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ONSOZ

Su Uridnleri sektoriinde sirdirilebilir Gretim, verimlilik ve rekabet glicliniin artirilmasinda
balik besleme ve yem teknolojileri temel belirleyici ve 6nemli maliyet olusturan unsurlar
arasinda yer almaktadir. Bu baglamda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Fakdltesi ev sahipliginde diizenlenen VII. Balik Besleme ve Yem Teknolojisi Calistayi,
27-28 Kasim 2025 tarihleri arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos
Yerleskesinde ulusal ve uluslararasi katilimla basariyla gerceklestirilmistir.

Amerika Birlesik Devletleri, italya, Belcika, ispanya, Portekiz, Endonezya ve isvicre’den
arastirmacilarin yani sira tilkemizde farkli Giniversitelerinden bilim insanlari ile yerli ve yabanci
firmanin istirak etmesi, sektor—akademi etkilesimini giclendirmistir. Balik besleme ile yem
teknolojileri alaninda yurutilen glncel ¢alismalarin paylasilmis, sunulan bildirilerde, sektériin
mevcut durumu, yenilik¢i yaklasimlar, strdtrilebilir Gretim yontemleri ile gegmis ve gelecege
donik stratejiler kapsamli sekilde ele alinmistir.

Bu kitapta yer alan sozIUi ve poster bildiri 6zetleri, calistay siresince sunulan giincel bilimsel
arastirmalarin, teknolojik yeniliklerin ve sektérel deneyimlerin bir yansimasi niteligindedir.
Sunulan g¢alismalar; su Urunleri yetistiricili§inde yem ve beslemenin gida kalitesi, stok saglhgi,
cevresel strdurulebilirlik, su kalitesi ve entegre yetistiricilik yaklagimlari ile olan iliskilerini ¢ok
yonla bir bakis agisiyla ortaya koymaktadir.

VII. Balik Besleme ve Yem Teknolojisi Calistayi, alaninda uzman bilim insanlari ile sektérin tim
paydaslarini bir araya getirerek ortak sorunlarin tartisildigi, ¢6ziim 6nerilerinin gelistirildigi ve
yeni is birliklerinin temellerinin atildigi 6nemli bir platform olmustur. Bu yoniyle galistayin,
Ulkemiz su urinleri sektorinin bilimsel ve teknolojik gelisimine dnemli katki sunduguna
inaniyoruz.

Bu bildiriler kitabinin, arastirmacilar, sektér temsilcileri ve politika yapicilar igin degerli bir
basvuru kaynagl olmasini temenni eder; calistayin diizenlenmesinde emegi gecen tim
kurumlara, diizenleme kuruluna, bilim kuruluna, katki sunan konusmacilara, yazarlarimiza,
katilimcilara ve 6zellikle gahistayin bilimsel igeriginin zenginlesmesine ve etkinligin basariyla
gerceklestiriimesine maddi ve lojistik destek saglayan 0Ozel sektor kuruluslarina tesekkir
ederiz.

Calistay Diizenleme Kurulu
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CALISTAY PROGRAMI

1.GUN

27.11.2025 - Persembe

08.00-09:30 Eayit
(9-30-10:30 Protokol / Acihs Konusmalar:
OTURUM -1
10:30-11:00 Ulkii KARAKUS - Davetli Konusmae: - TURKEIVE | Tirkive Yam Ssktéri
11:00-11:30 Afle Fotografi / Cay - Kahve fkram
OTURUM -1I
11:30-12:00 Vahid NASEH - Davetli Konusmac: - TURKIVE | Thermal Stress in Fish: Emerzing Health Challenges under Global Warming
12:00-13:30 Ozle Yemegi - Dardanos Resort Restaurant
OTURUM -II
Romi NOVRIADI - Davetli Konuzmact - : : ;
13:530-14:00 3 iza] By : - Study Case in Li ¥ i
ENDONEZYA Idzal Protzin Concept and Functional Fezed: Study Case in Litopenasus vannamiei
Kanath Yan Urin Une Iperen Divetlerin Jevenil Cipura (Sparss avrata) Baliklannda Bivime
14:00-14:15 Mlustafa YILDIZ Parformanst, Amino Asit Sindirilabilirlizi, 3indirim Sistzmd Histolojist ve Gen Elesprasyono
Uzerine Etlileri
Hiisevin Seveili. Tamail Dal, Ozsir Aktas, Faruk Pak,
Fam. Tsal, Adil Yilavaz, azen, Ahmet DMafut, 5 : w; ;
ey = ulfl Uy al :_Lml o ¥ S-Dnar S_z=-n t__ I.TLI' Farkh Karbon Esasli Bivoyvumak Unlarinn Golklugas Alabaliz {Oncorhynchus movkiss)
14:15-14:30 | Ufuk Ofuz, Eda Vural, Camil O. Gigls, Cansu M. Yesgiltas, Y emleringe Bald Unp Terine Kell Potansiveli
Mzhmet & T. Kogar, Sarkan Erkan Mzhir Kanyilmaz, |~ oo b
Erciment Geng, Aves Geng . Dofukan Kava
14:30-14:45 Orhan Tufan Ercldogan, Halkan Uzal Olim Vadisi: Akademi-Sanavi Tsbirligi
14:45-15:00 Cay - Kahve Terana

OTURUM - IV

15:00-15:30 Armando PICCTVI - Davetli Konusmac: - [ITALYA/AMERIKA Importance of PIT Tagging in Aquaculture Selective Breeding Programs
TS UYGULAMALI ELEKTRONIK TANIMLAMA EGITIMI / Applied Electronic Identification Training

o Dr. Armando PICCINI (Voda IQ - US4) & B. Serdar YILDIRIM (AKUAMAKS - Trirkive)
16:13-16:30 Cay - Kahve Ikram

OTURUM - V

Microencapsulation Technology for Functional Additives in Aquaculture Feeds: Implication on

20,17 s T - cmm _i -
o301 Eabrizis CARESU. Davelt! Kaanzmac LTAREA Gut Health and Application in the Mediterranean, Aegean and Black Sea area.
17:15-17:30 Suzan Saplandmnes, Onder Vildim Tiirkive Balk Yemi Sektori Soklara Hazw mu? (Covid-19 Pandemisi Mugla Omegi)
Baki Aydin, Orhan Tufan Eroldogan, Ebru Yilmar, Md.
Tawheed Hasan, Thavasimuthu Citarasu, Siileyman Akhan,
T:30-17:45 Sebahattin Ergiin, Lee Seong Wei, Zuthisyam Abdul Kari, |Geleneksel Olmayan Bitki Bazli Yem Bilesenlerinin Su Uriinleri Yemlerinde Degerlendirilmesi
Yasuhito Shimada, Takuro Shinkai, Hany M.E. Abdel-Latif,
Sewvdan Yilmaz
17-45.18:00 Giilden Yazar, Tilin Arslan, Erciiment Geng, Durali Eraslan Granyoz (drgyrosomus regius, Asso 1301) Yetistiricilifinde Beslenme Kaynakh Sistemik

Graniilomatozis: Etiyopatogenez ve Giincel Yalklagmmlar

OTURUM -V

18:00-18:43 PANEL -1 / GUN SONU DEGERLENDIRME
19:00. - GALA YEMEGI - Dardanos Resort Restaurant

viii




2.GUN

GUN-TI 28.11.2025 - Cuma
OTURUM -1
09:30-10-00 Steven BARBASO - Davetli Konusmac: - BEL(_ZI'KA The role of insect meal in an EU Sustainable Aquaculture Vision for 2040

Hasan Batuhan Emre Ozdo Zan, Seval Bahadw Koca, Mustafa

Tatlisu Kereviti (Pontastacus leptodactylus, Eschscholtz, 1823) Jitvenilleninin Biiyiime

10:00-10-13 Aln Hiiseyin Seveili Giitkan Dike, Kamil Atsatan Ozoiir L i TR e
g ] A z : o Perf U Balik, Alz ve Bicek Yaglanmn Etkdl
Alitas, Fantk Pak, Ozlem Ozmen, Hale Ergin Egtitag Sfontane ooy Bk, A5 e Bocak Yol =
Hasan Batuhan Emre Ozdogan, Hiiseyin Sevgili, Seval Bahadir |Japon Bahg (Carassius auratus) Yetistiricilifinden Hasat Edilen Bivoyumak (biofloc) Kiitlesinin
10:15-10:30 Koca, Gitkan Diken, Habil Ugur Koca, Kamile Gonea Erol,  [Kerevit (Pontastacus leptodactylus Eschscholtz, 1823) Larvalanmn  Bityiitiilmesinde
Remzive Ozkok, Ofuz Yasar Uninmehmetogiu Fullantlabalitlisi
Erctiment Geng. Merve Sanipek. Ahmet Gittler, Hilseyin
103001045 Avhan Ardogan, Asmaul Husnah Asrum. Pelin Baglan, Karides Yetistiricilifinde Taurin Destekli Beslenme Stratejilen: Bityiime, Mikrobiyota ve
= ’ Dogukan Kaya, Tiilin Arslan, Derva Giiroy, Giilden Yazar, |Ozmoadaptasyon Uzerine Giincel Bulgular
Durali Eraslan, Gérkem Kaya

10:45-11:00 Cay - Kalrve Tkramn

OTURUM - IT

11:00-11:30 Zahide GUNGOR - Davetli Konusmac: - TURKIYE Yem Uretimde Strdirebilirik ve Gida Girvenligi Standartlan
11:30-11:43 Atilla Ozdemir 2030 Bahik Yetistiriciligi Uretim Kapasitesi ve Fiili Uretim Tahmini
11:45-12:00 Mahmut Altsparmak Ulicemizdeki Balk Yemi Kalitesi
12:00-12:15 Sevdan Yilmaz Alternatif Bitkisel Protein Kaynaklarnun Balik Saghg Uzerine Etkisi
12:15-14:00 Osle Yemegi - Dardanos Resort Restaurant
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14:00.14:30 Yulia KARLOVA - Davetli Konusmaci - ISVICRE Pracnc.al Gmofmc_s and Gamef:.e.Pre.s ervation in Aquaculture; E\&dmce—bas ed protocels to
improve genetic diversity. fertilization success. and hatchery operations
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Tirkiye Karma Yem Sektor

M. Ulkii Karakus !
I Turkiye Yem Sanayicileri Birligi
info@yem.org.tr

Ozet

Karma yem sanayii, bitkisel Gretim ile hayvansal (iretim arasinda kdpri gorevi Ustlenen stratejik
bir sektérdir ve oOzellikle hayvansal gida arz glivenligi agisindan kritik bir 6neme sahiptir.
Tlrkiye’de yem sektorl, 1950’'lerden itibaren kamu onciligiinde gelismis, sonrasinda 6zel
sektor girisimleri agirhk kazanmistir. Karma yemler, 1996 yilindan gliniimiize tamamen 06zel
sektor tarafindan Uretilmektedir. 1974 yilinda kurulan Tirkiye Yem Sanayicileri Birligi
(TURKIYEMBIR), gliniimiizde Tiirkiye’deki yem sanayicilerinin tek sivil toplum kurulusu olarak
sektéri temsil etmekte; toplam karma yem Uretiminin yaklasik %75’ini gergeklestiren
Uyeleriyle sektoriin gelisimine yon vermektedir.

Turkiye’nin karma yem Gretimi, 2024 yil verilerine gore yaklasik 29,3 milyon ton diizeyindedir
ve Uretim kapasitesi ise 40 milyon tonu gecmektedir. Karma yem sektorimuiz AB (lkeleri
kiyaslamasinda birinci, diinyada ise yedinci konuma ylikselmistir.

Mevcut karma yem Uretiminin yaklasik %3’lik kismini balik ve su drinleri yemleri
olusturmaktadir. Dinya genelinde su Urunleri yetistiriciliginin hizla artmasi, balik yemini
stratejik bir alt sektor haline getirmistir. Turkiye’de de su Urilnleri yetistiriciligi, 6zellikle gipura,
levrek ve alabalik Gretimi basta olmak Uzere istikrarli bir blylime géstermekte; buna paralel
olarak balik yemi Uretimi de teknolojik agidan gelismektedir. Yiiksek proteinli ve fonksiyonel
yemlere olan talep artarken, yem formilasyonlarinda siirdirilebilirlik ve yem donisim
oranlarinin iyilestirilmesi 6n plana ¢ikmaktadir.

Bununla birlikte sektoriin, yagl tohum ve kispeleri, misir ve arpa gibi bazi hububatlar ve yan
drGinleri gibi hammaddelerde vyiksek ithalat bagimlihg bulunmaktadir. Uluslararasi
anlasmazliklar, iklim degisikligi, hububat fiyatlarindaki dalgalanmalar, lojistik sorunlar ve
finansmana erisim gticlikleri yem sanayiinin karsi karsiya oldugu baslica riskler arasinda yer
almaktadir. Ozellikle balik yeminde kullanilan yiiksek proteinli hammaddelerdeki disa
bagimlilik, maliyet baskisini artirmaktadir.

Gelecek doénemde biyoteknolojik Grlinlerin kullanimi, hayvansal yan Urinlerin mevzuat
cercevesinde degerlendirilmesi, alternatif protein kaynaklarinin arastirilmasi ve akill yem
Uretim teknolojilerinin yayginlastiriimasi sektor icin 6nemli firsatlar sunmaktadir. Tlrkiye yem
sanayiinin ve su Urlnleri sektoriinin sirdirulebilirligi icin Ureticiyi merkeze alan tarim
politikalarinin gelistirilmesi, iklim degisikligine uyum calismalarinin hizlandirilmasi ve
hammadde arz giivenligini gliclendirecek yapisal dnlemlerin hayata gecirilmesi bliyik 6nem
tasimaktadir.

Anahtar kelimeler: Karma yem sanayii, balik yemi, yem tretimi
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Microencapsulation technology for functional additives in aquaculture feeds: implication
on gut health and application in the Mediterranean, Aegean and Black Sea area

Fabrizio Caruso’, Bekir Ozgiir Taylak? , Biilent Serdar Yildirim? , Ester Grilli*®
Wetagro Spa, Italy
2Vetagro Yem Ticaret A.S, Turkiye
3Akuamaks Su Uriinleri, Turkiye
4Vetagro Inc., USA University of Bologna, Italy
Corresponding author: Fabrizio.caruso@vetagro.com

Abstract

Microencapsulation is an innovative technology that coats small particles or droplets of active
principles in a homogeneous or heterogeneous matrix, creating microcapsules capable of
protecting sensitive ingredients during feed processing and gastrointestinal transit. Without
protection, important molecules such as vitamins and amino acids undergo significant
degradation due to environmental and metabolic interactions even before entering the
digestive system.

The vegetable lipid matrix technology developed offers numerous technological and
nutritional advantages, including stability during pelleting, dust reduction, improved feed
homogeneity, and absence of corrosiveness. The matrix protects active ingredients through a
controlled slow-release mechanism triggered by intestinal lipase action, ensuring optimal
bioavailability throughout the entire gastrointestinal tract. Recent experimental studies have
validated the efficacy of microencapsulated additives in economically important fish species.
In trials on rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), the inclusion of microencapsulated blends
resulted in significant improvements in growth performance and feed efficiency. Histological
analysis revealed improved anatomical-physiological conditions at the hepatic, renal, and
intestinal levels, confirming positive effects on immune system modulation.

In European seabass (Dicentrarcus labrax) subjected to thermal stress, microencapsulated
blends increased final body weight by 5%, reduced feed conversion ratio by 5 points, and
increased specific growth rate by 14 percentage points. Gene expression analysis
demonstrated that microencapsulation is able target the latter part of the intestine supporting
intestinal barrier integrity by increasing tight-junction proteins (ZO-land occludin) and
activating cellular protection pathways against stress (heat shock proteins and glucocorticoid
receptor). These results indicate that microencapsulation supports the effect of selected
additives in improving growth performance and resistance to pathogens and environmental
stress conditions by allowing a targeted release in the whole digestive tract.
Microencapsulation therefore emerges as a strategic technological tool for sustainable
aquaculture in the Mediterranean, Aegean, and Black Sea basin. By protecting functional
ingredients from degradation during feed processing and in the digestive tract, this technology
supports functional bioavailability and gut health in fish. Moreover, applications are versatile


mailto:Fabrizio.caruso@vetagro.com

as it can be employed in aquaculture farms or in feed mills to administer species-specific
treatments.

The implementation of optimized microencapsulated blends represents a concrete
opportunity to simultaneously achieve economic and environmental objectives, reducing
nutrient losses in aquatic environments and improving overall efficiency of production
systems. Future research should explore the application of this technology to additional fish
species and under multiple stress conditions, consolidating the role of microencapsulation as
a key innovation for contemporary aquaculture. This advancement supports the sector's
transition toward greater sustainability and productivity.

Keywords: Microencapsulation, Gut health, Functional feed, Additives, Sustainability,
Botanicals



Practical Genomics and Gamete Preservation in Aquaculture

Yulia Karlova’, Dr. David Nusbaumer?®, Dr. Alexandre Karlov’
TAKYmed, Switzerland
Corresponding author: yulia@akymed.com

Abstract

This presentation details practical routes to increase embryo survival, growth uniformity, and

genetic diversity by combining genomic kinship management with gamete preservation. For

broodstock genetics, reduced-representation genotyping (ddRADseq) with panels on the

order of 25,000 SNPs is used to estimate relatedness, heterozygosity, and inbreeding,

generating low-kinship mating plans that are immediately actionable in hatcheries. In

trout/char datasets, higher parental kinship tracks with increased malformation and embryo

mortality; conservative simulations based on observed broodstock kinship suggest gains of

about +2% in mean larval growth, -60% in growth variation, and +30% in mean juvenile

growth when mating pairs minimize kinship.

On the gamete side, an antibiotic-free isotonic extender enables short-term chilled storage

(=1-4 °C), validated across 210 species, with motility maintained for ~36-57 days depending

on species. In operations, this decouples male/female timing and can reduce skipped

females; field users reported saving ~1.5 h of staff time per breeding day after adopting

chilled storage workflows.

Cryopreservation and biobanking provide longer-term flexibility and genetic insurance. In
Atlantic salmon conservation work, 818 straws were banked from 16 males; side-by-side tests
(1,000 eggs full-factorial in lab; ~10,000 eggs in hatchery) indicated cryopreserved sperm had
~28% lower fertilization potency than fresh milt, yet eyed-egg rates were similar when initial
semen quality was high (difference ~-2%). Typical high-load fertilizations used a sperm: egg
ratio of ~1.4 x 108:1, with an estimated fertilization capacity of ~1,500 eggs per mL of semen
(vs. ~545-666 eggs/mL reported by industry leaders). Notably, despite only two live males
available in 2023, fertilizations were executed using material from 18 sires via the bank.

In Eurasian perch RAS operations, fertilization-per-straw planning was quantified: at sperm:
egg ratios of ~50,000:1, ~10,000:1, and ~2,000:1, yields were ~0.02 M, ~0.10 M, and ~0.50 M
eggs per straw, respectively (six females; ~0.58 M eggs total; two sperm-mix replicates).
Remote cryopreservation performed comparably to on-site workflows.

To ensure motility metrics reflect fertilization potential, CASA procedures must avoid density-

driven “traffic” artifacts: keep <600 cells per field (20 um chamber), corresponding in our
setup to <30 M cells/mL in the slide; for semen at ~12 Bn/mlL, dilute at least 400x.

Keywords: Genomic kinship, ddRADseq, genomic selection, cryopreservation, chilled sperm
storage, computer assisted sperm analysis system, hatchery management.
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The importance of PIT tagging in aquaculture selective breeding programs and trials

Armando Piccinini’, Biilent Serdar Yildirim?
!Biologist, VodalQ, USA
2Akuamaks Su Uriinleri, Turkiye
Corresponding author: armando.piccinini@vodaig.com

Abstract

In recent years, the use and importance of PIT tags (RFID tags) in aquaculture for genetic
selection and the traceability of individual fish has increased. Passive Integrated Transponders
(commonly referred to as PIT tags) are a technology that emerged in the late 1980s but has
only seen significant use in aquaculture in recent years. PIT tags are electronic microchips
encapsulated in glass (bioglass) that remain dormant until activated and energized by a
specific reader and frequency. The absence of an internal battery allows the tagged individual
(often breeding stock) to be tracked for several years at the facility.

Each PIT tag contains a unique code within its microchip that is transmitted upon activation,
allowing for rapid data collection and minimizing errors. There are different PIT tag implant
positions, also accordingly to different fish species. Suitable tagging positions are
intraperitoneal cavity, subcutaneous dorsal si nus (or dorsal fin), pelvic girdle (or ventral fins),
and “cheek” tagging.

Sturgeon fish are usually tagged under the first or second dorsal scute or under the skull. It is
recommended to interrupt feeding the fish 2 days before the tagging operation and 1 day
after the tagging. Mortality or tag loss can occur few days after the tagging operation and after
return to normal feeding regime. On a general base, a mortality of 0.5 % is considered
acceptable. Light anesthesia is recommended during the tagging operation. Higher mortality
rate can be attributed to wrong tagging operation, bad fish handling or inadequate anesthetic
bath. The most common PIT tags used in aquaculture have dimension 12 x 2 mm and allow to
mark fish starting from 60 mm in fork length. So, they are mainly used for salmonid
applications or broodstook fish.

PIT tags 12 x 2 mm features a good read distance, and they are suitable for tagging large fish
in the intraperitoneal cavity. Smaller tags, as 8 x 1.25 mm, are recommended for fish smaller
than 60 mm to the fork length and down to 40 mm. Tags 8 x 1.25 mm are mainly use in marine
aquaculture for seabass and seabream that can be tagged at the time of moving the fish from
inland operations to the sea cages. It is very important to mention that the result of a proper
tagging operation is to have the tagged fish to perform exactly as the not tagged fish so to not
alter or create a bias during breeding program or other trials. PIT tags for animal identification
are manufactured under the international ISO Standard 11875 and 11874 and are ICAR
certified to guarantee to match proper performance standard and their unique code
worldwide. ISO Standard tags are activated by a dedicated radio frequency of 134.2 kHz. PIT
tag readers generate such a frequency, charge the PIT tag and act as a receiver for the unique
PIT tag code. Only when the PIT tag is fully charge, the microchip is sending back the unique
code. Readers with Bluetooth capability can be connected to dedicated tagging software so
to record fish data at the time of tagging or to allow the search of specific individuals (usually
following the result of the genetic analysis). In this way it is possible to keep a complete
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database of the fish in the facility, especially for broodstock fish and when working with
different genetic families. PIT tags are getting increasingly popular because of their longevity,
ability to allow identification of individual fish, ease of application and minimal effects on
survival and growth. Use of PIT tags is, therefore, a useful tool in selective breeding and stock
assessment programs as it could boost production of quality seed, thus contributing to
sustainable aquaculture and enhanced productivity.

Keywords: PIT tags, PIT tagging operation, Breeding program, Implant location.



Kanatli Yan Uriin Unu iceren Diyetlerin Juvenil Cipura (Sparus aurata) Baliklarinda Biiyiime
Performansi, Amino Asit Sindirilebilirligi, Sindirim Sistemi Histolojisi ve Gen Ekspresyonu
Uzerine Etkileri

Naoual Damir, Mustafa Yildiz?>, Samuel Ofori-Mensah?, Omer Metin?, Pinar Akbaba?, Isa
Aydin®, Adem Kurtoglu?, Cigdem Urkii Atanasov®
listanbul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisti, Su Uriinleri Yetistiriciligi ve Hastaliklar
Anabilim Dali
2jstanbul Universitesi, Su Bilimleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Ve Hastaliklari B&lim,
Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dali
3jstanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji Ve Genetik Bliimii, Molekiiler
Biyoloji Ve Genetik Ana Bilim Dali
4Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miduirliigii, Akdeniz Su Uriinleri Arastirma,
Uretme ve Egitim Enstitlisi Midirltgi, Antalya, Tirkiye
Sistanbul Universitesi, Su Bilimleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi ve Hastaliklari B&limii
Su Uriinleri Hastaliklari Anabilim Dali

Ozet

Bu arastirma, baslangic agirligi 35.01 + 0.11 g olan juvenil cipuralarda (Sparus aurata) balik
ununun (FM) farkh oranlarda (%55, %65 ve %75) kanatli yan Uriin unu (PBM) ile ikame
edilmesinin 120 gin slresince blyime performansi, yem kullanimi, amino asit (AA)
metabolizmasi, sindirim sistemi histolojisi ve gen ekspresyonu uzerindeki etkilerini arastirmak
amaciyla ylrittlmuistir. Arastirmada dort izonitrojenik (%48.60 ham protein), izolipitik
(%19.06 ham lipit) ve izoenerjetik (21.63 kJ/g) diyet formiile edilmistir. Sonuglar, juvenil ¢ipura
diyetlerinde FM’nin %65 dlizeyine kadar PBM ile yer degistiriimesinin baliklarin blyime
performansi, yem tiiketimi ve sindirilebilirligini olumsuz etkilemeden (P > 0.05)
uygulanabilecegini gdstermistir. Tim deney gruplarinda hepatosomatik indeks (HSI) degerleri
arasinda anlamli fark bulunmamistir (P > 0.05). Kontrol grubunda viserosomatik indeks (VSI)
en yliksek, kondisyon faktori (K) ise en disik seviyede oldugu belirlenmistir (P < 0.05). Ayrica,
65PBM ve 75PBM gruplarinda karaciger yag oraninda hafif bir artis saptanmistir. En yiksek
yemden yararlanma orani (FCR) 75PBM grubunda goériilmesine ragmen, kontrol ve diger PBM
gruplar arasinda anlaml fark tespit edilmemistir (P > 0.05). Yem alimi ve tiim viicut protein
icerigi de gruplar arasinda benzer bulunmustur (P > 0.05). Amino asit analiz sonuglari, 75PBM
diyetiyle beslenen baliklarda esansiyel amino asit diizeylerinin yeterli oldugunu ortaya
koymustur. Bununla birlikte, bu grupta blylime performansi, FCR ve protein
sindirilebilirliginde hafif distsler gozlenmistir. Histolojik incelemelerde, 65PBM grubunda
karaciger, mide ve bagirsak dokularinda yapisal bozulma izlenmezken (P > 0.05), 75PBM
grubunda nekrotik degisiklikler ve bagirsak morfolojisinde (villus uzunlugu, genisligi,
muscularis ve serosa) belirgin bozulmalar saptanmistir (P < 0.05). Gen ekspresyon analizleri,
PBM duizeylerindeki artisin protein metabolizmasiyla iliskili genlerde farkh diizenlemelere yol
actigini gostermistir. Mide dokusunda peps gen ekspresyonu 75PBM grubunda artarken,
pankreasta tryp ve aminopeptidaz genlerinin ekspresyonu azalmistir. Bagirsakta pepd, anpepa
ve peptl genleri kontrol grubunda yukari yonde regiile olurken, lap3 geninde degisiklik
gozlenmemistir. Karacigerde gpt2, got1 ve glud genleri 55PBM grubunda yukari, ast geni ise
75PBM grubunda asagi yonde regiile olmustur.

Genel olarak, diyetlerde FM’nin %65 oranina kadar PBM ile ikamesinin juvenil gipuralarda
blylime performansi, yem degerlendirme, amino asit sindirilebilirligi, sindirim sistemi
histolojisi ve gen ekspresyonu (izerinde olumsuz bir etki yaratmadan uygulanabilecegi
sonucuna varilmistir. Bu bulgular, balik unu yerine PBM kullaniminin akuakdltiirde
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sirdurilebilir protein kaynaklari gelistirilmesi acisindan umut verici bir strateji oldugunu
gdstermektedir. Bu arastirma istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi
tarafindan 33014 ve 37716 no’lu projeler ile desteklenmistir.

Anahtar kelimeler: Cipura, kanath yan Grlinleri unu, bliylime performansi, histoloji, aminoasit
sindirilebilirligi, gen ekspresyonu



Farkh Karbon Esasli Biyoyumak Unlarinin Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss)
Yemlerinde Balik Unu Yerine Kullanim Potansiyeli
Hiiseyin Sevqili, ismail Dal?, Ozgiir Aktas?, Faruk Pak?, Ramazan Uysal?, Adil Yilayaz?, Soner
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Ozet

Bu calismanin amaci, farkli karbon kaynaklari (nisasta ve melas) kullanilarak sazan
yetistiricilig§inde olusturulan biyoyumak (biofloc) sistemlerinden elde edilen biyoyumak
unlarinin (BYU), gokkusagi alabaligi yemlerinde balk unu yerine ikame potansiyelini
belirlemektir. Biyoyumak sistemlerinden elde edilen iki farkl un tipi (nisasta esasli (BYUn) ve
melas esasli (BYUr) balik unu yerine sirasiyla %7.5, %15 ve %22.5 dizeylerinde ikame
edilmistir. Kontrol grubu dahil toplam 7 muamele, dort tekerriirli olarak 9 hafta slreyle test
edilmistir. Baslangi¢ ortalama agirlig1 5.97 g gokkusagi alabaliklari (Oncorhynchus mykiss), su
giris—cikisl bir sisteme bagh 50 L'lik dikdortgen tanklarda 30’ar adet olarak rasgele
stoklanmistir. Deneme sonunda elde edilen bliyiime performansi, yemden yararlanma orani
(YYO), spesifik biylime orani (SBO) ve protein etkinlik orani (PER) gibi parametreler,
yemlerdeki BYU diizeylerinin artmasiyla dogrusal bicimde olumsuz etkilenmistir (P < 0.05).
Karbon kaynagina bagh olarak (BYUwn veya BYUy) tepkiler arasinda istatistiksel agidan anlamli
bir fark gozlenmemistir (P > 0.05). BYU diizeyleri yem tiiketimini ve besin madde alimini
etkilememistir (P > 0.05), buna karsin artan BYU diizeyleriyle birlikte azot (N) ve enerji kazanci
ile N, lipit ve enerji tutum ylizdeleri dogrusal olarak azalmistir (P < 0.05). BYUn'un viicut kilind
kuadratik olarak etkiledigi (P = 0.032), BYUn/'un ise anlamli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir
(P >0.05). Genel olarak BYU katkisi, viicut kimyasal bilesimini dnemli 6lclide degistirmemistir.
Hematolojik parametreler incelendiginde, artan BYU dizeylerinin I6kosit sayisini dogrusal
olarak azalttigi (P < 0.05), eritrosit ve hemoglobin degerlerini ise etkilemedigi gortlmastir.
Serum biyokimyasinda BYUy diizeylerinin herhangi bir etkisi olmaz iken, BYUn dizeyleri
toplam protein (TP) ve alkalen fosfataz (ALP) degerlerinde kuadratik degisimlere yol actigi (P <
0.05) tespit edilmistir. Bu sonug, disiuk—orta dizeylerde BYUn'un bagisiklik sistemini
destekleyebilecegini, ylksek diizeylerde ise olumsuz etki gosterebilecegini diistindlirmektedir.
Sonug olarak, biyoyumak sisteminden elde edilen BYU’nun bu arastirmada test edilen karbon
kaynagi ne olursa olsun gokkusagi alabaligi yemlerinde yiksek oranlarda balik unu ikamesi icin
uygun olmadigl; ancak disik dizeylerde kullanildiginda fonksiyonel katki veya
imminomoduilatér 6zellik gosterebilecegi sonucuna varilmistir. Biyoyumak esash unlarin
ozellikle surdurulebilir yetistiricilik acisindan diyetsel alternatif protein kaynaklari icinde
degerlendirilebilmesi icin daha ileri calismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Biyoyumak, karbon kaynagi, biyoyumak unu, balik unu ikamesi, gokkusagi
alabaligl, biyliime performansi
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Oliim Vadisi: Akademi-Sanayi isbirligi
Orhan Tufan Eroldo§an®? ve Hakan Uzel?

L Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiricilik B&limi, 01330
Sarigam Adana- Turkiye
2 Aquaspin Ltd.Sti., Balcali Mah., Gliney Kampus, 5. Sk. Cukurova Teknokent 01330 Sarigam
Adana-TURKIYE
3Demarine Yem Balik Su Uriinleri Tic. Ve San. A.S.Acidere 0.S.B. Mah., Oguz Kaan Kéksel Cad.
No:7 Saricam Adana-Turkiye

Ozet

Son yillarda, su Urlinleri yetistiriciliginde balik besleme ve yem teknolojisi alanindaki akademik
calismalar, geleneksel deniz kokenli balik unu ve balik yagi gibi kaynaklarin kullanimina
alternatiflerin belirlenmesinde 6nemli ilerlemeler kaydetmistir. Ancak, akademisyenlerin
atanma kaygilari ve Ulkemizde yirirlikte olan akademik tesvik yonetmeligi nedeniyle,
arastirmalar ¢ogunlukla sanayinin gergek ihtiyaglarini karsilamaktan ziyade, kisa vadede
akademik puan kazandiran g¢alismalara yonelmistir. Bu durum, pek ¢ok bilim dalinda oldugu
gibi, balik besleme ve yem teknolojisi alaninda da akademi ile sanayi arasindaki “6lim
vadisi”’nin (valley of death) giderek derinlesmesine yol a¢mistir. Bu nedenle, alandaki
arastirma stratejilerinin, su Grtnleri yetistiriciligi Gretimini etkileyen gergek diinya kosullarini
ve ¢ok boyutlu faktorleri dikkate alacak sekilde yeniden yapilandirilmasi gerekmektedir. Bu
baglamda, su Urilnleri besleme arastirmalarinda benimsenen formilasyon yaklasimlarinin ve
arastirma metodolojilerinin gézden gecirilmesi biylik onem tasimaktadir. Balik yemlerinde
alternatif protein ve yag kaynaklarina olan ihtiya¢ ile mikro besleyicilere yonelik yenilikgi
formilasyonlarin gelistiriimesi, ancak akademi-sanayi is birliginin gliclendirilmesiyle basariya
ulasabilecektir. Bu c¢alismada, akademi, sanayi ve hammadde tedarikgilerinin farkli
yaklasimlarinin nasil etkin ve stirdirilebilir bir is birligine dontistlrilebilecegi akademi ve 6zel
sektor yaklasimlariyla ele alinacaktir.
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Tiirkiye Balik Yemi Sektorii Soklara Hazir mi? (Covid-19 Pandemisi Mugla Ornegi)

Suzan Saplandirici*1; Onder Yildirnnm**,
*Mugla Sitki Kogman Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, 48000 K&tekli/Mugla
**onderyildirim@mu.edu.tr

Ozet

Tirkiye’de su Urlnleri yetistiriciligi sektorl, gida saglamada onemli bir rol oynamakta,
ekonomiyi desteklemekte ve hizli biiyliyen bir sektér olmaya devam etmektedir. Ulkemiz
Turkiye’de, 2024 yilinda, yetistiricilik yoluyla 577.124 ton lretim gergeklesmistir. Mugla ili su
Urlinleri yetistiriciliginde 6nde giden aktor olup, 152.954 ton ve %26,5’luk payi ile en blyik
kismi olusturmustur. Bunun yaninda, yetistiricilik sektoriiniin ayakta kalmasina hizmet eden,
su drinleri (balk) yemi ise llkemizde, 830 bin ton Uretilmistir. Bu lretimin %64’ Mugla
ilindeki balik yemi firmalarinca saglanmistir. 2020 yilinin mart ayindan itibaren tlkemizi
sarmaya baslayan Covid-19 pandemisi, her sektorl direkt yada indirekt etkilemistir. Bu
¢alismada, balik yemi sektorinin Mugla ili 6zelinde Covid-19 pandemisinin etkisinin olup
olmadigi incelenmistir.

1Bu Calisma’da Yiksek Lisans Tezinin bir kismindan yararlaniimistir.
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Geleneksel Olmayan Bitki Bazli Yem Bilesenlerinin Su Uriinleri Yemlerinde
Degerlendirilmesi

Baki Aydin',*, Orhan Tufan Eroldodan?3, Ebru Yilmaz?*, Md. Tawheed Hasan®, Thavasimuthu
Citarasu®, Siileyman Akhan?, Sebahattin Ergiin’, Lee Seong Wei®°, Zulhisyam Abdul Kari®?,
Yasuhito Shimada'®11, Takuro Shinkai'®'%13, Hany M.R. Abdel-Latif**,*, Sevdan Yilmaz’,*
1 Akdeniz Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi B6lim{, Antalya,
Tirkiye
2 Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi B6lim{, Balcali,
01330 Adana, Turkiye
3 Aquaspin LLC, Balcali Street, South Campus Blv., Teknokent D Block No:1, Saricam, Adana,
Tlrkiye
4 Aydin Adnan Menderes Universitesi, Bozdogan Meslek Yiiksekokulu, Aydin, Tiirkiye
> Department of Aquaculture, Sylhet Agricultural University, Sylhet 3100, Bangladesh
6 Aquatic Animal Health Laboratory, Centre for Marine Science and Technology (CMST),
Manonmaniam Sundaranar University, Rajakkamangalam 629502, Tamilnadu, India
7 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, Su Uriinleri
Yetistiriciligi Bolumi, Canakkale, Tirkiye
8 Department of Agricultural Sciences, Faculty of Agro-Based Industry, Universiti Malaysia
Kelantan, Jeli Campus, 17600 Jeli, Kelantan, Malaysia
% Advanced Livestock and Aquaculture Research Group, Faculty of Agro-Based Industry,
Universiti Malaysia Kelantan, Jeli Campus, 17600 Jeli, Kelantan, Malaysia
10 Mie University Zebrafish Research Center, Mie University, Tsu, Mie, Japan
11 pepartment of Integrative Pharmacology, Mie University Graduate School of Medicine,
Tsu, Mie, Japan
12 National Museum of Ethnology, Suita, Osaka, Japan
13 Graduate School of Regional Innovation Studies, Mie University, Tsu, Mie, Japan
14 Department of Poultry and Fish Diseases, Faculty of Veterinary Medicine, Alexandria
University, Alexandria 22758, Egypt
*Sorumlu Yazarlar: Baki Aydin, bakiaydin@akdeniz.edu.tr; Hany M.R. Abdel-Latif,
hmhany@alexu.edu.eg; Sevdan Yilmaz, sevdanyilmaz@comu.edu.tr

Ozet

Su Urlnleri yetistiriciliginde sektorin strdirilebilir durumda olmasi icin su Grlinleri yemlerinin
gelistirilmesi hayati 6neme sahiptir. Soya kiispesi, kanola unu, kurutulmus damitma kalintilar
ve ¢Ozlinlr maddeleri (DDGS), pamuk kiispesi, misir ve bugday unu gibi geleneksel bitki bazli
protein hammaddleri ve bunlarin kombinasyonlari su Urtnleri yemlerinde kapsamli bir sekilde
arastirilmistir. Bununla birlikte, strdurilebilir su Grlnleri yetistiriciligi Gretimi icin su Grlnleri
yemlerine besin degeri olan geleneksel olmayan bitki bazli yem bilesenlerinin (GOBYB) dahil
edilmesine yonelik cabalar ve akademik ilgi son vyillarda artmaktadir. Henliz tam olarak
arastirilmamis ve onaylanmamis GOBYB'ler, yemde protein, lipit, karbonhidrat ve fonksiyonel
biyomolekil kaynagi olarak kabul edilebilir. Tohum unu, yaprak unu, tohum kiispesi, ¢cekirdek
unu, bitki bazli yan triin unu ve meyve atigi unu gibi besin profillerinde; ham protein icerigi
%2,4 ile %76,4 arasinda ve ham yag seviyeleri %0,2 ile %39,5 arasinda degismektedir. Ayrica,
blyimeyi ve yem verimliligini olumlu yonde artirabilecek ve sucul canlilarin genel saghgini
destekleyebilecek cesitli miktarlarda yag asitleri, amino asitler ve biyoaktif maddelerin varhgi,
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bunlari degerli su Uriinleri yem bilesenleri olarak one ¢ikarmaktadir. Bu nedenle, bu inceleme,
GOBYB’lerin su Urlinleri turlerinin bliylmesi, saghgi ve refahi icin yeni yem bilesenleri olarak
kullanimini  kapsamh bir sekilde arastirmaylr ve elestirel olarak degerlendirmeyi
amaglamaktadir. Su Urlnleri yemleri igcin GOBYB’lerin uygulanabilirligini degerlendirmek
amaciyla bir GUglu Yonler-Zayif Yonler-Firsatlar ve Tehditler (SWOT) analizi de yUrittdlmastir.
Sonuc olarak, bu inceleme, GOBYB’lerin yem hammaddesi veya yem katki maddesi olarak su
urdnleri yemlerine entegre edilmesinin, su Urinleri yetistiriciligi tGretiminin strdirulebilir
olmasinda, 6zellikle kiiglk dlgekli Ureticiler olmak Uzere, tim taraflar igin blyuk bir potansiyel
oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Tarimsal yan drlinler; biyoaktif maddeler; yem katki maddeleri; bitkisel
yem hammaddeleri; yeni protein kaynaklari; bitkisel protein
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Granyoz (Argyrosomus regius, Asso 1801) Yetistiriciliginde Beslenme Kaynakl Sistemik
Graniilomatozis: Etiyopatogenez ve Giincel Yaklasimlar

Giilden Yazar*!, Tiilin Arslan?, Erciiment Geng¢?, Durali Eraslan’
ITarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirligii (TAGEM), Akdeniz Su Uriinleri
Arastirma, Uretme ve Egitim Enstitiisi Mudirligi, Demre/Antalya, Tirkiye
2 Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Mugla/Tirkiye
3 Ankara Universitesi, Ziraat Fakultesi, Su Uriinleri Miihendisligi BoIim{,
Ankara/Turkiye
* Sorumlu Yazar; gulden.atalayoglu@tarim.gov.tr

Ozet

Granyoz (Argyrosomus regius), son yillarda Akdeniz havzasinda artan lretim potansiyeliyle
dikkat ceken, hizli biiyliyen ve kiltlir kosullarina yliksek adaptasyon gosteren bir tlirdiir. Ancak
uretim sirecinde, etiyolojisi tam olarak aydinlatilamamis bir patoloji olan sistemik
granlilomatozis (SG) yaygin olarak rapor edilmektedir. SG basta karaciger, bobrek ve dalak
olmak lzere yumusak dokularda cok sayida granilomun olusmasiyla karakterize, genellikle
non-enfeksiyoz kokenli kronik bir inflamatuvar siirec olarak tanimlanmaktadir. Bu derlemede,
granyoz yetistiriciliginde goriilen SG’'nin olasi beslenme, metabolik ve cevresel nedenleri
2000-2025 yillari arasinda yayimlanan literatir 1siginda degerlendirilmistir. Calismalar, E, C ve
K vitaminleri ile antioksidan kapasite arasindaki iliskinin, 6zellikle larval ve juvenil donemlerde
granlilom olusumunda belirleyici oldugunu gostermektedir. Ayrica okside yag asitleri, yliksek
PUFA icerigi ve mikrobesin dengesizliklerinin oksidatif stresi artirarak makrofaj aracili
inflamatuvar yaniti ve granilom formasyonunu tetikledigini isaret etmektedir. Histopatolojik
ve molekiiler degerlendirmeler ise, cogu vakada bakteriyel veya viral etkenlerin rollni
dogrulayamamistir. Bu nedenle patogenezde, metabolik bozukluklarin ve epizootiyolojik
kosullarin baskin olabilecegi sonucuna varilmistir. Buna karsin yiiksek stoklama yogunlugu,
sicaklik dalgalanmalari ve yem kalitesi gibi cevresel faktorlerinde hastalik seyrini agirlastirdigi
bildirilmektedir. Sonug olarak, SG’nin granyoz yetistiriciliginde beslenme orijinli, oksidatif stres
temelli bir patoloji oldugu yonindeki kanitlar glglenmektedir. Bu bulgular, tirin
sirdurdlebilir Gretimi icin antioksidan destekli yem formilasyonlari ve oksidatif stres
yonetimine dayali yeni besleme stratejilerinin gelistirilmesi gerektigini gdstermektedir.

Anahtar kelimeler: Grany6z, Sistemik graniilomatozis, Beslenme, Etiyopatogenez, Oksidatif
stres

14


mailto:gulden.atalayoglu@tarim.gov.tr

Tathisu Kereviti (Pontastacus leptodactylus, Eschscholtz, 1823) Jiivenillerinin Biyliime
Performansi Uzerine Balik, Alg ve Bocek Yaglarinin Etkileri

Hasan Batuhan Emre Ozdogan’, Seval Bahadir Koca', Mustafa Akin, Hiiseyin Sevgili*?,
Giirkan Diken'?, Kamil Atsatan’, Ozgiir Aktas?, Faruk Pak?, Ozlem Ozmen?*, Hale Ergin
Egritag®

lIsparta University of Applied Sciences, Faculty of Egirdir Fisheries, Isparta, Turkey

2Fisheries Application and Research Center (SURAM), Isparta, Turkiye

3Department of Ecology and Resource Management, Mediterranean Fisheries Research
Production and Training Institute, Antalya, Turkiye

*Faculty of Veterinary Medicine, Department of Pathology, Burdur Mehmet Akif Ersoy
University, Burdur, Tirkiye

>Faculty of Veterinary Medicine, Department of Basic Sciences, Burdur Mehmet Akif Ersoy
University, Burdur, Tlrkiye

*Sorumlu Yazar: Hasan Batuhan Emre OZDOGAN, hasanozdogan@isparta.edu.tr

Ozet

Bu calismada, balik yagi (Sinop), alg yagi (Veramaris, Hollanda) ve siyah asker sinegi (izmir)
yaginin tath su kereviti jlivenilleri (Pontastacus leptodactylus) Gzerindeki etkilerini incelemistir.
Baslangi¢ agirligi 1,45 g olan kerevitler alti farkli diyetle 71 giin boyunca beslenmistir. Deneme
gruplari %100 balik yagi, %100 bocek yagi, %100 alg yagi, %50 bocek + %50 alg yagi, %50 bocek
+ %50 balik yagi ve %50 balik + %50 alg yagi olarak belirlenmistir. Deneme sonunda, en yiksek
agirhik, agirlik artisi ve spesifik bliyime orani (SGR), alg yagi ile beslenen kerevitlerde elde
edilmistir (P<0.05). En disuk degerler ise bocek yagi ile beslenen grupta kaydedilmistir. Bocek
+ Alg yagi, Bocek + Balik yagi, Balik yagi ve Balik + Alg yagi ile beslenen kerevitlerin sonuglari,
alg yagi ile beslenen grupla benzerlik gbstermistir. Yem donlisiim orani (FCR), hepatosomatik
indeks (HSI), yasama orani (SR) ve kabuk degistirme sayisi bakimindan gruplar arasinda anlamh
bir fark bulunmamistir (P>0.05). En yuksek kondisyon faktoriu (CF) degeri, bahk yagi ile
beslenen kerevitlerde saptanmis olup, bu grup ile Bécek + Alg yagi ve Bocek yagi gruplari
arasinda anlamli farklar belirlenmistir. Bulgular, LC-PUFA agisindan zengin alg yaginin %50’sine
kadar bocek yag ile degistirilmesinin kerevit jlivenillerinde bliyime lizerinde olumsuz etki
yaratmadan kullanilabilecegini gbstermektedir. Ayrica, bécek yaginin diger lipid kaynaklari ile
karistirilarak kullanimi, bliylime ve antioksidan kapasiteyi artirmak acisindan etkili bir strateji
olabilecegi de kaydedilmistir.

Anahtar kelimeler: Alg yagi, Balik yagi, Bocek yagi, blylime, kerevit
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Japon Baligi (Carassius auratus) Yetistiriciliginden Hasat Edilen Biyoyumak (biofloc)
Kiitlesinin Kerevit (Pontastacus leptodactylus Eschscholtz, 1823) Larvalarinin
Biyiitilmesinde Kullanilabilirligi

Hasan Batuhan Emre Ozdogan?, Hiiseyin Sevgili*?, Seval Bahadir Koca', Giirkan Diken’?,
Habil U§ur Koca®, Kamile Gonca Erol’, Remziye Ozkék?, O§uz Yasar Uzunmehmetoglu®

llsparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi
Bolimd, Isparta

?|sparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Su Uriinleri Uygulama ve Arastirma Merkezi, Isparta
3Tarim ve Orman Bakanligl, Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Midirliig, Egirdir/Isparta
*Sorumlu Yazar: Hasan Batuhan Emre OZDOGAN, hasanozdogan@isparta.edu.tr

Ozet

Bu c¢alisma, Japon baligi (Carassius auratus L. 1758) biyoyumak (biofloc) sisteminden elde
edilen biyoyumak materyalinin kerevit (Pontastacus leptodactylus Eschscholtz, 1823)
larvalarinin  beslenmesinde kullanilabilirligini arastirmak amaciyla gergeklestirilmistir.
Calismanin temel hedefi, farkli diizeylerde ve farkli yem kombinasyonlariyla beslenen japon
baligi biyoyumak materyalinin erken donem kerevit besleme siireclerine uygunlugunun test
edilmesiyle, iki farkli yetistiricilik sisteminin (balik ve kabuklu) entegrasyon olanaklarina iligkin
on veriler elde etmektir. Biyoyumak tretimi icin baliklar 50 litrelik iki tankta yaklasik 2 kg/m3
oraninda stoklanmistir. Beslenmede %40 ham protein ve %12 ham yag iceren ticari sazan yemi
kullanilmig; C:N orani nisasta ile 15 ve su sicakligl 24+1 °C olarak ayarlanmistir. Bu kosullar
altinda olusan biyoyumak materyali, kerevit larvalarinin blyitilmesinde alternatif yem
kaynagi olarak degerlendirilmistir. Deneysel tasarimda dort farkli besleme grubu sirasiyla;
yalnizca alabalik yavru yemi (300-800 um), alabalik yavru yemi + biyoyumak kombinasyonu,
biyoyumak (0.75 mL/L/guin), biyoyumak (1.5 mL/L/gin) olarak planlanmistir. Muamelede her
bir tanka 15 kerevit rasgele stoklanmis ve deneme gruplari 4 tekrarl olarak yuratilmustar.
Deneme tanklarinin hacmi 8 L, kerevit baslangi¢ agirligi 30-60 mg’dir. Deneme sonunda kerevit
larvalarinin boy ve agirlik 6l¢timleri yapilarak, spesifik blylime ve yasama oranlari hesaplanip
gruplar arasindaki farkliliklar istatiksel olarak analiz edilerek iki farkli yetistiricilik sisteminin
entegrasyonu tanimlanmistir. Larvalarin deneme sonu yasama oranlari incelendiginde;
biyoyumak ile beslenen her iki grupta da tim bireyler olmustir. Yem + biyoyumak grubu
¢alisma sonucunda daha diisiik yasama oranina sahip olurken (P<0,05), boy, agirlik ve spesifik
blylime orani verileri kontrol grubu ile istatistiki olarak benzer bulunmustur (P>0.05). Bu
sonuclar, kerevit beslemede sadece biyoyumak kullaniminin miimkiin olmadigini, glinliik yem
ile kombine edilmesi lizerinde daha ileri calismalarin yapilamasi gerektigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: balik, boy-agirlik, kabuklu, spesifik biylime, yagama orani
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Karides Yetistiriciliginde Taurin Destekli Beslenme Stratejileri: Bliylime, Mikrobiyota ve
Ozmoadaptasyon Uzerine Giincel Bulgular

Erciiment Geng, Merve Sariipek?, Giilden Yazar®®, Ahmet Giirler®, Hiiseyin Ayhan Sardoga4?,
Asmaul Husnah Asrum?, Pelin Bagla4?, Dogukan Kaya®, Tiilin Arslan®, Derya Giiroy’, Durali
Eraslan?®, Gérkem Kaya®
'Ankara U., Ziraat Fakiiltesi, Su Uriinleri Miihendisligi Bolimdi, Kegidren, Ankara, Tiirkiye
2Sinop U., Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik Bolimi, Sinop, Tiirkiye
3Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurliigii (TAGEM), Akdeniz Su Uriinleri
Arastirma, Uretme ve Egitim Enstitiisi MudirlGgi, Demre, Antalya, Tiirkiye
4Ankara U., Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Urtinleri Anabilim Dali, Diskapi, Ankara, Tiirkiye
STokat Gaziosmanpasa U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimi, Tokat, Tirkiye
®Mugla Sitki Kogman U., Su Uriinleri Fakiiltesi, Mugla, Tiirkiye
’Yalova U. Armutlu MYO, Armutlu, Yalova, Tirkiye

" Sorumlu yazar:

Ozet

Taurin (2-aminoetansilfonik asit), denizel kabuklular i¢in kosullu esansiyel bir amino asit olup
blylime, enerji metabolizmasi, ozmoregllasyon, bagisiklik ve antioksidan savunma
slreclerinde kritik rol oynar. Son vyillarda yapilan arastirmalar, taurin ile zenginlestirilmis
Artemia ve rotiferlerin karides larvalarinda biylime performansini, yasama oranini ve stres
kosullarina karsi dayanikhhgr énemli dlctide iyilestirdigini géstermektedir. Ureme dénemini
kapsayan calismalar, taurin takviyesinin yumurta kalitesi, yag asidi kompozisyonu ve
vitellogenin gen ekspresyonu lizerinde olumlu etkiler olusturdugunu; ayrica disuk tuzluluk gibi
cevresel stres kosullarinda osmoregtilasyon kapasitesini artirarak postlarvalarin adaptasyon
yetenegini gliclendirdigini ortaya koymustur. Taurin desteginin karideslerin bagirsak
mikrobiyotasini dengeledigi, oksidatif stresin etkilerini azalttigi ve bagisiklik sistemini
destekledigi de rapor edilmistir. Bu bulgular, taurinin hem canli yem zenginlestirmesinde hem
de formile yem katkisi olarak uygulanabilecegini gostermektedir. Sonug olarak, taurin destekli
besleme stratejileri karides yetistiriciliginde blylime verimini, bagisikhk dayanikhligini ve
cevresel stres toleransini artiran etkili bir biyoteknolojik arag olarak degerlendirilmektedir. Bu
yaklagim, strdurilebilir ve refah odakh su Grinleri Uretimi igin umut verici bir strateji
sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Yem zenginlestirme, mikrobiyota, ozmoregilasyon, bagisiklik,
srdurdlebilir yetistiricilik
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Taurine-Supplemented Feeding Strategies in Shrimp Aquaculture: Recent Insights on
Growth, Microbiota, and Osmoadaptation

Erciiment Geng¢l, Merve Sariipek2, Glilden Yazar3*, Ahmet Glirler4, Hiiseyin Ayhan Sardoga43,
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" Sorumlu yazar:

Abstract

Taurine (2-aminoethanesulfonic acid) is a conditionally essential amino acid for marine
crustaceans, playing a critical role in growth, energy metabolism, osmoregulation, immune
function, and antioxidant defense. Recent studies have demonstrated that Artemia and
rotifers enriched with taurine significantly improve growth performance, survival rate, and
stress tolerance in shrimp larvae. Research conducted on broodstock has revealed that dietary
taurine supplementation positively influences egg quality, fatty acid composition, and
vitellogenin gene expression. Moreover, under environmental stress conditions such as low
salinity, taurine enhances osmoregulatory capacity and strengthens the adaptive ability of
postlarvae. Taurine supplementation has also been reported to balance gut microbiota,
reduce oxidative stress, and support immune responses in shrimp. These findings indicate that
taurine can be effectively utilized both as a live feed enrichment component and as a
formulated feed additive. In conclusion, taurine-supplemented feeding strategies are
considered an effective biotechnological approach to enhance growth efficiency, immune
resilience, and environmental stress tolerance in shrimp aquaculture. This approach offers a
promising pathway toward sustainable and welfare-oriented aquaculture production.

Keywords: Feed enrichment, microbiota, osmoregulation, immunity, sustainable aquaculture
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2030 Balik Yetistiriciligi Uretim Kapasitesi ve Fiili Uretim Tahmini

Atilla Ozdemir
Sorumlu Yazar: Serbest Danisman, Ankara, Turkiye

dr.atillaozdemir@gmail.com

Ozet

Ulkemizin 2030 yili balik iiretim kapasitesi; mevcut durum, retim basvurulari ve {retime
acilacak deniz alanlari ve baraj golleri kapasitesi dikkate alinarak tahmin edilmistir. Tahmin
edilen tonaj Gzerinden Uc farkli senaryo ile ulasilabilecek fiili iretim miktari tahmin edilmistir.
Tahmin edilen miktarlar Gzerinden ihtiya¢ duyulabilecek muhtemel balik yemi Gretim miktari
cahistay katilimcilari ile paylasiimistir.

Anahtar kelimeler: Yem ve balik tiretim kapasitesi, 2030 tahmini, senaryo analizi, planlama
ve projeksiyon
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Alternatif Bitkisel Protein Kaynaklarinin Balik Saghgi Uzerine Etkisi

Sevdan Yilmaz
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, Yetistiricilik
BoOlim

sevdanyilmaz@comu.edu.tr

Ozet

Akuakdltirde balik unu gibi geleneksel protein kaynaklarinin strdirilebilirlik ve maliyet
baskilari nedeniyle kisitlanmasi yem rasyonunda alternatif protein kaynaklarinin kullanimini
arttirmistir. Ozellikle bitkisel protein kaynaklarinin balik yemlerinde kullanimi kaginilmaz hale
gelmistir. Tahillar, baklagiller ve yagli tohumlar basta olmak lizere bitki bazli protein kaynaklari,
yuksek protein icerikleri sayesinde cazip alternatifler olabilirler. Ancak literatlirdeki cok sayida
¢alisma, bu kaynaklarin yiiksek oranlarda kullanildiginda balik saghgi tizerinde 6nemli olumsuz
etkilere yol agabildigini gostermektedir.

Bitkisel protein agirlikh diyetler baliklarda bagirsak batanlGginin bozulmasi, villus
yuksekliginde azalma, enterosit vakuolizasyonu, inflamasyon ve oksidatif stres artisina neden
olabilmistir. Buna bagh olarak yemden vyararlanma ve biyime performansi dismekte,
bagisiklik sistemi zayiflamakta ve karacigerde yaglanma ile yapisal hasarlar ortaya ¢ikmistir.
Ayrica bu diyetlerin bagirsak mikrobiyotasi kompozisyonunu olumsuz yonde etkileyerek
patojen bakteri ve mantarlarin artisina zemin hazirladigi bildirilmistir. Ozellikle balik unu
iceriginin ciddi sekilde azaltildigI veya tamamen c¢ikarildigi formulasyonlarda bu etkiler daha
belirgin hale gelmistir.

Calismalar, balik unu iceren diyetlerin bagirsak saghgi ve besin emilimi agisindan halen en
dengeli yapiyr sundugunu ortaya koyarken, bitkisel proteinlerin olumsuz etkilerinin bazi
yontemler ile azaltilabildigini gostermistir. Fermentasyon islemleri, enzim (fitaz, seliilaz vb.)
ilavesi, organik asitler, bitkisel ekstraktlar ve probiyotik uygulamalari 6rnek olarak sayilabilir.
Bu uygulamalar, bitkisel proteinlerin sindirilebilirligini artirmakta, inflamasyonu azaltmakta ve
bagirsak mikrobiyotasini daha dengeli hale getirebilmektedir. Probiyotiklerin ayrica istah
reglilasyonu Uzerinde etkili oldugu ve bitkisel protein bazli pelet yemlere olan ilgiyi artirabildigi
bildirilmistir.

Sonug olarak, bitkisel protein kaynaklari akuakiltir icin 6nemli bir potansiyele sahip olmakla
birlikte, bu hammaddelerin balik sagligi Gzerindeki olumsuz etkileri gbz ardi edilmemelidir.
Basarili ve surdurilebilir bir kullanim igin uygun isleme teknolojileri, fonksiyonel katkilar ve
tur-spesifik besleme stratejileri ile desteklenmis dengeli yem formilasyonlarinin gelistirilmesi
kritik 6neme sahiptir.

Anahtar kelimler: Alternatif yem hammaddeleri, sindirim sistemi saghgi, bagisikhk yaniti,
fonksiyonel yem katkilari
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Yem Ham Maddeleri Siirdiiriilebilirliginin Gezegenimizin Sinirlani Uzerindeki Antropojenik
Etkilerinin Sistematik iliskisi

Glirkan Diken
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi
BSlIim{ & Su Uriinleri Uygulama ve Arastirma Merkezi, Isparta-Tiirkiye
gurkandiken@isparta.edu.tr

Ozet

insan faaliyetleri, Diinya sisteminin ekolojik istikrarini tehdit etmektedir. Gezegensel sinirlar
cercevesi, iklim degisikligi, biyojeokimyasal akis, tatli su degisimi, karasal sistem degisimi,
okyanuslarin asitlenmesi, biyosfer bitlnligl, stratosferik ozon tabakasinin incelmesi,
atmosferik aerosol artisi ve yeni varliklar olmak lizere dokuz temel siireci tanimlar; ancak
altisinda sinirlar asilmistir. Diger yandan gida Uretim sistemlerinin strdirulebilirligi sosyal,
cevresel ve ekonomik boyutlariyla tanimlanir. Kiimes hayvanlari ile benzer, diger giftlik
hayvanlarina gére disiik karbon ayak izi (KAI) degerine sahip su Uriinleri yetistiriciligi
siirdurilebilir bir gida kaynagidir. Su Griinleri yetistiriciliginin KAI, cevresel etkileri bakimindan
blyuk 6l¢liide yem Uretimi ve tedarik zincirine bagimlidir. Bu zincirin tretim, avcilik, isleme ve
tasinmadaki etkileri strdurilebilirligini ve gezegensel sinir esikleriyle etkilesimini belirler.
Surdurulebilirlik icin gezegenimizin sinirlarini belirleyen sistemler Uzerindeki antropojenik
etkilerin sistematik iligskisinin belirlenmesinde yemin, 6zellikle de yem ham maddelerinin
cevresel baskilari bitincil agidan degerlendirilmelidir.

Calismada, yem ham maddelerinin diinyamizi dengede tutan sinirlari igindeki yerinin
surdarilebilirlik kavrami ile sorgulanmasinda nitel arastirma yontemi olan belge (ikincil veri)
analizi kullanilmistir. Konu, arastiriimis ve derlenmis bibliyografik ve istatistiksel verilerin
bitiinlesik analizine dayanmaktadir. Uluslararasi Su Uriinleri Yetistiriciligi Yem Formilasyonu
Veritabani (IAFFD)'inda sunulan; Atlantik somonu ve sazanin yem ham maddeleri, yem
formiilasyonu, eFCR ve KAI degerleri drnek bir tasari olarak sorgulanmistir. iki tiire ait tic farkl
yemin ortalama formilasyonlarina gore hesaplanan ham maddeler degerlendirilmistir. Bu
formilasyonlarda kullanilan ortak ham maddeler tly unu, kiimes hayvani yan Grlini ve soya
unudur. ilave olarak Atlantik somunu formiilasyonlarinda balik unu ve yagi (hamsi), krill unu,
kan unu, kiimes hayvani yagi, misir gluteni, soya protein konsantresi, bugday gluteni ve kanola
yagl bulunmaktadir. Sazan formiilasyonlari ise ilave olarak balik unu (Pangasius) ve yagi
(Atlantik somonu), et-kemik unu, misir (tahil), DDGS, piring (kirtk ve kepek), kolza
tohumu/kanola unu ve palm yagini ihtiva etmektedir. Atlantik somonu ve sazanin eFCR
degerlerine gore su Urlnleri, hayvansal ve bitkisel yem ham madde dagilimlarinin % oranlari
belirlenmistir. Yem formdilasyonlarinin ortalama rasyon degerlerine gore 1 ton yem ham
madde karisiminin KAI (kg CO.e) degerleri hesaplanmistir. Bir ton yemde kullanilan su triinleri
ve hayvansal yem ham maddelerinin KAi degerleri Atlantik somonunda, bitkisel yem ham
maddelerinin KA degeri ise sazan baliginda daha yiksektir. Diger sektorlere gore disiik
diizeydeki kiiresel sera gazi emisyonlarina sahip su uriinleri yetistiriciliginin, Atlantik somonu
ve sazan icin gezegenimizin biyojeokimyasal akis ve karasal sistem degisimi sinirlari daha
ziyade bitkisel kaynakli yem ham maddeleri ile iliskilidir.

Gezegenimizin givenli sinir bolgelerinde kalabilmesinde donglisel ekonomi modeline gecis
onemlidir. Atlantik somonu ve sazanin doénglisel ekonomi icerisinde yer alan su Urinleri ve
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hayvansal yem ham maddelerinin gezegenimizin glivenli bolgede kalmasina nispeten katkisi
vardir. Bunun devami i¢in bécek unlari, mikrobiyal proteinler, alg bazli igerikler gibi distk
emisyonlu alternatifler ile su Urinleri, hayvansal ve tarim yan urinlerinden elde edilen ve
dongiisel ekonomiye katki sunan ham maddeleri de degerlendirilmelidir. Bunun igin birincil
verileri iceren ampirik ¢alismalara ihtiyag vardir.

Antropojenik baskilarin azaltilmasi, yenilenebilir kaynak kullaniminin tesvik edilmesi ve
sistematik izleme mekanizmalarinin gelistiriimesi gezegenimizin sinirlariyla uyumlu bir Gretim
anlayisinin temelini olugturabilir. Dinyamizin sinirlarini riskli bolgeden glivenli bolgeye
dondirebilme gabalarini igeren Avrupa onciligiiniin iklim yasasi ve yesil yeni mutabakat gibi
aksiyonlar yeni bir kitlesel yok olusu engelleyebilmenin son asamasi olarak gorilebilir.

Anahtar kelimler: Atlantik somonu, gezegenimiz, giivenli bolge, karbon ayak izi, sazan
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Su Uriinleri Yetistiriciliginde Yapay Zeka (Al) ve Nesnelerin interneti (IoT) Uygulamalari

Bayram Semih Comak®”, Giirkan Diken?3, Hiiseyin Sevgili*3 Kutsal Gamsiz*, Hatice Akman®
llsparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Egirdir Su Griinleri Fakiiltesi, 23Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Bolim{ & Su
Uriinleri Uygulama ve Arastirma Merkezi, Isparta—Tiirkiye, *Ege Universitesi, Su Uriinleri
Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi BoIim{, izmir—Turkiye, *Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Bélimdi, Isparta—Tiirkiye
*comaksemih32@gmail.com

Ozet

Su Uridnleri yetistiriciligi artan kuresel talep ve gida givenligi karsisinda, strdirdlebilirligini
saglamak ve operasyonel verimliligini artirmak amaciyla yapay zeka (Al) ve nesnelerin interneti
(loT) teknolojilerini sistemlerine entegre etmek zorunda kalmigtir. Su Urinleri yetistiriciligi
yumurtadan hasata ve hasattan markete kadar yetistiricilik, isleme ve lojistik asamalarini
kapsayan alt sektorleri ile cok sayida farkli operasyonlari icermektedir. Bu operasyon aginin
verimi bir sekilde yonetilmesinin her asamadaki verimliligi ve iklim degisikligi etkilerinin
izlenmesi son derece 6nemlidir.

Su Urunleri yetistiriciligi isletmelerinin operasyonel aglarini verimli bir sekilde yonetilmesi
amaci ile Ulkemiz sektoriine yonelik olarak gelistirdigimiz Aqua-Al girisimi; yem takibi (feed
track), ekonomik zeka (economic intelligence) ve yonetim zekasi (management intelligence)
inovasyon ve ¢ozimlerini iceren bir yapay zeka uygulamasidir. Gelistirilen sistem mimarisi, su
urdnleri yetistiriciligi alanindan kesintisiz ve anlik veri akisi saglamak lzere tasarlanmigtir. Bu
akis, su kalitesi sensorleri (pH, oksijen, sicaklik vs.), yiksek cozlinurliklG kameralar,
ekosonderlar ve tepegdz kameralar gibi ¢ok ¢esitli otonom donanimlar araciligiyla
gerceklestiriimektedir. Toplanan blyik veri setleri, kablosuz iletim ve sinyal donisim
slireclerinden gecirilerek merkezi bir sunucuda konumlandirilan sofistike yapay zeka
algoritmalari tarafindan analiz edilmektedir. Bu derinlemesine analiz, kritik loT uygulamalarina
viicut veren “akilli besleme sistemleri”, “hassas su kalitesi izleme ve kontrol”, “hastalik erken
tespiti”, “biyokltle tahmini” ve “balik davranislarinin gercek zamanl izlenmesi” ile ilgili
¢O6zlimleri sunmaktadir.

Uygulamalarin 6zeline bakildiginda, sualti bilgisayarli gorlintl sistemleri, makine 6grenimi
teknikleri ile baliklarin boy-agirliklarinin biyometrik 6l¢iimleri, biyomas ve FCR’lari yiksek
hassasiyetle tahmin edilirken, ayni zamanda lezyon, pul kaybi, sirt ylizgeci hasari ve omurga
deformitesi gibi refah gostergeleri izlenerek hastaliklarin erken teshisine olanak tanimaktadir.
Yem yonetimi slirecleri ise, kamera goriintileri tGizerinden baliklarin aktivite seviyelerinin anlik
analizi ve tiketilmeyen yemlerin sayimina dayandirilarak optimum seviyeye getirilmistir. Bu
optimize edilmis besleme stratejilerinde Al ¢ézlimleri ile canli agirhk trendi yliksek dogrulukla
elde edilmis, bazi bolgelerdeki hastalik riski etkili oranda azaltiimistir. Bunun yaninda yiiksek
oranda azaltilmis yem sarfiyatina bagh FCR’da bilyilk bir gelisme kaydedilmis ve hasat
agirhigina gelis siireleri kisaltilmistir.

Elde edilen tiim bu teknolojik ve operasyonel tecriibeler, su uriinleri yetistiriciliginin
antroposen etkilerinin azaltilmasi ile iliskili strdirilebilirlige ve gezegenimizin sinirlarinin
belirlenmesine ¢evre dostu yaklasimlar sunmaktadir. Aqua-Al destekli ¢cgziimler balik besleme
ve genel yetistiricilik yonetimi alanindaki ilerlemeleri iceren 6nemli bir odak noktasidir.

Anahtar kelimeler: Balik besleme, biyokitle, ¢6ziim, hastalik, FCR.

23


mailto:comaksemih32@gmail.com

Deniz Yosunu Oziitlerinin Fonksiyonel Yem Katkisi Olarak Bilyiime ve Metabolizma
Uzerindeki Diizenleyici Rolii

Derya Giiroy®”, Betiil Giiroy?, Serhan Mantoglu’, izzet Sahin?, Mustafa Pekcan', Gamze Kis¢i®,
Talip ibin*
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2Yalova Universitesi, Armutlu Meslek Yiksekokulu, Su Uriinleri Bélim{, Yalova
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“4Yalova Universitesi, Altinova Meslek Yiiksekokulu, Su Alti Teknolojisi Programi, Yalova
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Ozet

Deniz yosunlari, kiresel olcekte ekosistem hizmetleri, karbon dénglisii ve biyolojik ¢esitlilik
acisindan kritik rol oynayan, ayni zamanda surdurilebilir biyoaktif bilesik kaynaklari olarak
blylk ekonomik deger tasiyan sucul organizmalardir. Besin, glibre, biyoplastik, farmakoloji ve
akuakultir gibi pek cok alanda hizla artan kullanim alanlari, deniz yosunlarini “mavi
biyoteknolojinin” — su kaynakl biyolojik teknolojilerin — stratejik hammaddesi haline
getirmistir. Genel olarak klorofitler (Chlophyta / vyesil algler), feofitler (Phaeophyta /
kahverengi algler) ve rodofitler (Rhodophyta / kirmizi algler) seklinde siniflandirilan
makroalgler, her bir grupta farkl biyopolimerler, fenolik bilesikler, pigmentler ve mineraller
barindirmalari nedeniyle fonksiyonel uygulamalarda 6zgiin biyolojik etkiler gostermektedir.
Makroalg biyokutlesinin ¢ozucllerle (su, alkol, asit/baz, enzim vb.) ekstraksiyona tabi
tutulmasiyla hicre icindeki ¢Ozlnlr bilesenlerin ayrilmasi sonucu elde edilen ve
presleme/filtrasyonla kati—sivi ayriminin ardindan sivi veya toz formda bulunabilen biyoaktif
fraksiyon deniz yosunu 6ziti olarak tanimlanir. Bu oziitler; polisakkaritler (ulvan, fucoidan,
laminarin), fenolik bilesikler, pigmentler ve mineraller gibi fonksiyonel bilesenleri
yogunlastiriimis sekilde icererek pek cok biyoteknolojik uygulamada yiksek potansiyel
gostermekte; 6zellikle balik yemlerinde bagisiklik diizenleyici, bliylimeyi destekleyici ve stres
toleransini artirici dogal katkilar olarak 6éne ¢ikmakta ve dogal kdkenli, biyolojik olarak kolay
parcalanabilir yapilari sayesinde ekosistemle uyumlu, ¢evresel agidan surdirilebilir bir ¢c6ziim
sunmaktadir. Bu nedenle, icerik ve fonksiyon bakimindan bitin halde kurutulmus deniz
yosunlarindan onemli 6l¢tide ayrilirlar.

Son vyillarda yapilan c¢alismalar, deniz yosunu oOzitlerinin baliklarda bliyime performansi,
metabolik yanitlar, bagisiklik aktivasyonu ve antioksidan kapasite lizerinde belirgin diizenleyici
etkiler gosterdigini ortaya koymustur. Deniz yosunu o6zitlerinin dusik seviyelerde (<%1)
kullaniminin bliyiime orani, yem degerlendirme orani, sindirim enzim aktivitesi ve patojenlere
karsi direng gibi gostergeleri anlamli sekilde iyilestirdigi bildiriimektedir. Ozellikle fucoidan,
ulvan ve laminarin gibi stlfatlanmis polisakkaritlerin; phlorotannin gibi fenolik bilesiklerin ve
cesitli pigmentlerin immune-modilatér ve metabolik dizenleyici 6zelliklere sahip oldugu
gosterilmistir.

Buna karsilik, yiksek seviyelerde (>=%10) deniz yosunu veya 6zit kullanimi bazi tirlerde
sindirim enzim aktivitesinde baskilanmaya, besin gecis hizinda artisa ve buna bagli olarak
blylime performansinda dislse neden olabilmektedir. Bu durum, 6zitlerin yogun biyoaktif
icerigi ve olasi anti-nutritional faktorlerle iliskilendirilmistir.

Bu calismada, literatiirde yer alan ve son donem deneme sonucglari birlikte degerlendirilerek
deniz yosunu 6zutlerinin baliklarda biiyiime performansi, metabolizma, sindirim fonksiyonlari
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ve bagisiklik yanitlari Gzerindeki etkileri bitlincil bir cercevede ele alinmaktadir. Bulgular,
deniz yosunu 6zitlerinin fonksiyonel yem katkisi olarak stirdirulebilir akuakiltirde 6nemli bir
potansiyel tasidigini ve dogru doz—dogru tir eslesmesiyle bliylime ve saglik parametrelerini
glclu sekilde iyilestirebildigini gostermektedir.

NOT: Bu ¢alisma Tiibitak 1004 22AG066 nolu ve Tr.Aqua: Gida Arzi Giivenligi Cercevesinde Su
Uriinlerinde Yenilik¢i Ve Siirdiiriilebilir Uygulamalar adli proje tarafindan desteklenmektedir.
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Besin ve Cevresel Faktérlerin Midyelerin Bilyiime Performansi ve Et Kalitesi Uzerine
Etkileri: Diinya ve Tiirkiye Yetistiriciligi Uzerine Bir Degerlendirme

Mustafa Yildiz**, Omer Metin?, Esin Batir® 3, Erol Sari*
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3Experimental Ecology and Aquaculture Laboratory, Department of Biology, University of
Rome Tor Vergata, Via Cracovia 1, 00133, Rome, ltaly
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*Sorumlu yazar: Mustafa Yildiz, mstar@istanbul.edu.tr

Ozet

Bu arastirmada, midyelerin biylime performansi ve et kalitesi Gzerinde besin kaynaklari ile
cevresel kosullarin etkisi degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda Marmara Boélgesi'nde
Mytilus galloprovincialis yetistiriciligi iizerine ylrittigimiz projeden elde edilen bazi bulgular
ile diinya genelinde farkli midye tirleri tGzerine yapilmis arastirmalarin sonuglari birlikte ele
alinarak sunulmustur. Midyeler (6zellikle Mytilus galloprovincialis), sucul ekosistemlerde besin
zincirinin 6nemli bir halkasini olusturmanin yani sira, ekonomik degeri yliksek bir akuakultiir
turiddir. Midye yetistiricilig§inde bliylime hizi, et verimi ve besin kalitesi; cevresel kosullar, su
parametreleri, besin miktari ve mevsimsel degisimlerle yakindan iliskilidir. Su sicakhgi,
tuzluluk, ¢6ztiinmis oksijen, klorofil-a diizeyi ve askida kati madde miktari gibi faktorler,
midyelerin filtrasyon hizini, metabolik aktivitelerini ve enerji kullanimini dogrudan etkileyerek
blylime performansini belirler. Midyelerin besin icerigi (genel besin maddeleri ile birlikte,
amino asitler, yag asitleri ve mineral madde bilesimi) su ortamindaki fitoplankton
kompozisyonuna ve mevsimsel degisimlere gore farklilik géstermektedir. Ozellikle ilkbahar ve
sonbahar dénemlerinde artan fitoplankton yogunlugu, midyelerde daha yliksek besin degeri
ve et verimi ile sonuclanmaktadir. Yaz aylarinda ylksek sicakliklar metabolik stres
yaratabilirken, kis déneminde diisliik sicakliklar blylme hizini yavaslatmaktadir. Diinya
genelinde Ispanya, italya, Cin ve Sili gibi llkelerde yapilan calismalar, optimum cevresel
kosullarin saglandigi bélgelerde midyelerin hem hizli blytdiagini hem de yiliksek et kalitesine
sahip oldugunu gostermektedir. Tiirkiye'de ise 6zellikle Ege, Marmara ve Karadeniz kiyilarinda
yaritilen kiltir midyeciligi faaliyetleri giderek artmaktadir. Ancak bolgesel farkliliklar, su
kalitesi degiskenligi ve mevsimsel besin dalgalanmalari lretim verimliliginde belirleyici
olmaktadir. Sonuc olarak, midye vyetistiriciliginde strdirilebilir ve yiksek kaliteli Gretim igin
cevresel parametrelerin diizenli izlenmesi, yetistiricilik alanlarinin ekolojik kapasitesine uygun
stoklama yapilmasi ve mevsimsel besin degisimlerinin dikkate alinmasi biylik ©6nem
tasimaktadir. Bu faktorlerin bitincil olarak degerlendirilmesi, Turkiye’nin diinya midye
Uretimindeki payini artirmasina ve uriin kalitesini iyilestirmesine katki saglayacaktir. Bu
arastirma istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan 41270 no’lu proje
ile desteklenmistir.

Anahtar kelimeler: Midye yetistiriciligi, Mytilus galloprovincialis, ¢evresel faktorler,
mevsimsel, et kalitesi
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Farkli Yemlerin Mavi Yengecg (Callinectes sapidus, Rathbun, 1896) Biiyiime Performansi ve
Besin Bilesimi Uzerine Etkileri

Deniz D. Tosun®", Giines Yamaner’, Mustafa Yildiz!, Sehnaz Yasemin Tosun?, Menekse Didem
Demircan Akyasan®, Omer Metin?, Eyliil Balcioglu*
istanbul Universitesi, Su Bilimleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi ve Hastaliklari B&lim,
istanbul-Tirkiye
2 {stanbul Universitesi, Su Bilimleri Fakdiltesi, Su Uriinleri Avlama ve isleme Teknolojisi
Bolimi, istanbul-Tiirkiye
*Sorumlu yazar: Deniz Devrim Tosun e-posta: ddt@istanbul.edu.tr

Ozet

Bu ¢alisma, ug farklh besleme rejiminin — ticari yem (CF), kiyilmis atik balik (MTF) ve her iki
yem tlrtndn %50:50 oraninda karisimi (MIX) — resirkllasyonlu akuakiltir sistemi (RAS)
kosullarinda yetistirilen mavi yengeglerin (Callinectes sapidus) biuyime performansi ve doku
bilesimi tizerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla yuratilmustir. Toplam 96 yengec (her
tankta 8 birey, grup basina doért tank) birey agirhginin %3’G oraninda ginlik olarak
beslenmistir. Bliyime performansi canli agirhk artisi, karapas genisligi (CW) ve karapas
uzunlugu (CL) olgltleriyle degerlendirilmistir. Biyokimyasal analizlerde doku lipit, yag asidi ve
amino asit profilleri incelenmistir. CF ve MIX gruplari, MTF grubuna kiyasla anlaml dizeyde
daha yuksek son agirlk (sirasiyla 115,64 + 3,03 g ve 113,53 + 2,53 g) ve karapas genisligi (97,88
+1,02 mm ve 97,16 + 0,43 mm) gostermistir (p < 0.05). Bu durum, s6z konusu gruplarda daha
stk veya tam gerceklesen kabuk degistirme (ekdisis) olaylarina isaret etmektedir. MTF
grubunda ise sinirh bliyiime (102,81 + 2,25 g; 95,24 + 1,19 mm) gézlenmis olup, bunun daha
az gerceklesen ekdisis olaylarindan kaynaklandigi disinilmektedir. Doku lipit ve yag asidi
profilleri beslenme kaynaklarini yansitmis, 6zellikle DHA/EPA ve n-3/n-6 oranlarinda gruplar
arasinda anlamli farkhliklar belirlenmistir (p < 0.05). Tum gruplarda esansiyel amino asit
dizeylerinde azalma gozlenmis, bunun kabuk degistirme silirecinin metabolik
gereksinimlerinden kaynaklandigi degerlendirilmektedir. Elde edilen sonuglar, mavi yengeg¢
yetistiricilig§inde uygun yem sec¢iminin kabuk degistirme sikligi, blylime performansi ve doku
kalitesi Gizerinde belirleyici bir rol oynadigini gbstermektedir.

Anahtar kelimeler: mavi yengeg, akuakiltir, kapali devre Uretim sistemleri, Callinectes
sapidus
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Balik Yemi Uretiminde Ekstriizyon Teknolojisi ve Besinsel Degisimler

Biilent Cetiner*
*Siursan Su Urinleri Tic ve A.S., Samsun
cetinerbulent@gmail.com

Ozet

Balik yemi Uretiminde ekstriizyon teknolojisi, yemlerin fiziksel 6zelliklerinin yani sira besinsel
kaliteyi de onemli 6l¢iide etkilemektedir. Yiiksek sicaklik, basing ve mekanik kuvvetlerin
etkisiyle gerceklesen ekstriizyon siirecinde protein, yag, nisasta ve vitaminlerde cgesitli yapisal
ve kimyasal degisimler meydana gelmektedir.

Bu sunumda ekstriizyonun temel asamalari ve siire¢ boyunca olusan besinsel degisimler ele
alinmistir. Protein denatlirasyonu, nisasta jelatinizasyonu ve antibesinsel faktorlerin
inaktivasyonu gibi olumlu etkilerin yani sira, yiksek sicakhga bagli aminoasit ve vitamin
kayiplari degerlendirilmistir. Sicaklik artisinin aminoasit kayiplari tzerindeki etkisi grafiksel
olarak sunulmus, vyaglarin oksidatif degisimleri ve ekstrider sonrasi yag kaplama
uygulamalarinin besinsel kalite tzerindeki roli tartisiimistir.

Ayrica ekstrizyonun yemlerin su dayanikhihgi, fiziksel kalitesi ve besleme performansi
Uzerindeki etkileri incelenmistir. Sonug olarak, uygun ekstriizyon kosullarinin secilmesiyle
besinsel kayiplarin azaltilabilecegi ve yem kalitesinin artirilabilecegi vurgulanmistir.

Anahtar kelimeler: Ekstriizyon, balik yemi, besinsel kalite, aminoasit kaybi, yag kaplama
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Balik Besleme Ve Yem Teknolojilerinde: Nanopartikdller

Biilent Demirelr, Onder Yildirim:, Giilsen Ulukoy-
: Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Yetistiriciligi ABD,
Mugla, Tirkiye
:Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su Uriinleri Fakdltesi, Su Uriinleri Yetistiriciligi Bolimi, Mugla,
Tirkiye
*Sorumlu Yazar: Bilent DEMIREL, e-posta: bulentdemirel@mu.edu.tr

Ozet

Nanoteknoloji, nano boyutta malzemelerin yeni ve benzersiz 6zelliklerinin gorilmesi ile
malzeme bilimi, ¢evre, tarim, tip, hayvancilik, biyoteknoloji gibi alanlarda uygulanabilirligi
yayginlagsmaktadir. Glinlimizde su Urlinleri yetistiriciliginde, nanoteknolojinin balk saghgi,
besleme teknolojisi, su trinleriisleme, suyun aritimi ve su kalitesinin iyilestirilmesi alanlarinda
bircok bilimsel calismaya rastlanmaktadir. Akuakiltiirde balik beslenmesinde kullanilan yem
katki maddelerinin yeme ilave edilmesinde uygulanan geleneksel yéntem genellikle katkilarin
yeme karistirilarak baliklara verilmesidir. Yeni strateji olarak, ila¢ tasima sistemi modellerinin
su Urlnleri alanina adaptasyonu ile, balik saghgi ve beslenmesinde 6nemi olan
mikronutrientlerin, premikslerin, probiyotiklerin etkinliklerini arttirmak icin bu bilesikler
taslyici  mikropartikiil/nanopartikillerin  yeme karistirilarak canliya verilmesi seklinde
uygulanmaktadir. Bu sistemlerin tasariminda biyolojik kdkenli, biyo uyumlu ve biyobozunur
Ozellige sahip nanomalzemeler (organik tasiyicilar; kitosan, aljinat, jelatin, PEG vd.
biyopolimerler ve metallik tasiyicilar; gimus, cinko oksit, demir, selenyum, titanyum oksit vd.)
tercih edilmektedir. Yem katkisi olarak kullanilan biyoaktif bilesikler, karnivor tiirlerde mide
ortaminin etkisinden korunarak bagirsak mukozasina ulastirilabilen ve kontrolli salimi
gerceklestirilen sistemlerin geleneksel uygulamalarin yerini alacagl disinilmektedir. Kararh
ve stabil formlari ile arastirilan nanomalzemelerde, uygulama dozuna, sentez metoduna,
tercih edilen malzemeye bagl olarak canlida toksik etkiler gorilebildigi belirtilen ¢calismalar da
bulunmaktadir. Balik saghgi-akuatik ortam ve ¢evre saghgi acisindan, nanopartikiil seciminde
biyopolimer bazli tasiyici sistem modellerinin kullaniimasi olusabilecek risk faktorlerini
minimize edecegi disiunidlmektedir. Bu calismada balik besleme alaninda nanopartikdillerin
yemde kullanimina yonelik gergeklestirilen bilimsel arastirmalar irdelenerek, nanopartikillerin
canliya olumlu ve olumsuz etkileri degerlendirilmistir.
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Smart Aquaculture Farms: Enhancing Productivity and Sustainability with Artificial
Intelligence

Ebru Yilmaz **, Syed Makhdoom Hussain?, Shafaqat Ali?

'Aydin Adnan Menderes University, Bozdogan Vocational School, Aydin, Turkiye
2Government College University Faisalabad, Department of Zoology, Fish Nutrition
Lab, Faisalabad, 38000, Pakistan
3Government College University Faisalabad, Department of Environmental Sciences,
Faisalabad, 38000, Pakistan

* Corresponding Author: Ebru Yilmaz, ebruyilmaz@adu.edu.tr

Abstract

With the increasing global demand for seafood, artificial intelligence (Al) applications are
becoming increasingly prevalent in smart aquaculture farms. Al makes production processes
more efficient and sustainable in areas such as growth performance, monitoring, feed
optimization, water quality management, and early disease detection. Data collected through
sensors and image processing systems is analyzed with machine learning algorithms to
strengthen decision-support processes and contribute to the prevention of production losses.
Furthermore, Al offers significant advantages in areas such as supply chain management,
quality control, and fish grading. Consequently, Al technologies stand out as a powerful tool
for increasing efficiency, supporting sustainability, and improving production quality in the
aquaculture sector. However, future research is necessary to fully understand and explore Al
technology in aquaculture.

Keywords: Aquaculture, Artificial Intelligence, Machine Learning, Sustainability
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Karadeniz’de Tiirk Somonu (Oncorhynchus mykiss) Yetistiriciliginde Stirdarilebilir Besleme
Uygulamalari ve Glncel Arastirma Egilimleri

Dilara Kaya Oztiirk:, Recep Oztiirk:
Sinop Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiricilik Anabilim Dali, Sinop, Tiirkiye
:Sinop Universitesi, Meslek Yiiksek Okulu, Sualti Teknolojileri Programi, Sinop, Tirkiye
Sorumlu yazar: Dilara KAYA OZTURK dilara.kaya55@gmail.com

Ozet

Ulkemiz su Urinleri yetistiriciliginde son yillarda éne cikan biyiik gdkkusagi alabaligi (Tiirk
somonu, Oncorhynchus mykiss) Uretimi, biyoteknik ve ekonomik acidan stratejik bir tiir haline
gelmistir. Karadeniz’'in 6zgln ekolojik kosullarina uyum saglayan yetistiricilik sistemleri, ylksek
bliyime performansi, et kalitesi ve ihracat potansiyeliyle tirin sektor agisindan énemini
artirmaktadir. Ancak Gretim hacmindeki hizli artig, tir igin besin gereksinimlerinin yeniden
tanimlanmasini zorunlu kilmaktadir.

Turk somonu yetistiricilig§inin mevcut bilgi birikimi blylk ol¢lide tath su kosullarindaki
gokkusagi alabaligi verilerine dayanmakta olup deniz ortamina gegisle birlikte fizyolojik ve
metabolik farklilik yem formiilasyonlarinin yeniden optimize edilmesini gerektirmektedir.
Arastirmalarin ¢ogu protein/enerji oranlari, yag asidi profili, pigment kaynaklari ve
mikronutrient dengesinin yeniden degerlendirilmesi, surdurilebilir Gretim icin bahk unu/
yagina bagimliigin azaltilmasi hedefiyle alternatif protein kaynaklari ile fonksiyonel katki
maddelerinin kullanimina odaklanmaktadir. Bu odaklanma sindirilebilirlik, amino asit dengesi
ve anti-besinsel faktorlerin etkisini de beraberinde getirmektedir.

iklim degisikligi, balik tiirlerinin bulunabilirligi, siirdiiriilebilir yem kaynaklarinin kisithhgi, yem
donlsim oranlarindaki degisimler, besin bilesenlerinin et kalitesi tGzerindeki etkileri, deniz
transferinde enerji metabolizmasinin yeniden diizenlenmesi ve pazarlama stratejileri gibi
unsurlar, su Urinleri Gretiminde karsilasilan temel zorluklari olusturmaktadir. Bu zorluklar
karsisinda sektoriin, ekonomik ve sirdirilebilir Giretimi saglamak amaciyla gelismis analiz
yontemleri, gilincel teknolojiler ve yapay zekd destekli yatirrmlara yonelmesi, bilimsel
¢alismalarin disiplinler arasi bir yaklagimla yirutilmesini gerekli kilmaktadir. Bu galismada,
Karadeniz’'de stirdirilebilir Tirk somonu (iretimine yonelik besleme uygulamalari, liretim
surecinde karsilasilan gligltkler ve yenilikgi arastirma alanlari derlenerek 6zetlenmistir.

Anahtar kelimeler: Oncorhynchus mykiss, Tiirk somonu, Karadeniz, Besleme, Surdurilebilirlik
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Akuakiltirde Ates Dikenin (Pyracantha coccinea) Kullanabilirligi

Aisen Chasan Bayizit*!, Sevdan Yilmaz**?
ICanakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiist, Su Uriinleri
Yetistiriciligi Anabilim Dali, Canakkale-Turkiye
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi,
Canakkale-Tirkiye
Sorumlu Yazar: aysenhasan97 @gmail.com, sevdanyilmaz@comu.edu.tr**

Ozet

Dinya nifusunun giin gectikce hizla artmasi ile besin ihtiyaci sorununu da ortaya
¢cikarmaktadir. Bu nedenle nifusun besin ihtiyacini karsilamak igin slrdirilebilirlige ihtiyag
duyulmaktadir. Bu surdurebilirligi saglamak icin su Grlnleri yetistiriciligine daha fazla 6nem
verilmektedir. Bu sebeple besin ihtiyacinin blylk bir kismini karsilayan sucul canlilarin,
gelisememe ve hastalik sorunlarindan korumak igin bitki kisimlarini dogal yem katki maddesi
olarak arastirmaya itmektedir. Ates dikeni (Pyracantha coccinea) bitkisine yapilan literattr
taramas! sonuglarinda icerdigi antioksidanlar sayesinde dogal katki maddesi olarak
kullanilabilir. Arastirmacilar yaptiklari ¢calismalarda ates dikenin cgesitli kisimlarini kullanarak
farkh ekstraksiyon yontemleri ile antioksidan 6zelliginin aktif olup olmadigini incelemislerdir.
Bagka bir calismada meyve ve yaprak ekstraktinin DNA hasarini engelledigi gozlenmistir. Ates
dikeni meyvesine uyguladiklari farkh analiz yontemleri ile 28 fenolik bilesik tespit etmisler ve
bu bilesikler arasinda en bol olan asidin klorojenik asit, en baskin olan flavonoid ise
kaempferoliin oldugu bildirilmistir. Ayrica birkag ¢alismada ates dikeni bitki kisimlarinin gevre
kirliligini 6lgmek ve uzaklastirmak igin, biyosorpsiyon ve biyomonitor olarak kullanilabilecegi
gozlenmektedir. Bu dogrultuda ates dikenin balik Gizerine etkilerini inceledigimizde karsimiza
cikan sinirh sayida bilgilerde arastirmacilarin gokkusagi alabaligina (Oncorhynchus mykiss)
uyguladiklari bitkilerin icerisinde olan ates dikeni bitkisinin, baligin deri ile fileto
pigmentasyonu lzerine kontrolden anlamli fark bulunamamistir. Baska bir calismada iclerinde
ates dikeni bitkisinin de bulundugu 36 bitki ekstraktinin balik patojenine karsi antibakteriyel
aktivitesi arastirilmis ve bu patojenler arasindan bir kagina (V. anguillarum, Y. ruckeri, E.
faecalis, L. garvieae, S. agalactiae) antibakteriyel etkisi gozlenmistir. Yapilan sinirli sayida
¢alismalar ates dikenin balik saghgi ve performansi lizerine olumlu etkisi olabilecegini ancak
bu alanda daha kapsamli incelemelere ihtiya¢ duyuldugu gézlenmektedir.

Anahtar kelimeler: Ates dikeni, Balik besleme, Yem katki maddeleri, Bagisiklik, Antioksidan

Tesekkiir: Bu calisma “Gékkusadi Alabali§i Yemlerine Farkli Oranlarda llave Edilen Ates

Dikeni (Pyracantha coccinea) Tozunun Baliklarin Biiyiime Performansi Uzerine Etkileri”
baslikli yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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Kreatinin Akuakiiltiirde Kullanimi
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Ozet

Akuakiltir sektoriinde, 6zellikle karnivor baliklarin yetistiricilig§inde temel bir girdi olan balik
ununun sinirh arzi, strdirilebilir tGretim 6ninde 6nemli bir engel teskil etmektedir. Bu
kisitlama nedeniyle yem rasyonlarinda balik unu yerine bitkisel protein kaynaklarinin kullanimi
yayginlagsmistir. Ancak bitkisel kaynaklar, baliklarin enerji metabolizmasinda kritik bir rol
oynayan kreatini dogal olarak icermemektedir. Baliklarin endojen kreatin sentez kapasitesinin
bitkisel agirlikh diyetlerdeki bu eksikligi tam olarak telafi edememesi; bliyime, saglik ve
verimlilik Gzerinde olumsuz etkilere yol agmaktadir.

Bu c¢alisma, kreatin metabolizmasina iliskin mevcut bilgileri derleyerek, Kreatin Monohidrat
takviyesinin baliklardaki fizyolojik ve ekonomik etkilerini ortaya koymayi amaglamaktadir.
Guncel veriler, kreatin takviyesinin balik tirlerinde (6rnegin Sazan, Gokkusagi Alabahg vb.)
glnlik agirlik artisini ve nihai viicut agirhgini dnemli 6l¢tide artirdigini géstermektedir. Ayrica,
yemin enerji donisiim verimliligini yikselterek Yem Dontisim Oranini (FCR) distrdiGgi ve
boylece daha az yemle daha fazla biiylime saglayarak Gretim maliyetlerini diislirme potansiyeli
tasidigl belirlenmistir.

Bliyiime performansina ek olarak, kreatinin kas protein sentezini destekleyerek yagsiz viicut
kitlesini artirdigi ve abdominal yag oranini azaltarak karkas kalitesini iyilestirdigi
gorulmektedir. Stres yonetimi acisindan ise; yogun stoklama, tasima, sicaklik soklari ve oksijen
azlig gibi olumsuz kosullarda baliklarin enerji rezervlerini destekleyerek direncini artirdigi
tespit edilmistir. Sonuc¢ olarak, Kreatin Monohidrat takviyesi, modern ve siirdirilebilir
akuakultir yem formilasyonlarinda uygulanabilir, etkili bir besinsel strateji olarak
degerlendirilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kreatin monohidrat, akuakdltir, blylime performansi, FCR, slirdirebilir
yetistiricilik
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Kapali Devre Akuakiiltiir Sistemlerinde (Ras) Tatli Su Kékenli Streptomyces izolatlarinin
Kullanilabilirligi
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Ozet

GuUnumizde su kaynaklarinin verimli kullanilmasina olanak saglayan ve cevresel etkileri
minimize eden Kapali Devre Akuakltlr Sistemleri (RAS), modern su urinleri yetistiriciliginde
giderek daha fazla tercih edilmektedir. Ancak bu sistemler, sunduklari avantajlarin yani sira
yuksek stok yogunlugu, dislik su degisim oranlari ve organik yik birikimi gibi faktorler
nedeniyle bakteri kaynakh hastalik risklerinin arttigi ortamlar haline gelebilmektedir. Olusan
sorunlarin ¢6zimiinde geleneksel yontem olarak basvurulan antibiyotiklerin yogun ve uzun
sureli kullanimi ise direngli bakteri poptlasyonlarinin gelismesine, ¢evresel kontaminasyona
ve Urlin kalitesinde diuslise neden olmaktadir. Bu baglamda, antibiyotik kullanimina alternatif
olabilecek, ¢evre dostu ve surdirilebilir biyolojik kontrol yéntemlerinin gelistirilmesi, RAS
odakl ¢alismalarda bir zorunluluk haline gelmistir. Actinobacteria filumunda yer alan ve zengin
sekonder metabolit Uretim kapasiteleriyle bilinen Streptomyces cinsi bakteriler, akuakiltir
sektori icin glclu bir probiyotik adayi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu derleme g¢alismasi, 6zellikle
tatli su kaynakli Streptomyces izolatlarinin RAS sistemlerindeki potansiyelini, avantajlarini ve
kullanim kisithiliklarini giincel literatiir 1si8inda degerlendirmektedir. Streptomyces izolatlari,
antibakteriyel metabolitler, sideroforlar ve hidrolitik enzimler (proteaz, amilaz, lipaz) Greterek
Aeromonas, Vibrio ve benzeri yaygin RAS patojenlerine karsi etkili bir baskilama
saglayabilmektedir. Quorum-sensing (QS) sistemlerini inhibe eden molekiller (reterek
patojenlerin kolonizasyon ve viriilans seviyelerini dlisiirebilme potansiyeline sahiptir. Hastalik
kontroliiniin yani sira, organik maddelerin parcalanmasina yardimci olarak biyofiltrasyon
etkinligini artirdiklari, amonyak ve nitrit gibi toksik bilesiklerin stabilizasyonuna katki
sagladiklari rapor edilmistir. Streptomyces suslart RAS icin hem probiyotik hem de
biyoremediasyon ajani olarak blyik bir potansiyel tasisa da gelecekteki ¢alismalarin toksik
olmayan suslarin segimine, koku sorununun yonetimine ve genetik karakterizasyonun
detaylandiriimasina odaklanmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Resirkilasyonlu Akuakultiir Sistemleri (RAS), Streptomyces, Bagisiklik,
Antibiyotik Direnci.
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Su Verimliligi ve Strdurilebilir Uretim icin Probiyotik Destekli Dikey Akuaponik Sistemde
Alabalik ve Marul Uretimi
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*Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi
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Ozet

Kiresel iklim degisikliginin sucul ekosistemler Gzerinde yarattigl baski, su kaynaklarinin
azalmasi ve artan gevre kirliligi, su trtnleri sektoriinii daha sirdirilebilir ve ¢evresel uyumu
yliksek Uretim modellerine yoneltmektedir. Bu baglamda, balik yetistiriciligi ile bitkisel
Uretimin entegre edildigi akuaponik sistemler, hem su tiketimini minimize etmesi hem de
balik atiklarini bitkiler icin yararli besin maddelerine donustiirmesiyle yenilikgi bir ¢6ziim
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle Kapali Devre Sistemler (RAS) ile entegre edilen akuaponik
modellerin, iklim degisikliginin yetistiricilik Gzerindeki olumsuz etkilerini hafifletmede etkili bir
strateji oldugu bildirilmektedir.

Balik yetistiriciliginde 6zellikle gokkusagi alabaligl (Oncorhynchus mykiss), yiksek ticari degeri
ve hizli bliyimesi ile Turkiye’de en yogun Uretilen balik tlrlerinden biridir. Balik Gretimi ile bitki
yetistiriciliginin ayni sistemde birlestirildigi akuaponik sistemler, su kullaniminin azaltilmasi,
atiklarin yeniden degerlendirilmesi ve surddrilebilir Gretim olusturmasi agisindan modern
akuakdltirde giderek 6nem kazanmaktadir. Bu sistemlerde balik atiklari, nitrifikasyon yoluyla
bitkiler icin temel besin olan nitrat formuna dénismekte ve marul (Lactuca sativa) gibi
ekonomik degeri yiksek bitkilerin bliyimesini desteklemektedir. Marulun antioksidanlar ve
polifenoller acisindan zengin olusu, kisa yetisme siresi ve yiksek pazar talebi akuaponik
uygulamalar icin bu tiri ideal hale getirmektedir.

Akuaponik sistemlerde su kalitesinin korunmasi, 6zellikle amonyak ve nitrit birikiminin
onlenmesi acisindan kritik 6Gneme sahiptir. Son yillarda yapilan calismalar, Bacillus tirleri basta
olmak Uzere bazi probiyotik bakterilerin sistem performansini artirabildigini géstermektedir.
Bu bakterilerin nitrifikasyon siirecini destekledigi, organik madde pargalanmasini hizlandirdigi,
amonyak ve nitrit seviyelerini duslirdigi ve bitkilerde bliyimeyi tesvik ettigi bildirilmistir.
Probiyotik destekli akuaponik modeller, sadece balik saghgini iyilestirmekle kalmamakta;
marulun besin elementi alimini artirarak verimi de yikseltmektedir.

Bu calisma, probiyotik takviyeli dikey akuaponik sistemlerde gokkusagi alabaligi ve marul
yetistiriciliginin  surdirilebilir  su  kalitesi yonetimine katkilarini  degerlendirmeyi
amaclamaktadir. Sistem icindeki mikrobiyal silirecler, su parametreleri ve bitki-balik
performansi goz oniline alinarak elde edilen veriler, akuaponik uygulamalarda probiyotik
kullaniminin etkili bir destek stratejisi olarak degerlendirilebilecegini ortaya koymaktadir. Bu
yaklasimin, gelecekte su verimliligini artiran, cevresel etkileri azaltan ve hem balik hem de bitki
Uretiminde yuksek verim saglayan yenilik¢i akuakiltir modellerine temel olusturmasi
beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Akuaponik, Probiyotik, Gékkusagi Alabaligi, Marul, Stirdiiriilebilir Uretim.
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Aksolotun (Ambystoma mexicanum) Beslenme Davraniglari

Ecem Kaba, Eren Demirdodgan, Pinar Celik
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, Canakkale
[Tlrkiye

Sorumlu Yazar: Eren Demirdogan, erendemirdogan0l1@gmail.com

Ozet

Bu calismada, Meksika' ya 6zgli bir semender tiirli olan aksolotun (Ambystoma mexicanum)
beslenme mekanizmalari, duyusal biyolojisi ve esaret altindaki beslenme rejimleri
incelenmistir. Ambystoma mexicanum biyomedikal muihendislik alaninda deney hayvani
olarak kullanilan, evrimsel biyolojiden, rejeneratif tibba, embriyolojiden, gelisim biyolojisine
ve onkoloji calismalarina kadar model organizma olarak kabul edilen bir semender tiirtidr.
Arastirmacilar kisa siurede aksolotlarin ilging yasam dongilerini, anatomik ve fizyolojik
Ozelliklerini fark etmisler ve 20. ylzyilda A. mexicanum, pozitif bilimlerin bir¢ok alaninda model
deney hayvani olarak kullanilmaya baslanmistir. Son lg¢ yildan bu yana da fakiltemiz
blnyesindeki laboratuvarimizda aksolotun tremesi, blylimesi ve beslenme davranislariyla
ilgili gbzlemler yapiimaktadir. Burada da bu gozlemlere iligskin kisa bilgiler verilmistir. Aksolotlar
avlarini yakalamak igin emerek beslenme davranisi sergilemektedir. Bu yontemde, agiz
boslugunu hizla genisleterek avi ve gevresindeki suyu agizlarina gekerler. Bu islem, agizda
gliclh bir negatif basing yaratan bir genisleme dalgasiyla gergeklesir. Bu performans, sicakliga
karsi hassastir. Soguk suya maruz kaldiklarinda, hem av yakalama sirasindaki agiz agma hizi
hem de yiyecegi cigneme hizlari dnemli dlcliide azalmaktadir. Aksolotlar avlarini tespit etmek
icin birden fazla duyu sistemini birlikte kullanmaktadir: Yanal gizgi sistemi; zayif gorme
yetenegini telafi eden duyu sistemidir. Sudaki en ufak hareketleri ve basing degisikliklerini
hisseden mekanoreseptoérlerden olusur. Gérme; gérme yetenekleri zayif kabul edilir. Avlanma
tepkisi genellikle hareketle tetiklenir ve gorme, daha ¢ok yakin mesafedeki avi onaylayan
ikincil bir duyudur. Koku, tat ve doku; avi bulmak icin koku gibi kimyasal ipuclarina glivenirler.
Av agza alindiktan sonra tat ve doku degerlendirmesi yapilir. Eksi ve aci tatlara karsi glicli bir
ret tepkisi gosterir. Ayrica sert dokulu peletler, icerdikleri kimyasal uyaran sabit kalsa bile daha
yliksek oranda reddedilir. Aksolotlar etcil canhlardir. Kontrolli yetistirme ortamlarinda
beslenme rejimleri yasam evrelerine gore farkhlik géstermektedir. Larva asamasinda, besin
kesesini tikettikten sonra, ana besinleri canli Artemia’ dir. Juvenil (5-10 cm) asamada agiz
acikhigina uygun buyuklikte Daphnia sp. Tubifex sp., grindal kurt, kan kurdu ve diger solucan
turleri gibi canli yemler kullanilabilmektedir. Alternatif olarak yumusak pelet yemler de
verilebilir. Yetiskinlik (10 cm+) asamasinda ana diyetleri genellikle pelet formundaki balik
yemleridir. Su sicakhgina bagh olarak beslenme 6gun araliklari birka¢ glin uzatilabilmektedir.
Uzun sireli achga dayanikh olduklari gbzlenmistir.

Anahtar kelimeler: Aksolot, Ambystoma mexicanum, semender, deney hayvani, beslenme.
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Ticari Yemlerin DUnd, Buglni ve Yarini

Dodgag¢ Daghan™, Berka Orhan Dalkiling’, Sevdan Yilmaz'
'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, Canakkale,
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Ozet

Su urdnleri yetistiriciligi, diinya genelinde artan nifus ve hayvansal protein ihtiyacina paralel
olarak hizli bir gelisim gostermektedir. Bu blyime, tGretim maliyetlerinin blyuk bir kismini
olusturan ticari yemlerin besinsel kalitesi, sirdiiriilebilirligi ve gevresel etkilerini daha 6nemli
hale getirmistir. Gegmiste ticari su Urinleri yemleri, agirlikl olarak balk unu ve balik yagina
dayali, disik sindirilebilirlige sahip basit formiilasyonlardan olusmaktaydi. Gliniimiizde ise tir
spesifik, yliksek biyoyararlanimli ve cevresel strdirilebilirligi hedefleyen yemler Uretilebilir
hale gelmistir.

Bu galisma, ticari su Urlinleri yemlerinin tarihsel gelisimini, giincel uygulamalarini ve gelecege
yonelik  yenilikgi  yaklasimlarini  literatiir  derlemesi yontemiyle degerlendirmeyi
amaclamaktadir. Calisma kapsaminda ulusal ve uluslararasi bilimsel yayinlar, FAO raporlari ve
glincel yem teknolojileri incelenmistir. Degerlendirmede protein ve yag kaynaklarinin evrimi,
fonksiyonel yem katkilari, Gretim teknolojileri ve alternatif surdurilebilir hammaddeler ele
alinmistir.

Gunlimuizde soya, bezelye ve kanola gibi bitkisel proteinler, islenmis hayvansal yan urinler,
mikroalg yaglari ve bécek unlari yem formulasyonlarinda yaygin olarak kullaniimaktadir. Ayrica
probiyotikler, prebiyotikler, enzimler ve organik asitler gibi fonksiyonel katkilar, balik saghgi,
bagisiklik ve yemden yararlanma oranlarini artirmaktadir. Bu gelismeler yem doénisim
oranlarinda belirgin iyilesmeler saglamistir.

Gelecekte ise tek hicre proteinleri, mikroalg tabanli DHA/EPA (retimi, fermantasyon,
nanoenkapsilasyon teknolojileri ve yapay zeka destekli rasyon formilasyonlarinin yem
sektoriinde 6nemli rol oynamasi beklenmektedir. Sonug olarak, ticari su Urinleri yemleri,
biyoteknoloji ve surdirilebilirlik odakli yaklasimlar dogrultusunda hizla evrilmekte olup, bu
donisim akuakultirin cevresel ve ekonomik strdirtlebilirligine 6nemli katkilar sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Su Grlnleri yemleri, akuakiltlr, strdirilebilir yem, alternatif protein
kaynaklari, fonksiyonel yem katkilari
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Deniz Baligi Larva Kulugkahanelerinde Streptomyces izolatlaranin Azot Gideriminde
Kullanilabilirligi

Mehmet Belkiran™, Sevdan Yilmaz*'
'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, Canakkale,
Tirkiye
*Sorumlu Yazarlar: belkiranmehmetcan@gmail.com, sevdanyilmaz@comu.edu.tr

Ozet

Modern akuakiltiir sektoriinde, su kaynaklarinin verimli kullanilmasina olanak taniyan ve
cevresel etkileri minimize eden Kapali Devre Su Uriinleri Yetistiriciligi Sistemleri (RAS), 6zellikle
deniz baliklarinin larva ve yavru Uretiminde kritik bir role sahiptir. Ancak bu sistemler, distk
su yenileme oranlari nedeniyle balik metabolizmasi sonucu olusan amonyum (NHz*), nitrit
(NO3") ve nitrat (NOs™) gibi azotlu bilesiklerin birikmesine yol agmaktadir. Sistem icinde artan
bu azot yikil, su kalitesini bozarak balik saghgini ve gelisimini olumsuz etkilemektedir.
Surdurulebilir bir tGretim igin, tuzlu su kosullarinda bu bilesikleri etkili bir sekilde giderebilen
mikroorganizmalarin belirlenmesi blylk o6nem tasimaktadir. Cevresel biyoteknolojide
heterotrofik nitrifikasyon ve aerobik denitrifikasyon yetenekleriyle bilinen Streptomyces cinsi
bakteriler, sadece antimikrobiyal o6zellikleriyle degil, ayni zamanda biyo-¢6zim
(biyoremediasyon) saglayan bir azot giderim ajani olarak da glicli bir potansiyele sahiptir.

Bu proje, Canakkale Bogazi’'ndaki ticari bir deniz bahg kuluckahanesinde kullanilan kum
filtrelerinden vyerel Streptomyces tirlerini izole etmeyi ve bunlarin azot giderim
performanslarini belirlemeyi amaglamaktadir. Calisma kapsaminda, Mayis-Haziran 2026
doneminde filtrelerin farkli noktalarindan toplanacak toplam 162 6rnek, bromothymol blue
iceren selektif besiyerlerinde incelenecektir. Mavi halo olusturarak azot metabolizmasi aktif
oldugunu gosteren koloniler saflastirilacak, ISP-4 ortaminda morfolojik 6zellikleri belirlenecek
ve 16S rRNA gen dizileme analizi ile molekiiler teshisleri yapilacaktir. Ayrica izolatlarin
biyogivenlik profilleri hemolitik aktivite testleri ile degerlendirilecektir. Tanimlanan suslarin
azot giderim kapasiteleri, amonyum, nitrit ve nitrat iceren sentetik atik su ortamlarinda
deneysel olarak test edilecek ve veriler standart metotlar (APHA, 1995) kullanilarak analiz
edilecektir.

Bu arastirma, denizel RAS filtrelerinin mikrobiyal gesitliligine ve Streptomyces tirlerinin tuzlu
su kosullarindaki aritim performansina odaklanan ilk kapsamli saha galismasi olma niteligi
tasimaktadir. Elde edilecek yliksek performansli izolatlarin; RAS (nitelerinde biyolojik
filtrasyonu gligclendirmek, su degisim ihtiyacini azaltmak ve mikrobiyal stabiliteyi artirmak
amaciyla kullanilmasi hedeflenmektedir. Calisma sonuglarinin, gelecekte biyoremediasyon
ajani veya probiyotik olarak ticarilestirilebilecek biyoteknolojik lirlinlere ve sektorel Ar-Ge
faaliyetlerine bilimsel bir zemin olusturmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Streptomyces, surdurilebilir akuakultir, cevre biyoteknolojisi, su kalitesi,
biyoremediasyon
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