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GELENEKSEL CANAKKALE SERAMIKLERI SIRLARININ
URETILMESINDE BiGA ISIKELI PERLITININ KULLANILMASI

USAGE OF BiGA ISIKELI PERLITE IN THE PRODUCTION OF
TRADITIONAL CANAKKALE CERAMICS GLAZES

Ayse GULER!, Hiirriyet DEMIRHAN?

'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Can Meslek Yitksekokulu, Can
? Kalemaden Endiistriyel Hammaddeler A.S., Can

OZET

Geleneksel Canakkale Seramikleri parcalarindan segilen amorf Srneklere uygulanan
kimyasal analiz sonuglarinda, sirlarinin % 58-95 oraninda Pb;O; igerdigi, Canakkale
atdlyelerinde halen Pb;O, kullamldign saptanmistir. Seramik biinyelerde Canakkale
hammaddelerinin kullanilmas1 amaglanmis, sir denemelerinde, firit (PbO.Si0,) ve Biga
Isikeli perliti kullamlmigtir. Perlit oram % 50°den baglayarak artinlmig, PbOSiO;
oranmnin  dilgiiriilmesi  hedeflenmigtir. ~ Perlit-PbO SiO, ile ¢aligilan  sirlar;
PbO SiO—feldispat, perlit-bor, feldispat-bor bilegikleri ile hazirlanan sirlarla
karsilagtinlmugtir. Perlit-PbO SiO; sirlart ve perlitin, iileksit ve kolemanit ile hazirlanan
bilesimleri hata vermemis, istenilen plastik gériiniim saglanmistir. PbO SiO-feldispat
ve feldispat-bor bilesikleri ile uygulanan sirlar bagansizdur.

Anahtar Kelimeler: Perlit, sir.
ABSTRACT

In the results of chemical analysis taken from the amorphous samples belonging to the
pieces of Canakkale’s traditional ceramics, it has been found that their glazes contain
Pb;0, in proportion of 58-95 % Pb;0, is still used in the workplaces of Canakkale. The
usage of Canakkale’s domestic raw materials in ceramic production is aimed with this
study and in the experiments, firit (PbO.SiO;) and “Biga Isikeli” perlite were used. The
proportion of perlite, was increased by starting 50 % and the amount of PbO SiO- was
aimed to decrease. The glazes made with perlite-PbO SiO., were compared to the glazes
prepared with PbO SiO,—feldspar, perlite-borate and feldspar-borate components. The
compositions prepared with perlite-PbO SiO; glazes and perlite with ulexite and
colemanite didn’t result in defects. Intended bright appearance was obtained. The glazes
produced with PbO SiO; -feldspar and feldspar-borate components were not successful.

Keywords: Perlite, glaze.
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1.GiRiS

“Geleneksel Canakkale seramikleri sirlarinin Gretilmesinde Biga Isikeli perlitinin
kullamlmasi” konulu aragtirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Can Meslek
Yitksekokulu’nda 2002-2005 yillarinda ¢ahsilan, “Geleneksel Canakkale seramikleri;
¢amur, astar ve sirlarinin giiniimiiz teknolojisi ile ashina uygun olarak gelistirilmesi ve
hazirlanmasi” baglikli Devlet Planlama Tegkilatn (DPT) fileri Aragtirma Projesi sir
uygulamalarinin deneysel sonuglarina dayanmaktadir.

Laboratuar ¢aligmalarinda veri olarak degerlendirilen, Geleneksel Canakkale
seramikleri pargalan, 2002 ve 2003 yillarinda yapilan yiizey aragtirmalan ile saglanms,
amorf seramik malzemelerden segilen, Canakkale seramiklerinin net 8zelliklerini veren
Smeklerin, gamur, astar ve sir bilegimlerinin saptanabilmesi amaciyla kimyasal analiz
uygulanmigtir. Pismis seramik Orneklere enerji sagimmh x-15im (EDX) ve x-1i3im
fliioresan (XRF) cihazi ile yapilan kimyasal analizlere gdre sirlar, % 58-95 arasinda
kursun oksit igermektedir. Zehirli ve suda ¢éziiniir kursun oksidin, gegmiste miirdesenk
formunda, giiniimiizde de Canakkale’de seramik attlyelerinde siilyen kullanilmasindan
duyulan rahatsizlik ile, proje Onerisinde sunulan, seramik biinyelerin ydre
hammaddeleri degerlendirilerek aslina uygun olarak geligtirilmesi vaadi arasinda
yasanilan ¢ikmazlar, sir igerigine dair alternatif ¢oziimler aramaya zorlamigtir.

Kursun oksit oramnin azaltilmas: ve sirgalagtinlmig olarak kullamlmasi hedeflenmis,
diigiik derecelerde ergimeyi kolaylagtiracak, biinye uyumu, plastik ve esnek goriiniiglii
camsi yap1 saglayacak alternatif hammadde aragtinlmugtir. {lk akla gelen hammadde
feldispat olmus ve Canakkale’de istenilen kalite ve miktarda feldispat bulunmadig
dgrenilmigtir. Proje gahsmalarina destek veren Kalemaden End. Hammaddeler A.$.’nin
Onerisi tizerine, Biga lIsikeli yoresinden g¢ikarilan, volkanik dogal cam perlit ile sir
denemeleri yapilmigtir. Denemeler % 50 perlit-% 50 firit kangimi ile baglamis, perlit
orani artinlarak optimum Kullanim degeri saptanmaya gahgilmistir, % 60 perlit
kullanimi ile Canakkale seramikleri sirlarimin plastik ve esnek gorilntilsil saglannug,
biinye uyumu gdsteren, 1000 °C’de gelisen sirlar elde edilmigtir. Olanaklar Sl¢iisiinde
Canakkale ybresi hammaddeleri kullamilan ilk denemelerden sonra, Canakkale ilinde
Kkursun rezervi olmasina kargin, Miladi 1835-1839 tarihli Canakkale 19. y.y. seriye sicili
transkripsiyonunda Canakkale’de seramik iiretimi yapan Osmanli ¢omlekgilerin, kurgun
oksidi, Istanbul’dan gelen gayrimiislim tiiccarlardan kiilge olarak aldiklan bilgisi ile
tiretimde tiimiiyle yerel olanaklardan yararlanilmadig1 anlagilmigtir [1]. Bu bilgiden giig
alinarak, bor bilegikleri ile de denemeler yapilmig, perlitin, kursunlu ve borlu sirlardaki
etkisi kargilagtirmali olarak incelenebilmistir.

2. MALZEME

Sir arastirmalaninda baglica malzemeler; Canakkale il ve ilgelerinde 2002 ve 2003
yiizey arastirmalari ile saglanan ve uygulamalara referans olan, Osmanli Dénemi
Canakkale Seramikleri sirh seramik pargalari, bu pargalara uygulanan kimyasal analiz
verileri, ybre ve yakin gevresinden saglanan seramik hammaddeleridir.

Seramik par¢alari; 17.-20. y.y. Canakkale ili yerlesim bdlgelerinden ve Erken Osmanli
Doénemi Ezine Akkdy ve Eceabat Ilgardere y&resinden alinmug, beyaz astarli, kazima,
firga veya astar dekorlu, renksiz seffaf veya yesil tonlan, agik ve koyu kahve, sari,
turkuaz, zengin renk yelpazesi olan tek renkli sirh terrakota Srneklerdir (Sekil 1-2). Geg
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donem Srneklerde belirtilen renklerde sirlarin bir arada akitma geklinde kullamldiklan
gorliliir.

. (b)

Sekil 1. (a) Dekorlu Geleneksel Canakkale Seramigi tabak pargasi 6rnegi ve (b) kesit
detay1.

Figure 1. (a) A piece of traditional Canakkale ceramic dish with decoration and (b)
detail of cross section.

Sekil 2. (a) Geleneksel Canakkale Seramigi tabak pargasi ve (b) kesit detay:.
Figure 2. (a) A piece of traditional Canakkale ceramic dish and (b) detail of cross
section.

Yiizey arastirmalarinda saglanan seramik pargalarin igerisinden segilen 4 adet 17.-19.
y.y., 2 adet 15-16. y.y. (literatiir karsilagtirmalarina gdre) Canakkale seramikleri
pargalarina kimyasal analiz uygulanmigtir. Farkli yerlerden alinan pargalarin analiz
sonuglart ve Seger formiilleri, benzer igerikte olduklarini gdstermektedir. Canakkale
seramikleri sirlarinin, baz bir seffaf sir olarak hazirlandig1 ve renkli sirlarin renk veren
oksitler ve ortiiciilik 6zelligi saglayan hammaddelerin katkisi ile kullamildigi, san
rengin olusumunda yiiksek oranda PbO’in etkisi oldugu diigiiniilmektedir. Analiz
sonuglarina gére asagida Seger formiilleri olugturulan dort adet sir 6rnegi; yiiksek
kursun ve diisiik A1,O; igermektedir.

Omek I. Fevzipasa mahallesi, Fatih sokakta, ahsap yikilmis bir binanin kerpigleri
arasinda bulunmugtur. Sir, fistik yesili ve yan seffaftir.

CaO 0.038  AlLO; 0,025 Sio; 1,706 *

PbO 0.961

* Rapor N0:2004 /140 olan ve 18/06/2004 tarihli SAM EDX ile kimyasal analiz raporu, sir binye no:3.
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Omek II. ismet Pagsa mahallesi, Eski Havra sokak, eski trafo oniindeki araziden
alinmustir. Sir, renksiz ve seffafur.

Ca0 0,054 ALO; 0,08  SiO; 2,239

PbO 0,945  Fe;O; 0,025

Ornek I11. Fevzi Pasa Mah. Fatih sokaktan ahnmstir. Sir sar1 renkte ve yar: seffaftir.

Na;O 0,079 ALO; 0,060 Si0, 1,368
MgO 0,051 Fe,O; 0,009

K;0 0,009

CaQ 0,094

PbO 0,765

Omek IV. Ezine AkkSy Eskihamam mevkiinden alinmigtir. Sir yesil renkte ve yan
seffaftir.

Na;:0 0,013  ALO; 0,179  SiO; 1,544
MgO 0,035 Fe0s 0,026  TiO; 0,006
K0 0,022
Ca0 0,053
CuO 0,154
PbO 0,716

Arastirmanin sir uygulamalarinda kullanilan seramik hammaddeleri; arastirmaya temel
malzeme olarak alinan Biga Isikeli perliti, Kalemaden End. Hammaddeler A.$.’den
saglanan; 152 kodlu Duman kaoleni, 181 kodlu Bulgaristan kaoleni, 637 kodlu sodyum
feldispat, 667 kodlu potasyum feldispat, Canakkale Seramik Fabrikalar1’ndan saglanan
boraks, Etibor Bigadic {sletmesi’nden saglanan, iileksit ve dgiitiilmiis kolemanit ve yar
mamul olan Rocaille ismi verilen kursunlu firittir (PbO.Si02). Perlit; firit, kolemanit,
iileksit, boraks ve kalsine boraks hammaddeleri ile ayr1 sir biinyelerinde bir arada
kullamlmis ve sodyum feldispat, potasyum feldispatin aym maddelerle hazirlandiklan
sirlarla karsilagtirlmigtir,

2.1. Perlit, Tamm ve Ozellikleri

Perlit, mineralojik karakteri bakimindan % 3-10"u kristallesmis mineraller olan ve
obsidyen pargaciklar igeren bir volkanik camdir [2]. Hacminin % 90-97 kadari cam
olan perlitin, x- 151m analizi ile % 4 oraninda serbest silis igerdigi saptanmustir [2].
Bilinen en 8nemli 8zelligi 11l iglem sonucu genlesmesidir. Genlesme yetenegi fiziksel
ve kimyasal yapisina, igerdigi su oranina ve iiretim kosullarina g6re degisir. Biinyesinde
su, etkin su ve serbest su olmak iizere iki formdadir. Serbest su 450 °C’ye kadar
wsitildiginda % 80-90 oraninda biinyeden uzaklagir. Aktif suyun uzaklagmasi, genlegsme
aralig1 olan 200-700 °C’ler arasinda gergeklesir [2]. Perlit dogada, agik griden siyaha
kadar degisen renklerde ve kompakt, ince taneli, g6zenekli, gevsek, kolay kinlabilir
yapida goriiliir. Yumusama noktast 800-1100 °C, ergime noktasi 1315-1332 °C
araligindadir [2]. Perlit; nitrat, siilfat, fosfor, agir metal, radyoaktif element ve organik

# Rapor No:2004 /140 olan ve 18/06/2004 tarihli SAM EDX ile kimyasal analiz raporu, sir biinye no:4.
® Rapor No:2004 /140 olan ve 18/06/2004 tarihli SAM EDX ile kimyasal analiz raporu, sir biinye no:2.
£2001-10-30 tarihli 344 no.’lu Kalemaden XRF kimyasal analiz raporu.

181



SERES 2005 11L.Uluslararas: Katlimh Seramik, Cam, Emaye Sir ve Boya Semineri

madde igermez, dolayisiyla kimyasal olarak oldukga saftir [3]. Perlit, ingaat, ziraat,
eczacilik sanayi vb. endiistrinin bir gok alanlarinda yaygin olarak kullaniimaktadir.
Ozellikle hafif tugla dretimi ile bilinen perlitin, seramik endiistrisinin diger iretim
alanlarinda kullamlabilirligi {izerine deneysel galigmalarla dogrulanmis [4], seramik
sanat alaninda da sanatgtlarin ifade malzemesi olmustur [5]. Tiirkiye'de bilinen perlit
cevheri kaynaginin, rezerv+potansiyel olmak iizere 5936334500 ton [2], bu aragtirmaya
ana madde olan Biga perlitinin, rezerv+potansiyel olmak iizere 3400000 ton oldugu
belirtilmektedir [6].

3. YONTEM

Yiizey arastirmasinda bulunan ve analiz uygulanan seramik orneklerine uygun ve
kursun oksidin azaltilmasi hedeflenerek olugsturulan regetelere girecek hammaddelerin
ve sir kanisimlaninin hazirlanmasi ve 1000 °C’de pisirilmesinden olugur.

3.1. Sir Bilesimlerinde Kullanilan Biga Isikeli Perlitinin Hazirlanmasi

Biga Igikeli perlitinin igeriginin belirlenebilmesi i¢in kimyasal analiz uygulanmigtir
(Cizelge 1). Perlit dogadan alindig1 gekliyle sulu Sgiitme yapilarak agitmugtir. Ogiitme
siiresinin kisa, ve siispansiyon ¢okme hizinin yavas oldugu goriilmilstiir. Stispansiyon
etiivde 100 °C’de kurutulmus ve 63 p ve 45 p tane boyutunda elenmistir, 100 gr 63 p
alt perlitten, % 50, % 60, % 70 su ilavesi ile siispansiyon hazirlanmigtir. Hazirlanan
stispansiyonlarin litre agirhgi % 50 su katkisi ile 1569,8 gr/lt, % 60 su katkisi ile
1512,4 gr/lt, % 70 su katkisi ile 1488,6 gr/lt olarak saptanmig, viskozite Slgiimlerinde
% 50 su katkil siispansiyon akmarmsg, % 60 su katkili siispansiyonun 54,19, % 70 su
katkili siispansiyonun ise 22,88 saniyede aktiklar izlenmistir. 63 p alt1 ve 45 p alti tane
boyutunda elenen perlit, firit ile % 50-% 50 oranlannda sir hazirlanarak denenmis, iki
tane boyutu arasinda erime derecesi ve sir geligiminde fark goriillmemistir. Denemeler
63 p alti tane boyutu kullanilarak siirdiiriilmiigtiir. Perlit icerisindeki safsizliklan
gidermek igin islem yapilmamugtir.

Cizelge 1. Biga [gikeli perlitinin kimyasal analizi®
Table 1. Chemical analysis of Biga Isikeli perlite

*A K. Sio; Ale; TiO-» F3202 Ca0 MgO Na,O K->O

6,80 | 70,41 | 13,69 | 0,02 0,88 0,79 | Eser 2,0 5,27
*A.K: Ateste kayip.

3.2. Deneysel Calismalar

Perlit katkist ile hazirlanan ve 1000 °C’de pigirilen sir denemeleri dért grupta
toplanmaktadir:

1. Perlitin artan oranlan ile sir denemeleri; perlitin kullanilabilecedi optimum oranin,
2.Perlit yerine feldispat kullamlan sir denemeleri; perlit kullamlan sirlarla
karsilagtirilmasi, perlitin avantaj ve dezavantajinin,

® Kalemaden End. Ham. A.S. 2004-11-10 tarihli 1 no.’lu XRF kimyasal analiz raporu
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3. Perlit ve bor bilegikleri ile olugturulan sir denemeleri; kurgunlu firitin ¢oziintirligi
olasthg ile bor bilesiklerinin, kurgunlu firit  yerine degerlendirilip
degerlendirilemeyeceginin,

4. Feldispatlann bor bilesikleri ile olusturduklan sir denemeleri; bor bilesiklerinin,
perlit ve feldispat ile gdsterecegi farkliliklarin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir.

Perlit ile hazirlanan sir denemeleri, toplam 100 gr kuru karigim ve % 50-70 oranlarinda
su ilavesi ile hazirlannugtir. Akigkanhk ve yiizeye tutunma vb. nedenlerle organik
madde kullaniimamigtir. Sirlar hazirlandiktan sonra dokiim ¢amurundan hazirlanan
biskilvi pigirimi yapilmig plakalar {izerine uygulanmis ve bir ay sonra, her bir sir ikinci
kez astarli plastik gamur yiizeyinde de denenmistir. Ik uygulamada dékiim gamuru ile
hazirlanan biskiivi plakalarin sir pigirimleri ile ikinci uygulamada kullanilan astarl
plakalar ayn firinlarda 6 saat siire ile 1000 °C’de pisirilmigtir.

3.2.1. Perlitin Artan Oranlan ile Sir Denemeleri

Perlit ile firitin (PbO SiO2) % 50- % 50 karigimi ve perlitin % 10 artinlarak % 60 ve %
70 oranlarindaki katkisi ile elde edilen sirlarda; perlitin sir igerisinde kullamlabilecegi
miktar saptanmaya galigtlmigtir. Perlit hammaddesi ile firitin (PbO SiO2) % 50- % 50
kangimi ile hazirlanan sir, beyaz astarli kirmizi ¢amur ve dokiim g¢amuru plakalar
iizerinde, iki farkl biinyede denenmistir.

1. % 50 Perlit - % 50 firit (PbO Si0O,) ile hazirlanan sir [$ekil 3 (a-b)]:

Na,O 0,099 Al:Os 0,416 Si0, 6,229
CaO 0,037
K:0 0,175
PbO 0,695

pe

(a) (b)

Sekil 3. (a) % 50 perlit-%50 firit (astar iizerine uygulama), (b) dokiim gamuru yiizeyine
uygulama.

Figure 3. (a) 50 % perlite-frit % 50 (applied on slip), (b) Applied on casting slip.

11. % 60 Perlit- % 40 firit (PbO Si0O,) ile hazirlanan sir [Sekil 4 (a)]:

Na;O 0,127 ALO; 0,536 Si0; 6,926
CaO 0,053
K:0 0,221
PbO 0,590
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I11. Perlit % 70, firit (PbO Si0,) % 30 oranlarinda hazirlanan sir [Sekil 4 (b)]:
Na,O 0,160 AlLO; 0,686 Si0, 7,817

Ca0 0,065

KO 0,284

PbO 0,489

(@)’
Sekil 4. (a) % 60 perlit-% 40 frit, (b) % 70 perlit- % 30 firit.
Figure 4. (a) 60 % perlite-40% frit, (b) 70 % perlite-30 % frit.
3.2.2.Perlit Yerine Feldispat Kullanilan Sir Denemeleri

Perlit hammaddesinin sir biinyesine etkisi, perlit yerine feldispatlarla hazirlanan sirlarla
kargilagtinlmak istenilmistir. Firit (PbO SiO;)-sodyum feldispat ve firit (PbO SiO.)-
potasyum feldispat denemeleri, % 50-% 50 oranlarinda uygulanan perlit-firit sir1 ile
kargilagtirnlmigtir.

L. Firit ve sodyum feldispat ile hazirlanan sir [Sekil 5 (a)]:

Na,O 0,394 ALO; 0,545 Si0, 5,313
PbO 0,605

I1. Firit ve potasyum feldispat ile hazirlanan sir [Sekil 5 (b)]:
NaO 0,116 ALO; 0,481 SiO; 5,148
KO 0,291

PbO 0,592

(@ (b)

Sekil 5. (a) Sodyum feldispat-firit, (b) potasyum feldispat-firit.
Figure 5. (a) Albite-frit, (b) orthoclase-frit.

184



SERES 2005 I1.Uluslararasi Katthmh Seramik, Cam, Emaye Sir ve Boya Semineri

3.2.3. Perlit ve Bor Bilesikleri ile Olugturulan Sirlar

Perlit, bor bilesikleri; kolemanit, iileksit, boraks ve kalsine boraks ile hazirlanan sirlar,
perlit ve firit (PbOSiO;) kansimi ile hazirlanan sirlarla kargilagtirmak iizere
denenmistir.

I. Perlit ve kolemanitle hazirlanan sir [$ekil 6 (a-b)]:

Na;O 0,037 ALO; 0,205 Si0, 2,508
CaO 0,896 B;0s 1,053
KO 0,066

(a) (b)

Sekil 6. (a) Perlit-kolemanit, (b) dokiim gamuru {izerine uygulama.
Figure 6. (a) Perlite-kolemanite (b) applied on casting slip.

1L Perlit ve iileksitle hazirlanan sir [Sekil 7 (a-b)]:

Na,0 0,122 ALO; 0,204 Si0, 2,496
CaO 0,732 B,O; 0,586

K:0 0,066

MgO 0,079

Sekil 7. (a) Perlit-iileksit, (b) dokiim gamuru iizerine uygulama.
Figure 7. (a) Perlite-ulexite, (b). applied on casting slip.

111. Perlit ve boraksla hazirlanan sir [Sekil 8 (a)]:

Na,O 0,822 ALO; 0,440 Si0, 3,232
CaO 0,034 B20s; 1,485
KO 0,142

185



SERES 2005 IILUluslararas: Katihml Seramik, Cam, Emaye Sir ve Boya Semineri

IV. Perlit ve kalsine boraksla hazirlanan sir [Sekil 8 (b)]:

Na,O 0,893 AlO; 0,263 Si0; 2,937
CaO 0,020 B20; 1,691
KO 0,085

(b)

Sekil 8. (a) Perlit-boraks, (b) perlit- kalsine boraks.
Figure 8. (a) Perlite-borax, (b) perlite-calcined borax.

3.2.4. Feldispatlarin Bor Bilesikleri ile Olusturduklan Sirlar

I. Sodyum feldispat ve iileksit ile hazirlanan sir [Sekil 9 (a)]:

Na,0 0,259 AlLO; 0,249 Si0, 1,401
CaO 0,666 B,O; 0,545

MgO 0,074

I1. Potasyum feldispat ve iileksit ile hazirlanan sir [Sekil 9 (b)]:
Na,O 0,132 AlLO; 0,222 Si0; 2,520
CaO 0,660 B,O; 0,540

K0 0,134

MgO 0,073

i

Sekil 9. (a) Albit-ileksit, (b) ortoklas-iileksit.
Figure 9. (a) Albite-iileksit, (b) orthoclase-ulexite.

I1I. Sodyum feldispat ve kolemanit ile hazirlanan sir [Sekil 10 (a)]:
Na,O 0,181 AlLO; 0,250 SiO, 1,408
CaO 0,818 B-O; 0,980
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1V. Potasyum feldispat ve kolemanit ile hazirlanan sir [Sekil 10 (b)]:

Na;O 0,054 Al,O; 0,223 SiO; 2,533
CaO 0,810 B,O; 0,970
K0 0,135

(b)

Sekil 10. (a) Albit-kolemanit, (b) ortoklas-kolemanit.
Figure 10. (a) Albite-colemanite (b) orthoclase-colemanite.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Biga Isikeli perliti ile hazirlanan sir uygulamalaninda; 25 1t’lik degirmene yiiklenen
20 kg perlitin sulu dgiitme ile kisa siirede (azami 2 saat) agildig1, elendiginde tas, kum
vb. atiklarin olmadigi, perlit siispansiyonun ¢6kmedigi, ancak siispansiyon
viskozitesinin diisiik oldugu goriilmiigtiir. Siispansiyon etiivde 100 °C’de kurutulmus,
kurutulan perlitin, pargalanip kiigiik boyutlara ayrnlmasinda zorlanilmistir. Ogiltiilen
perlit, 45 p, 63 p, 90 p, 125 p tane boyutlarina aynimistir. Ogiitme siiresi ve kuru
mukavemet ile ilgili tespitler, ham perlitin izolator iretiminde kullamlabilirligine dair
bir aragtirmada da, 6giitme siiresinin % 60 diigtiigii ve ham biinyede kuru mukavemet ve
kuru kiigiilmenin azaldig ifade edilen bulgularla dogrulanmaktadir [4].

Perlitle hazirlanan sirlarin ilk aplikasyonunda viskoziteye bagli olumsuzluklara
rastlanmamustir, Ikinci aplikasyon igin, bir ay siire ile bekletilen sirlardan; perlit ve firit
(PbO.Si0,) ile olan karigimin, siit kesigi bigiminde ¢oktiigii goriilmiis, plaka yiizeyine
giigliikle uygulanmistir. Perlit katkisi olan diger sirlarda, aym olay goriilmemistir.
Sirlanan plakalar iizerinde pigirim Oncesi, gatlama ve kabarma olmamustir. Perlitle
yapilan denemelerde pigirim sonrasinda genlesmesine bagh kabarcik, gdzenek vb.
olusmamigtir. Bu durum, hafif tugla iiretiminde, por olusturmasi amaciyla kullaniminin
arastinldig1 bir baska galigmada; denemelerde ham perlitin degirmende bozuldugu,
perlitin genlesmesini saglayan etkin suyun Ogiitilme sonucunda serbest kaldigi ve
perlitin genlesmesi olmadigindan por olusumunun saglanamadigi [4] bilgisi ile
degerlendirilmis, dgiitilme sonucu etkin suyun serbest kalmasimin, sir biinyesi igin
olumlu oldugu diistiniilmiistiir. Bir diger varsayim, genlesme arahig1 700-1200 °C olan
perlitin, pisirim hizinin yavag olmasi nedeniyle, kabarcik vb. etkisinin olmamasidir. Sir
denemeleri 1000 °C’de pisirilmig ve gelismistir. Pigmis sir ozellikleri ile % 50 ve % 60
perlit katkili firitli sirlarin, yiizey arastirmalarinda elde edilen sirli seramik pargalar:
ile karsilagtirildiklarinda, plastik, yiizeyi kavrayan goriimime sahiptir. Perlit katkisi ile
yapilan denemelerde, PbO oram diismiis, Al;O3 ve SiO; oranlarinda artig gorillmiistiir.
PbO.1,5 SiO; igeren bir fritin, % 10,4 ¢dziiniirligi oldugu belirtilmektedir [7]. Bir
baska kaynakta, kursun oksit ihtiva eden sirlarda kursun oksit ¢dziiniirliigii PbO’in
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bilesimdeki miktarindan gok, kursun silikat fazlarinin diger bilegenlere bagh ¢tziiniirliik
durumuna baghdir [8] ifadesi ile kursunlu firitlerin ¢dziiniirliigiinin kosullarimi
agtklamaktadir. Optimum kullanimi % 60 olarak belirlenen perlitli sinn biinyesindeki
kursunlu firitin ¢oziiniirliigii olasidir. Perlitin firitle olan kangiminin ¢dziiniirliik testleri
yaptlmalidir. Feldispat ve firitli sir denemelerinde, potasyum feldispatla hazirlanan
sirlar  gelismigtir. Sodyum feldispath bilesimin sir yiizeyinde dalgali ve g¢izgisel
toplanmalar vardir. Kursunlu fritle birlikte bile olsa Canakkale seramikleri sirlarinda
yiiksek oranda feldispat kullamlmasinin, benzer sirlan olugturmada yararh olmayacag
anlasilmistir. Bir ¢aligmada ham perlitin izolatdr fretiminde feldspatin yerine
kullamlabilirlii arastirilmig ve % 37 perlit katkisina kadar olumlu oldugu sonucuna
varilmigtir [4]. Feldispat yerine perlit kullanma mantig1, seramik gamur biinyeleri igin
dogru olabilir. Sirlarda ise feldispat ve perlit etkileri farklidir. Arastirma bulgularina
gore, benzer zellik olarak eriticilikten soz edilebilir. Perlitin bor bilesikleri iileksit,
kolemanit ve boraks ile hazirlandig1 sir denemelerinde, iileksit, kolemanit ve boraks
birbirinden farkli sonuglar vermis, boraksh sirlar catlanustir. Uleksitli sirlarda, dokiim
g¢amurundan biskiivi plaka {izerinde denenen numunede g¢atlama olmammg, astarli
numunede ise sir altinda oldugu izlenimi veren genis ve uzun boyutlu goriiniimlii
catlama mevcuttur. Kolemanit ve illeksitin sirlarda ham olarak kullanildiklannda
akigkanlig1 azalttiklan, igerdikleri kristal suyun pigirme esnasinda ani atilmasi ile
tabakada bozulmalara ve ¢atlamalara  neden olduklar1 belirtilmektedir [8].
Uygulamalarda kolemanitin ham kullamilmasindaki goriilen sakinca, sisme ozelligi
gostererek sirdaki su oranini artirmasi olmugtur. Kolemanitli bilesim iki ayn pisirimde
farkli sonuglari, diger sirlar ayn1 sonuglari vermigtir. Kolemanit orani kangima % 50
oraninda girmistir. Bu oran % 5-10 azaltilarak, perlitin kursunlu firitle olan
kangimindan daha iyi sonuglara varlabilecegi diigiiniilmektedir. Sirn yiizeyde
yayilabilme davramglar, kabarciklarin hareket edebilmesi ve sofurken kristallesme
durumlar sicakhigin yam sira sinn yiizey gerilimi ve viskozitesine baglidir [8]. Sir
uygulamalarinin ham ve pisme esnasinda gosterdikleri reolojik &zellikleri, pisme
sonrast kontrolleri, hammadde ve sirlann termal analizleri, aragtirmanin ilerleyen
asamalarinda yapilacaktir. Perlitin hammadde hazirlama ve sir uygulamalarinda sorun
yasanmamig, pigirim sonrasi hatalarinda az oldugu goriilmiigtiir. Arastirmanin
uygulanabilirligi detayli galigmalarla gergeklesebilecektir. Biga Isikeli perliti ile yapilan
uygulamanin, her perlit tiirii ile benzer sonuglar verecegi iddia edilemez. Perlitin
seramik sirlarinda genel anlamda kullamilabileceginin dogrulanabilmesi igin farkh perlit
tiirleri ile deneylerin tekrarlanmasi gerekir. Canakkale ili atdlyelerinde seramik
tiretiminde halen rastlamlan endise verici uygulamalar; enerji tasarrufu ve ucuz
malzeme ile ortiiciiliik saglamak amactyla biskiivi Uriin ilzerinin zift ile kapatilmasi,
sirlama yapiliyorsa kesinlikle siilyenin kullanilmasi, aligkanliklaridir. Seramik
tiretiminde olumlu sonuglara saglikh ve verimli yollardan ulasilmasinda, aragtirmalarin
slirdiiriilmesi ve sonuglarimin duyurulmasinin, y6re seramikgilerine katkisi olacagina
inamlmaktadir.

Tesekkiir

Arastirmalara katkilariyla destek veren Kalemaden End. Hammaddeler A.S.’ne tesekkiir
ederiz.
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