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OZET

1950’1lerden 1990’larin basina kadar siiren uzun bir dénemde, Canakkale yoresinin ve
ozellikle Canakkale Bogazi gevresinin jeomorfolojik ve neotektonik o&zellikleri ve
evrimi konusundaki g¢aligmalar, biiyiik ol¢iide Prof. Dr. Oguz EROL’un bilimsel
calismalar1 ve makaleleri temel alinarak ve/ya da onlardan esinlenerek
gergeklestirilmistir. Ne yazik ki, son yillarda gergeklestirilen calismalarda, Prof.
EROL’un genel olarak Tiirkiye jeomorfolojisine ve 6zel olarak da Canakkale yoresinin
Kuvaterner jeoloji ve jeomorfolojisine yapmis oldugu onemli bilimsel katkilarin
timiiyle g6z ardi edildigi ya da gerektigi kadar énemsenmedigi goriilmektedir. Bu
yiizden, bu makalede, Prof. EROL’un Canakkale yoresine yer bilimleri alaninda yapmis
oldugu ¢ok 6nemli bilimsel katkilar1 bugiinkii kusaga tanitmak icin, agirlikli olarak
“Canakkale Ydresinin Jeomorfolojik ve Neotektonik Evrimi” baglikli makalesinin (Erol,
1992) bilimsel bir degerlendirmesi yapildi.

Anahtar Kelimeler: Prof. Dr. Oguz EROL, Canakkale Yoresi ve Bogazi, Jeomorfoloji

129



SUMMARY

Studies dealing with the issue of geomorphologic and neo-tectonic evolution and
characteristics of Canakkale district, particularly for the Dardanelles environ, had been
performed mainly by based on, and/or making use of, scientific studies and papers of
Prof. Dr. Oguz EROL during the long period from 1950s to early 1990s. Unfortunately,
it has been seen in the studies made in recent years that the significant scientific
contributions of Prof. EROL to the geomorphology of Turkey in general and the
Quaternary geomorphology and geology of Canakkale district were wholly ignored or
were not given required importance. Consequently, in this paper, a scientific assessment
of his paper entitled “Geomorphologic and Neotectonic Evolution of the Dardanelles
Area, NW Tiirkiye” (Erol, 1992) was mainly made in order to introduce very significant
scientific contributions of Prof. EROL to Canakkale district with respect to area of the
Earth sciences to new generation.

Key Words: Prof. Dr. Oguz EROL, Canakkale District and Dardanelles,
Geomorphology

Giris

Degerli bilim insani, Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya
Fakiiltesi Fiziki Cografya ve Jeoloji Kiirsiisii ile Istanbul Universitesi
Deniz Bilimleri ve Cografya Enstitlisi'nden hocam, Saymn Prof. Dr.
Oguz EROL’un, Canakkale yoresi ve Biga yarimadasinin jeolojisi ve
jeomorfolojisi ile jeomorfolojik ve neotektonik evrimi konusunda ¢ok
sayida ve bir¢ogu yayimlandigr donemde ilk olan ¢aligmalar1 (Erol, 1959;
Erol ve Nuttall, 1973; Erol ve Inal, 1980; Erol, 1981, 1983, 1985, 1987,
1992, vb.), bu alandaki en Onemli temel kaynak olma oOzelliklerini
yillarca stirdiirmiistiir.

Bu yiizden, bu makalede, Prof. EROL’un Canakkale yoresine yer
bilimleri alaninda yapmis oldugu ¢ok 6nemli bilimsel katkilar1 bugiinkii
kusaklara tanitmak ve daha eski olanlara ise animsatmak amaciyla,
agirlikli olarak “Canakkale yoresinin jeomorfolojik ve neotektonik
evrimi” baslikli makalesi (Erol, 1992) 6zetlenerek degerlendirildi.

Erol (1992)’un ¢aligmasinin daha iyi anlagilmasin1 saglamak i¢in, Once
onun Tirkiye’de yerylizii sekillerinin olusumu acgisindan belirledigi
jeomorfolojik—sedimantolojik dénemleri agiklamanin daha yararli bir
yaklagim olacagi diisiiniildii.
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1. Jeomorfolojik-Sedimantolojik Donemler

Erol (1983)’a gore, jeolojik verilerin yani sira, yeryiizii sekillerindeki
degisimin incelenmesi de, Tiirkiye’deki geng tektonik (neotektonik)
evrelerin tanimlanmasinda 6nemli bulgular saglamistir. Bilindigi gibi,
‘yeni’ ya da ‘geng’ tektonik kavrami, herhangi bir bolgenin tektonik
rejiminde bir degisiklik ya da bir yenilik oldugunu aciklamakta ve bu
tektonik degisiklikten bu giine gelisen tektonigi s6z konusu degisiklikten
onceki eski tektonikten (paleotektonikten) ayirmaktadir (Sengor, 1980).
Asagida, Erol (1983) temel alinarak, Tirkiye’nin Neojen ve
Kuvarterner’deki  gelisiminin  evrelerini  aciklamak  amacyla,
Tirkiye’deki genc tektonik olaylar, iklim ve taban diizeyi degismelerinin
ve aralarindaki karsilikli iliskilerin kisa bir sentezi (biresimi) yapildi.

Bu biresimi yapmadan once, Erol’'un 1983 yilinda yayimlanan
caligmasindaki jeomorfolojik-sedimantolojik donemlerden (sistemlerden)
bazilarin yaslariin (6rnegin D II ve D III dénemlerinin), Erol (1979)’a
gore farklilik gosterdigini belirtmek gerekir. Erol, 1979°da yayimlanan
makalesinde, Ozetle, belirlemis oldugu D I sistemini Miyosen, D II
sistemini Alt Pliyosen, D III sistemini Ust Pliyosen ve D IV sistemini En
Alt Pleyistosen olarak yaslandirmistir. Erol, 1983 yilinda yayimlanan ve
asagida biresimi yapilan makalesinde ise, daha yeni jeolojik, stratigrafik
ve geng tektonik calismalar1 ve mutlak yas belirlemelerini dikkate alarak
ve diinya Olgegindeki karsilastirmalar i¢in denizel kronolojinin temel
almmasmin gerekli oldugunu vurgulayarak, eski karasal (Paratetis)
kronolojilerdeki ~ Alt Pliyosen devresinin Ust Miyosen olarak
degistirilmesinin dogru olacagini agiklamistir. Ancak, Erol (1983)’un da
belirttigi gibi, bu degisiklik sonucunda, 6nceki makalesinde (Erol, 1979)
belirlemis oldugu jeomorfolojik-sedimantolojik donemlerin dizilisinde
bir degisiklik olmamistir. Bu durum, 6rnegin Alt Pliyosen déneminin
yazarin sisteminde D II olarak tanimlanmis olmasi ve onun Alt Pliyosen
ya da Ust Miyosen olarak yaslandirilmis olmasmin dénemlerin
dizilisinde bir bozulmaya neden olmayzist ile agiklanabilir.

En Eski Yersekli Kalintilar1 (D F sistemleri)

Erol (1983), D harfini, “Diizliik” ve “Donem” sozciiklerini belirtmek icin
kullanmustir. Tiirkiye’de Oligosen oncesine iliskin eski asinim ylizeyi ve
peneplen (yontukdiiz) kalintilar1 yalniz fosil olarak gozlenebilmektedir.
Fosil ylizeylerin bazi kiiciik boliimlerinin Ortiileri aginmistir ve ¢ok dar
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alanli da olsa yiizeyler yeniden ortaya ¢ikmis olabilmektedir (siyrilmis
fosil aginim yiizeyleri ya da fosil yontukdiizler).

Ust Oligosen Dénemi (D 0 sistemleri)

Bu yiizeyler, fosil ya da {istli agilmis olarak Tiirkiye’ nin ¢esitli yerlerinde
gozlenmistir. Bu yontukdiizlerin kendileriyle iliskili (korelat) ya da yasit
formasyonlar1 her yerde dogrudan belirlenemediginden, Oligosen Oncesi
temel tizerinde gelismis bulunan ¢ok yiiksek (2000 m ve yukarisi) aginim
ylizeyleri (D 0 sistemleri) i¢in Onerilen Oligosen yasi ¢ok zaman
kuramsal kalir.

Alt ve Orta Miyosen Dénemi (Aragoniyen) (D I sistemleri)

Alt ve orta Miyosen gelisim donemi, Arabistan ve Anadolu levhalarinin
carpismasi olayindan once sicak denizel (nemli) bir iklimin etkisi altinda
gelismis bir yontukdiiziin olustugu donemi belirler. Bu evrenin yerylizii
sekilleri, yontukdiiz 6zelligi tastyan bir dalgali yilizey halinde idi ve bu
ylzey lzerinde yer yer ada daglar bulunuyordu. Bu donemdeki hafif
fakat stirekli tektonik hareketler nedeniyle, tortul ¢anaklarda ve aginim
ylzeylerinde bazi yavas degismeler olmakla birlikte; asinim bu
degisikliklere iistiin geldigi i¢in, s6z konusu yassi morfolojinin genel
ozelliklerinde 6nemli bir degisiklik belirmemistir.

Ust Miyosen Donemi (Vallesiyen, Turoliyen) (D II sistemleri)

Kita—kita carpigmasini izleyen bu ilk donemde, 6zetle, volkanizma ile es
zamanl ilk biiyiik faylanmalar olmus; Anadolu tiimiiyle kiiciik bloklara
boliinmiis; Anatolid kusagindaki Alt-Orta Miyosen gol canaklar
daralmis ve Pontid kusagindaki dagarast havzalar derinlesmeye
baslamistir. Tektonik agidan aktif (etkin) olan bu evrede, egemen kurak
ve yar1 kurak (subtropikal) iklimlerin etkisinde yaygin pediment (asinim
etek diizligll) yiizeyleri ve onlarin yasit tortul formasyonlart olusmustur.
Bu iklim kosullar1 etkisinde ve bagimsiz yiikselen dag bloklar1 arasinda,
yine birbirinden bagimsiz tortulanma ¢anaklari belirmistir. Bu ¢anaklarin
yasit tortullar1 iizerinde gelisen birikinti diizliikleri, o ¢anaklar
cevresindeki gen¢ daglarin eteklerine dogru egimli pedimentler
biciminde genislemistir.
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Pliyosen Donemi (Rusciniyen) (D III sistemleri)

Pliyosen’e gecis, giderek yerel 6zellik kazanan volkanik etkinligin eslik
ettigi ve dag bloklarinin biraz daha yiikselip, ova ¢anaklarinin biraz daha
derinlesmesine neden olan, yeni ve etkin tektonik hareketlerle belirlenir.
Tirkiye’nin dogusunda yer kabugunun sikisip kalinlasmasi, batida
genisleyip incelmesinin sonucu olarak (Sengdr, 1980), Kuzey Anadolu
ve Dogu Anadolu fay kusaklar1 boyunca dar ve derin hendekler olusmus;
Dogu Anadolu bir hayli yiikselmis ve iilkenin batisinda genis tektonik
cukurlar gelismistir. Bu donemde, yenilenen tektonik hareketlerin ve
belirgin bicimde serin ve daha nemli iklimlerin sonucu olarak, yeniden
derinlesen Pliyosen havzalar1 ve o havzalara agilan genis vadi oluklar1
icinde, ufak taneli kirmizimsi—kahverengi akarsu—go6l tortullari birikmeye
baslamistir. Donemin sonlarina dogru, Pliyosen havzalarimi dolduran
formasyonlar iizerinde, biiylik akarsularin olusturdugu vadilerde ova
taban1 gorliniimiinde olduke¢a genis aliivyal dolgu diizliikkleri gelismistir.
Doénemin sonlarinda ise, dnceleri bagimsiz kapali ¢anaklar1 dolduran bu
dolgu diizliikkleri, bir dizi akarsu kapmasi ile birbirine baglanmis ve
buglinkii akarsu aginin ana ¢izgileri belirmistir.

Enalt Pleyistosen Donemi (Villaniyen, Pre-pliivyal Pleyistosen) (D IV
Sistemleri)

Pliyosen sonlarinda, olusan gen¢ tektonik hareketler, daha yerel bir
ozellik kazanmis ve belirli ana fay ¢izgileri boyunda yogunlagmistir. Bu
tektonik hareketlerin sonucu olarak beliren bazi yerel taban diizeyi
degismeleri ve degisen iklimin etkisi altinda, akarsular aliivyal Ust
Pliyosen ovalar1 i¢inde genis tabanli yeni vadi sistemleri kazmaya
baslamistir. Bu yeni aginim déneminin yasit tortullart olarak, iizerlerinde
tipik koyu kirmizi topraklar bulunan kirmizi— kahverengi akarsu tortullari
ve bazi dag vadileri i¢inde yiiksek sekiler (taragalar) biciminde goze
carpan gri renkli konglomera depolar1 olusmustur. Erol (1985), birbiriyle
aratabakali durumdaki bu iki farkli katman dizisini, birbiri ardinca
yinelenen serin—nemli ve sicak—yarikurak iklim kosullarinin bir sonucu
olarak yorumlamistir. Ac¢iklanan bu gelisimin sonucu olarak da, D III ve
D IV donemlerine ait tortullarin bazi biiyiik ¢anaklarin orta boliimlerinde
uyumlu olarak {ist iiste birikmis olmalarina karsin, bu iki déneme iliskin
ylizeyler ¢anaklarin kenar kesimlerinde yarilmis olarak ve farkli
yiiksekliklerde bulunurlar. S6z konusu c¢anaklarin kenar kesimlerinde,
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sinirl1 bir gelisim gosteren pediment benzeri etek diizlikleri ya da
glasi’ler bulunur.

Alt-Ust Pleyistosen Dénemi (Pliivyal Pleyistosen sekiler) (S1-S6 seki
sistemleri)

En alt Pleyistosen’den Alt Pleyistosen’e gecis, Ozellikle fay cizgileri
boyunca yogunlasan tektonik Ozellikler ile belirlenmistir. Erol’a gore,
oregin, D IV yiizeylerinin bugilinkii yiiksekliklerine gore, Biga
Yarimadas1 giineydogusundaki fay ¢izgisi boyunca bu dénemdeki dikey
hareketler en az 100 m olmustur. Baz1 bagka yerlerde de, fay ¢izgileri
boyunca gerilim yonlerinde degisiklikler olmustur. Ancak bu yerel
tektonik olaylarin etkisine oranla, iklim degisikliklerinin (buzul ve
buzularasi ¢aglardaki soguk-—nemli ve sicak—kurak iklimlerin) ve onlarla
baglantili deniz diizeyi degismelerinin, Pleyistosen’in denizel, pluviyal
ve akarsu sekilerinin olusumu tizerindeki etkisi daha kuvvetli olmustur.

2. Canakkale Yoresinin Gelisim Evreleri

Canakkale yoresi, paleotektonik donemde Mesozoik temel kayaglari
iizerinde Ust Kretase’den beri bir tortulanma alani olarak belirmistir.
Genel olarak Eosen sonlarina kadar, yorede denizel ortamlar egemen
olmus, Oligosen’de karasal ortamlara doniisiim baslamistir. Eosen’deki
volkanik evrelerden sonra, Oligosen sonlar1 Miyosen baslarindaki ikinci
bir evrede Biga ve Yenikoy volkanikleri olusmus ve sonrasinda ydrede
karalasma siireci egemen olmustur. Orta Miyosen’de, bugilinkii
Canakkale Bogazi eksenine uygun uzanista, genis bir bogaza benzeyen
dar ve uzun havzada aci su—karasal ortamlarinin zaman zaman egemen
oldugu bir tortulanma alan1 belirmistir. Bu genis su yolunun iki yaninda,
Miyosen ortalarinda giineydoguda Biga Yarimadasi, kuzeybatida
Gelibolu Yarimadasi—Saros Korfezi cevrelerinde D I sistemi asinim
ylizeyleri gelismistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Canakkale-Biga Yoresinin Orta-Ust Miyosen ve Alt Pliyosen
donemindeki paleojeomorfolojik haritas1 (Erol, 1992). Isaretler: (1)
Orta Miyosen asinim yiizeyleri (D I sistemleri) ve o yiizeylerin iizerinde
yukselen ada daglar. (2) Miyosenden yasli formasyonlar iizerinde
gelismis Ust Miyosen (Messiniyen) asinim yiizeyleri (D II sistemleri). (3)
Ust Miyosen tortullar1 iizerinde gelismis Ust Miyosen asinim ve dolgu
ylizeyleri. (4) Pliyosen ve Alt Pleyistosen depresyonlarmin geng
dolgular lizerinde gelismis yiizeyler (D III ve D IV sistemleri) ve yliksek
sekiler (SY). (5) Ust Pleyistosen al¢ak sekileri (SA) ve Holosen vadi
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taban1 aliivyonlar1. (6) Ust Miyosen’in (Messiniyen) kurak iklim
kosullarinda olusmus pediment yiizeyleri (D II) iizerinde, Alt
Pliyosen’deki daha yagish iklim kosullarinin etkisi altinda yerlesmis olan
konsekant akarsu ag1. Bu akarsular Pliyosen’de vadilerini derinlestirerek,
D 1II platolarina gomiilmiistiir. (7) Alt Pliyosen siiresince Saros
Korfezi'nde ve Marmara havzasinin ortasinda olusan si1§  su
birikintilerinin yaklasik smiri. (8) Bugiinkii bazi sehirlerin yerleri; (9)
Bugiinkii kiy1 ¢izgisi. (10) Asinim yiizeylerinin bugiinkii yiikseklikleri.
Figure 1. Palacogeomorphologic map of the Canakkale-Biga district
during the period of Middle-Upper Miocene and the Early Pliocene
(Erol, 1992). Legends: (1) Middle Miocene denudational surfaces (D I
systems) and the island mountains rising above these surfaces. (2) Upper
Miocene (Messiniyen) denudational surfaces (D I) that had developed on
the formations older than the Miocene. (3) Upper Miocene denudational
and depositional surfaces that had developed on the Upper Miocene
sediments. (4) Surfaces (D III and D IV) and higher terraces (SY) that
had developed on the sediments of the Pliocene and the Early Pleistocene
depressions. (5) Upper Pleistocene lower terraces (SA) and the Holocene
valley bottom alluviums. (6) Consequent river systems that had settled on
the Upper Miocene plateau surfaces during the Early Pliocene. This river
system had developed on the Messinian pediment surfaces that had
occurred under the dry climatic conditions, under the influence of much
rainy climatic conditions in the Early Pliocene. (7) Approximate
boundary of shallow water bodies occurred in the Saros Bay and the
Marmara basin during the Early Pliocene.  (8) Locations of some recent
cities. (9) Recent coastline. (10) Recent elevations of the denudational
surfaces.

Miyosen havzas1 kenarindaki yiikselmelere neden olan tektonik
hareketler, cesitli evreler biciminde gelismistir. Gergekten, bu havzada
neotektonik evrenin ilk dislokasyonlar1 Orta-Ust Miyosen arasinda
olusmus, tortulanma olugunun giineydogu ve kuzeybati kenarlarindaki D
I asinim yiizleri birka¢ yiiz metre kadar ylikselirken, olugun orta
boliimlerinde tortulanma stirmiistiir. Erol’a (1992) gore, havza
kenarlarindaki D I ve D II sistemi asinim ylizeyleri arasinda birkag yliz
metrelik bir basamagin belirmesi, Alcitepe formasyonunda jips
olusumlarinin goézlenmesi ve Miyosen ile Pliyosen formasyonlari
arasinda, Ozellikle havza kenarlarina dogru hafif acili diskordanslarin
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bulunmasi, Orta Miyosen’den Ust Miyosen’e gegiste dislokasyonlarin,
havza kenarlar1 boyunca faylanmalarin oldugunun kanitlaridir. Bu
degerlendirme, Trakya havzasinda ve kuzey Ege grabenlerindeki
gozlemlerle de uyum gosterir. Baska sozlerle, Orta Miyosen sonlarinda
olugsmaya baslayan Kuzey Anadolu Fayi’nin (KAF), at kuyrugu benzeri
sacaklar bicimindeki uzantilari, kuzeybati yoniinde Trakya havzasina,
glineybati yoniinde ise Canakkale havzasina dogru uzanmistir. KAF
sisteminin geng birimlerinin ise, Ust Miyosen sonlarinda Trakya
havzasindan giineye ve Canakkale havzasindan kuzeye (Sekil 2) dogru
yer degistirerek, Marmara—Saros korfezinin olusturdugu yaklasik dogu—
bat1 eksenine yerleserek derinlesmeye basladigr ve Pliyosen’de yeni bir
grabenlesme evresinin gelistigi anlagilmistir.

Erol (1992)’a gore, Miyosen ve Oncesine ait jeolojik formasyonlar1 ayni
diizeyde kesen Ust Miyosen (Messiniyen) yasli D II asimin yiizeyi
sistemleri, tim Canakkale yoresinde kesintisiz bir dagilis gosterir (Sekil
2). Bu degerlendirmeye gore, Miyosen sonlarinda yorenin hemen
tiimiiyle karalasmis oldugu, bu dénemde olusan aginim yiizeyinin havza
kuzeyinde hafif kivrimli, giineyde hafif monoklinal duruslu Ust Miyosen
tortullar1 tizerinde gelistigi sonucu ¢ikar. Gelibolu Yarimadasi’nin giiney
ucunda Algitepe dolaylarinda, Ust Miyosen’de varolan genis step ve
savanlarda yasayan omurgali hayvanlara iligkin fosiller, ydrenin Miyosen
sonunda tlimiiyle karasal bir ortam oldugu degerlendirilmesini dogrular.

3. Canakkale Yoresinin Jeomorfolojisi
Ust Miyosen Donemi ve D Il Asimim Yiizeyleri

Miyosen sonlarinda baslayan tektonik hareketler, Canakkale ydresinin
jeomorfolojik goriiniimiinii 6nemli Ol¢lide degistirmis ve yoredeki D II
asiim  yiizeyleri  yiikselerek yarilmaya baglamistir.  Ariburnu
formasyonunun kumlar ve iri taneli ¢akillardan olusan iist boliimleri bu
erozyon canlanmasi ve yarilma nedeniyle olusmustur. Ust Pliyosen ve alt
Pleyistosen’de bu karasal formasyonlar iizerinde D III ve D IV yaslh geng
asimim ve birikim ylizeyleri gelismistir. Buna karsilik, Marmara—Saros
ekseni boyunca derinlesmeye baslayan KAF zonu genc¢ grabeninin
(Canakkale-Biga boliimiindeki giiney kanadinin, Trakya boliimiindeki
kuzey kanada oranla daha erken ve daha fazla yiikseldigi, bunun
sonucunda da Canakkale Orta—Ust Miyosen havzasmin artik tiimiiyle
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kuruyarak, tortulanma havzasinin Gelibolu Yarimadasi1 batisina, Kuzey
Ege—Saros—Marmara boliimiine kaydig1 anlagilir.

Miyosen sonu tektonik hareketleriyle derinlesen bu gen¢ havzalar,
giineydeki Biga Yarimadas: yiiksekliklerinden gelip, Ust Miyosen asinim
yuzeyleri (D 1II sistemleri) lizerinden bat1 ve kuzeybatiya dogru akmaya
baslayan akarsularin taban diizeylerini alcalttigi i¢in, bu yorede derin
vadiler, bu arada Kaz Dagi’ndan gelip Miyosen olugu ekseni boyunca
Marmara havzasina dogru akan en eski Canakkale akarsuyu vadisi
kazilmaya baglamistir (Sekil 1).

Ust Miyosen tortullarinin, Bogaz ydresinin kuzey boliimlerinde hafif
kivrimhi bir 6zellik gostermesine karsin, giiney ve giineybatiya dogru
giderek daha az kivrimli, hatta genel olarak monoklinal bir 6zellik
kazandigi; bu tortullarin iizerindeki D II asmim yiizeyinin de bugiin
kuzeyde 370-400 m yiiksekliklerde goriilmesine karsilik, giineyde
Seddiilbahir, Intepe ve Giilpmar yéniine gittikce alcaldigi ve hatta
faylarin etkisiyle Bozcaada—Gokgeada self alaninda yer yer su altinda
kaldig1 gozlenir. Bagka sozlerle, D II yiizeyinde kuzeydogudan
giineybatiya dogru genel bir ¢arpilma olugsmustur.

Buna karsilik, Ust Pliyosen yasli D III yiizeylerinin hemen tiim y&rede
ortalama 200-250 m yiikseklikte bulundugu gézlenmektedir. Bu nedenle,
ornegin Gelibolu ¢evresinde D II ve D III asinim yiizeyleri arasinda
oldukca belirgin bir basamak bulunurken, giineye gittikge iki ylizey
arasindaki bu basamak silinir. Baska bir sozle, Gelibolu yoniinde daha
dar ve derin goriinen Canakkale Bogazi vadisi, Seddiilbahir yoniinde
daha s1g ve genistir (Sekil 2). Buna gore, Bogaz cevresindeki D II
ylizeylerinde, Miyosen—Pliyosen ge¢is doneminde baslayan giineye
carpilma hareketinin Pliyosen sonlarina dogru giderek azaldigi
sOylenebilir.
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Sekil 2. Canakkale-Biga Yoresinin Ust Pliyosen ve Kuvaterner’deki
paleojeomorfolojik haritas1 (Erol, 1992). isaretler: (1) Ust Miyosen’den daha yash
yiiksek rolyef. (2) Miyosen’den yash formasyonlar iizerinde gelismis Ust Miyosen
asiim ve dolgu yiizeyleri (D II sistemleri). (3) Ust Miyosen tortullar1 iizerinde gelismis
asimim ve dolgu yiizeyleri (D II sistemleri). (4) Ust Pliyosen yiizeyleri (D III) ve Alt
Pleyistosen sekileri (SY). (5) Ust Pleyistosen sekileri (SA) ve Holosen vadi tabanlari.
(6) Ana fay sistemleri. (7) Faylarin olast uzanimlari. (8) Genellikle ¢izgisellikler. (9)
Bugiinkii akarsular. (10) Bugiinkii kiy1 ¢izgisi. (11) Ydredeki bazi sehirler.
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Figure 2. Palaecogeomorphologic map of the Canakkale-Biga district during the
Late Pliocene and the Quaternary (Erol, 1992). Legends: (1) High relief older than
the Upper Miocene. (2) Upper Miocene denudational and depositional surfaces (D II)
that had developed on the formations older than the Miocene. (3) Upper Miocene
denudational and depositional surfaces (D II) that had developed on the Upper Miocene
sediments. (4) Upper Pliocene surfaces (D III) and the lower Pleistocene terraces (SY).
(5) Upper Pleistocene terraces (SA) and the Holocene valley bottoms. (6) Principal fault
lines; (7) Probable extension of fault lines. (8) Generally linaments. (9) Recent rivers.
(10) Recent coastline. (11) Some cities in the district.

Pliyosen (D III) ve Alt Pleyistosen (D IV) Asinim ve Birikim Yiizeyleri

Canakkale Bogaz1 ¢evresinde DII yiizeyleri iizerinde olusan akarsularin,
vadilerinin i¢inde Alt Pliyosen baslarindaki hizli gomiilmesi, Pliyosen
sonlarina dogru yavaslamis, yorede gorece bir duraganlik egemen olmus
ve Marmara Havzasi’nin eski Canakkale Akarsuyu’nun dokildiigi
gilineybat1 boliimiinde, yani Gelibolu, Cardak ve Bayirkdy cevrelerinde
kiiciik bir golsel havza olugsmustur. Bu yoredeki gol kosullari, Enalt
Pleyistosen’de (Cavda evresinde) de siirmiistir.

Canakkale Bogazi ¢evresinde D III asinim yiizeylerinin bugiin Bogaz
vadisinin iki yaninda 200-300 metreler arasinda; En Alt Pleyistosen yasl
(D IV) seki benzeri yiizeylerin Bogazin Anadolu yakasinda 200-250
metrelerde; Gelibolu Yarimadasi yakasinda ise 150-180 metreler arasinda
bulundugu gozlenir. Bu goézlemlere gore, D III ve D IV sistemlerine
iliskin seki benzeri akarsu asinim yiizeylerinin kuzeyden giineye bogaz
olugu icine sokuldugu ve giineye dogru giderek yiikseldigi soylenebilir.
Bu yiizeylerde, Bogazin Anadolu ve Gelibolu yakalarinda 50-70 metreye
ulagan farklar goriilmesi, Bogazin icindeki fluviyal sistemlerin
Gelibolu’daki yasit1 olan fosilli Cavda acisu depolarinin 25-50 metreler
arasinda goriilmesi, bu aginim sekillerinin olusumu sirasinda hafif de olsa
faylarda oynamalar olustugunun kaniti olarak kabul edilir. Marmara
Denizi’nin giiney kenarinda, denizden fay basamaklari ile ayrilmis olan
yilizeyler, giiniimiizde KAF’in Marmara giineyinde kalan blogunun,
Pliyosen sonu Kuvaterner baslarindan bugiine degin en az 150-250 m
yiikseldigini kanitlar.
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Alt—Orta Pleyistosen Donemi; Alt—Orta Pleyistosen Yiizeyleri ve Akarsu
Sekileri

Canakkale yoresinde Enalt Pleyistosen D 1V yiizeyleri ile Alt Pleyistosen
Biiyiikkir yiiksek akarsu sekilleri (SY1) arasinda 40—-50 m’ye ulasan bir
basamak ve seki depolarinda belirgin bir ortam farklilasmasi gdzlenir. iri,
bazen 10-15 cm capli volkanik ¢akillardan olusan bir ortiiye sahip
Biiytikkir sekileri, gercekte bugiinkii deniz diizeyine gore 70-80 ve 100-
110 m ytiksekliktedir ve Orta Pleyistosen Narababa akarsu sekilerinden
(SY2) 10-20 m yiikseklikteki bir basamakla ayrilirlar. Alt ve Orta
Pleyistosen’e ait bu ii¢ akarsu seki basamaginin her biri, kendilerini
olusturan o zamanki Bogaz akarsuyunun kuzeyde Gelibolu dolaylarinda
ulagtig1 Marmara havzasinin olusturdugu taban diizeyindeki degismeleri,
bu degismeler ise Marmara havzasi tabanindaki tektonik derinlesme
evrelerini yansitir.

Marmara havzas1 kenarlarindaki ytiksek seki sistemlerinin ozellikleri
dikkate alinarak, Alt ve Orta Pleyistosen’de bu havzanin kenarlarinin ve
Canakkale Bogazi vadisinin karasal ortam 6zelliginde oldugu kabul
edilir.

4. Canakkale Bogazinin Jeomorfolojik Gelisimi

Canakkale Bogazi1 vadisinin olusumu, genel olarak Ust Miyosen’i izleyen
donemde baslamis (Sekil 1) ve Ust Pleyistosen’de bu vadinin deniz sulari ile
istilasina kadar (Mindel-Riss buzularasi cagi) derinleserek siirmiistiir.
Ancak Canakkale Bogaz1 akarsuyunun ve kollarinin, tiim Pliyosen ve Alt
Pleyistosen boyunca gémiilmesi, evreler bi¢imde olmus, gomiilen akarsular
(epijenez) hafif kivrimlhi yapiya ve eski fay c¢izgilerine uyum gostererek
bolgede enine ve boyuna siibsekant vadi sistemleri olusmustur (Sekil 2).

Jeomorfolojik kanitlar, Orta Pleyistosen’in ortalarinda Anadolu
levhasinda ve ozellikle KAF kusaginda yersekli olusturacak giicte
tektonik hareketler oldugunu gostermektedir. Bu tektonik hareketler,
Tiirkiye’nin c¢esitli yerlerinde ve bu arada Saros grabeninin Gelibolu
kiyilarindaki fay basamaklarinin biraz daha yilikselmesine, buna karsilik
Gokgeada—Bozcaada self alaninin su altinda kalmasina neden olmustur.
Orta Pleyistosen sonlarina dogru alcalan taban diizeyi nedeniyle,
giiclenerek Saros fay basamagi {lizerinde geri asimndirma yapan
akarsulardan birisi Seddiilbahir ¢evresinde, o zamana kadar Kaz Dagi—
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Bayrami¢—Ezine c¢evrelerinden yoresinden gelip Gelibolu yoniinde
kuzeye dogru akmakta olan (Sekil 1) Pliyosen—Alt Pleyistosen yash
Bogaz akarsuyunu kaparak, Akdeniz sularinin ilk kez, olasilikla Mindel—
Riss buzularasi caginda (Tireniyen transgresyonunda), Bogazlar ve
Marmara alanini kaplayip Karadeniz’e ulagsmasina neden olmustur.

5. Akdeniz’in Canakkale Bogazi’m Istilas1 ve Denizel Sekiler

Tirkiye’nin ¢esitli yerlerindeki denizel seki fosillerinin ve sekilerdeki
kalislerin radyometrik yaslandirmalarma dayanilarak, eski Canakkale
akarsu vadisinin ilk kez deniz sulariyla istila edilmesi olayinin,
gilinlimiizden yaklasik 300,000 yil 6nce olustugu ve buna da belirgin yer
sekilleri olusturan akarsularin vadilerini derinlestirmesine yol acan
goreceli siddetli tektonik hareketlerin neden oldugu kabul edilmistir.
Buna gére, Ust Pleyistosen’in erken ve ge¢ evreleri, baska sozlerle SA1
Tireniyen (Tireniyen yash Alcak Seki 1) ve SA2 Monastriyen sekileri
arasinda da tektonik hareketler olmustur. Bu nedenle Riss regresyonunun
Bogazdaki olusum nedeni, yalniz glasiyal Ostatik deniz diizeyi degismesi
degildir.

Canakkale ve Marmara kiyilarinda, Akdeniz’in ikinci istilasina iligkin 8
ve 15 m’lik Riss—Wiirm Monastriyen seki depolarinda belirgin
dislokasyonlar goriilmez. Marmara Denizi’nin ekseni boyunca dogu—bati
dogrultusunda uzanan KAF ¢izgisinin kuzeyinde ve glineyinde bulunan
kiyilardaki bu sekilerin bugiinkii yiiksekliklerinde belirgin bir seviye
farki yoktur. Buna gére, Ust Pleyistosen’in ikinci evresinde (Riss ve
Wiirm), ilk evresine (Mindel ve Mindel-Riss) oranla goreli bir tektonik
durgunluk vardir.

Akdeniz sularinin, Bogazlar ve Marmara—Karadeniz alanini ti¢lincii kez
istilas;, Geg¢ Pleyistosen ve Holosen’de Versiliyen (Flandrien)
transgresyonu sonucunda olusmustur. Akdeniz sularinin Marmara
havzasina ve Istanbul Bogazi’na ulasmasinin son 9000 ile 7000 y1l iginde
gergeklestigi konusunda gozlemler yapilmistir. Bu evreye ait deniz dibi
depolarmin faylarla disloke olduguna gosteren arastirma sonuglari da
vardir. Bolgedeki en geng tektonik hareketler konusundaki bu bulgularin
yani sira, bazi jeomorfolojik kanitlardan da séz edilmektedir. Ornegin,
Gelibolu Hamza Koy’da, Gelibolu sehir kiyisinda ve Canakkale
kuzeydogusunda Hasanpasa Burnunda, 50 cm yiiksekligindeki kiy1 izleri
ve olasilikla biyoerozyonal kiy1 ¢entikleri belirlenmistir.
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Sonuclar

Erol (1992)’a gore, Canakkale Bogazi, Ust Miyosen yasli Canakkale
havzasinin hafif kivrimli tortullar1 iizerinde, faylarin denetimi altinda
Pliyosen—Alt Pleyistosen’de gelismis epijenik (siirempoze) bir akarsu
vadisidir. Ust Pleyistosen ve Holosen’de bu vadiyi deniz istila etmistir.

Canakkale havzasi, Mesozoik yasli temel iizerinde, Ust Kretase-Alt
Tersiyer’de olugsmus ve havzada denizel tortullar ¢okelmistir. Alt
Miyosen, volkanik etkinligin egemen oldugu karasal bir donemdir. Orta
Miyosen’de KD—GB yonlii havzay1 bir acisu goélii kaplamis ve bu goliin
tortullar, memeli hayvan fosilleri i¢eren karasal tortullarla ardalanmstir.
Bu havzanin kenarlarimi olusturan yiiksek yerlerde, nemli—sicak
iklimlerin etkisi altinda D I asinim ylizeyleri olugsmustur. Orta Miyosen
sonlarinda, KAF zonunun uzantilar1 olan kenar faylarinin etkisiyle, D 1
asimim ylizeyleri yiikselmis ve havza ortalarinda olusan daha dar yeni
havzada Ust Miyosen tortullar ¢dkelmistir. Ust Miyosen sonlarina dogru
(Messiniyen’de) tiim havzayr kaplayan bir D II sistemi asinim ylizeyi
olusmustur. Bu ylizeyin olusumunu izleyen donemde ve Alt Pliyosen’de
olusan tektonik hareketler ve ylikselmeler nedeniyle, giineydeki Biga
Yarimmadas1 yiiksekliklerinden kuzeye Marmara’ya dogru akmakta olan
akarsular, Pliyosen’den baglayarak D I ve D II ylizeylerini yarmaya
baslamistir (Sekil 1). Bu nedenle, Canakkale Bogazi ve cevresinin
buglinkii jeomorfolojik goriinimii, genel olarak Pliyosen’den onceki
yapisal cizgiler ve tabaka duruslarinin denetiminde gelismis bir akarsu
asindirmasimin eseridir. Pliyosen ve sonrasina iliskin yapisal ¢izgilerin,
ozellikle faylarin bu gelisim {izerindeki denetimi ikinci derecede
onemlidir.

Erol (1992)’a gore, Canakkale bogaz olugunun Gelibolu cevresinde, Ust
Pliyosen’de bir golsel ve Enalt Pleyistosen’de (Cavda) ise bir acisu
formasyonu gelismis; bu tortullarin yasiti olan D III ve D IV sistemi
asimim ylizeyleri bogaz olugu boyunca giineye sokulmustur. Alt ve Orta
Pleyistosen’de, Canakkale olugu i¢inde, kuzeyde derinlesmesi siiren
Marmara havzasinin olusturdugu daha alcak taban diizeylerine gore
gelisen tic akarsu sekisi (SY la ve SY 1b; SY 2) olusmustur. Orta
Pleyistosen’in ge¢ evrelerinde, giiniimiizden yaklasik 300,000 yil once
onemli  tektonik  hareketlerin ve  Saros—Marmara  faylarinin
derinlesmesinin sonucu olarak, Ust Pleyistosen’de Canakkale Bogazi ve
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Marmara Denizi ilk Akdeniz baskinina ugramis ve bu olay Holosen’e
kadar iki kez daha yinelenmistir. Canakkale Bogazi’nda bu doneme
iliskin ii¢ denizel seki vardir. Bunlardan Ust Pleyistosen yasl Tireniyen
sekilerinin (SA 1) depolarinin yer yer disloke olmasina karsin, daha
alcaktaki Monastriyen sekilerinin (SA 2) duruslari bozulmamistir. Bu
durum, Tireniyen sekileri ile Monastriyen sekilerinin olusum evreleri
arasinda onemli sayilabilecek tektonik hareketler gergeklestigini gosterir.
Bogazda Holosen hareketlerini gdsteren izler de bulunur.
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