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Understanding Redox and Reactive Oxygen Species Signaling in
Plant Abiotic Stress Response

KARL JOSEF DIETZ
BIOCHEMISTRY AND PHYSIOLOGY OF PLANTS- BIELEFELD UNIVERSITY
UNIVERSITY STR. 25- BIELEFELD- GERMANY
karl-josef.dietz(@uni-bielefeld.de

Each plasmatic compartment of the plant cell contains a thiol-regulatory network consisting of
redox input elements, transmitters, targets, and, for reoxidation, redox sensors which drain
electrons from the network to reactive oxygen species (ROS) or reactive nitrogen species (RNS).
The thiol network is particularly elaborated in the chloroplasts with more than 22 thioredoxins
(Trx) and Trx-like proteins in Arabidopsis, and also four peroxiredoxins. Multiple targets for redox
regulation have been reported, many of which function in context of photosynthetic metabolism
and stress acclimation. The structure of the chloroplast redox network may serve as blueprint for
our understanding of the redox- and ROS network of the cell in general. This network will be
described in some detail with new insight into the process of oxidation of target proteins.

The balance between the activity of ROS generator systems, the antioxidant defense network and
additional components for regulation e.g. of posttranslational modifications induced by ROS and
RNS define the state of the cell and determine its stress response. Mathematical modelling provides
clues on the dynamics of the system. Subsequently, the talk will address the redox regulatory state
of plants exposed to individual or combined stresses like high light, salinity, arsenic stress and

hypoxia.
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A Novel Control Module for Heat Stress Memory in Plants

MASTOUREH SEDAGHATMEHR', VENKATESH THIRUMALAIKUMAR'?,

BERND MUELLER-ROEBER"?, SALMA BALAZADEH'

I MAX PLANCK INSTITUTE OF MOLECULAR PLANT PHYSIOLOGY, AM MUHLENBERG 1, 14476 POTSDAM-
GOLM, GERMANY
2UNIVERSITY OF POTSDAM, INSTITUTE OF BIOCHEMISTRY AND BIOLOGY, KARL-LIEBKNECHT-STRAGE
24-25, HAUS 20, 14476 POTSDAM-GOLM, GERMANY

Balazadeh@mpimp-golm.mpg.de

Plants have the capacity to 'memorize’ stressful events and protect themselves from future stresses.
Furthermore, they are able to 'reset' or 'forget' memories of certain stressful situations, which helps
to maximize growth after returning to non-stress conditions. A delicate balance between the
consolidation of stress memory and the degree of forgetfulness is critical for plant growth and
productivity under changing environmental conditions.

Here, we report a novel control module for heat stress memory (thermomemory) in plants.
Recently, we identified HSP21, a chloroplast-localized small heat shock protein, as a crucial
component of thermomemory. Variation in HSP21 protein level contributes to the differential
thermomemory performance of Arabidopsis accessions, revealing a strong positive correlation
between HSP21 abundance and enhanced thermomemory capacity (Sedaghatmehr et al., 2016).
Employing a combined pharmacological/genomics approach, we discovered a plastid-localised
metalloprotease, FtsHO6, for which no previous in vivo function was reported, as a protease
involved in the initial degradation of HSP21 during the memory phase in Col-0. Furthermore, we
now show that, in addition to FtsH6, autophagy contributes to the selective degradation of HSP21
at later stages of the thermomemory phase. Our results thus reveal the presence of a novel HSP21
— plastidial protease — autophagy control module for thermomemory in plants; its further analysis
holds great promise for understanding how plants grow and reproduce in highly dynamic
environments with many predictable and unpredictable variables.
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The Transcriptional Control of Plant Senescence

BERND MUELLER-ROEBER, SALMA BALAZADEH

UNIVERSITY OF POTSDAM, INSTITUTE OF BIOCHEMISTRY AND BIOLOGY, KARL-LIEBKNECHT-STRAGE 24-
25, HAUS 20, 14476 POTSDAM-GOLM, GERMANY; MAX PLANCK INSTITUTE OF MOLECULAR PLANT
PHYSIOLOGY, AM MUHLENBERG 1, 14476 POTSDAM-GOLM, GERMANY

bmr@uni-potsdam.de

Leaf senescence is a highly complex, genetically programmed phenomenon that constitutes an
important biological process for plant fitness in natural settings and for agricultural productivity. In
the absence of abiotic or biotic stress, plant senescence is under the control of developmental age.
However, senescence is also largely affected by diverse environmental cues including abiotic stresses.
During senescence, nutrients, mainly derived from photosynthetic organs, are recycled for the
development of new leaves and — in particular — the formation of generative organs such as flowers
and seeds to secure reaching the next generation. In horticultural and agricultural settings, the
control of the timing and progression of leaf senescence is highly critical for seed and fruit setting
and development and — thus — for crop yield.

The regulation of leaf senescence - and plant aging in general - involves many molecular,
biochemical and physiological layers; this includes the control by transcription factors (TFs) and
their gene regulatory networks (GRNs). NAC (for NAM, ATAF1, 2, and CUC2) transcription
factors represent one of the largest TF families in plants, with typically more than 100 members in
each species. A couple of years ago we started to unravel the roles of senescence-regulated NAC
TFs which not only allowed us to discover the aging-related GRNs they control but also other
physiological and developmental functions they regulate. Our studies demonstrate functional
diversification of NAC TFs depending on the developmental stage of the plant, the tissue analysed,
and the stress applied. We will present selected examples that highlight how NACs manage such
functional diversification in Arabidopsis thaliana and reveal insights into conservation of regulatory
pathways across species.
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Synergistic Action of Histone Acetylation an CLAVATA Signaling
in The Regulation of Gynoecium Development in Arabidopsis
thaliana

KONSTANTINOS VLACHONASIOS

SCHOOL OF BIOLOGY, DEPARTMENT OF BOTANY, ARISTOTLE UNIVERSITY, GREECE
kvlachon@bio.auth.gt

Reproductive biology of plants offers a dynamic field or both basic and applied research. Flowers
of angiosperms are characterized by the existence of the gynoecium, the female reproductive
structure. The gynoecium develops into a fruit, vitally important for the reproduction of the plant
and for humans as an important nutritional source and a source of industrially important materials.
The gynoecium is considered one of the most complex plant structures; our knowledge about the
regulatory networks implicated in its development is limited compared to the regulatory networks
of flower development. For the development of the gynoecium several plant hormones play
important roles regulating the function of transcription factors and they represent controlled
changes in the cell proliferation and differentiation. The CLAVATA (CLV) signaling pathway
regulates the size and division of cells in the apical shoot and floral meristems. GCND5 is a histone
acetyltransferase, member of large multiprotein complexes that transfers acetyl- groups to H3
histone affecting chromatin structure and therefore gene expression. Plant with loss of function
mutations in GCND5, exhibit pleiotropic phenotypes, like enlarged inflorescence meristem and
overexpression of the transcription factor WUSCHEL (WUS). Preliminary genetic experiments
showed that clvl-1gen5-1 double mutants exhibit novel phenotypes such as elongated gynoecium,
reduced valves and enlarged stigma and style. Targeted gene expression analysis in flowers of
double mutants revealed overexpression of genes related to auxin responses. These results suggest
that GCN5 and CLV signaling act synergistically for the proper development of the gynoecium.
Moreover, CLV1 and GCN5 are regulators of apical-basal and mediolateral polarity of Arabidopsis
gynoecium. They affect gynoecium morphogenesis through the negative regulation of auxin
biosynthesis and promotion of polar auxin transport. They also promote cytokinin signalling in the
carpel margin meristem and negatively regulate it at the stigma. Finally, they synergistically suppress
WUS at the centre of the gynoecium.
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(21366) Can synthetic nano-silicon be increasing resistance against
to drought?

AYSIN GUZEL DEGER 2, SUKRAN YILDIZ % AYTUNC YILDIZLI *, KASIM
OCAKOGLU “, SERPIL UNYAYAR *?

IMERSIN UNIVERSITY, VOCATIONAL SCHOOL OF TECHNICAL SCIENCE, DEPARTMENT OF FOOD
TECHNOLOGY, MERSIN, TURKEY
2MERSIN UNIVERSITY, INSTTTUTE OF SCIENCE, DEPARTMENT OF BIOTECHNOLOGY, MERSIN, TURKEY
3MERSIN UNIVERSITY, FACULTY OF SCIENCE AND LETTERS, DEPARTMENT OF BIOLOGY, MERSIN,
TURKEY
4MERSIN UNIVERSITY, ADVANCED TECHNOLOGY, EDUCATION, RESEARCH AND APPLICATION CENTER,
MERSIN, TURKEY

aysingozel@gmail.com

Drought stress is one of the most crucial factors that reduce the yield and productivity of
agriculturally important crop plants such as Barley grown in Mediterranean region. Slicon (Si) is the
most abundant mineral in soil and plants contain Si in their tissue. Plant Si plays a very important
role in growth and development and protects plants from various stress types including drought.
The purpose of this work is to investigate the effect of exogenously applied nano-silicon using the
ability of to reduce water loss on barley during drought stress. In this study, SiO2 nanoparticles (50
mg/L and 150 mg/L) was sprayed on the batley leaves before the drought and during the drought
stress. On the 1st, 3rd and 5th day of drought, water status analyzes, plant growth parameters, and
membrane damage analyzes were carried out. No significant differences were observed between
treatments on 1.st day of the stress. It was determined that the MDA content decreased under the
drought stress by 50% in the silicon-treated groups compared to the dry groups. It was observed
that silicon application affects plant growth and water status positively under drought stress
condition. According to the results, it was observed that the groups treated with SiO2 especially
on the 5th day of stress were more resistant than the dry control. Our results is pointing that
exogenous nano-silicon application may enhances the drought durable of batley plants.

Acknowledgement: This research was financially supported by Mersin University Scientific
Research Projects Coordination Unit (2018-3-TP2-3063).

Anahtar Kelimeler : Drought stress, Resistance, Nano-Slicon, Growth, Leaf
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(20794) Ficus benjamina Bitkisinin Giin boyu Frekans
Degisimlerinin Takibi ve Kiyaslanmasi

ERTUGRUL OSMAN BURSALIOGLU

SINOP UNIVERSITESI MUHENDISLIK VE MIMARLIK FAKULTESI BIYOMUHENDISLIK BOLUMU
ebursalioglu@sinop.edu.tr

Ficus  benjamina Hindistan, Cin, Guneydogu Asya, Malezya, Filipinler, Gtliney Pasifik ve
Avustralya'nin kuzey kesimini kapsayan genis bir bolgeye 6zgii bir agag tlirt olup, yapraklart 2-5 cm
genisliginde ve kabugu soluk kahverengi veya grimsi kahverengidir. Bu arastirmada Fieus
benjamina ve kiyaslamak icin kullandan Aglaonema commutatum bitkisi 1930’lu yillarda ABD’de
yetistiriciligi baglatilmis olup yaygin bir sekilde bilinen ve sts bitkileri endustrisine 6nemli dl¢iide
katkida bulunmus olan iki bitkidir. Bu iki bitkinin frekans ve elektriksel gerilim degisimleri es
zamanli olarak 24 saat boyunca osiloskop araciligiyla bir yapraktan (aydinlik+karanlik) stirekli olarak
olgtlip, takip edilmistir. Giin boyu yapilan oOl¢umlerde Fieus benjamina bitkisinde frekans
degerlerinde sabah saatlerinde, gecenin baslangic saatlerinde ve Aglaonema commutatum bitkisinin
frekans degerlerinde ise gece ve giiniin orta saatlerinde genelde dusiis 6l¢tilmistir. Ficus benjamina
bitki  yapraklarinda sabahin ilk  saatlerinde dustik degerde bir frekans  ytkselisi
olctlmiisken, Aglaonema commutatum bitki yapraklarinda gindogumundan 6nceki iki saaatte frekans
yukselisi olctulmustur. Elektriksel gerilim degerleri genelde birinci bitkide 20 Vrms civarinda
Olctlmistir, fakat ikinci bitkide 6gleden sonralart yiikselis ve gecenin ilk saatlerinde de dusiis
Olculmustir.

Anahtar Kelimeler : Ficus benjamina, trekans
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(21348) The Interaction Between Endoplasmic Reticulum Stress
and Poly (ADP-ribosyl)ation in wild type and mutants of
Arabidopsis thaliana differing in PARylation capacity

RENGIN OZGUR UZILDAY !, BARIS UZILDAY !, OGUZHAN YILMAZ ' ISMAIL
TURKAN !

' EGE UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BIYOLOJT BOLUMU

rengin.ozgur@ege.cdu.tr

Accumulation of unfolded/misfolded proteins in endoplasmic reticulum (ER) lumen is called ER
stress which triggers a specific signaling cascade named unfolded protein response (UPR). The
addition of poly (ADP)ribose (PAR) to proteins, PARylation, is a post translational modifications
(PTM) that is catalysed by PAR polymerases (PARPs). This modification can be reversed by PAR
glycohydrolases (PARGs). PARylation and removal of PAR from proteins are involved in many
physiological processes. In animals, PARylation takes role in regulation of ER stress response and
induction of the UPR. However, there is no such information in plant systems. Hence, aim of this
work was to elucidate the relationship among PARylation, ER stress and UPR by utilizing
pharmaceutical inhibitor of PARP (3-aminobenzamid) and parg mutant genotypes. The expression
of PARPT1,2,3 and PARGT,2 genes were determined. Tunicamycin induced ER  stress
downregulated the expressions of all PARP genes investigated. Contrary, expression
of PARGT was not changed, while PARG?Z2 expression was induced (over 25 fold) in ER stress
treated plants. These results indicated a change in favour of removal of PAR from proteins during
ER stress. Following this, a PARP inhibitor, 3AB was used for determination of the role of
PARylation during in induction of UPR and expressions of UPR genes were investigated. 3AB
treatments did not influence their expression except for ArCNXT, AthZIP28 and ASELT. These
results indicate that ER stress changes PARylation levels in the cell and experiments conducted in
the parg mutants will provide information about the role of dePARylation in induction of the UPR.

Anahtar Kelimeler : unfolded protein response, endoplasmic reticulum stress, PARylation
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(19996) Periyodisite Olgusu ve Fistik (Pistacia vera L.)
Periyodisitesi Uzerine On Calisma
MEHMET EMRE EREZ |, BEHCET INAL % AYSE ASLAN '

~ 'SHRT UNIVERSITESI FEN EDEBIYAT FAKULTESI BIYOLOJI BOLUMU
2SHRTUNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI TARIMSAL BIYOTEKNOLOJI BOLUMU

emreerez(@hotmail.com

Periyodisite; Bazi meyve tiir veya gesitlerinin bir yil Grtin verip, ertesi yil hi¢ tirlin vermemesi veya
cok az {irlin vermesi egilimi anlamimna gelmektedir. Ureticiler, periyodisiteyi; toprak veya agac
dinleniyor seklinde tarif etmektedirler. Yapilan ¢alismalar, yillar arasinda, tesvik edici ve engelleyici
unsurlarin farkli oldugunu belitlemistir. Genel olarak element eksikligi, hormon degisimi ve
karbonhidrat dongiistinin etkileri tizerine ¢aligilmustir. Aslinda periyodisite olayinda bitkideki
kaynaklarin, meyve ve vejetatif strglin apeksinin arasindaki rekabetinden kaynaklandigi ifade
edilmektedir. Arastiricilar, yetistiricilerin budama, topragi veya agact besleme stratejilerine elestirel
bir sekilde yaklagirken, periyodisiteden sorumlu mekanizmalarin anlasilmasinin gerekli oldugunu
ifade etmislerdir.

Yapilan calismada 2016 ve 2017 yillarinda Siirt ilinde farkl fistik agaclarindan, yaprak ve gévde
ornekleri alinmustir. Ayica kismu periyodisite gsteren agaclardan meyve 6rnekleri toplanmustir.
Toplanan 6rneklerin total fenolik ve flavonoid, seker icerikleri, ayrica periyodisite, karbonhidrat
metabolizmast, ¢igeklenme siireci ve stres ile baglantili oldugu bilinen, NAC, TFL, DREB2A, AP1
ve MADS box genlerinin ekspresyon seviyeleri ¢alisilmustir.

Analiz sonucunda yok yilinda fenolik ve flavonoid degerlerinin belirgin sekilde azaldigr tespit
edilmistir. Var yilinda 34.2 mg/gr elde edilen fenolik madde igerigi, yok yilinda 24,3 degerine
gerilerken, var yilinda 114,3 mg/gr olan flavonoid degeri, 90,81°¢ dusmustur. Seker analizinde var
yilindaki sukroz ve maltoz oranlarinin daha ytksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica, yok yilinda
MADS box, AP1 ve NAC gen ekspresyon seviyeleri var yilina gore azalir iken, TFL ve DREB2A
gen seviyelerinde artts gézlenmistir. Yapilan 6n ¢alismalar periyodositenin; ekolojik, fizyolojik,
biyokimyasal ve molekiler diizeyde baglantili oldugunu gostermektedir. Tum verilerin farklt bakis
acilarindan analitik olarak degerlendirilmesi durumunda periyodosite olgusunun aydimnlatilmasina
yardimct olacagi ve trtiin verimini etkileyecegi kanaatindeyiz.

Anahtar Kelimeler : Periyodosite, Fistik, Pistacia vera 1.. Uriin verimi, Gen ekspresyonu
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(18648) Protein hydrolysates as Biostimulants in Plant Stress
Tolerance
EBRU GENC ', OKKES ATICT '
! ATATURK UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BIYOLOJI BOLUMU

oatici@atauni.edu.tr

We determined that the protein hydrolysate produced from chicken feathers includes significant
levels of proteinogenic and non-proteinogenic amino acids. After aqueous solutions (0.05%,
0.075% and 0.1%) of chicken feather protein hydrolysate (CFPH) were applied foliarly to seedlings
of wheat (Triticum aestivum L. cvs. Alundane and Bezostaya), their effects were evaluated on certain
physiologic and biochemical parameters such as plant growth, photosynthetic pigments,
antioxidant system and RuBisCo expression. CFPH applications promoted the root and shoot
length, and the fresh and dry weight in seedlings of the cultivars. The applications also increased
the chlorophyll and carotenoid content. On these parameters, the concentrations 0.075% and 0.1%
had generally at the highest effect. The 1% concentration stimulated RuBisCo expression in both
the cultivars. Furthermore, CFPH at 0.075% especially decreased reactive oxygen species content
such as superoxide anion and H202, and lipid peroxidation (as MDA) and phenolic compound
level while augmented free proline content. CFPH applications also ameliorated the antioxidant
system parameters including enzymatic and non-enzymatic antioxidants. For example, the 1%
concentration especially stimulated guaiacol peroxidase, ascorbate peroxidase, and glutathione
peroxidase activity while did not affect superoxide dismutase and catalase activity. The results from
the enzyme activities were in good agreement with the findings from the isoenzyme profiles (native
PAGE) of the enzymes. In result, the application CFPH improved the parameters under
consideration in the wheat seedlings, suggesting that CFPH has the potential to be used as a suitable
biostimulant in plant cultivation and stress tolerance.

Anahtar Kelimeler : Chicken feather, plant, protein hydrolysate, Rubisco, antioxidant
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(19990) Tuz Stresi ve Rhizoctonia solani Kiihn. Kombinasyonunun
Patateste Dehidrin Proteinlerine Etkisi
CIGDEM AYDOGAN ', ECE TURHAN '
I ESKISEHIR OSMANGAZI UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI TARIMSAL BIYOTEKNOLOJT BOLUMU

ciaydogan@ogu.edu.tr

Bu galismada, tuz (NaCl) stresi, Rhizoctonia solani Kihn. fungal hastalik etmeni ve bu iki stres
faktorinin kombinasyonu etkisinde patates (Solanum tuberosum 1..) bitkisinde bulunan dehidrin
proteinleri arastirdmustir. Bu amacla Russet Burbank (NaCl'ye toleransli, R. solani'ye dayanikls),
Desiree (NaCl'ye toleransli, R. solani'ye hassas), Granola (NaCl'ye hassas, R. solani'ye dayanikl) ve
Lady Claire (NaCl'ye ve R. solaniye hassas) ¢esitlerine ait patates yumrulart bahge topragt: torf:
vermikulit (3:1:1) iceren 14 litrelik saksilara dikilerek %65 sabit nisbi nem, 25/18 (+2) °C ve 150
umol m-2 s-1 stk yogunlugu ile 16/8 saat glindiiz/gece kosullart saglanan kontrollii serada
yetistirilmistir. Her iki stres faktorintin ayri ayrt ve birlikte patates bitkisinin yaprak ve yumru
dokularindaki toplam protein miktarlart spektrofotometrik yontemle ve protein profilleri SDS-
PAGE yontemiyle belirlendikten sonra, stres sonucu olusan dehidrin proteinleri anti-dehdrin
antikoru ile immiinoblotlama (Western Blot) yontemiyle tespit edilmistir. Strese maruz kalma siiresi
ve gesit toleransina bagli olarak 5.7- 237 kDa molekdl agirliklart arasinda degisen polimorfik protein
ve 22- 320 kDa molekdl agirliklart arasinda degisen dehidrin protein bantlart saptanmustir.

Tesekkir: Bu arastirma Cigdem Aydogan’in Doktora tez ¢alismasinin bir pargast olup Eskisehir
Osmangazi Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Komisyonu (Proje no: 201423A216)
tarafindan maddi olarak desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler : Dehidrin, Fungal Hastalik, SDS-PAGE, Solanum tuberosum L., Tuzluluk
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(19999) Halofit Puccinellia convoluta Rizosferinden 1zole Edilen
Kushneria indalininanin Misirin (Zea mays L.) Tuz Stresi
Toleransina Etkisi
IHSAN AYDIN !, OKKES ATICI %, DENIZ TIRYAKI *

! GUMUSHANE UNIVERSITESI SIRAN MUSTAFA BEYAZ MESLEK YUKSEKOKULU TIBBI HIZMETLER VE
- TEKNIKLER BOLUMU _
2 ATATURK UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BiYOLOJi BOLUMU

ihsanaydin@gumushane.edu.tr

Bu ¢alismada, Tuz GOli havzasinda yayilis gosteren yabani bir halofit Puccinellia convoluta’ mn
rizosferinden izole edilen halotolerant Kushneria indalinina bakterisinin musirda (Zea mays cv. Hido)
tuz (NaCl) stresi toleranst tUzerinde etkileri arastirildi. Bunun icin 6nce P. convoluta rizosferinden
halofil besiyeri kullanilarak bakteriler izole edilmis ve halotolerant izolatlar 16S rRNA gen dizi
analizine gore tanimlanmustir. Tanimlanan izolatlardan K. indalinina’ya ait TG-20 izolat, musir
tohumlarina inokule (108 CFU/ml) edilmistir. Bakteri inokulasyonu yapilmis ve yapilmamis
tohumlardan gelisen fideler 4 farkli tuz konsantrasyonunda (0, 75, 150, 250 mM) 15 giin boyunca
22/25 oC’de (gece/glindiiz) buyttilmustiir. Hasat sonrasi bitki yapraklarinda lipid peroksidasyonu
(MDA olarak), hidrojen peroksit (H202), stiperoksit anyonu (O2--), prolin ve klorofil seviyeleri
Olctilmiistiir. Ayrica, antioksidan enzimlerden katalaz (CAT), peroksidaz (POX), stuperoksit
dismutaz (SOD), askorbat peroksidaz (APX) ve glutatyon rediktaz (GR) aktiviteleri
degerlendirilmistir. Bulgularimiza gore, tek basina tuz uygulamalar tuzluluk artisina paralel olarak
klorofil miktarini disirirken, prolin miktarint artmistir. Buna karsilik bakteri+tuz uygulamalart
klorofil ve prolin ieriklerinin her ikisini artirmustir. Yine bakteri+tuz uygulamalari, tuz uygulanmis
kontrollerine gbére, MDA miktarini, H202 ve O2:-- seviyelerini disirmuistur. Bakteri+tuz
uygulamalart antioksidan enzimlerden SOD aktivitesini kontroline gbre artirirken, CAT, POX,
APX ve GR aktivitelerini ise genel olarak distirmistiir. Bu sonuglara gore, Tuz Go6li ¢evresinde
yasayan bir halofit Puccinellia convoluta rizosterinden izole edilen giicli bir halotolerant Kushneria
indalinina TG-20 izolatinin musir bitkisinde tuz stresi toleransinin artisina katki saglayarak tuz
toksitesini yatistirdigt belirlenmistir. Bu nedenle bu bakteri izolatinin musir dahil diger tuza hassas
kultir bitkilerinin tuz toleransini artirmada kullanilabilecek bir PGPR (bitki buiytimesini tesvik eden
rizobakteri) potansiyelinde oldugu ileri sirilmustiir.

Anahtar Kelimeler : Tuz Golu, Tuz, Kushneria indalinina, antioksidan, PGPR, Puccinellia convoluta
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(20407) Arbuscular mycorrhizal fungus alleviates drought stress
effects in modulating antioxidant capacity in Cicer arietinum and
wild chickpea Cicer reticulatum

SERTAN CEVIK ', AYTUNC YILDIZLI ', CEREN KUCUMEN ', MEHMET UFUK
ASLAN ', SERPIL UNYAYAR '

IMERSIN UNIVERSITY, VOCATIONAL SCHOOL OF MUT, MERSIN, TURKEY
2MERSIN UNIVERSITY, FACULTY OF SCIENCE AND LETTERS, DEPARTMENT OF BIOLOGY, MERSIN,
TURKEY
3SMERSIN UNIVERSITY, INSTITUTE OF SCIENCE, DEPARTMENT OF BIOTECHNOLOGY, MERSIN, TURKEY

sttnevk(@gmail.com

Drought stress is an important problem for the growth of crops in arid and semi-arid environment.
Arbuscular mycorrhiza (AM) is symbiotic association between an AM fungus (AMF) and the roots
of a plant. AMF faciliates the nutrient and water uptake by the plant and the host provides
photosynthetic products to the fungus. In this study, experiments conducted to investigate the
potential role of mycorthiza (Glomus mossea) to alleviate drought-induced oxidative stress of Cicer
arietinum 11L.C482 and wild chickpea Cicer reticutatum AWCG611. Root and shoot growth were not
affected with AMF in both species during drought stress. Biomass remarkably decreased under
drought stress C.reticulatum while AMF inoculation alleviated the effect of stress in plants,
compared with well watered plants. RWC and WP significantly decreased in both nonmycorrhizal
species and mycorhizal C.aretinum under drought stress. AMF inoculation unaffected WP in leaves
of C.reticulatum. Under drought stress, MDA, H202 and O2.-levels in roots and leaves
of Cl.reticulatum and in the leaves of C.arietinum significantly lower in mycorrhizal plants, compared
with well watered-plants. AMF treatments significantly reduced O2.- and H202 fluorescence in
leaves and roots of both species under drought stress. Prolin concentration dramatically higher in
both mycorrhizal species than in non-mycorrhizal plants. SOD and CAT were higher upregulated
in both of mycorrhizal species under drought stress than in non-mycorrhizal plants, except for
SOD in leaves of C.reticulatum. These findings suggest that the alleviation of oxidative damage is
remarkably involved in AMF protection against drought stress.

Acknowledgment: This research was financialy supported by Mersin University Scientific
Research Projects Coordination Unit (2017-2-AP4-2345).

Anahtar Kelimeler : Mycorrhiza, drought, antioxidants, Cicer
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(20562) Iki Farkli Su Rejiminde Soya Bitkisinin Fotosentetik
Kapasitesinin Karsilagtirilmasi
NURAN CICEK !, YASEMIN EKMEKCI

' HACETTEPE UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BIYOLOJi BOLUMU
ncicek@hacettepe.edu.tr

Iklim tahmin modelleri, suyun kisitl ve astr1 oldugu kuraklik ve su taskint sorununun giin gectikee
artacagint ve bu durumun kiresel besin tretimini etkileyecegini 6ngérmektedir. Hem kuraklik hem
de su taskini kosullart bitki bityiime ve gelismesi i¢in 6nemli ¢evresel stres faktorleridir. Onemli bir
baklagil ve yag bitkisi olan soya iki su stresinden olumsuz etkilenmekte ve tiretimi 6nemli diizeyde
azalmaktadir. Bu ¢alismada, soya bitkisinin (Gheine max L. Mert.,) iki farkli su rejiminde (kuraklik
ve su tagkint) verdigi fotosentetik yanitlarin ortaya konulmasi ve karsilastirilmast amaglanmistir.
Soya fideleri 16/8 s 1sik/karanlk fotoperiyot, 180-200 umolm-2s-1 1sik siddeti, 23-25 + 1°C
gece/gunduz sicaklik, % 50%5 nem kosullardaki kontrolli iklim odasinda toprak kulturinde
buyutilmistir. On bes ginluk bitkiler, iki hafta su tagkint ve kuraklik uygulamalarina maruz
birakilmistir. Erken fide evresindeki soya genotipinin fotosentetik kapasitesi polifazik klorofil a
fluoresanst ile en az otuz dakika karanliga adapte edilen ikinci trifoliat yapraklarda olciilmus ve JIP-
Testi ile analiz edilmistir. Her iki su rejimi soyada, fotosentetik kapasitenin azalmasina neden olmus,
ancak kuraklik stresinin su taskinina gére daha zararl etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Kuraklik
stresi, en hassas fluoresans parametrelerinden biri olan ve bitkilerin fizyolojik durumu hakkinda
bilgi veren fotosentetik performans indeksini (PIABS) yaklasik %70 azaltirken, su taskini % 45
azaltmistir. Ayrica uyardlma enerjisini  fotokimyasal kullanima yonlendiremeyip, enetjinin
fotokimyasal olmayan yolla 1st olarak yayilimi [PHIDo, DIo/RC] kuraklik stresinde su taskinindan
daha fazla etkili oldugu saptanmustir. Calismada analiz edilen parametreler dikkate alindiginda; soya
genotipinin kuraklik ve su taskini stresinde fotosistemler arasindaki elektron tasiniminda rol
oynayan basamaklart farkli sekilde diizenleyerek fotosentetik kapasitesini siirdiirmeye calistigt ileri
surilebilir.

Anahtar Kelimeler : Fotosentetik kapasite, G/ycine max L., Klorofil a fluoresansi, Kuraklik, Soya,
Su tagkini
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(20654) Yerel (Carthamus tinctorius L.) ve Yabani (Carthamus
oxycantha M.Bieb.) Aspir Genotiplerinin Artan Nikel
Diizeylerindeki Biiyiime ve Fotokimyasal Yanitlari

UGURCAN BARAN !, YASEMIN EKMEKCI !
' HACETTEPE UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BIYOLOJI BOLUMU

ugurcanbaran@gmail.com

Nikel (Ni+2) bitki bitytimesi igin eser miktarda bulunmast gerekli olan bir mikrobesin maddesidir.
Buna karsin, bu metalin yiiksek konsantrasyonlart bitkiler icin oldukea toksik bir etkiye sahiptir. Bu
calismada, nikel toksisitesinde yerel (Carthamus tinctorinsl.., Olas) ve vyabani (Carthamus
oxycanthaM.Bieb.) aspir genotiplerinin buyiime ve fotokimyasal yanitlarinin ortaya konulmast ve
genotiplerin nikel toleransi ile biriktirme potansiyellerinin arastirilmast amaglanmistir. Genotipler,
kontrollu iklim kabininde [16/8 saat fotopetiyot, 180-200 pmolm-2s-11stk siddeti, 23-25 + 1°C
gece/glnduz sicaklik, %50%5 nem] su kultirinde buyutulmustir. On dért ginluk bitkiler, 7 gtin
boyunca farkli nikel konsantrasyonlarina [kontrol (Hoagland besin ¢6zeltisi), 0.5 mM, 0.75 mM and
1.0 mM (NiCI2.6H20)] maruz birakilmustir. Artan nikel konsantrasyonu hem yerel hem de yabani
genotiplerde kok ve stirglin biyokiitlesini azaltmis ancak bu azalig, yabani genotipte daha 6nemli
bulunmustur. Her iki genotip nikeli koklerinde daha fazla biriktirmesine ragmen, yabani genotip
nikeli daha fazla akimile etmistir. Klorofil fluoresans sonuglari, genotiplerin fotokimyasal
etkinliginin [PIABSve PHI(DO0), DIO/RC, FV/F0, TRO/RC, TRO/ABS gibi bazt JIP-Test
parametreleri] nikel diizeyinin artisina baglt olarak olumsuz yonde etkiledigini géstermistir. Ayrica
aktif reaksiyon merkezindeki fotosentetik pigment kaybi ile fotokimyasal aktivitedeki azalma
uyumluluk gostermektedir. Bunun yant sira, genotiplerde 1.0 mM nikel konsantrasyonu oksidatif
hasara yol agmus ancak, bu etki PSII aktivitelerini durduracak diizeyde olmamuistir. Aksesuar
pigmentlerden antosiyanin ve flavonoidi yabani genotip, Olas’a gére daha fazla biriktirerek asirt
cksitasyon enetjisinin zararindan fotosistemlerini korumus ve nikel toksisitesine karst toleransta
daha basarili olabilmistir. Sonug olarak, yabani aspir genotipi koklerinde yiiksek nikel biriktirime
kapasitesinden (fitostabilizasyon) dolay1, nikelle kirlenmis topraklarin remediasyonunda kullanimi
onerilebilir.

Anahtar Kelimeler : Carthamus, Yerel ve Yabani Aspir, Fotokimyasal aktivite, Nikel birikimi,
Pigment
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(20745) Mixed Application of Ammonium and Nitrate Induces

Nitrogen Uptake and Biomass Production in Wheat Grown under
Elevated Carbon Dioxide
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Mixed Application of Ammonium and Nitrate Induces Nitrogen Uptake and Biomass Production
in Wheat Grown Under Elevated Carbon Dioxide

Grain protein concentration (GPC) in wheat is directly related to nitrogen (N) uptake and
utilization. However, the steady rise in atmospheric CO2 is adversely affecting GPC. This study
investigated the interactive effects of elevated CO2 (e-CO2) and N-form (NO3 or NH4NO3) on
N-uptake and biomass formation using bread wheat (T7iticum aestivum) as a model plant. Plants
grown under e-CO2 had higher N uptake (18 ug g-1 root day-1) when provided with NH4NO3 as
compared to sole NO3 (14 ug g-1 root day-1). Moreover, NH4NO3 application increased root and
shoot biomass as compared to sole NO3-. e-CO2 increased shoot and root biomass irrespective
of N-form, however the biomass enhancement ratio by e-CO2 was significantly higher (1.32) in
NH4NO3-fed plants as compared to sole NO3-fed plants (1.23). Our data suggests that applying
the N-fertilizers in combination of NH4+ and NO3- rather than a single source can ameliorate the
deterioration of GPC by e-CO2.

Anahtar Kelimeler : Climate change, N-forms, Wheat, Food quality
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(20814) IN VITRO ORTAMDA COGALTILMIS JUVENIL
SAKIZ AGACI (Pistacia lentiscus L.) EKSPLANTLARINDA
TRITERPENOID MIKTARLARININ BAZI ELISITASYON
UYGULAMALARI YOLUYLA ARTTIRILMASI
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2 DICLE UNIVERSITESI ECZACILIK FAKULTESI FARMASOTIK KIMYA BOLUMU

3 BINGOL UNIVERSITESI SAGLIK HIZMETLERI MYO TIBBI HIZMETLER VE TEKNIKLER BOLUMU
*BATMAN UNIVERSITESI FEN EDEBIYAT FAKULTESI BIYOLOJi BOLUMU

etilkat@gmail.com

Bu ¢alismanin amaci, sakiz bitkisinin 7z vitro buyiyen stirgiin kiltiirlerine farkl stres (tuz, sicaklik,
151k, UV-B) uygulamalari ile, bitkilerin farkli kisimlarinda dogal olarak bulunan ve basta antikanser
aktivite olmak tizere ¢ok sayida farmakolojik 6zelliklere sahip oldugu bilinen bazi triterpenoid
yapidaki sekonder metabolitlerin miktarlarinin  arttirlmasidir.  In vitro cogaltilan  aksenik
surgiinlerden yaklasik 1 cm’lik eksplantlar diigiik ve yiitksek sicaklik (4 ve 37 °C); aydinlik ve karanlik;
farklt miktatlarda tuz (25, 50 ve 100 mg/1 olmak tzere 3 farkli oranda) ve 5 gtin boyunca 15, 30 ve
45 dk siireyle UV-B uygulamalarina maruz birakiarak kiltiire alinmustir. S6z konusu abiyotik stress
elisitasyon uygulamalarinin strglin gelisimi ve triterpenoid igeriginin degisimine olan etkisinin
arastirildigt arastirmada, 15 dk. UV-B uygulamasinin juvenil yaprak ekstrelerinde kontrol grubunda
bulunmayan Mastikadienolik asit miktaring 0,012 ppm seviyesine; 25 mM NaCl
elisitasyonunun juvenil govde ekstrelerinde kontrol grubunda bulunmayan Urso/ik
asit miktarint 0,028 ppm seviyesine; 4°C dusiik sicaklik uygulamasinin kontrol grubuna ait gbvde
ekstrelerinde dustik seviyelerde tespit edilen Ursonzk asit miktarint juvenil gévde ekstrelerinde 0,037
ppm seviyesine; 25 mM NaCl uygulamasinin ise yine juvenil yaprak ekstrelerinde Ursonzk
asit miktarint 0,015 ppm seviyesine yiikselttigi tespit edilmistir.Sturgtin gelisimlerine ait morfolojik
gozlemlere bakildiginda ise stres uygulamalarinin gévde sayisini, yaprak ve gévde kuru agirhgini
azalttigl, 6zellikle yapraklarda klorozis, kirmizilagsma ile kararmalara yol actigi gérulmustiir. Yakin
bir zamanda antikanser 6zellik gosteren triterpenoid bilesiklerin, sakiz agacinin in vitro hiicre doku
ve organ kdiltirleri ile yogun tretimi, bu konuda yapilacak stispansiyon ve biyoreaktr kiltira
calismalart ile yeni bir asamaya gelecektir.

Anahtar Kelimeler : P. /entiscus L., in vitro, elisitor, triterpenoid
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(20861) Baz1 Odunsu Robinia pseudoacacia L. ve Elaeagnus
angustifolia L. Turlerinin Kuraklik Stresine Kars1
Dayanikliliklarinin Anatomik A¢idan Belirlenmesi
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1 KAHRAMANMARAS SUTCU IMAM UNIVERSITESI ORMAN FAKULTESI ORMAN MUHENDISLIGI BOLUMU
bakgun@ksu.cdu.tr

Collesmenin etkisini 6nemli Ol¢ide arttiran etmenlerin basinda artan kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi gelmektedir. Devaminda olusan tahribattan en ¢ok orman ekosistemleri etkilenmektedir.
Cok sayida bitki tiiriintin yasadigt bu ekosistemler, fizyolojik ve anatomik olarak uzun adaptasyon
sureci gecirmekte ve dogal kosullara uyum saglamaya ¢alismaktadir. Tirler acisindan adaptasyon
saglayabilenler canliliklarini devam ettirmekte, saglayamayanlar ise yok olmaktadirlar. Bu olumsuz
kosullarin Tiirkiye’de en fazla gorilldiigii bolge I¢ Anadolu bélgesidir. Bu bolgede sicakliklar yiiksek,
yagts miktari ise oldukea diigtktir. Yapilan bu ¢alismada I¢ Anadolu Bolgesi, Karapinar yoresinde
yetistirilen ve yore kosullarina (kurak ve gorak) uyum saglamaya calisan Robinia psendoacacia L.
(valanct akasya) ve Elaeagnus angustifolia L. (kus igdesi) turlerinden alinan odun Ornekleri
kullanilmistir. Ttrlere ait govde Orneklerinin ksilem anatomileri incelenmis, odun lifleri tespit
edilmis ve bolgedeki kuraklik kosullarinda hayatiyetlerinin nedenleri arastirdmistir. Elde edilen ve
istatistiki acidan analiz edilen veriler 15181nda, bu tirlerin daha kiiciik iletim demeti ¢api, daha kalin
ceper kalinhigr yapilartyla, dayaniklilik arz ettikleri ortaya konulmustur. Ayrica giivenli su iletiminde
onemli 6zelliklere sahip olduklari ve lif yapilart agisindan fizyolojik dayaniklilik gosterdikleri tespit
edilmistir. Boylelikle her iki tiriin de kurak ve corak kosullarda yapilan bitkilendirme ve
agaclandirma calismalarinda anatomik yapi acisindan basart gosterdigi, benzer yapida olan diger
odunsu turlerin, bu gibi kuraklik stresi altindaki alanlarda kullaniminin uygun olabilecegi kanaatine
varimistir.

Anahtar Kelimeler : Robinia psendoacacia L., Elaeagnus angustifolia L., Anatomi, Kuraklik, Karapinar
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(20863) Tuz Stresinin Baz1 Farkli Mercimek (Lens culinaris)
Genotiplerinin Cimlenme Performansi1 Uzerine Etkileri
BESTE CELEP ', SELCUK CETIN ', CAGLAR KAYA !, ISKENDER TIRYAK]

! CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI TARIMSAL BIYOTEKNOLOJI BOLUMU
bestecelep@gmail.com

Tuzluluk, tarim alanlarini olumsuz yonde etkileyen 6nemli abiyotik stres faktérlerinden biridir.
Yanlis tarimsal faaliyetler sonucu tarim alanlarindaki tuzlulugun artmast, toprak yapisint bozmakta,
bitkilerin trtin kalitesi ve verimliliginde 6nemli gerilemelere neden olmaktadir. Baklagil bitkileri
diger bazi bitki cins ve tirler ile kiyaslandiklarinda genel olarak tuza daha hassas olarak
bilinmektedir. Bu calisma ticari olarak piyasada satist yapilan kirmizi, yesil ve siyah (Beluga
mercimegi) mercimek genotiplerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki ¢imlenme performanslarini
tespit etmek ve bu genotiplerin tuza tolerantlik seviyelerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Caligma
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Molekiiler Genetik ve Biyoteknoloji
laboratuvarinda yuritilmistir. Tesaddf bloklart deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
yuritilen ¢alismada 50 adet tohum tizerinde cift kat kurutma kagidi bulunduran kapakli cam petri
kaplara yerlestirilmis ve Gzerlerine farkl tuz (NaCl) konsantrasyonlarinda (0, 50, 100, 150, 200, 250,
300, 350 veya 400 mM) 4ml ilave edilmistir. Devaminda petriler 23+1C°de karanlikta ¢imlenmeye
birakilmustir. Calismada 1-2 mm radikula ¢tkist ¢imlenmis tohum olarak kabul edilmis ve petriden
guinliik olarak sayilarak uzaklastirlmistir. Calismada ¢imlenme oranlari, ¢imlenme hiz ve homojenite
parametreleri tespit edilmistir. Veriler, SAS paket program kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur. Calisma sonuglar tuza tolerantlik seviyeleri bakimindan genotipler arasinda ¢ok
onemli farkliliklarin oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler : Mercimek, tuzluluk, stres, cimlenme
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(20930) Yiiksek Sicakligin Heliotropium thermophilum Bitkisinde
Cevresel Stresler ve Hiicre Duvari Gelisimi ile Iligkili Baz1 Genlerin
Transcript Diizeyleri Uzerine Etkisi
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Bu calisma ile yiksek sicaklik kosullarinda yasamaya adapte olmus Heliotropinm  thermophilum
bitkisinde, bazt genlerin transkript seviyeleri incelenmistir. Bu bitkinin, 30 °C’de ve 60 °C’de
yasamaya uyum saglamus ¢icekli bireylerinin kék 6rneklerinden RNA izole edilmis, sekanslanmis ve
bazi genlerin transkript seviyeleri kiyaslamali olarak incelenmistir. Yiiksek sicaklik kosullarinda
yasamaya uyum saglamis olan bireylerin ¢evresel stresler ve hiicre duvart gelisimi ile ilgili bazi
genlerinin transkript seviyelerinin, 30 °C’de yagsayan bireylere gore 4-5 kathk artis gosterdigi
belirlenmistir. Buna gbre; H. termaophilum'an ytksek sicaklik kosullarina adapte olmak icin kéklerinin
htcre duvarini degisen kosullara gére yeniden diizenledigi anlasilmaktadir. Buna ilaveten yiiksek
stcaklik ile iliskili pek ¢ok transkripsiyon faktoriiniin de ifade edilerek, s6z konusu adaptasyonda rol
oynadigi distiniilmektedir.

Tesekkiir: Bu arastirma TUBITAK 1147336 numarali proje tarafindan maddi olarak
desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler : Adaptasyon, Hiicre duvari, Stres, Transkript, Yiiksek sicaklik
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(21070) Kuraklik ve Tuz Stresi Uygulanan Celtikte Digaridan
Uygulanan Skandiyum Aracili Iyilesme: Fotosentetik Performans
ve Su Durumu

CEYDA OZFIDAN KONAKCI ', RENGIN OZGUR UZILDAY 2 EVREN
YILDIZTUGAY °, MUSTAFA KUCUKODUK °, AYSEGUL YILDIZTUGAY *
' NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI FEN FAKULTESI MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIK
2 EGE UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BIYOLOJT BOLUMU
3 SELCUK UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BIYOLOJi BOLUMU
cozfidan@konya.edu.tr

Kuraklik ve tuzluluk bitki verimliligini belirleyen ve iz elementlerin alinimint etkileyen iki 6nemli
cevresel faktordiir. Skandiyum (Sc) dogada iz miktarda ve genis bir alanda bulunur. Literatiirde
Sc’nin biyolojik roli ve stres altindaki bitkilerde hiicresel etkilesimleri hakkinda bilgi sinirhidir. Bu
nedenle bu ¢alismanin amaci, kuraklik (%20 PEG6000) ve tuz (120 mM NaCl) stresleri altindaki
celtik yapraklarinda hidroponik olarak uygulanan Sc’nin (1 ve 2 pM) buytme, klorofil etkinligi ve
lipid peroksidasyonu (TBARS) tizerine etkilerini belirlemektir. Stres uygulamasindan sonra geltikte
buyime (RGR) ve su igeriginde (RWC) 6nemli bir azalma izlenmistir. Ayrica, stres klorofil
etkinliginde (Fv/Fm, ®PSII ve qP) 6nemli bir azalmaya neden olmustur. Tek basina uygulanan
stres gruplarina gore, stresin birlikte uygulandigt gruplardaki azalma daha fazladir. Ozmotik
potansiyel ve prolin (Pro) miktar: stres altinda azalma gostermistir. Stresin uyardigi hasar Sc
uygulamasiyla azaltlmistir. Bu durum, RGR, RWC ve Pro miktarindaki artis ve TBARS’taki
azalmayla ilgilidir. Ayrica Sc, fotosentetik kapasite tzerine olumlu etkiler olusturmustur. Sc’nin
eklenmesi, strese maruz kalan geltik yapraklarinin buytime, su iliskileri ve fotosentetik kapasitesinde
tyilestirme saglamistir.

Anahtar Kelimeler : Klorofil etkinligi, Kuraklik stresi, Oryza sativa, Skandiyum, Tuzluluk
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(21164) Arabidopsis Seed Aquaporins Influence Dormancy and
Germination in Response to Stress

STEVEN FOOTITT ', RACHEL CLEWES ', MISTIANNE FEENEY ', WILLIAM FINCH-
SAVAGE !, LORENZO FRIGERIO '

I'WARWICK UNIVERSITY
sfootitt@outlook.com

Aquaporins are protein channels that facilitate transmembrane water transport in plants. In seeds
water content changes dramatically during imbibition and up to the point of
germination. Arabidopsis has two seed specific aquaporin genes TONOPLAST INTRINSIC
PROTEIN 3,1 (TIP3,;1) and TIP3;2. Both are located on the tonoplast and at the plasma
membrane. We investigated the role of these genes in dormancy and germination using the single
mutants, a #p3,;1 #p3;2 double mutant and the double mutant complemented with TIP3;2. Under
water stress, #p3,;1 seeds germinated more than the wild-type and had a more negative base water
potential (Wbh). In the presence of abscisic acid (ABA) germination of #p3;2 seeds was ABA
hypersensitive while the TIP3;2 complemented line was hyposensitive. During high temperature
induced secondary dormancy when seed sensitivity to ABA increases, dormancy induction was
ranked from slowest to fastest in order TIP3;2 complemented line > 7p3;,7> Col-0 > #p3;1
1p3;2 > tip3;2. These data reveals that the two genes have antagonistic roles. As water and
temperature stress increase TIP3;1 acts positively promoting the stress response while TIP3;2 is
antagonistic. As stress responses and dormancy involve changes in sensitivity to ABA these two
proteins may fine tune seed Wb to the prevailing ABA sensitivity.

Anahtar Kelimeler : ABA sensitivity, Aquaporins, dormancy, germination, stress

28



Canakkale Onsekiz Mart University
* UBFS-2018 I1L. Plant Physiology Symposium
S

W%

with International Participation

26-29 September 2018

(21177) Krom Stresine Maruz Kalan Misir (Zea mays L.)
Fidelerinde Sisteinin Koruyucu Rolleri

MUSTAFA YILDIZ ', HAKAN TERZI |, FADIMANA KAYA '
! AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI FEN EDEBIYAT FAKULTESI MOLEKULER BIYOLOJi VE GENETIK

mustafa_yildizus@yahoo.com

Sistein (Cys), kukiirt 6zimlemesinin ilk organik bilesigidir ve kikurtla bilesikler agir metal stresinin
hafifletiimesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu calismada, misir (Zea mays L. cv. Bora) kok ve
yapraklarinda digsal Cys uygulamasinin krom (CrVI) kaynakli oksidatif strese karst koruyucu etkisi
arastirlmistir. Kok ve strgiin dokularinda artan Cr birikimi ile iliskili olarak, Cr stresi (100 pM)
mustr fidelerinin biiyime parametrelerini, klorofil icerigini, d-aminolevulinik asit dehidrataz
(ALAD) aktivitesini ve protein icerigini 6nemli seviyede azaltmustir. Diger taraftan, Cys (0.5 mM)
uygulamasi biiylime parametreleri, klorofil ve protein igerikleri tizerindeki Cr stresinin olumsuz
etkilerini azaltirken, ALAD aktivitesinde 6nemli degisime neden olmamistir. Krom stresine maruz
birakilan fidelere Cys uygulamasi strgiinlerde Cr birikimini buyiik olctide azaltirken, koéklerde
arttrmustir. Cys uygulamasi yapraklarda malondialdehit seviyesindeki Cr kaynaklt artis1 azaltirken,
koklerde daha fazla Cr birikimine neden oldugundan MDA seviyesini arttirmustir. Cr stresine baglt
oksidatif hasar Cys uygulamasi ile azalmistir ve bu durum sistein icerigindeki artis ve siiperoksit
dismutaz, katalaz ve peroksidaz gibi antioksidan enzimlerin degisken seviyeleri ile iliskili olabilir.
Dissal Cys uygulamasinin Cr kaynaklt oksidatif hasar1 azaltmadaki koruyucu rold, lipid
peroksidasyonu, plazma membran bitunligi ve hidrojen peroksidin  histokimyasal
lokalizasyonundan da agik¢a goéralmistir. Sonug olarak, bu calisma digsal Cys uygulamasinin Cr
alimini, antioksidan sistemi ve oksidatif stresi diizenleyerek musir fideleri tzerinde Cr stresinin
olumsuz etkilerini iyilestirdigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler : Krom, Oksidatif stres, Sistein, Zea mays L.
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(18907) Priming of Phenolic Metabolism in the Defense Response
of Date Palm to Fusarium oxysporum f.sp. albedinis

JAITI FATIMA !, DIHAZI ABDELHI >, MEZIANI REDA °, RABACH BRAHIM *

TFACULTY OF SCIENCES AND TECHNOLOGY ERRACHIDIA, MOROCCO
2FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES MARRAKECH
3INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE AGRONOMIQUE ERRACHIDIA
4+FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES ERRACHIDIA

fatimajaiti@yahoo.fr

Fusarium oxysporum t. sp. albedinis (Foa) is a vascular pathogen that causes drastic reduction in
cultivation and expansion of date palm in Morocco. Several strategies for controlling this Fusarium
wilt called “bayoud” have been introduced, however serious losses still occur. A promising
approach for minimizing the severity of diseases is based on the induction of systemic resistance
by a localized pretreatment of plants with environmental elicitors thus making them resistant to
subsequent pathogen infection. In this study, a several elicitors were tested to increase tolerance of
plants to bayoud disease. The priming state of date plantlets has been obtained via the use of diverse
agents: a non-pathogenic microorganisms (bacteria antagonists to Foa and endomycorhizal fungi),
plant products (root extracts of oleander and pomegranate) and molecules signal (jasmonic acid
and salicylic acid). The pre-treatment of date palm roots with these agents led to a reduction in
disease severity by 8 to 70% depending on agent used.

The content of soluble phenolics has significantly increased in root pre-treated with different
elicitors and inoculated with the pathogen. The examination of HPLC profiles of soluble phenolic
compounds revealed the presence of constitutive caffeolshikimic acid isomers in non-treated and
non-inoculated date palm roots. After inoculation by Foa, resistant plants showed an enhancement
of these isomers following by a drastic decrease associated with an accumulation of non-
constitutive hydroxycinnamic acid derivatives. This new accumulation was more pronounced in
plant pre-treated by elicitors before infection by pathogen. Interestingly, pre-treatment with
jasmonic acid, salicylic acid and Bacillus amyloliquefaciens can reproduce the same HPLC profile of
soluble phenolic in absence of Foa when no accumulation of these compounds was detected in
mycorrhized seedlings not-challenged with Foa. The implication of the phenylpropanoid pathway
in date palm defense was discussed.

Anahtar Kelimeler : Bayoud, Date palm, Elicitors, Phenolics, Priming
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(19266) Effects of cadmium on root proteome of durum wheat
(Triticum durum)

FILIZ YESILIRMAK ', TALAT YALCIN 2

~ 'ANKARA YILDIRIM BEYAZIT UNIVERSI’I‘ESI
2 [ZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU KIMYA BOLUMU

fyesilirmak@ybu.edu.tr

The present study evaluates, at a proteomic level, changes in protein abundance in Triticum
durum (cvs. Balcali-2000) roots parts on the exposure of cadmium. 1. durum seeds were grown in
nutrient solution under controlled environmental conditions and subjected to 30 uM Cd. To
understand the effect of Cd stress at the protein level in durum wheat, a differential proteomics
study was carried out on durum wheat using two-dimensional polyacrylamide gel electrophoresis
(2-DE). 50 protein spots were clearly identified from the treatment and control groups with
isoelectric points ranging from 3 to 10. Of 50 proteins, 35 proteins changed in abundance after Cd
stress, with 17 proteins up-regulated, whereas 8 proteins down-regulated. These differentially
expressed protein spots were analyzed by MALDI-TOF/TOF-MS and identified by search
through the NCBInr database using Mascot software. They were involved in, protein biosynthesis,
carbon metabolism, transportation and stress response. Our proteomics results suggested that Cd
stress affects durum wheat stress response on root part. Results provide new insights that can lead
to a better understanding of the molecular basis of cadmium stress response in plants.

Key words: Cadmium, durum wheat, stress response
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(21044) Exogenous application of Xanthomonas campestris and its
elicitor xanthan affects the change of stomatal closure and reactive
oxygen species

AYTUNC YILDIZII !, SERTAN CEVIK !, AYSIN GUZEL DEGER *°, SERPIL
UNYAYAR *

IMERSIN UNIVERSITY, FACULTY OF SCIENCE AND LETTERS, DEPARTMENT OF BIOLOGY, MERSIN,
TURKEY
2MERSIN UNIVERSITY, VOCATIONAL SCHOOL OF TECHNICAL SCIENCE, DEPARTMENT OF FOOD
TECHNOLOGY, MERSIN, TURKEY
3MERSIN UNIVERSITY, INSTITUTE OF SCIENCE, DEPARTMENT OF BIOTECHNOLOGY, MERSIN, TURKEY
“MERSIN UNIVERSITY, ADVANCED TECHNOLOGY, EDUCATION, RESEARCH AND APPLICATION CENTER,
MERSIN, TURKEY

aytuncyildizli@gmail.com

Plants are vulnerable to biotic stress agents like pathogenic bacteria, insects and fungi. Crop plants
suffer from those biotic agents causing loss of yield and economic. The objective of this study was
to examine the physiological effect of exogenous Xanthomonas campestris and/ ot its elicitor xanthan
gum on batley. Different concentration of bacteria and/or xanthan (0.25-0.5- 0.75-1.5 mg mlL. -1)
was sprayed on barley leaves; the necrosis test was conducted. Necroses in leaves were examined
in Compu Eye software. Bacterium and/or its elicitor induced stomatal closure in leaves. Bacterium
was faster induced the stomatal closure than elisitor. Reactive oxygen species (ROS) and Nitric
oxide (NO) accumulation increased depending on concentration in bacterium or xanthan applied-
plants. Phytohormones such as salicylic acid (SA) perform as key regulators in plant response to
stress. Xanthomonas applied-plants have been observed higher SA level up to 10 fold after 4 days of
inoculation than control plants, depending on the bacterium concentration. However, spraying mix
of bacteria and xanthan together decreased SA level of leaves, compared with Xanthomonas
treated-plants. Exogenous elicitor application may delimit the pathogen growth in leaves and
develop resistance to bacterial infection in plants.

Anahtar Kelimeler : Xanthononas, Xanthan, Stomata, ROS, leaf
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(21151) Farkli Aycicegi (Helianthus annuus L.) Cesitlerinde IMI
Grubu Herbisitlerin Olusturdugu Strese Bagh Anatomik
Degisimler
HAYATI ARDA !, GULCIN ALYURUK !

I'TRAKYA UNIVERSITESI IPSALA MESLEK YUKSEKOKULU
harda@trakya.edu.tr

Bu calismada, aygicegi tariminda yaygin olarak kullanilan bir IMI (Imidazolinone) grubu herbisit
cesidi ve bu herbisit grubuna degisik oranlarda dayanikli aycicegi ¢esitleri kullanilmustir. Farkli doz
herbisit uygulamalarinin olusturdugu stresin aygicegi cesitlerinin gévde ve kok anatomik yapilart
tzerindeki etkileri arastirilmistir.

Calisma materyali olarak kullanilan aygicegi tohumlart Trakya Tarimsal Arastirma Enstitisi’nden
temin edilmistir. Calismada normal grup IMI” ye direngsiz SN:8 ile IMI” ye direncli gruplar SN:9,
SN:10 ve SN:14 olmak tizere dort farkl aycigegi cesidi kullandmistir. Aygicek tohumlart saksilara
ckilerek laboratuvarda ¢imlendirilmistir. Cimlendikten sonra saksilar botanik bahgesinde buytimeye
birakilmistir. 4-6 yaprak asamasina gelen fidelere 3 farklt dozda (1 doz, (3.125 ml) , 2 doz (6.25 ml)
ve 3 doz (9.375 ml)) herbisit uygulanmistir. Bu uygulamada tarimda kullanilan doz baz alinarak
calismaya uyarlanmistir (Tarimsal kullanim= 125ml/da). Ila¢ uygulamasindan 7 giin sonra alinan
kok ve gévde rneklerinden kesitler alinarak 151tk mikroskobunda anatomik yapilart incelenmistir.
Kok kesit incelemelerinde kék anatomik yapilarinin farklt dozlarda IMI kullanimindan dolayt ¢ok
fazla degiskenlik gostermedigi gozlenmistir. Govde kesit incelemelerinde ise doz artisina bagh
olarak epiderma htcre boyutlarinda kiiciilmeler, kollenkima tabakasi hiicre siralarinda artiglar,
korteks parankimast hticre siralarinda azalmalar, sklerankima ve trake hiicrelerinde gruplar ve dozlar
arasinda anlamli artis ve azalislar tespit edilmistir. Bu verilere gére hem ilag doz degisimlerinin
etkileri hem de en direngli ¢esitlerin beliflenmesinde gévde kesitlerindeki anatomik degisimlerin
kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

Tegekkiir: Bu calisma Trakya Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimince
desteklenmistir. Proje Numatasi: 2014/132

Anahtar Kelimeler : He/ianthus annuns L., stres, aycicegi Gretimi, herbisit
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(21353) Bazi1 Bitki Tiirlerine ait Aspartokinase Proteinlerinin
Biyoinformatik ve Filogenetik Analizi
KEMALCAN OKAN !, FADIME EFE !, EMRE SEVINDIK

! ADNAN MENDERES UNIVERSITESI TARIMSAL BIYOTEKNOLOJi BOLUMU.
2 ADNAN MENDERES UNIVERSITESI, ZIRAAT FAKULTESI, TARIMSAL BIYOTEKNOLOJI BOLUMU

kemalcanokan85@gmail.com

Bu galismanin amact, bazi bitkilerde bulunan aspartokinase proteinlerinin biyoinformatik araglar
kullanilarak biyoinformatik ve filogenetik analizini yapmaktir. Calismada bazt bitki turlerine ait
aspartokinase protein dizileri FASTA formatinda NCBI’dan alindi. Biyoinformatik analizlerde,
aminoasit sayist, molekuler agirliklari, instabilite indeksi ve GRAVY degerleri Expasy Protparam
programi ile hesaplandi. Protein dizileri kullanilarak filogenetik analizler ve uzaklik matrisi MEGA
6.0 programu ile yapildi. Aspartokinase proteinlerinin 3 boyutlu yapist PYMOL programi kullanilarak
gerceklestirildi. Calisma sonucunda aspartokinase proteinlerine ait aminoasit sayist 354 ile 814,
molekdl agirligt 38885.82 ve 90246.02 Da arasinda, instabilite indeksi 31.74 ve 44.01 arasinda ve
GRAVY degerleri -0.118 ve 0.088 arasinda ¢ikmistir. Aspartokinase proteinleri i¢inde ortalama
maksimum oranda bulunan amino asit Leu (% 10.58) iken, minimum oranda ki amino asit Ttp (%
0.84) olarak tespit edildi. Protein dizileri kullanilarak olusturulan filogenetik analizlerde neighbours
joining agact 2 biyiik kladdan olugsmustur. Uzaklik matrisinde, en diisiik uzaklik 0.006 ile Arabidopsis
lyrata subsp. lyrata ve Arabidopsis — thaliana arasinda, en  yiksek wuzakhk 1.175  ile Artemisia
annua le Quercus suber arasinda ¢tkmistir.  Elde edilen filogenetik analizler gee¢miste yapilmis
calismalar ile karsilastirdmistir. Sonug olarak, Bazi bitki tiirlerine ait aspartokinase proteinleri
kullanilarak yapilan biyoinformatik, filogenetik ve 3 boyutlu protein analizleri ile gelecekte yapilacak
olan biyoinformatik ve filogenetik ¢alismalara yol gosterici olacaktir.

Anahtar Kelimeler : Aspartokinase, biyoinformatik, filogenetik analiz
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(20151) Alkaloids of Endemic Glaucium (Papaveraceae) Species in
Turkey

7. ISIN YAZICI KAYA '
' EGE UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BIYOLOJT BOLUMU

yaziciisin@hotmail.com

Papaveraceae is a family rich in alkaloids. It includes aporphine, protopine, protoberberine and
proaporphine from isoquinolines. Glaucium (Papaveraceae) is represented with 10 taxa of in
Turkey, 4 of them are endemic. Glaucium is a plant that has been used for many years as a folk
medicine for cough cutter and sleeping. Glaucium is used as laxative, sedative, anti-diabetic and
anti-dermatitis. The anti-inflammatory, analgesic and acute toxicity properties of the extracts from
Glaucium species were recorded. In this study, the alkaloid types and amounts of endemic
Glaucium  species (Glancium — grandiflorum Boiss &  Huet var. torquatum Cullen, G.
acutidentatum Hausskn. & Bornm., G. cappadocicum Boiss. ve G. secmenii) determined. Root, stem and
leaf samples of each were first dried in the open air to form a drog and then grinded. 20 g of each
of the drogs were weighed and extracted with methanol, and getting dried by rotavapor then the
resulting extract was acidified with HCI to form the salts of the alkaloids. In the next steps, total
alkaloids were obtained with chloroform by acidification with 25% ammonia to obtain these
alkaloids in total. Silica gel column chromatography is used to isolate the alkaloids pure from the
total alkaloids, and the compounds were eluted with ethyl acetate and chloroform (60:40). As a
result, obtained fractions were sent to a gas chromatograph (GC-MS) device to diagnose alkaloid
structures

Anahtar Kelimeler : Glaucium, aporphine, isoquinpline alkaloids, alkaloids
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(21500) Trichoderma spp. Enhanced Resistance to Fungal
Pathogen Rhizoctonia solani in Strawberry

BARBAROS CETINEL', AZIME GOKCE? ERHAN ERDIK? RAMAZAN GENCER',
NEDIM CETINKAYA?® FILIZ UNAL*
IBORNOVA PLANT PROTECTION RESEARCH INSTTTUTION, IZMIR, TURKEY
2EGE UNIVERSITY, SCIENCE FACULTY, DEPARTMENT OF BIOLOGY, IZMIR, TURKEY

SEGE UNIVERSITY, AGRICULTURE FACULTY, DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION, IZMIR, TURKEY
“ANKARA PLANT PROTECTION RESEARCH INSTITUTION, IZMIR, TURKEY

barbaros.cetinel@tarim.qgov.tr

Trichoderma spp. is opportunistic fungi against phytopathogens. They limit the deleterious influence
of phytopathogens naturally present in soil and rhizosphere. Moreover, they may either directly
control pathogens or induce substantial changes in metabolism enhancing plant resistance.
Previous studies showed that Trichoderma spp.. can be a potential biocontrol agent against Rhizoctonia
spp. However, there is a little information about the effects of Trichoderma spp. on Rhizoctonia solani
Kihn, which is one of the most destructive plant pathogens for field-grown strawberry in which
causes root rot. With this aim, in this study, we investigated alleviation of the adverse effects of R.
solani in strawberry plants by Trichoderma spp. drip application with Trichoderma spp. One isolate of
Rhizoctonia spp. was selected for its highest aggressiveness for plants. Strawberry plants were dip
into solution including Trichoderma spp. After one week, these seedlings transferred the soil
including R. so/ani. On the 7th day of R. solan: treatment, seedlings were harvested. R. solanii caused
a significant increase in the lipid peroxidation and H»O, content in the leaves of strawberry
However, Trichoderma spp. prevented this increase in the lipid peroxidation and H,Os in the R. solan:
treated-strawberry although NOX, CWPOX, POX activities were decreased in the leaves of
Tricoderma+Rhizoctonia applied-strawberry. But, CAT, APX and GR activities were increased. In
conclusion, Trichoderma alleviated adverse effects of Rhizoctonia solanii in strawberry.

Key words: Trichoderma, Rhizoctonia solani, Biocontrol agent, Salt stress, Strawberry
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(20000) Tuz Géli Halofitik Bitkilerin Rizosferinden 1zole Edilen
Halotolerant Bakterilerin PGPR yoniinden degerlendirilmesi
IHSAN AYDIN "3 OKKES ATICI ), DENIZ TIRYAKI 2

' GUMUSHANE UNIVERSITESI SIRAN MUSTAFA BEYAZ MYO TIBBI HiZMETLER VE TEKNIKLER BOLUMU
23 ATATURK UNIVERSITES FEN FAKULTESI BiYOLOJi BOLUMU

ihsanaydin@gumushane.edu.tr

Bu ¢alismada, Tuz Go6lu Havzasinda dogal olarak yayilis gosteren 17 halofitik bitki tirtine ait
rizosferden halotolerant bakteriler izole edilmistir. Izole edilen bakterilerin tanist 16S rRNA dizi
analizine gore gerceklestirilmistir. Elde edilen bakteriler ACC deaminaz aktivitesi, azot fiksasyonu
ve gram Ozellikleri bakiminda degerlendirilmistir. Calismada  kullandan  halofit  bitki
orneklerinin Petrosimonia nigdeensis, Salicornia enropaea, Lepidium perfoliatum, Matricaria chamomilla,
Thesinm compressum, Consolida hellespontica, Panderia pilosa, Falcaria falcarioides, Brassica elongata, Inula
ancheriana, Hedysarum varinm, Silene salsuginea, Halocnemum strobilacenm, Peganum harmala, Achillea
sieheana, Sphaerophysa  kotschyana ve Puccinellia convolutatirleri oldugu belirlenmistir. Bu  halofit
bitkilerin rizosferinden Halomonas arcis (3 izolat), Halobacillus dabanensis, Marinococcus  tarijensis,
Kushneria indalinina, Marinococcus Iutens, Halomonas elongata, Staphylococcus succinus bakteri tirlerine ait
22 izolat elde edilmistir. 1zolatlardan 19 tanesi ACC deaminaz aktivitesi ve azot fiksasyonu
bakimindan pozitif, 3 tanesi ise negatif 6zellik gostermistir. ACC deaminaz aktivitesine ve azot
fiksasyonuna sahip PGPR bakteriler, inokule edildikleri bitkilerde etilen olusumunu engelleyecegi
ve azot fiksasyonunu artiracagindan dolayi, stres sartlarinda bitki biyiime ve gelismesine olumlu
etki gosterir. Ayrica 14 izolat gram porzitif, 8 izolat ise gram negatif 6zellik gostermistir. Literatiir
incelemelerinde Tuz Goli havzasinda halotolerant rizobakteri izolasyonu i¢in kullanilan bitkiler ile
ilgili yapilmis benzer bir calisma mevcut degildir. Bu bolgede yapilan galismalar genel olarak halofit
bitkilerin sistematik ve ekofizyolojileri iizerine olmustur. Izolatlarin halotolerant olmasi, PGPR
(Bitki Buytmesini Uyaran Rizobakteri) amacl kullanildiklarinda, inokile edilecek tuz stresine
hassas kultiir bitkilerinde tuz stresi toksitesini yatistirmalart agisindan 6nemlidir. Bu sayede
tlkemizde tuzlu topraklarda, 6zellikle kiltar bitkilerinin tariminin yapilabilmesine katk: saglanabilir.

Anahtar Kelimeler : Halofit, PGPR, Rizosfer, Tuz Go6li, ACC deaminaz, Azot fiksasyonu
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(20733) Farkli Isik Uygulamalarinin Ekmeklik Bugdayin Erken
Gelisim Déneminde Baz1 Fizyolojik Parametrelere Etkisi
ELIF SAADET ARICAN ', SEFER DEMIRBAS '

UTEKIRDAG NAMIK KEMAL UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI TARIMSAL BIYOTEKNOLOJI BOLUMU

elifsaadetarican@gmail.com

Isik bitkilerde, fotosentez icin temel enerji kaynagi olmasinin yaninda strese neden olan en zararl
cevresel faktorlerden birisi olarak da degerlendirilmektedir. Bu ¢alismada, dinyada ve tlkemizde
insan beslenmesinde kullanilan temel besin maddesi olan ekmeklik bugdayin bir ¢esidi olan NKU-
Lider cesidinin farkli 15tk kosullari altinda gelisiminde meydana gelen fizyolojik degisimlerin
belirlenmesi amaclanmustir. Bugday tohumlart 1:1 oraninda torf ve perlit karisiminin oldugu iki
litrelik saksilara ¢ tekerriitlt olarak ekilmis ve tg farkls 151k ortaminda (beyaz 151k (4000 K), DR/W
(koyu kirmizi/beyaz) ve karanlik) tam kontrolli bitki buylitme odasinda bir hafta
boyunca yetistirme gerceklestirilmistir. Calismada, ¢imlenme yiizdesi, biytime parametreleri (gévde
uzunlugu, gévde yas ve kuru agirthigy), spesifik yaprak alant (SLA), pigment igerigi (klorofil a, klorofil
b, karetenoid), TBARS miktar1 ve SOD-APX-GR enzimlerini aktivitesinde meydana gelen
degisimler belitlenmistir. En yliksek ¢imlenme yiizdesi ve pigment iceriginin DR/W ortaminda
olmasina karsin en iyi bitki gelisiminin beyaz 1sik altinda oldugu saptanmistir. Fidelerin SLA degeri
incelendiginde, beyaz 15tk ve DR/W 151810 gelisime olan etkisi arasinda anlamli bir degisim olmadigi
saptanmustir. DR/W ortaminin SOD ve GR aktivitesi tizetine arttirict bir etkiye sahip olmasina
karsin APX aktivitesine karanlik ortamla benzer sekilde etkisinin oldugu belitflenmistir. Enzim
aktivitesinde meydana gelen bu degisimlerin TBARS miktarini diisirdiigu belitlenmistir. Sonug
olarak, NKU-Lider bugday cesidine ait yapilacak olan erken gelisme déneminde calismalarinda
DR/W 1sik uygulamasinin bitki gelisimini tesvik edici yonde oldugu soylenebilit.

Anahtar Kelimeler : DR/W, SLA, pigment icerigi, enzim aktivitesi, cimlenme
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(21188) Aydin Ekolojik Kosullarinda Yayilis Gosteren Dittrichia
viscosa (L). Greuter Popiilasyonlarinin RAPD Markirlari ile
Genetik Cesitliliginin Belirlenmesi
EMRE SEVINDIK ', MEHMET YAVUZ PAKSOY % SEFA UZUN'!
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ph.d-emre@hotmail.com

Bu calismada, Tiurkiye'nin Aydin bolgesinde yayilis gbsteren Dittrichia viscosa populasyonlarinin
RAPD markirlar kullanilarak genetik cesitliligi gerceklestirilmistir. Dittrichia viscosa rneklerinin
yapraklarindan genomik DNA izolasyonu ticari kit kullanilarak gerceklestirildi. Sekiz adet RAPD
primeri poptlasyonlar arasindaki genetik gesitliligi belirlemek i¢in kullanilmistir Polimeraz Zincir
Reaksiyonu, DNA o6rnekleri ve primerler kullanilarak gerceklestirildi. PCR triinleri agaroz jel
elektroforezinde yuritilip, UV 15181 altnda gorintilendi. Tum jel gorintileri incelenmis olup
polimorfik bantlarin varligr ve yoklugu O ve 1 olarak skorlandi. Primerlerden toplam 50 band elde
edildi. Popilasyonlar arasindaki filogenetik aga¢ ve genetik uzakliklar PAUP 0 4.0b10 analiz
programi kullanilarak hesaplandi. PAUP analizine gore, en yakin genetik mesafe 0.20000 deger ile
Merkez ve Incirliova popiilasyonlart arasinda iken, en uzak genetik mesafe 0.64000 deger ile Kogarlt
ve Cakmar, Incirliova ve Kocarlt popiilasyonlart arasinda ¢tkmistir. Filogenetik agac UPGMA
algoritmast kullanilarak elde edilmis olup, aga¢ iki kladdan olusmustur. Sonuglar, RAPD
markirlarinin Dittrichia viscosa populasyonlart arasindaki genetik iligkileri gostermek igin yararlt
araclar oldugunu 6ne siirmektedir.

Anahtar Kelimeler : Dittrichia viscosa, RAPD, genetik cesitlilik, Aydin, Turkiye
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(21317) Baz1 Zeytin Cesitlerinin Dona Tolerans Diizeylerinin
Belirlenerek Siniflandirilmasi
NURENGIN METE ', OZNUR CETIN ', HULYA KAYA ', UGUR GULOGLU ',
MEHMET HAKAN !, NURCAN ULUCAY ', HATICE GULEN *

_ ~ 'ZEYTINCILIK ARASTIRMA ENSTITUSU, iZMIR . .
2ISTANBUL BILGI UNIVERSITESI MUHENDISLIK VE DOGA BILIMLERI FAKULTESI GENETIK VE
BIYOMUHENDISLIK BOLUMU

hatice.gulen@bilgi.edu.tr

Toprak istegi bakimindan fazla segici olmayan zeytinin sinirlarini iklimsel faktorler belirlemektedir.
Zeytincilik yapilan bolgelerde genellikle Akdeniz iklimi hitkiim strmekle beraber kis aylarinda
sicakligin bazi bolgelerde ani olarak diismesi agaglarin gesitli organlarinda 6nemli zararlar yaparak
verim kayiplarina neden olabilmektedir. Bu durum don tolerans: yiiksek gesitlerin belirlenmesi ve
soguk zararlarinin meydana gelebilecegi bolgeler i¢cin uygun gesitlerin saptanmast gerekliligini ortaya
ctkarmaktadir. Bu calisma kapsaminda Zeytin Arazi Gen Bankasi’'nda bulunan tescilli 40 zeytin
gesidi don toleranst bakimindan testlenmistir. Alt1 farklt donemde yaprak orneklerine yapilan
kontrollii don testleriyle sicaklik +4 °C’den baslanarak kademeli olarak -20 °C’ye kadar distrilmus
ve iyon sizintist (elektriksel iletkenlik) yontemiyle don stresi sirasinda olusan hiicre membran
zararlanmalari belirlenmistir. Elde edilen sonuglara goére zeytin gesitlerinin don toleranst gerek
genetik gerekse mevsimsel olarak 6nemli degisiklikler gostermistir. Yapilan gruplama analizlerine
gore Butko, Memeli, Otur, Gemlik, Sinop No 5, Yin Celebi, Kara Yaprak, Sat1 ve Sari Ulak
gesitlerinin don tolerans: yiksek olarak belirlenmistir. Sinop No 1, Marantelli, Ayvalik, Gorvele,
Cakir, Samsun Tuzlamalik, Erkence, Saurani, Esek Zeytini (Tekirdag), Kan Celebi, Izmir Sofralik,
Cilli, Samsun Yaglik, Domat, Esek Zeytini (Odemis), Sagakli Otur, Sinop No 4, Memecik, Nizip
Yaglik, Tekirdag Cizmelik ve Patos Cesitleri dona orta derecede toleransh olarak saptanmustir.
Edincik, Sinop No 6, Cekiste, Mavi, Kiraz, Kilis Yaglik, Celebi (Iznik), Trabzon Yaglik, Uslu ve
Girit Zeytini cesitleri ise don tolerans:t disik grupta yer almistir. Ayrica zeytinde soguk
aklimasyonunun olduk¢a 6nemli oldugu, belitli bir stre diistk sicakliklara maruz kalmanin don
toleransint 6nemli derecede arttirdigt ancak bu durumun duragan olmadig: sicaklik degisimine bagh
olarak hizlica kaybedilebilecegi gorilmustiir.

Anahtar Kelimeler : Zeytin, Cesit, Don, Tolerans, Hiicre Membran Zararlanmast
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(21321) Bazi Bitki Hormonlarinin Farkli Yonca (Medicago sativa
L.) Genotiplerinin Klonal Yolla Cogaltilmas1 Uzerine Etkileri
SELCUK CETIN !, CAGLAR KAYA !, UGUR SARI !, ISKENDER TIRYAKI '

! CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI TARIMAL BIYOTEKNOLOJI BOLUMU

selcukkcetinn@hotmail.com

Bu calismanin amaci farkli konsantrasyonlardaki metil jasmonate (JA-Me; 1.0, 1.5 uM), asetil
salisilik asit (ASA; 5.0, 10.0 uM), indol asetik asit (IAA; 1.0, 1.5 uM), melatonine (1.0, 1.5 uM) ve
giberallik asit (GA3; 100.0, 150.0 uM) hormonlarinin degisik yonca (Medicago sativa 1..)
genotiplerinin klonal ¢ogaltilmasindaki etkilerini tespit etmektir. Calismada arazi sartlarinda
tarafimizdan yetistiriciligi yapilan ve Uglnci yetistirme sezonunda buyutilen, ayni yas ve
olgunluktaki 6 fakli M3 yonca mutantt kullanidlmistir. Genotiplere ait 660 adet celik, tizerinde bir
adet stirgin gozi olacak sekilde 4-5 cm boyunda kalemler halinde hazirlanmis ve devaminda
yukarida verilen hormonlar ile 5 saniye streyle muamele edilmistir. Kontrol grubu bitki materyali
aynt siirelerde saf su ile muamele edilmistir. Islem géren gelikler icerisinde perlit bulunan plastik
kaplara (25x35cm) dikim derinligi 2cm olacak sekilde yart yatik vaziyette dikilmistir. Plastik kaplar
24 saat karanlik, sonraki glinlerde 151k gecirgen naylon ile kapatilarak sicaklik (20/18 oC) ve 1s1k
(16/8 1s1k/karanlik) kontrollu iklim odasinda buyimeye birakilmistir. Gelisimleri gunlik olarak
kontrol edilen g¢elikler ihtiyaca gore sulanmis ve canliigint yitiren celikler ortamdan
uzaklastinlmustir. Canliigini devam ettiren geliklerde fide boyu (cm), yaprak sayist (adet), ana sap
kalinligr (mm) ve kék uzunlugu (mm) parametreleri tespit edildikten sonra igerisinde torf bulunan
plastik kaplara (25x35cm) transfer edilmis ve aynt sartlardaki iklim odasinda biiytimeye birakilmustir.
Elde edilen veriler SAS paket program kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Calisma
sonuglari, yaygin yoncada klonlama amactyla bugtne kadar hi¢ test edilmemis bazi bitki
hormonlarinin, kullanilan hormon konsantrasyonu ve bitki genotpine bagl olarak basarili bir
sekilde kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler : Yonca, klon, metil jasmonete, melatonine, GA3, yem bitkisi.
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(21361) Ardahan Ekolojik Kosullarinda Yetigen Elma
Genotiplerinin ISSR Markirlariyla Genetik Karakterizasyonunun
Belirlenmesi
EMRE SEVINDIK ', HUSEYIN UYSAL ', ZEHRA TUGBA MURATHAN *2
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ISSR (basit diziler arast tekrarlar), DNA temelli markir olup yaygin olarak bitkilerin genetik
cesitliligini arastirmada, filogenetik calismalarda, genom haritalarinin olusturulmasinda kullanilan
mitkemmel araglardir. Bu ¢alismada, Ardahan ekolojik kosullarinda yetisen elma genotiplerinin
ISSR markirlart kullanidarak molekiler karakterizasyonu gerceklestirilmistir. Bitki 6rneklerinin
yapraklarindan genomik DNA izolasyonu ticari kit kullanilarak gerceklestirilmistir. Bes adet ISSR
primeri populasyonlar arasindaki molekiiler karakterizasyonu belirlemek icin kullanilmustir.
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR), DNA 6rnekleri ve primerler kullanilarak gerceklestirilmistir.
PZR drtnleri agaroz jel elektroforezinde yurutulip, UV 15181 altinda gorintilenmistir. Tum jel
goruntileri incelenmis olup polimorfik bantlarin varligr ve yoklugu 0 ve 1 olarak skorlanmuistir.
Primerlerden toplam 35 band elde edilmistir. Popiilasyonlar arasindaki filogenetik aga¢ ve genetik
uzakliklar PAUP 0 4.0b10 analiz programi kullanilarak hesaplanmistir. PAUP analizine gore, en
yakin genetik mesafe 0.05714 deger ile Sobe Elma ve Kirmiz1 Safran genotipleri arasinda olup, en
uzak genetik mesafe 0.74286 deger ile Kaba Elma ve Uruset Elma genotipleri arasinda ¢tkmustur.
Filogenetik agag UPGMA algoritmasi kullanilarak elde edilmis olup, aga¢ iki gruptan olusmustur.
Sonuglar ISSR markirlarinin, elma genotipleri arasindaki genetik iliskileri géstermek icin yararlt
araclar oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler : Genetik karakterizasyon, ISSR, elma, Ardahan, Turkiye



Canakkale Onsekiz Mart University
* UBFS-2018 I1L. Plant Physiology Symposium
S

W%

with International Participation

26-29 September 2018

(21368) Ardahan Ekolojik Kosullarinda Yetisen Elma
Genotiplerinin Kloroplast (cpDNA) trnL-F Dizilerine Dayal1
Molekiiler Karakterizasyonun Belirlenmesi
EMRE SEVINDIK !, ZEHRA TUGBA MURATHAN 2 SUMEYYE FILIZ !, KUBRA
YALCIN
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Kloroplast DNA (cpDNA) dizi varyeteleri, genis 6l¢ide angiosperm ve diger bitkiler arasinda tur
ici akrabaliklart arastirlmasinda kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, Ardahan ekolojik kosullarinda
yetisen elma genotipleri arasinda genetik cesitlilik, kloroplast (cpDNA) ##.-F sekanslarina dayali
olarak incelenmistir. Bitki 6rnekleri Ardahan ilinin farkli bolgelerinden toplanmis ve laboratuvara
getirilmistir. Genomik DNA’lar taze ve yesil elma yapraklarindan izole edilmistir. Kloroplast ##l.-
I bolgesi icin #rme ve truf primerleri kullanilmistir. Daha sonra elde edilen DNA dizileri, BioEdit
7.0.4.1 ve FinchTV programlari kullanilarak dizeltilmistir. Hem filogenetik analiz hem de genetik
uzakliklarin tespiti icin MEGA 6.0 programi kullanidmistir. Elma genotipleri arasindaki iligkileri
belirlemek i¢in maksimum likelood ve bootstrap agaglart olusturulmustur. Ortalama niikleotid
bilesimi % 38.3 timin,% 14.9 sitozin ,% 31.9 adenin ve% 14.9 guanin olarak tespit edilmistir. z].-
F dizilerine dayali genetik mesafe yontemi MEGA 6.0 programu ile gerceklestirilmistir. En distk
mesafe 0.000, en yiiksek mesafe 0,002 tespit edilmistit. MEGA 6.0 progami kullanilarak elde edilen
filogenetik agag iki buytk gruptan olusmustur. Sonug olarak, ##1.-F bolgesine dayali olarak yapilan
agaclar, elma genotipleri tizerinde 6nceden yapilan molekiiler calismalar, arastirmamizin sonuglarina
kismen de olsa paralel ¢ctkmustir.

Anahtar Kelimeler : Elma, cpDNA, trnl-F, molekiler karakterizasyon, Ardahan, Turkiye
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(21370) Ekim Oncesi Yapilan Strigolakton Uygulamasinin Tuz
Stresi Kosullarinda Baz1 Bugday Cesitlerinin Bazi1 Antioksidan
Enzimleri Uzerine Etkileri
EZGI ONAY !, SEFER DEMIRBAS '

U'TEKIRDAG NAMIK KEMAL UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI TARIMSAL BIYOTEKNOLOJI BOLUMU
sdemirbas@nku.edu.tr

Strigolaktonlar (SL), abiyotik stres etmenlerinin bitkilerde meydana getirdigi baskiyt ortadan
kaldirmada etkili bitki biiytime duzenleyicileri olarak degerlendirilmektedir. Bir¢cok kiltir bitkisinde
tuz stresi biyiime ve gelismeyi baskilamaktadir. Insanlik tarihinin 6nemli bir kalori ve protein
kaynagi olan bugday (T7iticum aestivum 1..) gibi tahillarin tiretiminin artmast, bitki tolerans seviyesinin
artmasina baglidir. Bu ¢alismada, ekim 6ncesi Tosunbey (toleransli) ve Sultan-95 (hassas) ekmeklik
bugday ¢esitlerinin tohumlarina SL (0-(dH20) ve 20 uM GR24) uygulamasi yapilmustir. Fidelerin
tuz stresi (0, 200, 300 mM NaCl) altinda kisa/orta vadede (7 ve 14 giin) SOD, APX ve GR gibi
antioksidan enzimlerin aktivitelerinde meydana gelen degisimler belirflenmistir. Bitkiler tam
kontrolli ortam kosullarinda yetistirmeye alinmis ve iki yaprakli doneme gelene kadar %50
Hoagland besin ¢ozeltisi ile haftada bir kez sulanmustir. Sonrasinda iki haftalik fideler, farkl
derisimde tuz iceren Hoagland besin ¢6zeltisi ile iki hafta boyunca sulanmaya devam edilmistir. Tuz
uygulamasinin hassas ¢esidin SOD aktivitesini tiim uygulama gruplarinda kisa ve orta vadede %10-
40 oraninda baskiladigy, toleranslt gesitte ise kisa vadede GR24 uygulamasinin SOD aktivitesinde
%23,73 oraninda artista neden oldugu belirlenmistir. Hassas ¢esidin APX ve GR aktivitelerinin tuz
uygulamasindan kisa vadede benzer sckilde etkilendigi, en yuksek aktivite artisinin sulu ekim
ortaminda oldugu belitlenirken; toleransh ¢esitte her iki enzimin aktivitesinin tim uygulamalardan
%24-152 oraninda artis yoniinde etkilendigi belirlenmistir. Sonug olarak, tolerans: yitksek bugday
cesidinde SL 6n uygulamasinin kontrolli kosullarda tuz stresinin antioksidan enzimler tzerinde
yaratmis oldugu baskiy1 ortadan kaldirabilecek nitelikte oldugu séylenebilir.

Anahtar Kelimeler : Bugday, GR24, Tuz Stresi, GR, APX
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(21372) Biyoinformatik Araglar Kullanilarak Baz1 Vitis L. Trlerine
ait Stilbene synthase Proteinlerinin In Siliko Analizi
KEMALCAN OKAN ' FADIME EFE ', EMRE SEVINDIK 2

! ADNAN MENDERES UNIVERSITEST TARIMSAL BIYOTEKNOLOJi BOLUMU.
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Bu ¢alismada, bazt V74 turlerinde bulunan stilbene synthase proteinlerinin biyoinformatik araglar
kullanilarak in siliko analizi yapilmistir. Calismada bazi [77%s tiitlerine ait stilbene synthase protein
dizileri FASTA formatinda NCBI'dan alindi. Biyoinformatik analizlerde, aminoasit sayist,
molekdler agirliklary, instabilite indeksi ve GRAVY degerleri Expasy Protparam programi ile
hesaplandi. Protein dizileri kullanilarak filogenetik analizler ve genetik uzaklik matrisi MEGA 6.0
programi ile yapildi. Stilbene synthase proteinlerinin 3 boyutlu yapist PYMOL programi kullanilarak
gerceklestirildi. Calisma sonucunda stilbene synthase proteinlerine ait aminoasit sayist 392 ile 399,
molekdl agirligr 42716.26 ve 43791.55 Da arasinda, instabilite indeksi 35.02 ve 42.36 arasinda ve
GRAVY degerleri -0.073 ve -0.022 arasinda ¢ikmustir. Stilbene synthase proteinleri icinde ortalama
maksimum oranda bulunan amino asit Leu (% 10.46) iken, minimum oranda ki amino asit Trp (%
1.34) olarak tespit edildi. Protein dizileri kullanilarak olusturulan filogenetik analizlerde neighbours
joining agact 2 biyik kladdan olusmustur Klad 1 kendi icinde iki alt gruba ayrilmustir. Uzaklik
matrisinde, en dustk uzaklik 0.013 ile 1775 vinifera ve 1itis rotundifolia arasinda, en ytksek uzaklik
0.096 ile Vitis pseudoreticulata le Vitis labrusca arasinda ¢ikmustir. Elde edilen filogenetik analizler
gecmiste yapilmis calismalar ile karsilastirilmistir. Sonug olarak, Bazi [7%s tirlerine ait stilbene
synthase proteinleri kullanilarak yapilan biyoinformatik, filogenetik ve 3 boyutlu protein analizleri
ile gelecekte yapilacak olan biyoinformatik ve in siliko ¢alismalara yol gosterici olacaktir.

Anahtar Kelimeler : Stilbene synthase, 177#s, biyoinformatik, in siliko analiz
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(20485) Karadut (Morus nigra L.) Meyvelerinde Antosiyaninlerin
Karakterizasyonu ve Antioksidan Ozellikleri
MEHMET SENOL ', YUKSEL KELES *
' MEU FEN BILIMLERI ENSTITUSU BIYOTEKNOLOJI ABD.
2 MERSIN UNIVERSITESI EGITIM FAKULTESI CIFTLIKKOY KAMPUSU, YENISEHIR / MERSIN
ykeles@mersin.edu.tr

Bu calismada, karadut bitkisinin (Morus nzgra L) Shangri La ve Pendula gesitleri kullandmustir. Taze
karadut 6rnekleri Cankirt ve Mersin ilindeki agaglardan Temmuz ayinda toplanmustir. Karadut
orneklerinin pH degeri, titrasyon asitligi, degredasyon indeksi ve kararlilik 6zellikleri belirlenmistir.
Karadut meyvelerinin toplam ¢6ziinir fenolik madde miktar, monomerik antosiyanin miktart ve
antioksidan kapasitesi belirlenmistir. Antosiyanin profilini beliflemek amactyla ince tabaka
kromatografisi (TLC) yontemi ile karadut meyvelerinin icerdigi antosiyaninler ayrilmus, Rf degerleri
ve maksimum 1sik absorbansi Slgtimleri ile antosiyanin tipleri belitlenmistir. Arastirilan karadut
orneklerinin pH degeri Shangr La ¢esidinde 4.88, Pendula ¢esidinde 5.68 ve titrasyon asitligi Shangri
La’da % 0.37, Pendula’da % 0.09 (sitrik asit esdegeri olarak) olarak bulunmustur. Antioksidan
kapasite Shangti La’da 3700 Pendula’da 8900 ve Pendula kurusunda 16900 (ug/100g askorbik asit
esdegeri olarak) belirlenmistir. Toplam ¢6ziinir fenolik miktar: Shangri La’da 596, pendula’da 328,
pendula kurusunda ise 944 mg/100g (gallik esit esdegeri olarak) olarak bulunmustur. Monomerik
antosiyanin miktart Shangri La oOrneginde 2.17 mg g-1, Morus nigra Pendula’da 0.47 mg g-1,
kurutulmus Pendula meyvelerinde 178 mg g-1 olarak belirlenmistir. Degradasyon indeksi Shangti
La’da %9.32 ve Pendula’da % 15.86 arasinda bulunmustur. Karadut meyvelerinde bulunan
antosiyaninler, selilloz ince tabaka tizerinde 530 nm de maksimum absorbansa sahip iki siyanidin
lekesi olusturmustur. Bu lekelerden Rf degeri 0.50 olan siyanidin 3-rutinozid ve Rf degeri 0.29
olanin siyanidin 3-glikozid oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Antioksidan kapasite, degredasyon indeksi, fenolikler, TLC, siyanidin,
titrasyon asitligi
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(20491) Datura innoxia Tohumlarindan Farkli Coziictilerle Elde
Edilen Ekstrelerin Fenolik ve Flavonoid Igerigi ile Antioksidan
Aktivitelerinin Belirlenmesi
ELIF GUNEY !, GAMZE KARACA ', OKKES ATICI 2

! ATATURK UNIVERSITESI FEN FAKULTESI
2 ATATURK UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BIYOLOJi BOLUMU

oatici@atauni.edu.tr

Bu calismada, Datura innoxia Mill. (Abuzambak) tohumlarindan polariteleri farkli ¢éztctlerle elde
edilen Hekzan, Metanol, Etilasetat, Biitanol ve Su ekstrelerinin total fenolik ve flavonoid igerigi ile
DPPHe (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil), ABTS (2,2 -azino-bis(3-etilbenzotiazolin-6-sulfonik asit),
FRAP (Fe+3 indirgeme antioksidan giicti) ve stiiperoksit anyonu (O2.-) radikali giderme aktiviteleri
belirlendi. Ekstrelerin toplam fenolik madde igerigi gallik asit ekivalanina gore tespit edildi. En
yuksek fenolik madde igerigi sirastyla metanol, su, etilasetat, butanol ve hekzan 6zitlerinde elde
edildi. Ekstrelerin toplam flavonoid madde igerigi fenolik madde igerigi gibi belirlendi ve sonuglar
katesin ekivalanina gore sunuldu. En yiiksek flavonoid igerigi sirastyla etil asetat, metanol, saf su,
butanol ve hekzan 6zitlerinden elde edildi. ABTSe+ radikali giderme aktivitesi tayininde ise en
yiksek aktivite biitanol ve metanol ekstrelerinden elde edildi. O2.- anyonu radikali indirgeyici gii
tayininde en yiiksek aktivite etilasetat, metanol ve biitanol ekstrelerinden elde dildi. DPPHe ve
FRAP degertleri incelendiginde en yuksek aktivite metanol ve bitanol ekstetlerinden elde
edildi. Datura innoxia tohumlarinin 6zellikle metanolik ve butanolik ekstraktinin giicli antioksidan
potansiyele sahip oldugu sonucuna varilmustir. Calismanin sonuglari, geleneksel iyilestirici bitkisel
ilaglarda Datura innoxia'nin kullanim potansiyelini desteklemektedir. Bu bitkide potansiyel dogal
antioksidan kaynagt olarak gbrev yapabilen aktif antioksidanlarin izolasyonu ve karakterizasyonu
icin daha fazla ¢alisma gereklidir.

Anahtar Kelimeler : Datura, ABTS, Antioksidan, DPPH, FRAP, fenolik, flavonoid
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(20725) Phenolic content of in vitro growing Stevia rebaudiana
Bertoni seedlings

MUSTAFA CUCE !, TUBA BEKIRCAN 2% ATALAY SOKMEN *

! GIRESUN UNIVERSITESI SEBINKARAHISAR UYGULAMALI BILIMLER YUKSEKOKULU GIDA TEKNOLOJISI
BOLUMU
2 AVRASYA UNIVERSITESI FEN EDEBIYAT FAKULESI BIYOKIMYA BOLUMU
3 KONYA GIDA VE TARIM UNIVERSITESI GIDA VE TARIM BILIMIERT FAKULTESI BITKISEL URETIM VE
TEKNOLOJILERI BOLUMU
tubabekircan@gmail.com

Stevia rebandiana Bertoni plant is one of the most studied herbs due to its high sweetening
properties. The production and use of this plant-derived sweetener are still going on in many
countries. Szevia sp., used for a long time in Paraguay and Brazil due to its sweetening and
therapeutic properties, is also used as a food additive by millions of people in Japan for over thirty
years. Extracts obtained from dry S7wialeaves contain flavonoids, alkaloids, water-soluble
chlorophyll and xanthophylls, hydroxycinnamic acid (chlorogenic, etc.), neutral water-soluble
oligosaccharides, free sugars, amino acids, lipids, essential oils and trace elements. An efficient
micropropagation protocol was developed to produce S7#uwia sp. and the extracts obtained from
micropropagated growing seedlings were evaluated for their possible phenolic compounds. The
analysis was carried out on an ELITE LaChrome (Hitachi HPLC system), quaternary pumps (L-
2130 model), autoinjector (model L-2200) and variable wavelength PDA detector (photodiode
array (L-2455 Model). In conclusion, Chlorogenic acid and Sinnamic acid compounds were
determined with significant amounts. The amounts of chlorogenic acid showed a significant
increase in the time of 7z vitro growth of seedlings.

Key words : HPLC, Micropropagation, Phenolic compounds, Stevia
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(21367) Morus nigra L. Meyvesinde Ekzojen Melatonin
Uygulamasinin Fenolik Madde Igerigine Etkileri
PERIHAN KARACA !, FAZILET OZLEM CEKIC 2

! AKSARAY UNIVERSITESI FEN BILIMLERT ENSTITUSU
2 AKSARAY UNIVERSITESI FEN EDEBIYAT FAKULTESI BIYOLOJI BOLUMU

perihanOkaraca@gmail.com

Melatonin (N-asetil-5-metoksitriptamin), bitkiler dahil olmak tizere ¢ok sayida canlida bulunan
distik molekil agirliklt bir kimyasal maddedir. Son yillarda melatoninin bitkiler Gzerindeki etki
mekanizmalart olduke¢a dikkat ¢ekmektedir. Karadut meyvesi, diinyada ve tlkemizde antosiyanin
ve fenolik madde igerikleri nedeniyle 6zellikle saglik acisindan 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada
ticari agidan 6nem tastyan karadut meyvesine (Morus nigra 1..) ekzojen olarak melatonin uygulanarak
total antioksidan ve fenolik madde analizleri gerceklestirilmistir. Calismada meyve 6rnekleri 50, 100,
200 uM’lik melatonin ¢ozeltisinde bekletilip oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Meyve
orneklerinde total antioksidan miktart spektrofotometre ve fenolik madde miktarlart kalitatif ve
kantitatif olarak HPLC ile analiz edildi. Ekzojen olarak uygulanan 100 uM’lik melatonin ¢ozeltisi
total antioksidan igerigini ve analiz edilen fenolik maddelerden gallik asit ve katesin miktarini
kontrol grubuna gore belirgin duzeyde artirdigt belirlendi. Calismadan elde edilen sonuglara gére
karadut meyvesinde ekzojen melatonin uygulamasinin, antioksidan miktarini artirdigindan dolay1
olumlu etkisinin olabilecegi séylenebilir.

Anahtar Kelimeler : Ekzojen uygulama, Gallik asit, HPLC, Karadut, N-asetil-5-metoksitriptamin.
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(21299) Antifungal Activity of Essential Oils of Flower and Leaf
Parts of Laurus nobilis L. Collected from Aydin
EMRE SEVINDIK !, SINEM AYDIN 2, FADIME EFE ! KEMALCAN OKAN !

" ADNAN MENDERES UNIVERSITY, FACULTY OF AGRICULTURE, DEPARTMENT OF AGRICULTURAL
BIOTECHNOLOGY
2 GIRESUN UNIVERSITY, FACULTY OF SCIENCE AND ARTS, DEPARTMENT OF BIOLOGY

fadimeefe022(@gmail.com

Lanrus nobilis L. is a plant species which belongs Lauraceae family. For long years, essential oils
of L. nobilis have been utilized in many industries such as medicine, food, and cosmetics. The oils
also demonstrates important biological activities like antibacterial, antifungal, and antioxidant
activities. In this study, antifungal activity of essential oils which were obtained from flower and
leaves parts of L. nobilis collected from Aydin was evaluated. Lawurus nobilis samples of the plants
were collected as study materials in March 2018 from Aydin/Turkey surroundings Extractions
were carried out with Clevenger apparatus using water distillation. The MIC was defined as the
lowest concentration that completely inhibited the growth of microorganisms. For the
determination of values of MIC, a micro-dilution broth assay was utilized. Two-fold serial dilutions
(in dimethyl sulphoxide (DMSO) wete prepared from 0,0098 uL./mL to 20 ul./mL of the essential
oils of A Laurus nobilis in a 96-well microplate. Plates were incubated 30°C for 48 h. While MIC
values of essential oil of flower part of L. nobilis ranges from 0.1953 pL./mL to 12.5 uL./mL, MIC
values of essential oil of leave part of L. nobilis ranges from 0.3906 pL./mL to 12.5 pl./mlL.

Key words : Laurus nobilis, antifungal, essential oil, Aydin
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(21362) Antibacterial Activity of Essential Oils from Laurus nobilis
L. Flowers and Leaves Grown in the West Anatolian Area
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EREN APAYDIN *

1t ADNAN MENDERES UNIVERSITY, FACULTY OF AGRICULTURE, DEPARTMENT OF AGRICULTURAL
BIOTECHNOLOGY
2 GIRESUN UNIVERSITY, FACULTY OF SCIENCE AND ARTS, DEPARTMENT OF BIOLOGY
3 GIRESUN UNIVERSITESI MERKEZI ARASTIRMA LABORATUVARI UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZI

fadimeefe022(@gmail.com

In this study, chemical composition determination and in vitro antibacterial effects of essential oils
of Lanrus nobilis flowers and leaves grown under Aydin ecological conditions were investigated.
Antibacterial ~activity was evaluated by Minimum Inhibition Concentration (MIC)
method. Extractions were carried out with clevenger apparatus and essential oil compositions were
determined by Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS). Microorganisms used for the
antibacterial ~ studies were Salmonella  enterica  serovar  typhimirinm ATCC 14028, Enterobacter
aerogenes CCM 2531, Bacillus  subtilis IMG 22, Proteus  vulgaris FMC 1, Gordonia  rubripertincta (1ab
isolate), Klebsiella pnenmoniae (lab isolate) and Enterococcus faecalis ATCC 29212. According to the
results of the gas chromatography-mass spectrometry analysis, camphene (28.46 %), linalool
(8.58%) were found to be highest in the essential oil obtained from Lazurus nobilis leaves. 3-Ethyl-6-
(methoxycarbonyl)-2-naphthol (16.10%), camphene (12.05%), were found to be highest in the
essential oil obtained from Laurus nobilis flowers. While MIC values of essential oil of flower part
of L. nobilis ranges from 1.5625 uL./mL to 3.125 pl./mL against test bacteria, MIC values of
essential oil of leave part of L. nobilis ranges from 3.125 uL./mL to 6.25 pl./mL against test bactetia.
When compared with essential oil of leave part of L. nobilis, essential oil of flower part of L.
nobilis exhibited higher antibacterial effect against test bacteria. As a result, it is thought that the
essential oil content differs in quantity and composition from the past studies, due to the different
geographical and environmental effects of the plant.

Key words : Laurus nobilis, essential oil, antibacterial, Aydin, Turkey
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(21401) Cevre Kirliliginin Rubus sanctus (Bégiirtlen) Polenlerinin
Cimlenmesi Uzerine Etkileri ve Antimikrobiyal-Antioksidan
Aktivitelerinin Degerlendirilmesi
TULAY BICAN SUERDEM ', HANIFE AKYALCIN 2 SUNAY ALTAN °, MELIKE NUR
TOSUN *

12 CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI FEN EDEBIYAT FAKULTESI BIYOLOJI BOLUMU
CANAKKALEFENLISEST , _
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thican@comu.edu.tr

Rutbus sanctns (Bégurtlen), Rosaceae familyasi, Rosoideae alt familyasinda yer almaktadir. Endustri
gelisimine baglt olarak ortaya ¢tkan cevre kirliligi canlilart tehdit eden 6nemli sorunlardan biridir.
Ozellikle ekosistemlerin temel tasini olusturan bitkilerin bu kirlilikten daha fazla etkilendigi
goriilmektedir. Bu c¢alismada egzoz gazlarinin  neden oldugu c¢evre kirliliginin Rubus
sanctus polenlerinin - ¢imlenmesi, antimikrobiyal ve antioksidan aktivitesine olan etkisinin
arastirilmast amaclanmistir. Canakkale-Izmir Karayolu {izerinde yola uzakliklari farkli ti¢ noktadan,
bitkinin ¢igekli ve yaprakli 6rnekleri toplanmis, polietilen posetlere konmus ve etiketlenmistir.
Anterleri olgunlasmis cigekler polen ¢imlenmesi, yapraklar ise antimikrobiyal ve antioksidan
aktivitenin belirlenmesi amactyla kullandmistir. Polenlerin ayni giin in-vitro kosullarda ekimi
yapilarak asili damla yontemi ile ¢imlendirilmesi saglanmustir. Rubus sanctus taksonuna ait yaprak
orneklerinin etanol ekstraktlart hazirlanarak, in-vitro kosullarda bazi test mikroorganizmalarina
karst antimikrobiyal aktiviteleri disk difiizyon yontemi ile belirlenmistir. Antioksidan 6zellikleri ise
yine yapraklarin hazirlanan etanol ekstraktlarindan sentetik bir antioksidan olan troloksun, ABTS+
(2,2’-azinobis-3-etilbenzotiazolin-6-sulfonik asit) serbest radikalini indirgeme ilkesine dayanan
TEAC yontemi ile belitlenmistir. Ekimi yapilan polenlerin 24 saat sonra sayimi yapilarak ¢imlenme
yiizdeleri hesaplanmistir. Hesaplama sonucu cimlenme yiizdeleri Canakkale-Izmir Yolu-yol
kenarindaki 6rnekte % 26, COMU-Kampiis alani 6rneginde % 28 ve Cinarli Kéyii-Fen Lisesi
cevresindeki 6rnekte % 29 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gére yol kenarindan uzaklasildik¢a
egzoz gazt kirliliginin azalmasina baglt olarak ¢imlenme oraninin da arttg distnitlmektedir.
Antimikrobiyal 6zellik i¢in inhibisyon zon ¢aplar1 degerlendirildiginde iki maya ve bir bakteri ttrd
tizerinde ¢ok yiiksek olmayan bir etkiye sahip oldugu saptanmustir. Antioksidan kapasite ise yine en
az Canakkale-Izmir Yolu-yol kenarindaki érnekte, en yiiksek ise yola en uzak olan Cinarli Koyii-
Fen Lisesi cevresindeki 6rnekte belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Rubus sanctus, Cevre Kirliligi, Polen Cimlenmesi, Antimikrobiyal Aktivite,
Antioksidan Aktivite
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(19988) Bakla Bitkisinde Kadmiyum Zararinin Askorbik Asit
Uygulamalar: ile Giderilmesi
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L ESKISEHIR OSMANGAZI UNIVERSITESI, ZIRAAT FAKULTESI, TARIMSAL BIYOTEKNOLOJT BOLUMU
ciaydogan@ogu.cdu.tr

Bu caligma, farkli askorbik asit (AA) uygulamalarinin kadmiyum (Cd) stresi altindaki bakla
bitkisinde (17cia faba 1. cv. Sakiz) bazt biyokimyasal ve molekiler degisimlere etkisinin arastirilmast
amactyla yapilmistir. Bu amagla bitkiler, 3 hafta boyunca bitki buytitme kabininde 20 © C sabit
sicaklik, % 70 nispi nem ve 450 umol m-2 s-1 1stk yogunlugu ile 8/16 saat (aydinlk/karanlik)
fotoperiyod rejiminde yetistirilmis ve 0 (Kontrol), 2.5, 5, 7.5 mM Cd [Cd (NO3)2-4H20)] igeren saf
su ile sulanarak Cd stresine maruz birakilmustir. Bitkiler 2-3 gercek yapraga sahip olduklart donemde
yarisina puskiirtme yontemiyle diger yarisina ise sulama suyuna ilave edilerek 2 giinde bir 15 giin
sure ile 3mM AA uygulanmistir. Kadmiyum stresi ve AA uygulamalarina maruz birakilan bitkilerin
yapraklarindaki glutatiyon rediktaz (GR), askorbat peroksidaz (APX), ¢6ziinebilir peroksidaz (S-
POX)) ve hticre duvari-bagl peroksidaz (CW-POX) aktiviteleri tespit edilmistir. Yapraklarin protein
profillerindeki degisiklikler SDS-PAGE yontemi ile belirlenmistir. Askorbik asit uygulamalarinin
Cd stresi kosullarinda bakla bitkisinde antioksidatif mekanizmay1 tesvik ettigi belirlenmistir.
Spreyleme seklinde uygulanan AA, GR ve S-POX aktivitelerinde; sulama suyuyla verilen AA ise,
APX ve CW-POX aktivitelerinde artisa sebep olmustur. SDS-PAGE sonuglarina gore buytkliikleri
19-146 kDa arasinda, Cd ve AA uygulamalarina bagli olarak artan/azalan ve/veya aciga
ctkan/kaybolan protein bantlari belitflenmistit. Elde edilen tim veriler; uygulama tiri ve
konsantrasyonuna dair daha detayli ¢alismalara ihtiya¢ oldugunu géstermektedir.

Anahtar Kelimeler : Agir metal stresi, Antioksidatif enzimler, Askorbik asit, Protein, icia faba 1.
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(20543) Karrikinolide’in Triticum aestivum Tohumlarinda
Cimlenme Uzerine Etkisinin Incelenmesi
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! ISTANBUL UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BiYOLOJi BOLUMU
2MARMARA UNIVERSITESI FEN EDEBIYAT FAKULTESI BIYOLOJI BOLUMU

gorenn(@istanbul.edu.tr

Bitkilerin yasam evreleri, yiiksek bitkilerde tohum ¢imlenmesi ile baslamaktadir. Bir tohumun
cimlenebilmesi i¢in i¢ ve dis ortam kosullarinin uygun olmasi gerekmektedir. Tohum ¢imlenmesi
tirlerin devamliligl agisindan ¢ok 6nemli bir fizyolojik olaydir. Orman yanginlari sonucu ortaya
¢tkan dumanin, yanginin ardindan birgok tirin tohumlarinin ¢imlenmesini tesvik etmedeki roli
arastirictlarin ilgisini ¢ekmistir. Bu durum butenolid turevi olan Karrikinlerin kesfini saglamustir.
Karrikinler, yanmis bitki materyallerinin dumaninda bulunmus bir bitki biyime dizenleyicisi
grubudur. 2004 yilinda kesfedilmistir ve orijinal ana molekil “karrikinolid (KKAR1)” olarak
tanimlanmistir. Yapilan calismalar karrikinlerin bircok tiirde tohum ¢imlenmesini baslattigi ve fide
buyumesini kontrol ettigini g&stermistir. Arastiriclar karrikinlerin Arabidopsis thaliana’da ¢imlenme
tzerine tesvik edici etkileri tizerine ¢alismalar yapmuslardir. Bu galismada Karrikinolid’in bugday
tohumlarinda ¢imlenme tizerine etkisi incelenmistir. Bu amagla kontrol, 10, 1, 0.1, 0.01 pM ve 1
nM lik KAR1 ¢ozeltileri kullanilmistir. Bugday tohumlari bu ¢6zeltierde karanlikta ¢imlendirilmis
ve ¢imlenme ytizdeleri ve kok uzunluklart Slgtilmistir. Kokler ekstre edilerek protein miktarlars
belirlenmistir. Elde edilen veriler 1 pM KART’in ¢imlenme ve kok uzunlugunu en fazla tesvik
ettigini gostermistir. Total protein miktarinin da en fazla bu konsantrasyon da oldugu tespit
edilmistir. Bu durum karrikinlerin bugday tohumlarinin ¢imlenmesinde tesvik edici etkiye sahip
oldugunu g6stermektedir.

Anahtar Kelimeler : Bugday, Cimlenme, Karrikinler, Karrikinolid, Tohum
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(20505) Balc1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) Cesidinin in vitro
Cimlendirilmesinde Sterilizasyon Kosullarinin Belirlenmesi
ATIKE BIRECIKLI !, FILIZ AKBAS '

BATMAN UNIVERSITESI FEN EDEBIYAT FAKULTESI BIYOLOJi BOLUMU
filiz.akbas@batman.edu.tr

In vitro doku kultirtiinde baslangic materyali olarak hangi eksplant kullanilirsa kullanilsin en 6nemli
nokta sterilizasyon islemleridir. Son dénemde pek ¢ok arastirmaya konu olmus, tibbi potansiyeli
oldukea ytiksek yagl tohumlu bir bitki tirti olan aspir (Carthamus tinctorius L..) sert bir tohum
kabuguyla 6rtiilii oldugundan fiziksel bir dormansiye sebep olmakta ve tohum ¢imlenmesi duisiik
seviyelerde kalmaktadir. Bu c¢alismada, Balct aspir ¢esidinin olgun tohumlarindan itibaren 7
vitro ortamda ¢imlendirilmesi i¢in uygun sterilizasyon ve kultire alma seklinin belirlenmesi
amaclandt. Iz vitro cimlendirme kosullarini belirlemek amaciyla aspir tohumlari, %571k sodyum
hipokloritin (NaOCI) farkls siirelerinde (10, 15, 20, 25, 30, 40,50, 60 dk) ayr1 ayr1 bekletilerek tohum
kabuklari catlatilarak ve catlatilmadan olmak tzere 2 farkli sekilde kaltire alindi. En yiksek
bekletme stiresi olan 60 dakikada enfeksiyon oraninin %8 e kadar geriledigi belirlendi. Ayrica
kabuklari ¢atlatilmis tohumlarin tamaminin ¢imlendigi, catlatlmamis tohumlarin ise ¢ok az sayida
(%016.6) ¢imlendigi gorildi. Sonug olarak, Balct aspir cesidinin iz vitro ortamda ¢imlenmesi igin
tohumlarin%5’lik NaOCl’de minimum 60 dakika bekletilerek mutlaka catlatildiktan sonra kultiire
birakilmasi gerektigi tespit edildi.

Anahtar Kelimeler : Aspir (Carthamu stinctorius 1..), Balcy, in vitro, Cimlenme, Sterilizasyon
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(20864) Baz1 Aromatik Bitki Oziitlerinin Yiiksek Otlak Ayri81
(Agropyron elongatum) Tohumlarinin Cimlenme Performansi
Uzerine Etkileri
TUGBA SAHIN ', CAGLAR KAYA !, SELCUK CETIN !, ISKENDER TIRYAKI !

! CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI TARIMSAL BIYOTEKNOLOJI BOLUMU
tgbshn35@gmail.com

Canakkale dogal florasinda da yaygin olarak bulunan yiksek otlak ayrigt (Agropyron elongatum) deniz
kiyilarinda ve tuz gayirlarinda lokalize olmus olan, ge¢ olgunlagsan ve nemli alanlarda bol ot triini
veren bir bugdaygil yem bitkisidir. Bu ¢alismanin amaci, insan sagligi icin farkli amaglarla kullanilan
bazi tibbi-aromatik bitki 6ziitlerinin (ke¢iboynuzu, kantaron otu, rezene, aloevera, stevia, ¢érek otu,
kekik, biberiye, defne) dogal vejeyasyondan toplanarak elde edilen yiksek otlak ayrig1 tohumlarinin
cimlenme performansi tizerine etkilerini belirlemektir. Muamele edilmis olan yitksek otlak ayrig
tohumlarinin ¢imlenme performansina olan etkilerini belirlemektir. Calisma Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Bolimi, Bitki Molekiler Genetik ve
Biyoteknoloji Laboratuvarinda yapilmistir. Calisma Tesadif Parselleri Deneme Tertibine gore 4
tekerrirli olarak dizenlenmistir. Calismada tohumlar icerisinde ¢ift kurutma kagid: bulunan 60x15
mm ¢apindaki petrilere 50’ser adet tohum olacak sekilde tek sira halinde yerlestirilmis ve tizerlerine
4ml ilgili 6ziit ilave edilmistir. Devaminda petriler 2311 °C’de aydinlik ve karanlik olmak tzere
iklim dolabinda ¢imlenmeye birakilmistir. Calisma sonuglart farkli bitki dziitlerinin yiksek otlak
ayrig1 tohumlarinin ¢imlenme performanst tzerine etkilerinin 1sik faktGrine baglt olarak 6nemli
oranda degistigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler : Agropyron elongatum, 6zit, cimlenme, 11k
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(21163) Arabidopsis Dormancy Cycling: Trait Analysis Reveals
Separate Quantitative Trait Loci for Dormancy and Seedling
Emergence.
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WILLIAM FINCH-SAVAGE !

TWARWICK UNIVERSITY SCHOOL OF LIFE SCIENCES
2 LIVERPOOL UNIVERSITY
3 JOHN INNES CENTRE

sfootitt@outlook.com

To understand the mechanistic basis of variation in seedling emergence timing, we compared and
exploited the contrasting behavior of two Arabidopsis accessions; Cape Verdi island (Cvi) and
Burren (Bur-0). RNAseq analysis of RNA from exhumed seeds enabled the determination of full
genomic expression patterns over an annual seasonal cycle in both accessions. We identified nine
major clusters based on the seasonal timing of gene expression, and variation in behavior between
them. Taken together these analyses indicated a key role for DOGT in determining primary
dormancy depth and in the regulation of maturation-associated genes, but did not support a direct
role for DOGT in generating altered seasonal patterns of the gene expression between the two
accessions. To determine what generates these patterns we carried out QTL analysis on a new
population from crossing these two accessions. This analysis confirmed that DOGT is the principal
QTL for depth of seed dormancy produced in controlled environments, however the principle
QTL determining seedling emergence patterns (dormancy cycling) is physically close on
chromosome 5, but distinct from DOGT7. We show that this and three other QTLs for emergence
time contain genes closely associated to DOGT and abscisic acid signal transduction pathways, and
discuss potential models for the control of seedling emergence timing in the field.

Key words : _Arabidopsis, ABA, DOG1, dormancy cycling, seedling emergence
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(21169) Olgunlagsmadan Sonra Gegen Zamanin Amaranthus
retroflexus L. Tohumlarinin Cimlenmesine Etkisi

HULYA FOOTITT !, HAMDI KAYA !, EMETI KOSE !

' DUMLUPINAR UNIVERSITESI FEN EDEBIYAT FAKULTESI BIYOLOJi BOLUMU
hulya.footitt@dpu.edu.tr

Dinyanin en kéti yabanct otlart arasinda yer alan Awmaranthus retroflexcus” un Turkiyede gbrillmedigi
tarim arazisi yok gibidir. Ulkemizde, tarla bitkileri, sebze, meyve ve cicek bahceleri, 6rtii altt
yetistiriciligi dahil yaklasik 34 farkl bitki tirintn yetistirildigi alanda varligi tespit edilmistir. A.
retroflexcus tohumlarinda  primer dormansi gorilir ve primer dormansinin siiresi tohumlarin
olgunlasmadan sonra maruz kaldigt cevre kosullar1 ve zaman ile baglantili olarak degisebilir.

Calismamuzda, A. retroflexus’ da tohum olgunlasmasindan sonra gecen zamanin, dormansi ve
cimlenme duizeyi tizerine etkisini belirlemek amactyla tohumlar Kitahya ve Bandirmadaki dogal
yayilis alanlarindan toplanmistir. Tohumlarin ¢imlenme durumlari, 25 ve 35 °C’ de daimi aydinlik
ve karanlik ortamda 50, 100, 150, 200, 250 ve 300. gin sonunda saptanmistir. 4.
retroflexcus tohumlarinin olgunlagsmayt takiben 300 gin sonunda dormansi durumlarini tamamen
kaybettigi ortaya konmustur. Primer dormant tohumlar olgunlasmadan sonra gegen siireyle baglantt
olarak 1s1ga hassasiyetini kaybetmis, 25 ve 35 °C karanlik ortamda da ¢imlenme gostermistir.
Populasyonlar arasinda gortlen farkliliklarin, tohumlarin toplandigt lokalitelerin  iklimsel
ozellikleriyle iligkisi tartistimistir.

Anahtar Kelimeler : Amaranth, dormansi, kirmiz1 kéklu tilki kuyrugu, yabanct ot
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(21331) Salatalik (Cucumis sativus L.) Fidelerinde Ideal K, Ca ve
Mg Konsantrasyonlarinin Belirlenmesi

SENER AKINCI
MARMARA UNIVERSITESI FEN EDEBIYAT FAKULTESI BIYOLOJI BOLUMU

akinci@marmara.edu.tr

Bu ¢alisma, diinya ve tilkemizde en ¢ok tiiketilen trtinlerden biri olan Salatalik (Cucumis sativus 1..)
yetistiriciliginde gerekli temel besleyicilerden tg¢i olan K, Ca ve Mg un dogru oranlarinin
belirlenmesi amaci ile yapilmistir. Hoagland- Arnon (1950) ¢6zeltisi butin bitkiler igin ortalama
yarar saglama esasina uygun bir formiile sahiptir. Ancak bitki gesitliligi g6z 6ntine alindiginda, besin
solisyonlarinin modifikasyonlarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu ¢alisgmada, bu hipotezden yola
ctkilarak ideal K, Ca ve Mg kombinasyonlart hakkinda 6neriler sunulmaktadir. Saksida ve kontrollii
kosullarda gerceklestirilen deneylerde, ¢imlenme, biiylime parametreleri ve yapraklarda bu
besleyicilerin miktarlart belirlenmistir. Ug asamada gerceklesen deneylerde, 6nce ideal KNO3; sonra
bu deger ile Ca(NO3)2 ve son asamada da bu iki besleyicinin kombinasyonu ile MgSO4 in en
uygun konsantrasyonu saglanmis ve fidelere verilmistir. Cimlenme oranlari, bitki boy uzunluklari,
yaprak, govde ve kok kuru agirliklart agisindan en uygun K, Ca ve Mg konsantrasyonlarinin sirast
ile 1g/L KNO3, 1g/L Ca(NO3)2 ve 0.5 g/L MgSO4 karisim ¢6zeltisi oldugu belitlenmistir. Alev
fotometresi incelemeleti ile yapraklardaki bu elementlerin miktarlart ortaya ¢ikarilmis, 1/1/0.5 g/L
besleyici ¢ozeltilerinde 6zellikle K ve Ca alimint arttirdigr belirlenmistir

Anahtar Kelimeler : Salatalik, Cueumis, Besleyici, Ideal konsantrasyon, Alev fotometresi
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(21447) Effect of Rosehip extract on some physiological characters
in two wheat varieties under drought stress

GAMZE BALTACIER ', OKAN ACAR *

L CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
2 CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITY FACULTY OF ARTS AND SCIENCES BIOLOGY DEPARTMENT

gamzebaltacier@gmail.com

Half of the world's agricultural areas are affected by drought. Drought reduces crop productivity
by restricting plant growthwhile limiting photosynthesis. Drought stress is considered as major
stress on agricultural plants with more destructive effects than other stresses. The traditional use
of medicinal and aromatic plants such as rosehips is well known. In addition, it has been shown
that marine algae extracts and plant extracts such as Moringa oleifera have practical applications as
biostimulants in removing the effect of drought stress in agricultural crops. In this study, it was
aimed to determine the use of rosehip herb as a natural activator tolerant to drought stress in two
wheat varieties (I7iticum aestivum cv. Sultan 95 (drought-susceptible) and cv. Tosunbey (drought-
tolerant)). According to our results, rosehips extract (RHE) application was protected the relative
water content (RWC), increased root length by 40%, and did not change the stem length in 7d
seedlings of Sultan-95 under drought stress. RHE protected RWC, increased the stem length by
15% and the stem length by 13%. RHE application increased total chlorophyll amount 15% and
6% in 7d and 14d seedlings of Sultan-95 under drought stress, respectively. In Tosunbey variety,
RWC was decreased with RHE treatments under dorught stress, while chlorophyll amount was
protected and root length increased by 36% in 14 d seedlings. These results indicate that the
application of RHE is better for 14-d drought stress application for drought-sensitive Sultan-95
variety compared to the drought-tolerant Tosunbey variety.

Acknowledgement: This research was supported by COMU Scientific Research Projects (Project
No: FYL-2018-2503).

Key words : : Roschip extract, wheat, drought stress
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(19267) Bakar Stresi Altindaki Misir Fidelerinde Hidrojen Peroksit
(H;O,) Uygulamasinin Baz1 Genlerin Expresyon Seviyeleri Uzerine
Etkisi
FUAT YETISSIN |, MEHMET DEMIRALAY ?, AYKUT SAGLAM °, RABIYE TERZI °,
ASIM KADIOGLU *

1 MUS ALPARSLAN UNIV. TEKNIK BILIMLER MYO GIDA iSLEME BOLUMU
2 ARTVIN CORUH UNIVERSITESI ORMAN FAKULTESI ORMAN MUHENDISLIGI BOLUMU
3 KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI FEN FAKULTESI MOLEKULER BIYOLOJI VE GENETIK BOLUMU
f.yetissin@alparslan.edu.tr

Bakir eser miktarda bitkiler ve hayvanlar i¢in gerekli bir mikro element olmasina ragmen, canlt
sistemlerde asirt biriktiginde hiicre bilesenleri tizerinde 6nemli hasarlara neden olmaktadir. Bakir
(Cu+2) redoks olarak aktif bir molekul olmasindan dolay: tilakoid reaksiyonlarinin ve membranin
isleyisini olumsuz etkilemektedir. Bu c¢alisma ile bitki metabolizmasinda iretilen ve Onemli
fonksiyonlart olan Hidrojen peroksit (H202) 6n muamelesinin, bakir stresi altindaki misir (Zea
mays) bitkilerinde bazt genlerin ekspresyon seviyeleri tizerine etkileri arastirilmistir. Misir bitkisinin
Akpinar ve 31G98 cesitleri bitki buylutme odasinda orman alti topraginin iginde bulundugu
saksilarda 2512 giin buyitildikten sonra toprak tsti kisimlarindan kesildi. Kesilen fideler iki gruba
ayrilarak 6 saat saf su veya 10 mM H2O2 ile muamele edildi ve yeniden iki alt gruba ayrildi. Her bir
alt grup 12 saat saf su veya 0,5 mM bakir (CuSO4.5H20) uygulamasina maruz birakildi.
Uygulamalarin ardindan RNA izolasyonu RNAeasy plant mini kiti (Qiagen, Germany) ile
yapildiktan sonra cDNA sentezi i¢in her bir 6rnekten, 1pg total RNA kullanildi. RNA bir tek zincir
cDNA sentez kiti (Applied, USA) ile sentromer primerleri kullanilarak, revers transkribe edildi.
Elde edilen cDNA’lar ile gen ekspresyon diizeylerinin belirlenmest icin CFX96 connect Real-Time
PCR (Bio-Rad, USA) qRT-PCR cihazi kullanildi. Elde edilen bulgular 1s1ginda bakir stresinin misir
cesitlerinde Absisik Aldehit oksidaz, Glutatyon sentetaz ve NADPH Oksidaz genlerinin
ckspresyon seviyelerinde 6nemli degisikliklere neden oldugu ve H202+Cu uygulamasinin bakir
stresinin olumsuz etkilerine karst incelenen parametreler agisindan Cu uygulamasina gére 6nemli
iyilestirmeler sagladigt belirlendi. Calisma sonucunda H202 molekiluntn, bakir stresinin olumsuz
etkilerinden koruyarak incelenen genlerin ekspresyon seviyeleri tzerinde konsantrasyon bagimlt
olarak iyilestirici etkilere sahip oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler : Bakir stresi, Misir, Hidrojen peroksit, Gen ekspresyonu, gRT-PCR.
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(19476) Bakar Stresi Altindaki Misir Fidelerinde Hidrojen Peroksit
(H>0,) On Muamelesinin Antioksidan Sistem Enzimlerinin
Aktivitesi Uzerine Etkisi
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Bakur stresinin etkisiyle bitki biinyesinde ortaya ¢ikan hasarlarin biyiik ¢ogunlugunun nedeninin
reaktif oksijen tirleri (ROS) oldugu ve antioksidan sistemin enzimleri tarafindan stputrildikleri
bilinmektedir. Bu calisma ile bitki metabolizmasinda ROS olarak tretilen ve cok 6nemli
fonksiyonlari olan hidrojen peroksit (H202) 6n muamelesinin, bakir stresi altindaki misir (Zea mays)
bitkilerinde antioksidan sistemin bazt enzimlerinin aktivitesi tzerine etkileri arastirlmistir. Misir
bitkisinin Akpinar ve 31G98 cesitleri bitki biyiitme odasinda orman altt topraginin iginde
bulundugu saksilarda 252 giin biyttildikten sonra toprak Usti kisimlarindan kesildi. Kesilen
fideler iki gruba ayrilarak 6 saat saf su veya 10 mM H202 ile muamele edildi ve yeniden iki alt gruba
ayrild. Her bir alt grup 12 saat saf su veya 0,5 mM bakir (CuSO4.5H20) uygulamasina maruz
birakildr. Uygulamalarin ardindan yapraklardan 0,1 ¢’lik alinan numuneler sivi azot igerisinde toz
haline getirildi. Daha sonra 1,8 ml ekstraksiyon tamponu (50mM K2HPO4, 1 mM EDTA pH 7,0,
% 1 PVPP) icerisinde ekstrakte edildi. Ekstrakt 4 °C’de 20000 g’de 20 dakika santrifij edildi. Elde
edilen siipernatanttan Guaiakol peroksidaz aktivitesi, Urbanek vd., (1991), Katalaz aktivitesi, Aebi
(1983), Stuperoksit dismutaz aktivitesi, Beauchamp ve Fridovich (1971), Askorbat peroksidaz
aktivitesi, (Nakano ve Asada, 1981) ve Glutatyon reditktaz aktivitesi Foyer ve Halliwell (1976)
enzimlerinin aktivitesi spektrofotometrik olarak belirlendi. Elde edilen bulgular 1siginda bakir
stresinin muistrin her iki ¢esidinde, antioksidan sistemin aktivitesi belitlenen enzimleri tzerinde
onemli degisikliklere neden oldugu ve bakir stresi kosullarinda H202 6n muamelesinin bakir
stresinin olumsuz etkilerine karst enzimlerin aktivitesi tizerinde 6nemli iyilestirmeler sagladig
sonucuna vartldi.

Anahtar Kelimeler : Bakir stresi, Mistr, Hidrojen Peroksit, Antioksidan sistem, ROS
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(20184) Tuz Stresinin Farkli Gelisim Dénemlerindeki Bugday
Bitkilerinin Amino Asit Profili Uzerindeki Etkilerinin Belirlenmesi
HAZAL SAHIN ', MERVE KAHRAMAN ', GULCIN SEVIM ', SERCAN PAZARLAR ',
NEDIM CETINKAYA ', FILIZ OZDEMIR ', MELIKE BOR '

I EGE UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BIYOLOJT BOLUMU
melike.bor@ege.edu.te

Tuz stresi Ozellikle kurak ve yari kurak bolgelerde bitki gelisimini etkileyerek triin verimliligini
sinirlandiran 6nemli abiyotik stres faktdrlerinden biridir. Tuz stresi, bitkilerde ozmotik ve iyonik
streslere neden olarak buytimeyi ve gelismeyi negatif yonde etkiler. Tuz stresinin negatif etkileri,
uygulanan stresin konsantrasyonuna, siiresine, strese maruz kalan bitkinin genotipine ve gelisim
evresine bagli olarak farkli sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Calismamizda tuz stresi kosullarinda bugday
bitkisinde biytime ve gelisme streclerinde gozlenecek farkliliklarin bitkinin toplam amino asit
havuzu ile iliskisini inceledik. Triticum aestivum 'Pamukova' kultir cesidi tarla kosullarinda tesaduf
bloklarina bélinmiis parsel deseninde yetistirildi. Deneme birbirinden bagimsiz iki seri seklinde
kuruldu. Cimlenmeden 14 giin sonra bitkilere 0, 100 ve 200 mM NaCl tuz uygulamas: yapildi.
Uygulama giiniinden itibaren kontrol ve tuz stresi uygulanan gruplardan rastgele secilen bitkilerin
gelisim donemlerine uygun olarak yaprak, kok ve basak érnekleri alindi. Orneklerde biiyiime ve
gelisme ile ilgili parametrelerin yant sira fotosentetik verim, bagil su igerigi, ozmotik potansiyel vb.
parametreler de 6lcildi. Aminoasit iceriginin belitlenmesi icin alinan yaprak ve basak 6rnekleri
analiz icin -80 °C’de bekletildi. Orneklerdeki amino asit igeriginin belirlenmesinde Agilent marka
Stvi Kromatografisi Ugus Zamanli Kiitle Spektrometresi (LC-QTOF-MS) cihazi kullanildi. Tuz
stresinin buyume ve gelisme tizerindeki olumsuz etkileri yaprak ve kéklerde uygulamanin dérdincii
haftasindan itibaren, basaklarda ise yaklasik olarak altinci haftadan itibaren gbzlendi. Amino asit
profilindeki degisim genel olarak yapraklardaki biiyime ve fotosentez inhibisyonu ile belirgin bir
korelasyon gosterdi.

Anahtar Kelimeler : T7iticum aestivum, tuzluluk, amino asit metabolizmasi
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(20188) Kuraklik Stresine Verilen Yanitlarla Ilgili Sinyal Iletim
Stireclerinde Gamma Amino Biitirik Asitin (Gaba) Roli
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I EGE UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BIYOLOJT BOLUMU
melike.bor@ege.edu.tr

Bitkiler, biyotik ve kuraklik, tuz, yiksek sicaklik gibi abiyotik streslere siirekli maruz kalmaktadir.
Gamma aminobitirik asit (GABA), protein yapisina katilmayan bir amino asitir. Tek ve ¢ok hiicreli
bir¢ok organizmada bulunmaktadir. Bitkilerde ¢esitli gorevleri bilinmekle birlikte stres kosullarinda
sinyal yolaklarinda gorevli olduguna dair ¢esitli 6ngorilerde literatiirde mevcuttur. Arastirma
projemizde tiitiin bitkisinde kuraklik stresi kosullari alinda GABA yolu ve ilgili bilesenlerinin
gunlik ritimdeki (aydinlik-karanlik fotoperiyotlarda) seviyelerini incelemeyi ve karsilastirmayi
hedefledik. Calismamizda %20’lik PEG ile olusturulan kuraklik stresi kosullarinda GABA, glutamat
ve prolin miktarindaki ve glutamat dehidrogeneaz (GDH) ve glutamat dekarboksilaz (GAD) enzim
aktivitelerindeki degisimleri inceledik. Elde ettigimiz sonuglar, aydinlik-karanlik gecislerinde tiitin
bitkisinin GABA, glutamat ve prolin ti¢lisiini stres yanitlarini olusturmak agisindan etkin bigcimde
kullandigint géstermektedir. Bununla birlikte kuraklik stresine verilen yantlar ile GABA yolu iliskili
genlerin anlatim profilleri arasinda anlamli bir iliski mevcuttur.

Anahtar Kelimeler : Nicotiana tabacum, sirkadyen ritim, GABA, glutamat ,glutamat dehidrogeneaz,
glutamat dekarboksilaz
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(20411) Diisiik Sicaklik Stresinin Ceviz (Juglans regia L.) Cesitleri
Uzerindeki Fizyolojik Etkileri
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I ESKISEHIR OSMANGAZI UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI TARIMAL BIYOTEKNOLOJT BOLUMU
2T.C. GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI

ergins@ogu.edu.tr

Bitkilerin yerytiziine yayilislarini sinirlayan en 6nemli stres faktorlerinden biri distik sicakliklardir.
Ulkemizin hemen her bélgesinde ceviz yetistiriciligi yapilmaktadir. Ceviz yetistiriciliginin yapildig:
bazi bolgelerde kis sicakliklart -30°C’lere kadar dusebilmekte bu da bitkilerde don zararina neden
olarak 6nemli verim kayiplarina yol agabilmektedir. Ddustik sicaklik stresinin mekanizmasint
anlayabilmek icin, 6ncelikle dustik sicaklik stresi kosullarinda bitkide meydana gelen zararlanmanin
tespit edilmesi, daha sonra bitkinin stres sirasinda ortaya koydugu degisimler ve gelistirdigi savunma
mekanizmasinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu calismada, tlkemizde yaygin olarak yetistirilen
Bilecik, Chandler, Fernor, Frequentte, Kaman-I, Kaman-II, Kaman-III, Pedro, Sebin ve Yalova I
ceviz gesitleri arasindaki disiik sicakliga tolerans bakimindan farkliliklar arastirlmistir. Bu amagla,
aktif donemde (Temmuz) ve durgun donemde (Subat) ceviz gesitlerinden 1 yillik stirgiin 6rnekleri
alinmustir. Alinan stirgiin 6rneklerine 12 saat streyle +5°C, -5°C, -15°C ve -25°C dugiik sicaklik
uygulanmis ve sicakltk 5°C/s olacak sckilde kademeli olarak dustrulmustir. Her sicaklik
kademesinde 12 saatin sonunda 6rnekleme yapilmistir. Diistik sicaklik uygulanmayan bir grup bitki
doku 6rnegi kontrol olarak kullanilmistir. Stirgiin 6rneklerinin kabuk dokularinda dustik sicaklik
zararinin belirlenmesi amact ile iyon stzintist ve lipid peroksidasyonu (MDA) analizleri yapilmistir.
Sonug olarak, degerlendirilen 10 ceviz gesidi arasinda Fernor gesidinin dusik sicakliga goreceli
olarak daha toleransli Chandler ¢esidinin ise duyarli oldugu tespit edilmistir.

Tegekkiir: Bu arastirma Eskisehir Osmangazi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu
(2016/23A101) tarafindan maddi olarak desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler : Ceviz, [uglans regia, Distk Sicaklik, Stres, Zararlanma
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(20506) Tuz Stresine Maruz Birakilan Celtik (Oryza sativa L.)
Cesitlerinde Fotosentetik Pigment Igeriklerinin Karsilagtirilmasi
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inar.karakus(@batman.edu.tr

Bu ¢alismada, tuz (NaCl) stres faktoriine maruz birakilan geltik (Oryza sativa 1..) gesitlerinin (Gala,
Edirne, Sumnu, Negis, Tunca, Aromatik-1, Karacadag ve Hazro) fotosentetik pigment (klorofil-a,
klorofil-4, toplam klorofil, toplam karotenoid) i¢eriklerinde meydana gelen degisimler incelenmistir.
Bu amagla gesitlere kontrollii kogullar altinda 10 giin siire ile 3 farkli konsantrasyonda NaCI (100
mM, 200 mM ve 300 mM) uygulanmistir. Cesitlerin klorofil-z icerigi degerlendirildiginde en yiiksek
azalis orant 300 mM NaCI’de Gala ¢esidinde, en yiiksek artis ise Karacadag’da 200 mM’da elde
edilmistir. Klorofil-4 icerigi acisindan gesitler incelendiginde, NaClI konsantrasyonu arttikca Edirne
cesidinde duizenli bir azals, Tunca cesidinde ise dizenli bir artis gézlenmistir. Toplam klorofil
icerigi bakimindan 100 mM uygulama grubunda Gala ¢esidinde, 200 mM uygulama grubunda ise
Edirne ve Karacadag cesitlerinde 6nemli azalma ve artislar tespit edilmistir. Calismamizda,
uygulama ve kontrol gruplari karsilastirildiginda, toplam karotenoid igerigi bakimindan 100 mM’de
en yuksek artig orant Gala ve Aromatik-1 (strastyla %17.669; 11.080) gesitlerinde olmustur. 300 mM
tuz uygulamasinda en yiksek artis yizdesi Karacadag, en distk yizde ise Edirne cesidinde
olmustur. Sonu¢ olarak, ¢alismamizda kullanilan tim ¢eltik cesitlerinde fotosentetik pigment
igeriklerinin (klorofil-z ve klorofil-4, toplam klorofil, toplam karotenoid) uygulanan NaCl
konsantrasyonuna bagli olarak degiskenlik gosterdigi ve belitli oranlarda olumsuz etkilendigi
belirlenmistir.

Tegekkiir: Bu arastirma Dicle Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
(DUBAP Fen.15.005) tarafindan maddi olarak desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler : Celtik (Oryza sativa L), NaCl stresi, klorofil-a, klorofil-b, karotenoid
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(20544) Kuraklik Stresi Altindaki Celtik (Oryza sativa L.)
Cegsitlerinde Fotosentetik Pigment Igeriklerinin Incelenmesi

IBRAHIM SEL.CUK KURU !, CIGDEM ISIKALAN 2 FILIZ AKBAS ', PINAR ORCAN '

' BATMAN UNIVERSiTESi SASON MESLEK YUKSEKOKULU
2 DICLE UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BIYOLOJT BOLUMU

ibrahimselcuk.kuru@batman.edu.tr

Bu calismada, tlkemizde yaygin olarak tarimi yapilan 6 farkl celtik gesidi (Beser, Pasali, Osmancik
97, Kiziltan, Halilbey, G6nen) ile iki yerel ¢esidin (Karacadag ve Hazro) farkl sirelerde (3, 6, 9 ve
12 gtin) kuraklik stres faktoriine maruz birakilmast sonucu fotosentetik pigment (klorofil-, klorofil-
b, toplam klorofil, toplam karotenoid) igeriklerinde meydana gelen degisimler incelenmistir.
Cesitlerin uygulama sonrast sahip oldugu klorofil-aicerigi incelendiginde, genel olarak tim
gesitlerde bir azalma meydana geldigi ve en fazla azalma oraninin Osmancik 97°de %9.9, Kiziltan’da
%8, Beser’de %06.9, Karacadag’da %06.3, Hazro’da %5.6, Goénen’de % 5.5 ile Pagalr’da % 4.2 oldugu
belirlenmistir. Klorofil-4 igerigi bakimindan tim cesitlerde kontrole gére anlaml artislar meydana
gelmis ve kuraklik stiresi uzadikea bu artisin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Cesitlerde kontrole
gore en yiksek artisin Halilbey’de 3.1 kat, en dustik artisin ise Beser ve Osmancik-97°de 1.5 kat
oldugu gozlenmistir. Genel olarak tim ¢esitlerin toplam klorofil (klorofil a+4) iceriginde anlamlt
artislar tespit edilmistir. Karotenoid igerigi incelendiginde, tim ¢esitlerde kontrollerine gére artis
meydana gelmis ve en yiiksek artis oran1 Kiziltan gesidi hari¢ (9.gtin) 12 gtnlik uygulamalardan
alinmistir. Karotenoid igerigine ait en ylksek artis oranlar sirastyla Halilbey’de %41.4, G6nen’de
%31.3, Kiziltan’da %027.6, Pasali’da %025.7, Karacadag’da %22.8, Hazro’da %20.6, Beser’de %019.3
ve Osmancik-97 cesidinde %11.3 olarak belirlenmistir.

Tegekkiir: Dicle Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigii'ne bu calismadaki
(DUBAP FEN.15.004) maddi desteklerinden dolay1 tesekkiir ederim.

Anahtar Kelimeler : Celtik (Oryza sativa L.), kuraklik, klorofil-a, klorofil-b, karotenoid.
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(20704) Tuz Stresi Altinda Salisilik Asidin Uygulama Zamanina
Bagli Olarak Arpa Koklerinde Fitohormon Seviyeleri Uzerine
Etkisi
HULYA TORUN !

1 DUZCE UNIVERSITESI ZIRAAT VE DOGA BILIMLERT FAKULESI BIYOSISTEM MUHENDISLIGI BOLUMU
hulyatorun@duzce.edu.tr

Bitkisel hormonlar (fitohormonlar), bitkilerde ¢ok diisiik konsantrasyonlarda uretilen ve tretildigi
yerden bitkinin diger kisimlarina tasinan organik bilesiklerdir. Hicrede pek c¢ok fizyolojik stirecin
diizenlenmesinden sorumludurlar. Tarla kosullarinda bitkiler genellikle tuzluluk gibi cevresel
faktorlere maruz kalirlar. Tuzlu kosullara uyum saglamak igsel fitohormonlarin da dahil oldugu
karmastk sinyal yolaklart tarafindan dizenlenmektedir. Tuzlu kosullarda bitki buyimesini en st
diizeye c¢ikarmak igin farkli stratejiler kullanilmaktadir. Bunlardan biri de tuz stresine dayaniklt
gesitler gelistirmektir. Bu ¢alismada, sinyal bir molekiil olarak distan uygulanan salisilik asidin (SA)
igsel fitohormon seviyelerini nasil degistirdigi tuz stresi altinda biytyen arpa (Hordeun vulgare L. cvs.
‘Akhisar’, ‘Erginel’, ‘Kalaycr’) gesitlerinin koklerinde arastirtlmistir. SA uygulamasi hem stres 6ncesi
hem de stresle es zamanli olarak iki farkli sekilde yapilmistir. Bu amagla, i¢sel sitokinin (CK), indol
asetik asit (IAA), absisik asit (ABA), jasmonik asit (JA) ve etilen seviyeleri tuz stresi kosullarinda
olculmistir. SA, igsel fitohormon seviyelerinde tuz stresi altinda degisime sebep olmustur. Bu etki,
SA’nin uygulama zamanina ve tiiriin gesitlerine gore farklilik géstermistir. Koklerde 300 mM NaCl
kosullarinda IAA; ABA ve etilen miktarlari artarken CK ve JA miktarlari azalmistir. Yitksek tuzluluk
altinda SA, JA seviyesini inhibe etmistir. Tuza toleransi yiksek olan ¢esitlerde ABA miktar1 stres
oncesi uygulanan SA ile istatistiksel olarak 6nemli 6l¢iide (P < 0.05) artmustir. Tuzluluk toleranslart
farklr arpa gesitleri arasinda yapilan bu ¢alisma, distan uygulanan bir fitohormonun igsel fitohormon
seviyelerini stresin uygulanma zamanina bagl olarak nasil diizenledigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler : Arpa, fitohormon, kok, salisilik asit, tuz stresi
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(20705) A bibliometric analysis of the essential oil bearing plants
exposed to the water stress: How long way we have come and how
much further?

MUHITTIN KULAK ', ALI OZKAN 2 RECEP BINDAK 2

~ 'KILIS 7 ARALIK UNIVERSITESI FEN EDEBIYAT FAKULTESI BIYOLOJTI BOLUMU
2 GAZIANTEP UNIVERSITESI GUZEL SANATLAR FAKULTESI GASTRONOMI VE MUTFAK SANATLARI
BOLUMU

muhyttynx@gmail.com

Water stress is of the most influential factors limiting plant growth and impairing plant metabolism
and the stress conditions have been considered as an advantageous phenomenon and many studies
regarding with water stress-induced essential oil changes have been performed. In most of the
studies, essential oil and its compositional changes have been reported. Quantitative data are
lacking on the profile of published researches in water stress x essential oil interactions. The
objective study was to examine the profile of original and review articles under the topic of water
stress and essential using bibliometric analysis. We identified 129 relevant and available peer-
reviewed publications from 1992 to 2017 from the Scopus database. The retrieved documents were
analyzed using VOSviewer.

Based on the number of publications, Iran was the predominant country in publishing those
documents, followed by India and Egypt and United States. The distribution of the frequency of
authors and the number of their publications was fitted with the Lotka’s Law. Kolmogorov—
Smirnov goodness-of-fit test results showed that there was no difference between theoretical
(expected) and observed authors numbers. Furthermore, the Lamiaceae and Apiaceae families are
the most studied plant groups. Of those plant families, basil (Ocimum spp.) and sage (Salvia spp.)
species were more pronounced in the studies. According to the cluster results, three groups
including terms associated with “stress conditions”, “studied plant group”, and “secondary
metabolites” were determined. For the exogenous chemicals applied to improve stress-induced
perturbations, salicylic acid was found to be most preferred and used as a growth regulator.

Key words : Essential oil, drought, water stress, water deficiency

70



Canakkale Onsekiz Mart University
* UBFS-2018 I1L. Plant Physiology Symposium
S

W%

with International Participation

26-29 September 2018

(20808) Role of Dehydrins in Controlling Leaf Rolling As an
Indicator of Decreased Water Status

NESLIHAN SARUHAN GULER ', ASIM KADIOGLU *, KAMIL OZTURK *>, MEHMET
DEMIRALAY °, RABIYE TERZI 2
! KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI, SAGLIK BILIMLERI FAKULTEST BESLENME VE DIYETETIK BOLUMU
2 KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BIYOLOJi BOLUMU
3 ARTVIN CORUH UNIVERSITEST ORMAN FAKULTEST ORMAN MUHENDISLIGT BOLUMU
kadioglu@ktu.edu.tr

Leaf rolling observed in some crops such as maize, rice, wheat and sorghum is an indicator of
decreased water status. Through this mechanism, plants can avoid from moderate and severe
drought conditions. Knowing how leaf rolling is controlled under stress is very important in terms
of photosynthetic production and grain yield. To understand the molecular mechanism controlling
leaf rolling, researchers produce mutants with rolled leaves that are controlled by different genes.
Thereby, it has been found that the genes in these mutants control the different events (or
proteins), allowing them to rolling. Dehydrins (DHNs) are multifunctional proteins that play
important roles in environmental stress tolerance in plants. DHNs are thought to play important
protective role during cellular dehydration but it is unknown how the DHNs play a role in
controlling leaf rolling as an indicator of decreased water status. This study outlines relationship
between DHNs accumulation and leaf rolling response in maize plants though treatments with
some bio-regulators and use of mutant seeds.

Key words : Leaf rolling, Dehydrins, Drought stress
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(20827) Changes in Some Structural Stoma Properties and Plant

Water Content of Ornamental Cabbage in Salt Stress Conditions
NEZIHE KOKSAL ', SARA YASEMIN 2 KURSAT KORKMAZ 3, ASLIHAN OZKAYA *
! CUKUROVA UNIV. ZIRAAT FAK. BAHCE BITKILERI BOLUMU
2SIIRT UNIV ZIRAAT FAK BAHCE BITKILERT BOLUMU

3 ORDU UNIV ZIRAAT FAK TOPRAK BILIMI VE BITKI BESLEME BOLUMU
4+ CUKUROVA UNIV ZIRAAT FAK BAHCE BITKILERI BOLUMU

nkoksal@cu.edu.tr

The aim of the study is to determine the effects of salinity on leaf water content and some stomatal
characteristics of ornamental cabbage. Three cultivars (Kamome Pink, Pigeon Purple and Pigeon
Victoria) were exposed to different salinity stress levels (0, 25, 50, 100, 200, 400 mM NaCl). As
some leaf water content parameters; relative water content (%), loos of turgidity (%) and moisture
value based on dry weight were investigated. Stomatal characteristics such as stoma density
(unit/mm?2), width (um), length (um), projection area (PA-um?2), width to length ratio (W/L), were
evaluated in both upper and lower epidermis.

Parameters related to leaf water content were negatively affected by increasing salinity stress
especially in 200 and 400 mM NaCl treatments. But, in generally, ornamental cabbage plants saved
a large amount of water. Density of stoma in both upper and lower epidermis generally decreased
by increasing salinity levels, depending on ornamental cabbage cultivars. In contrast to stoma
density, width, length, PA and W/L values of stoma increased by increasing salinity levels. On the
other hand, the rate of closed stoma increased by salinity level. As a result, it was thought that the
lack of water loss from tissues under salt stress may be associated with a decrease in stoma density
and an increase in the number of closed stoma.

Acknowledgement: Special thanks are due to the Cukurova University, Scientific Research
Projects Coordinating Office (Project No: FBA-2016-6999) for supporting the present study.

Key words : Bedding plant, Brassica oleracea, Salt stress, Stoma, Water content
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(20891) Ultra Diisiik Sicakliklarin Kinoa (Chenopodium quinoa
Willd.) Tohumlarinin Cimlenme Performansi Uzerine Olan Etkisi
SELCUK CETIN ! ISKENDER TIRYAK] '

! CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI TARIMSAL BIYOTEKNOLOJI BOLUMU

selcukkcetinn@hotmail.com

Orijini Amerika kitast olan kinoa (Chenopodinm quinoa Wild.) And Daglart bélgesinde asirlardir insan
ve hayvan beslenmesinde kullanilan, son yillarda FAO (Gida ve Tarim Orgiitii) tarafindan diinyay:
kurtaracak bir bitki olarak tanitildiktan sonra NASA (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesti) tarafindan
astronot yiyecegi olarak kullanilmaya baslanmis moda bir bitkidir. Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Bolimi Laboratuvlarinda yiiriitilen bu
calismanin amact ultra dusik sicakliklarin kino tohumlarinin ¢imlenme performanst tizerine
etkilerini arastirmaktir. Bu amacgla kinoa (QQ-52) tohumlar: farkls strelerle (96 saat, 48 saat, 24 saat)
ultra duistk sicakliklarda (—80, —20°C) depolanmis ve devaminda aydinlik ve karanlik sartlarda
cimlenme testine alnmustir. Normal oda sartlarinda bekletilen tohumlar kontrol olarak
kullanilmistir. Cimlenme testinde tohumlar ¢ift kat kurutma kagidi bulunan 60x15 mm boyutundaki
kapakli cam petrilere, tek sira olacak sekilde yerlestirilmistir. Her tekerriirde 50 adet tohum olacak
sekilde 5 tekerriirlu olarak yurttilen ¢alisma Faktoriyel Olarak Dizenlenmis ve Tesadiif Bloklar
Desenine gore yuritilmustir. Calismada 1-2 mm radikula ¢ikist gosteren tohumlar guinliik olarak
sayilarak (9 giin) petriden uzaklastiilmustir. Cimlenen tohumlara ait ¢imlenme orani ve hizt ile
¢imlenme homojenitesi parametreleri belitflenmistir. Varyasn analiz sonuglart ultra disuk
sicakliklarin kinoa tohumlarinin ¢imlenme parametreleri tizerine ¢ok 6nemli etkilerinin oldugunu
ancak bu etkilerin tohumlara uygulanan duisiik sicaklik ve stire ile tohumlarin karanlik ya da 151k
varliginda ¢imlendirilip ¢imlendirilmediklerine gére 6nemli oranda degistigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler : Kinoa, ¢cimlenme, ultra diisiik sicakliklar, aydinlik-karanlik.
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(21071) High Antioxidant Capacity and Low Lipid Peroxidation
were Involved in Scandium Application Increasing Tolerance to
Drought and Salt Stress in Rice
FEVZI ELBASAN !, CEYDA OZFIDAN KONAKCI >, EVREN YILDIZTUGAY ',
MUSTAFA KUCUKODUK '

! SELCUK UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BIYOTEKNOLOJT BOLUMU
2NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI FEN FAKULTESI MOLEKULER BIYOLOJI VE GENETIK BOLUMU
cozfidan@konya.edu.tr

Exposure to drought or salt stress triggers many common reactions in plants. Adaptation to salinity
and drought is undoubtedly one of the complex processes. Although scandium (Sc) is a relatively
widespread element in the earth crust, no consensus has been reached in defining the key processes
determining tolerance against stress. The present study is aimed to study the effects of Sc (1 and 2
uM) on the some antioxidant activity including superoxide dismutase (SOD), catalase CAT),
peroxidase (POX), ascorbate peroxidase (APX) and glutathione reductase (GR), hydrogen
peroxidase (H202) and lipid peroxidation (TBARS) in drought (20% PEGG6000) and salt-stressed
(120 mM NaCl) rice leaves. A decrease in activities of SOD, CAT and POX was observed in
response to stress. While, APX was similar to the control groups, H202 and TBARS increased
under stress. On the other hand, compared with stress alone, addition of Sc together with stress
decreased the negative impacts of stress on SOD, POX and APX. Rice treated with Sc and stress
had less H202 content. In stressed rice, Sc application resulted an alleviation on TBARS. Sc may
have the application possibility for a future practical trial of stress reduction improving the
antioxidant activity and lipid peroxidation in rice leaves.

Key words : Antioxidant system, Scandium, Drought stress, Salt stress, Oryza sativa
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(21144) Tuz (NaClI) Stresine Maruz Birakilan Celtik (Oryza sativa
L.) Cesitlerinde Fotosentetik Pigment Igeriklerinin
Kargilagtirilmasi
PINAR ORCAN !, CIGDEM ISIKALAN 2, FILIZ AKBAS !, IBRAHIM SELCUK KURU '

' BATMAN UNIVERSITESI FEN EDEBIYAT FAKULTESI BIYOLOJT BOLUMU
2 DICLE UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BiYOLOJi BOLUMU
pinar.karakus@batman.edu.tr

Bu calismada, tuz (NaCl) stres faktériine maruz birakilan celtik (Oryza sativa L.) gesitlerinin (Gala,
Edirne, Sumnu, Negis, Tunca, Aromatik-1, Karacadag ve Hazro) fotosentetik pigment (klorofil-a,
klorofil-b, toplam klorofil, toplam karotenoid) iceriklerinde meydana gelen degisimler incelenmistir.
Bu amagla gesitlere kontrollii kosullar altinda 10 giin siire ile 3 farkli konsantrasyonda NaCI (100
mM, 200 mM ve 300 mM) uygulanmustir. Cesitlerin klorofil-a icerigi i¢in elde edilen sonuglar
kontrol gruplart ile kiyaslandiginda, cesit ve NaCI konsantrasyonuna baglt olarak degisen sonuglar
bulunmustur. En dustik klorofil-a igerigi 300 mM NaClI uygulamasi ile Gala ¢esidinde, ancak 200
mM’lik uygulama sonucunda ise Karacadag cesidinde en yiksek artis tespit edilmistir. Klorofil-
bigerigi acisindan cgesitler incelendiginde, NaCl konsantrasyonu arttikca Edirne ¢esidinde diizenli
bir azalig, Tunca ¢esidinde ise diizenli bir artis gozlenmistir. 100 mM NaCI uygulamasi Gala ve
Negis cesitlerinin toplam klorofil igeriginde 6nemli bir artisa yol acarken Karacadag ve Sumnu
cesitlerindeki artis ise 200 mM uygulamast sonucunda yiiksek bulunmustur. Toplam karotenoid
igerigi bakimindan uygulama ve kontrol gruplar karsilastirildiginda, 100 mM’de en yiiksek artis Gala
ve Aromatik-1 (sirastyla %17.669; 11.080) cesitlerinde, 300 mM’lik uygulamada ise toplam
karotenoid icerigindeki en yiiksek artis Karacadag’da, en disik deger ise Edirne gesidinde tespit
edilmistir.

Sonug olarak, ¢alismamizda kullanilan tim ¢eltik gesitlerinde fotosentetik pigment igeriklerinin
(klorofil-z ve klorofil-4, toplam klorofil, toplam karotenoid) uygulanan NaCI konsantrasyonuna
bagli olarak degiskenlik gosterdigi ve belitli oranlarda olumsuz etkilendigi belirlenmistir.

Tegekkiir: Bu arastirma Dicle Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
(DUBAP Fen.15.005) tarafindan maddi olarak desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler : Celtik (Oryza sativa L), NaCl stresi, klorofil-a, klorofil-b, toplam karotenoid.
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(21168) Biberde Farkli Sulama Suyu Diizeylerinin SOD ve CAT
Aktivitesine Etkisi
FATIH KAHRIMAN ', GOKHAN CAMOGLU % KURSAD DEMIREL % ARDA AKCAL?,
LEVENT GENC ?

! CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI TARLA BITKILERI BOLUMU
2CANAKKALE ONSEKIiZ MART UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

fkahriman@hotmail.com

Su stresi tiim tarimsal Grtinlerde oldugu gibi biberde de en 6nemli gevresel stresler igerisidedir. Su
stresini izlemede farkli 6lgtimlere dayali degerlendirmeler yapilmasina karsin enzim aktivitesine gore
yaptlan degerlendirmeler su stresinin fizyolojik etkilerinin gézlenmesinde O6nemli bulgular
saglamaktadir. Bu ¢alisma 2017 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Univeritesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel
Uretim Arastirma ve Uygulama Birimi’nde ii¢ tekerriitlii tarla denemesi olarak yiiriitilmistiir.
Caligmada dort farkli sulama suyu diizeyi uygulanmis olup bu uygulamalar; S100 (0-60 cm toprak
derinligindeki kullanilabilir nemin %40%5’1 tiketildiginde ecksilen nemin tarla kapasitesine
tamamlanmast -kontrol), S75 (S100 uygulamasinda tiiketilen suyun %75), S50 (S100
uygulamasinda tiketilen suyun %50’si) ve S25 (S100 uygulamasinda tiiketilen suyun %25%)
uygulamalaridir. Tarlada yetistirilen bitkilerden dikim tarihinden sonra bes farkli (61. Gun, 72. Gin,
82. Gun, 90. Gin ve 102. Giin) tarihte alinan 6rneklerde SOD ve CAT aktivitesi (U g-1 Yas Agirlik)
izlenmistir. Arastirma bulgularina gére S25 uygulamasinda SOD ve CAT aktivitesi S75 ve S100
uygulamalarindan 6nemli 6l¢tide yuksek bulunmustur. S25 ve S50 uygulamalari arasinda ise dl¢im
tarihlerinin biiyiik kisminda SOD ve CAT aktivitesi yakin bulunmustur. Orneklem tarihleri dikkate
alindiginda dikimden sonra 61. Giinde her iki enzim aktivitesi dusiik ve sulama konular1 arasinda
onemli bir fark yok iken, 72. Giinden sonra sulama uygulamalari arasinda enzim aktivitesi
bakimindan 6nemli farklar olusmustur.

Tesekkiir: Bu arastirma TUBITAK 1160264 no'lu proje kapsaminda desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler : Enzim aktivitesi ,kuraklik, sulama
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(21335) Kum Zambag (Pancratium maritimum L.) Bitkilerinin
Tuz Tolerans Seviyesinin Arttirilmasinda Strigolakton On
Uygulamasinin Bazi Antioksidan Enzimlere Etkisi

SAHSINE GOK !, SEFER DEMIRBAS '
U'TEKIRDAG NAMIK KEMAL UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI TARIMSAL BIYOTEKNOLOJI BOLUMU
sdemirbas@nku.edu.tr

Tuzluluk bitki verim ve kalitesini olumsuz yonde etkileyen ¢evresel sorunlar arasinda yer almaktadir.
Bitkilerde reaktif oksijen tirlerinin (ROT) tretimi tuzluluk gibi stres etmenlerinin etkisi altinda
artmakta, hiicresel dizeyde ise bircok hasar meydana gelmektedir. Bitkilere stres 6ncesi yapilan
gesitli uygulamalarla hiicresel hasar seviyesi azaltilmaya calistimaktadir. Bitkilerde hiicre sinyal
molekdlt olarak simbiyotik ve parazitik etkilesimleri diizenleyen karotenoid tiirevi strigolaktonlar
(SL), bitkilerde kok ve stirgiin gelisimini etkilemektedir. Bu ¢alismada, tuzlu ve kumlu topraklarda
yetisen ve tibbi éneme sahip Pancratium maritimnm 1.. (kum zambagn) bitkisinin Kirklareli (Igneada-
Longoz) ve Antalya (Belek) bolgelerinden toplanan tohumlart kullanilmistir. Kum zambaginin 28
gunlik fidelerine (1 ml/fide) puskirtme yoluyla farkli derisimde (0-(dH20) ve 20 uM) GR24
(sentetik strigolakton) uygulanmustir. Fidelere, GR24 uygulamasindan 1 hafta sonra Hoagland besin
¢ozeltisi iginde (0, 150 ve 300 mM NaCl) tuz uygulamast yapilmustir. Tuz stresi uygulamasindan 10
giin sonra hasat edilen kum zambagi fide yapraklarinda SOD, CAT ve POX aktivitesi ile izoenzim
seviyeleri ve TBARS igeriklerinde meydana gelen degisimler saptanmustir. Tuz stresi seviyesinin
artmastyla SOD, POX, CAT gibi antioksidan enzimlerin aktivitelerinde azalma olurken TBARS
miktarinin arttigr saptanmustir. Tuz stresi 6ncesi yapilan GR24 uygulamasinin baskilanan enzim
aktivitelerinin artmasina katk: sagladigt ve GR24 6n uygulamasina en iyi yamtt Kirklareli bolgesi
bitkilerinin verdigi belitflenmistir. Sonug¢ olarak, kum zambag: bitkilerine yapilan GR24 6n
uygulamasinin yiksek tuzlu ortam sartlarinda antioksidan savunma sistemini uyararak tolerans
seviyesini arttirabilme potansiyeli oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler : P. waritimmum, GR24, Tuz Stresi, POX, CAT
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(21449) Physiological and biochemical effects of Rosehip extract in
two wheat varieties against herbicide treatment under drought
stress
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TCANAKKALE ONSEK[Z MART UNIVERSITY FACULTY OF ARTS AND SCIENCES BIOLOGY DEPARTMENT
2 CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

mugeteker.mt@gmail.com

Tribenuron methyl is a herbicide active ingredient in grass weed used in broad-leaved weed fight
on wheat fields. Rosehip fruit is a medical plant especially consumed as tea. In this study, effects
of tribenuron methyl (1g / Da) application and effects of 10 days after drought and rosehip extract
(RHE) on these seedlings in two wheat varieties (drought susceptible (Sultan-95)) and drought
tolerant (Tosunbey)) were investigated. The AHE application increased the relative water content
(RWC) in the seedlings of both varieties by only 5% in drought and herbicide applied control
plants. Protein amount increased by 10% and 15% in control and drought plants in Sultan 97,
respectively. The application of RHE has prevented from being reduced by the application of the
herbicide this variety. Protein amount dramatically increased 1.8 fold with RHE application in the
Tosunbey seedlings. The RHE application did not change the amount of chlorophyll in both
varieties. Contrary to Tosunbey, root lengths of herbicide applied Sultan-95 seedlings increased
with RHE application. Peroxidase (POX) activities increased 2.5 fold in Tosunbey and reduced 2.5
fold in Sultan-97 with RHE application in herbicide treated plants. The results indicate that POX
activity may be useful as a indicator for defense against drought and herbicide tolerance in wheat.

Key words : Tribenuron methyl, drought, wheat, rosehip extract, peroxidase
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(21225) Effects of FeO3; Nanoparticle on Genome Stability in
Chlamydomonas reinhardtii

KEVSER YILMAZ !, HULYA SILAH ', DILEK UNAL '
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Oxide nanoparticules are common used in various industry area like medicine, and cosmetics,
although their potential effect on environment has still not completely understood. In this study,
we were investigated to toxic effect of FeO-nanopatticule (1000 mg/L and 2000 mg/L) in model
organisms Chlamydomonas reinhardtii culture. The scanning electron microscopy was carried out
average of nanoparticule size. Standard procedures were used to analyze their toxicity in respect of
growth, lipid peroxidation rate and genome stability analysis. Genome stability analysis was
performed using ISSR-PCR. Growth rate was decline depend on nanoparticule concentration and
exposure time. In addition, lipid peroxidation rate was significantly altered by FeO-nanoparticule
application. In the present study, genomic template stability decreased after 2000 mg/L. FeO-
nanoparticule treatment. According to ISSR assay, different polymorphic bands were detected at
each treatment concentration of FeO-nanoparticule by 14 primers.

Key words : Nanoparticule, ISSR-PCR, Chlamydomonas reinbardtii
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