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(a) A matrisinin kogegen baskin oldugunu gosteriniz.

(b) A matrisinin 6zdegerlerini igeren diskleri ¢iziniz. Bu 6zdegerler yardimiyla A'nin tiim 6zdegerlerini
iceren bir aralik bulunuz.

(c) p(A) spectral yarigapi icin alt ve tist smir bulunuz. (sregin ist s icin p(4) < [141))

(d) A matrisinin belirttigi lineer bir Az = b, b = [0,1,0,2]” sistemi i¢in Jacobi ve Gauss-Seidel
iterasyon sistemlerini iiretiniz. Bu yOntemler ile tiretilen iterasyon dizileri ¢6ziime yakinsar mu,
neden?

(e) A matrisinin kogul sayisini(condition number) bulunuz.

2. ze® —1 =0 dogrusal olmayan denklemi icin 6nce agagidaki sabit nokta fonksiyonlarin
iiretiniz.

e gi(x)=e¢"

o po(x)=x—2e"+1

r+1

*olr) =

Bu sabit nokta fonksiyonlarindan hangisi veya hangileriyle tiretilen sabit nokta yinelemesinin |,
denklemin [0, 1] araligindaki ¢6ziimiine yakinsayacagin gosteriniz.

Not: her bir z,,41 = g;(zn), i = 1,2, 3 sabit nokta yinelemesi igin sonuglar ve hatalar agagidaki gibidir.

T(py1) = 91 (T ()

Tkt = 92(T(p))

T(pt1) = 93(T(x))
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3.

[a, b] kapali araliginda siirekli bir f(z) fonksiyonu veriliyor. Dogrusal olmayan bu fonksiy-
onun bu aralikta sifir yerini veren Regula-Falsi iterasyon dizisini iiretiniz.
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tabloyu doldurunuz. Buradan f(z) igin olusturulabilecek polinom interpolasyonunu bulunuz.
1
5. @1 5 [3]
y|[3]-10]2]
(a) Verilen degerler i¢in Lagrange interpolasyon polinomunu bulunuz.

(b) Verilen degerler i¢gin Newton interpolasyon polinomunu bulunuz.
(c) Verilen degerler i¢in Boliinmiig farklar: kullanarak ileri fark interpolasyonunu bulunuz..

6 1'3 + Yy = 1 o . . 1.

. P ow =1 dogrusal olmayan denklem sistemi veriliyor.
(a) Bu sistemi ¢ozecek Newton iterasyon dizisini iiretiniz.

(0) (n)

(b) }; =1 05 baglangig iterasyonuyla § =0 gercek ¢ozlimiine yakinsayiniz.
7 -3 =0 < . . . . -

. o — 2% =0 dogrusal olmayan denklem sistemi veriliyor. Bu sistemi ¢ozecek Newton

3 =

iterasyon dizisini liretiniz.

Not: = (0) = [0.7, 0.7]T baslangi¢ noktas: i¢in iterasyon adimlar: asagidaki gibidir.

k 207, « 0T ll=* 72 (3 |12
0 (0.7, 0.7)T 1.24e-01
1 (0.87850000000000, 1.064285714285714)T 1.37e-01
2 (1.01815943274188, 1.00914882463936)T 2.03e-02
3 (1.00023355916300, 1.00015913936075)T 2.83e-04
4 (1.00000000583852, 1.00000002726552) T 2.79e-08
5 (0.999999999999998, 1.000000000000000) T 2.11e-15
6 1, )T
2 -12 Ce
8. A= 1 5 matrisi veriliyor.

(a) Kuvvet yontemiyle A matrisinin en biiyiik 6zdegerine yakinsaymiz. x® = [1,1]7, e = 1073
aliniz ve 4-digit yuvarlama caliginiz.

(b) A matrisinin tersini bulunuz. Az = Az ise A~ lx = %x oldugunu gosterip A~! matrisine kuvvet
yontemini uygulayarak A~!'nin en biiyiik 6zdegerine yani A'nimn en kiiciik 6zdegerine yakinsayiniz.
(c) Yukaridaki sonuclarmizin saglamasimi A ve A~!mnin ézdegerlerini ve spectral yaricaplarim
bularak yapiniz.

9. f(x) = 2? — 3 fonksiyonunun [1,2] arahigindaki kokiinii € = 1072 dogrulukla aralk
yarilama(bisection) yontemiyle bulunuz. Iterasyon sayisi tahmini ne olur?
a b f(a) f(b) c=(a+b)/2 f(c) giincelle yeni b — a
1.0 2.0 -2.0 1.0 1.5 -0.75 a=c 0.5
1.5 2.0 -0.75 1.0 1.75 0.062 b=c 0.25
1.5 1.75 -0.75 0.0625 1.625 -0.359 a=c 0.125
1.625 1.75 -0.3594 0.0625 1.6875 -0.1523 a=c 0.0625
1.6875 1.75 -0.1523 0.0625 1.7188 -0.0457 a=c 0.0313
1.7188 1.75 -0.0457 0.0625 1.7344 0.0081 b=c 0.0156
1.71988 1.7344 -0.0457 0.0081 1.7266 -0.0189 a=c 0.0078




10. f(z) = e *(3.2sinz—0.5cos ) fonksiyonunun [3, 4] arahiginda kokii oldugunu gosterinizve
bu arahktaki kékiine € = 1073 dogrulukla aralik yarilama(bisection) yontemiyle yaklagim bulunuz.
Iterasyon sayis1 tahmini ne olur?

a 3 f(a) f(b) c=(a+0b)/2 f(c) f(a)f(c) <0 veya f(c)f(b) <O giincelle yeni b — a
3.0 4.0 0.047127 -0.038372 3.5 -0.019757 f(a)f(c) < 0 kdk [a, c] arasinda b=c 0.5
3.0 3.5 0.047127 -0.019757 3.25 0.0058479 a=c 0.25
3.25 3.5 0.0058479 -0.019757 3.375 -0.0086808 b=c 0.125
3.25 3.375 0.0058479 -0.0086808 3.3125 -0.0018773 b=c 0.0625
3.25 3.3125 0.0058479 -0.0018773 3.2812 0.0018739 a=c 0.0313

3.2812 3.3125 0.0018739 -0.0018773 3.2968 -0.000024791 b=c 0.0156
3.2812 3.2968 0.0018739 -0.000024791 3.289 0.00091736 a=c 0.0078
3.289 3.2968 0.00091736 -0.000024791 3.2929 0.00044352 a=c 0.0039
3.2929 3.2968 0.00044352 -0.000024791 3.2948 0.00021466 a=c 0.002
3.2948 | 3.2968 0.00021466 -0.000024791 3.2958 0.000094077 a=c 0.001
3.2958 | 3.2968 | 0.000094077 | -0.000024791 3.2963 0.000034799 a=c 0.0005

t(saniye) | 0.5 | 1.1 | 1.5 | 2.1 | 2.3
T(°C) 32.0 | 33.0 | 34.2 | 35.1 | 35.7

11.

verilerini

(a) T = at 4+ b dogrusuna en kiigiik kareler ile uydurunuz.
a
b
ve 2 bilinmeyenli) sistemini elde ediniz. Daha sonra her iki tarafi AT ile carpip normallestirdikten
sonra a ve b ’yi ¢oziiniiz.

(b) Her t; zamani i¢in 7; dogrularin yaziniz ve A5y [ ] = T 541 over-determined (5 denklem

T1+ a0 =1
12. (a) ¢ 2x1+ 22 =0 verilen over-determined( artik belirtilmis) sistemin ¢6zlimiiniin
r1 — T2 = 0
olmadigini gosteriniz.
(b) Normallestirilmis denklemleri (AT Ax = ATb) kullanarak sistemin bir en kiiciik kareler
¢Oziimiinii bulunuz.

z|1[2[4] 5] 8 [41
y |3 4][6[11]20] 46

13.

verilerini y = ae?® egrisine uydurunuz.

p(=2) = f(-2) =2 p(2) =f(2) =2 5
14. (a) { P(=2) = fi(—2) = —1 ve ) kogullarimi saglayan p(z)
Hermite Interpolasyon Polinomunu iiretiniz.
(b) Yukaridaki kogullara ek olarak p(0) = f(0) = 0 verilseydi, f(x) = |z| fonksiyonunu interpole
edecek Hermite polinomu ne olurdu?
i=0
Not: f(z) ~ H(z) = ) [f(zi)Ai(x) + f'(2:) Bi(w)]. Burada A;(z) = [1 — 2(z — ;) Lj(x)] L} (),
N
Bi(x) = (v — z;) L?(x) ve L;(z)’ler Lagrange polinomlaridir.



