1 . BOLUM

1.1 ALISTIRMALAR

1. Asagidakilerden hangileri x1,zo ve x3 iin lineer denklemidir?

a x1+5x2—\/§x3=1
b

)
) T1 — 3x9 +x123 = 2
¢) x1 = —Txo + 3z3
d) e7? + a2y +823=5
)

1
e) mwy — V225 + 203 = 71/3

2. Verilen bir k sabiti igin, agagidakilerden hangileri lineer denklemdir?

a) r1 — Ty + T3 = sin k
1
b) kl‘l - %ig =9
C) 2"”'301 + Tz —23=0
3. Asagida verilen lineer denklemlerin herbirinin ¢oziim kiimesini bulunuz.

a) Tx —by =3

b) 3xy —bxo +4w3 =7

¢) —8x1 + 2w9 — bxg + 6xy =1
d) 3u—8w+2x—y+42=0

4. Asagida verilen lineer denklem sistemlerinin eklenmig matrislerini bulunuz.

3x1 — 220 = —1
a) 4z +5x0=3
Trx1+ 310 =2

21‘1+2I3:1
b) 3$1—$2 +4£L’3:7
61 +x9—23=0

T+ 2x9 — x4+ 75 =1

c) 39+ 23— x5 =2
$3+7$4:1
1’1—1
d) $2—2
I3 3



5. Asagidaki eklenmis matrislere karsilik gelen lineer denklem sistemlerini

bulunuz.

(2 0 0
a) | 3 —4 0
001 1
(3 0 -2 5 ]
by |71 4 -3
0 2 1 7 |
)_721—35
11240 1
1.0 0 0 7 ]
01 0 0 -2
d)00103
(0000 1 4 |

6. Genel coziimleri agagida verilen lineer denklemi bulunuz.
a) t=5+2t,y=t

1 5
b)) z=t,y= Et ~3 nin (a) da bulunan denklemin bir genel ¢oziimii
oldugunu gosteriniz.

7. Asagida grafikte (z1,y1), (22, y2) ve (23, y3) noktalarmdan gegen y = az?+
bx + c egrisi verilsin. a, b, ¢ katsayilarinin |

P
1 w1 1

2
vy w2 1 oy
3
r3 w3 1 ys
eklenmis matrisinin ¢oziimleri oldugunu gosteriniz.

8. k nin hangi degerleri i¢in

r—y=3
2v -2y =k
lineer denklem sisteminin ¢oziimii yoktur? Bir tek ¢oziimii vardir? Sonsuz
coklukta ¢oziimii vardir?

9. Agagidaki

r+y+2z=a
r+z="»b
2r+y+3z=c
denklem sistemini ele alalim. Sistemin anlamh olmasi i¢in a,b ve ¢ nin ¢ =
a + b kogulunu saglamasi gerektigini gosteriniz.



1.2 ALISTIRMALAR

1. Asagidakilerden hangisi satirca indirgenmis egolon bigimindedir?

1 00 100
a) |0 1 0 By |0 1 0
[0 0 1] 0 0 0|
[1 0 0] (1 0 0]
Ao o0 1 e)| 0 0 0
[0 0 0] 0 0 1]
(1 1 0] (1 0 2]
g |0 10 h) |0 1 3
0 0 0] 00 0|

01 0
c)| 0 0 1
0 0 O
[0 1 07
11 0 0
0 0 0|
[0 0 1]
10 00
0 0 0 |

2. Asagidakilerden hangileri satir-esolon bigimindedir?

2)

d)

S = Ut O =N

oo~ OO
OO w o+ O
O = 2O O

0 100
0 l0 10
0 020
-3 1 2 3
1 £y 0 0 0
0 00 1

3. Asagidakilerin hangisi satir-egolon, hangisi satirca indirgenmis esolon bigi-

mindedir?
1 2 0 3 0
00110
A0 00 01 b){
(00000
1
(1 -7 5 5 1
Do 1 32 | o
0

1005 Lo 31
00 1 3 @[0124}
010 4

3020

0220 f)gg
0001 0 0
000 0

4. Asagidaki satir egolon veya satirca indirgenmis egolon bigimine getirilmis
eklenmig matrislere kargilik gelen denklem sistemlerini ¢oziiniiz.



S OO OO+

O = O

o O O

0 -3 1
00 b) | 0
17 0
00 3 -2
1047
015 8
000 0

5. Asagida verilen eklenmis matrislere kargilik gelen denklem sistemini ¢oziiniiz.

SO OH OO

cCooOo N o~

b)

-8 -3

|
[N
O == O U

o O =

O O =

[——— el

O O =

— = 00
|
©

=R

w
[ JTNEEN |
—_— O =

6. Asagidaki sistemleri Gauss-Jordan eleme yontemi ile ¢oziiniiz.

T1 + =z + 223 =
a) —r1 — 2z9 + 3x3 =
31 — Txy + 4dx3 =
T — y + 2z —
0) 2z + y - 2z —
—r + 20 — 4z +
3r —3w = -3

211 + 2z + 2z3

b) 72.’,81 + 5£E2 + 2933
81}1 —+ T2 —+ 41’3

—1
-2
1

—2b 43¢ =1

7. Aligtirma 6 daki sorular1 Gauss-eleme yontemi ile ¢oziiniiz.

8. Asagidaki sistemleri Gauss-Jordan eleme yontemi ile ¢oziiniiz.

2.]31 — Sl‘g =-2

201 + 20 =1
31+ 2292 =1
4331 —8.’1)2 =12
3.’L‘1 — 6$2 =9

—2x1 + 4z = —6

b)

3r1 4+ 229 — 3 = —15
521 +3x2 + 223 =0
3$1 + 22 + 32?3 =11

—61’1 — 4(E2 + 2.’E3 =30

)

10y —4z4+w=1
r+dy—z+w=2
3x+2y+z2+2w=>
-2z —-8y+2z—-2w=-4
z—6y+3z=1

d) 3¢ + 6b —
6a + 6b +



9. Algtirma 8 deki sorular1 Gauss eleme yontemi ile ¢oziiniiz.

10. Asagidaki sistemleri Gauss-Jordan eleme yontemi ile ¢oziiniiz.

a) 5x1 — 2x5 + 623 =0 b) 1 —2xo + 13 —4day =1
—2x14+x2+3r3=1 T+ 3xo + Tx3 + 224 = 2
xr1 — 12332 - 11.1‘3 — 16.134 =5

c) w2 —y=4
r—y=3
w4+ Tr—2y="7
ut+dv+w+Tr="7

11. Alstirma 10 daki sorular1 Gauss eleme yontemi ile ¢oziiniiz.

12. Agagidaki sistemi ¢oziiniiz.

201 —x2 +3x3+4x4 =9
1 — 223+ Txy =11

31 — 3x9 + 23+ 514 =8
2x1 + xo + 4x3 + 4z, = 10

13. a,b, c sabitler olmak iizere asagidaki sistemleri ¢oziiniiz.

a) 2r+y=a b) 1 +x2+T3=0
3x+6y=0>b 221 +2x3=10>
3xo+3x3 =c¢

14. Asagidaki sistemde a min hangi degerleri igin

rT+2y—3z=4

3z —y+52=2

dr +y+ (a®> —14)z =a+2
a) Sistemin ¢dziimii yoktur?
b) tek ¢oziimii vardir?
¢) sonsuz sayida ¢dziimii vardir?

15. Asagidaki matrisi satirca indirgenmis eselon bigimine getiriniz.

2 1 3
0 -2 7
3 4 5



16. Agagida verilen

1 3
27
matrisi icin iki tane satir-egelon bigimi bulunuz.

17. a, B ve v agilar, 0 < a < 27, 0 < 6 <27 ve 0 <« < 27 olmak iizere
agagidaki lineer olmayan denklem sistemini ¢oziiniiz.

2sina —cos 8+ 3tany = 3
4sina 4 2cos B — 2tany = 2
6sina — 3cosfB +tany =9

18. Asagidaki lineer olmayan denklem sistemini ¢oziiniiz.
24y’ +22=6
22 —y?+222=2
202 4 y? — 22 =3

— O
—_

19. ad—bc # 0 ise [ Z ] matrisinin satirca indirgenmis bi¢ciminin [ 0

d

oldugunu gosteriniz.

20. Ahgtirma 19 de ad — be # 0 oldugunda

ax+by==k%
cx+dy=1
sisteminin bir tek ¢oziimiiniin varhigin gésteriniz.

1.3 ALISTIRMALAR

1. Asagidaki homojen sistemlerinin hangilerinin agikar olmayan ¢oziimii vardir?

a) 201 — 3xo +4x3 — 24 =0 b) 21+ 320 —23=0
Tx1+x2 —8x3+ 924 =0 To —8x3 =0
201 +8xo+x3 — x4 =0 4r3 =0

C) a1121 + a12T2 + a1303 = 0 d) 3.’E1 — 21’2 =0
(211 + a92x9 + A23x3 = 0 6{E1 — 4.’E2 =0



2. Agagidaki homojen sistemleri ¢oziiniiz.

2x1 +x9 + 323 =0

a) 1+ 212 =0 b) N S
2o+ 25 = 0 S5x1 — a9+ a3 — x4 =0
20 +2y+42=0
w—y—32=0

°) 2w+3xr+y+2=0

—2w+z+3y—22=0
3. Asagidaki homojen denklem sistemlerini ¢oziiniiz.

v+3w—2x=0
2u+v—4w+3z=0
2u+3v+2w—xz=0
—4du—3v+dbw—4z =0

2c —y—32=0
a) —x+2y—32=0 b)
r+y+42=0

4. x1,T9,x3,T4 Ve T icin

T3+ T4+ x5 =0
—x1— X2 +2x3 — 34+ 25 =0
1’1+1’2*21’37$5:O
201 + 2290 —x3+ 25 =0
homojen denklem sistemini ¢oziiniiz.

5. A nmin hangi degerleri icin

A=3)z+y=0
z+A=-3)y=0
denklem sisteminin agikar olmayan ¢oziimii vardir?

6. Asagida verilen
ar +by =0

cx+dy=0
denklem sistemini ele alalim.

3x1+x2+ax3+24=0

Ty +x24+x4=0
.’E1+4I2+2$3:0
¢) -2z —2x3—24=0
201 —4dxo +x3+ 24 =0
x1 —2x9 —x3+x4 =0

a) * = g,y = yo bu sistemin bir ¢dziimii ve k bir sabit say1 ise z =

kxo,y = kyo da bir ¢oziimdiir, gosteriniz.

b) z = xp,y = yo ve x = w1,y = y; iki ¢dzlim ise o zaman x =

o+ 1,y = yo +y1 de bir ¢oziimdiir, gosteriniz.

7. Asagidaki denklem sistemlerini



(I ax +by =k
cx+dy=1
ele alalim.

(I1) ax +by =0

cx+dy=0

a) T = 1,y = Y1 ve T = Za,y = yo (I) sisteminin iki ¢dziimii ise o
zaman & = x1 — Ta,y = y1 — Y2 nin (II) nin bir ¢6ziimii oldugunu gosteriniz.
b) z = z1,y = y1 (I) in bir ¢dziimii ve £ = xg,y = yo (II) denklem

sisteminin bir ¢oziimii ise © = x1 + To, ¥y = Y1 + Yo

oldugunu gosteriniz.

1.4 ALISTIRMALAR

m (I) in bir ¢oztimii

1. A, 4x5; B, 4x5; C, 5x2; D, 2x2; FE, 5x 4 boyutlarinda matrisler
olsun. Agagidakilerden hangileri tanimhdir? Tanimh iglemlerin sonug ma-

trisinin boyutunu bulunuz.

a) BA
e) E(A+ B)

b) AC + D
f) E(AC)

2. Asagidaki matris esitligini a, b, ¢, d igin ¢oziiniiz.

a—b b+c
3d4+c 2a—4d
3. Asagidaki
3 0
A=| -1 2 ,B:[é 2_1
1 1

c) AE+ B d) AB+ B
g) E'A  h) (A'+E)D
81
|7 6
1 5
},Cz{é 411 ﬂ,Dz -1 0
3 2

matrislerini ele alalim. (Miimkiin ise) agagidakileri hesaplayiniz.

a) D+ E b) D—E
e)2B—C  f)4E—2D
i)y tr(D)  j) tr(D —3E)

4. Ahgtirma 3 deki matrisleri kullanarak (miimkiin ise) agagidakileri hesaplayimniz.

c) bA d) —7C
g) —3(D +2FE) h) A-—A
k) 4.4r(7B) 1) tr(A)

=~ =N

[=p)

=~

— = =

W N W



a) 24t 4+C b) Dt — Et ) (D-E)t d) Bt +5C!
1 1
¢) 5C"—7A D) B-B'  g2E'-3D"  h) (2E'-3D")

5. Aligtirma 3 deki matrisleri kullanarak (miimkiin ise) agagidakileri hesaplayniz.
a) AB b) BA c) (3E).D d) (AB)C
e) A(BC) f) cct g) (DA) h) (C'B)A?
i) tr(DD?) j) tr(4E* — D) k) tr(CtAt + 2E%)

6. Alistirma 3 deki matrisleri kullanarak (miimkiin ise) agagidakileri hesaplayiniz.
a) (2D'-E)A b) (4B)C+2B c) (-AC) +5D?

d) (BA'—20)"  e) BY(CC' — A'A)  f) D'E* — (ED)"

7. A ve B matrisleri

3 -2 7 6 -2 4
A=|6 5 4 |veB=|0 1 3
04 9 T 7T 5
olsun. Agagidakileri hesaplayiniz.
a) AB nin birinci satirini b) AB nin iigiincii satirini
¢) AB nin ikinci siitununu d) BA nn birinci stitununu
e) AA nn iigiincii satirii f) AA nin figiincii stitununu

8. Asagidakileri gosteriniz.

a) AB ve BA tamiml ise AB ve BA matrisleri kare matristir.
b) A,m x n ve A(BA) tamiml ise B matrisi n X m matristir.

9. Asagida verilen her bir lineer denklem sistemi i¢in A, X, B matrislerini
bularak AX = B bi¢iminde yaziniz.

a) 2x1 — 3x0 +5x3 =7 b) 4xy —3x3+ x4 =1
91 —x9 + 23 = —1 5r1 + x9 — 8xy = 3
Ty + dro +4x3 =0 2rx1 — bxo + 923 — x4 =0

3rg — x3 + Ty = 2

10. Asagidaki her bir matris egitligini lineer denklem sistemi olarak ifade edi-
niz.



3 -1 2 T 2
a) |4 3 7 xy | =] —1
2 1 5| | a 4
[ 3 -2 0 1 w ] 0
5 0 2 =2 x 0
b) 3 1 4 7 y | |0
25 16 2| 0
11. Asagidaki matrisleri ele alalim.
air a2 a1n di 0 0 e;r 0
as1 G99 a2n 0 d 0 0 es
A: ,D: . 7_E‘:
Am1 Gm2 - . Gmn 0o 0 . . dn 0 0

a) DA ve AE matrislerini hesaplayiniz.

b) DA nin satirlari ile AE nin siitunlarim inceleyiniz. Buradan bir A
matrisini, bir kdsegen matris ile ¢garpma icin basit kurallar geligtiriniz.

¢) Yukarida buldugunuz kurallar

-2 1 5 4 0 0
A=1|3 0 2 |veB=|01 0
-7 1 5 00 -3

matrisleri igin, AB ve BA hesaplanmasinda kullaniniz.

12. Iki kogegen matrisin carpiminin yine kosegen matris oldugunu gosteriniz
ve kosegen matrislerin ¢arpimi icin bir kural gelistiriniz.

13. Ave B, AB tamimh olacak sekilde matrisler olsun.

a) A min bir sifir satir1 var ve B herhangi bir matris ise AB nin bir sifir

satirimin var oldugunu gosteriniz.
b) Siitunlar1 sifir olan matrisler i¢in benzer bir sonug aragtiriniz.

14. A matrisinin . satir ve j. stitun elemani a;; olsun. Bu a;; elemam A’ nin
hangi satir ve siitun elemani olur?

15. A bir m x n matris ve 0, m X n matris olsun.

kA=0=—= k=0 veya A=0
oldugunu gosteriniz.
1, i=j
0, i#]
olsun. Her bir A, n X n matrisi i¢in /A = Al = A oldugunu gosteriniz.

16. I bir n X n matris ve . satir, j. siitun elemani olan matris

10

€n



1.5 ALISTIRMALAR

2 -1 3 8§ -3 -5
l.a=4,b=-7,A=|0 4 5| ,B=|01 2
-2 1 4 4 -7 6
0 -2 3
C=1|1 7 4 | olsun. Asagidakileri gosteriniz.
35 9
a) A+ (B+C)=(A+B)+C
b) (AB)C = A(BC)
¢) (a+b).C =aC+bC
d) a.(B—-C)=aB - aC

(At = A

4. Asagidaki matrislerin terslerini bulunuz.
3 1 2 =3 2 0
a=[5a] e[l o= 53]

5. Aligtirma 4 deki A, B, C matrisleri igin
(AB)™' =B 1A7! ve (ABC)'=C"'B 47!

oldugunu gosteriniz.

6. A ve B ayni boyutta matrisler olmak iizere

(AB)? = A2B?
gecerli bir matris 6zdegligimidir?

11



7. A tersinir bir matris ve tersi

2 -1
3 5
olsun. A matrisini bulunuz.

8. A tersinir bir matris ve kabul edelim ki 7A matrisinin tersi

s

olsun. A matrisini bulunuz.

9. A= [ i (1) ] olsun. A3, A=3 ve A?2 — 2A + I matrislerini bulunuz.

1 0 1
10 A= | 1 1 0 | matrisi olsun. A nin tersinir olup olmadigini belir-
0 1 1

leyiniz. Tersinir ise tersini bulunuz.

cos sin 6
1. [sin@ cosf

} matrisinin tersini bulunuz.

12. a) (A+ B)? # A% 4+ 2AB + B? olacak sekilde 2 x 2 lik A ve B matrislerini
bulunuz.

b) AB = BA olan matrisler i¢in (A + B)? = A2 + 2AB + B? oldugunu
gosteriniz.

13. Asagidaki

ail 0 0
0 a22 0
A =
0 0 .. Qpn
matrisini ele alalim. a1 = a9 = ... = ap, # 0 olsun.  Bu durumda A

matrisinin tersinir oldugunu gosteriniz ve tersini bulunuz.

14. Bir kare A matrisi i¢in A2 — 34 + 1 = 0 olsun. O zaman, A=! =3I — A
oldugunu gosteriniz.

15. Asagidakileri gosteriniz.

12



a) Sifir satir1 bulunan matris tersinir degildir.
b) Sifir siitunu bulunan matris tersinir degildir.

16. Tersinir iki matrisin toplami da tersinir midir?

17. Teorem 1.5.2 (d) kisminda A.0 = 0 = 0.4 neden yazilamadi?

18. Reel sayilarda a? = 1 denkleminin iki ¢oziimii vardir. A? = I3 olan en az
sekiz farkli 3 x 3 liik matris bulunuz.

19.
a1l a2 a13 b1 b1z b3
A= ax ax a3 | ve B=| by bay bog
az; az2 ass b31 b32 b33
matrisleri i¢in, agagidakileri gosteriniz.
a) (A=A c) (AB)t = BtA?
b) (A+ B)t = At + B! d) (kA)t = kA®
20. A bir kare matris olsun. A® = A ise A matrisine simetrik matris, A* = —A

ise A matrisine ters-simetrik matris denir.
B bir kare matris olmak iizere
a) BB! ve B + B! simetrik matris oldugunu gosteriniz.

b) B — B! ters-simetrik matris oldugunu gosteriniz.

21. A bir kare matris ve n bir pozitif tamsay1 olsun.

(A")t = (AY)™  midir? Neden?

22. (A— B)! = A" — B! oldugunu gosteriniz.

23. A tersinir matris olsun. O zaman, A’ nin de tersinir ve (A")~1 = (A71)!
oldugunu gosteriniz.

24. A tersinir ve k sifirdan farkh bir skaler olsun. O zaman her n tamsayisi
icin

(kA)™ = k™. A™
oldugunu gosteriniz.

13



1.6 ALISTIRMALAR

1. Asagidakilerden hangileri elemanter matristir?

00 1
1 0 -5 1 1 0
a>[ } b>[ } c>[ } o1 0
5 1 1 0 0 V3 10 0
Lo 100 20002
e) |0 0 1 )| 0 1 9 g)0010
0 00 00 1 00 0 1

2. Agagida verilen elemanter matrisleri birim matris yapmak igin gerekli olan
satir iglemlerini bulunuz.

0 0 01 1
1 0 0
|t 0 by lo 1 0 g0 100 Q| o
-3 1 0 01 0
00 3 0
1 0 00 0
3. Agagidaki matrisleri ele alalim.

3 4 1 8 1 5 3 4 1
A=|2 -7 -1 |,B=|2 -1 -1 |,0=|2 -7 <1

8 1 5 3 4 1 2 -7 3

Bu matrisler igin agagidakileri saglayan E1, Fo, 3 ve E, elemanter matrisleri
bulunuz.

a) ElA:B b) EQB:A C) E3A:C d) E4C:A

4. Algtirma 3 deki matrisler i¢cin EB = C olacak sekilde bir E elemanter
matrisi bulmak miimkiin miidiir? Nedenini aciklayiniz.

5. Agagidaki matrislerden tersinir olanlarin terslerini bulunuz.
1 4 -3 6 6 —4
ofar] w[Ps] 9%

6. Asagidaki matrislerden tersinir olanlarin terslerini bulunuz.

14
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3 4 -1 -1 3 -4 1 0 1

a) |1 0 3 b) | 2 4 1 c)| 0 1 1
|2 5 —4 -4 2 -9 1 10
[ 2 6 6 1 01

|2 7 6 e) | -1 1 1
|2 7 7 0 10

7. Asagidaki matrislerden tersinir olanlarin terslerini bulunuz.

1 1 2
= =  —= 1 0 00
?? 15 vZ o 3v2 0 1 300
a‘)*** b)_4\/§\/§0 0)1350
5 10
? 9y N 0 0 1 R
55101
2 10 01
4 0 = -9
d) 5 910 —1 3 0
0 0 0 0 9 1 5 -3
-1 13 4 2

8. ki,kso, ks, ks ve k sifirdan farkl sayilar olmak iizere asagidaki 4 x 4 liik
matrislerin terslerini bulunuz.

kk 0 0 O 0 0 0 Kk k0 0
a) 0 k 0 O b) 0 0 ke O o) 1 k£ 0
0 0 ks O 0 k 0 O 0 1 k
0 0 0 k4 ke 0O 0 O 0 0 1

9. Agagidaki

1 0
1= L 5]
matrisini ele alalim.
a) Fy.F1.A = I yapan Ej, F5 elemanter matrislerini bulunuz.

b) A~! matrisini, iki elemanter matrisin ¢arpimi olarak yaziniz.
¢) A matrisini, iki elemanter matrisin ¢arpimi olarak yaziniz.

10. Verilen
2 -1 0
A=1|4 5 -3
1 -4 7

15
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matrisi igin, agagidakilerin her biri igin bir elemanter matris bulup, A matrisi
ile carpiniz. Elde ettiginiz sonucu, asagidaki elemanter satir iglemini dogrudan
A matrisine uygulayarak kontrol ediniz.
a) birinci ve iigiincii satir yer degigtiriyor.

b) ikinci satir = ile garpiliyor.

¢) ikinci satir ile birinci satirin yer degistirmesi iki kez uygulaniyor.

11. E, F ve G elemanter matrisler ve R eselon matris olmak iizere

0 1 7T 8
A=]1 3 3 8
-2 -5 1 =8
matrisini A = EFGR bi¢iminde ifade ediniz.

1 0 0
12.A = | 0 1 0 | bir elemanter matris ise iigiincii satirdaki en az bir
a b c

elemanin sifir olmak zorunda oldugunu gosteriniz.

13. A=

oo o T o
SO O
O OO0 O
O 00 OO
oS ©O O o

matrisinin a, b, ¢, d, e, f, g, h sayilarinin keyfi degerleri icin tersinir olmadigin
gosteriniz.

14. A bir m x n matris olsun. C'A bir indirgenmig satir egolon matris olacak
bigimde bir tersinir C' matrisinin var oldugunu gosteriniz.

15. A bir tersinir matris ve B, A ya satirca denk bir matris olsun. O zaman
B matrisinin tersinir oldugunu gosteriniz.
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1.7 ALISTIRMALAR

Alstirma 1-8 deki sorular1 Ornek 1 deki metod ile ¢oziiniiz.

T+ a9 =2
1. 521 +6x2 =9

43,‘1 — 31‘2 =-3
2. 2I1 — 51‘2 =9

I1+3IE2+I3:4
21’1+21’2+Z’3:—1

3. 201+ 3x9 + 3 =3
521 + 3x2 + 223 = 4
4 3r1 4+ 3x0 + 223 =2
’ To+x3 =205
T+y+z2=5
5 z+y—4z=10
’ —dr+y+z=0

—x—2y—32=0
—wHx+4y+4z="7
6. w+3x+T7y+9z2=4
—w —2x —4y — 62 =06

3x1 + bxo = by
7. 1 + 2LE2 = bg
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1 + 2LE2 + 31‘3 = bl
2£L'1 + 5%2 + 5563 = b2
3x1 + bxo + 8x3 = b3

9. Asagidaki sistemi Ornek 1 deki yontem ile ¢oziiniiz.

1+ 20 + 23 = by
m17m2+m3:b2
1+ 2 = b3

a) blz—l,bgzg,b3:4
b) by =5,by = 0,b5 =0
C) b1 :—l,bg = —1,b3 =3

10. Ahstirma 9 daki sistemleri Ornek 2 deki yontem ile ¢oziiniiz.

11. Asagidaki sistemi Ornek 2 deki yontem ile ¢oziiniiz.

T, — 5.1‘2 = bl
3x1 + 229 = by

a) bl :1,b2:4
b) by = —2,by =5

12. Asagidaki sistemi Ornek 2 deki yontem ile ¢oziiniiz.

—X1 +4$2+$3 :bl
x1+9x2—2x3:b2
6x1 + 4xo — 8x3 = b3

a) bl :0,b2:17b3:0
b) by = —3,by = 4,b3 = —5

13. Asagidaki sistemi Ornek 2 deki yontem ile ¢oziiniiz.

4$177$2:b1

1’1+21’2:b2
a)b1:0,b2:1 C)blz_l,b2:3
b) by = —4,by = 6 d) by = —5,by =1
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14. Asagidaki sistemi Ornek 2 deki yontem ile ¢oziiniiz.

Ty +3ZE2+5$3 :bl
—.’E1—2.’E2:b2
2x1 + dxo + 4 = by
a) b1 :1,b2:07b3:—1
b) by = 0,by = 1,b3 = 1
C) blifl,bgifl,bgio

15. Ornek 2 de verilen yontem sonsuz coklukta ¢oziimii olan lineer sistemler
iginde kullanilabilir. Bunu kullanarak asagidakileri ¢oziiniiz.

a) 1 — 229 + 23 = —2 b) T, — 229 +a3 =1
201 — bxo+x3 =1 2x1 — bxo + 23 = —1
3x1 — Txg + 223 = —1 3x1 — Txo + 223 =0

Agagidaki 16-19 Algtirmalarda verilen sistemlerin anlamli olabilmesi i¢in b
lerin saglamas1 gereken kogullar1 bulunuz.

16. 61‘1 - 4!,62 = bl

3(,51 - 2.’£2 = b2

17. Tr1 — 2%2 + 5373 = b1
4.’131 — 5$2 + 83)3 = bg
—3x1 + 3x9 — 3x3 = b3
18. xrp — 2.’E2 — X3 = b1
—4x1 + bxo + 223 = by
—4x1 + Two + 43 = by
19. T — To + 33 + 214 = by
—21’1 + X2 + 51’3 + x4 = b2

—3x1 + 2x9 + 223 — x4 = b3
4ry — 3x9 + 23 +3x4 = by

20. Asagidaki
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matrislerini ele alalim.
a) AX = X esitliginin (A — I).X = 0 olarak yazlabilecegini ve bunu
kullanarak X igin AX = X egitligini ¢oziiniiz.
b) AX = 4X egitligini ¢oziiniiz.

21. Agagidaki matris denklemini X igin ¢oziiniiz.

1 -1 1 2 -1 5 7 8
2 3 0 X=14 0 -3 0 1
0 2 -1 3 5 -7 2 1

22. Asagidaki her bir sistemi agikar olmayan bir ¢ziimiiniin olup olmadigini
belirleyiniz. Daha sonra, verilen matrisin tersinir olup olmadigina hesaplama
yapmadan karar veriniz.

a) 2x14x9—3x3+we =0 b) 5z +zo+4rs+ars =0
5x9 +4x3 +3x4 =0 203 —x4 =0
x3+2x4 =0 r3+x4 =0
31‘4 =0 7$4 =0

23. n bilinmeyen ve n denklemden olugan AX = 0 homojen sisteminin sadece
asikar coziimii olsun. k& herhangi bir pozitif tamsayisi icin, A*X = 0
sisteminde sadece agikar ¢oziimiiniin var oldugunu gosteriniz.

24. n bilinmeyen ve n denklemden olusan AX = 0 homojen sistemi ve @
bir tersinir matris olsun. AX = 0 sisteminin sadece agikar ¢oziimiiniin
var olmasi icin gerek ve yeter kosul (QA)X = 0 sisteminin sadece agikar
¢Oziimiiniin var oldugunu gosteriniz.
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