
MAT 311 KÜME TEOR·IS·I
ALIŞTIRMALAR II

Aşa¼g¬dakileri ispatlay¬n¬z.

1. Do¼gal say¬lar kümesinin farkl¬iki ön parças¬ayn¬kuvvette olamaz.

2. Do¼gal say¬lar kümesi sonlu olamaz.

3. Sonlu bir küme, kendisinden farkl¬ hiçbir alt kümesi ile ayn¬ kuvvette
olamaz.

4. Bir sonsuz kümeden say¬labilir sonsuz veya sonlu küme ç¬kar¬l¬rsa, ilk kü-
menin kuvveti de¼gi̧smez.

5. Boş olmayan bir kümenin uygun bir öz alt kümesi üzerine birebir olarak
resmedilebilmesi için gerek ve yeter koşul o kümenin sonsuz olmas¬d¬r.

6. Sonlu bir M kümesi, N gibi bir öz alt kümesi üzerine birebir olarak
resmedilebilirse, N =M dir.

7. Y say¬labilir(sonlu veya say¬labilir sonsuz) bir küme ve f : X �! Y
birebir bir fonksiyon ise X de say¬labilir bir kümedir.

8. N2 = N � N kartezyen çarp¬m kümesinin say¬labilir sonsuz bir küme
oldu¼gunu gösteriniz.

(Y.G: f : N�N �! N; f(i; j) = 2i3j dönüşümü ve 7. soru kullan¬labilir.)

9. A say¬labilir bir küme ve B kümesi de A kümesinin say¬labilir bir alt
kümesi ise A�B kümesi de say¬labilir bir kümedir.

10. X ve Y say¬labilir iki küme ise X � Y kümesi de say¬labilir bir kümedir.

11. f : X �! Y birebir ve örten bir fonksiyon ise, g : P (X) �! P (Y ); g(A) =
f(A) = ff(x)jx 2 Ag şeklinde tan¬mlanan g fonksiyonu da birebir ve
örtendir.

12. X ile Y kümesi ayn¬kuvvette ise P (X) ile P (Y ) kümeleri de ayn¬kuvvet-
tedir.

13. (0; 1) ile (0; 2) kümelerinin ayn¬ kuvvette oldu¼gunu gösteriniz. (Y.G:
f(x) = 2x fonksiyonu kullan¬labilir.)

14. 0 < a < b özelli¼gini sa¼glayan herhangi iki reel say¬a ve b olmak üzere (0; 1)
ile (a; b) kümelerinin ayn¬kuvvette oldu¼gunu gösteriniz.

(Y.G: f(x) = a+ (b� a)x fonksiyonu kullan¬labilir.)

15. (�1; 1) ve (0; 1) kümelerinin ayn¬kuvvette oldu¼gunu gösteriniz.
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