
MAT 308 ·IDEAL TEOR·IS·I
ALIŞTIRMALAR I

1. R bir halka olmak üzere,

i) a 2 R olmak üzere K = fb 2 R j ab = bag kümesi R halkas¬n¬n bir
althalkas¬d¬r.

ii) Z(R) = fb 2 R j ab = ba; 8a 2 Rg kümesine R halkas¬n¬n merkezi
denir. Z(R) kümesinin R halkas¬n¬n bir althalkas¬ oldu¼gunu gös-
teriniz.

2. R birimli bir halka olmak üzere A = fe 2 R j ea = ae = a ; 8a 2 Rg
kümesinin çarpma i̧slemine göre bir grup oldu¼gunu gösteriniz.

3. R halkas¬n¬n de¼gi̧smlei olmas¬için gerek ve yeter koşul her a; b 2 R için
(a+ b)2 = a2 + 2ab+ b2 olmas¬d¬r. ·Ispatlay¬n¬z.

4. Aşa¼g¬dakileri ispatlay¬n¬z.

i) E¼ger birimli bir halkan¬n birden çok eleman¬ varsa, birimi s¬f¬rdan
farkl¬d¬r.

ii) e 2 R idempotent eleman ve e 6= 0 ise e nilpotent olamaz.
iii) R birimli bir halka olmak üzere, tersinir olan bir eleman s¬f¬r bölen

olamaz.

iv) Birimli ve s¬f¬rdan farkl¬s¬f¬r böleni olmayan bir halkada idempotent
elemanlar sadece s¬f¬r ve birim elemand¬r.

5. R de¼gi̧smeli bir halka, a; b 2 R nilpotent elemanlar ise a+ b eleman¬n¬n da
nilpotent oldu¼gunu gösteriniz.

6. Bir R halkas¬nda aşa¼g¬dakiler denktir. Gösteriniz.

i) R halkas¬nda s¬f¬rdan farkl¬nilpotent eleman yoktur.

ii) E¼ger a 2 R için a2 = 0 ise a = 0 d¬r.

7. S =
��

a b
0 0

�
j a; b 2 Z

�
kümesi için aşa¼g¬dakileri gösteriniz.

i) S kümesi, M2(Z) halkas¬n¬n bir alt halkas¬d¬r.
ii) S halkas¬bir sol birime sahiptir fakat herhangibir sa¼g birime sahip
de¼gildir.

iii) S halkas¬sonsuz say¬da birbirinden farkl¬sol birime sahiptir.

8. R birimli, de¼gi̧smeli bir halka olmak olsun. E¼ger a 2 R tersinir ve b 2 R
nilpotent ise a+ b tersinirdir. ·Ispatlay¬n¬z.
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9. R s¬f¬rdan farkl¬nilpotent eleman¬olmayan bir halka ve e 2 R idempotent
eleman olsun. Bu durumda her x 2 R için ex = xe dir. Gösteriniz.

10. R birden fazla eleman¬ olan bir halka ve s¬f¬rdan farkl¬ her bir a 2 R
için aba = a olacak şekilde bir tek b 2 R olsun. Buna göre aşa¼g¬dakileri
gösteriniz.

i) R halkas¬n¬n s¬f¬rdan farkl¬s¬f¬r böleni yoktur.

ii) bab = b dir.

iii) R halkas¬birimlidir.

iv) R halkas¬bir bölüm halkas¬d¬r.
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