
2.BÖLÜM
2.1 ALIŞTIRMALAR

Al¬̧st¬rma 1-10 daki determinantlar¬hesaplay¬n¬z.

1)
���� 3 5
�2 4

���� 2)
���� 4 1
8 2

���� 3)
���� �5 6
�7 �2

���� 4)
���� p2 6

4
p
3

����
5)

���� a� 3 5
�3 a� 2

���� 6)

������
�2 7 6
5 1 �2
3 8 4

������ 7)

������
�2 1 4
3 5 �7
1 6 2

������
8)

������
�1 1 2
3 0 �5
1 7 2

������ 9)

������
3 0 0
2 �1 5
1 9 �4

������ 10)

������
c �4 3
2 1 c2

4 c� 1 2

������
11) det(A) = 0 yapan � de¼gerlerini bulunuz.

a)
�
�� 2 1
�5 �+ 4

�
b)

24 �� 4 0 0
0 � 2
0 3 �� 1

35
12) Aşa¼g¬daki determinant¬hesaplay¬n¬z.��������

4 �9 9 2
�2 5 6 4
1 2 �5 �3
1 �2 0 �2

��������
13) Determinant tan¬m¬n¬kullanarak aşa¼g¬dakileri hesaplay¬n¬z.

a)

����������
0 0 0 0 �3
0 0 0 �4 0
0 0 �1 0 0
0 2 0 0 0
5 0 0 0 0

����������
b)

����������
5 0 0 0 0
0 0 0 0 �4
0 0 3 0 0
0 0 0 1 0
0 �2 0 0 0

����������
14)

���� x �1
3 1� x

���� =
������
1 0 �3
2 x �6
1 3 x� 5

������
sa¼glayan x bulunuz.

15)

������
sin � cos � 0
� cos � sin � 0
sin � � cos � sin � + cos � 1

������ determinant¬n¬n � dan ba¼g¬ms¬z

oldu¼gunu gösteriniz.
16) Bir sütunu s¬f¬r olan A matrisi için det(A) = 0 oldu¼gunu gösteriniz.
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2.2 ALIŞTIRMALAR
1) Determinant aç¬l¬m¬n¬kullanarak aşa¼g¬dakileri hesaplay¬n¬z.

a)

������
3 �17 4
0 5 1
0 0 �2

������ b)

��������
p
2 0 0 0

�8
p
2 0 0

7 0 �1 0
9 5 6 1

�������� c)
������
�2 1 3
1 �7 4
�2 1 3

������
d)

������
1 �2 3
2 �4 6
5 �8 1

������
Al¬̧st¬rma 2-9 daki matrislerin determinantlar¬n¬sat¬r eşolon biçimine getir-

erek hesaplay¬n¬z.

2)

24 3 6 �9
0 0 �2
�2 1 5

35 3)

24 0 3 1
1 1 2
3 2 4

35 4)

24 1 �3 0
�2 4 1
5 �2 2

35
5)

24 3 �6 9
�2 7 �2
0 1 5

35 6)

2664
1 �2 3 1
5 �9 6 3
�1 2 �6 �2
2 8 6 1

3775 7)

2664
2 1 3 1
1 0 1 1
0 2 1 0
0 1 2 3

3775

8)

26666664
0 1 1 1
1

2

1

2
1

1

2
2

3

1

3

1

3
0

�1
3

2

3
0 0

37777775 9)

266664
1 3 1 5 3
�2 �7 0 �4 2
0 0 1 0 1
0 0 2 1 1
0 0 0 1 1

377775
10)

������
a b c
d e f
g h i

������ = �6 olmak üzere aşa¼g¬dakileri hesaplay¬n¬z.
a)

������
d e f
g h i
a b c

������ b)

������
3a 3b 3c
�d �e �f
4g 4h 4i

������ c)

������
a+ g b+ h c+ i
d e f
g h i

������
d)

������
�3a �3b �3c
d e f

g � 4d h� 4e i� 4f

������
11) Sat¬r indirgeme i̧slemlerini kullanarak������

1 1 1
a b c
a2 b2 c2

������ = (b� a) (c� a) (c� b) oldu¼gunu gösteriniz.
12) Aşa¼g¬daki determinantlar¬n sonuçlar¬n¬do¼grulay¬n¬z.

a) det

24 0 0 a13
0 a22 a23
a31 a32 a33

35 = �a13a22a31
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b) det

2664
0 0 0 a14
0 0 a23 a24
0 a32 a33 a34
a41 a42 a43 a44

3775 = a14a23a32a41
2.3 ALIŞTIMALAR
1) Aşa¼g¬daki matrislerde det(A) = det(AT ) oldu¼gunu gösteriniz.

a)
�
�2 3
1 4

�
b)

24 2 �1 3
1 2 4
5 �3 6

35
2) Aşa¼g¬daki matrislerde det(AB) = det(A)det(B) oldu¼gunu gösteriniz.

A =

24 2 1 0
3 4 0
0 0 2

35 ; B =

24 1 �1 3
7 1 2
5 0 1

35
3) Determinant özelliklerini kullanarak neden det(A) = 0 oldu¼gunu

A =

2664
�2 8 1 4
3 2 5 1
1 0 7 0
4 �6 4 �3

3775
matrisi için gösteriniz.

4) Hangilerinin tersinir matris oldu¼gunu bulunuz.

a)

24 1 0 �1
9 �1 4
8 9 �1

35 b)

24 4 2 8
�2 1 �4
3 1 6

35 c)
24 p

2 �
p
7 0

3
p
2 �3

p
7 0

5 �9 0

35
d)

24 �3 0 1
5 0 6
8 0 3

35
5) A =

24 a b c
d e f
g h i

35 olsun ve kabul edelim ki det(A) = �7 olsun.

O zaman aşa¼g¬dakileri bulunuz.

a) det(3A) b) det(2A�1) c) det((2A)�1) d) det

24 a g d
b h e
c i f

35
6) Direkt hesaplama yapmadan x = 0 ve x = 2 için������

x2 x 2
2 1 1
0 0 �5

������ = 0
sa¼gland¬¼g¬n¬gösteriniz.
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7) Direkt hesaplama yapmadan

det

24 b+ c c+ a b+ a
a b c
1 1 1

35 = 0
oldu¼gunu gösteriniz.
8) Hesaplama yapmadan aşa¼g¬dakini gösteriniz.������

a1 b1 a1 + b1 + c1
a2 b2 a2 + b2 + c2
a3 b3 a3 + b3 + c3

������ =
������
a1 b1 c1
a2 b2 c2
a3 b3 c3

������
9) Hesaplama yapmadan aşa¼g¬dakini gösteriniz.������

a1 + b1 a1 � b1 c1
a2 + b2 a2 � b2 c2
a3 + b3 a3 � b3 c3

������ = �2:
������
a1 b1 c1
a2 b2 c2
a3 b3 c3

������
10) Hesaplama yapmadan aşa¼g¬dakini gösteriniz.������

a1 + b1t a2 + b2t a3 + b3t
a1t+ b1 a2t+ b2 a3t+ b3
c1 c2 c3

������ = (1� t2):
������
a1 a2 a3
b1 b2 b3
c1 c2 c3

������
11) Hesaplama yapmadan aşa¼g¬dakini gösteriniz.������

a1 b1 + ta1 c1 + rb1 + sa1
a2 b2 + ta2 c2 + rb2 + sa2
a3 b3 + ta3 c3 + rb3 + sa3

������ =
������
a1 a2 a3
b1 b2 b3
c1 c2 c3

������
12) k n¬n hangi de¼gerleri için A tersinir de¼gildir?

a) A =
�
k � 3 �2
�2 k � 2

�
b) A =

24 1 2 4
3 1 6
k 3 2

35
13) �; � ve 
 n¬n hangi de¼gerleri için24 sin2 � sin2 � sin2 


cos2 � cos2 � cos2 

1 1 1

35
matrisi tersinir de¼gildir?
14) A ve B, n�n lik matrisler olsun. O zaman A tersinir matris ise det(B) =

det(A�1BA) oldu¼gunu gösteriniz.

2.4 ALIŞTIRMALAR

1) A =

24 1 �2 3
6 7 �1
�3 1 4

35 olsun.
a) A n¬n bütün minörlerini bulunuz.
b) A n¬n bütün kofaktörlerini bulunuz.

2) A =

2664
4 �1 1 6
0 0 �3 3
4 1 0 14
4 1 3 2

3775 olsun.
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a) (1; 3) deki eleman¬n minör ve kofaktörünü bulunuz.
b) (2; 3) deki eleman¬n minör ve kofaktörünü bulunuz.
c) (2; 2)deki eleman¬n minör ve kofaktörünü bulunuz.

d) (2; 1)deki eleman¬n minör ve kofaktörünü bulunuz.

3) Al¬̧st¬rma 1 deki matrisin determinant¬n¬kofaktör yard¬m¬yla aşa¼g¬daki
sat¬rlara göre hesaplay¬n¬z.
a) birinci sat¬r c) ikinci sat¬r e) üçüncü sat¬r
b) birinci sütun d) ikinci sütun f) üçüncü sütun

4) Al¬̧st¬rma 1 deki matrisin
a) adj(A) =?
b) Tersini bulunuz.
5) Aşa¼g¬daki matrisin determinant¬n¬seçti¼giniz bir sat¬r veya sütuna göre

kofaktör yard¬m¬yla hesaplay¬n¬z.

A =

24 �3 0 7
2 5 1
�1 0 5

35
6) Aşa¼g¬daki matrisin determinant¬n¬seçti¼giniz bir sat¬r veya sütuna göre

kofaktör yard¬m¬yla hesaplay¬n¬z.

A =

24 3 3 1
1 0 �4
1 �3 5

35
7)Aşa¼g¬daki matrisin determinant¬n¬ seçti¼giniz bir sat¬r veya sütuna göre

kofaktör yard¬m¬yla hesaplay¬n¬z.

A =

24 1 k k2

1 k k2

1 k k2

35

8) Aşa¼g¬daki matrisin determinant¬n¬seçti¼giniz bir sat¬r veya sütuna göre
kofaktör yard¬m¬yla hesaplay¬n¬z.

A =

24 k + 1 k � 1 7
2 k � 3 4
5 k + 1 k

35
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9)Aşa¼g¬daki matrisin determinant¬n¬ seçti¼giniz bir sat¬r veya sütuna göre
kofaktör yard¬m¬yla hesaplay¬n¬z.

A =

2664
3 3 0 5
2 2 0 �2
4 1 �3 0
2 10 3 2

3775
10) Aşa¼g¬daki matrisin determinant¬n¬seçti¼giniz bir sat¬r veya sütuna göre

kofaktör yard¬m¬yla hesaplay¬n¬z.

A =

266664
4 0 0 1 0
3 3 3 �1 0
1 2 4 2 3
9 4 6 2 3
2 2 4 2 3

377775
11) Teorem 2.4.2 yi kullanarak A n¬n tersini bulunuz.

A =

24 2 5 5
�1 �1 0
�2 0 �4

35
12) Teorem 2.4.2 yi kullanarak A n¬n tersini bulunuz.

A =

24 2 �3 5
0 1 �3
0 0 2

35
13) Teorem 2.4.2 yi kullanarak A n¬n tersini bulunuz.

A =

24 2 �3 5
0 1 �3
0 0 2

35
14) Teorem 2.4.2 yi kullanarak A n¬n tersini bulunuz.

A =

24 2 0 0
8 1 0
�5 3 6

35

15) A =

2664
1 3 1 1
2 5 2 2
1 3 8 9
1 3 2 2

3775olsun.
a) Teorem 2.4.2 yi kullanarak tersini bulunuz.
b) Bölüm 1.6 Örnek 4 deki yöntemi kullanarak tersini bulunuz.
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16) Cramer�s Kural¬n¬uygulayarak aşa¼g¬dakini çözünüz.

7x1 � 2x2 = 3
3x1 + x2 = 5

17) Cramer�s Kural¬n¬uygulayarak aşa¼g¬dakini çözünüz.

4x+ 5y = 2
11x+ y + 2z = 3
x+ 5y + 2z = 1

18) Cramer�s Kural¬n¬uygulayarak aşa¼g¬dakini çözünüz.

x� 4y + z = 6
4x� y + 2z = �1
2x+ 2y � 3z = �20

19) Cramer�s Kural¬n¬uygulayarak aşa¼g¬dakini çözünüz.

x1 � 3x2 + x3 = 4
2x1 +�x2 = �2
4x1 � 3x3 = 0

20) Cramer�s Kural¬n¬uygulayarak aşa¼g¬dakini çözünüz.

�x1 � 4x2 + 2x3 + x4 = �32
2x1 � x2 + 7x3 + 9x4 = 14
�x1 + x2 + 3x4 + x4 = 11
x1 � 2x2 + x3 � 4x4 = �4

21) Cramer�s Kural¬n¬uygulayarak aşa¼g¬dakini çözünüz.

3x1 � x2 + x3 = 4
�x1 + 7x2 � 2x3 = 1
�2x1 + 6x2 + x3 = 5
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22) Aşa¼g¬daki

A =

24 cos � sin � 0
� sin � cos � 0
0 0 1

35
matrisinin � n¬n her de¼geri için tersinir oldu¼gunu gösteriniz. Teorem 2.4.2 yi

kullanarak A n¬n tersini bulunuz.

23) Cramer�s yöntemi yard¬m¬yla, x; z ve w yi çözmeden y yi çözünüz.

4x+ y + z + w = 6
3x+ 7y � z + w = 1

7x+ 3y � 5z + 8w = �3
x+ y + z + 2w = 3

24) Al¬̧st¬rma 23 de verilen AX = B sistemi olsun.

a) Cramer�s yöntemi ile çözünüz.
b) Gauss-Jordan eleme yöntemi ile çözünüz.
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