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Fizik Nukleer Fizik  Ders Bilgileri

Kodu Yanyil T+U Saat U.Kredi AKTS

FZK453 7. Yaryil 2+2 3,0 8,0

Yok

Turkege

Lisans

Secmeli

Ylzylze

Dog. Dr. Emine Dilara AYDIN

Dog. Dr. Emine Dilara AYDIN

Niukleer fizigin temel kavramlarini 6gretmek ve niikleer byuklikler ile ilgili temel alt yapinin
olugmasini saglamak.

Bu kurs niikleer bozunma, reaksiyonlar ve niikleer yapilar: kapsayan temel nukleer fizik
konularina bir giris saglamaktadir. Cekirdeklerin ézelikleri; nikleer kuvvetler; niikleer 6zelikleri
tamimlamak i¢in kullanilan sivi damla modeli, kabuk modeli ve kolektif model gibi cesitli
modeller; radyoaktivite ve radyoaktif bozunma: alfa, beta ve gama bozunumlari; niikleer
reaksiyonlar: carpisma ve etki kesitleri; bilesik cekirdek teorisi; proton, nétron ve doteron ile
saglanan yapay bozunmalar; bozunma semalar: ve enerji hesaplamalari gibi teorik konular:
icermektedir. Temel nétron fizigi, fisyon ve flzyon gibi niikleer reaksiyon cesitlerini ve var olan
degisik tipteki hizlandiricilarin arkasinda yatan fiziksel diistinceleri tartismaktadir. Son olarak da,
yasayan organizmalara radyasyonun biyolojik etkileri, bu zararl radyasyonlardan korunma
yollari, nikleer reaktorlerin temel elemanlar: ve gesitleri; nikleer fizigin uygulamalar: verilmistir.
Niukleer fizigin, temel parcacik fizigi ve astrofizik gibi diger alanlarla da dnemli baglantilar:
olmasi sebebiyle kursun sonunda pargacik fizigi ve astrofizik konularinda da bilgiler saglanmustir.

1) Nukleer yiik dagilimi, nikleer ve yar1 deneysel baglanma enerjisi, niikleer manyetik ve elektrik
kuadrupol moment, sagilma tesir kesiti, radyoaktif Griiniin aktivitesi gibi ve yuklu parcaciklar ile
fotonlarin malzemelerle etkilesmeleriyle ilgili gerekli temel bagintilar: elde edebilme.

2) Kuantum mekaniginin iki pargacigin etkilesmesi, tabaka modeli, déteryumun ve degis tokus
parcaciginin dalga fonksiyonu gibi 6nemli konulara uygulanmasin: kavrayabilme.

3) Radyasyon detektorlerin 6zelliklerini belirtebilme ve radyasyonun dlgiilmesi ile niikleer fizigin
uygulamalari konusunda maharetli olabilme.

4) Enerji ile ilgili élgimlerde, eszamanl ve zamani ayirma guiciiniin élgtilmesinde maharetli
olabilme.

5) Nukleer fizik ile ilgili sorularin ¢dzulebilmesi.

6) Sayim ve Poisson istatistiklerini verilerdeki belirsizliklerin degerlendirilmesine ve Gauss
dagilimini detektdr cevabina uygulayabilme.

7) Ug boyutta Coulomb engelini gecme olasihigi, beta ve gama gecis olasiliklari, niikleer
reaksiyon tesir kesiti gibi énemli bagintilar: ve fisyon kritik enerji ve fizyon ile ilgili bagintilar:
elde edebilme.

8) Alfa ve gama bozunmasinda agisal momentum ve parite, birim zamanda reaksiyon sayisi,
niikleer fisyon ve fiizyon gibi gerekli konular: bilme ve aciklama yetenegine sahip olabilme
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DERS AKISI
Hafta Konular Kullanilan Ogretim
Ydntem ve
Teknikler

1. Hafta Nukleer fizige giris Ders anlatimi, soru-
cevap, 6dev

2. Hafta Radyoaktivite, Radyoaktif Bozunma Kanunu Ders anlatimi, soru-
cevap, 6dev

3. Hafta  Ardisik Pargalanma Kanunu, Radyoaktif denge Ders anlatimt, soru-
cevap, 0dev

4. Hafta Dogal Radyoaktif Seriler, Radyasyon Birimleri Ders anlatimt, soru-
cevap, 0dev

5. Hafta Lab. Koordinat Sisteminde Nikleer reaksiyonlar Ders anlatimi, soru-
cevap, 6dev

6. Hafta KMKS de Niikleer reaksiyonlar Ders anlatimi, soru-
cevap, 6dev

7. Hafta Tesir Kesiti, Ortalama serbest yol, reaksiyon hiz Ders anlatimi, soru-
cevap, 6dev

8. Hafta  Vize Sinavi

9. Hafta  Cekirdeklerin Baglanma enerjisi Ders anlatimi, soru-
cevap, 0dev

10. Hafta  Cekirdek kiitleleri Ders anlatimi, soru-
cevap, 0dev

11. Hafta  Alfa bozunmasi, Alfa Bozunma Teorisi Ders anlatimi, soru-
cevap, 6dev

12. Hafta  Beta bozunmasi ve Gamma Radyasyonu Ders anlatim, soru-
cevap, 6dev

13. Hafta ~ Nétron Fizigi ve fisyon Ders anlatimi, soru-
cevap, 6dev

14. Hafta ~ Notron Fizigi ve fisyon Ders anlatimi, soru-
cevap, ddev

15. Hafta ~ Nukleer reaktorler Ders anlatimi, soru-
cevap, 0dev

16. Hafta  Final Sinavi

KAYNAKLAR

Kaynaklar

On Hazirhk

Krane Kenneth S. (1988), Sarer B., Geviri editorii (2001),Nukleer Fizik, Cilt 1-2 ve problem ¢oziimleri, Palme Yayincilik

Yaramis, B., (1985),Ntikleer Fizik, ITU Fen-Edebiyat Fakilltesi Yayin No 7

Ozkok, S., (1990),Niikleer Fizik Problemleri, Caglayan Yayinevi

Giiven, H., (1999),Niikleer Fizik Ders Notlar1, iTU.

Serway, R.A. (1995),Fen ve Muhendislik i¢in Fizik, modern fizik ilaveli, 3. baski, Palme yayincihik.

Beiser, A (1997),Modern Fizigin Kavramlari, Akademi.

OLCME DEGERLENDIRME SISTEMI

Kullanilan Olgme Degerlendirme Yéntem ve Teknikleri
Ara Sinav, Derse Katilim, Problem Céziimi, Kisa Sinav, Final Sinavi
Yanyl i¢i Cahsmalar Sayist

Ara Sinav 1 1
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Katka Ylzdesi

40
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Toplam 1 40
Yarwyil Sonu Cahsmalar Sayist Katki Ylzdesi
Final 1 60
Toplam 1 60
Yil icinin Bagariya Orany 40
Yaniyil Sonu Caligmalar 60
Toplam 100

DERSIN KAZANIMLARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE ILISKISI

Program Katkj Duzeyi DK1 DK2 DK3 DK4 DK5 DK6 DK7 DK8

Yeterlilik
PY1 3 4 3 3 4 4 3 3 4
PY2 3 3 3 4 3 4 3 3 3
PY3 3 4 3 3 3 3 2 3 4
PY4 4 5 3 4 4 3 4 5 5
BYS 3 4 3 3 3 4 3 4 3
PY6 3 3 3 3 4 3 3 3 4
PYT 1 1 1 2 2 1 1 1 1
PY8 1 1 2 2 1 1 2 1 1
PY9 3 3 4 3 4 3 3 3 3
PY10 3 3 4 4 3 3 3 3 3
PY11 1 2 1 1 1 2 2 1 1
PY12 1 2 1 1 2 1 1 1 1
PY13 3 4 4 3 3 3 4 3 3
PY14 1 2 2 1 1 1 1 1 2
PY15 3 3 4 3 3 4 4 3 3

*DK = Ders Kazanimi.

0 1 2 8 4 5

Katk Dlzeyi Yok Cok Dustik Dusuk Orta Yuksek Cok Yiiksek
AKTS /1S YUKU TABLOSU
Etkinlik Sayisi Stiresi (Saat) Toplam is Yiikii (Saat)

Ders Saatleri (14 hafta) 14 4 56
Final Sinavina Hazirlanma 1 15 15
Ara Sinavlara Hazirlanma 1 15 15
Ders Dig1 Calisma 14 5 70
Kisa Sinav 1 4 2 8
Ara Sinav 1 1 2 2
Odev 1 4 2 8
Final 1 2 2
On Hazirlik 14 2 28
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Toplam ig Yukii 204
Toplam ig Yiiki / 25.5 (s) 8.00
Dersin AKTS Kredisi 8
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