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Ders Bilgileri

DERS BILGILERI

Ders Adi Kodu Yaniyil T+U Saat U.Kredi AKTS
fleri Kuantum Mekanigi 11 FZ-6004 3+0 3,0 7,5
On Kogullar Yok
Dersin Dili Turkce
Dersin Seviyesi Doktora
Dersin Turu Secmeli
Dersin Veriligi Yiizylize
Dersin Koordinatori Prof. Dr. Serhat OZDER
Dersi Verenler Yrd. Dog. Dr. Ayse KUCUKARSLAN
Dersin Yardimcilary
Dersin Amac Cok parcacikli sistemlerin kuantum mekanigi hakkinda temel bilgi kazanma
Dersin icerigi Wentzel — Kramers — Brillouin yaklasim metodu. Bir boyutlu WKB ¢oziimleri Potansiyel kuyular

icin bagli durumlar, potansiyel kuyusunun enerji seviyeleri, Potansiyel engelinde tiinelleme Agisal
spin momentumu, Pauli Matrixleri ve Spin Agisal Momentum Ozdegerleri, Spin Sisteminin
Kuantum Dinamigi Spin ve Rotasyonlar, Euler Rotasyonlari, Spinorler iki Agisal Momentum
toplamasi, Clebsch — Gordon katsayilarinin hesaplanmasi, Yériinge ve Spin Acgisal Momentum
ciftlenimi ikiden fazla Agisal Momentum toplanmasi, Tensor operatorleri ve kiiresel tensor
operatorleri icin Wigner — Eckart teoremi, Parite ve tersine cevirme Ozdes parcaciklar, Cok
parcacikh sistemler, Simetrik yapma postiilalari Ozdes etkilesime girmeyen parcacik sistemleri,
Pauli Disarlama ilkesi ve periyodik tablo Agisal Momentum ve Spin Bir Bucuk Bozon
Operatorleri, Helyum Atomu, Cok Cisimli sistemlerde birinci dereceden pertlirbasyon teorisi,
Hartree — Fock metodu Kuantum Mekaniginde Degiskenlerin hesaplanmasi, Rayleigh — Ritz
deneme fonksiyonu, Sinirl durumlar igin Varyasyon Metodu Spin — yériinge kuvvetleri, LS ve jj
ciftlenim, LS ¢iftlenimde atom, Normal ve anormal Zeeman Olay: Alan Kuantizasyonu, Diizlem
Dalgalar, Fotonlar, Polarizasyon, Bir atomla foton yayinimi, Dipol yayinimi Tesir kesiti, Dalga
paketlerinin sagilimi. Sagilma teorisinde Green Fonksiyonlari. Born Yaklagim: Relativistik
Kuantum Mekaniginin dgeleri. Dirac ve Kelin — Gordon denklemleri.

Ders Ogrenme Ciktilary 1) kuantum mekaniginin genel formalizminin ézelliklerini anlar
2) (i¢ boyutlu kuantum sistemlerini ¢dzer
3) yaklasik yontemlerle hesap yapar
4) acisal momentum ve spin kavramlarin: anlar
5) kuantum mekaniginde simetri ve déntstimleri ile ilgili problemleri ¢ozer

DERS AKISI
Hafta Konular Kullanilan Ogretim On Hazirhk
Yéntem ve
Teknikler
1. Hafta Wentzel — Kramers — Brillouin yaklasim metodu. Bir boyutlu WKB Ders Anlatimi, Odev,
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Hizh Erigim -

Fizik (DR)
Kazanilan Derece
Kazanilan Derecenin Seviyesi

Kazanilan Derece Gereklilikleri ve
Kurallar

Kayit Kabul Kosullar:

Onceki Ogrenmenin Taninmasi
Program Tanimi

Program Yeterlilikleri
Mezunlarin Mesleki Profili

Bir Ust Kademeye Gegis
Ogretim Programi

Sinavlar, Degerlendirme ve Notlandirma
Mezuniyet Kosullar:

Egitim Turd

Bolim Baskani(ya da Esdegeri)
Degerlendirme Anketi

TYYC

Ders Bilgileri
Ders Bilgileri
DERS AKISI
Kaynaklar
Ders Kategorisi

Dersin Kazammlarinin Program
Yeterlilikleri ile iliskisi

AKTS / Is YUk Tablosu
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cozimleri Uygulama

2.Hafta  Potansiyel kuyulari igin bagli durumlar, potansiyel kuyusunun enerji Ders Anlatimi, Odev,
seviyeleri, Potansiyel engelinde tiinelleme Uygulama

3. Hafta Agisal spin momentumu, Pauli Matrixleri ve Spin Acisal Momentum Ders Anlatimi, Odev,
Ozdegerleri, Spin Sisteminin Kuantum Dinamigi Uygulama

4.Hafta  Spin ve Rotasyonlar, Euler Rotasyonlari, Spindrler Ders Anlatimi, Odev,
Uygulama

5. Hafta  iki Agisal Momentum toplamasi, Clebsch — Gordon katsayilarinin Ders Anlatimi, Odev,
hesaplanmasi, Ydériinge ve Spin Agisal Momentum ciftlenimi Uygulama

6. Hafta  ikiden fazla Agisal Momentum toplanmasi, Tensor operatorleri ve kiiresel Ders Anlatimi, Odev,
tensor operatorleri icin Wigner — Eckart teoremi, Parite ve tersine ¢evirme  Uygulama

7. Hafta  Ozdes parcaciklar, Cok parcacikli sistemler, Simetrik yapma postiilalar: Ders Anlatimi, Odev,
Uygulama
8. Hafta  Arasinav Yazili sinav

9. Hafta  Ozdes etkilesime girmeyen parcacik sistemleri, Pauli Disarlama ilkesi ve Ders Anlatimi, Odev,
periyodik tablo Uygulama

10. Hafta ~ Agisal Momentum ve Spin Bir Buguk Bozon Operatorleri, Helyum Atomu,  Ders Anlatimi, Odev,
Cok Cisimli sistemlerde birinci dereceden pertlrbasyon teorisi, Hartree — Uygulama
Fock metodu

11. Hafta  Kuantum Mekaniginde Degiskenlerin hesaplanmasi, Rayleigh — Ritz Ders Anlatimi, Odev,
deneme fonksiyonu, Sinirli durumlar igin Varyasyon Metodu Uygulama

12. Hafta  Spin — yoriinge kuvvetleri, LS ve jj ciftlenim, LS ciftlenimde atom, Normal ~ Ders Anlatimi, Odev,
ve anormal Zeeman Olay1 Uygulama

13. Hafta  Alan Kuantizasyonu, Diizlem Dalgalar, Fotonlar, Polarizasyon, Bir atomla  Ders Anlatimi, Odev,

foton yayinimi, Dipol yayinimi Uygulama

14. Hafta  Tesir kesiti, Dalga paketlerinin sacilimi. Sagilma teorisinde Green Ders Anlatimi, Odev,
Fonksiyonlari. Born Yaklagimi Uygulama

15. Hafta  Relativistik Kuantum Mekaniginin dgeleri. Dirac ve Kelin — Gordon Ders Anlatimi, Odev,
denklemleri. Uygulama

16. Hafta ~ Ddnem Sonu Sinavi Yazih Sinav

KAYNAKLAR
Kaynaklar

The Wentzel — Kramers — Brillouin approximation method, One dimensional WKB solutions
Stephen Gasiorowicz, "Quantum Physics"

R.L.Liboff, "Indroductory Quantum Mechanics

OLCME DEGERLENDIRME SISTEMI

Kullamilan Olgme Degerlendirme Yéntem ve Teknikleri

Ara sinav,Kisa sinavlar ,Final sinavi

DERS KATEGORISI

Ders Kategorisi Katki YUzdesi

Temel Meslek Dersleri % 100

DERSIN KAZANIMLARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE ILISKISI

Program Yeterlilik Katki Dizeyi DK1 DK2 DK3 DK4 DK5
PY1 5 2 4 4 5 5
PY2 4 4 4 4 4 4
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PY3 3 4 4 3 3 4
PY4 3 4 5 5 4 4
BYS 4 5 5 5 4 4
PY6 5 4 4 3 4 5
PY7 5 5 5 4 4 4
PY8 4 4 4 4 5 5
PY9 3 4 4 4 4 4
PY10 4 4 4 5 4 3
PY11l 4 4 4 5 5 4
PYyi12 4 3 5 4 4 3
PY13 4 4 4 4 4 4
PY14 4 4 4 4 4 4
PY1 5 4 4 4 4 4

*DK = Ders Kazanim.

0 1 2 8] 4 5
Katk Dlzeyi Yok Cok Dustik Dusuk Orta Yiksek Cok Yiiksek
AKTS /1S YUKU TABLOSU
Etkinlik Sayisi Stiresi (Saat) Toplam is Yiikii (Saat)
Ders Saatleri (14 hafta) 14 3 42
Final Sinavina Hazirlanma 1 15 15
Odev 1 3 10 30
Final 1 3 3
Sunum/Seminer 1 8 8
Ara Sinav 1 1 3 3
Ders Dig1 Calisma 10 8 80
Ara Sinavlara Hazirlanma 1 10 10
Toplam ig Yk 191
Toplam ig YUk / 25.5 (s) 7.49
Dersin AKTS Kredisi 7
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