
Ders Kodu Ders Adı Teorik Uygulama Laboratuvar Yerel Kredi AKTS

FZK-2006 Matematiksel Fizik II 3,00 2,00 0,00 4,00 7,00

Ders Detayı

Dersin Dili : Türkçe

Dersin Seviyesi : Lisans

Dersin Tipi : Zorunlu

Ön Koşullar : Yok

Dersin Amacı : Fizik öğrencilerinin temel matematik bilgilerine sahip olabilmeleri için gereken altyapıyı oluşturmak.

Dersin İçeriği : matrisler; matrisleri kullanarak denklem sistemi çözümleri; özdeğer problemi; koordinat sistemleri; operatörler; kısmi diferensiyel denklemler; laplace denklemi;
ısı yayılım denklemi; dalga denklemi.

Dersin Kitabı / Malzemesi /
Önerilen Kaynaklar

: 1) Fizikte Matematik Yöntemler,Coşkun Önem,Birsen Yayınevi(1982) 2) Mathematical Methods for Physicists (fifth edition), by G.B. Arfken and H.J. Weber
(Harcourt Academic Press, 2001) 3) Complex Variables and Applications, by R.V. Churchill, J.W. Brown, and R.F. Verhey (McGraw-Hill, 1974) 4)
Mathematical Methods of Physics, by J. Matthews and R.L. Walker (Benjamin, 1970) 5) Numerical Recipes, by W.H. Press, B.P. Flannery, S.A. Teukolsky, and
W.T. Vetterling (Cambridge University Press)

Planlanan Öğrenme Etkinlikleri
ve Öğretme Yöntemleri

: 1) Matrisleri, özelliklerini ve matris cebrini kullanmak. 2) Denklem sistemlerini, fiziksel problemlerdeki bilinmeyenleri matrisler yardımıyla çözümlemek ve fiziksel
sistemlerde özdeğer-özvektör hesaplarını yapmak. 3) Operatörleri tanıyarak, operatör cebrini kullanmak ve uygulamak. 4) Kısmı diferansiyel denklemleri
tanımak, fizikte karşılaşılan kısmi diferansiyel denklemleri çözümlemek. 5) Koordinat sistemlerini tanımak, koordinat sistemleri arasında fiziksel nicelikleri
dönüştürmek.

Ders İçin Önerilen Diğer
Hususlar

: öğrencinin verilen kaynaklardan yararlanarak düzenli tekrar yapması önerilir.

Dersi Veren Öğretim Elemanları : Doç. Dr. Melis Ulu Doğru

Dersi Veren Öğretim Elemanı
Yardımcıları

: Araştırma Görevlisi Dr. Çağlar Püsküllü

Dersin Verilişi : Sözlü ve yazılı sunum, Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma Uygulama

Bu dersi tamamladığında öğrenci :

Ders Kodu Ders Adı Teorik Uygulama Laboratuvar Yerel Kredi AKTS

Fizik Bölümü / Fizik Bölümü / Lisans - Normal Öğretim(Fen Fakültesi)

Ders Öğrenme Çıktıları

1 Matrisleri, özelliklerini ve matris cebrini kullanmak.

2 Denklem sistemlerini, fiziksel problemlerdeki bilinmeyenleri matrisler yardımıyla çözümlemek ve fiziksel sistemlerde özdeğer-özvektör hesaplarını yapmak.

3 Operatörleri tanıyarak, operatör cebrini kullanmak ve uygulamak.

4 Kısmı diferansiyel denklemleri tanımak, fizikte karşılaşılan kısmi diferansiyel denklemleri çözümlemek.

5 Koordinat sistemlerini tanımak, koordinat sistemleri arasında fiziksel nicelikleri dönüştürmek.

Ön Koşullar



Teorik Uygulama Laboratuvar Hazırlık Bilgileri Öğretim Metodları

1.Hafta *Matris nedir, matrislerle işlemler *Matris nedir, matrislerle işlemler *Dersin laboratuarı
bulunmamaktadır.

*Önerilen kaynaklardan ön çalışma
yapılabilir. 

*Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma
Uygulama

2.Hafta *matrislerin özellikleri, determinant,
kofaktör, adjoint, matrisin tersi

*matrislerin özellikleri, determinant,
kofaktör, adjoint, matrisin tersi

*Dersin laboratuarı
bulunmamaktadır.

*Önerilen kaynaklardan ön çalışma
yapılabilir. 

*Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma
Uygulama

3.Hafta *Denklem sistemlerinin matrisler
yardımıyla çözümleri, cramer
metodu

*Denklem sistemlerinin matrisler
yardımıyla çözümleri, cramer
metodu

*Dersin laboratuarı
bulunmamaktadır.

*Önerilen kaynaklardan ön çalışma
yapılabilir. 

*Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma
Uygulama

4.Hafta *Özdeğer ve özvetörler, özdeğer-
özvektör hesabı

*Özdeğer ve özvetörler, özdeğer-
özvektör hesabı

*Dersin laboratuarı
bulunmamaktadır.

*Önerilen kaynaklardan ön çalışma
yapılabilir. 

*Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma
Uygulama

5.Hafta *Operatörler, hilbert uzayları, lineer
ve hermityen operatörler, dirac
notasyonu,

*Operatörler, hilbert uzayları, lineer
ve hermityen operatörler, dirac
notasyonu,

*Dersin laboratuarı
bulunmamaktadır.

*Önerilen kaynaklardan ön çalışma
yapılabilir. 

*Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma
Uygulama

6.Hafta *Fizikte kullanılan operatörler,
gradyan, diverjans, rotasyon,
laplasyen operatörleri

*Fizikte kullanılan operatörler,
gradyan, diverjans, rotasyon,
laplasyen operatörleri

*Dersin laboratuarı
bulunmamaktadır.

*Önerilen kaynaklardan ön çalışma
yapılabilir. 

*Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma
Uygulama

7.Hafta *Koordinat sistemleri, dik ve eğri
koordinat sistemleri.

*Koordinat sistemleri, dik ve eğri
koordinat sistemleri.

*Dersin laboratuarı
bulunmamaktadır.

*Önerilen kaynaklardan ön çalışma
yapılabilir. 

*Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma
Uygulama

8.Hafta *Koordinat dönüşümleri, arasınav *Koordinat dönüşümleri, arasınav *Dersin laboratuarı
bulunmamaktadır.

*Önerilen kaynaklardan ön çalışma
yapılabilir. 

*Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma
Uygulama

9.Hafta *Dik ve Eğrisel koordinatlarda
Fiziksel operatörler

*Dik ve Eğrisel koordinatlarda
Fiziksel operatörler

*Dersin laboratuarı
bulunmamaktadır.

*Önerilen kaynaklardan ön çalışma
yapılabilir. 

*Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma
Uygulama

10.Hafta *Kısmi diferansiyel denklemler ve
çözüm yöntemleri

*Kısmi diferansiyel denklemler ve
çözüm yöntemleri

*Dersin laboratuarı
bulunmamaktadır.

*Önerilen kaynaklardan ön çalışma
yapılabilir. 

*Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma
Uygulama

11.Hafta *Laplace denklemi ve çözüm
yöntemi ve fiziksel uygulamaları 

*Laplace denklemi ve çözüm
yöntemi ve fiziksel uygulamaları 

*Dersin laboratuarı
bulunmamaktadır.

*Önerilen kaynaklardan ön çalışma
yapılabilir. 

*Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma
Uygulama

12.Hafta *Isı yayılım denlemi, çözüm
yöntemleri ve fiziksel uygulamaları 

*Isı yayılım denlemi, çözüm
yöntemleri ve fiziksel uygulamaları 

*Dersin laboratuarı
bulunmamaktadır.

*Önerilen kaynaklardan ön çalışma
yapılabilir. 

*Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma
Uygulama

13.Hafta *Dalga denklemi, çözüm yöntemleri
ve fiziksel uygulamaları

*Dalga denklemi, çözüm yöntemleri
ve fiziksel uygulamaları

*Dersin laboratuarı
bulunmamaktadır.

*Önerilen kaynaklardan ön çalışma
yapılabilir. 

*Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma
Uygulama

14.Hafta *genel tekrar *genel tekrar *Dersin laboratuarı
bulunmamaktadır.

*Önerilen kaynaklardan ön çalışma
yapılabilir. 

*Ders Anlatımı, Ödev, Tartışma
Uygulama

Aktiviteler Sayı Süresi(Saat) Toplam İş Yükü

Vize 1 2,00 2,00

Ödev 7 2,00 14,00

Final 1 2,00 2,00

Derse Katılım 14 3,00 42,00

Uygulama / Pratik 14 2,00 28,00

Ders Öncesi Biresysel Çalışma 14 1,00 14,00

Ders Sonrası Biresysel Çalışma 14 2,00 28,00

Ara Sınav Hazırlık 1 15,00 15,00

Final Sınavı Hazırlık 1 25,00 25,00

Ders Dışı Çalışma 14 2,00 28,00

Toplam : 198,00

Toplam İş Yükü / 30 ( Saat ) : 7

AKTS : 7,00

P.Ç. 1 P.Ç. 2 P.Ç. 3 P.Ç. 4 P.Ç. 5 P.Ç. 6 P.Ç. 7 P.Ç. 8 P.Ç. 9 P.Ç. 10 P.Ç. 11 P.Ç. 12 P.Ç. 13 P.Ç. 14 P.Ç. 15 P.Ç. 16 P.Ç. 17 P.Ç. 18 P.Ç. 19 P.Ç. 20 P.Ç. 21 P.Ç. 22 P.Ç. 23 P.Ç. 24
Ö.Ç. 1 4 5 4 4 5 3 3 3 4 4 4 5 3 5 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Ö.Ç. 2 4 5 4 4 5 3 3 3 4 4 4 5 3 5 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Ö.Ç. 3 4 5 4 4 5 3 3 3 4 4 4 5 3 5 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Ö.Ç. 4 4 5 4 4 5 3 3 3 4 4 4 5 3 5 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Ö.Ç. 5 4 5 4 4 5 3 3 3 4 4 4 5 3 5 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0

P.Ç. 1 P.Ç. 2 P.Ç. 3 P.Ç. 4 P.Ç. 5 P.Ç. 6 P.Ç. 7 P.Ç. 8 P.Ç. 9 P.Ç. 10 P.Ç. 11 P.Ç. 12 P.Ç. 13 P.Ç. 14 P.Ç. 15 P.Ç. 16 P.Ç. 17 P.Ç. 18 P.Ç. 19 P.Ç. 20 P.Ç. 21 P.Ç. 22 P.Ç. 23 P.Ç. 24 P.Ç. 25
4 4 3 5 4 3 5 4 3 5 3 4 3 4 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Haftalık Konular ve Hazırlıklar

Değerlendirme Sistemi %

AKTS İş Yükü

Program Öğrenme Çıktısı İlişkisi

Ders/Program Çıktıları İlişkisi
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