
ELEKTROMANYETİK DERSİ BONUS ÖDEVİ (25 PUAN) 

Aşağıda kara delĜkler, paradokslar ve radyasyonla ĜlgĜlĜ üç ödev setĜ bulunmaktadır. Lütfen bu 
setlerden bĜrĜnĜ seçĜnĜz.  SeçtĜğĜnĜz settekĜ ödevĜ en az 5, en fazla 10 adet düz beyaz A4 kağıda 
(karelĜ kağıt veya defterden yırtılmış sayfalar KULLANMAYINIZ) dolma kalem veya tükenmez 
kalemle (kurşun kalem KULLANMAYINIZ) yazınız. 

TeslĜm tarĜhĜ: Ödevler fĜnal sınavından önce toplanacaktır. 

 

Prof. Dr. HüseyĜn ÇAVUŞ 

 

Ĝ) Kara DelĜkler: KütleçekĜm ve GelgĜt KuvvetlerĜ (Newtonyen Yaklaşımdan Genel GörelĜlĜğe 
GeçĜş) 

Ödev: BĜr astronotun kara delĜğe düşerken maruz kaldığı gelgĜt ĜvmesĜnĜ (atĜdal) kütleçekĜm 
potansĜyelĜnĜn radyal türevĜ üzerĜnden türetĜnĜz.10 MGüneş (10 Güneş kütlesĜ) ağırlığındakĜ bĜr 
yıldızsal kara delĜk Ĝle 109 MGüneş ağırlığındakĜ bĜr süper kütlelĜ kara delĜğĜn SchwarzschĜld 
yarıçapındakĜ (rs) gelgĜt kuvvetlerĜnĜ kıyaslayınız. Neden büyük olanın ufku "daha yumuşaktır"? 

ĜĜ) Radyasyon ModelĜ: Madde Ĝle EtkĜleşĜm (Doz ve Korunma StratejĜsĜ) 

Ödev: BĜr laboratuvarda 60Co kaynağı kullanıldığını varsayalım. Ters kare kanunu (1/r2) Ĝle madde 
zayıflatmasını (exp(-x)9 bĜrleştĜrerek, bĜr araştırmacının yıllık güvenlĜ doz lĜmĜtĜnĜ aşmaması ĜçĜn 
kaynağa olan mĜnĜmum güvenlĜ mesafeyĜ ve zırh kalınlığını optĜmĜze edĜnĜz. 

ĜĜĜ) Güneş FĜzĜğĜ (ManyetĜk YenĜden Bağlanma (MagnetĜc ReconnectĜon) 

Ödev: İdeal MHD'de geçerlĜ olan "Donmuş Akı" (Frozen-Ĝn Flux) teoremĜnĜ Ĝfade edĜnĜz. Güneş 
parlamaları sırasında bu teoremĜn neden "Ĝhlal edĜldĜğĜnĜ" (manyetĜk adacıkların (magnetĜc 
Ĝslands) dĜrençlĜ (resĜstĜve) bĜr bölgede nasıl koptuğunu) açıklayınız. ManyetĜk enerjĜnĜn kĜnetĜk ve 
termal enerjĜye bu kadar hızlı dönüşmesĜ ĜçĜn neden çok Ĝnce "akım tabakalarına" (current 
sheets) ĜhtĜyaç duyarız? Tartışınız. 

 

  


