ELEKTROMANYETiIK DERSi BONUS ODEVi (25 PUAN)

Asagida kara delikler, paradokslar ve radyasyonla ilgili ¢ 6dev seti bulunmaktadir. Lutfen bu
setlerden birini seciniz. Sectiginiz setteki ddevi en az 5, en fazla 10 adet duz beyaz A4 kagida
(kareli kagit veya defterden yirtilmis sayfalar KULLANMAYINIZ) dolma kalem veya tikenmez
kalemle (kursun kalem KULLANMAYINIZ) yaziniz.

Teslim tarihi: Odevler final sinavindan dnce toplanacaktir.

Prof. Dr. Huseyin CAVUS

i) Kara Delikler: Kiitlegekim ve Gelgit Kuvvetleri (Newtonyen Yaklasimdan Genel Goérelilige
Gegis)

Odev: Bir astronotun kara delige diiserken maruz kaldigi gelgit ivmesini (aqea) kiitlegekim
potansiyelinin radyal tlrevi Gzerinden tiiretiniz.10 Maunes (10 Glines kutlesi) agirligindaki bir
yildizsal kara delik ile 10° Mgunes agirligindaki bir stiper kiitleli kara deligin Schwarzschild
yarigapindaki (rs) gelgit kuvvetlerini kiyaslayiniz. Neden buyiik olanin ufku "daha yumusaktir"?

ii) Radyasyon Modeli: Madde ile Etkilesim (Doz ve Korunma Stratejisi)

Odev: Bir laboratuvarda ¢°Co kaynagi kullanildigini varsayalim. Ters kare kanunu (1/r?) ile madde
zayiflatmasini (exp(-ux)9 birlestirerek, bir arastirmacinin yillik giivenli doz limitini asmamasi igin
kaynaga olan minimum giivenli mesafeyi ve zirh kalinugini optimize ediniz.

iii) Guines Fizigi (Manyetik Yeniden Baglanma (Magnetic Reconnection)

Odev: ideal MHD'de gecerli olan "Donmus Aki" (Frozen-in Flux) teoremini ifade ediniz. Giines
parlamalari sirasinda bu teoremin neden "ihlal edildigini" (manyetik adaciklarin (magnetic
islands) direncli (resistive) bir bolgede nasil koptugunu) agiklayiniz. Manyetik enerjinin kinetik ve
termal enerjiye bu kadar hizli donusmesi igin neden ¢ok ince "akim tabakalarina" (current
sheets) ihtiyag duyariz? Tartiginiz.



