TERMODINAMIK DERSi BONUS ODEVI (25 PUAN)

Asagida kara delikler, paradokslar ve radyasyonla ilgili ¢ 6dev seti bulunmaktadir. Lutfen bu
setlerden birini seciniz. Sectiginiz setteki ddevi en az 5, en fazla 10 adet duz beyaz A4 kagida
(kareli kagit veya defterden yirtilmis sayfalar KULLANMAYINIZ) dolma kalem veya tikenmez
kalemle (kursun kalem KULLANMAYINIZ) yaziniz.

Teslim tarihi: Odevler final sinavindan dnce toplanacaktir.

Prof. Dr. Huseyin CAVUS

i) Kara Delikler ve Kiitlegekim (Zaman Genislemesi ve Kirmiziya Kayma)

Odev: Schwarzschild metrigini kullanarak, olay ufkuna ¢ok yakin bir noktadan génderilen 1s1gin,
sonsuzdaki bir gézlemci tarafindan neden sonsuz bir dalga boyunda (redshift) algilandigini
matematiksel olarak gosteriniz. ("koordinat zamani" ile "6z zaman (proper time)" arasindaki
farkin agiklanmasi).

ii) Radyasyon Modeli: Madde ile Etkilesim (Zayiflatma Katsayilari ve Yari Deger Kalinugi
(HVL))

Odev: Isin yogunlugunun madde igindeki azalmasini veren I(x) = I exp(-ux) denklemini
kullanarak; Kursun, Beton ve Aluminyum icin 1.25 MeV enerjideki Gama iginlarini %99 oraninda
durduracak kalinliklari hesaplayiniz.

iii) Giines Fizigi ve Termodinamik Paradokslar (Koronal Isinma ve Enerji Taginimi)

Odev: Giines yiizeyi (Fotosfer) 5800 K iken, dis atmosferin (Korona) 10° K’in (izerine gikmasi
Termodinamigin 2. Yasasi ile ilk bakista celisir gibi gorunar. Isinin dtsuk sicakliktan yuksek
sicakliga "kendiliginden" yukselemeyecegini akamayacagini bildigimize gore, Korona'ya eneriji
tasiyan mekanizmanin neden "termal olmayan" (6rnegin manyetik dalgalar veya manyetik
ilmeklerin kopmasi) bir yontem olmasi gerektigini gerekgelendiriniz.



