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Ozet

Programlamanin dogasi ve AG teknolojisinin programlama O6grenme siirecindeki
potansiyeli dikkate alindiginda, programlama &gretimini kolaylastirilmasi i¢in AG’yi devreye
sokacak senaryolara ihtiya¢ oldugu diisiiniilebilir. Ozellikle kii¢iik yastaki 6grencilerin bilgiyi
en iyi sekilde semalastirmasini saglamak icin programlama temel konularinin uygun sahneler
halinde ifade edilmesi yani siirecin senaryolastirilmasi onerilir. Bu ¢alismada programlama
yapilar1 ve programlama stratejilerinin 0grenilmesinin kolaylastirilmasi i¢cin AG, gergek
diinyay1 (programlama ortamini) sanal diinyalarla (senaryo gercevesinde olusturulan sanal
ortam) birlestirmek, etkilesim saglamak ve ii¢ boyutlu (3B) nesneler sunmak amaciyla ise
kosulmustur. Bu ¢alismada senaryolar hazirlanirken, senaryoda MEB (2018) belirttigi ortaokul
Ogrencilerine yonelik programlama kazanimlar1 dikkate alinmistir. Ayrica senaryo
hazirlanirken senaryo igerisinde yer alan her bir sahnenin, programlama temel konularinin
temel mantigin1 yansitacak sekilde tasarlanmasina dikkat edilmistir. Uzmanlarla yapilan
goriismeler sonucu Oncelikle senaryolar tasarlanmis ve daha sonra her bir programlama temel
yapisi i¢in ayri ayri sahneler olusturulmustur. Programlamanin temel yapilar1 ve bu yapilarin
yiiriitiilme mantig1 temel alinarak gelistirilen senaryolar i¢in programlama yapisi, senaryo
bilesenleri ve AG teknolojisi iligkisini ortaya koyan ortaya koyan bir akis, gergek yasam temelli,
esnek ve iliskili olma seklinde bir cerceve dnerilmistir. Onerilen senaryolarin gelistirilme ve
uygulama asamalariyla programlama calismalarina 6zellikle programlama bilgisini bilgiyi
transfer etme baglaminda katki saglayacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Programlama 6gretimi, artirilmis gerceklik, senaryo, programlama

Abstract

Considering the nature of programming and the potential of AR technology in the
programming learning process, it can be thought that there is a need for scenarios that will
enable AR to facilitate programming teaching. In order to ensure that especially young students
can schematize the information in the best way, it is recommended to express the basic
programming topics in appropriate scenes, that is, to script the process. In this study, AR was
employed to combine the real world (programming environment) with virtual worlds (the
virtual environment created within the framework of the scenario), to provide interaction and
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to present three-dimensional (3D) objects in order to facilitate the learning of programming
structures and programming strategies. While preparing the scenarios in this study, the
programming achievements for secondary school students stated by the Ministry of National
Education (2018) in the scenario were taken into account. In addition, while preparing the
scenario, attention was paid to design each scene in the scenario in a way that reflects the basic
logic of programming basic topics. As a result of interviews with experts, first scenarios were
designed and then separate scenes were created for each programming basic structure. For the
scenarios developed on the basis of the basic structures of programming and the execution logic
of these structures, a framework that reveals the relationship between the programming
structure, scenario components and AR technology, a flow that reveals, real-life-based, flexible
and related. It is thought that the proposed scenarios will contribute to programming studies
with the development and implementation stages, especially in the context of transferring
programming knowledge.

Keywords: Programming teaching, augmented reality, scenarios, programming

Giris

Programlama 6gretimi son yillarda giderek yayginlagsmakta ve iilkelerin okul 6gretim
programlarina girmektedir. Programlama cogunlukla yazilim ile donanim arasinda bir kopri
olarak degerlendirilir ve bireyde problem ¢6zme, mantiksal, analitik ve matematiksel diisiinme,
mantik yiiritme, muhakeme, karar verme gibi birtakim iist diizey diisiinme becerileri
kullanmay1 gerektirir. Birgok ¢aligma bilgisayarin yapilarina ve islemlerine asina olmayan
kisiler i¢in, programlamayi karmasik ve soyut bir silire¢ olarak algilar. Programlama
dogasindaki farkli bilgi tiirlerini bir arada kullanma durumundan kaynakli karmasiklik diginda;
programlama dili yazim kurallarina uymada, algoritma olusturmada, programlama
yapilarindaki basit kavramlar1 anlamada ve kendilerinin yazdiklar1 bir programdaki hatalar
bulmada yasanan zorluklar literatiirde siklikla ortaya konulmaktadir. Diger yandan
programlamaya yonelik motivasyon eksikligi de 6nemli faktorlerdendir. Bu zorluklarin 6nemli
nedenlerinden birisi olarak dinamik ve soyut kavramlarin statik materyallerle 6gretilmesi olarak
gosterilmektedir. Bu zorluklar1 agsmak ve 6grenenlere programla egitimini daha g¢ekici hale
getirmek i¢in bir¢ok yollar 6nerilmistir. Bu ¢alismalarda ¢cogunlukla programlama 6gretimi i¢in
ortam tasarimlarina odaklanilmis ve gorsel araglardan yararlanilmis bdylelikle 6grencilerin
bilgiyi kalic1 hale getirmesi ve 6grenenin ilgisini gekerek 6grenciyi, aktif kilmak amaglanmastir.
Metin tabanli programlama yerine blok tabanli programlarin kullanilmasi, gorsel araglardan
yararlanilarak 6grencinin motivasyonunun yiiksek tutulmasi, birden fazla ortam araglarinin
kullanilmas1 bunlara o6rnek gosterilebilir. Programlamayr kolaylastirma calismalarinda,
Ogrenenlerin programlama mantigini daha iyi anlamasi ve 6grendiklerini daha kalic1 olarak
iligkilendirebilmesine odaklanilir. Bu diisiinceden hareketle; programlamanin ¢aligma mantigi
ile bireyin kendi eylemlerini iliskilendirecegi bir ortam tasarimi bireyin zihninde canlandirdigi
durumu gergek diinyada somut bir sekilde gérmesine katki saglayabilir. Bu sekilde 6grenenler
gercek diinya ile etkilesime gecebilecekleri ve Ogrenmelerinin kolaylasabilecegi
degerlendirilebilir. Bu diisiinceden hareketle bu c¢alismada soyut kavramlarim
somutlastirmasina katki saglayan artirilmis gergeklik (AG) uygulamalarinin potansiyelinden
yararlanilmigtir. Nitekim; AG uygulamalarinin, anlamli 6grenmeyi ve transferi kolaylagtirma
noktasinda egitim silirecinde oldukea etkili oldugu, gézle goriilemeyen soyut yapilar1 3B olarak



gorsellestirerek icerigi somutlagtirdigni ve karmagik konulari daha anlagilir hale getirdigi
belirtilmektedir. AG teknolojisi dogasindaki ger¢ek zamanli etkilesimle aninda doniit
saglamakta ve Ogrencileri 6grenme siireclerini kontrol etmelerine imkan tanimaktadir. Bu
potansiyeli degerlendirebilmek icin igerik-teknoloji iliskisi uygun bi¢cimde ele alinmalidir.
Diger bir ifadeyle programlama siirecindeki yapilarin AG ortamina taginmasi veya AG ile
desteklenmesi gerekli durumlarin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla icerik ve
teknoloji hazirlanan senaryolar c¢ercevesinde biitiinlestirilebilir. Bu g¢alisma, programlama
stirecinde temel yapilari ve bu yapilarin ¢alisma mantigin1 kavratmak i¢in AG tabanli bir
O0grenme ortami olusturmada ise kosulacak ogretim senaryolarinin oOzellikleri {izerine
odaklanmistir. Bu ¢alismada programlamanin temel yapilar1 ve bu yapilarin yiiriitiilme mantigi
temel alinarak gelistirilen senaryolar i¢in programlama yapisi, senaryo bilesenleri ve AG
teknolojisi iliskisini ortaya koyan bir gergeve dnerilmistir. Onerilen senaryolarin gelistirilme ve
uygulama asamalariyla programlama caligmalarina o6zellikle programlama bilgisini bilgiyi
transfer etme baglaminda katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Iyi tasarlanmayan ve ders icinde nasil kullamlacagi netlestirilmemis AG araglarinin

Ogretim siirecinde kullanimi dezavantajlart beraberinde getirebilir (Rasimah vd., 2011).
Dolayistyla AG teknolojisinin siif i¢i uygulamalara entegre edilmesi i¢in AG teknolojisinin
belli bir kuramsal ¢ergevede dgretimsel hedeflere uygun olarak ortaminin tasarlanmasi ve derse
entegre edilmesi Onerilir (Rasimah vd., 2011). Bu baglamda AG teknolojisine dayali bir
Ogrenme ortaminin tasariminin iyi olmast AG teknolojisinin igerisinde bulunan 3B ve hareketli
nesne Ozelliklerinin Ogretimsel hedeflere uygun olmasina, bu hedefleri sunabilecek
senaryolarin iiretilmesine ve gerektiginde bilginin uygun bigimde arttirilarak aninda 6grencinin
ogrenme ihtiyacinin karsilanmasina baglidir (Sahin, & Yilmaz, 2020). Dolayisiyla
programlama Ogretimine yonelik kullanilacak AG teknolojisinin basarisi, hazirlanacak AG
ortaminin semalagtirmak icin kullanildig1 6gretimsel sahnelere bagl olacaktir.

Yontem

Senaryo tasarimi, programlama temel yapilarinin belirlenmesi, programlama siirecinin
senaryoya doniistiiriilmesi, her bir temel yap1 i¢in ayr1 ayr1 sahnelerin planlanmasi, 3B ortam
gelistiricisi ve programlama alan uzmani doniitlerinin alinmas1 ve senaryoya nihai seklinin
verilmesi olmak tizere 5 asamadan olusmaktadir

Programlama temel yapilarinin belirlenmesi agamasinda arastirmaci ve uzmanlar (U1,
U2, U3) ile senaryo ile 6grencilere kazandirilmasi diisiiniilen kazanimlar ve bu kazanimlara
denk gelen programlama temel yapilar1 eslestirilmesi istenmistir. Programlama siirecinin
senaryolastirilmast agamasinda programlama egitimi alan uzmani (U3), 3B ortam gelistiricisi
(U4), AG ortaminda kullanilacak programlama yapilari, bu yapilara AG bilesenlerinin
eklenebilirligi ve olusacak senaryolarin O68renmeyi  kolaylastirmast  durumlarii
degerlendirmeleri istenmistir. Programlama temel yapilari i¢in ayr1 ayr1 sahnelerin planlanmasi
asamasinda, arastirmaci ve iki alan uzmani (U1, U2) programlama temel yapilaria uygun
sahneleri tasarlamistir. 3B ortam gelistiricisi (U4) ve programlama alan uzmani (US5)
doniitlerinin alinmas1 asamasinda ise hazirlanan senaryolar programlama temel yapilarini ne
derece yansittigt ve programlamaya uygunlugu agisindan programlama uzmani ve bu
senaryolarin artirilmis gerceklik teknolojisi lizerinden iizerinden gelistirilebilir olup olmadigi

acisindan 3B ortam gelistiricisi (U5, U4) tarafindan degerlendirilmistir. Senaryoya nihai



seklinin verilmesi asamasinda ise senaryolar sadelestirilmistir. Uzmanlardan elde edilen nitel
veriler betimsel analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir.

Bulgular

AG'ye uygun senaryo gelistirilmesi siirecinde her bir asama ayr1 basliklarda
anlatilmistir.

Programlama Temel Yapilarinin Belirlenmesi

Senaryolar tasarlanmadan 6nce, ¢aligma grubuna uygun programlama kazanimlart MEB
ogretim programindan (MEB, 2018) “Bilisim Teknolojileri Dersi Programlama” konusu basligi
altinda belirlenmistir. Arastirmaci ve uzmanlar (U1, U2, U3) ile senaryo temelli AG ile
ogrencilere kazandirilmasi diisiiniilen kazanimlar ve bu kazanimlara denk gelen programlama
temel yapilari eslestirilmistir. Kazanimlar ve programlama konular1 Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Kazanimlar ve Programlama Konulari

Kazanimlar
Programlamayla ilgili temel
kavramlan aciklar.

Programlama Konulari
Degisken Tanimlama
Veri Operatorleri

Dogrusal mantik yapisini aciklar. Ekrana yazdirma

Veri Okuma
Karar yapisim ve islevlerini agiklar.
Karar yapilari iceren algoritmalar if/Kosul Yapist
gelistirir.
Dongii yapisini ve islevlerini aciklar.
Dongii yapisi iceren algoritmalar Dongti Yapist

olusturur.

Degisken Tanimlama, Veri
Operatorleri

Ekrana yazdirma, Veri Okuma
[f/Kosul Yapisi, Déngii Yapisi

Tiim programlama yapilarin iceren
0zgiin bir proje olusturur.

Tablo 1°de yer alan kazanimlara iliskin programlama temel yapilar1 belirlenerek,
yapilacak programlama Ogretimi ve tasarlanacak Senaryolarin tasarim siirecinin kapsami
olusturulmustur.

Programlama Siirecinin Senaryolastirilmasi

Programlama siirecinin senaryolastirilmasi, temelde her bir programlama yapisinin ilgili
kazanimlar cercevesinde kullanilabilecegi ve yazilan kodun AG’de gosterilebilecegi bir
hikayeye doniistliriilmesini igerir. Bu siire¢, alan uzmanlar1 (U1, U2, U3) ve aragtirmacinin,
senaryoda kullanilacak programlama yapilari, bu yapilara AG bilesenlerinin eklenebilirligi ve
olusacak senaryolarin 6grenmeyi kolaylastirmasi baglamindaki degerlendirmeleri sonucunda
sekillenmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda gelistirilecek olan AG temelli senaryolarin
ozellikleri belirlenmistir.

1. Programlama akisi yapisimin olmasi gereklidir. Programlama siireci bir akistan
olusmaktadir. Bu durumda programlama, baslangi¢ ve bitis noktas1 olan ve bu iki
nokta arasinda birden fazla adimlar igeren ve birbirini etkileyen bir siirectir.
Dolayistyla yazilan programlamanin senaryosu bir akis igermelidir.



2. Programlama temel yapilarinin ogrenmelerini kolaylastirma amaciyla senaryolarin
programlamaya iliskin semalarin kolaylikla olusturabilecek ¢ergevede tasarlanmasi
gerekmektedir. Alan yazinda gercek yasam temeline dayanan Dbilgileri
metaforlastirilarak 6grenene sunmanin hem bireyin birden fazla duyusuna hitap
edecegi hem de bu metaforlar sayesinde bilgiyi daha kolay organize etmesine yardimci
olacag: belirtilmektedir (Hurtienne (2017; Allbritton, 1995). Bu sekilde zihindeki
onceki semalar arasinda iliskiler gelistirilebilir ya da yeni semalar olusturulabilir.

3. Programlama yaparken o&grenci kod ekleme ve ¢ikarma islemi yapacagi icin
kullamilacak senaryo esnek olmalidir. Programlama birden fazla kod satirindan
olusabilmektedir. Programlama problemine uygun olarak programlamanin i¢inde kod
satirlar1 eklenebilir, ¢ikarilabilir ya da program igerisindeki kodlar degistirilebilir. Bu
durum farkli kodlarin yazilabilecegi esneklikte senaryolara ihtiya¢ olduguna isaret
etmektedir.

4. Senaryolar icerisindeki sahneler birbiriyle iligkili olmasi gereklidir. Programlama
problemleri bir baglam igerisinde ¢oziildiigiinden ¢dziim siirecinin anlagilirlig i¢in her
bir yapinin ayr1 baglamdan olusmasi yerine birbiriyle iliskili bir baglam i¢inde olmasi
gerekmektedir.

Senaryolar olusturulurken dikkate alinan bu dort 6zelligin “trafik temas1” tlizerinden
metaforlastirilmasinin -~ miimkiin ~ olabilecegi  programlama alan uzmanmin (US5)
degerlendirmeleri sonucunda belirlenmistir. Akan bir yol (siireg), siirekli aktif ve dinamik
(esnek), neredeyse her glin herkesin hayatinda olan bir eylem (giinliik yasam temelli), ve
birbirine baglanan yollar (iligkili), oldugundan Trafik temasinin uygun olabilecegi
degerlendirilmistir. Ozellikle kavsaklar, trafik tabelalar1, arabanin hareketliliginin bir siireklilik
saglamas1 bu baglamin programlama siirecini yansitmasinda etkili olacagi disiiniilmiistiir.
Senaryo temasi belirlendikten sonra uzmanlar (Ul, U2) ve arastirmaci tarafindan senaryo
detaylandirilmistir. Senaryoda tiim programlama siireci, bir noktadan diger bir noktaya giden
aracin trafik hareketleri ile, programlama siirecinde kodlanan her yapinin islevleri ise trafik
nesneleri (araba, yol, siiriicii, trafik lambasi, tabela) ile iliskilendirilerek gorsellestirilmelidir.
Kod yazilmaya baslandiginda, artirilmis gerceklik ara yiiziinde bir araba ve kod igerisinde
yazilan komutlara gore trafik nesneleri ve animasyonlar ilgili kod satirina gore olusturulmasi
ornek senaryo i¢in tasarlanmistir.

Programlama Temel Yapilari i¢in Sahnelerin Hazirlanmasi

Senaryo 6grencilerin karsisina yazilan koda uygun sahneler seklinde tasarlanmistir. Bu
sahneler belirlenirken programlama temel yapilari ayr1 ayr ele alinarak incelenmis ve her bir
yapitya uygun sahneler olusturulmustur. Dolayisiyla arastirmaci ve uzmanlar tarafindan
hazirlanan senaryo ilk olarak programlama temel yapilarini igeren 7 ana sahneye boliinmiistiir.
Ornek programlama temel yapilar1 ve bu yapilara uygun sahnelere ait senaryolar Tablo 2’de
yer almaktadir.



Tablo 2. Programlama Ekrana Yazdirma, Kosul Yapilar1 ve Bu Yapilara Uygun Sahnelere
Ait Senaryolar

Programlama Programlama yapilarinin AG ortaminda koda karsilik gelen sahne

Temel Yapist (artirilmig gerceklik bilgisi)
Ekrana "1 Kod penceresinde “write” komutu yazildiginda arabanin yaninda
Yazdirma kalem ¢ikacak “kalemde yazma animasyonu olacak” Write satir

bittiginde araba duracak ve araba iizerinde bir mektup ikonu
ortaya ¢ikacak ve bu ikon biiyiiyerek panele doniisecektir.
Ekrana yazilmas! istenen komut panelde ¢alisacaktir. Ornegin
‘merhaba diinya’ yazdirdi ise panel lizerinde “merhaba diinya”
yazacaktir. Carp1 seklinde kapat diigmesine tiklanacak ve
ardindan panel, mektup zarfina doniisiip yukariya gidip
kaybolacak (herhangi bir veri alimi1 olmadigi igin) ve araba
yoluna devam edecektir.

'] Ekrana yazdirma kodunun AG karsilig1 ile her sey ayn1 olacak
sadece veri girisi yapilacagi icin veri girilmesi gerekecektir. Bu
panele klavyeden bir sey yazilacak ve kare seklindeki onay
kutusuna tiklandiktan sonra panel mektup zarfina dontisiip
arabanin listiinde duracaktir. (Alinan veri degiskene aktarilacagi

i¢in)
Kosul/Sart 1 Ogrenci kod satirinda if kod blogunu yazdiginda hareket
Yapisi (if-else) halindeki arag trafik lambasiyla karisilacak ve duracaktir.

(] Trafik lambasini gordiikten 4 5 saniye sonra yolu ¢ubuk bir engel
ile kapli olan iki ayr1 yol ¢ikacaktir.

(] Trafik lambasinin elinde iinlem isareti seklinde bir tabela olacak
ve tabelanin yaninda, lizerinde if kod blogunun yazili oldugu bir
panel acilacaktir. Else yazdiginda ise bu panelin sag tarafina bu
kod blogu gelecektir.

'] Programlama esnasinda if ve else komutu bittiginde kiyaslama
islemi yapilacaktir.

'] Panelin i¢erisinde bulunan koda gore karakterin sapkalarinda
bulunan degerler kiyaslanacaktir.

'] Bu kiyaslama islemi tipki islem yapma modiiliindeki gibi
sapkalar biiytiiyerek belli edilecektir.

] If komutunun igerisindeki degiskenlere ait karakterlerin sapkasi
arabadan yiikselecek ve karsilastirma islemi yapilacaktir.

71 Karsilastirmanin dogrulugu yesil tik(if) isareti ile yanlighigi(else)
ise kirmiz1 ¢arpi isareti ile gosterilecektir.

71 Eger tik isareti yanarsa trafik lambasinda yesil yanacak ve 1.
Yoldaki engel kalkip araba o yoldan devam edecektir. Eger
kirmizi garpi igareti yanarsa trafik lambasinda kirmizi 151k
yanacak ikinci yoldaki engel kalkip yola devam edilecektir.

71 1. ve 2 yol olmak iizere iki ayr1 yolun belli bir kism1 kendi
yolunun rengine gore renklendirilecek olup uyari levhasiyla
karsilagtirma sonucu gosterilecektir.

Tablo 2’de goriildiigli iizere her bir programlama temel yapist 7 ayr1 sahne olarak
ayrintilandirilmis ve her bir sahne trafik temasi ile iligkilendirilmistir.



Senaryolarin Tasarima Déniismesi ile lgili Uzman Degerlendirmeleri

Arastirmaci ve uzmanlar tarafindan hazirlanan senaryolarin programlama temel
yapilarini ne derece yansittig1 ve programlamaya uygunlugu, programlama uzmani tarafindan
senaryolarin AG tizerinde gelistirilebilir olup olmadigi ise 3B ortam gelistiricisi tarafindan
degerlendirilmistir.

Senaryolar iizerine programlama uzmanindan alman degerlendirmeler arastirmaci
tarafindan incelenmistir ve 3 grupta toplanmistir.

1 Her bir temel yapiya ait olusturulan sahnelerin birbiri i¢ine ge¢mis birden fazla
sahneden olusmasi

1 Sahnelerin, programdaki kodun anlasilmasi i¢in fazladan biligsel ylik getirmesi

"} Dongili yapisini anlatmak icin tasarlanan sahnenin diger yapilardan farkli bir
baglamda olmasi

Senaryolarin AG ortaminda gelistirilebilirligi lizerine 3B ortam gelistiricisi tarafindan
incelenmis ve mevcut AG gelistirme araglarinin potansiyellerinin sinirli oldugu bazi durumlar
ortaya koymustur. Bu durumlar:

1 Degisken tiir donilistimiine ait sahnenin AG ortamina uyarlanmasi,
1 Degisken tanimlama yapisina ait sahnenin AG ortamina uyarlanmasi,
1 AG ortamimin goriintiilenmesi i¢in kod satir1 yaziminin tamamlanmasi
seklinde 6zetlenebilir.
Tiim bu durumlar, 6gretimsel hedefler dikkate alinarak senaryo tasarimindan ¢ikartilmistir.

Senaryolara Nihai Seklinin Verilmesi

Uzmanlar ve aragtirmaci tarafindan gelen doniitler {izerine senaryolar sadelestirilmistir.
Bu ¢ergevede programlama temel yapilari, sahne adlar1 ve sahneler Tablo 3’°te yer almaktadir.



Tablo 3. Senaryolara Ait Nihai Tablo

Programlama Sahne Adi Sahne

Temel Yapisi

Degisken Kutu Hareket halindeki arabanin lizerinden degisken tanimlandigini ifade
Tanimlama eden bir ok seklinde tabelanin ¢ikmasi ve tanimlama bittikten sonra

tanimlandig1 degiskenin tiiriine goére rengi degisen ve iistiinde
verilen degisken ad1 yazan bir kutun olmasi araba hareket ettikge o
kutuda araba ile sabit bir sekilde gelmesi

Ekrana Yazdirma  Panel Ekrana yazdirma yapildiginda ekrana bir sey yazildigini gosteren
arabanin iizerinde ok seklinde bir tabelanin ¢ikmasi ve ekrana
yazdirilan ifadenin araba iizerinden ¢ikan bir panele yazmasi

Veri Operatorleri  Panel Veri operatdrleri kullanildiginda atama operatoriiniin kullanildigimi
gosteren arabanin lizerinde ok seklinde bir tabelanin ¢ikmast ve
atama yapildigini ve atama sonucunu araba iizerinden g¢ikan bir
panele yazmast

Veri Okuma Buton Veri okuma yapildiginda veri aliniyor ifadesini gdsteren arabanin
iizerinde ok seklinde bir tabelanin ¢ikmasi ve okutulacak degeri
girmek i¢in bir deger giriniz seklinde bir butonun ¢ikmasi

Kosul Yapisi(if) Y kavsak Kosul yapis1 kullanildiginda kosulun yapildigina dair bir tabelanin
¢ikmasi, ortaya bir ikiye ayrilan yolun ¢ikmasi, kosulun saglanip
saglanmadigini gosteren evet ve hayir tabelasinin tam ikiye ayrilan
yolun orda olmasi, uygun programlama koduna gore iki yoldan
birinden gitmesi

Dongii (for) Yuvarlak Kosul yapisi kullanildiginda kosulun yapildigina dair bir tabelanin

kavsak cikmasi, ortaya ikiye ayrilan yolun cikmasi, kosulun saglanip

saglanmadigini1 gosteren evet ve hayir tabelasinin tam ikiye ayrilan
yolun orda olmasi, uygun programlama koduna goére iki yoldan
birinden gitmesi kosul yapisinin iginde gerceklesen kiyaslama
isleminin bir panelde yazilmasi

Dongii icinde  Yuvarlak i¢inc Dongii iginde kosul kullanildiginda ortaya yuvarlak yolun iginde

Kosul Y kavsak ikiye ayrilan yolun ¢ikmasi ve kosula gore dongiiniin calistigini
gostermesi her iki yapidaki tiim 6zelliklerin bu bdliimde de olmast

Dongii Icinde Igice Dongii i¢inde kosul kullanildiginda ortaya yuvarlak yolun iginde bir
Dongii Yuvarlak yuvarlak yolun ¢ikmast ve en igteki dongiliye gore dongiiniin
kavsak calistigini gostermesi her iki yapidaki tiim o&zelliklerinde bu

boliimde de olmasi

Sonuclar

Programlama siirecinde Ogrenciler programlama becerisini sergilemek i¢in birgok
zihinsel etkinlik igerisine girerler. Bu siirecte bilginin bellekte islenip yeni duruma aktarilmasi
olarak degerlendirilen bilginin transferi, iist diizey diisiinme becerileri arasinda ele alinir. Ust
diizey diisiinme becerisi, 6grencilerin sadece hatirlamalarini1 degil ayn1 zamanda 6grendiklerini
anlamalarin1 ve kullanabilmelerini gerektirir (Anderson, & Krathwohl, 2001). Bu kapsamda
programlama Ogretimini kolaylastirmak i¢in bircok 6gretim yontem ve teknikleri onerilmis,
gelisen teknolojiler ¢ercevesinde 0grencilerin kavramsal veya stratejik bilgiyi edinmeleri, bu
bilgileri iligkilendirmeleri amaciyla animasyon, simiilasyon gibi gorsel araclarin yami sira
stiriikle birak yardimiyla oyunlastirilmis programlama uygulamalari, robotik kodlama, sanal
gergeklik ve artirilmig gerceklik (AG) gibi teknolojilerden yararlanilmistir (Esteves, & Mendes,
2004; Helminen, & Malmi, 2010; Kert, & Ugras, 2009; Ozoran vd., 2012).

Alan yazindaki ¢alismalar arasinda programlama 6gretiminde AG uygulamalarina yer
veren c¢alismalarin smirlili§i, AG’nin zihinsel siirecleri kolaylastirma potansiyeli ve
programlamanin dogasi iligkisinin kurulmasina iligskin yeterli degerlendirmelerin olmayisina
sebep olmaktadir. Bu dogrultuda bu arasgtirma AG’nin programlama siirecinde yasana zihinsel
stireclerde gercege yaklastirma potansiyelini kullanarak 6grencinin programlamaya yonelik



zihinsel model olusturma siireci i¢in harcayacagi ¢abay1 azaltmayi hedeflemistir. Dolayisiyla
ogrenciler bu cabay1 ger¢ege yakin model iizerinden mevcut semalarin devreye sokulmasi ve
bellekte gerekli iligkilerin kurulmasimna harcayarak anlamli 6grenme gergeklestirmelerini
saglayacak senaryolarin 6nemli oldugu goriilmektedir (Balcisoy vd., 2000; Henderson &
Feiner, 2009). Onerilen senaryolarin gelistirilme ve uygulama asamalariyla programlama
calismalarina Ozellikle programlama bilgisini bilgiyi transfer etme baglaminda katki
saglayacag diisiniilmektedir.

Kaynak¢a
Anderson, L. W., & Krathwohl, D. R. (2001). 4 taxonomy for learning, teaching, and assessing:
A revision of BloomTs taxonomy of educational objectives. New York: Longman's.

Esteves, M., & Mendes, A. J. (2004, October). A simulation tool to help learning of object
oriented programming basics. In 34th Annual Frontiers in Education, 2004. FIE
2004. (pp. F4C-7). IEEE.

Helminen, J., & Malmi, L. (2010, October). Jype-a program visualization and programming
exercise tool for Python. In Proceedings of the 5th international symposium on Software
visualization (pp. 153-162).

Kert, S. B., & Ugras, T. (2009). Programlama egitiminde sadelik ve eglence: Scratch 6rnegi.
In The First International Congress of Educational Research, Canakkale, Turkey.

Ozoran, D., Cagiltay, N., & Topalli, D. (2012). Using scratch in introduction to programming
course for engineering students. In2nd International Engineering Education
Conference (IEEC2012) (Vol. 2, pp. 125-132).

Balcisoy, S., Kallmann, M., Fua, P., & Thalmann, D. (2000, October). A framework for rapid
evaluation of prototypes with augmented reality. In Proceedings of the ACM symposium
on Virtual reality software and technology (pp. 61-66).

Henderson, S. J., & Feiner, S. (2009, October). Evaluating the benefits of augmented reality for
task localization in maintenance of an armored personnel carrier turret. In 2009 8th
IEEE International Symposium on Mixed and Augmented Reality (pp. 135-144). IEEE.



ON LISANS OGRENCILERININ BIiLGI iSLEMSEL
DUSUNME BECERILERI, DiJITAL OKURYAZARLIKLARI
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Ozet

Bu arastirmada, 6n lisans dgrencilerinin BID becerileri, dijital okuryazarliklari ve programlama
0z yeterlikleri arasindaki iligkinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma nicel arastirmalar arasinda yer
alan tarama yoOntemiyle yiiriitilmiistiir. Arastirmada belirli bir zamana yayilmadan anlik olarak bir
grubun goriislerini ortaya konuldugu i¢in kesitsel tarama yoluyla veriler toplanmustir. Katilimeilar, Ordu
Universitesi ve Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi’nin Meslek Yiiksekokullarinda 6grenim goren 21
kadin ve 91 erkek olmak iizere toplam 112 dgrenciden olusmaktadir. Katilimeilar arasindaki 79 6grenci
l.siifta 6grenim goriirken, 33 6grenci 2.sinifta 6grenim gormektedir. Toplanan veriler iizerinde
normallik testi yapilmis ve verilerin normal dagilim gdstermedigi goriilmiistiir. Bu sebeple ii¢ degisken
arasindaki iliskinin ortaya konulmasi amaciyla verilere Spearman korelasyon testi uygulanmigtir.
Arastirma sonuglarma gore; on lisans 6grencilerinin BID becerileri ve programlama 6z yeterlikleri
arasinda yiiksek diizeyde pozitif bir iliski varken, BID becerileri ile dijital okuryazarliklar1 ve
programlama 6z yeterlikleri ile dijital okuryazarliklari arasinda orta diizeyde pozitif bir iliski vardir.
Ortaya cikan bu sonuglar, dijital okuryazarligin hem programlama hem de BID gelisimindeki etkisini
ortaya koymasi agisindan dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi islemsel diisiinme, dijital okuryazarlik, programlama, 6z yeterlik

Abstract

In this study, it was aimed to examine the relationship between CT skills, digital literacy and
programming self efficacy of associate degree students. The research was carried out with the survey
method, which is among the quantitative researches. In the study, data were collected through cross-
sectional survey, since the views of a group were revealed instantly without spreading to a certain time.
Participants consist of a total of 112 students, 21 female and 91 male, studying at Vocational Schools of
Ordu University and Zonguldak Biilent Ecevit University. While 79 students among the participants are
studying in the first year, 33 students are studying in the second year. Normality test was performed on
the collected data and it was seen that the data did not show normal distribution. For this reason,
Spearman correlation test was applied to the data in order to reveal the relationship between the three
variables. According to the research results; while there is a high level of positive relationship between
CT skills and programming self efficacy of associate degree students, there is a moderate positive
relationship between CT skills and digital literacy and programming self efficacy and digital literacy.
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These results are important in terms of revealing the impact of digital literacy on both programming and
CT development.

Keywords: Computational thinking, digital literacy, programming, self efficacy

Giris

Son yillarda toplumlarin dijitallesme diizeyi giderek daha fazla artmakta ve yasamin
farkli alanlarna dijital araglar hizla entegre edilmektedir. Ozellikle kiigiik yastan itibaren
insanlarin bilgi iletisim teknolojilerini kullanimi giderek daha da yayginlagmaktadir. 21.
ylizyilda insanlarin bilgiye erigimlerini kolaylastiran, birbirleriyle iletisimlerini ve bilgi
paylasimlarini artiran, tiretimlerine katki saglayan ve kisacasi yagamlarini kolaylastiran dijital
araclarin etkin kullanimi ve dijital okuryazarliklar1 olduk¢a onemlidir. Dijital okuryazarlik,
teknolojik araclar1 kullanarak bilgiye erisme, bilgiyi kullanma, diizenleme, analiz etme,
degerlendirme ve bilgiyi iiretme siirecidir (Akkoyunlu ve Yilmaz Soylu, 2010). Dijital
okuryazarlik bir bilgisayar1 kullanmak veya internete erismek i¢in gereken bilginin 6tesindedir
(Tyger, 2011). Ozellikle 6grencilerin dijital okuryazarliklari, bilgi ve iletisim araglarina asina
olmak ve onlar1 kullanmanin disinda, karsilasilan problemlere ¢oziim gelistirebilecek sekilde
teknolojinin kullanim becerisi ile ilgilidir. Yani 6grencilerin teknolojik gelismelerin farkinda
olmas1 ve gelismeleri yakindan takip etmesi, teknolojileri etkin kullanmasi, bilgiye bu
teknolojik araclar yoluyla erisebilmesi, bilgiyi diizenleyerek yeni bilgileri iiretebilmesi ve
amaglar1 dogrultusunda dijital araglar1 kullanabilmesidir (Cubuk¢u ve Bayzan, 2013). Bilgi ve
iletisim teknolojilerinin baginda gelen bilgisayar kullanimi giiniimiizde 6grencilerden beklenen
dijital okuryazarlik gostergeleri arasindadir. Bilgisayar okuryazarligi, okuma ve yazma gibi 21.
ylizyilda tiim 6grenciler i¢in bir gereklilik olarak goriilmiistiir (Fraillon vd., 2019). Bu sebeple
ortaokul diizeyindeki 6gretim programlarina “bilisim teknolojileri ve yazilim dersleri” dahil
edilmistir (MEB, 2012). Bu 6gretim programinda; bilgisayar kullanimi, bilgisayar sistemleri,
dosya islemleri, dijital vatandaslik, bilgi giivenligi, iletisim teknolojileri, bilgi diizenleme
islemleri, problem ¢dzme kavramlar1 ve programlama konular1 yer almaktadir. Ogrenciler
bilgisayar kullaniminin yani sira problem ¢6zme ve programlama becerileri kazanabilmektedir.
Giliniimiizde bilgiyi yapilandirma, analiz etme, problem ¢6zme ve programlama gibi bilgi ve
becerileri dijital okuryazarligin konular1 arasina dahil edilebilir.

Onceki ABD bagkanm1 Barack Obama’nin herkesin programlama bilmesi gerektigini
ifade etmesiyle birlikte, basta bilgisayar bilimleri olmak iizere programlama egitimine yonelik
faaliyetlerde hiz kazanmustir. Birgok iilkede programlama farkli yas gruplarindaki 6grencilerin
Ogretim programlarina dahil edilmektedir (Passey, 2017). Programlama, 6grencilerin bilgisayar
bilimleri bilgilerini (Fessakis vd., 2013), gilinliik yasamda karsilasilan problemlerin ¢6ziimiine
iliskin mantiksal sorgulamalar yapabilme ve algoritmik diisiinme becerilerini gelistirmektedir
(Akgay ve Coklar, 2016; Chao, 2016; Grover ve Pea, 2013). Programlama sézdizimlerinden
olusan kavramsal bilgi, algoritmay1 iceren anlamsal bilgi ve soyutlama, ayristirma, hata
ayiklama ve problem ¢dzme gibi diisiinme becerileri gibi stratejik bilgileri igeren bir yapiya
sahiptir (Bayman ve Mayer,1988; Oliver, 1993; Selby ve Woollard, 2013). Programlama ile
ilgili 6z yeterligi olan 6grencilerden temel kavram bilgilerine sahip olmanin yani sira yukarida
ifade edilen bir takim iist diizey diisiinme becerilerine de sahip olmasi beklenir. Son yillarda
arastirmacilar programlamanin grencilerin  bilgi islemsel diisinme (BID) becerisi
gelisimlerine 6nemli katkilar sagladigini ifade etmektedir (Kong ve Wang, 2020; Roman-
Gonzalez vd., 2017). Scratch gibi blok tabanli programlama araclari, 6zellikle ilkokul ve
ortaokul diizeyinde 6grencilerin BID becerisinin gelisimini saglamak icin oldukca popiiler hale
gelmistir (Rodriguez-Martinez vd., 2020).
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BID, giinliik yasam igerisinde okuma, yazma ve aritmetik islemler gibi siirekli olarak
kullanilan temel beceriler arasinda gosterilmektedir (Wing, 2006). BID’in tek bir tanimi
olmamakla birlikte, “bilgisayarca diisiinerek problemlerin ve ¢dzlimlerin formiile edilmesi
(Cuny vd., 2010), verileri organize etme, analiz etme, yorumlama, problemlere algoritmalar
yoluyla otomatik ¢oziimler gelistirme (CSTA ve ISTE, 2011) ve bilgi isleyen araglar
problemlerin ¢dziimiinde etkin bir sekilde kullanma (Ozden, 2015)” ifadeleri yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bilgiyi isleyen araglarin problemin ¢éziimiinde etkin bir sekilde kullanilmasi
BID i¢in kullanilan ortak bir ifade oldugu soylenebilir. Bilgi isleyen teknolojileri etkin bir
sekilde kullanabilmek i¢in 6ncelikle bu teknolojiler hakkinda bilgi sahibi olmak ve bu konudaki
gelismeleri yakindan takip etmek gerekir. Teknolojiden haberdar olma, teknolojiyi kullanma ve
problemlerin ¢ézlimiinde ise kosabilme dijital okuryazarligin alanina girmektedir (Griffin ve
Care, 2014). Dolayistyla BID dijital okuryazarligm yeni bir boyutu olarak goriilmektedir (Tsai
vd., 2021). Bu arastirmada BID, dijital okuryazarlik ve programlama 6z yeterligi arasindaki
iliskinin incelenmesi amaglanmustir.

Yontem

Arastirma nicel arastirmalar arasinda yer alan tarama yontemiyle ylriitiilmiistiir.
Tarama arastirmalari belirli bir kitlenin belirlenen konulardaki goriislerini tespit etmek
amaciyla yapilmaktadir (Fraenkel vd., 2011). Arastirmada belirli bir zamana yayilmadan anlik
olarak bir grubun goriislerini ortaya konuldugu icin kesitsel tarama yoluyla veriler toplanmistir
(Fraenkel vd., 2011).

Katilmcilar

Katilimcilarin se¢iminde evren igerisinde daha kolay ulasilabilir olmasi ve hem de
katilimin goniilliliige bagli olmasindan dolay1 amagh 6rnekleme yontemleri arasinda yer alan
uygun Ornekleme teknigi tercih edilmistir (Teddlie ve Yu, 2007). Bu gercevede Ordu
{iniversitesi ve Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi bilgisayar teknolojileri bdliimiinde
ogrenim goren 21 kiz ve 91 erkek olmak iizere toplam 112 6grenciden veri toplanmustir.
Ogrencilerin 79’u 1.siniftadir ve 33°ii 2.smiftadur.

Veri Toplama Araclar

Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinmeye iliskin becerilerini 6lgmek amaciyla kullanilan
dlgek Kilig vd. (2021) tarafindan gelistirilmistir. Olgek 33 maddeden olusmakta olup 5°1i likert
tipte hazirlanmistir. Her bir madde; kesinlikle katilmiyorum (1), katilmiyorum (2), kararsizim
(3), katiliyorum (4) ve kesinlikle katiliyorum (5) seklinde puanlanmistir. Kavramsal bilgi
kategorisinde 12 madde, algoritmik diisiinme kategorisinde 7 madde ve degerlendirme
kategorisinde 14 madde yer almaktadir. Olcegin cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0.970’tir.
Alt faktorler icin hesaplanan giivenirlik katsayilari; kavramsal Bilgi faktorii i¢in 0.937,
algoritmik diistinme faktorii icin 0.886 ve degerlendirme faktorii i¢in 0.943 olarak bulunmustur.

Ogrencilerin dijital okuryazarlik diizeylerini 6lgmek amaciyla kullanilan Olgek Ng
(2012) tarafindan gelistirilmis ve Hamutoglu vd. (2017) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmistir.
Olgek 17 maddeden olusmakta olup 5°li likert tipte hazirlanmustir. Her bir madde; kesinlikle
katilmiyorum (1), katilmiyorum (2), kararsizim (3), katiliyorum (4) ve kesinlikle katiliyorum
(5) seklinde puanlanmistir. Tutum faktorii 7 madde, teknik faktorii 6 madde, bilissel faktorii 2
madde ve sosyal faktdrii 2 maddeden olusmaktadir. Olgegin cronbach alfa giivenirlik katsayisi
0.93°tiir. Alt faktorler icin hesaplanan giivenirlik katsayilari; tutum faktori icin 0.88, teknik
faktori icin 0.89, biligsel faktorii i¢in 0.70 ve sosyal faktorii i¢in 0.72 olarak hesaplanmustir.

Ogrencilerin programlama 6z yeterlilik algilarin1 6lgmek amaciyla kullanlan Olgegi
Ramalingam ve Wiedenbeck (1998) tarafindan iiniversite 6grencileri igin gelistirilmis ve Altun
ve Mazman (2012) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmustir. Olgek 9 maddeden olusmakta olup 7°li
likert tipte hazirlanmistir. Her bir madde; kendime hi¢ giivenmiyorum (1), genellikle
giivenmiyorum (2), biraz gliveniyorum (3), %50/%50 (4), olduk¢a giiveniyorum (5), genellikle
giiveniyorum (6), tamamen giliveniyorum (7) seklinde puanlanmistir. Basit Programlama
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Gorevleri faktorii 3 madde ve Karmagsik Programlama Gorevleri faktorii 6 maddeden
olusmaktadir. Olgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0.91°dir. Alt faktdrler igin
hesaplanan giivenirlik katsayilari; Basit Programlama Gorevleri i¢in 0.907 ve Karmagik
Programlama Gorevleri faktorii i¢in 0.943 olarak hesaplanmigtir.

Verilerin Analizi

Ug dlgekten elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla oncelikle normallik testi yapilmistir. Kolmogorov-Simirnov test sonuglari sonrasinda
bilgi-islemsel diisiinme verileri (0.021, p<0.05), dijital okuryazarlik verileri (0.02, p<0.05) ve
programlama 6z yeterlilik verileri (0.012, p<0.05) normal dagilim gdstermemistir. Normal
dagilim gostermeyen li¢ bagimli degisken arasindaki iliskinin incelenmesi i¢in Spearman Sira
Farklar1 korelasyon testi yapilmistir (Kalayci, 2014).

Bulgular

Bu arastirmada 6grencilerin BID, programlama 6z yeterligi ile dijital okuryazarliklart
arasindaki iliskiler incelenmistir. Bu ger¢evede BID ile programlama 6z yeterligi (Tablo 1),
BID ile dijital okuryazarlik (Tablo 2) ve programlama 6z yeterligi ile dijital okuryazarlik (Tablo
3) arasindaki iliskileri gosteren bulgular ayr tablolarda verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Bilgi islemsel Diisiinme ile Programlama Oz yeterligi Arasindaki liski
Degiskenler N r p

Bilgi islemsel Diisiinme
Programlama Oz yeterligi
P<0.01

112 0.822™ 0.000

Ogrencilerin BID ile programlama 6z yeterligi arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik
yapilan Spearman korelasyon testi sonucuna gore, BID ile programlama 6z yeterligi arasinda
yiiksek diizeyde, pozitif yonde dogrusal iliski vardir (r=0.822, p=0.000).

Tablo 2. Ogrencilerin Bilgi Islemsel Diisiinme ile Dijital Okuryazarlig1 Arasindaki iliski

Degiskenler N r p
Bilgi islemsel Diisiinme "

Dijital Okuryazarlik 12 0.572 0.00
P<0.01

Ogrencilerin BID ile dijital okuryazarlig: arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik yapilan
Spearman korelasyon testi sonucuna gore, BID ile dijital okuryazarlik arasinda orta diizeyde,
pozitif yonde dogrusal iliski vardir (r=0.572, p=0.000).

Tablo 3. Ogrencilerin programlama 6z yeterligi ile dijital okuryazarligi arasindaki iligki

Degiskenler N r p
Programlama 6z yeterligi .

Dijital okuryazarlik 12 0.428 0.00
P<0.01

Ogrencilerin programlama 6z yeterligi ile dijital okuryazarhigi arasindaki iliskiyi
belirlemeye yonelik yapilan Spearman korelasyon testi sonucuna gore, programlama o6z
yeterligi ile dijital okuryazarliklari arasinda orta diizeyde, pozitif yonde dogrusal iligki vardir
(r=0.428, p=0.000).
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Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirmada BID, dijital okuryazarlik ve programlama 6z yeterligi arasindaki iliski
incelenmistir. On lisans &grencilerinin BID ve programlama 6z yeterlikleri arasinda pozitif
olarak yiiksek diizeyde iliski ortaya ¢ikmistir. Programlama sistematik ve planli diislinebilme,
problem c¢6zme, algoritmik diistinme, hata ayiklama ve degerlendirme gibi becerileri
icermektedir (Fesakis ve Serafeim, 2009). Algoritmik diisiinme, hata ayiklama ve
degerlendirme gibi beceriler ayn1 zamanda BID’in temel bilesenleri arasinda yer almaktadir
(Chen vd., 2021). Dolayistyla bu iki kavram arasinda teorik olarak bir iliskinin varligindan da
s0z edilebilir. Literatiirde ilkokuldan yiiksekdgretime kadar farkli sinif diizeyindeki 6grenci
gruplariyla yiiriitiilen ¢alismalarda programlamanin BID gelisimine olumlu katkilar sagladig
ortaya konulmustur (Sirakaya, 2019; Kong ve Wang, 2019; Roman-Gonzalez vd., 2017). Bu
¢alismada elde edilen sonuglar literatiirle paralellik gostermektedir.

On lisans &grencilerinin BID ve dijital okuryazarhiklar1 arasinda pozitif olarak orta
diizeyde bir iligski vardir. Dijital okuryazarlik, bilgi ve iletisim teknolojilerinden haberdar
olmasi, bilgiye erisebilme, bilgiyi yapilandirma ve ihtiyaclar1 dogrultusunda teknolojiyi etkili
bir sekilde kullanma ile iliskilidir (Cubukg¢u ve Bayzan, 2013; Griffin ve Care, 2014). BID ise
bilgi isleyen araclarin problemlerin ¢dziimiinde etkin bir sekilde kullanilmasidir (Ozden, 2015).
iki kavramimn temelinde de bilgiyi isleyen dijital araclarin kullanmimi yer almaktadir. BID
giinimiizde dijital okur yazarligin yeni bir boyutu olarak goriilmektedir (Tsai vd., 2021).
Yuliana ve digerleri (2020) BiD’in, dijital okuryazarligi destekleyen &nemli bir beceri
oldugunu ifade etmistir. Literatiirde yer alan ¢aligmalar incelendiginde, bu iki kavramin bir
biriyle iliskili ve bir birini tamamlayan bir beceriler oldugu goriilmektedir.

On lisans 6grencilerinin programlama 6z yeterligi ile dijital okuryazarliklar1 arasinda
orta diizeyde, pozitif yonde dogrusal iliski vardir. Giiniimiizde dijital okuryazarlik teknolojiyi
takip etme ve kullanmanin 6tesinde, dijital araglar yoluyla bilgiyi yapilandirma ve problem
¢ozme yetkinlikleri ile de ilgilidir (Cubuk¢u ve Bayzan, 2013). Programlama, farkli sinif
diizeylerinde Ogretim programlarina dahil edilmekte (Passey, 2017) ve artik kiigiik yastan
itibaren her 6grencinin bilmesi gereken bir beceri olarak goriilmektedir. Ciinkii programlama,
problem ¢dzme, algoritmik diisiinme ve BID becerisi gelisiminde etkili bir yontemdir (kaynak).
Programlama yoluyla problem ¢6zme becerisinin gelistirilmesi, dijital akiciligin artirilmasinda
onemli bir rol oynamaktadir (Kim vd., 2013). Literatiirde programlama 6z yeterligi ile dijital
okuryazarlig1 birlikte inceleyen caligsmalar oldukca sinirlidir. Bu sonuglarin literatiire katki
saglayacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin katilimer sayist iki tiniversite ile sinirlidir. Daha sonraki arastirmalarda
farkli tiniversiteleri de dahil ederek ve daha kalabalik 6grenci gruplar iizerinden veriler
toplanarak sonuglar genisletilebilir. Programlama 6z yeterligi ve dijital okuryazarlik arasindaki
iliskinin farkli sinif diizeyindeki 6grenci gruplar ile de incelenmesi 6nemli goriilmektedir.
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Ozet

Bu arastirmanin amaci, dgretmen adaylarmin Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Yeterlilik Algis1 ve
Bilisimsel Diisiinme Becerileri Algis1 diizeylerinin ¢esitli degiskenler agisindan incelenmesidir. Calisma
Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Yeterlilik Algis1 Olcegi ve Bilisimsel Diisiinme Becerileri Algist
Olgeginin kullanildig1 nicel bir ¢aligmadir. Bununla birlikte dgretmen adaylarinin demografik
bilgilerinin belirlenebilmesi amaciyla hazirlanan demografik bilgi formuna da yer verilmistir.
Calismada, 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Giresun Universitesi’nde 6grenimlerine devam eden ve
kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile belirlenen 183 6gretmen aday1 yer almakta olup; elde edilen
veriler SPSS 21 ile analiz edilmistir. Caligsma ile elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin hem bilgi ve
iletisim teknolojileri yeterlilik algisinin hem de bilisimsel diisiinme becerileri algisinin ortalamanin
iizerinde oldugunu, bahsi gecen algi diizeyleri arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski oldugunu
ve bolim, yas, cinsiyet, siif bagimsiz degiskenleri ile arasinda anlamli bir fark olmadigim
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen yeterlilikleri, BIT yeterlilik algisi, bilisimsel diisiinme algisi, 6gretmen
aday1

Abstract

The purpose of this research is to examine the levels of pre-service teachers' Information and
Communication Technologies (ICT) Competence Perception and Computational Thinking Skills
Perception levels in terms of various variables. The study is a quantitative study in which Information
and Communication Technologies (ICT) Competence Perception Scale and Computational Thinking
Skills Perception Scale are used. In addition, a demographic information questionnaire prepared in order
to determine the demographic information of teacher candidates was also included. In the study, there
are 183 Tecer candidates who continue their education at Giresun University in the 2021-2022 academic
year; The obtained data were analyzed with SPSS 21. The findings obtained from the study showed that
both the information and communication technologies (ICT) competence perception and the perception
of computational thinking skills of the pre-service teachers were above the average, there was a moderate
positive correlation between the aforementioned perception levels, and the independent variables of
department, age, gender, class. shows that there is no significant difference between.
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Giris

Teknoloji, yasadig1 gelismeler ile yeni bir boyut kazanmis ve hayatimizin her alaninda
yerini almistir. Bu gelismeler ile birlikte de bireylerin tiim alanlarda teknoloji kullanimi da
artmig, giindelik hayatin vazgegilmezi haline gelmistir. Bireylerin hayatinda yasanan bu
gelismeler ile devlet politikalarinda da degisimler s6z konusu olmustur. Devletler egitimden
savunmaya pek cok alanda politikalarini teknolojik gelismeler 15181nda sekillendirmek zorunda
kalmistir (Tezci, 2011). En bliyiikk degisimlerden bir tanesi, bilgi ve iletisim teknolojisi
kullanma becerisinin egitimin temel amaglarindan bir tanesi haline gelmesidir. Bu amacla
iilkemizde de 2005 yilindan bu yana ¢aligsmalar yapilmakta (Kiroglu, 2006) ve egitim siirecinde
kazanimlarin elde edilmesinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanilmas1 desteklenmektedir
(Sad & Akdag, 2010). Geleneksel kagit kalem kullanimi azalirken teknolojik araglarin
kullanimi artmigtir (Cummings, 2008, s. 83). Tiim bu degisimler bireyler iizerinde de etkili
olmus ve degisime yol agmistir. Martinovic ve Zhang (2012) tarafindan gerceklestirilen
caligmalarda giindelik hayatta teknoloji kullanim1 artirmasiyla birlikte insan davranislarinda
degisiklikler yasanmaya baslandig1 gozlemlenmistir. Bu da artik teknolojik araglarin igerisine
dogan ve bunlarla siki bir iligki igerisinde olan d6grencilerin daha 6nceki nesiller ile aralarinda
fark oldugunu ve egitimleri i¢in farkli uygulamalara bagvurulmasi gerektigi gergegini 6niimiize
cikarmaktadir. Benzer sekilde 6gretmenlerin de bu degisime ayak uydurabilmesi ve teknolojik
gelismelerden yararlanabilmesi i¢in 6gretmen yetistirme siirecinin giincellenmesi gerekliligi
yine karsimiza ¢ikmaktadir.

Teknolojik imkanlarin etkin kullanilmasinda en oOnemli faktorler Ggretmenlerdir.
Gerekli yeterliliklere sahip, bilgi ve iletisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanabilen, bu
konuda ogrencilerine rol model olabilecek 6gretmenlerin yetistirilmesi siirecin saglikli
ilerleyebilmesi ve gelisebilmesi i¢in vazgegilmezdir (Tan & Wang, 2011). Bu amagla FATIH
projesi gibi MEB tarafindan gergeklestirilen projeler ve i¢ egitim ¢aligsmalar1 yapiliyor olsa da
heniiz istenilen diizeye gelinemedigi de gdzlenmistir (Akbulut, Odabasi & Kuzu, 2011; Ulas &
Ozan, 2010). Calismalarda 6gretmenlerin yalnizca bilgi ve iletisim araglarini kullanabilmesi
degil teknolojiyi pedagojik amaglarla kullanabilmesi amaclanmaktadir (Russell, Bebell,
O'Dwyer & O'Connor, 2003). Buda o6gretmen niteliklerinin degismesini zorunlu hale
getirmektedir (Kotaman, Yelken & Tokmak, 2013). Bu yeni 6gretmen yeterlilikleri “Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi” (TPAB) yaklasimi olarak tanimlanmaktadir. TPAB, teknolojinin
pedagojiye nasil hizmet edecegini belirleyen bir g¢ercevedir (Koehler & Mishra, 2005).
Ulkemizde bu konuda yapilan énemli ¢alismalardan bir tanesi MEB tarafindan gelistirilen
“Temel Egitime Destek Projesi’dir (MEB, 2006). Bu proje ile 6gretmen yeterlilikleri 6 ana
yeterlilik altinda toplanmuis, bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmaya iliskin yeterlilikler
belirlenmistir. Ogretmenlerin bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimina iliskin yeterlilik
sahibi olmasi 6gretmen yetistirme programlarinin en 6nemli kazanimlarindan bir tanesine
doniismiistiir. Tlim bu bilgiler 15181nda goriilmektedir ki; egitim ortamlarinda bilgi ve iletisim
teknolojilerinin kullanilmasinda &gretmenlere biiyiik gorevler diismektedir (Kayaduman,
Sarikaya & Seferoglu, 2011; Ottenbreit-Leftwich vd, 2010). Bu da yalnizca 6gretmenlerin
degil, gelecegin 6gretmenleri olan 6gretmen adaylarinin da teknoloji okuryazarlig1 diizeylerini,
teknolojik algi diizeylerini ve teknolojik pedagojik alan bilgisi diizeylerini ve niteliklerini
artiracak ¢alismalar yapilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.
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Giliniimiiz teknolojik imkanlar1 ve ihtiyaclari géz oniinde bulunduruldugunda ortaya
cikan bir diger kavramin da “biligsel diistinme becerisi” oldugu goriilmektedir. Biligsel
diisiinme becerisi Wing (2006) tarafindan “bilgisayar bilimine ait kavramlardan faydalanarak
problemleri ¢ozme, sistemler tasarlama ve insan davramslarim anlama” olarak
tanimlanmaktadir. Bu tanimlamanin “bilgisayar gibi diislinmek” olarak degil; ¢ézlimler i¢in
hesaplamalar ve programlama algoritmalarindan yararlanmak, problemleri daha kiigiik
parcalara bolerek ve modeller kurarak ¢6zmek olarak anlasilmasi biiylik 6nem tasimaktadir.
Baska bir ifade ile; analitik diisiinme becerisi veya bilimsel diisiinme becerisi olarak da
tanimlanabilir. Sahiner ve Kert (2016) bilissel diisiinme becerisini tiim bireylerin sahip olmasi
gereken yetkinliklerden bir tanesi olarak tanimlamaktadir. Lu ve Fletcher (2009) ve Aho (2012)
da bilissel diisiinme becerisini benzer tanimlamalar ile agiklamaya ¢alismistir. Bu tanimlamalar
1is1ginda “Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Birligi (CSTA)” ve “Egitimde Teknoloji igin
Uluslararast Toplum (ISTE)” tarafindan bir g¢erceve belirlemek iizere ¢alismalar
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalar sonucunda “simirlar: olmayan bir problem ¢ozme siireci”
olarak tanimlanan bilissel diisiinme becerisi i¢in asagida yer alan su ozellikler belirlenmistir
(ISTE, 2011a: 7):

] Problemlerin ¢6ziimiinde, bilgisayar veya diger teknolojik araglarin kullaniminin saglanacagi
sekilde formiile edilmesi,

Verilerin, mantik ¢ergevesinde organize edilmesi ve analizi

Verilerin, modelleme ve simiilasyonlar gibi soyutlamalar yoluyla gdsterebilmesi

Coziimlerin, algoritmik diisiinme ile otomatiklestirmesi

Coziim i¢in atilacak adimlarin ve kullanilacak kaynaklarin verimli ve etkili kombinasyonunu
elde etme amaciyla olasi ¢éziimlerin tanimlanmasi, analiz edilmesi ve uygulanmasi

Problem ¢6zme siireglerinin farkli problemler i¢in genellemesi ve transfer edilebilmesi

Yine ISTE tarafindan yapilan ¢alismalarda biligsel diisiinme becerisinin farkli tutum ve
egilimlerle desteklenmesi gerektigi de belirtilmektedir (ISTE, 2011a: 7):

[ R

Karmasikliklarla basa ¢ikma giiveni

Zor problemler ile ¢aligma 1srar1

Anlam karmasalarina ve bulanikliklara tolerans gosterme

Acik uclu problemlerle basa ¢ikabilme becerisi

Ortak bir amaca veya ¢6ziime ulagsmak i¢in bagka insanlar ile iletisim kurabilme ve

calisabilme becerisi

Lu ve Fletscher (2009) ise yaptig1 ¢alismalarda ise bilisimsel diisiinmenin asagida yer
alan 6zellikleri ile cok daha 6nemli bir noktaya geldigini gostermektedir:

[ B B B A

1 Bilgisayar bilimine 6zgii kavramlarin kullanilarak sistem tasarlanmasi ve problem ¢dzme
yoludur.

[J Problemleri daha iyi anlayabilmek, ¢6ziim i¢in farkli seviyelerde soyutlamalar olusturarak
bunlardan faydalanmaktir.

[0 Etkin ve giivenli ¢oziimler gelistirebilmek i¢in matematiksel kavramlar1 uygulayabilmek ve
algoritmik olarak diisiinebilmektir.

[J  Yalnizca verimliligi degil, sosyal ve ekonomik nedenlerin de dikkate alindigi, durumun
sonuglarin1 anlamay1 gerektirir.

ISTE (2016) tarafindan belirlenen 21. Yiizyil bireylerinin sahip olmasi gereken
standartlar arasinda da bilisimsel diisiinme becerisi yer almaktadir. Yapilan ¢aligmalar da
gostermektedir ki bireylerin sahip oldugu bilisimsel diisiinme becerileri, karsilasilan
problemlerle basa ¢ikmada biiyiik avantajlar saglamaktadir (Kalelioglu, Giilbahar & Kukul,
2016; Lu & Fletcher, 2009; NRC, 2010). Tim bilgilere géz onilinde bulunduruldugunda
ozellikle gelecek nesillerimize yon veren oOgretmenlerin bu konuda sahip olacaklar
yetkinliklerin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Calismanin Amaci
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Alanyazinda yer alan ¢aligmalar incelendiginde bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik
algist ve bilisimsel diistinme becerileri algis1 kavramlar1 {iizerine yapilan c¢aligmalara
rastlanmaktadir. Ancak bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 ve bilisimsel diisiinme
becerileri arasindaki iliskiyi inceleyen ¢aligmalara rastlamak miimkiin olmamistir. Bu
calismada O6gretmen adaylarmin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 diizeylerinin
belirlenmesi, bilissel diisiinme becerileri diizeylerinin belirlenmesi ve bu iki kavram arasindaki
iligkinin belirlenmesi ile alan yazina katki saglamas1 amaglanmaktadir. Bu amagla asagida yer
alan sorulara cevap aranmistir;

O (?gretmen adaylarimin, bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 ne diizeydedir?

) Ogretmen adaylarinin, bilisimsel diisiinme becerileri algisi ne diizeydedir?

[J  Ogretmen adaylarmin, bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 ve biligsimsel diisiinme
becerileri algis1 arasinda bir iliski var midir?

[0 Ogretmen adaylarmin, bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 ve bilisimsel diisiinme
becerileri algis1 tutumlari cinsiyet, boliim, yas, sinif degiskenlerine gore farklilik géstermekte
midir?

Yontem

Arastirma Modeli

Bu calisma, iliskisel tarama modeli kullanilarak gergeklestirilen betimsel bir ¢alismadir.
Iliskisel tarama modelinde; iki veya ikiden fazla degisken arasinda var olan degisim ve/veya bu
degisimin derecesini belirlemek amaclanir (Karasar, 2005, s.81). Gergeklestirilen bu arastirma
ile; d6gretmen adaylariin bilgi ve iletisim teknolojisi yeterlilik algisi ile bilisimsel diistinme
becerisi algisi arasindaki iliski iligskisel tarama modeli ile ¢oziimlenmeye ¢aligilmistir.

Evren ve Orneklem

Calisma orneklemi 2021-2022 egitim Ogretim yili bahar yariyilinda bir devlet
iniversitesinin egitim fakiiltesinde cesitli boliimlerinde 6grenim goren ve kolay ulasilabilir
ornekleme yontem ile ulasilan 183 6gretmen adayindan olugmaktadir. Calismada yer alan
ogretmen adaylar1 goniilliiliik esas1 geregince katilim saglamiglardir. Katilimcilara dair bilgilere
Tablo 1°de yer verilmistir.

Arastirmada yer alan 0gretmen adaylarinin 85’inin (%46.4) erkek, 98’inin (%53.6)
kadin oldugu; 92’sinin (%50.2) 17-20 yas araliginda, 71’inin (%38.8) 21-24 yas araliginda ve
20’sinin (%10.9) 24 yas tizerimde oldugu goriilmektedir. Ayrica katilimeilarin 12’sinin (%6.6)
BOTE (Bilgisayar Ve Ogretim Teknolojileri Egitim), 18’inin (%9.8) Ilkogretim Matematik
Egitimi, 38’inin (%20.8) Okul Oncesi Egitim, 13’iiniin (%7.1) Rehberlik Ve Psikolojik
Danigsmanlik, 56’sinin (%30.6) Smif Egitimi, 21’inin (%11.5) Tirk¢e Egitimi ve 25’inin
(%13.7) Zihin Engelliler Egitimi bolimlerinde egitimine devam ettigi goriilmektedir. Bu
ogretmen adaylarinin 41’1 (%22.4) birinci smifta, 92’si (%50.3) ikinci sinifta, 17°si (%9.3)
{iciincii smifta ve 33’li (%18) dordiincii simifta egitimlerine devam etmektedir. Ogretmen
adaylarinin 54’iiniin (%29.5) ailesinde kendisinden baska bir 6gretmen daha bulunurken,
129’unun (%70.5) kendisinden baska bir 6gretmen bulunmamaktadir. Bununla birlikte
ogretmenlik meslegi segcme nedenleri incelendiginde 11’1 (%06) ailesinin istegi lizerine bu
meslegi sectigini belirtirken; 31’1 (%16.9) ¢ocuklara ve meslege olan sevgisi, 24’1 (%13.1)
hayalindeki meslek olmasi, 30°u (%16.4) insanliga hizmet etmek ve hayatlara dokunmak, 29°u
(%15.8) rahat ¢alisma ortami ve tatil imkanlari, 58’1 (%31.7) ise diger sebeplerle 6gretmenlik
meslegini sectigini belirtmektedir. Ogretmen adaylarinin 107’si (%58.5) tekrar imkani olsa yine
ogretmenlik meslegini sececegini belirtirken; 63’1 (%34.4) kararsiz oldugunu, 13’1 (%7.1) ise
ogretmenlik meslegini segcmeyecegini belirtmistir. Calismada yer alan 6gretmen adaylarinin
68’1 (%37.2) BIT kullanim becerilerinin ¢ok iyi oldugunu, 55’i (%30.1) iyi oldugunu, 56’s1
(%30.6) orta oldugunu belirtirken; yalnizca 4’ii (%2.2) BIT kullanma becerisinin kétii oldugunu
belirtmistir. Benzer sekilde problem ¢ézme becerisinde de 6gretmen adaylarinin 71°1 (%38.8)
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kendisini ¢ok iyi olarak tanimlarken; 87’si (%47.5) iyi, 24’0 (%13.1) ise orta olarak
tanimlamaktadir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarma Iliskin Demografik Veriler

Degisken Grup n %
Cinsiyet Erkek 85 46.4
Kadin 98 53.6
Yas 17-20 92 50.3
21-24 71 38.8
24 lizeri 20 10.9
Boliimiiniiz Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri 12 6.6
Egitimi 18 9.8
[Ikogretim Matematik Egitimi 38 20.8
Okul Oncesi Egitimi 13 7.1
Rehberlik ve Psikolojik Danigmanlik 56 30.6
Smuf Egitimi 21 11.5
Tiirkge Egitimi 25 13.7
Zihin Engelliler Egitimi
Sinifimiz 1. Smif 41 22.4
2. Smif 92 50.3
3. Smif 17 9.3
4. Sinif 33 18.0
Ogretmenlik Ailem istedigi i¢in 11 6.0
meslegini secme Cocuklara ve meslege olan sevgim 31 16.9
nedeniniz i¢in 24 13.1
Hayalimdeki meslek oldugu i¢in 30 16.4
Insanlhiga hizmet etmek ve hayatlarina
dokunmak i¢in 29 15.8
Rahat c¢alisma ortami ve tatil 58 31.7
imkanlari i¢in
Diger
Ailenizde sizden baska Evet var 54 29.5
0gretmen var mi Hayir yok 129 70.5
Tekrar imkinimz olsa Evet secerdim 107 58.5
ogretmenlik secer Kararsizim 63 344
misiniz Hay1r secmezdim 13 7.1
BIT kullanma Kotii 4 22
beceriniz ne Orta 56 30.6
diizeydedir Iyi 55 30.1
Cok iyi 68 37.2
Problem ¢6zme Kot 1 S5
beceriniz ne durumda Orta 24 13.1
Iyi 87 47.5
Cok iyi 71 38.8

Veri Toplama Aracglar

Calismada 6gretmen adaylarinin demografik bilgilerinin tespit edilmesi igin aragtirmaci
tarafindan hazirlanan demografik bilgi anketine yer verilmistir. Bilgi ve iletisim teknolojileri
yeterlilik algisinin belirlenmesi icin MEB tarafindan belirlenen “Ogretmenlik Meslegi Genel
Yeterlikleri” kapsaminda Sad ve Nalgac1 (2015) tarafindan gelistirilen “Ogretmen Adaylari i¢in
Bilgi ve lletisim Teknolojileri Yeterlilik Algis1 Olgegi” kullamlmstir. Olgek “oldukca
yeterliyim” ve “olduk¢a yetersizim” segenekleri arasinda degisen 5°1i likert yapidadir ve
“kisisel ve mesleki degerler — mesleki gelisim”, “Ogrenciyi tanima”, “6gretme ve 0grenme
stireci”, “Ogrenmeyi, gelisimi izleme ve degerlendirme” alt faktorlerinden olugmaktadir.

Olgegin i¢ tutarlilik giivenirligi Cronbach Alpha katsayis1 0.962 ve Guttman iki yar1 tutarlilik
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katsayist 0.938 olarak hesaplanmistir. Degerlerden 6l¢ek madde gilivenirliginin yeterli oldugu
goriilebilmektedir (Kline, 2011).

Calismada yer alan 6gretmen adaylarinin bilisimsel diistinme becerileri diizeylerinin
belirlenmesi i¢in ise Dolmact ve Akhan (2020) tarafindan gelistirilen “Bilisimsel Diisiinme
Becerileri Olgegi” kullanilmustir. Olgek “kesinlikle katilmiyorum” ve “kesinlikle katiltyorum”
secenekleri arasinda degisen 5°li lilert yapidadir ve “algoritmik — analitik diisiinme becerisi”,
“yaratict problem ¢6zebilme becerisi”, “isbirligi yapabilme becerisi”, “clestirel diigiinebilme
becerisi”, “bilgisayar kullanabilme becerisi” alt faktorlerinden olusmaktadir. Olgegin ig
tutarlilik giivenirligi Cronbach Alpha katsayis1 0.94 olarak hesaplanmistir. Olcegin alt
boyutlarindan elde edilen giivenirlik katsayilari ise .74 ile .91 arasinda degismektedir. Degerler
0lcek madde giivenirliginin yeterli oldugu gostermektedir (Biiyiikoztirk, 2017).

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Calismada demografik bilgi anketi ve Olgek sorulari online ortamda bir form ile
Ogretmen adaylarina iletilmistir. Formun ilk kisminda ¢alismaya ve kullanilan dlgeklere dair
bilgilendirme metni ve goniilliiliik onay1; ikinci kisminda demografik bilgi anketi; son kisminda
ise kullanilan 6lgekler yer almaktadir. Veri analizi 6ncesi verilerin dagiliminin normalligi test
edilmis ve normal dagilim gosterdigi tespit edilen veriler betimsel istatistikler, t-testi, ki-kare
testi, korelasyon testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmistir. Elde edilen
veriler sistematik bir sekilde diizenlenmis, neden sonug iliskileri baglaminda agiklanmaya
calisilmustir.

Bulgular

Ogretmen adaylarmin Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Yeterlilik Algisi, bilisimsel
diistinme becerileri algis1 ve bu algilara dair alt faktdr tutum puanlarina iliskin betimsel analizler
Tablo 2’de yer almaktadir. Ogretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algist
tutum puan ortalamalarmm olumlu yénde (X/m=4.12) ortalamanin iizerinde oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde bilisimsel diistinme becerileri algisi tutum puan ortalamalarinin
da yine olumlu yénde (X/m=4.16) ortalamanin iizerinde oldugu goriilmektedir. Bahsi gecen
Olceklere ait alt faktorler incelendiginde de tutum puan ortalamalarinin olumlu yonde ve
ortalamanin {izerinde oldugu da goriilebilmektedir (X/m=4.03; X/m=4.07; X/m=4.18;
X/m=4.12; X/m=4.05; X/m=4.22; X/m=4.17; X/m=4.20; X/m=4.31). En yiiksek tutum
puaninin biligsel diisiinme becerisi algist dlgegi alt faktorii olan bilgisayar kullanabilmek
becerisi alt faktdriine (X/m=4.31), en diisiik tutum puaninin ise bilgi ve iletisim teknolojileri
yeterlilik algis1 dlgegi alt faktorii olan kisisel ve mesleki degerler — mesleki gelisim (X/m=4.03)
alt faktoriine ait oldugu goriilmektedir.
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Tablo 2. Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Yeterlilik Algis1 Ve Bilisimsel Diisiinme Becerileri
Algis1 Tutum Puanlarma Iliskin Betimsel Degerleri

Degisken N m X X/m  Ss

Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Yeterlilik Algisi 183 30 123.88 4.12 0.59
Kisisel ve Mesleki Degerler — Mesleki Gelisim 183 8 32.27 4.03 0.66
Ogrenciyi Tanima 183 2 8.14 4.07 0.78
Ogretme ve Ogrenme Siireci 183 17 71.10 4.18 0.59
Ogrenmeyi, Gelisimi izleme ve Degerlendirme 183 3 12.36 4.12 0.70

Bilisimsel Diisiinme Becerileri Algis1 183 40 166.58 4.16 0.54
Algoritmik — analitik diisiinme becerisi 183 13 52.71 4.05 0.64
Yaratici problem ¢dzebilme becerisi 183 11 46.45 4.22 0.55
Isbirligi yapabilme becerisi 183 7 29.24 4.17 0.64
Elestirel diisiinebilme becerisi 183 6 25.22 4.20 0.54
Bilgisayar kullanabilme becerisi 183 3 12.95 431 0.62

*m=madde sayis1

Ogretmen adaylarmin bilgi iletisim teknolojileri yeterlilik algisi ile bilimsel diisiinme
becerisi algis1 arasindaki iligkinin goriilebilmesi i¢in gergeklestirilen korelasyon analizine ait
degerler Tablo 3’de yer almaktadir. Tablodaki degerler incelendiginde; bilgi ve iletisim
teknolojileri yeterlilik algisi ile bilimsel diisiinme becerileri algis1 arasinda pozitif yonde ve orta
diizeyde (r=.545; p<01) bir iliski oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarmin bilgi iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 Ile bilimsel
diisiinme becerisi algis1 Arasindaki Iliski

Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Bilisimsel Diisiinme
Yeterlilik Algisi Becerileri Algisi
Bilgi ve Iletisim Teknolojileri | 5455
Yeterlilik Algist ‘
Bilisimsel Diisiinme Becerileri Algist 545%%* 1

** Korelasyon.01 diizeyinde anlamhdir.

Ogretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 ve bilisimsel
diisiinme becerileri algis1 tutum puan ortalamalart ile cinsiyet degiskeni arasindaki iligkiyi
gosteren degerler Tablo 4’de yer almaktadir. Degerler incelendiginde erkek Ogretmen
adaylarinin hem bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algisi, hem de bilisimsel diisiinme
becerileri algis1 tutum puanlart ortalamasinin (X =126.11; X =167.95) kadin 6gretmen
adaylarmm puan ortalamasindan (X=121.94; X=126.11; X=165.39) daha yiiksek oldugu ancak
aralarinda anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir (t(181)=1.59, p>.05; t(181)=0.79, p>.05).
Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 6lgegi alt
faktorlerine iligkin tutum puanlari incelendiginde erkek 6gretmen adaylarinin “6gretme ve
ogrenme siireci” tutum puan ortalamalarmm (X=72.15) kadin 6gretmen adaylarindan (X
=70.19) yiiksek oldugu ve “6grenmeyi, gelisimi izleme ve degerlendirme” alt faktorii tutum
puan ortalamalarmim (X =12.24) kadin 6gretmen adaylardan (X =12.45) diisiik oldugu ancak
aralarinda anlamli bir fark olmadigi da (t(181)= 1.30, p>.05; t(181)= 0.79, p>.05)
goriilmektedir. Yine erkek 6gretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algisi
Olcegine ait “kigisel ve mesleki degerler—mesleki gelisim” alt faktorii tutum puan ortalamasinin
(X =33.22) kadin 6gretmen adaylarinin tutum puan ortalamasimdan (X =31.45) yiiksek oldugu;
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“dgrenciyi tanima” alt faktdrii tutum puan ortalamasinin (X =8.49) kadin 6gretmen adaylarinm
tutum puan ortalamasindan (X =7.83) yiiksek oldugu ve aralarinda anlamli bir fark oldugu da
goriilmektedir (t(181)=2.28, p<.05; t(181)= 2.88, p<.05).

Erkek 6gretmen adaylarinin bilisimsel diisiinme becerileri algist 6lgegine ait “yaratici
problem ¢6zebilme” alt faktorii tutum puan ortalamalarinin (X =46.35) kadin 6gretmen
adaylarmdan (X =46.54) yiiksek oldugu; “isbirligi yapabilme becerisi” tutum puan
ortalamalarmim (X =29.17) kadin 6gretmen adaylarindan (X =29.29) diisiik oldugu; “elestirel
diisiinebilme becerisi” tutum puan ortalamalarmin (X =25.40) kadin 6gretmen adaylarindan (X
=25.07) yiiksek oldugu; “bilgisayar kullanabilme becerisi” tutum puan ortalamalarmm (X
=12.96) kadin 8gretmen adaylarindan (X =12.9) yiiksek oldugu ancak aralarinda anlaml bir
fark olmadig1 goriilmektedir (t(181)= -.20, p>.05; t(181)= -.17, p>.05; t(181)= .68, p>.05;
t(181)= .05, p>.05). Ancak erkek 6gretmen adaylarinin “algoritmik — analitik diistinme” puan
ortalamalarinmn (X =54.05) kadm 6gretmen adaylarindan (X =51.54) yiiksek ve aralarinda
anlamli bir fark oldugu (t(181)=2.03, p>.05) goriilmektedir.

Tablo 4. Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Yeterlilik Algis1 ve Bilisimsel Diisiinme Becerileri
Algis1 Tutum Puanlar le Cinsiyet Degiskenine Gére T-Testi Sonuglari

Degisken Grup N X Ss sd t P
Bilgi ve iletisim Erkek 85 126.11 18.11 181 1.59 11
Teknolojileri Kadin 98 121.94 17.21
Yeterlilik Algisi
Kisisel ve Erkek 85 33.22 5.09 181 2.28 .02
Mesleki Kadmn 98 31.45 5.33
Degerler —
Mesleki
Geligim
Ogrenciyi Erkek 85 8.49 1.44 181 2.88 .00
Tanima Kadin 98 7.83 1.61
Ogretme ve Erkek 85 72.15 10.14 181 1.30 .19
Ogrenme Siireci ~ Kadin 98 70.19 10.17
Ogrenmeyi, Erkek 85 12.24 2.25 181 -.67 49
Gelisimi Izleme  Kadin 98 12.45 1.98
ve
Degerlendirme
Bilisimsel Erkek 85 167.95 22.73 181 .79 42
Diigiinme Kadin 98 20.68
Becerileri Algisi 165.39
Algoritmik — Erkek 85 54.05 8.27 181 2.03 .04
analitik Kadin 98 8.39
diisiinme 51.54
Yaratici Erkek 85 46.35 6.25 181 -.20 .83
problem Kadin 98 6.10
¢Ozebilme 46.54
Isbirligi Erkek 85 29.17 4.54 181 -.17 .86
yapabilme Kadin 98 4.57
becerisi 29.29
Elestirel Erkek 85 25.40 3.40 181 .68 49
diisiinebilme Kadin 98 25.07 3.13
becerisi
Bilgisayar Erkek 85 12.96 1.80 181 .05 95
kullanabilme Kadin 98 12.94 1.93
becerisi
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Ogretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 ve bilisimsel
diisiinme becerileri algis1 tutum puan ortalamalar1 ile ailede kendisinden bagka bir 6gretmen
daha olmasi degiskeni arasindaki iligkiyi gosteren degerler Tablo 5’de yer almaktadir.

Degerler incelendiginde ailede kendisinden bagka bir 6gretmen daha olan katilimcilarin
hem bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algisi, hem de bilisimsel diisiinme becerileri algisi
tutum puanlari ortalamasinin (X =114.75, X=160.51) ailede kendisinden baska bir 6gretmen
daha olmayan katilimcilarin tutum puan ortalamasindan (X=127.70, X=169.12) daha diisiik
oldugu ve aralarinda anlamli bir fark oldugu gériilmektedir (t(181)=-4.77, p<.05; t(181)=-2.48,
p<.05).

Ogretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 6lgegi alt
faktorlerine iligskin puanlar incelendiginde ailede kendisinden bagka bir 6gretmen daha olan

2 (134

Ogretmen adaylarinin “kisisel ve mesleki degerler — mesleki gelisim”, “Ogrenciyi tanima”,
“Ogretme ve 0grenme siireci”, “0grenmeyi, gelisimi izleme ve degerlendirme” alt faktdrlerinin
tutum puanlarmin (X =30.57, X =7.38, X=65.35, X=11.44) ailede kendisinden baska bir
ogretmen daha olmayan 6gretmen adaylarmin tutum puanlarindan (X =32.99; X =8.45; X
=73.51; X =12.74) daha diisiik oldugu ve aralarinda anlaml bir fark oldugu gériilmektedir
(t(181)=-2.88, p<.05; t(181)=4.40, p<.05; t(181)=-5.30, p<.05; t(181)=-3.95, p<.05).

Ogretmen adaylarinm bilisimsel diisiinme becerileri algis1 dlgegi alt faktorlerine iliskin tutum
puanlart incelendiginde ailede kendisinden bagka bir 6gretmen daha olan 6gretmen adaylarinin
“yaratict problem ¢6zebilme”, “isbirligi yapabilme becerisi” ve “bilgisayar kullanabilme
becerisi” alt faktdrleri tutum puanlarinin (X =45.14, X =28.59, X =12.72) ailede baska bir
ogretmen daha olmayan dgretmen adaylarinin tutum puanlarmdan (X =47.00, X =29.51, X
=13.05) daha diisiik oldugu ve aralarinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir (t(181)=-1.86,
p>0.05; t(181)=-1.24, p>.05; t(181)=-1.09, p>.05). Ancak “algoritmik — analitik diistinme” ve
“elestirel diislinebilme becerisi” alt faktorlerine dair tutum puanlari incelendiginde ailede
kendisinden baska bir 6gretmen daha olan dgretmen adaylarinin tutum puanlarmm (X =50.11,
X =23.94), ailede baska bir 6gretmen olmayan dgretmen adaylarinin tutum puanlaridan (X
=53.79, X =25.75) daha diisiik oldugu ve aralarinda anlaml bir fark oldugu da (t(181)=-2.75,

p<0.05; t(181)=-3.54, p<0.05) goriilmektedir.
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Tablo 5. Bilgi Ve iletisim Teknolojileri Yeterlilik Algis1 Ve Bilisimsel Diisinme Becerileri
Algist Tutum Puanlar Ile Ailede Baska Bir Ogretmen Olmas Degiskenine Gore T-Testi

Sonuglari
Degisken Grup N X Ss sd t J
Bilgi ve Iletisim Evetvar 54 114.75 2.38 181 -4.77 .00
Teknolojileri  Yeterlilik Hayir yok 129 127.70 1.44
Algisi
Kisisel ve Mesleki Evet var 54 30.57 .70 181 -2.88 .00
Degerler — Mesleki Hayiryok 129 32.99 45
Geligim
Ogrenciyi Tanima Evet var 54 7.38 23 181 -4.40 .00
Hayir yok 129 8.45 12
Ogretme ve Ogrenme Evetvar 54 65.35 1.32 181 -5.30 .00
Stireci Hayrryok 129  73.51 82
Ogrenmeyi, Gelisimi Evet var 54 11.44 34 181 -3.95 .00
Izleme ve Hayiryok 129 12.74 15
Degerlendirme
Bilisimsel Diisiinme Evetvar 54 160.51 3.07 181 -2.48 .01
Becerileri Algisi Hayir yok 129 169.12 1.82
Algoritmik — Evet var 54 50.11 1.21 181 -2.75 .00
analitik diigiinme Hayir yok 129 53.79 70
Yaratici  problem Evet var 54 45.14 .88 181 -1.86 .06
¢ozebilme Hayiryok 129  47.00 52
Isbirligi yapabilme Evet var 54 28.59 .70 181 -1.24 21
becerisi Hayiryok 129 2951 37
Elestirel Evet var 54 23.94 43 181 -3.54 .00
disiinebilme Hayir yok 129 25.75 27
becerisi
Bilgisayar Evet var 54 12.72 28 181 -1.09 27
kullanabilme Hayir yok 129 13.05 15
becerisi

Ogretmen adaylarmin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algist ve bilisimsel
diisiinme becerileri algis1 tutum puan ortalamalar1 ile yas degiskenine iligkin degerler Tablo
6’de yer almaktadir. Tablodaki degerler incelendiginde 6gretmen adaylarinin bilgi ve iletisim
teknolojileri yeterlilik algis1 ve bilisimsel diistinme becerileri algist tutum puan ortalamalari ile
yas degiskeni arasinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir (F2-180=2.44, p>.05; Fe-
180)= 1.28, p>.05).

Bilgi ve iletisim Teknolojileri Yeterlilik Algis1 dlgegine ait alt faktorlere dair tutum
puanlari incelendiginde yalnizca “kisisel ve mesleki degerler — mesleki gelisim™ alt faktori ile
yas degiskeni arasinda anlamli bir fark oldugu gorilmektedir (F-180=3.25, p<.05;). Farkin
hangileri arasinda oldugunun goriilebilmesi i¢in yapilan LSD testi sonuglari incelendiginde
“17-20 yas” ve “24 yas lizeri” 6gretmen adaylar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.
Bilisimsel diisiinme becerileri algist olgegine ait alt faktorlere dair tutum puanlari
incelendiginde ise alt faktorlerin timiinde anlamli bir fark olmadigi goriilebilmektedir (F2-180)=
1.10, p>.05; F-180= 2.46, p>.05; F-180= .61, p>.05; F2-180= 1.22, p>.05; F2-180= .29, p>.05).
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Tablo 6. Ogretmen Adaylarmin Bilgi Ve Iletisim Teknolojileri Yeterlilik Algis1 Ve Bilisimsel
Diisiinme Becerileri Tutum Puanlari ile Yas Degiskenine Gore ANOVA Sonuglari

.. Varyansin Kareler Kareler
Degisken Kay};tagt Toplanu sd Ortalamas F P
Bilgi ve iletisim Gruplararas: 1504.56 2 752.28 24 .09
Teknolojileri  Yeterlilik 3
Algis Gruplarici 55606.03 180 308.92
Toplam 57110.59 182
Kisisel ve Mesleki Gruplararasi 177.15 2 88.57 32 .04 13
Degerler — Mesleki 5
Gelisim Gruplarigi 4899.63 180 27.22
Toplam 5076.78 182
Ogrenciyi Tanima Gruplararasi 9.23 2 4.61 1.8 .15
Gruplarigi 439.07 180 2.43
Toplam 448.30 182
Ogretme ve Ogrenme Gruplararasi 428.59 2 214.29 20 .12
Siireci 9
Gruplarigi 18436.43 180 102.42
Toplam 18865.02 182
Ogrenmeyi, Gelisimi  Gruplararasi 16.39 2 8.19 1.8 .15
Izleme ve 5
Degerlendirme Gruplarici 793.80 180 4.41
Toplam 810.19 182
Bilisimsel Diisiinme Gruplararasi 1197.93 2 598.96 1.2 .28
Becerileri Algisi 8
Gruplarici 84026.50 180 466.81
Toplam 85224.43 182
Algoritmik — analitik Gruplararast 155.96 2 77.98 1.1 33
diisiinme 0
Gruplarigi 12729.68 180 70.72
Toplam 12885.65 182
Yaratict problem  Gruplararasi 184.02 2 92.01 24 .08
¢Ozebilme 6
Gruplarigi 6711.32 180 37.28
Toplam 6895.35 182
Isbirligi yapabilme Gruplararasi 25.62 2 12.81 .61 54
becerisi Gruplarici 3741.79 180 20.78
Toplam 3767.42 182
Elestirel disiinebilme Gruplararasi 25.91 2 12.95 1.2 .29
becerisi
Gruplarigi 1901.89 180 10.56
Toplam 1927.81 182
Bilgisayar Gruplararasi 2.11 2 1.05 29 74
kullanabilme becerisi  Gruplarigi 635.53 180 3.53
Toplam 637.65 182

Ogretmen adaylarmin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algist ve bilisimsel
diistinme becerileri algis1 tutum puan ortalamalar1 ile egitim goérmekte oldugu bolim
degiskenine iliskin degerler Tablo 7°da yer almaktadir. Tablodaki degerler incelendiginde
ogretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algist tutum puan ortalamalar ile
boliim degiskeni arasinda anlamli bir farklilik oldugu (Fs-176)=2.44, p>.05), goriilmektedir.
Farkin hangileri arasinda oldugunun anlasilabilmesi i¢in yapilan LSD testi sonuglari
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incelendiginde “Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi” ile “Ilkdgretim Matematik
Egitimi” ve “Okul Oncesi Egitimi”; “Ilkdgretim Matematik Egitimi” ile “Rehberlik ve
Psikolojik Danigmanlik”, “Siif Egitimi”, “Tiirk¢e Egitimi”, “Zihin Engelliler Egitimi”; “Okul
Oncesi Egitimi” ile “Sinif Egitimi” ve “Zihin Engelliler Egitimi” béliimleri arasinda anlaml
bir fark oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algist alt
faktorlerine ait tutum puanlar1 incelendiginde de boliim degiskeni ile aralarinda anlamli bir fark
oldugu goriilmektedir (F -176= 1.70; F (6-176)= 2.23; F (6-176)= 5.14; F (6-176)= 1.27).

Ogretmen adaylarmin bilisimsel diisiinme becerileri algis1 tutum puan ortalamalari
incelendiginde ise aralarinda anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir (F-176= 1.17, p>.05).
Benzer sekilde alt faktorlere dair tutum puanlar incelendiginde de anlamli bir fark olmadigi
goriilebilmektedir (F 6-176)= 1.10, p>.05; F(6-176)= .83, p>.05; F6-176)= 2.05, p>.05; F6-176)= 1.01,
p>.05; F6-176= 1.58, p>.05).

Tablo 7. Ogretmen Adaylarmin Bilgi Ve iletisim Teknolojileri Yeterlilik Algis1 Ve Bilisimsel
Diisiinme Becerileri Tutum Puanlari Ile Boliim Degiskenine Gére Anova Sonuclari

‘. Varyansin Kareler Kareler
Degisken Kay{wgt Toplanu sd Ortalamasi F p
Bilgi ve [lletisim Gruplararass 6456.34 6 1076.05 3.73 .00 1-2;1-3;
Teknolojileri Gruplarici 50654.24 176~ 287.80 2-4; 2-5;
Yeterlilik Algis1 Toplam 57110.59 182 2-6; 2-7;
3-5; 3-7;
Kisisel ve Gruplararasi 279.05 6 46.50 1.70 12
Mesleki Degerler  Gruplarici 4797.73 176 27.26
—Mesleki Gelisim = 1,y 5076.78 182
Ogrenciyi Tanima  Gruplararasi 31.67 6 5.27 2.23 .04 1-2; 2-3;
Gruplarigi 416.63 176 2.36 2-4; 2-5;
Toplam 448.30 182 2-6; 2-7;
Ogretme ve Gruplararasi 2814.46 6 469.07 5.14 .00 1-2; 2-5;
Ogrenme Siireci  Gruplarici 16050.56 176  91.19 2-7;
Toplam 18865.02 182
Ogrenmeyi, Gruplararasi 33.81 6 5.63 1.27 27
Gelisimi  Izleme  Gruplarigi 776.38 176 4.41
ve Degerlendirme g1, 810.19 182
Bilisimsel Diisiinme Gruplararas1 3284.01 6 547.33 1.17 32
Becerileri Algist Gruplarigi 81940.42 176  465.57
Toplam 85224.43 182
Algoritmik — Gruplararast 810.31 6 135.05 1.96 .07
analitik disinme  Gruplarigi 12075.33 176 68.61
Toplam 12885.65 182
Yaratict problem Gruplararasi 191.07 6 31.84 .83 .54
¢ozebilme Gruplarigi 6704.27 176 38.09
i Toplam 6895.35 182
Isbirligi Gruplararasi 246.35 6 41.05 2.05 .06
yapabilme Gruplarigi 3521.06 176 20.00
becerisi Toplam 3767.42 182
Elestirel Gruplararasi 64.26 6 10.71 1.01 41
diisiinebilme Gruplarigi 1863.54 176 10.58
becerisi Toplam 1927.81 182
Bilgisayar Gruplararasi 32.74 6 5.45 1.58 15
kullanabilme Gruplarigi 604.90 176 3.43
becerisi Toplam 637.65 182

28



Ogretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 ve bilisimsel
diisiinme becerileri algis1 tutum puan ortalamalari ile egitim gérmekte oldugu sinif degiskenine
iligkin degerler Tablo 8’da yer almaktadir. Tablodaki degerler incelendiginde Ogretmen
adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algisi tutum puan ortalamalar: ile sinif
degiskeni arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (Fs-176)=2.44, p<.05). Farkin
hangileri arasinda oldugunun anlasilabilmesi i¢in yapilan LSD testi sonuglari incelendiginde 2.
siifta egitimine devam eden Ogretmen adaylar ile 3. ve 4. sinifta egitimine devam eden
Ogretmen adaylarinin tutum puanlar arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Benzer
sekilde alt faktdrlere ait tutum puanlari incelendiginde de boliim degiskeni ile aralarinda anlamli
bir fark oldugu goriilmektedir (F (2-180)= 9.88, p<.05; F (2-180)= 9.29, p<.05; F (2-180)= 8.00, p<.05;
F 2-130= 8.22, p<.05). Bilisimsel Diisiinme Becerileri Algis1 tutum puan ortalamalari ile sinif
degiskeni arasinda anlamli bir fark olmadig1 da goriilmektedir (F 2-180= 2.15, p>.05). Benzer
sekilde Olgege dair alt faktdr tutum puanlari incelendiginde de anlamli bir fark olmadigi
goriilmektedir (F 2-180= 2.48, p>.05; F 2-180= 2.10, p>.05; F 2-180)= 1.68, p>.05; F 2-180= 1.81,
p>.05; F 2-180= 1.54, p>.05).
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Tablo 8. Ogretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 Ve Bilisimsel
Diisiinme Becerileri Tutum Puanlari ile Sinif Degiskenine Gére ANOVA Sonuglari

.. Varyansin Kareler Kareler
Degisken Kay}l)mgt Toplami sd Ortalamas F P
Bilgi ve lletisim Gruplararas: 8117.48 3 2705.82  9.88 00 2-3;
Teknolojileri Gruplarici 48993.11 179 273.70 2-4;
Yeterlilik Algisi Toplam 57110.59 182
Kisisel ve Gruplararasi 684.28 3 228.09 9.29 .00  2-3;
Mesleki Degerler  Gruplarigi 4392.50 179 24.53 2-4;
— . Mesleki 150 5076.78 182
Gelisim
Ogrenciyi Tanima  Gruplararasi 53.05 3 17.68 8.00 .00  1-4;
Gruplarici 395.25 179 2.20 2-4;
Toplam 448.30 182
Ogretme ve Gruplararasi 2284.62 3 761.54 8.22 .00  2-3;
Ogrenme Siireci  Gruplarigi 16580.40 179 92.62 2-4;
" Toplam 18865.02 182
Ogrenmeyi, Gruplararasi 129.73 3 43.24 11.37 00 1-2;
Gelisimi  Izleme  Gruplarici 680.46 179 3.80 2-4;
ve Degerlendirme 11,y 810.19 182
Bilisimsel Diisiinme Gruplararasi 2970.64 3 990.21 2.15 .09
Becerileri Algis Gruplarici 82253.78 179 459.51
Toplam 85224.43 182
Algoritmik — Gruplararasi 515.84 3 171.94 2.48 .06
analitik diisinme  Gruplarigi 12369.80 179 69.10
Toplam 12885.65 182
Yaratict problem Gruplararasi 234.59 3 78.19 2.10 .10
¢Ozebilme Gruplarigi 6660.76 179 37.21
Toplam 6895.35 182
Isbirligi Gruplararasi 103.44 3 34.48 1.68 17
yapabilme Gruplarigi 3663.97 179 20.46
becerisi Toplam 376742 182
Elestirel Gruplararasi 57.03 3 19.01 1.81 .14
diistinebilme Gruplarigi 1870.77 179 10.45
becerisi Toplam 1927.81 182
Bilgisayar Gruplararasi 16.10 3 5.36 1.54 .20
kullanabilme Gruplarici 621.54 179 3.47
becerisi Toplam 637.65 182

Ogretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 ve bilisimsel
diisiinme becerileri algist tutum puan ortalamalar1 ile 6gretmen olma sebebi degiskenine iliskin
degerler Tablo 9°de yer almaktadir. Tablodaki degerler incelendiginde 6gretmen adaylarinin
hem bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 tutum puan ortalamalar1 hem de bilisimsel
diisiinme becerileri algis1 tutum puan ortalamalar ile 6gretmen olma sebebi ile aralarinda
anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir (F(s-177=4.36, p<.05; F(s-177= 2.56, p<.05). Farkin
hangileri arasinda oldugunun anlasilabilmesi i¢in yapilan LSD testi sonuglari1 incelendiginde
bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 i¢in “diger” ile “ailem istedigi i¢in”, “cocuklara ve
meslege olan sevgim icin”, “insanliga hizmet etmek ve hayatlarina dokunmak i¢in”, “rahat
calisma ortami ve tatil imkanlar1 i¢in” arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistir.
Bilisimsel diistinme becerileri algisi i¢in ise; “ailem istedigi i¢in” ile “cocuklara ve meslege
olan sevgim i¢in” ve “diger” arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde
ogretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 6l¢egine alt faktorleri
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incelendiginde alt faktor tutum puanlari ile 6gretmen olma sebebi degiskenine arasinda anlamli
bir fark oldugu goriilmektedir (F(s-177= 5.12, p<.05; F(s-177= 5.55, p<.05; Fs-177= 3.22, p<.05;
F(s-177= 4.23). Ancak bilisimsel diisiinme becerileri algis1 6l¢egi alt faktorleri incelendiginde;
“algoritmik — analitik diisiinme”, “elestirel diislinebilme becerisi” ve “yaratict problem
cozebilme” alt faktorleri ile 6gretmen olma sebebi ile aralarinda anlamli bir farklilik oldugu
goriiliitken (Fis-177= 3.72, p<.05; Fim79= 2.30, p<.05; Fiam= 2.58, p<.05); “isbirligi
yapabilme becerisi” ve “bilgisayar kullanabilme becerisi” alt faktorleri ile 6gretmen olma
sebebi ile aralarinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir (F(s-177)= 1.68, p<.05; F(s5-177=

1.49, p<.05).

Tablo 9. Ogretmen adaylarmin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 Ve Bilisimsel
Diisiinme Becerileri Tutum Puanlari Ile Ogretmen olma sebebi Degiskenine Gére ANOVA

Sonuglari
‘. Varyansin Kareler Kareler
Degisken K ay{mgl Toplami sd Ortalamas P
Bilgi ve lletisim Gruplararasi 6268.52 5 1253.70 4.36 .00 1-3; 2-3;
Teknolojileri Gruplarici 50842.06 177  287.24 3-5; 3-4;
Yeterlilik Algis1 Toplam 57110.59 182 3-5; 3-6;
Kisisel ve Mesleki Gruplararasi 641.68 5 128.33 5.12 .00 1-3; 2-3;
Degerler — Mesleki  Gruplarigi 4435.09 177 25.05 5-3;6-3;
Gelisim Toplam 507678 182 4-5;
Ogrenciyi Tanima Gruplararasi 60.76 5 12.15 5.55 .00 1-3; 2-3;
Gruplarigi 387.54 177 2.19 5-3;6-3;
Toplam 448.30 182
Ogretme ve Gruplararasi 1573.22 5 314.64 3.22 .00 1-3; 2-3;
Ogrenme Siireci Gruplarigi 17291.80 177  97.69 4-3;5-3;
Toplam 18865.02 182 6-3;
Ogrenmeyi, Gruplararasi 86.64 5 17.32 423 .00 2-3; 4-3;
Gelisimi Izleme ve  Gruplarici 723.55 177 4.08 5-3; 6-3;
Degerlendirme Toplam 810.19 182
Bilisimsel Diisiinme Gruplararasi 5757.78 5 1151.55 2.56 .02 1-2;
Becerileri Algisi Gruplarigi 79466.65 177  448.96 1-3;
Toplam 85224.43 182
Algoritmik —  Gruplararast 1227.54 5 24551 3.72 .00 1-2; 1-3;
analitik diisinme  Gruplarici 11658.10 177  65.86 1-4; 1-5;
Toplam 12885.65 182 3-5;3-6;
Yaratict  problem Gruplararasi 421.37 5 84.27 2.30 .04 1-2;1-3;
¢6zebilme Gruplarici 6473.98 177 36.57 1-4; 1-5;
Toplam 6895.35 182
Isbirligi yapabilme Gruplararasi 171.56 5 3431 1.68 .14 1-6; 2-6;
becerisi Gruplarigi 3595.85 177 2031 3-6; 4-6;
Toplam 3767.42 182
Elestirel Gruplararasi 131.01 5 26.20 2.58 .02 1-3; 2-3;
diigiinebilme Gruplarigi 1796.80 177 10.15 3-5;
becerisi Toplam 1927.81 182
Bilgisayar Gruplararasi 25.84 5 5.16 1.49 .19
kullanabilme Gruplarigi 611.80 177 345
becerisi Toplam 637.65 182

Ogretmen adaylarmin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 ve bilisimsel
diisiinme becerileri algis1 tutum puan ortalamalari ile tekrar 6gretmenlik se¢er misiniz sorusuna
verdikleri yanitlara iligkin degerler Tablo 10°de yer almaktadir. Tablodaki degerler
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incelendiginde 6gretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 tutum puan

ortalamalar1 ile tekrar 6gretmenlik meslegini secer misiniz degiskeni arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 (Fs-177= 1.81, p>.05); ancak bilisimsel diisiinme becerileri algis1 tutum puan
ortalamalar1 ile tekrar 6gretmenlik meslegini secer misiniz degiskeni arasinda anlamli bir
farklilik oldugu (Fs-177= 3.24, p<.05) goriilmektedir. Farkin hangileri arasinda oldugunun
anlasilabilmesi i¢in yapilan LSD testi sonuclar1 incelendiginde bilisimsel diisiinme becerileri
algis1 olgegi icin “kararsizim” ve “hayir segmezdim” arasinda anlamli bir farklilik oldugu
goriilmiistiir. Olgege ait alt faktorler incelendiginde “algoritmik — analitik diisiinme” alt faktorii
ile “tekrar 6gretmenlik meslegini seger misiniz?” degiskeni arasinda anlamli bir fark oldugu
(Fis-177= 8.44, p<.05) ancak diger alt faktorler ile arasinda anlamli bir fark olmadigi
goriilmektedir (Fs-177= .73, p<.05; Fi177= 1.78, p<.05; Fi1779= 1.11, p<.05; Fi177= 1.30,

p<.05).

Tablo 10. Ogretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 Ve Bilisimsel

Diisiinme Becerileri Tutum Puanlar1 Ile Tekrar Ogretmenlik Seger Misiniz Degiskenine Gore

ANOVA Sonuglari
<. Varyansin Kareler Kareler
Degisken Kayjl;mgt Toplanu sd Ortalamas P
Bilgi ve iletisim Gruplararas: 1129.80 2 564.90 1.81 .16
Teknolojileri ~ Yeterlilik  Gruplarici 55980.78 180 311.00
Algisi Toplam 57110.59 182
Kisisel ve Mesleki Gruplararasi 174.64 2 87.32 320 .04 1-3;
Degerler —  Mesleki  Gruplarii 4902.13 180 27.23
Gelisim Toplam 5076.78 182
Ogrenciyi Tanima Gruplararasi 17.04 2 8.52 355 .03 2-3;
Gruplarigi 431.26 180 2.39
Toplam 448.30 182
Ogretme ve Ogrenme Gruplararasi 263.71 2 131.85 1.27 .28
Stireci Gruplarici 18601.31 180 103.34
Toplam 18865.02 182
Ogrenmeyi, Gelisimi Gruplararasi 37 2 18 .04 95
Izleme ve  Gruplarigi 809.82 180 4.49
Degerlendirme Toplam 810.19 182
Bilisimsel Diisiinme Gruplararasi 2968.72 2 1484.36 3.24 .04 2-3;
Becerileri Algis Gruplarici 82255.70 180 456.97
Toplam 85224.43 182
Algoritmik — analitik Gruplararasi 1105.66 2 552.83 844 .00 1-2;
diigiinme Gruplarici 11779.98 180 65.44 1-3;
Toplam 12885.65 182
Yaratici problem  Gruplararasi 56.11 2 28.05 .73 47
¢6zebilme Gruplarigi 6839.23 180 37.99
' Toplam 6895.35 182
Isbirligi yapabilme Gruplararasi 73.41 2 36.70 1.78 .17
becerisi Gruplarici 3694.00 180 20.52
Toplam 3767.42 182
Elestirel diistinebilme Gruplararasi 23.48 2 11.74 .11 .33
becerisi Gruplarici 1904.33 180 10.58
Toplam 1927.81 182
Bilgisayar Gruplararasi 9.09 2 4.54 1.30 .27
kullanabilme becerisi Gruplarici 628.55 180 3.49
Toplam 637.65 182
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Ogretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 ve bilisimsel
diisiinme becerileri algis1 tutum puan ortalamalari ile BIT kullanim beceriniz ne diizeydedir
sorusuna verdikleri yanitlara iliskin degerler Tablo 11°de yer almaktadir. Tablodaki degerler
incelendiginde 6gretmen adaylarinin hem bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 tutum
puan ortalamalari hem de bilisimsel diisiinme becerileri algis1 tutum puan ortalamalari
incelendiginde BIT kullanim becerisi degiskeni ile aralarinda anlaml bir farklilik oldugu (Fs-
177= 12.53, p<.05; F5.177= 7.47, p<.05) goriilmektedir. Farkin hangileri arasinda oldugunun
anlasilabilmesi i¢in yapilan LSD testi sonuglari incelendiginde; bilgi ve iletisim teknolojileri
yeterlilik algis1 i¢in “kotii” ile “iyi” arasinda; “kotii” ile “cok iyi” arasinda; bilisimsel diisiinme
becerileri algis1 6lgegi i¢in ise “orta” ile “iyi” arasinda ve “orta” ile “¢cok 1yi” arasinda anlaml
bir fark oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde alt faktor tutum puan ortalamalari incelendiginde
yalmzca “bilgisayar kullanabilme becerisi” alt faktorii tutum puanlari ile BIT kullanim becerisi
degiskeni arasindan anlamli bir farklilik olmadigi (Fs-177= 2.53, p<.05) ancak diger alt faktor
tutum puanlari ile BIT kullanim becerisi degiskeni arasindan anlamli bir farklilik oldugu (F(s-
177=15.79, p<.05; F-177= 11.45, p<.05; Fs-177= 9.73, p<.05; F-177= 5.37, p<.05; F5-177=
7.03, p<.05; F(5-177= 6.69, p<.05; F(5-177y= 2.53) goriilmektedir.
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Tablo 11. Ogretmen Adaylarmin Bilgi Ve Iletisim Teknolojileri Yeterlilik Algisi ve
Bilisimsel Diisiinme Becerileri Tutum Puanlari Ile BIT Kullanim Beceri Diizeyiniz
Degiskenine Gore ANOVA Sonuglari

Desisken Varyanvsm Kareler «d Kareler »
Kaynag Toplami Ortalamasi
Bilgi ve lletisim Gruplararasi 9914.97 3 3304.99 12.53 .00 1-3;
Teknolojileri Gruplarici 47195.62 179 263.66 1-4;
Yeterlilik Algisi Toplam 5711059 182
Kisisel ve Gruplararasi 1062.80 3 354.26 15.79 .00 1-3; 1-
Mesleki Gruplarigi 4013.98 179 22.42 4;
Degerler — — 1451am 5076.78 182
Mesleki
Gelisim
Ogrenciyi Gruplararasi 72.19 3 24.06 11.45 .00 1-3; 1-
Tanima Gruplarici 376.11 179 2.10 4;
Toplam 448.30 182
Ogretme  ve Gruplararasi 2646.85 3 882.28 9.73 00 1-3;1-
Ogrenme Siireci ~ Gruplarici 16218.17 179 90.60 4;
Toplam 18865.02 182
Ogrenmeyi, Gruplararasi 66.78 3 22.26 5.36 .00 1-3; 1-
Gelisimi Izleme  Gruplarici 743.41 179 4.15 4;
ve , Toplam 810.19 182
Degerlendirme
Bilisimsel Diisiinme Gruplararasi 9482.05 3 3160.68 7.47 .00 2-3;
Becerileri Algis: Gruplarigi 75742.38 179 423.14 2-4;
Toplam 85224.43 182
Algoritmik — Gruplararasi 1843.22 3 614.40 9.96 .00 1-3; 1-
analitik disinme  Gruplarici 1104242 179 61.69 4;
Toplam 12885.65 182 e
Yaratict problem Gruplararasi 569.48 3 189.82 5.37 .00 2-4;
¢6zebilme Gruplarigi 6325.87 179 35.34 3-4;
' Toplam 6895.35 182
Isbirligi Gruplararasi 397.43 3 132.47 7.03 .00 1-3; 1-
yapabilme Gruplarigi 3369.98 179 18.82 4;2-3;
becerisi Toplam 376742 182 2-4;
Elestirel Gruplararasi 194.41 3 64.80 6.69 .00 1-2; 2-
distinebilme Gruplarigi 173339 179 9.68 3;2-4;
becerisi Toplam 192781 182 3-4;
Bilgisayar Gruplararasi 26.00 3 8.66 2.53 .05 3-4;
kullanabilme Gruplarigi 611.64 179 3.41
becerisi Toplam 637.65 182

Ogretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 ve bilisimsel
diisiinme becerileri algis1 tutum puan ortalamalar1 ile problem ¢dzme beceriniz ne diizeydedir
sorusuna verdikleri yanitlara iliskin degerler Tablo 12’de yer almaktadir. Tablodaki degerler
incelendiginde 6gretmen adaylarinin hem bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 tutum
puan ortalamalari hem de bilisimsel diisiinme becerileri algisi tutum puan ortalamalari
incelendiginde problem ¢dzme becerisi degiskeni ile aralarinda anlamli bir farklilik oldugu (Fs-
177= 41.68, p<.05; F-177= 32.51, p<.05) goriilmektedir. Farkin hangileri arasinda oldugunun
anlasilabilmesi i¢in yapilan LSD testi sonuglari incelendiginde; bilgi ve iletisim teknolojileri
yeterlilik algis1 dlgegi icin “orta” ile “cok iyi” arasinda, “iyi” ile “cok iyi” arasinda; bilisimsel
diisiinme becerileri algis1 6l¢egi i¢in ise “orta” ile “iyi” arasinda, “orta” ile “¢ok iyi” arasinda,
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“lyi” ile “cok iyi” arasinda anlaml bir fark oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde dlgeklere ait alt
faktor tutum puan ortalamalari incelendiginde her iki 6l¢ek alt faktdr tutum puanlari ile problem
¢Ozme becerisi degiskeni arasinda da anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (F(s-177= 42.50,
p<.05; F5-177=41.21, p<.05; F(5-177= 30.46, p<.05; F5-177= 25.68, p<.05; F(5-.177y= 27.62, p<.05;

Fs-1777=19.23, p<.05; Fs-177= 41.84, p<.05; F(5-177= 13.68, p<.05; F5-177= 18.89, p<.05).

Tablo 12. Ogretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algis1 ve Bilisimsel
Diisiinme Becerileri Tutum Puanlari ile Problem C6zme Becerisi Degiskenine Gore ANOVA

Sonuglari
.. Varyansin Kareler Kareler
Degisken Ka}?r;agt Toplanmi sd Ortalamas P
Bilgi ve letisim Gruplararasi 18078.88 2 9039.44 41.68 .00 2-4;
Teknolojileri Yeterlilik Gruplarici 39031.70 180 216.84 3-4;
Algisi Toplam 57110.59 182
Kisisel ve Mesleki Gruplararasi 1628.58 2 814.29 4250 .00 2-4;
Degerler — Mesleki Gruplarigi 3448.20 180 19.15 3-4;
Gelisim Toplam 5076.78 182
Ogrenciyi Tanima Gruplararasi 140.80 2 70.40 41.21 .00 2-3;
Gruplarigi 307.50 180 1.70 2-4;
Toplam 44830 182 3-4;
Ogretme ve Ogrenme Gruplararasi 4771.24 2 2385.62 3046 .00 2-4;
Stireci Gruplarici 14093.78 180 78.29 3-4;
Toplam 18865.02 182
Ogrenmeyi, Gelisimi Gruplararasi 179.89 2 89.94 25.68 .00 2-4;
Izleme ve Gruplarigi 630.30 180 3.50
Degerlendirme Toplam 810.19 182
Bilisimsel Diisiinme Gruplararasi 22618.94 2 11309.47 32.51 00 2-3;
Becerileri Algis Gruplarici 62605.49 180 347.80 2-4;
Toplam 8522443 182 3-4;
Algoritmik — analitik Gruplararasi 3026.14 2 1513.07 27.62 .00 2-3;
diigiinme Gruplarigi 9859.50 180 54.77 2-4;
Toplam 12885.65 182 3-4
Yaratici problem Gruplararasi 1214.13 2 607.06 19.23 .00  2-3;
¢ozebilme Gruplarigi 5681.22 180 31.56 2-4;
' Toplam 6895.35 182 3-4;
Isbirligi yapabilme Gruplararasi 1195.68 2 597.84 41.84 .00 2-3;
becerisi Gruplarici 2571.73 180 14.28 2-4;
Toplam 3767.42 182 34
Elestirel diisiinebilme Gruplararasi 254.36 2 127.18 13.68 .00 2-4;
becerisi Gruplarigi 1673.44 180 9.29 3-4;
Toplam 1927.81 182
Bilgisayar Gruplararasi 110.64 2 55.32 18.89 .00 2-3;
kullanabilme becerisi Gruplarici 527.01 180 2.92 2-4;
Toplam 637.65 182 3-4

Tartisma ve Sonug¢
Giincel teknolojik gelismeler ve 6zellikle egitim ortamlarinda teknoloji kullaniminin
artis1 ile birlikte Ogretmenlerin bu teknolojilere dair tutum ve becerileri biiyiilk onem
kazanmistir. Bu amagla, bilgi ve iletisim becerileri ile dogrudan iliskili olan ve bilisimsel
diisiinme becerisi olarak tanimlanan, problemlerin yeniden sekillendirerek kiiciik parcalar
halinde ¢6ziimlenmesi olarak agiklanabilen becerilerin 6nemi de artmistir. Bu amagla ¢calismada
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yer alan 6gretmen adaylarina bilgi ve iletisim teknolojileri algilari ve bilisimsel problem ¢6zme
becerileri diizeylerini nasil tanimladiklar1 sorulmus ve hem bilgi ve iletisim teknolojileri
kullanma becerisini hem de problem ¢6zme becerisini iyi ve ¢ok iyi olarak tanimladiklar
goriilmiistiir. Callsmada yer verilen élgeklerden elde edilen degerlerin de bu dururnu
de Blhslmsel Diistinme Becerileri Algisi’nin ortalamanin {izerinde oldugunu gomlmustur
Durumun daha iyi anlasilmasi i¢in gerceklestirilen korelasyon testi ile de Bilgi ve iletisim
Teknolojileri Yeterlilik Algist ve Bilisimsel Diisiinme Becerileri Algis1 arasinda orta diizeyde
pozitif yonde bir iliski oldugu gozlemlenmistir. Bu durum her iki becerinin birbiri ile olan
iligkisini de ortaya koymaktadir. Yapilan alanyazinda calismasinda bu bulgularin ayri ayri
desteklendigi goriilse de; her iki 6l¢egin birbiri ile olan iliskisi lizerine bir ¢alismaya rastlamak
miimkiin olmamistir (Heerwegh, De Wit & Verhoeven, 2016; Ozan & Tasgin, 2017; Sad &
Nalgaci, 2015).

Calismada yer alan 6gretmen adaylarinin %58’1 “diger” sebeplerle, %33’1i ise meslege
ve cocuklara olan ilgisi nedeniyle 6gretmenlik meslegini sectigini belirtmistir. Bu durum
alanyazin ile benzerlik gostermektedir (Buldur & Buysal, 2015; Cetin, 2012; Karadag, 2012;
Kilcan, Kege, Cepni ve Kiling, 2014; Sara & Kocabas, 2012; Yilmaz & Dogan, 2015). Bununla
birlikte Erdogan, Sanli ve Bekir (2005) tarafindan yapilan ¢alismalarda 6gretmen adaylarinin
meslek se¢iminde en etkili faktdrlerin ilkinin {iniversite giris sinavindan elde edilen basari,
ikincisinin ise 6gretmenlik meslegine olan ilgi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak, ailesinde
kendisinden baska bir 6gretmen daha olan 0gretmen adaylarinin meslek se¢iminde “Rahat
caligma ortamu ve tatil imkanlar1 i¢in” faktoriiniin etkili oldugu da goriilmektedir. Bu durum,
ailesinde bir 6gretmen daha olan adaylarin 6gretmenlik mesleginin imkanlarina ve calisma
sartlarina dair daha fazla bilgi sahibi olmasi ile aciklanabilir. Ancak kesin bir sonuca
ulasilabilmesi i¢in yeni ¢aligmalar yapilmasina ihtiyag¢ vardir.

“Tekrar imkaniniz olsa Ogretmenlik meslegini seger misiniz” sorusuna Ogretmen
adaylarmin %58.5°1 evet cevabini verirken, 13’1 hayir, 63’1 ise kararsizim cevabini vermistir.
Bununla birlikte, tekrar 6gretmenlik meslegini sececegini belirten 6gretmen adaylarin bilgi
ve iletisim teknolojileri yeterlilik algist ile kararsizim ve hayir cevaplart verenler arasinda
anlamli bir farklilik oldugu da goériilmektedir. Benzer sekilde bilisimsel diisiinme becerisi tutum
puanlari incelendiginde de ayni sonuglara ulasilabilmektedir. Yapilan alanyazin ¢aligmasinda
Ogretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegi memnuniyet durumlarina dair farkli sonuglara sahip
calismalara rastlannustir. Bulgular; Awang ve Ismail (2010), Ekinci ve Burgaz (2007),
Erdogan, Sanli ve Bekir (2005) tarafindan gergeklestirilen calismalar ile benzerlik
gostermezken; Basbay, Unver ve Biimen’in (2009), Baykara Pehlivan (2008), Kaya ve
Biiyiikkasap (2005), Temizkan (2008) arastirmalariyla benzerlik gdstermektedir. Ogretmen
adaylariin meslege olan algisini etkileyen boliim, akademik kadro, miifredat, atama imkanlar1
gibi pek ¢ok faktor bulunmaktadir. Durumun daha iyi anlasilabilmesi i¢in 6gretmen adaylarinin
meslege dair algilarinin ve memnuniyet durumlarinin incelendigi bir ¢alisma yapilmasi ihtiyaci
vardir.

Calismada yer alan erkek 6gretmen adaylariin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik
algis1 ve bilisimsel diistinme becerileri algis1 tutum puanlariin kadin 6gretmen adaylarindan
yiiksek oldugu ancak aralarinda anlamli bir farklilik olmadigi gdzlemlenmistir. Bu bulgu
alanyazinda yer alan ¢aligmalar ile benzerlik géstermekte olup, erkek {iniversite 6grencilerinin
teknoloji tutum algilar1 ve problem ¢dzme becerilerinin kadin {iniversite 6grencilerine gore
daha yiiksek oldugunu gosteren pek cok calismaya rastlanabilmektedir (Deniz, Gorgen &
Seker, 2006; Kutluca & Ekici, 2010; Ozden, Aktay, Yilmaz & Ozdemir, 2007;). Ulas ve Ozan
(2010) bu durumu erkeklerin gorsel isitsel acidan kadinlardan daha iistiin oldugu seklinde
yorumlarken; Saglam (2007) erkeklerin teknoloji konusunda kendilerini daha yeterli
gordiiklerinin belirtmektedir. Ancak yine alanyazinda yer alan ¢alismalar gostermektedir ki;
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erkek ve kadinlar arasindaki bu fark hizli bir sekilde kapanmaktadir (Saglam, 2007; Ulas ve
Ozan, 2010). Bu durum erkeklerin giindelik hayatta teknolojiye erisme ve teknolojik araglara
maruz kalma konusunda avantajli olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Ancak artik
teknolojinin tiim insanlarin hayatinin her alaninda olmasi ile erkeklerin bu avantajinin ortadan
kalktig1 ve kadinlarinda teknolojik algilarinin yiikseldigi de sdylenebilir. Durumun daha iyi
arastirilmasi icin bir arastirma yapilmasi gerekliligi bulunmaktadir.

Calismada yer alan 6gretmen adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojileri yeterlilik algisi
ve bilisimsel diistinme becelerileri algis1 tutum puanlari ile yas, boliim ve sinif bagimsiz
degiskenleri arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Bu bulgu alanyazinda yer
alan caligmalar ile benzerlik géstermektedir (Baykara, 2011; Dilci & Kaya, 2012; Dogan, 2016;
Irak, Capan & Soylu, 2015; Tunca & Alkin-Sahin, 2014). Ancak hem Akkoyunlu ve Soylu
(2010) hem de Kara (2011) tarafindan yapilan ¢alismalarda BOTE ve simf 6gretmenligi gibi
boliimlerde bilgi ve iletisim teknolojileri yeterliliklerinin daha ytiksek; miizik 6gretmenligi,
resim 6gretmenligi ve sosyal alanlarda daha diisiikk oldugunu belirtmektedir. Bu farkliligin
boliim miifredatlari, akademisyen farkliliklar1 gibi pek ¢ok faktdr ile dogrudan iliskili olacagi
tahmin edilebilmektedir. BOTE béliimii i¢in ise boliimiin dogasi geregi miifredat, bilgisayar ile
olan etkilesim siiresi, boliimii tercih eden Ogretmen adaylarinin bireysel farkliliklar: ile
teknolojik algilarinin yiiksek olmasi olagan bir durum olarak goriilebilecektir. Boliimler arasi
farkliliklarin daha iyi anlagilabilmesi icin Akkoyunlu ve Soylu (2010) ve Kara (2011) tarafindan
gerceklestirilen calismalarin karma yontemler ile de desteklenerek tekrar edilmesi faydali
olacaktir.

Gergeklestirilen bu ¢alismada farkli simirliliklar mevcuttur. Arastirmanin yalnizca bir
tiniversitede yer alan Ogretmen adaylarimin katilimi gerceklestirilmis olmasi en temel
sinirliliklardandir. Farkli tiniversitelerde egitimlerine devam etmekte olan 6gretmen adaylarinin
yer alacag1 bir caligma arastirma kapsaminin genisletilmesi miimkiin olacaktir. Bununla birlikte
O0gretmen adaylarinin hem meslek se¢cimi hem de meslege dair tutumlarimin da yer alacagi
calismalar ile aragtirmanin derinlestirilmesi de miimkiin olacaktir.

Oneriler

Gelecegin ogretmenleri olan 6gretmen adaylarinin hem bilgi ve iletisim teknolojileri
yeterliliklerinin hem de bilisimsel diisiinme becerileri yeterliliklerinin gelistirilmesi amaci ile
Ogretmen yetistirme silire¢lerinin yeniden diizenlenerek; “Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi”
olarak tanimladigimiz egitim ortamlarinda teknoloji kullanimina iligskin uygulamalarin yer
aldig1 bir siire¢ tasarlanmasinin gerekliligi bir kez daha gozler oniine serilmektedir. Bu da
egitim fakiiltelerinde yer alan akademisyenlerin konuya iliskin gelisimlerini zorunlu
kilmaktadir.
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Ozet

Arastirmanin amaci, 2015-2022 yillar1 arasinda Tiirk¢e alanyazinda yapilmig olan bilgi islemsel
diisiinme konulu lisansiistii tezlerin yil, konu alani, ¢aligma tiirii, kullanilan yontem, veri toplama araci,
veri analiz yontemi, Orneklem ozellikleri, sonu¢ ve Onerilerinin incelenmesidir. Caligmada nitel
arastirma yontemlerinden dokiiman analizi kullanilmustir. Tlgili lisansiistii tezlere ulasmak icin Ulusal
Tez Merkezi veri tabani taranmustir. Verilerin analizi i¢in icerik analizi yontemi kullanilmisgtir.
Arastirmanin giivenirligini saglamak i¢in Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen iki arastirmaci
arasindaki uyusum yiizdesi hesaplanmigtir. Hesaplamada, Uyusma katsayisi = (Goriis Birligi / (Goriis
Birligi + Goriis Ayriligi)) x 100 formiilii kullanilmistir. Toplanan veriler tablo ve grafik ile ifade edilmis,
caligmalarin ortak sonug ve onerilerinin belirlenmesinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Aragtirma
sonuglaria gore bilgi islemsel diistinme konusunda yapilan arastirmalar en fazla bilisim teknolojileri
alaninda ve ortaokul diizeyinde arastirmalar oldugu goriilmiistiir. Karma yontem ve yari deneysel
caligmalarin aragtirmacilar tarafindan tercih edilmis ve olumlu sonucalar rapor edilmistir.

Anahtar Kelimeler: bilgi islemsel diiginme, egitim bilimleri, i¢erik analizi

Abstract

The aim of the research is to examine the year, subject area, study type, method used, data
collection tool, data analysis method, sample characteristics, results and suggestions of postgraduate
theses on computational thinking made in the Turkish literature between the years 2015-2022. Document
analysis, one of the qualitative research methods, was used in the study. The database of the National
Thesis Center was searched in order to reach the relevant postgraduate theses. Content analysis method
was used for the analysis of the data. In order to ensure the reliability of the research, the percentage of
agreement between the two researchers, recommended by Miles and Huberman (1994), was calculated.
In the calculation, the coefficient of agreement = (Agreement / (Agreement + Disagreement)) x 100
formula was used. The collected data were expressed in tables and graphics, and the content analysis
method was used to determine the common results and suggestions of the studies. According to the
results of the research, it was seen that the researches on computational thinking were mostly in the field
of information technologies and at the secondary school level. Mixed method and quasi-experimental
studies were preferred by the researchers and positive results were reported.

Keywords: computational thinking, educational sciences, content analysis
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Giris

Son ylizyilda tretilen bilgi miktarinin ¢ok biiyiik boyutlara ulagsmasi, bu yiizyilin bilgi
cag1 olarak adlandirilmasini beraberinde getirmistir. Buna bagli olarak 6grenilmesi gereken
bilginin miktari, ¢esitliligi artmis ve bilginin nasil dgretilecegi konusunda alternatif beceriler
giindeme gelmistir. Bu noktada Bilgi islemsel Diisinme (BID) becerisi énemli bir se¢enek
olarak var olmustur. Uluslararasi alanyazinda “Computational Thinking” olarak isimlendirilen
kavram, Tiirk¢e alanyazinda bilgisayarca diisiinme, bilisimsel diisiinme, hesaplamali diisiinme,
bilgisayimsal diisiinme, kompiitasyonel diisiinme ve bilgi-islemsel diisiinme gibi isimlerle ifade
edilmektedir (Demir ve Seferoglu, 2017).

Ik olarak 1962 yilinda, Alan Perlis’in tiim &grencilerin bilgisayar ve programlarm
calisma prensiplerini 6grenmeleri gerektigini one siirmesiyle BID becerisinin kavramsal
temelleri atilmistir (Guzdial, 2008). 2000’11 yillara gelindiginde, Wing’in (2006) yayinladig:
makale ile birlikte BID popiiler hale gelmistir. Wing (2006), bilgi islemsel diisiinmenin yalnizca
bilgisayar bilimcileri i¢in degil, herkes icin temel bir beceri oldugunu ve her ¢cocugun analitik
yetenegine eklenmesi gerektigini ifade etmistir. Bilgi islemsel diisiinmeyi tekrarli diisiinme ile
bagdastirmis, biiyliik karmasik sistem tasarlarken soyutlama ve ayristirmayr kullanmak
gerektigini belirtmistir.

BiD’i ayrintili olarak irdeleyen dnemli kaynaklar ISTE (International Society for
Technology in Education) ve CSTA (Computer Science Teachers Association) olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (ISTE & CSTA, 2011). Ortak tanima bakildiginda ise;

* Sorunlari, bunlar1 ¢6zmeye yardimci olmasi icin bir bilgisayar ve diger araglari kullanmamizi
saglayacak bir bi¢imde formiile etme.

* Verileri mantiksal olarak organize etme ve analiz etme.

* Verileri, modeller ya da simiilasyonlar gibi soyutlamalar yoluyla betimleme.

* Coziimleri algoritmik diisiince (bir dizi sirali adim) yoluyla otomatiklestirme

* Olasi1 ¢oziimleri, en hizli ve etkili adimlar ile kaynaklarin birlesimini amaglayarak tanimlama,
analiz etme ve uygulama.

. Problem ¢6zme stirecini genellemek ve ¢ok cesitli problemlere transfer etme.
sOylenebilir.

Farkli iilkelerde, BID’e yénelik artan ilgiye karsisinda, iilkemizdeki durumun
betimlenmesinin de dnemli oldugu diisiiniilmektedir. Sadece makaleler degil yapilmis olan
lisansiistii tezler, akademinin BID’e iliskin bakisin1 belirlemede degerli bir veri olacaktir. Bu
baglamda, Tiirkiye’de BID konusunda yapilmis olan arastirmalarin konu alani, yayinlanma yli,
kullanilan yontem ve arastirma deseni, tercih edilen veri toplama yontemi, 6rneklem 6zellikleri,
veri analiz yontemi ac¢isindan dagilimlarinin betimlenmesi hedeflenmistir. Bu hedef
dogrultusunda su sorulara cevap aranmustir.

1. BID ile ilgili ulusal lisansiistii tezler;

* Yayinlanma yilina

* Konu alanina

* Yayn tlriine

* Arastirma desenine

* Veri toplama aracina

* Kullanilan yonteme

* Veri analiz yontemine

« Orneklem diizeyi, sayis1 ve segim sekline gore nasil dagiimaktadir?

2. BID ile ilgili yapilan ulusal tezlerde ulasilan sonug ve &neriler nelerdir?
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Yontem

Calismada nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman analizi kullanilmistir. Dokiiman
analizi, yazili olan belgelerin igeriginin ayrintili ve sistemli bir sekilde analiz edilmesidir
(Wach, 2013). Dokiiman analizinde ilgili konu hakkinda anlayis olusturmak icin verilerin
incelenmesi ve yorumlanmasi gerekmektedir (Corbin & Strauss, 2008).

Verilerin Toplanmasi

Ulusal Tez Merkezi (https://tez.yok.gov.tr/) veri tabaninda 01.09.2022 tarihinde
“computational thinking” anahtar ifadesi ile arama yapilmis ve bu dogrultuda 104 tane
lisansiistii teze ulagilmistir. Ulasilan tezlerden Ingilizce olanlar (11) ve arastirma konusu disinda
olan (1) ve erigim izni olmayan (1) tezler ¢ikartilmistir. 91 adet Tiirk¢e yazilmis tez ile calisma
gerceklestirilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak Goktas, Kiiciik, Aydemir, Telli,
Arpacik, Yildirnm ve Reisoglu (2012) tarafindan gelistirilen yayin siniflama formu
kullanilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi i¢in igerik analizi yontemi kullanilmistir. Toplanan veriler tablo ve
grafikler ile gorsellestirilmistir. Icerik analizi belirli kurallara dayali kodlamalarla bir metnin
baz1 sozciiklerinin daha kiigiik igerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik, yinelenebilir bir
teknik olarak tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2008).

Gecerlilik ve Giivenilirlik

Aragtirmanin giivenirligini saglamak i¢in Miles ve Huberman (1994) tarafindan
onerilen iki arastirmaci arasindaki uyusum yiizdesi hesaplanmistir. Hesaplamada, Uyusma
katsayis1 = (Gortis Birligi / (Goriis Birligi + Gortis Ayriligl)) x 100 formiilii kullanilmastir.
Calisma kapsaminda incelenen tiim arastirmalar, iki arastirma sorusu baglaminda ve her iki
arasgtirmaci tarafindan kodlanmistir. Hesaplanan uyusma katsayis1 .89 ile giivenilir kabul
edilmistir. Kodlayicilar aras1 uyum ytiizdesinin en az %80 olmasi1 6nerilmektedir (Patton, 2002).
Bu sonuca gore farkli degerlendiriciler tarafindan yapilan incelemelerdeki islemlerin birbiriyle
uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Bulgular

Yapilan analizler sonucunda ulasilan bulgular, arastirma sorulari dogrultusunda
verilmistir. Arastirma baglaminda bilgi islemsel diisiinme ile ilgili tezlere ait yayinlama yil,
konu alani, tezlerin tiirleri, aragtirma yontem/desenleri, veri toplama aracglari, veri analiz
yontemleri, 6rneklem diizeyleri, 6rneklem sayilari, 6rneklem se¢im sekilleri ile tezlerin sonug
ve Oneriler boliimlerinin genel olarak incelenmesi bilgileri grafiksel ve tablolar halinde yer
almaktadir.

BiD ile Ilgili Tezlerin Yillara Gore Dagilhinm
BID ile ilgili tezlerin yillara gore dagilimlarini gdsteren grafik Sekil 1°de verilmistir.
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Yillara Gore Tezlerin Dagilimlari
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Sekil 1. Tezlerin Yillara Gore Dagilimi
Sekil 1 incelendiginde 2015 yilinda sadece bir adet BIiD ile ilgili tez ¢alismas1 varken
son yillarda giderek BID ile ilgili tez calismalar artis gdstermistir. Sekil 1°de goriildiigii iizere
2020 yilinda yirmi dort adet tez ile en ¢ok ¢alismanin yapildigi tespit edilmistir.
BID ile ilgili Tezlerin Konu Alanlarina Gére Dagilim

BID ile ilgili tezlerin konu alanlarina gore dagilimlarmi gosteren grafik Sekil 2’de

verilmistir.

Tezlerin Konulara Gore Dagilim Sayilar
66

Sekil 2. Tezlerin Konulara Gére Dagilim Sayilari

Sekil 2’incelendiginde BID ile ilgili tezlerin konu alan1 altmisalt1 (66) adet calisma ile
Bilisim Teknolojileri olurken, matematik alani yedi (7), fen bilimleri alan1 dort (4), STEM alan
dort (4) ve meta analiz, alan yazin taramasi, okul Oncesi etkinlikleri vb. konular diger
seceneginde on bir (11) adet tez calismasi gergeklestirilmistir.
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BID ile ilgili Tezlerin Tiirlerin Gore Dagilim

BiD ile ilgili tezlerin tiirlerine gére dagilimlar1 Sekil 3’te verilmistir.

Tezlerin Tiiriine Gore Dagilimlar: Sayisi

m Doktora Tezi  ® Yuksek Lisans Tezi

Sekil 3. Tezlerin Tiiriine Gore Dagilimlar1 Sayis1

Sekil 3 incelendiginde BID ile ilgili tezlerin %27’ si doktora tezi (25 adet) ve %73’ii
yiiksek lisans (66 adet) tezleri olarak goriilmektedir.

BID ile flgili Tezlerin Yontem/Desenlerine Gére Dagilimi
BiD ile ilgili tezlerin yontem/desenlerine gore dagilimlar1 Sekil 4°te verilmistir.

Tezlerin Yontem/Desenlerine Gore Dagilimlar1 Sayisi
30
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Sekil 4’e gore BID ile ilgili tez calismalarinda karma yéntem (27) en ¢ok uygulanan
yontem olarak goriiliirken, ¢oklu yontem (1) ve alan yazin derlemeleri/sistematik tarama (3) en
az tercih edilen yontemlerdir. Deneysel yontemler (23), nitel arastirma ydntemleri (19),
deneysel olmayan yontemler (11) ile tasarim ve gelistirme yontemleri (7) tercih edilen diger
yontemlerdir.
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BID ile ilgili Tezlerin Kullanilan Veri Toplama Araclarina Gére Dagilimi

BID ile ilgili tezlerin kullanilan veri toplama araclarina gére dagilimlar1 Sekil 5’te

verilmistir.
Veri Toplama Araglarina Gore Tezlerin Dagilimlar1 Sayisi
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Sekil 5. Veri Toplama Araglarina Gore Tezlerin Dagilimlar1 Sayisi

Sekil 5 incelendiginde BiD ile ilgili tez ¢alismalarinin altmis ikisinde (62) tutum, algi,
beceri, yetenek veya kisilik testlerine ait dlgekler kullanilmigtir. Gorlisme tipi veri toplama
araclan kirk iki (42), basari testleri otuz (30 ) tane tez ¢alismasinda kullanilmistir. Rubrikler,
alan notlari, kontrol listeleri vb. veri toplama araglarini kapsayan diger on sekiz (18) tane, karne
notlar1, ders planlar1 vb. iceren alternatif veri toplama araclari on dokuz (19) tane tezde
kullanilmistir. gézlem seklinde yapilan veri toplama iglemleri on (10) tane, toplant: tutanaklari,
calisma notlar1 gézlem notlar1 vb. iceren dokiiman seklindeki veri toplama araglari on (10) tane
ve anket tipindeki veri toplama araglari ise sekiz (8) adet tez calismasinda kullanildigi
goriilmektedir.

BID ile flgili Tezlerin Kullanilan Veri Analiz Yontemlerine Gére Dagilimi

BID ile ilgili tezlerin kullanilan veri analiz ydéntemlerine gore dagilimlar1 Sekil 6’te
verilmistir.
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Veri Analiz Yontemlerine Gore Tezlerin Dagilimi
Sayisi

m Betimsel analizler = Kestirimsel analizler = Nitel analizler

Sekil 6. Veri Analiz Yontemlerine Gore Tezlerin Dagilimi Sayisi

Yapilan tez caligmalarinda gerceklestirilen veri analiz yontemleri Sekil 6’ya gore %38
kestirimsel analizler (68 tezde), %31 betimsel analizler (54 tezde) ve % 31 nitel analizler (54
tezde) kullanilmistir.

BID ile Ilgili Tezlerin Kullanilan Veri Analiz Alt Yontemlerine Gére Dagilimi

BiD ile ilgili tezlerin kullanilan veri analiz alt yontemlerine gére dagilimlart Sekil 7°de

verilmistir.

Veri Analiz Alt Boyutlarina Gore Tezlerin Dagilimlar1 Sayisi

Diger (Friedman testi) m=m 2
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Frekans/ylizde/cizelge m——21
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Sekil 7. Veri Analiz Alt Boyutlarina Gore Tezlerin Dagilimlar1 Sayisi

Sekil 7 incelendiginde tez caligmalarinda yapilan veri analizlerinde t-testleri en ¢ok
kullanilan veri analizi (38) olurken, faktdr analizi (1) en az tercih edilen yontem olmustur.
Incelenen tezler yapilan veri analizlerinde normallik testlerini iceren diger segenegi (27),
ANOVA/ANCOVA testleri (28), frekans/ylizde/cizelgeler (21), non-parametrik testler (19),
korelasyon (11), ortalama/standart sapma (13), MANOVA/MANCOVA testleri (9), regresyon
(4), grafiklerle gosterim (2) ve diger (2) testlerin kullanildig1 goriilmiistiir.
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BID ile ilgili Tezlerin Kullamlan Orneklem Diizeylerine Goére Dagilim

BID ile ilgili tezlerin kullamlan 6rneklem diizeylerine gore dagilimlart Sekil 8’de

verilmistir.

Orneklem Diizeylerine Gore Tezlerin Dagilimlari

Diger w6
Ogretim elemanlar1 = 1
Ogretmenler T —————— 15
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[lkokul  m— s
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Sekil 8. Orneklem Diizeylerine Gére Tezlerin Dagilimi

a7

50

BID ile ilgili incelenen tez ¢alismalarinda 6rneklem diizeyi agisinda incelendiginde en
yiiksek ¢alismanin ortaokullarda gerceklestirildigi (47) goriilmektedir. Bun yaninda Grafik 8
incelendiginde oOrneklem diizeyi olarak en az tercihin Ogretim elemanlart (1) oldugu
belirlenmistir. Ogretmenler (15), lise diizeyi (12), egitim fakiiltesi lisans dgrencileri (7), ilkokul

(5) ve okul dncesi (3) diizeyleri de tez ¢alismalarinda tercih edilmistir.

BID Ile ilgili Tezlerin Kullanilan Orneklem Sayilarina Gore Dagihmi

BiD ile ilgili tezlerin kullanilan 6rneklem sayilarina gére dagilimlar: Sekil 9°da verilmistir.

Orneklem Sayilarina Gore Tezlerin Dagilimlar

1000'den fazla M 3
301-1000 aras: N 6
101-300 aras1 N 20
31-100 aras1 I 34
11-30 aras1 I 20
1-10 aras1 I 12
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Sekil 9. Orneklem Sayilarina Gére Tezlerin Dagilimi
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Sekil 9’a gore BID ile ilgili calisilan tezlerdeki 6rneklem sayilar1 incelendiginde otuz
dort tez calismasinda 31-100 arasinda 6rneklem sayisi ile en ¢ok ¢alismanin yapildigi 6rneklem
olustur. 1000°den fazla 6rneklem sayisi ise sadece ii¢ adet tez calismasinda yer alabilmistir.

BID ile ilgili Tezlerin Kullanilan Orneklem Secim Sekline Gore Dagilimi

BID ile ilgili tezlerin kullanilan 6rneklem segim sekline gore dagilimlart Sekil 10°da

verilmistir.

Orneklem Segimlerine Gore Tezlerin Dagilimlari
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Sekil 10. Orneklem Secimlerine Gore Tezlerin Dagilimi

Incelenen tez ¢alismalarinda &rneklem segim sekilleri Skil 10°da da gériildiigii gibi
sirastyla diger (¢alisma grubu olarak belirlenenler) otuz sekiz ¢alismada, amaca uygun yirmi {i¢
calismada, kolay ulasilabilir on dort calismada, rastgele drneklem secimi on c¢alismada
kullanilmistir. Evrenin tamami sadece bir ¢alismada kullanilirken bes adet veri tabani taramasi
yapildigi belirlenmistir.

BiD Calhismalarimin Sonug ve Onerilerine iliskin Dagihmlar:
BID ile ilgili Tez Calismalarina Ait Ortak Sonuglarin Dagilimlart

BID ile ilgili tez ¢alismalarina ait igerik analizleri sonucunda tez calismalarindan ¢ikan ortak
sonuclar Tablo 1’de verilmistir.



Tablo 1. BiD ile ilgili Tez Calismalarma Ait Ortak Sonuglarin Dagilimlar

Ortak Sonuglar Calisma Sayilari
Bilgi islemsel diisiinme becerileri ile ilgili olumlu sonuca ulagilma 72
Bilgi islemsel diisiinme becerileri ile ilgili etkisi olmama 19
Bilgi islemsel diisiinmenin problem ¢6zme becerilerine etkisi 30
Bilgi islemsel diisiinmenin akademik basariya etkisi 20
Bilgi islemsel diistinmenin motivasyona etkisi 8
Bilgi islemsel diisiinmenin algoritmik diistinme becerilerine etkisi 11
Bilgi islemsel diistinmenin yaraticilik tizerindeki etkisi 14
Bilgi islemsel diigiinme 6z yeterlilik diizeyleri 9
Bilgi islemsel diisiinme cinsiyet iligkisi 17

B('D ile ilgili Tez Calismalarina Ait Ortak Onerilerin Dagilimlart
BID ile ilgili tez ¢calismalarina ait igerik analizleri sonucunda tez ¢alismalarindan ¢ikan ortak
Oneriler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. BID ile Ilgili Tez Calismalarma Ait igerik Analizleri Ortak Sonuglarin Dagilimlari

Ortak Oneriler Calisma Sayilari
Farkl1 diizeylerde yeni ¢aligmalar yapilmast 68
Bilgi islemsel diigiinme becerilerine yonelik ¢aligmalar yapilmasi (iirlin 21

olusturma, etkinlik yapma, uygulama geligtirme vb.)

Bilgi islemsel diisiinmenin farkli derslerde ¢alisilmasi 11
Bilgi islemsel diisiinme i¢in yeni veri toplama araglar1 toplanmasi 9
Bilgi islemsel diisiinmenin gelistirilmesi (BID bilesenlerini de 50

kapsayacak)amaglanan etkinlikler yapilmasi

Bilgi islemsel diigtinme ile ilgili daha uzun siireli caligmalar yapilmali 14
Bilgi islemsel diisiinme ile ilgili daha biiyiik 6rneklem/boylamsal ¢aligmalar 21
yapilmali

Sonug¢

Yapilan calismada ulagilan bulgulara gére BID ile ilgi ¢alismalar 2015 yilinda bir
calisma ile alanyazina dahil olmus ve 2020 yilinda ise yirmi dort tez ¢aligmasi ile en ¢ok
calisilan dénem oldugu goézlemlenmistir. BID calismalarinda konu alani olarak en ¢ok tercih
edilen alan altmisalti calisma ile bilisim teknolojileri olmustur. Bilisim teknolojileri alaninda
programlama, robotik kodlama, blok tabanli programlama konularinin ¢ogunlukta oldugu
goriilmiis ve BID ile problem ¢ézme becerileri, algoritmik diisiinme ve yaraticilik alt
basamaklart ile iligkileri irdelenmistir. Yapilan ¢aligmalarin biiyiik ¢ogunlugunda, cinsiyet
degiskeninin BID iizerinde anlamli bir etkisi yoktur. Bilgi islemsem diisiinme becerisinin diger
konu alanlarinda ve farkli 6rneklem diizeylerinde aragtirmalara konu edinilmesi alanyazina
katki saglayacaktir.

Bununla birlikte BID calismalar1 yapilirken farkli derslerde de BID becerilerinin
kullanilmas1 ve gelistirilmesi ile ilgili ¢aligmalarin yeterli sayida olmadigi ve bu ydnde
calismalari yapabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica BID ile ilgili veri toplama araglarmin
istenen becerileri daha etkin ve ¢ok boyutlu dlgerek analiz edilebilmesi anlaminda, yeni veri
toplama araglarinin gelistirilmesinin de yapilacak olan akademik c¢aligmalara katki saglayacagi
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diisiiniilmektedir. Calisma kapsaminin yalnizca Ulusal Tez Merkezi akademik veri tabani ile
siirlt olduguna dikkat edilmelidir. Gelecekte yapilacak arastirmalarda arastirmacilarin farkli
veri tabanlarin1i da kullanmalart iilkemiz ve uluslararasi alanyazinin karsilagtirilabilmesi
acisindan onemli olarak degerlendirilmektedir.
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Ozet

Sosyal yardime1 robotlar, sosyal robotlar veya insansi robotlar gibi farkli isimlerle karsimiza
cikan akilli robotlar hayatin her alaninda hayatimizi kolaylagtirmak iizere teknolojik agidan siirekli
iyilestirmelerle desteklenerek kullanima sunulmaktadir. Bu robotlarn dikkat cekici ve bireylerin
ihtiyaglarina gore programlanabilir olmalari, egitim alaninda ve o6zellikle 6grenme bozukluklar1 olan
bireylerin egitiminde giderek daha ¢ok kullanilmasini saglamistir. Mevcut derleme ¢aligmasinin amaci,
gelecekte 6zel egitime gereksinimi olan bireylerin egitim siireglerini sosyal robotlarla destelemek
amactyla yapilacak ¢aligmalara yardime1 olmaktir. Dolayisiyla bu ¢alismada yakin gegmiste yiiriitiilen
arastirmalar (2015 ve sonrasi), aragtirmalarda kullanilan robotlar ve kullanim amaglari, bireylerin 6zel
gereksinimleri ve gelistirilmek istenen davranislar ve son olarak yiiriitiilen ¢aligmalarin bulgular
incelenmigtir. Kriterlere uygun olarak belirlenen 26 bilimsel arastirma g¢aligmasi tiim bu o6zellikler
acisindan karsilastirilmastir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal robotlar, 6zel egitim, insan robot etkilesimi

Abstract

Intelligent robots, which are known as social assistant robots, social robots or humanoid robots
are supported by consistent technological improvements and put into use in order to facilitate our lives
in various aspets, The fact that these robots are attractive and can be programmed according to the needs
of individuals have led them to be preferred increasingly in the field of education and especially in the
education of individuals with learning disabilities. In the present case the aim of the current systematic
review is to assist the future studies with social robots in order to support the education of individuals
with special educational needs. Therefore, this review includes recent studies, robots used in researches,
their purpose of use, special needs of individuals, behaviors to be developed and finally the findings of
the researches. 26 scientific researches have been included in accordance with the criteria and have been
compared in terms of these features.

Keywords: Social robots, special education, human robot interaction
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Giris

Robot teknolojileri, icinde bulundugumuz dijital ¢cagda hizla gelisim gosteren, bilim
insanlariin, mithendislerin ve bilisim alaninda ¢alisan bireyler arasinda kendine genis bir yer
edinen ve insan hayatin1 kolaylastiran ozellikleriyle ilgi odagi haline gelmistir. Saglik
sektorlinden turizme, sanayi ve hizmet sektdriinden askeri amaglarla kullanimina kadar pek ¢cok
alanda robot teknolojileri karsimiza ¢ikmaktadir. Gelistirilen yazilimlar ve algoritmalar ile
giincellenen robotlar, insanoglunun ihtiyaglarini karsilamada siirekli gelisen bir performans
sergilemektedir (Sidiropoulos ve digerleri, 2021). Ozellikle degisim hizindaki artis ile bu
teknolojilerle giinlilk hayatimizda karsilasamadan daha iist versiyonlari gelistirilerek test
edilmektedir.

Robotlarin egitim alaninda kullanilmasi ve egitim igeriklerinin buna gore diizenlenmesi
ise dijital cagin bir geregi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle egitimde tercih edilen akill
robotlar “sosyal robot”, “sosyal etkilesimli robot” veya “sosyal yardimci robotlar” (SYR)
olarak adlandirilmaktadir. Sosyal olarak adlandirilmasinin gegerli sebepleri vardir; bu robotlar
insanlart ve birbirlerini taniyabilir ve iletisime gegebilirler, bir geg¢mise sahiptirler ve
Ogrenebilirler (Sabanovi¢ ve Yannier, 2003). Ayrica bu robotlar davraniglarinda empati
sergileyebilirler ve insanlarla benzer duygulart yansitirlar (De Carolis ve digerleri, 2017).
Sosyal robotlarin anlama, kavrama, algilama ve dogru davranisi sergileme yetenekleri insana
kiyasla olduk¢a sinirli olmakla birlikte siirekli bir iyilesme halindedir. 1954’te George Devol
tarafindan icat edilen robot ile giliniimiiz robotlar1 karsilastirildiginda, biiyiikk asama
kaydedildigi goriilmektedir (Robaczewski ve digerleri, 2021). Dolayisiyla giiniimiiz gelisen
teknolojileri ile mevcut smirliliklarin  yakin zamanda asilmasinin  miimkiin oldugu
ongoriilebilir.

Insan-Robot Etkilesimi (IRE) aym ortamda veya uzaktan saglanabilir. Ancak sosyal
etkilesimin saglanmasi i¢in robot ve insanin ayni ortamda bulunmasi ve akran iletisiminin
kurulmasi daha ideal bir 6grenme ortami sunmaktadir (Goodrich ve Schultz, 2008). Yakin
tarihte karst karsiya kaldigimiz COVID 19 salgini uzunca bir siire uzaktan etkilesim
saglanmasini zorunlu kilmistir (Robaczewski ve digerleri, 2021; Sidiropoulos ve digerleri,
2021). Uzaktan etkilesim en basit yoluyla mobil cihaz ve uygulamalar araciligiyla ya da farklh
teknolojilerin kullanilmasiyla saglanabilir (Goodrich ve Schultz, 2008). Bu yoniiyle fiziksel
olarak ayni ortamda bulunmaya elverisli olmayan durumlar i¢in kullanilabilir ancak sosyal
etkilesimin tam anlamiyla saglanabilmesi i¢in robot ve insanin ayni ortami paylasmasi tercih
edilmelidir.

Sosyal robotlarin 6zellikle ¢ocuklarin egitiminde biiyiik ilgi gérmesinin nedenleri;
cocuklarin iilkenin milli kiiltiir ve geleneklerini siirdiirecek bireyler olarak goriilmesi, ¢esitli
engelleri bulunan ¢ocuklara 6zel egitim hizmetlerinin bu sayede saglanabilmesi ve onlarin
topluma esit firsatlarla entegre olmalarina katkida bulunma istegidir (Sidiropoulos ve digerleri,
2021). Ogrenciler acisindan bakildiginda egitimde sosyal robotlarin kullanimi gercek yasam
becerilerinin yani sira problem ¢ozme, elestirel diisiinme gibi akademik becerilerin
edinilmesine olumlu katkilar saglamaktadir (Zawieska ve Dufty, 2015; Alimisis, 2013; Chen
ve Chang, 2008; Khanlari, 2013). iletisim, isbirlikli ¢alisma, takim ¢alismasi robotlarla
calismanin en ¢ok katki sagladigi 21.yiizyil becerileri olarak kabul edilmektedir (Khanlari,
2013).

Cocuklarin egitimde sosyal robotlarin kullanimina yonelik algilar1 pek ¢ok arastirmanin
konusu olmustur. Ozellikle yakin zamanda yapilan calismalar hem gocuklar tarafindan hem de
veliler tarafindan SYR’nin biiylik kabul gordiigiinii ortaya koymaktadir (Sidiropoulos ve
digerleri, 2021; Kostova ve digerleri, 2018; Music¢ ve digerleri, 2020). Son donemde gelistirilen
robotlarin sahip oldugu goz alic1 1siklar, ses ve hareket 6zellikleri, insans1 veya evcil hayvan
goriinlimlii olmalar ve etkilesimin icerigine gore bu ozelliklerin aktif hale gelmesi kiiclik yas
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gruplarinin ilgisini ¢ekmektedir, sinirsiz ve yorulmadan tekrar yapabilme firsati sunmasi ise
robotlarin cazibesini artirmaktadir (Sidiropoulos ve digerleri, 2021).

Sosyal robotlar egitim siirecinde 0gretmen, yardimci 6gretmen, 0gretici akran veya
yardime1 ders materyali olarak kullanilabilmektedir (Isman ve Akkoyunlu, 2021; Sen, 2021).
Bilisim, Ozel Egitim, Yabanc1 Dil Egitimi ve Fen Bilimleri ise robotlarmn siklikla kullanildig1
alanlardir. Bilim, Teknoloji ve Miihendislik, Robotik ile dogrudan iliskilidir. Dolayisiyla okul
diizeyinde STEAM uygulamalarinda robotlarin kullanilmasi, dgrencilerin disiplinler arasi
calismalarina ve farkli becerilerini ise kogsmasina imkan tanir (Ngamkajornwiwat ve digerleri,
2017). Bunlar disinda sosyal robotlarin Miizik egitimi veya miizikle terapi uygulamalarinda
kullanimina rastlanmaktadir (Taheri ve digerleri, 2016).

Ozel Egitimde Sosyal Robotlarin Kullaninm

Ozel egitim; Bireysel ve gelisim ozellikleri ile egitim yeterlilikleri acisindan
akranlarindan anlamli diizeyde farklilik gosteren bireylerin egitim ve sosyal ihtiyaglarini
karsilamak iizere gelistirilmis egitim programlari ve 6zel olarak yetistirilmis personel ile uygun
ortamlarda siirdiiriilen egitim olarak tanimlanmaktadir (RG, 1 Temmuz 2021, Say1 31528). Bu
kapsamda yasitlarindan istiin bir performans ya da daha geriden takip eden bir performans 6zel
egitim kapsaminda degerlendirilir. Ancak sosyal robotlarin egitimde kullanilmas1 6rneklerine
en ¢ok 0zel 6grenme giicliigii olan bireylerin egitiminde rastlanmaktadir (Eripek, 2002). Egitim
stirecinde robotlar 6zel egitim ihtiyaci tanilamasi, tedavisi ve egitsel faaliyetlerin desteklenmesi
gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir (Sen, 2021; Ismail ve digerleri, 2021).

Arastirmalar sosyal robotlarin egitimde kullanilmasinin olumlu katkilarina vurgu
yapmaktadir. SYR’ler dogrudan insanla etkilesime girerek iletisim becerilerini (Palestra ve
digerleri, 2017; Papakostas ve digerleri, 2021), motor becerilerini (Geminiani ve digerleri,
2019) gelistirir, motivasyonu artirir, aktif katilimi tesvik eder (Palestra ve digerleri, 2017;
Stoeva ve digerleri, 2018; Alcorn ve digerleri, 2019), giivenli bir ortam sunar ve ¢ocuklarin
kendilerini daha rahat hissetmelerini saglar (Ivani ve digerleri, 2022; Papakostas ve digerleri,
2021). Ozel egitim baglaminda ise daha dikkatli bir yaklasim oldugu sdylenebilir. Calismanin
0znesi durumunda olan, 6zel egitime gereksinim duyan bireyin kendini giivende hissetmesi ve
isbirligi yapmay1 kabul etmesi cok énemlidir. Ogrenenin veya kullanilan robotun zelliklerine,
senaryolarin igerigine, teknik 6zelliklerden uygulamay1 yapan egitimcinin tecriibesine kadar
pek cok faktdr sonuglari etkileyebilir. Bu baglamda sosyal robotlarin kullanimi iizerine
yiiriitiilen ¢ogu deneysel ¢alismada olumlu katkilarina vurgu yapilirken, az sayida ¢alismada
ise anlamh bir fark gozlenmedigi ortaya konmugstur. Yiiriitilen ¢aligmalarin sinirhiliklarina
ragmen, IRE iizerine yiiriitiilen ¢alismalarin bulgularinin, daha kapsaml arastirmalar1 ve 6zel
egitimde SYR kullanimini tesvik edici oldugu sdylenebilir.

Iletisim basta olmak iizere sosyal beceriler bakimmdan normal gelisim gdsteren
bireylere gore oldukca diisiik performans gosteren 6zel gereksinimli ¢ocuklar, sosyal robotlari
kabul etmede istekli goriinmektedir (Papakostas ve digerleri, 2021; Stoeva ve digerleri, 2018;
Alcorn ve digerleri, 2019). Bunun nedenleri ¢cocuklarin SYR’leri sadece bir makine olarak degil
ayni zamanda bir oyuncak olarak gérmeleri, 151k, ses, hareket gibi etkilesimli 6zelliklere sahip
olmalari, yorulmadan sinirsiz tekrar yapabilmeleri ve iletisim sirasinda sabit duygu ve davranig
ozelliklerine sahip olmalaridir (Papakostas ve digerleri, 2021; Sen, 2021).

Egitimciler, terapistler ve velilerin goriislerine yer veren g¢aligmalar incelendiginde,
sosyal robotlarin egitimde kullanilmasinin olumlu algilandig1 ve gelecekte sosyal robotlarin
kullanilmas1 konusunda istekli olduklar1 goriilmektedir (Lytridis ve digerleri, 2020; Alcorn ve
digerleri, 2019; Conti ve digerleri, 2020) Sosyal robotlar motivasyonu saglamada, dikkati
toplamada ve interaktif bir egitim ortam1 sunmada egitimciye yardimci olabilirler.
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Egitimsel ihtiyaca ve mevcut sartlara bagli olarak hangi sosyal robotun hangi amagla
kullanilacagy, hangi teknik ozelliklerle desteklenecegi, kullanilacak senaryolar, zaman ve siireg
planlamalar1 ¢ok gesitli olabilir. Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB), Ozel 6grenme giicliigii
(O0G), Bilissel Ogrenme Bozuklugu (BOB), Isitme engeli, Zihinsel engellilik, Coklu Ogrenme
Bozukluklar1 (COB), Gelisim geriligi, Down Sendromu gibi 6zel egitim durumlari literatiir
taramasinda en sik ¢aligilan tanilardir. Grafik 1°de taranan ¢aligsmalarin 6zel egitim durumlarina
gore dagilimlart mevcuttur.

Q Ozel Egitim Gereksinimlerinin incelendigi
makale sayilarini gésteren grafik

2 2
1 |

Biligsel Disleksi Duyussal Isitme engeli Konugma Ozel Ogrenme  Zihinsel engelli
dgrenme ogrenme bozuklugu gugligi
gucligi bozukluklan

Grafik 1. Ozel Egitim Gereksinimlerinin Incelendigi Makale Sayilarin1 Gosteren Grafik
Ozel Egitim Gereksinimi Duyulan Durumlar
Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB)

OSB sosyal robotlarin en ¢ok kabul gordiigli alanlardan biridir. Diinya genelinde her
160 bireyden birinin OSB’li oldugu tahmin edilmektedir (Ivani ve digerleri, 2022). Otizm
kisinin iletisim kurmasini ve sozel ipuglarini anlamasini olumsuz yonde etkileyen, norolojik ve
gelisimsel bozukluktur (Ishak ve digerleri, 2019; Palestra ve digerleri, 2017; Ivani ve digerleri,
2022; Huijnen ve digerleri, 2021; Qidwai ve digerleri, 2020; Yabuki ve Sumi, 2018; Zheng ve
digerleri, 2017). Gelisim bozuklugu 6zellikle sosyal etkilesim ve iletisim giicliigii olarak 6n
plana ¢ikmaktadir ve davraniglarin 1srarci bir sekilde tekrar edilmesi egilimi vardir (Palestra ve
digerleri, 2017; Wong ve Zhong, 2016; Ivani ve digerleri, 2022; Karakosta ve digerleri, 2019;
Huijnen ve digerleri, 2021; Bazinas ve digerleri, 2020; Qidwai ve digerleri, 2020). Otizmli
bireylerin 6zellikle iletisim kurmada problem yasadiklar1 goriilmekle birlikte OSB’li bireyler
arasinda belirgin farklar vardir; 6rnegin ¢ocuk matematikte basarilidir ancak goz temasi veya
iletisim kuramaz (Papakostas ve digerleri, 2021; Ishak ve digerleri, 2019; Palestra ve digerleri,
2017; Qidwai ve digerleri, 2020). Konusma esnasinda sozciiklerle anlatilmak isteneni, jest ve
mimikleri, sézel veya sozel olmayan ipuclarini kavrayamaz (Papakostas ve digerleri, 2021;
Ishak ve digerleri, 2019). Baz1 ¢ocuklar yerinde miidahale ile biiyiik 6l¢iide normal yasama
adapte olabilirken bazi1 ¢ocuklarda otizm daha agir seyredebilir.

Calismalar OSB terapisinde erken miidahalenin iletisim becerilerini gelistirmede
olumlu sonuglar verdigini ortaya koymaktadir (Ismail ve digerleri, 2021; Ishak ve digerleri,
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2019; Ivani ve digerleri, 2022; Huijnen ve digerleri, 2021; Zheng ve digerleri, 2017; Zheng ve
digerleri, 2015).

Isitme Engeli

Isitme engeli hafif diizeyden tamamen sagirliga kadar farkli seviyelerde ortaya cikabilir.
Medikal cihazlarla igitme engelli bireylerin hayati bu anlamda olduk¢a kolaylasabilmektedir
ancak hem cihaz kullanimina elverisli olmayan durumlarda, hem de cihaz kullanan bireylerde
isaret dili egitimi gereklidir. Isaret dili, beden dili, yiiz ifadeleri, jest ve mimiklerin kullanldig
gorsel bir dildir (Giirpmar ve digerleri, 2020). Erken yaslarda isaret dilinin 6gretilmesi bu
bireylerin yasam kalitesini 6nemli dlgiide artirir.

Sosyal yardimci robotlar hem egitimciler tarafindan isaret dilinin 6gretilmesinde
(Guirpinar ve digerleri, 2020; Kose ve digerleri, 2015) hem de odyologlar tarafindan
rehabilitasyon amaciyla kullanilabilmektedir (Uluer ve digerleri, 2020). Ozellikle isaret dili
egitiminde tercih edilecek robotlarin belirli teknik 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Bu
anlamda deneysel ¢calismalarda kullanilan robotlarin teknik agidan desteklendigi goriilmektedir.
fsaret dili oOgretimi gelistirilen oyunlar ve senaryolarin sosyal robotlar yardimiyla
gerceklestirilmistir (Khaksar ve digerleri, 2019; Kose ve digerleri, 2015).

Bilissel Ogrenme Bozuklugu

Bilissel 6grenme bozuklugu (BOB) kisilerarast iletisim basta olmak iizere cesitli sosyal
becerilerin eksikligi, duygularin dogru ifade edilmesinde ve goz temas: kurmada yasanan
zorluklarla tanilanir (Ismail ve digerleri, 2021). Bilissel bozukluklar genellikle baska zihinsel
problemlere eslik eder (Wong ve Zhong, 2016). Kimi durumlarda da ilerleyen yasa bagli olarak
bunamayla birlikte ortaya ¢ikar (Palestra ve Pino, 2020; Martinez-Martin ve digerleri, 2020).
Sosyal robotlarin kullanilmasinin BOB yasayan bireylerin dikkatinin gelismesine ve uzun siire
siirdiirmesine katki sagladigir goriilmistiir (Sen, 2021; Ismail ve digerleri, 2021). Ancak
yetigkinler robotu kabullenmede ¢ocuklar kadar istekli degildir. Egitimciler de ayni sekilde
siipheyle yaklagmaktadir ve bir ¢ok egitimci sosyal robotlarin 6gretmenin yerini almamasi
gerektigini, ancak destek amagl kullanilabilecegini belirtmektedir (Wolbring ve Yumakulov,
2014).

Coklu Ogrenme Bozukluklar:

Ozel egitim durumlarinda bazen eslik eden fiziksel veya bilissel sorunlar olabilir (Isman
ve Akkoyunlu, 2021; Qidwai ve digerleri, 2020). Isitme problemi yasayanlarin konusma
bozukluklarin1 siklikla yasamasi (Qidwai ve digerleri, 2020), OSB’li bireylerin otizm
beraberinde bilissel problemler yasamalar1 (Silvera-Tawil ve Roberts-Yates, 2018) siklikla
karsilagilan durumlardir. Sosyal robotlarin bu bireylerin 6grenme ve terapi siireclerine dahil
edilmesi bilissel, fiziksel veya sosyal becerilere yonelik olabilir (Papakostas ve digerleri, 2021).

Arastirmalarin Yapildigi Ulkeler

Konuyla ilgili giincel makaleler incelendiginde bu ¢alisma 6zelinde Sosyal Yardimci
Robotlarin 6zel egitimde kullanilmasina yonelik deneysel ¢alismalarda Yunanistan bes makale
ile ilk sirada gelmektedir. Hedef kitlenin ise OSB’li (Papakostas ve digerleri, 2021; Karakosta
ve digerleri, 2019; Bazinas ve digerleri, 2020; Lytridis ve digerleri, 2020; Amanatiadis ve
digerleri, 2017) ve 0zel 6grenme giicliigii (Papakostas ve digerleri, 2021) yasayan ¢ocuklar
oldugu goriilmektedir. Bunu 4 makale ile Tiirkiye ve hemen ardindan italya izlemektedir.

56



Tiirkiye’de yapilan g¢aligmalarin tamaminin isaret dilini 0gretmeye yonelik olmasi dikkat
cekicidir (Uluer ve digerleri, 2021; Uluer ve digerleri, 2020; Giirpinar ve digerleri, 2020; Kose
ve digerleri, 2015). Bunun disinda kalan ¢alismalar is OSB ve diger ¢oklu bilissel 6grenme
bozukluklar1 lizerine yapilmustir. Grafik 2’de, incelenen ¢aligmalarin iilkelere gore dagilimi
sunulmustur.

Ulkelere Gére Makale Sayilar:
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Grafik 2. incelenen Calismalarin Ulkelere Gére Dagilimini1 Gosteren Grafik

Metot

Bu ¢alismada Sistematik Derleme metodu kullanilmistir. Sistematik derleme belli bir
konu iizerinde yaymlanmis ¢alismalarin kapsamli bir bi¢imde taranarak, ¢esitli dahil etme ve
eleme kriterleri ile derlemeye dahil edilecek bulgularin sentezlenmesini ifade eder (Karacam,
2013).

Bu baglamda sosyal Robotlarin 6zel egitimde kullanilmasina yonelik olarak yiiriitiilen
giincel calismalar1 incelemek hedeflenmistir. Anahtar kelimeler olarak “Sosyal Robotlar, Ozel
Egitim, Insan Robot Etkilesimi” belirlendikten sonra tarama yapilmis ve kapsamli verilere
ulasmak i¢in arama Ingilizce yapilmistir. Asagida tarama yapilan platformlar ve sonuglar
listelenmistir. Bu sonuglara bilimsel arastirma ve bildiri disindaki ¢alismalar dahil edilmemistir.

SpringerLink : 216 makale ve 232 bildiri
Academia : 2.309 makale, 154 kitap, 114 bildiri ve 17.202 diger ¢aligmalar
ScienceDirect : 7 derleme, 65 arastirma makalesi, 10 kitap ve 20 diger ¢alismalar
Google Akademik  : 14.200 (0,12 sn) ¢alisma
Dergipark : 7 derleme, 87.820 arastirma makalesi, 1.774 bildiri, 248 inceleme
makalesi,

2.499 diger ¢aligsmalar
IEEE Xplore : 4 bildiri
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Dahil Etme/Eleme Kriterleri
1. Asama

Teknolojik gelismeler baglaminda degerlendirildiginde IRE, heniiz deneysel ¢alismalar
asamasinda olan ve her gegen giin yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasiyla siirekli gelisim gosteren
bir alandir. Calismalarin giincel olmasi, gelecekte yapilacak arastirmalara 6rnek olusturmada
On plana ¢ikan bir kriterdir. Bu nedenle 2015 6ncesi ¢alismalar derlemeye dahil edilmemistir.
Elbette sosyal yardimci robotlarin yer aldigi referans ¢alismalarin alana 6nemli katkilar
bulunmaktadir. Dolayisiyla bu ¢aligmalar da incelenmis ve referans olarak kullanilmistir. Ele
aliman makalelerin yillara gore dagilimi ise Grafik 3’te belirtilmistir.

INCELENEN MAKALELERIN YILLARA GORE DAGILIMI

W201812%
M201920%
M202028%

Grafik 3. Incelenen Calismalarin Yayinlandig: Yillara Gore Dagilimmi Gosteren Grafik
2. Asama

Yapisal olarak kriterlere uygun c¢aligmalar belirlendikten sonra ikinci asamaya
gecilmistir. Bu asamada baglik ve Ozetler incelenerek amacina uygun olmayan c¢aligsmalar
kapsam dig1 birakilmistir. Aragtirma ¢ocuklarin egitimine yoneliktir, dolayisiyla yetiskinlere
yonelik IRE ¢alismalar1 kapsam dis1 birakilmistir. Ancak hem ¢ocuklarin hem de yetiskinlerin
ayn1 calisma kapsaminda ayr1 gruplar halinde yer aldig1 ¢alismalar derlemeye dahil edilmistir.
Son olarak icerikler detayl1 incelendikten sonra egitsel yonii olmayan; sadece teshis, tedavi ve
terapi amactyla kullanilan c¢aligmalar elenmistir. Ciinkii, mevcut derleme c¢aligmasi sosyal
robotlarin egitsel amacla kullanimina y6neliktir.

Buna gore istenilen kriterlere uygun olarak 26 ¢alismaya ulasilmis ve bu calismalar
tablo halinde 6zetlenmistir.
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Tablo 1. Kriterlere Uygun Olarak Incelenen Calismalarin Ozet Tablosu

sayisl, siire Sl¢timleri, duygu
yogunlugu, ses diizeyi vb.),
olusturulan senaryolar
tizerinden makine dgrenme
modelini sekillendirmede ve
katilim diizeyini 6lgmede
kullanilmistir.

senaryolara gore farkll
tanimlanabilecegi ve optimal bir
etkilesim stratejisi saglamak i¢in
senaryolara yonelik daha
ozellestirilmis katilim 6lgim
tekniklerinin yolunu agacagi
vurgulanmistir.

= =
s | =
£ W=z H ERS
o = B e = =S o Py
T &3>85 35 £
¥ A 30a ME 2
Calismanin amaci Uygulama Bulgular/Sonu¢
~ 5 m o <  Gelistirilen IRE terapi Hareket tanima sistemi Deneysel ¢aligma, gelistirilen
Q S5 8 < %‘ yontemi (IOGIOCO) ile I0GIOCO'ya 19 farkl: jest yontemin basarisin1 dogrulamustir.
N © 3‘50 “ = OSB'li gocuklara taklit, tanimlanmustir. Robot NAO Ozellikle 6grencinin hareketlerinin
5 e tekrar ve geribildirim yoluyla ile etkilesimli yansitma oyunu robot tarafindan algilanip
TG cesitli hareket ve jestlerin kurgulanmistir. Robot, segilen geribildirim verilmesi 6grencilerin
;%0 ogretilmesi. hareketi basitge seslendirmis  iletisim becerilerine katki sunacagi
° ve gostermistir. Terapist ayn1  sonucuna varilmistir.
z hareketi robotun karsisinda
g yapmis ve robottan sesli
s geribildirim almugtir.
Ogrenciden aynisin1 yapmast
beklenmis, yanlis yapma
durumunda robotun sessiz
kalmas: tercih edilmistir.
— 5 - — = Zihinsel engelli bireylerin Ogrencilerin eylemsel 3 oturum halinde ger¢eklesen
= 5 E) gj 8 sosyal robotla etkilesiminin  belleklerini 6lgmek icin NIH ~ uygulamanin sonucunda
N :‘go 5 — § eylemsel bellek izerindeki tarafindan gelistirilen test baslangicta katilan 6 6grencinin
5 < g 2 etkilerini kesfetmek uygulanmistir. Test her biri 5 yOnergeleri yerine getirememeleri
5 % E gorselden olugan 3 agsamada sebebiyle elendigi ve kalan 4
.:%D > § sunulmustur. Robot, 6grencinin ikisinin 3 oturum
° NS Ogrencinin hizina gore siireyi  sonunda belirgin bir artis
; ve zorluk seviyesini verilen gosterdigi gorilmiistiir. Bir
L cevaba gore ayarlamustir. Ogrencinin ise hata sayisina orantili
2 Uygulama siirecinde Scratch  bir sekilde ilgisini kaybettigi
programi kullanilmis, cevabin  gézlenmistir. Genel olarak sosyal
dogruluguna goére motive robotlarin eylemsel bellegi
edici ifadeler soylemis ve gelistirmede olumlu katki sagladig:
basariyla tamamlandiginda sonucuna varilmigtir.
6diil olarak seker teklif
edilmistir.
— 5 - o = Gelistirilen kapal dongii NAO'nun ¢ocukla iletisim Cocuklarin katiliminin goklu
q g ED < 3 konfigiirasyonu araciligi ile  kurmasini saglayacak makine veriler araciligiyla dlgiilebilecegine
N 3’50 = “ 'g 6grenme gii¢liigii olan 6grenimi tabanli bir dair baslangig hipotezi (%93,33'e
5 % o § Dbireylerin sosyal robotla metodoloji dnerilmistir. kadar) deneysel olarak
E =< § > etkilesime girdiklerindeki Cocuk ve robot arasindaki ¢ift dogrulanmustir. Incelenen 6 farkl
;’%D - )% katilim diizeylerinin yonlii iletisime dayanarak geleneksel makine 6grenme
° N (e} belirlenmesi elde edilen gorsel ve isitsel modelinden AdaBoost Karar Agaci
; i § veriler degerlendirilmistir. 11~ modeli daha basarili bulunmustur.
g > O farkli 6zellik (g6z kirpma Ayrica 6grenci katiliminin
S S
:
S )
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Makine 6grenme ve derin

Isitme engelli cocuklar igin

Elde edilen veriler robotun,

Hendrix ve Barakova, 2021

oyunu gelistirilmis ve
uygulamada ZORA yazilimli
NAO robot tercih edilmistir.
Cocuklarin robotla oynamaya
karsi istekli olduklari,
kendilerinden beklenen QR
kodu okutma ve gorevleri
tamamlamada basarili
olduklar1 gézlenmistir.

— R = = )
g E % & é _E‘ o0grenme yaklasimlariyla test  duygu tanima 6zelligine sahip ¢ocuklarin duygularini harekete
a2 350 8 o 5 diizeneginin / medyanin robotik bir sistem gegirebilecegi ve fizyolojik
5 - % jé: & (geleneksel test, tablet ve (RoboRehab) gelistirilmistir.  sinyallerinde farklilik
TG S, 4 Koy robot+tablet diizenekleri) Klinik ortaminda ¢ocuklarin  yaratabilecegini ortaya koymustur.
220 NS kisini analiz etmek odyometri testleri ve Ayrica ¢ocuklari sosyal olarak
2 G et 4 , yome i yrica goct yal olarak
° robotun varliginda rehabilitasyonu i¢in yardimet bir robotla etkilesimleri
i ¢ocuklarin duygularini tasarlanan sistem; sosyal sirasinda duygularini anlamak igin
2 gozlemlemek ve uygulama robot Pepper, interaktif makine 6grenimi yaklagimlari
5 esnasinda sadece ¢ocuklarin  arayiiz, oyunlastirilmis kullanilabilecegi savunulmaktadir.
performansi tizerindeki odyometri testleri, duyusal Robotik kurulum ile yapilan isitsel
etkisini degil, ayn1 zamanda  kurulum ve makine/derin testler sonrasinda yapilan 6z
¢ocuklarin duygu ve 6grenme tabanl duygu degerlendirme anketleri, robotun
dikkatlerindeki degisimi tanima modiiliinii cocuklar tarafindan akilli ve
gozlemlemek. icermektedir. Geleneksel eglenceli olarak kabul edildigini
kurulum, tablet kurulumu ve  gostermektedir.
robot-+ttablet ile kurulum
iceren {i¢ senaryo, isitme
engelli 16 ¢ocukla
degerlendirilmistir.
— 5 = < < Biligsel 6grenme bozuklugu  Cocuk-robot etkilesimi 5 Cocuklarin ¢ogu, iki ila dordiincii
a g E‘) O § olan bireylerin ¢ocuk-robot ~ modiil lizerinden modiillerde goérev tamamlama
N 3§o iy 3 s etkilesimi yoluyla dikkat gozlemlenmistir. 1)Tanigma.  siirelerini azaltmistir, bunun
5 8 ;" = becerilerinin gelistirilmesi 2,3,4) Cocuklarin bir dizi dikkatlerinde bir gelisme oldugunu
5 - g sosyal gorevi gosterdigi ¢ikariminda
200 § & tamamlamalarinin beklendigi  bulunulmustur. Ayrica, gocuklarin
o o0 . S o o .
° ) © gorev modiilleri 5) Cocugun  ¢ogunun robota olumlu tepki
is & i robota olan dikkat siiresinin gosterdigi ve 5. modiildeki serbest
'3 = olgtildugii serbest etkilesim. etkilesim sirasinda ortalama 120 sn
g M gegirdigi goriilmiistiir. Robotun
- ¢ocuk-robot etkilesimi yoluyla
biligsel bozuklugu olan gocuklarin
dikkat becerilerini gelistirmek igin
yararli ve ilgi ¢ekici bir arag
olabilecegi ifade edilmistir.
= m o < OSB’li cocuklarin, sadece Temel Tepki Ogretimi Terapistler ve egitimciler igin
g 8 < '{% robot ile etkilesime girdigi baglaminda gelistirilen ekstra yiik getirmeden hazirlanan
E Z = verobot tarafindan yonetilen  uygulamalar sayesinde oyunun farkli temalara
£ T oyunlar sayesinde sosyal karmasik programlama uyarlanabilecegi ifade edilmistir.
E becerilerinin gelistirilmesi gerektirmeyen Robot & Ben ~ Ayrica oyun dgrencilerin birlikte

ve sirayla hareket etmelerini
gerektirdiginden sosyal becerilerin
gelisimine olumlu yonde etki ettigi
belirtilmistir.
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Robot KASPAR'!n OSB’li

Ogrenciler iki seansina

KASPAR"1n ¢ocuklarla iletigim

grubuna sunulan igerikler
dijital sunular ve 6grenci
videolar1 seklinde, yardimcl
robot kullanilan gruba ise
NAO'nun kullanildig: dijital
igerikler ve videolar
sunulmustur. Senkron dersler
ise Zoom platformu tizerinden
gerceklestirilmistir.

ragmen veliler robotun
kullanilmasini olumlu
karsilamigtir.

— 5 <
q % % Eﬂf '{% ¢ocuklarla iletisim ogretmenin katildig1 ve iki kurabilmede, onlarn ilgisini
N :‘go 7] = kurmadaki katkisimnin seansina da KASPAR'n ¢ekebilmede ve tutabilmede
5 o § T Olgilmesi katildig1 toplam dort basarili oldugu tespit edilmistir.
5 ?"s‘“ oturumda gozlemlenmistir. KASPAR istatistiksel olarak bir
220 > KASPAR'n katildig: dizi mikro davranig lizerinde
E ﬁl oturumlar gerektiginde yar1 istatistiksel olarak anlaml etkiler
; e Ozerk olarak aragtirmaci gostermistir. Cocuklarin genellikle
g tflrafmdan kontrol edilmistir.  robota karg1 ilgili oldugu ve
g Ogrencinin robotla temasi oldukea uzun diyaloglar kurarak
T sensorler aracihigryla olumlu  karsilikl etkilesim belirtileri
geribildirim olarak robotun gosterdigi sonucuna ulasilmustir.
tepkileriyle sunulmustur.
Sozel ve sozel olmayan
tepkiler ile olumsuz ifadeler
iletisim gostergesi olarak
degerlendirilmistir. Ayrica
¢ocuklarin verdigi bu
tepkilerin siklig1 ve siiresi
iletisim baglaminda dikkate
alinmistir. Tiim veriler
kaydedilerek 6gretmen ve
robot KASPAR'in oturumlari
karsilagtirilmigtir.
o 5 m o = Sosyal robotlarin terapide Kontrol grubu ve yardimet Ozellikle uzaktan egitim siiresince
g 5 8 < £ insanlarla birlikte robotun kullanmildig iki grup  ¢ocuklarin egitiminin devamlilii
N %b z E kullaniminin daha basarili i¢in senkron ve asenkron agisindan etkili bir yaklagim
5 : 5 egitsel sonuglara materyaller sunulmustur. oldugu belirtilmistir. Robotun
5 ~ > ulasildiginin ortaya konmas1  Arastirma pandemi siiresinde  uzaktan egitimde bile destek
200 E yiriitiildiigi igin uzaktan materyali olarak kullanisl oldugu
3 — egitim senaryolari vurgulannustir. Istatistiksel olarak
: - gelistirilmistir. Kontrol anlamli bir fark olmamasina
£
3
m
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Duyussal ve sosyal bir robot

Cocuklarin duygusal bir robot

Sonuglar, Robotun ¢ocuklar

Lytridis ve digerleri, 2020

NAO yonlendirici ve
ALPHAL ise ona tabi olan
yardime1 gorevini yerine
getirmigstir. Senaryolar
¢ocuklarin seviyesine uygun
olarak diizenlendikten sonra
her oturum 5'er dakikalik kisa
aralarla toplamda 30 dk
stirmiistiir. Her senaryo
1sinma, talimatlar, aligtirma
yapma, tesvik etme ve
kapanis gibi boliimleri
icerecek sekilde
kurgulanmustir.

gostermistir. Pilot uygulama, ¢oklu
robot yaklagiminin psikososyal
destek amaglh kullanima elverisli
olduguna ve ozellikle sosyal ve
iletisim becerilerinin
gelistirilmesinde 6nemli bir
potansiyele sahip olabilecegine
vurgu yapmuistir.

- - ;_ °
§ % & é _E‘ olan Pepper'in ¢ocuklarla hakkindaki izlenimlerini tarafindan zeki ve eglenceli bir
N ;‘go 8 L E daha sosyal ve ilgi ¢ekici bir  kesfetmek ve robotun sosyal varlik olarak kabul
5 -~ jé: sekilde etkilesime girmesini  duygusal tepkilerinin edildigini gostermistir. Test
TG < % saglamak yerindeligini 6l¢mek i¢in iki ~ puanlari agisindan robot
200 g asamali test tasarlanmistir. kullanmanin anlaml: bir fark:
3 N Maddeler ¢ocuklarin tist olmamasina ragmen odyolog,
z = diizey akil yiiriitme gocuklarin geleneksel kurguya
2 = becerilerini igermeyecek gore dijital ortama daha fazla
5 @ sekilde hazirlanmstir. {1k motive olduklarini ve mesgul
;‘ asama tablet tabanli bir oyun  olduklarini ifade etmistir. Bu da
A ve ikinci agama tablet ve duygusal robotlar1 odyoloji testinin
Pepper robotu ile bir pargasi olarak kullanmak i¢in
kurgulanmugtir. Veriler motive edici bir 6n adim olarak
Empatica E4 bilekligi ve degerlendirilmistir.
video kaydi yoluyla
toplanmustir. Robotun sozlii
ve sozsiiz ipuglari, odyologlar
ve pedagog tarafindan
saglanan 6zellikler dikkate
alinarak tasarlanmis ve
uygulannstir. {letigim
sirasinda Robot, daha yiiksek
perdeye ve daha diisiik
artikiilasyon hizina sahip
¢ocuksu ve cinsiyetsiz bir ses
kullanmustir. Pepper'in
animasyonlarmin gegerliligini
kontrol etmek ve ¢ocuklarin
robotun hangi davranisi1 veya
duyguyu gostermeye
calistigini anlayip
anlamadigini arastirmak i¢in
ikinci bir vaka galigmasi
tasarlanmigtir.
5 m — =  Ozel egitimi destekleyici Olusturulan senaryolar1 Gozleme dayal: veriler cocugun
5 8 § g girisimler olusturmak ve uygulamak i¢in iki heterojen  dikkatini iki robot arasindaki
:Eb 21 £ kolaylastirmak i¢in insans1 robot NAO ve Alphal iletisim sayesinde kolayca
N 3 S robotlarm kullanilmas: kullanilmistir. Robotlar ¢ektigini gostermektedir. Cocugun
-~ <ZC > bluetooth ile iletisim saglamis katilimi oturum ilerledikge artis
g
(e}
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Egido-Garcia ve digerleri, 2020

9-12 yag / 5 dgrenci

Ozel 6grenme giigliigii, konusma bozuklugu, disleksi

NAO

Ispanya

Sosyal robotlarin logopedik
ve pedagojik terapilerde 6zel
gereksinimleri etkili bir
sekilde nasil
kargilayabilecegine yonelik
rehberlik etmek ve bunlari
egitim baglaminda basarili
bir sekilde uygulamak igin
dikkate alinmas1 gereken
noktalar1 belirlemek

Robotla etkilesim olagan
konusma terapisi seanslarinda
vaka incelemesi yontemiyle
saglanmustir. Goriigmeler hem
kamera ile hem de terapistin
her seans sonrast tuttugu
giinliik ile kayit altina
almmustir. Calisma 30 hafta
boyunca her biri 30 dk olan
seanslar halinde izlenmistir.
Modiiller; okudugunu anlama,
dikte, hikaye ve kelime
bilgisi, sozlii iletisimin
gelistirilmesi,

artikiilasyon ve fonetik-
fonolojik telaffuz,

fonolojik farkindalik ve
fonetik segmentasyon ve
okuryazarlik becerilerini
igerecek sekilde 6nceden
programlanmustir. Igerikler
gocuklara belli bir sirayla
tiyatro seklinde sunulmustur.
Cocuklarin davraniglarina
gore bir mithendis tarafindan
stiregte diizenlemeler
yapilmugtir.

Sosyal insansi robotlarin logopedik
terapilerde kullanilmasinin umut
verici oldugu ve konusma terapisi
merkezlerinde yiiriitiillen
caligmalari iyilestirmek i¢in
kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Karakosta ve digerleri, 2019

7-11 yas /2 kiz, 5 erkek 6grenci

OSB

KASPAR

Yunanistan

Kaspar ile oyun seanslarinin
¢ocuklarin iletisim ve sosyal
becerileri iizerindeki etkisini
incelemek ve Cocuklarin
iletisim ve sosyal becerilerini
etkin bir sekilde desteklemek
i¢in Kaspar'in siif
ortaminda (terap6tik) bir arag
olarak kullanilabilecegi olasi
yollart kesfetmek

Yaklasik 10 hafta siiren ve
toplam 111 oturumdan olusan
oyun seanslari
diizenlenmistir. Her ¢ocuk
haftada 2-3 oyun seansina
katilmistir. Oturumlar, Kaspar
ile dnceden yapilan
caligmalarda basariyla
kullanilmis oyun
senaryolarina dayanmaktadir.
Kisa bir selamlagma sonrasi
tekrar, sebep sonug oyunlari
gibi oyunlar oynanir. Her
seansta cocugun en ¢ok keyif
aldig1 oyun arastirmact
tarafindan kaydedilmistir.
Cocugun dikkati dagildiginda,
onceden keyif aldig1 bir
etkinlige gegerek tekrar
katilim saglanmisg, anlamadigt
bir nokta olursa arastirmaci
rehberlik etmistir.

Aragtirma 6n-son test, ders kayit
videolari, sinif psikologu veya
Ogretmen goriigmeleri ile ayrica
degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmede 123 maddeden
olusan, Duyusal Geligim, Iletisim
ve Etkilesim, Biligsel Gelisim,
Sosyal ve Duygusal Gelisim ve
Psikomotor Geligim alanlarina
yonelik davranislar dl¢tilmiistiir.
KASPAR"n kullanimimin
¢ocuklarin iletisim becerileri,
sosyal ve duygusal gelisimleri,
duyusal ve motor gelisimleri,
dogaglama taklit, yapilandirilmig
konugma ve dikkatleri tizerinde
olumlu etkileri oldugu
belirtilmistir. Ogretmenler,
KASPAR'1n kullanilabilecegi olasi
0grenme durumlarina yonelik
onerilerde de bulunmuglardir.
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SYR'nin isitme engelli

Gelistirilen iSign taklit oyunu

Anket verilerine gore robotlar

Khaksar ve digerleri, 2019

1. grup:5-10 yas 2. grup:10-15 yas 3. grup:16-18

Duyussal 6grenme bozukluklari, Biligsel 6grenme

bozukluklari, Konugma bozukluklari

almak

tematik analiz yontemi
kullanilmigtir. Basariyt
etkileyen kritik faktorler
tiimevarim yontemiyle ortaya
konmustur. Yapilan 6n/son
testler, goriismeler ve odak
goriigmeler analiz edilerek
basariy1 etkileyen 18 kritik
faktor tanimlanmugtir.

< = [} 9%
§ &: & % E‘ bireylerin egitim ve ile cocuklara segilen igaretleri  ¢ocuklar tarafindan zeki ve sevimli
N $ 8 'g E iletisiminde kullanilmasmm  §gretmeye yardimer olmak, olarak degerlendirilmistir.
5 N % < incelenmesi ve bu yolla taklit ve gorsel geri bildirim  Onerilen igaret tanima sisteminin
5 < Nz ~ 0grenmenin tesvik edilmesi  yoluyla isaretlerle ilgili 6n giiclil es zamanli iletisim saglamasi
%D L bilgilerini pekistirmek bu anlamda bir ilki teskil etmistir.
° § amaglanmigtir. Olusturulan Gelistirilen otonom yardimei
z © sistem, sakli Markov robotik sistemin isitme engelli
g <+ modeliyle birlikte yapay néral ¢ocuklara isaret dilini 6gretmeye
é ~ aglar1 iceren geleneksel bir yonelik onemli bir adim oldugu
6 yontem ve kisa ve uzun siireli  ifade edilmistir.
bellegi igeren derin 6grenme
tabanli bir yontem olmak
tizere iki farkli yaklasima
dayanmaktadir. Sirali veri
islemede en sik kullanilan
yontemlerden iki farkli
yaklasim tercih edilmistir:
ilkinde HMM bir ANN ile
birlestirilmistir ikincisinde ise
isaret tanima i¢in Kinect
sensor verilerine iki katmanl
LSTM uygulanmustir.
Caligma sagir veya isitme
problemi yasayan bireylerle
okul ortamlarinda
gerceklestirilmistir.
o 5 m o 5 OSB'li bireylerin egitiminde ~ Robot NAO'nun kullanildigt  Calismanin, robotik oyuncaklarin
Q 5 8 < %  yalmz dgretmen tarafindan aktiviteler; dikkat siiresi, OSB'li ¢ocuklarin 6grenme
N fgo z M yiriitiilen etkinliklere kiyasla sosyal davranig ve konusma stirecini iyilestirme becerisini
5 “ robot NAO'nun da eslik gelisimine uygun olarak gosterdigi ifade edilmistir. Bu
g Z ettigi derslerde 6grencilerin tasarlanmis; talimatlarin ¢alismadan elde edilen bulgularin
:%D § bir dizi davranig ve 6grenme  yerine getirilmesi, taklit benzer robotik oyuncak
° - parametrelerindeki etkinlikleri ve konugma sistemlerinin OSB'li ¢ocuklarin
z I gelismeleri 6lgmek tanima alt gorevlerinden sosyallesmelerine yardime1 olacak
§ olugmustur. Cocuklarin Ogretim ve terapotik uygulamalar
=t durumlarina uygun olarak gelistirilmesini ve kullanilmasini
o4 Ogretmen tarafindan tesvik ettigi sonucuna varilmstir.
belirlenen oturumlar halinde
caligmalar yiiriitiilmistiir.
Cocuklarin cevaplari g6z
o6niinde bulunduruldugunda
Ol¢iilmek istenen bagiml
davranis degiskenleri;
deneme sayisi, yanit siiresi ve
tiirli, davranigi stirdiirme
olarak belirlenmis ve veriler
nicel olarak kaydedilmistir.
. - < Sosyal robotlarin 6zel egitim 4 oturum halinde odak grup Ogrenci ve 6gretmenlerin sosyal
S, % %‘ veren okullarda goriismeleri yapilmus, elde robot teknolojilerini kullanmaya
§ £ kullamilmasinimn egitim edilen veriler Nvivo 11'e istekli olduklari ifade edilmistir.
2 sektoriindeki roliinii ele eklenmistir. Nitel veriler igin ~ Ayrica idare, akranlar ve

Ogretmenler tarafindan
desteklendiginde, sosyal
robotlardan daha verimli sonuglar
elde edilecegi ifade edilmistir.

64



Gelistirilen modiiller ve Rero

Tanigma, basit yonergeleri

Siireg i¢erisinde puanlarmn artig

Yabuki ve Sumi, 2018

22 katilimey/ yas belirtilmemis

gelistirmek

senaryolar {izerinden
oturumlar gergeklestirilmistir.
Sahip oldugu Choregraphe
yazilimi sayesinde Pepper’in
yanitlarinin kullaniciyla
eslesecek sekilde
programlanmasi saglanmigtir.
Siire¢ boyunca farkl
diyaloglar kullanilmis ve
diyaloglara boliim ekleme,
¢ikarma ve 6ge degisiklikleri
gibi gesitlendirmeler
yapilmuigtir.

‘5 o) s
% % % 3 E‘ robotu kullanarak ¢cocuklarin  dinleme ve yerine getirme, gostermesinden dolay1 gelistirilen
N fgb < eylemleri taklit nesnelere bakarak modiillerin 6grenciler i¢in uygun
5 % = edebilmelerine, yonergeleri  adlandirma, odaklanma ve oldugu sonucuna varilmustir.
5 < takip edebilmelerine, renkleri 6grenme, odaklanma  Ancak OSB'li ¢ocuklarin dikkat
.’%0 g nesneleri ve renkleri eslestirme stirelerinin sinirli olmasi nedeniyle
° o adlandirabilmelerine, boliimlerinden olugan ve modiil sayisinin sinirlt tutulmasi
; S odaklanabilmelerine ve yaklasik 10'ar dakikahk gerektigi belirtilmistir.
= ﬁ renkleri eslestirebilmelerine  modiiller gelistirilmistir. Ozel
Y4 yardime1 olmak egitim dgretmeni ve bir
terapist siirece dahil edilerek
gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Veri toplama
sirasinda sadece denek ve
Ozel egitim ogretmeni veya
terapist ortamda bulunmus,
arastirmact denegin
goremeyecegi sekilde katilim
saglamustir.
0 = m o < Zihinsel engelli ve otizmli Yaklasik 2 y1l boyunca Robotlarm kullanimima y6nelik
Q > N [ ol e . T . =z
= 5 8 Sé = Ogrencilerin egitim ogrenciler 5-10 kisilik gruplar  bulgularin olumlu oldugu ve
N fgo ° a £ baglaminda sosyal yardime1  halinde haftada birkag kez benzer sartlarda kullanilmasinimn
i’j o ; Q £ robotlarla vakit gecirmesinin  robotlarla zaman gegirmistir.  tavsiye edildigi ifade edilmistir.
>‘:’ 3 E) o < etkilerini aragtirmak Dersler; performans Ogrencilerin akademik, konusma,
I s 3 <Zt gosterme, rol oynama, sosyal, gercek yasam, motor ve
5 ) e} yOnergeyi adim adim takip fiziksel becerilerinin gelismesine
< A E etme ve soru cevap katki sagladig1 ve ayn1 zamanda
e~ - IS etkinliklerine yonelik olarak  sinirsiz tekrara izin vermesinin ve
g yapilandirilmistir. Bu siiregte  dgrencilerin yanlis yaptiklarinda
-_§' Ogrenciler resim/tasarim bile giivende hissetmelerinin
g yapma, yemek pisirme, insa saglanmasinin olumlu ve dnemli
N etme gibi faaliyetlerde sonuglar oldugu vurgulanmistir.
5] bulunmuslardir. Siireg odak
= grup ve yar1 yapilandirilmig
A goriismelerle
degerlendirilmistir.
m 5 ~ Normal bireylerin sézlii Gelistirilen deneysel sistem Normal gelisim gosteren bireylerin
8 1S %‘ mesajlarmi OSB'li bireylere  ile robot Pepper OSB'li birey ~ OSB'li bireylerle iletisim
L & aktarma becerilerini gibi davranmigtir. Olusturulan  kurmalarini desteklemek ve
S

mesajlarm dogru bir sekilde
iletilmesini saglamak igin 6grenme
icerigi gelistirilmistir. Gelistirilen
materyal siradan bir ortaokulda
calisan bir 6gretmen tarafindan
smanmuistir.
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OSB’li ¢ocuklara yonelik

Her katilimet i¢in 27 giin

Verilerin, ¢ocuklarin dikkatlerini

tepki ve pekistirmeden olusan
ABA programina
dayanmaktadir. Cocuklardan
g0z temasl, ortak dikkat, yiiz
ve beden taklidi gibi
egzersizleri yapmalari
beklenmistir.

'S w
E % % = % yenilik¢i bir sistem sunmak  siiren 4'er seans en ¢ok ¢eken 6genin Robot oldugu,
N :‘gb né < Ve giyilebilir sensor diizenlenmigtir. Bu seanslarda  katilimcilarin robota olan ilgisinin
5 e~ Z kullanma, insanlarin varligmni  LTM-RI modeli tiim seanslar boyunca korundugu
B < <OC gerektiren otonom olmayan  kullanilmistir. Model OSB'li  ve hedef monitére olan ilginin,
.:%0 3 z robotlarin kullanimi ve robot  ¢ocuklara bir beceri hedef olmayan monitore gore daha
° ; aracil1 diizgiin bir iletigim ogretmeye yonelik olarak fazla oldugunu gosterdigi
zo = sisteminin olmamasi gibi iletileri kullanmaktadir. Bu belirtilmistir. Calismanin tam
g a smirliliklart ortadan iletiler sozlii veya bir hareket  otonom robotlarm kullanilabilirligi
—N': 2 kaldirmak olabilir. Hareketlerin ve uygulanabilirliginin 6l¢iilmesi
: izlenmesi hedef monitdr, bakimindan 6nciil oldugu ifade
& hedef olmayan monitor ve edilmistir.
robot olmak iizere li¢ 6geye
gore incelenmistir. ik
asamada katilimcinin robota
ve ekrana yonelttigi dikkat ve
ikinci agsamada katilimcilarin
ortak dikkati 6l¢iilmiistiir.
— o m ) < Sosyal robotigin egitimsel ve. IROMEC robot ile kullanilan  Iletisim siirecinden elde edilen
= g 8 E %‘ rehabilite amaciyla bes eylem senaryosunun ikisi  verilerin analizi sonucunda dikkat
N v 5 = kullanimima ydnelik olan "konusma siras1 ve genel seviyesinde artis gozlendigi,
.E & & calismalarin daha verimli iletisim" bu ¢aligmada dokunmayla ilgili 6gelere goz
s ‘g olmasini saglayan kullanilmistir. Robot 6zel bir  temasi ve dikkat 6gelerinin eslik
5 z degiskenleri saptamak yazilima sahip APM ettigi ifade edilmistir. Ayrica
~ g cihazlarla kontrol edilmistir. ~ dgrencinin pasif bir rolden aktif
— Robot-6grenci etkilesimi katilimer roliine biiriindagii ileri
"serbest kesif, genel iletisim,  stirilmiistir.
ikili iletisim ve final"
agsamalarindan olugmustur.
Siirecin video kaydi alinmis,
Ogretmen ve aragtirmacilar
anket yoluyla goriis
bildirmigtir.
~ 5 m o s Otistik gocukl?r icin robﬂot Robot, gocukl:ardaki belli B Sonuglarin SO’S}-/al yardimet bir
= £ 8 < = destekli tedavi protokoliine davranislan gozlemlemek i¢in  robotun OSB’li ¢ocuklara
N = Z = dayal1 bir yapay zeka sistemi  sosyal bir arac1 roliindedir. yaklagimda basaril1 bir arag
5 £ sunmak Sistem 4 ana modiilden oldugunu gosterdigi belirtilmistir.
e < olusur: RGB-D kamera,
200 § goriintii birimi, sosyal robot
S o ve robot kamerasi. Protokol;
; E uyaran sunumu, davranigsal
£
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Amanatiadis ve digerleri, 2017

6-12 yas arasi (say1 belirtilmemis)

OSB

NAO

Yunanistan

OSB!'li ¢ocuklarin iletigim,
etkilesim, ortak dikkat, tepki
kontrolii ve biligsel
esnekliginin gelistirilmesi

Oyunlar, ¢ocuklarin
davranigsal ve norobilissel
potansiyellerini artiracak
sekilde secilmistir. Buna gore
sosyal, iletisimsel, empati ve
yonetim gibi tist diizey
norobilissel becerilerine
yonelik olarak
smiflandirilmistir. "Taklit,
tag-kagit-makas, top oyunlari
ve ciimle tamamlama gibi
sirayla konusma igeren
oyunlar, Simon diyor ki, don
oyunu, sihirli 3 kart, ucan
nesneler, oyuncaklar ve
miizik ile dikkati toplama
oyunlari olarak belirlenmistir.

Oyunlarin 6grenciler, 6gretmenler
ve veliler tarafindan
cesaretlendirici diizeyde kabul
gordiigi belirtilmistir. Robotun
insana kiyasla OSB'li ¢ocuklarin
egitiminde daha basarili oldugu
sonucuna vartlmistir.

Wong ve Zhong, 2016

4-6 yas / 2 kiz, 6 erkek 6grenci

OSB

CuDDler

Singapur

Ozel egitim ortamlarinda
OSB'li ¢ocuklara sosyal
iletisim becerileri
kazandirmak igin kiigiik ve
taginabilir bir robotik
platformun ne dlgiide
gelistirilebilecegini
incelemek

OSB’li ¢ocuklara yardimer
olmak ve onlar1 egitmek
amactyla olusturulan robotik
platform CuDDler
kullanilmistir. Her modiil igin
bir gelisim hedefi
belirlenmistir. Cocuklar
ihtiyaglarina gore bireysel
veya esli olarak 30 dakikalik
toplam bes seansa katilmustir.
Dogru tepki dogal pekistirme
ile desteklenmistir. Katilimct
yanit veremezse, robot bir
istemler hiyerarsisi
sunmustur. Yine yanit
veremezse, kolaylastirici
fiziksel komutlar
sunulmustur.

Arastirmanin su ii¢ baslikta alana
katki sagladigi vurgulanmustir: 1)
iletisim kurabilen ve sosyal
becerileri 6greten robotlarin
olusturulmasinda kullanilabilecek
"fletisim modeli sunmas1” 2)
Konugma sirasini takip edebilme
ve ortak dikkatin gelistirilmesi 3)
Uzun siireli goz temasi kurabilme
becerilerinde artig
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Zheng ve digerleri, 2015

12 6grenci OSB'li 10 6grenci normal gelisim gosteren

OSB

NAO

ABD

OSB!'li ¢ocuklara taklit
becerisi kazandirmak i¢in
kullanilacak Robot aracili bir
sistem sunmak (RISTA)

Geligtirilen otonom sistem,
taklit edilen hareketleri
gercek zamanli olarak
degerlendirebilen ve dinamik
geri bildirim saglayabilen,
Ozgiin bir hareket tanima
algoritmasi i¢eren ve Robot
aracil1 Taklit Beceri Egitimi
Mimarisi (RISTA) olarak
adlandirilan bir sistemdir.
NAO robot; gorev yoneticisi
olarak, kamera; hareketi
algilamada, hareket tanima
algoritmasi; taklit edilen
hareketi algilamada,
geribildirim mekanizmast;
iletisimi desteklemede gorev
almistir. Sistem 6nce robotun
bir hareketi gostererek
¢ocuktan onu taklit etmesini
bekler, taklit edilen hareket
degerlendirilir ve geri
bildirimi saglanir. Taklit
becerilerini 6zerk ve kapali
dongii iginde robot
araciligiyla 6gretmek esas
almmustir. Seanslar OSB'li ve
normal geligim gosteren
bireyler iizerinde 2 seans
robot ve 2 saat dgretmen
onderliginde gerceklesmistir.
Robot seanslarinda 6gretmen
ve dgretmen seanslarinda
robot ortamda bulunmamustir.
Hedef olarak belirlenen dort
hareket her iki grupla ayr1
ayri ¢alisilmustir.

Sistem gocuklarin ekstra bir sensor

kullanmalarini gerektirmeyen,
anlik geri bildirim saglayan ve
gergek 6gretmene kiyasla daha
dogru sonuglara ulagilmasini

saglayan basarili bir girisim olarak
degerlendirilmistir.

Kose ve digerleri, 2015

9-12 yas aras1 23 ¢ocuk ve 16 yetigkin

Konusma bozuklugu

NAO ve Robovie

Tirkiye

Sozlii iletisim bozuklugu
olan ¢ocuklara etkilesimli
oyun senaryolart ile isaret
dilinin 6gretilmesinde
robotlarin kullanimimnin
etkisini arastirmak

Oyunlarda kullanilan isaretler
en sik kullanilan giinliik
isaretlerden olusur ve
ozellikle kiigiik yas gruplarina
yonelik olarak daha 6nce
isaret dili egitimi almamis
veya sadece baslangi¢
diizeyinde olan bireyler
tarafindan kullanilmasi igin
tasarlanmustir. Igerikler isaret
dili egitmenleri ve
ogretmenleriyle yapilan
goriismeler sonucunda
olusturulmustur. Deneysel
caligmalar oncesinde
yetiskinler veya isitme
problemi olmayan bireylerde
smanmustir. Etkilesimli oyun
3 sathadan olusur: tanisma,
oyun ve sinama. Pilot
caligmalar sonrasinda oyun
sanal ortamda ve etkilesimli
ortamda 31 katilimeryla test
edilmistir.

Uygulamalarda hem fiziksel
robotla hem de sanal robotla oyun

oynamak i¢in farkl diizeyde isitme

engelli ve isaret diliyle tanisan
¢ocuklarin istekli olduklar
gorilmistiir. Her bir isarete ve
robota verilen tepkilere ek olarak
nitel degerlendirmelere de

basvurulmustur. Robotlar arasinda

sanal ortamda gerceklesen
etkilesimler arsinda bir fark
goriilmemistir. Fiziksel olarak
robotlarla ¢aligma, sanal ortama
gore belirgin bir gelisme ile
sonuglanmustir.
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Arastirmalarda Kullanilan Robotlar

(Calisma kapsaminda degerlendirilen makalelerde en ¢ok tercih edilen sosyal robotun 13
deneysel calisma ile NAO oldugu goriilmiistiir. Bazi aragtirmalarda ise NAO’ya eslik eden
yardimci robotlar kullanilmistir (Lytridis ve digerleri, 2020; Silvera-Tawil ve Roberts-Yates,
2018; Zheng ve digerleri, 2017; Kose ve digerleri, 2015). Pepper ise ii¢ ¢aligma ile ikinci sirada
yer almaktadir (Uluer ve digerleri, 2021; Uluer ve digerleri, 2020; Yabuki ve Sumi, 2018).
KASPAR (Karakosta ve digerleri, 2019; Huijnen ve digerleri, 2021) ve Robovie (Giirpinar ve
digerleri, 2020; Kose ve digerleri, 2015) ise ikiser farkli ¢alismada tercih edilmistir. Bunlar
disinda kullanilan robotlar LRS1 (Pérez ve digerleri, 2021), LUCA (Ismail ve digerleri, 2021),
ALFAT1 (Lytridis ve digerleri, 2020), Matilda (Khaksar ve digerleri, 2019), Rero (Ishak ve
digerleri, 2019), PARO (Silvera-Tawil ve Roberts-Yates, 2018), IROMEC (Pennazio, 2017) ve
CuDDler (Wong ve Zhong, 2016) olarak siralanmaktadir.

incelenen Makalelerde Kullanilan Robotlarin Temel Ozellikleri
Nao

Incelenen makalelerde en ¢ok kullanilan sosyal insansi robot NAO 6ne ¢ikmaktadir.
Kodlama ve teorik bilgileri hayata gec¢irmek icin programlamadan 6zel egitim igerikleri
gelistirme ve etkilesimli egitim simiilasyonlarina kadar sinif ortamlarinda bir¢cok acidan
uygulama alani bulabilir. NAO'nun ileri gelistirme platformu; ¢ocuklarin konsantrasyonlarini
artirmalari, STEM yaraticiliklarini ilerletmeleri, programlamay1 6grenmeleri, problem ¢6zme
becerilerini gelistirmeleri ve engelsiz iletisime ulasmalar1 i¢in son derece biiyiik firsatlar
sunmaktadir.

et

¢ Is | S‘Ti\s
st

Resim 1. Robot NAO

Resim 1°de goriilen NAO robotu, 58 cm boyunda 4,3 kg agirligindadir. Linux igletim
sistemini kullanan NAO; Windows, Mac OS ve Linux isletim sistemleriyle de uyumludur. C++,
C, Python, Urbi ve .net gibi programlama dillerine sahip olan NAO, 2 adet CMOS kamerasinin
yanisira Wi-Fi ve FEthernet baglantilarina sahiptir (Robaczewski ve digerleri, 2021;
Sidiropoulos ve digerleri, 2021; Palestra ve digerleri, 2017; Ivani ve digerleri, 2022; Papakostas
ve digerleri, 2021; Hendrix ve Barakova, 2021; Bazinas ve digerleri, 2020; Lytridis ve digerleri,
2020; Egido-Garcia ve digerleri, 2020; Qidwai ve digerleri, 2020; Khaksar ve digerleri, 2019;
Silvera-Tawil ve Roberts-Yates, 2018; Zheng ve digerleri, 2017; Zheng ve digerleri, 2015;
Kose ve digerleri, 2015; Amanatiadis ve digerleri, 2017; Stoeva ve digerleri, 2018; Martinez-
Martin ve digerleri, 2020; Westra, 2020; Arent ve digerleri, 2019; Shamsuddin ve digerleri,
2012).
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Pepper

Pepper alanyazinda 6zellikle Otizm Spektrum bozuklugunun (OSB) tedavisinde siklikla
kullanilan bir robot olarak dikkat c¢ekmistir. Pepper, yiizleri ve temel insan duygularini
taniyabilen diinyanin ilk sosyal insansi robotudur. Pepper, insan etkilesimi i¢in optimize edilmis
ve insanlarla sohbet edebilmekte ve dokunmatik ekrani araciligiyla etkilesime gegebilmektedir.
Pepper ozellikle isletmelerde ve turizm sektoriinde insanlarla iletisim saglamada ve egitim
sektoriinde yardimci 6gretmen veya ders materyali olarak kullanilmaktadir (Uluer ve digerleri,
2021; Uluer ve digerleri, 2020; Yabuki ve Sumi, 2018).
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Resim 2. Pepper Robotu

Resim 2’de goriilen Pepper robotu; SoftBank Robotics tarafindan gelistirilen 1210 mm
yliksekliginde, 480 mm genisliginde ve 425 mm derinliginde yar1 insansi robottur. 28 kg
agirliginda olan robot, Lityum ion bataryasi sayesinde yaklasik 12 saat calismaktadir. Bas
bolgesinde bulunan mikrofonlar, RGB kameralar ve robotun farkli yerlerinde bulunan 3D ve
dokunmatik sensorler sayesinde etkilesimli bir robot haline gelmektedir. Gogiis bolgesinde 10.1
in¢ dokunmatik ekran bulunmaktadir, NAOqi OS platformunu kullanan Pepper, WiFi ve
Ethernet baglantilarina sahiptir. (Uluer ve digerleri, 2021; Uluer ve digerleri, 2020; Yabuki ve
Sumi, 2018; Stoeva ve digerleri, 2018; Martinez-Martin ve digerleri, 2020).

Luca

LUCA, sosyal robotlar i¢in agik bir platform sunan OPSORO platformunu kullanan bir
sosyal robottur. Platform, yiiz ylize iletisime odaklanan antropomorfik (insan bi¢imcilik)
robotlar1 temsil etmek i¢in farkli diizenlemelerin olusturulmasini saglayan yenilik¢i bir modiiler
sistem tasarimi kullanir. OPSORO, sosyal robotlarin gergek sekilde kisisellestirilmesini
saglayan bir sistemdir (Ismail ve digerleri, 2021).

Resim 3. LUCA Robotu
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Robovie R3

Robovie R3 robotu humanoid bir robottur. Standard R3 platformu; 1,08 m boyunda ve
35 kg agirhigindadir. 17 DOF (2 kol*4, boyun*3, 2 g6z*2, tekerlek*2) vardir. R3 robot
versiyonu bileklerde ve parmaklarda toplam 29 DOF ek DOF'ye sahiptir. Ayrica jestleri daha
iyi ifade etmek i¢in agiz bolgesinde bir LED bulunmaktadir. Bagimsiz hareket eden 5 parmakli
ele sahip oldugundan dogru isaretleri yapmast daha kolaydir. Gogiiste, jest tanima igin bir
ASUS RGB-D kameray1 entegre etmek i¢in kullanilan kiigiik bir platform bulunmaktadir
(Sidiropoulos ve digerleri, 2021; Giirpinar ve digerleri, 2020; Kose ve digerleri, 2015).

\@ ®

b

Resim 4. Robovie R3
CuDDler

Kutup ayisina benzeyen robotik bir platform olan CuDDler; OSB'li ¢ocuklara yardimci
olmak amaciyla bir egitim araci olarak tasarlanmistir. Dort temel sensorii vardir; mikrofon,
temas mikrofonu, dokunsal ve durus sensdrleri. Bu sensdrlerle uygun tepkiler vermek igin
insan1 ve ¢evresini algilayabilir. Mikrofon ve temas mikrofonu ile CuDDler, insanin hem sézlii
hem de sdzlii olmayan duygu ifadelerini taniyabilir. Insana 6zgii giilmek, aglamak, bagirmak
ve konusmak dahil sdzel duygu eylemleri ve sdzel olmayan vurus ve sikma gibi eylemlerini
tanir. Dokunsal sensdrler sayesinde CuDDler, viicut kisimlarindaki (esas olarak avug i¢i ve
ayaklar) dokunuslar taniyabilmekte ve siniflandirabilmektedir. Durus sensorii, CuDDler'in
oturma, yatma, tagima ve sallama gibi ¢esitli duruslar1 tanimasina izin vermektedir. CuDDler,
tim bu sensor girdilerine dayanarak, insana canliymis gibi basini, kollarini ve bacaklarini
hareket ettirerek, ses ¢ikararak ve cesitli davranislar gostererek tepki verebilmektedir (Wong ve
Zhong, 2016).
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Resim 5. CuDDler Robot
Rero
Ticari bir robot olan Rero’nun, yeniden yapilandirilabilir ve birgok bigime

doniistiiriilebilme yetenekleri mevcuttur. Ayn1 zamanda mobil konusma 6zelliklidir, kontrol
edilebilir, programlanabilir ve modiiler bir yaplya sahiptir.
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Resim 6. Rero Robot

Resim 6’da goriilen Rero robotunda, 3.2 in¢ TFT renkli ekrana sahip dokunmatik bir
LCD ekran bulunmaktadir. 6 baglant1 noktasi iizerinden her baglant1 noktas1 basma 10 adet
olmak iizere toplam 60 adede kadar Kiip Servo ve sensor destegi mevcuttur. FreeRTOS tabanl
isletim sistemi kullanan Rero, Wi-Fi ve Bluetooth baglantilarina sahiptir. Android ve iOS
sistemlerine sahip akilli cihazlar1 desteklemektedir. Mikrofonu, hoparlorii, kamera ve
sensorleriyle Rero ¢ok amagli kullanilabilen bir robottur (Sidiropoulos ve digerleri, 2021; Ishak
ve digerleri, 2019; Westra, 2020).

Matilda

Duygusal etkilesim amaciyla Matilda isimli sosyal robot, NEC Japan ve La Trobe
Universitesi is birligiyle gelistirilmistir. Bebeksi bir gdriiniime sahiptir.
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Resim 7. Matilda Robot

Resim 7 (b)’de goriildiigli gibi Matilda robot, bircok sensérden ve Ozellikten
olugmaktadir. Bu sayede etkilesimli bir sosyal robot 6zelligi tasimaktadir (Khaksar ve digerleri,
2019).

Paro

PARO, bir Japon endiistriyel otomasyon firmasi olan AIST tarafindan gelistirilen
interaktif bir robottur. PARO'nun bes ¢esit sensorii vardir; insanlar1 ve ¢evresini algilayabildigi
dokunsal, 151k, isitme, sicaklik ve durus sensorleri. Isik sensorii ile PARO, 15181 ve karanligi
tantyabilmektedir. Dokunsal sensoOr tarafindan temas edildigini, durus sensorii tarafindan
tutuldugunu hissedebilmektedir. PARO ayrica ses sensorii ile sesin yoniinii algilayabilmekte ve
ad, selamlama, 6vgii gibi sozciikleri de tantyabilmektedir.

PARO, kullanicinin tercih ettigi sekilde davranmayi ve yeni ismine cevap vermeyi
Ogrenebilir, insanlarla etkilesime girerek sanki yasiyormus gibi tepki verip basini ve bacaklarini
hareket ettirebilir ve ses c¢ikarabilirr. PARO ayrica gercek bir bebegin sesini taklit
edebilmektedir (Sidiropoulos ve digerleri, 2021; Khaksar ve digerleri, 2019; Westra, 2020).

L3

Resim 8. PARO Robot
Lrsl

LRS1'in yapisi, 6grencilerin uygun sézdizimini kullanarak C programlama dilinde
yazabilmeleri i¢in dogal dilde dikte eden programlardan olusan "dikte" ad1 verilen etkinligin
gerceklestirilmesine imkan sunmaktadir. Bu anlamda LRS1'in sahip oldugu temel beceri
konusmaktir. Ayrica, 6grencileri gergekten motive edebilecek bir sosyal robot sunmak igin,
konusurken robotun ifadesini zenginlestirecek iki beceri tanimlanmustir: yiiz ifadesini iizgiin,
normal ve mutlu olarak degistirmek ve boynunu yukari, asagi, sola ve saga hareket ettirmek
(Pérez ve digerleri, 2021).
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Resim 9. LRS1 Robot

Iromec

IROMEC, oyunun ¢ocuk gelisimindeki 6nemli roliinii kabul eder ve OSB’li, hafif diizey
zihinsel yetersizligi olan ve ciddi motor bozuklugu olan ¢ocuklar1 hedefler. Oyun etkinligi,
cocugun gelisim siirecinde ¢ok Onemli bir role sahiptir. Cocuklarin kendileri ve g¢evreleri
hakkinda bilgi edinmelerinin yani sira sosyal becerilerini gelistirmelerine de biiyiik katki saglar
(Sidiropoulos ve digerleri, 2021; Pennazio, 2017; Westra, 2020).

Resim 10. IROMEC

Kaspar

Kaspar, OSB’li ve diger iletisim giicliikleri olan ¢ocuklarin yagamlarini iyilestirmek i¢in sosyal
bir arkadas olarak tasarlanmis, cocuk boyutunda bir insansi robottur.
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Resim 11. KASPAR

Kaspar;

[ Etkilesimde bulunarak ve cocuksu bir sekilde davranarak, 6gretmenlerin ve ebeveynlerin
OSB’li ¢ocuklart sosyallesme ve baskalariyla iletisim kurmada karsilastiklart zorluklarin
iistesinden gelmeleri i¢in desteklemelerine yardimer olur.

[1 Cocuklarin temel duygular1 kesfetmelerine yardimer olur

[0 Cocuklarla etkilesim kurmak ve sosyal izolasyonu kirmaya yardimci olmak i¢in bir dizi
basitlestirilmis yiliz ve viicut ifadesiyle birlikte jest ve konusma kullanir

[1  Cocuklarm sosyal olarak kabul edilebilir dokunsal etkilesimi 6grenmelerine yardimer olmak
icin yanaklarinda, kollarinda, viicudunda, ellerinde ve ayaklarinda bulunan sensdrleri
kullanarak dokunmaya yanit verir

[1 Taklit ve sirayla konugsma gibi OSB’li cocuklarin zorlandiklari temel sosyal becerileri
ogrenmelerine yardimei olmak igin etkilesimli oyun senaryolarina katilir

T Isbirligi becerilerini gelistirmeye ve iyilestirmeye yardimci olmak igin ortak etkinliklerde
kullanilabilir.

(Sidiropoulos ve digerleri, 2021; Sen, 2021; Huijnen ve digerleri, 2021; Khaksar ve digerleri,

2019; Martinez-Martin ve digerleri, 2020; Westra, 2020).

Tartisma

Sosyal etkilesimli robotlarin 6zel egitime gereksinimi olan dgrencilerle kullanimina
yonelik yiiriitiilen ¢alismalar genelleme yapmak igin smrli veriler sunmaktadir. incelenen
caligmalarin pek ¢cogunda SYR’nin olumlu katkilarina vurgu yapilmakla beraber, ¢aligmalar
kisa siireli olarak ve siirli sayida 6grenci katilimiyla gergeklestirilmistir (Huijnen ve digerleri,
2021; Lytridis ve digerleri, 2020; Pennazio, 2017).

Modiiller veya sathalar arasinda kimi zaman tutarsizliklar kaydedilmistir; 6rnegin bir
onceki seviyede daha az yanlis yapan bir 6grenci, sonraki seviyede yanlis sayisini artirmistir
(Pérez ve digerleri, 2021). Calismalarin genelde kisithi bir siireyi kapsamasi ve takip eden
deneysel caligmalarin bulunmamasi, c¢ocuklarda gozlenen olumlu gelismenin kalici olup
olmadigina karar vermeyi zorlastirmaktadir (Karakosta ve digerleri, 2019).

(Calismalar sirasinda robota eslik eden bir 6gretmen veya terapistin bulunmasinin
zorunlu oldugu sonucuna varilabilir. Kimi ¢alismalarda 6grenciler yonergeyi takip etmekte ve
talimatlar1 anlamada zorluk yasamistir (Huijnen ve digerleri, 2021). Bu durumda &gretmenin
ek aciklamalar yapmasi veya etkinlikte diizenlemeye gitmesi siirecin devamliligini saglamistir.
Benzer sekilde deneysel c¢alismalara bir mithendis veya programlama uzmani dahil olmus ve
stireg icerisinde diizenlemeye ihtiya¢ duyulmustur (Egido-Garcia ve digerleri, 2020).

Genel olarak bakildiginda sosyal iligkiler kurmada sikint1 yasayan 6zel gereksinimli
bireyler sosyal robotlar1 kabul etmede hevesli bir yaklasim sergilemektedir. Ancak bu yeni
etkisi de olabilir. SYR’nin uzun siireli kullaniminda ayni istekle katilim saglanmayabilir
(Lytridis ve digerleri, 2020; Pennazio, 2017).

Sonu¢
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Alanyazinda incelenen c¢aligmalara bakildiginda sonuglar umut vericidir. Genel olarak
Ogrencinin 6zel egitim gereksinimine veya kullanilan senaryo ve tekniklere bagh olarak elde
edilen veriler farklilik gostermekle birlikte 6zel 6grenme giigliigii yasayan bireylerin biligsel,
sosyal ve motor becerilerinde olumlu gelismeler kaydedildigi gozlenmistir. SYR {izerine
yapilan bu ¢alismalar 6zel egitime ihtiya¢ duyan bireylerin normal gelisim gosteren bireylerle
esit firsatlardan faydalanmasi ve giinliik hayatlarin1 baskasinin yardimina ihtiya¢ duymadan
devam ettirebilmeleri yolunda destekleyici ve umut verici bir role sahiptir. Calismalarin daha
biiyilik gruplarla ve genis zaman dilimlerinde yiiriitiilmesi bireyler agisindan hem uzun vadede
kalic1 gelisme saglamalarina hem de daha giivenilir sonuglara ulagsmaya imkan taniyacaktir.
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Ozet

Bu caligmanin amaci, Tiirkiye’de Arastirma Toplulugu Modeli alaninda yapilan lisansiistii
tezlerin incelenmesidir. Bu baglamda 2009-2022 yillar1 arasinda yapilan 77 lisansiisti tezi ¢esitli
acilardan gruplandirilmigtir. Bu arastirma, nitel bir aragtirma olup veriler dokiiman analizi yontemi ile
toplanmustir. Ulasgilan tezler betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda Arastirma Toplulugu Modeli kapsaminda YOK TEZ veri tabani kullanilarak ulasilan 42 tezin
cogunlukla nitel yontem kullanilarak yiiriitiildigii, Arastirma Toplulugu Modelinin genel itibariyle
biitiin boyutlarimin caligildigi, veri toplama araci olarak genellikle 6lgeklerin kullanildigi, kullanilan
cevrimigi ortamlara bakildiginda ise OYS, sanal smiflar ve sosyal medya oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Arastirma toplulugu modeli, arastirma toplulugu, buradalik

Abstract

The aim of this study is to examine the postgraduate theses in the field of Community of
Inquiry Model in Turkey. In this context, 42 postgraduate theses made between 2009-2022 were
grouped in various aspects.This research is a qualitative research and data were collected by
document analysis method. The theses reached were analyzed using the descriptive analysis
method. As a result of the research, 42 theses, which were reached by using the YOK database
within the in general, all dimensions of the Community of Inquiry are studied, scope of the
Community of Inquiry, were mostly carried out using the qualitative method, Generally, scales
are used as data collection tools, when we look at the online environments used, it is seen that LMS,
virtual classrooms and social media.

Keywords: Community of inquiry framework, inquiry community, presence
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Giris

Son yillarda teknolojinin hizli gelisimi ve internetin 6gretim amacli kullanilmaya
baslanmasiyla birlikte cevrimi¢i Ogrenme ortamlart kavrami ortaya atilmis ve giderek
yayginlagsmistir. Boylece egitimde kullanilan teknolojilerde yasanan gelismeler, yiiz ylize sinif
ortamlarinin yerini giderek ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarina birakmistir. Giderek yayginlagan
cevrimici 0grenme ortamlar1 farkli iletisim araclari ile zenginlestirilerek 6grenen, 6greten
arasindaki iletisimler giiclendirilmeye c¢alisilmistir. Bu ortamlarda kullanilan yeni araglar,
Ogrenen ve 6gretenlere sundugu firsatlar ile egitimcilere ve arastirmacilara yeni bakis agilar
kazandirirken, kullanilan iletisim araglarinin potansiyeli ve bireyler tarafindan kullanilabilme
durumu 6grenme ¢iktilarinin kalitesini de etkilemistir (Aljabre, 2012). Cevrimigci ortamlardaki
ogrenme ¢iktilarin kalitesi Ogrenen, Ogreten ve ortam temelli unsurlar g¢ergevesinde
sekillenmektedir. Bu ¢ercevede 6zellikle 6grenen temelli 6grenme stilleri, duyusgsal 6zellikler,
ders caligma aligkanliklar1 gibi karakteristik Ozelliklerin  6grenme  ¢iktilarina  etki
edebilmektedir. Ogrenenlere 6zgii bu &zellikler gevrimigi Sgrenme siirecinde arastirma
topluluklar1 ¢ergevesinde dgrenci-6grenci, 6grenci-Ogreten ve Ogrenci-igerik etkilesimlerinin
uygun bigimde sekillendirilmesinde 6énemli role sahiptir (Moore,1997). Garrison, Anderson ve
Archer (2000) bu etkilesimlerin etkin bigimde sekillendirilmesinde dgrenenlerin bir 6grenme
toplulugunun pargasi olarak hissetmelerini 6nemsemis ve bu 6grenme toplulugu igerisindeki
Ogrenen, O0greten ve ortam temeli siireglerin nasil isledigini Arastirma Toplulugu Modeli (the
model of community of inquiry) ile modellemislerdir. Bu model 6grenenin arastirma
toplulugunun olugmasina iliskin algilarini icerecek bigcimde bilissel, sosyal ve Ogretimsel
buradalik 6gelerinin  tanimlar ve bu sekilde c¢evrimigi Ogrenme ortamlarinin
anlamlandirilmasina ve tasarlanmasina rehberlik eder (Zydney, Noyelles ve Seo, 2012). Model
hem egitimin dinamiklerini yakalamak hem de yiliksekdgretimde ¢evrimici Ogrenmenin
etkililigi ¢alismasina rehberlik yapmak i¢in gelistirilmis ve iist diizey diisiinme becerilerinin
gelisimini gergeklestirebilmesi i¢in sosyal, 6gretimsel ve biligssel buradalik olmak tizere ii¢
onemli boyut ile bu siireci agiklamislardir (Garrison vd., 2000). Bilissel buradalik, aragtirma
toplulugundaki 6grencilerin isbirlik¢i arastirma yoluyla bilgiyi yapilandirma siirecidir ve bir
ogrenme toplulugunun zihinsel ve diislinsel atmosferini yansitir. Garrison ve Anderson (2003),
bilissel buradaligin gelistirilmesinin elestirel diisiinmeye ve problem ¢6zmeye olumlu katkilar
saglayabileceginden bahseder. Sosyal buradalik ise 6grenme toplulugundaki katilimcilarin
cevrimigi tartisma ortamina kendi sahsi diisiince ve goriislerini aktarabilmesi ve diger kisilerle
iletisim kurabilme olarak ifade edilmektedir (Shea & Bidjerano, 2009). Daha ¢ok 6gretmenin
stirecteki davraniglarina odaklanan ve igerik, yonteme iliskin 6gretmenin katkilarini dikkate
alma, 6gretmenin tartismalardaki roliine iliskin algilar ve 6gretmenin sorun ¢ozmesine iliskin
olumlu degerlendirmeler yapma ise dgretimsel buradalik olarak nitelendirilir. Bu boyutta
Ogrenme ortaminin tasarimini, dersin planlanmasi, tartisma ortami hazirlama ve yonetme, bilgi
verme (Anderson ve dig., 2001), geri doniit verme ve slireci degerlendirme (Ke, 2010) gibi
genelde dersin Ogreticisi ile alakali olan sorumluluklar gosterge olarak yer alir. Arastirma
Toplulugu Modeli (ATM) ¢esitli cevrimigi ortama olan ihtiyacin artmasi ile ATM ve bilesenleri
ile ilgili yapilan ¢aligmalarinda giderek arttig1 ve modelin farkli degiskenler lizerinde etkilerinin
incelendigi gozlemlenmistir. Bu model temelinde yapilan ¢alismalar bazen uzaktan egitim
uygulamalarina rehberlik etmekte bazen bu alanda yapilan ¢aligmalar1 yonlendirme, yiiriitme
ve raporlama noktasinda arastirmacilara yol gosterici olabilmektedir. Bu baglamda modelin
ortaya atildigindan itibaren, ¢aligmalarda ne sekilde ne amagla kullanildigi ve ne gibi sonuglar
iiretmeye temel teskil ettigine yonelik egilimlerin belirlenmesi; bu model dogrultusunda gelisen
yeni teknolojiler ¢ercevesinde uygulamalar yapacak egitimcilere, 6gretim tasarimcilarina ve
arastirmacilara yol gosterici olabilir. Bu g¢alismada, ATM’nin egitimde hangi degiskenler
cergevesinde ele alindigi, yapilan caligmalarin farkliliklart ve benzerliklerinin ortaya
¢ikarilmast amaglanmistir. Bu kapsamda, caligmanin arastirma sorusu;
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1. Tirkiye de ATM’nin kullanildig1 lisansiistii tezlerin yil, incelendigi degisken, yontem, veri

toplama araglari, kullanilan boyut, incelenen ¢evrimici ortamin 6zellikleri nelerdir?
seklindedir.

Yontem

Bu c¢alisma nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilarak
yapilmustir. Dokiiman analizi yontemi, arastirilacak konular hakkinda var olan yazili belgelerin
sistematik bir sekilde analiz edilmesidir (Biiyiikoztiirk, 2011). Bu calismada Tiirkiye’de
Arastirma Toplulugu Modeli iizerine yapilan lisansiistlii tezlerin egilimlerinin belirlemesi
amaciyla YOK TEZ veri taban1 kullanilarak dokiiman analizi yapilmustir.

Verilerin Toplanmasi

Incelenecek calismalar, YOK TEZ veri tabani aracihigiyla “Arastirma Toplulugu
Modeli”, “Sorgulama Toplulugu Modeli”, “Buradalik”, “Community Of Inquiry” anahtar
kelimeleri ile belirlenmistir. Tarama sonucunda birbiriyle aynmi1 olan g¢alismalar arastirmaci
tarafindan elenmis ve toplamda bu anahtar kelimeleri igeren 56 adet lisansiistii calismaya
ulagilmistir. Calismalarin 6zet kisimlar1 okunduktan sonra egitim bilimleri ile ilgili olmayan ve
arastirma toplulugu modelini yansitmayan ¢aligmalar arastirma dis1 birakilmis ve nihai olarak
42 tez aragtirmaya dahil edilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmacilar tarafindan 42 tez ¢alismasi betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz
edilmistir. Caligmalar analiz edilirken amag, yil, yontem, degisken(bagimli-bagimsiz),
orneklem, kullanilan ¢evrimigi ortam, veri toplama araglari, calisilan ATM bilesenleri temel
alinarak analiz edilmis ve bulgular bu bilesenler {izerinden sunulmustur.

Bulgular

Bu bolimde Tiirkiye de ATM’nin kullanildig1 lisansiistii tezlerin yil, incelendigi
degisken, yontem, veri toplama araglari, kullanilan boyut, incelenen cevrimi¢i ortamin
ozellikleri grafik ve tablolar halinde sunulmustur.

Calismalarin Yapildig1 Yillara Gore Dagilim

Arastirma kapsaminda tezlerin yillara gore dagilimi incelendiginde 2009-2022 yillari
arasinda ATM’ yi konu alan g¢alismalarin oldugu goriilmiistiir. Bu yillar arasinda en fazla
calismanin yapildigr yi1l 2021 yili olmustur. 2020-2021 yillarinda pandemi siirecinin de
yasanmasiyla ¢evrimici ortamlara ihtiyacin artmast ATM konu olarak calisildigi ve farkli
degiskenleri ele alarak ¢aligmalarin yapildigi gorilmustiir.

2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

I

N

o

Sekil 1. Calismalarin yillara gére dagilimini gdsteren grafik
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Calismalarda ATM Kapsaminda Ele Alinan Degiskenler

Incelenen ¢alismalar kapsaminda degiskenlere bakildiginda ¢alismalarda bagimli
degisken olarak, buradalik algisi, akademik basari, memnuniyet, 6grenme ¢iktilari, elestirel
diistinme becerileri incelenirken bagimsiz degisken olarak ise ¢evrimici 6grenme ortamlari, yas
ve cinsiyet degiskenleri ele alinarak ¢aligsmalar yliriitilmiistiir.

Grafik Bashgi

Yas

Elestirel Dislinme Becerileri
Cinsiyet

Ogrenme Ciktilar
Memnuniyet

Akademik Basari

Buradalik Algisi

o

4 8 12 16 20 24 28

Sekil 2. Calismalarda ATM Kapsaminda Ele Alinan Degiskenler

Calismalarin Yapildigr Yonteme Gore Dagilimi

ATM’nin ele alindig1 c¢alismalarda c¢ogunlukla karma yontemin kullanildigi
goriilmiistiir. Analiz sonuglarinda karma yontem kullanilarak 22, nicel yontem kullanilarak 11
ve nitel yontem kullanilarak ise 9 tane ¢calisma oldugu degerlendirilmistir.

= Nitel Nicel = Karma

Sekil 3. Calismalarin Yapildigr Yonteme Gore Dagilimi
Calismalarda Kullanmilan Veri Toplama Araclar:

Incelenen tezlerin veri toplama araglar1 incelendiginde; 6lgek, goriisme formu, yart
yapilandirilmig goriisme ve video ders analizleri oldugu goriilmiistiir. 42 calisma igerisinde
kullanilan veri toplama araglarindan 34 tanesinin 6lg¢ek kullandigi degerlendirilmistir. Diger
veri toplama araglarinda ise 16 calisma ile goriisme formu, 10 c¢alismanin miilakat ve 4
calismanin ise video ders analizi oldugu belirlenmistir.

83



= Olgek Gorius Formlari = Milakat = Video Ders Analizi

Sekil 4. incelenen Tezlerin Kullanilan Veri Toplama Araglaria Gore Dagilimi

Calisilan Arastirma Toplulugu Modelinin Boyutlar:

Bu ¢alisma kapsaminda incelenen tezlerde ATM boyutlar1 incelendiginde modelin tiim
boyutlarinin bir arada ele alindig1 calismalarin agirlikli oldugu gortilmiistiir.
Ancak bazi boyutlara 6zel olarak odaklanan caligsmalara da rastlanilmaktadir ATM’nin tiim
boyutlarmi ele alan toplamda 30 calisma mevcuttur. Ozel olarak odaklanan boyutlara
bakildiginda sosyal buradalik algisi {izerine odaklana ¢aligsmalarin (8) biligsel (1) ve 6gretimsel
(1) buradalik algini galisan tezlere oranla daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ayni1 zamanda sosyal
ve biligsel buradalik algisinin ortak olarak ¢alisildigi bir ¢aligmanin da(2) oldugu goriilmiistiir.

\

= ATM'nin Tim Bilesenleri
Sosyal Buradalik
= Bilissel Buradalik

= Ogretimsel Buradalik

= Biligsel ve Sosyal Buradalik

Sekil 5. incelenen tezlerde galisilan ATM boyutlarmin dagilimlar:

Incelenen Cevrimici Ortamlar

Incelenen ¢alismalarda ATM cesitli ¢evrimici ortamlar1 iizerinden degerlendirilmistir
Bu ortamlarin &zellikleri incelendiginde, tartisma, form, anlik déniit gibi 6geleri kullanan OYS
( Moodle, LMS, Classroom), sosyal medya ( Whatsapp, Facebook) sanal siniflar (Zoom,
Google Meet, Microsoft Teams) kullanildig1 goriilmiistiir.

Sonuclar ve Oneriler

Bu aragtirma sonucunda incelenen ¢alismalarda daha fazla karma yontemin kullanildigi
goriilmiistiir. ATM’yi temel alan ¢aligmalar hem nicel yontem hem de nitel yontemler bir arada
kullanilarak incelenmeye calisilmistir. Ancak bu c¢alismalarda veri toplama araglar1 olarak
Olceklerin daha fazla kullanildigi dikkat ¢ekmektedir. Bu durum caligmalarin daha cok
niceliksel yonden yapildigim1 gostermektedir. Dolayisiyla ATM’nin nitel c¢alismalar
kullanilarak daha derinlemesine inceleyen c¢aligsmalara yer verilebilir. Calismalar yillara gore
incelendiginde 2020-2021 yillarinda ile ilgili ¢caligmalarin diger yillara gore daha fazla yapildigi
goriilmektedir. Ozellikle pandemi déneminde bu artisin oldugu dikkat cekmektedir. Pandemi
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donemi ile ve son yillarda c¢evrimigi ortamlara ihtiyacin artmasi nedeniyle bu ortamlarda
ATM’nin farkli c¢alismalarda farkli degiskenler olarak ele alinmasini saglamistir. Ayrica
ATM’nin ¢alismalarda tiim boyutlarin bir arada incelendigi goriilmekte, boyutlarin ayri olarak
ele alinan ¢aligmalarda ise daha ¢ok sosyal buradalik algisinin ¢caligsmalarda diger boyutlara gore
daha fazla galigildig1 belirlenmistir. Dolayisiyla 6gretimsel ve biligsel buradalik boyutlarinin
etkilerinin incelendigi calismalara da yer verilebilir. Her ne kadar OYS, Sosyal medya ve sanal
siif gibi ¢evrimi¢i ortamlarda buradalik kavramlar: incelense de daha genis capli etkilesimli
cevrimici ortamlarin buradalik {izerine etkileri incelenebilir.
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Abstract

In this research, it is aimed to examine the opinions of school administrators about distance
education carried out during the Covid-19 process and the face-to-face education afterwards through
metaphors, compare opinions about these two different methods and determine under which categories
metaphors are usually collected. In the 2021-2022 academic year, 22 school administrators working in
schools at different levels of Hatay province participated in the research. The participants are school
administrators who have experienced the distance education that is compulsory due to Covid-19 and the
face-to-face education afterwards. End of the research 29 metaphors in 6 different categories about
distance education in the Covid-19 process and 27 metaphors in 3 different categories related to face-
to-face education after the Covid-19 were obtained. School administrators have often produced
metaphors about distance education during the Covid-19, such as a fish out of water, beat water in
amortar, filling the hole bucket with water, smelling flowers from the screen, swinging the lead, playing
by yourself, space, beating a dead horse, while producing metaphors similar to vital concepts such as
life, water, sun for face-to-face education after the Covid-19. School administrators have largely
expressed distance education in the Covid-19 process with ineffective, inefficient, undeterred,
uncompensated and unpaid judgments. They saw face-to-face education after the Covid-19 as the
method they missed, expected, longed for and as a savior. In addition, they stated that the students
developed negative behaviors in distance education during the Covid-19 process and tried to correct
these negative behaviors in face-to-face education after the Covid-19.

Keywords: Distance education, Covid-19, face to face education

Introduction

The COVID-19 pandemic, which first started in China in 2019, spread very quickly due
to the impact of this country's trade with the countries of the world and then turned into a global
struggle, affected our lives in almost all areas such as health, economy, social life and tourism,
as well as the field of education (Ceesay, 2021; Algraini & Alasim, 2021; Dilek¢i & Limon,
2020). The effects of the pandemic have manifested themselves differently in different areas.
Due to curfews, production and industrial activities and motor vehicle use have decreased,
resulting in reduced air and water pollution levels, climate change rate (Casado-Aranda et al.,
2021). At the same time, face-to-face training has been suspended at the global level and
distance education has started. With the outbreak occurrence, rapid spread and suspension of
face-to-face training activities, the construction of distance education systems has become very
important and urgent (Yao et al., 2021).

Since the outbreak, it has been reported by experts that it will be effective in our lives
and cause radical changes, including the years ahead. Among the most notable changes are the
increase in digitalization and the implementation of previously planned applications in
information management (Barnes, 2020). The use of digital technologies enables providing
more innovative, flexible, dynamic and collaborative environments. In this respect, online
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learning environments support innovative learning and bring with them some uncertainties.
While online learning was carried out even before the pandemic, the Covid-19 pandemic has
enabled this service to be performed more professionally, with higher quality and more crowded
groups (Szopinski & Bachnik, 2022).

Online education is a unique opportunity during the pandemic period, when face-to-face
training is not possible, yet online training during this period is quite different from pre-planned
online training (Moser, Wei & Brenner, 2021). The fact that distance education was started with
completely unprepared, unexpected and sudden decision during the pandemic period made
distance education different in this period.

The characteristics that should be found in infrastructure, students and teachers
determine the nature of e-learning. High-speed internet connectivity as infrastructure, more
interaction and student motivation make distance education more effective (Ibrahim et al.,
2021). In addition, the high level of digital literacy of children reduces the risk of online learning
and positively affects their self-control. Children with self-control can use the internet for
purposes, move away from internet addiction, control themselves in internet use (Purnama et
al., 2021). The teacher's skills in e-learning, teaching design, subject matter, interaction,
motivation, and the teaching management system used are also effective variables in the form
of e-learning (Ibrahim et al., 2021).

While distance education for students is an advantage due to the flexibility of time and
location, the lack of interaction is a significant disadvantage (Al-Mawee et al., 2021). Apart
from these effects of distance education, there have been many advantages and disadvantages
during the pandemic. Teachers who were deeply affected by the Covid-19 pandemic
experienced a sense of uncertainty throughout the pandemic. There have also been a
disconnection between staff, a decrease in expectations from students, and a decrease in the
sense of responsibility in some teachers (Back et al., 2021). During the pandemic, there were a
lot of stress, depression and related cognitive impairments and developmental delays on
individuals due to the risk of infection, and social isolation due to forced stay at home negatively
affected the mental health of children (Aratjo, Veloso, Souza, Azevedo & Tarro, 2021).
Students stated that they felt helpless since they often encountered malfunctions on the internet,
which led them to develop negative attitudes about distance education (Suliman et al., 2021).
Han et al. (2021) stated that the biggest challenge encountered by teachers and students in this
process is connection problems and technical glitches. In addition, the lack of equipment
required for distance education has led to inequality of opportunity among students.

Online learning has been more time consuming for students and they have put more
effort into it (Lorenza & Carter, 2021). Therefore, it is seen that the motivation of the students
decreases. In particular, students who did not have sufficient self-control could not provide the
necessary disciplinary environment and could not create the necessary learning environment for
themselves.

It is predicted that more than 30% of children worldwide do not benefit from distance
education because they do not have an internet connection. The economic situations of the
family and the region in which it lives are the two most important factors in terms of
accessibility. Therefore, children living in poor and rural areas were at risk of being left behind
in terms of education (Avanesian et al., 2021).

During the pandemic, parents had to carry out the execution of services at the school on
their own and faced many difficulties in the process. It is thought that educating and informing
parents will be useful to minimize these challenges. Thus, the training process can be managed
more professionally in case of a re-occurrence of compulsory distance education (Abuhammad,
2020). In the outbreak, students spent more time at home than ever before. This has had a
psychological impact on students and parents (Zhang, 2021). This effect caused an increase in
the incidence of depressive symptoms on students (Van de Velde et al., 2021). While restricting
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anxiety and movements caused by the pandemic is effective for students to show depressive
symptoms, it is useful to seek support to deal with this situation (Kamaludin et al., 2020).

In order for education systems to be more resilient to unpredictable situations such as
the Covid-19, educational services, outbreaks etc. Should be planned with the possibilities in
mind and necessary economic measures should be taken in advance (Lennox et al., 2021). It
was understood that students were willing to learn how to use the new system but at times they
were incapable of knowing how to use digital systems. Therefore, router guides such as manuals
for the use of distance education systems can be prepared (Shim & Lee, 2020). In addition,
teaching management systems should be prepared as if they were to be completely switched
back to distance education, necessary definitions should be made, technical infrastructures,
internet access should be provided.

With the pandemic period, distance education process, students, teachers and school
administrators have experienced many advantages and disadvantages related to education and
training. At the end of the process, the view of using distance education with face-to-face
education was generally dominant after the pandemic. At this point, it is suggested that blended
learning would be a better solution (Ibrahim et al., 2021). The implementation of blended
learning and online learning in face-to-face education after the pandemic and the provision of
necessary infrastructures in this direction are seen as the need of education systems (Mukuka et
al., 2021).

School administrators, together with teachers and students, play a leading role in
successfully surviving the pandemic process and achieving the goals (Gilingdr & Yilmaz, 2021).
In this process, school administrators have taken on administrative roles such as implementing
the curriculum, ensuring students attend classes, equipping teachers with technology uses, and
providing students and teachers with the necessary software and hardware infrastructure for
distance education (Turan, 2020). During the pandemic, school administrators as well as
students and teachers made some determinations. School administrators stated that distance
education carried out during the pandemic could not be an alternative to face-to-face education
due to criteria such as students' active participation in the course, motivation, use of materials
in the course, insecurity in measurement and evaluation (Akyildiz et al., 2021).

Method

Research Model

The research in which data is obtained by qualitative data collection method is in the
pattern of phenomenology. With phenomenology, people's knowledge and opinions obtained
from their lives, experiences and acquisitions are used. With this research, facts/phenomena
about distance education and face-to-face education were tried to be uncovered and determined
through the eyes of school administrators.

Metaphor analysis method was used in the collection of data in the research. According
to Yildinm & Simgek (2008), metaphors are the interpretation of facts with a metaphorical
expression using similarities. In metaphor analysis, an unknown event or situation is revealed,
while the unknown phenomenon is transformed by analogy with known phenomena. The task
of metaphors is to establish a relationship and similarity between two situations, events, facts
and to ensure that thoughts and opinions are revealed (Kantekin, 2018). With metaphors, people
express their perceptions of concepts and the meanings they attach to these perceptions with a
humorous expression (Dogan, 2017).

In the method of metaphor analysis, which is a qualitative research method, ideas are
revealed through metaphors by conducting in-depth research. Metaphor analysis studies are
more objective because they are far from directing the perceptions of participants. It is very
effective to use metaphor analysis method for distance education research (Sun & Euphrates,
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2016). In this research, the metaphorical and humorous characteristics of metaphors were used
to try to uncover the opinions of school administrators about distance education in the Covid-
19 process and face-to-face education after the Covid-19.

Study Group

The working group consists of 22 school administrators working in schools at different
levels of Hatay province in the 2021-2022 academic year. Participants are school administrators
who have experienced compulsory distance education due to the Covid-19 and the face-to-face
education that followed. Participants were determined by the appropriate situation working
method among the purposeful working group methods. Thus, more participants can be reached
more easily (Sonmez & Alacapinar, 2013).

Since qualitative studies cannot be generalized, it is recommended to use the expression
working group instead of universe-sample because each qualitative study is unique (Sonmez &
Alacapinar, 2013). Therefore, the working group statement is included in the research.

Table 1. Demographic characteristics of the participants

f %
Male 16 72.7
Gender Female 6 273
0-5 years 6 273
Year of 6-10 years 6 273
Manacement 11-15 years 3 13.6
£ 16-20 years 4 18.2
21-25 years 3 13.6
Management Principal 11 50
type Vice- Principal 11 50
Type of School Prlmalgly scho}cil 14 63.6
Managed Secondary school 7 31.8
High School 1 4.5
Total Participants 22 100

It was understood that the majority of the participants were male individuals with a
management period between 0-5 years and 6-10 years in primary schools, and that there were
an equal number of principals and assistant principal participants in terms of management type.

Data Collection and Data Collection Tool

After the metaphor analysis form was prepared, expert opinion was obtained from 2
faculty members in the department of educational sciences in terms of the relationship of the
form with the subject, whether it met the scope, and its suitability for purpose, and then the
form was examined by a school administrator. Field experts and the school administrator did
not propose any changes to the form. The data were collected with "google form" in the internet
environment. Thus, wider audiences were reached more quickly.

In the data collection form, the purpose and scope of the research were first mentioned
and information was provided that data collection permission was obtained with the necessary
ethics committee permission for the research. Then, there was the descriptive brief information
about the metaphor, the sample metaphors and the text of the information on how to fill out the
form.

"Distance education in the Covid-19 process ..... it's like. Because .........ccceeuee. and
"Face-to-face training after the Covid-19 ...................... it's like. Because...................... ” shaped
form prepared for both distance education and face-to-face education. It was stated that school
administrators can give more than one answer for both questions. At the end of the data
collection process, it was determined that many school administrators gave more than one
metaphor sample for each question.
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Data Analysis

Content analysis from qualitative data analysis methods was used in the analysis of the
data. With content analysis, frequency values of the metaphors obtained from the participants
were obtained, all metaphors were categorized and each metaphor was placed in the appropriate
category. The abbreviation "A." Was used when expressing the metaphor sentences given by
school administrators to the questions, school administrators were encoded as "A.1, A.2,...."

50 responses from 22 school administrators about distance education during the Covid-
19, 47 responses about face-to-face education after the Covid-19. Some of these responses were
not included in the analysis on the grounds that they did not exactly meet metaphorical
analogies, only the metaphor is written and the justification is not written after the phrase
"because" and were not suitable for the form specified in the data collection form. As a result,
29 metaphors about face-to-face training after the Covid-19 and 27 metaphors about face-to-
face training after the Covid-19 were taken into account.

Results

Findings on Distance Education During The Covid-19

At the end of the content analysis, metaphors of the opinions of school administrators
regarding distance education were determined and expressed with frequencies during the
Covid-19.

Table 2. Metaphors obtained from school administrators about distance education
carried out during Covid-19

Metaphor f  Metaphor f
Abstract concepts | Such as a fish out of water 1
Red light | Spending time on the computer 1
Binoculars 1 Water 1
Beat water in amortar 2 Oasis in the desert 1
Watching television 2 Wind 1
Lame person 1 Filling the hole bucket with water 1
Mount kaf 1 Unsalted food 1
Smelling flowers from the screen 1 Birth 1
Wind 1 Boat 1
Virtual media 1 Beating a dead horse 1
Swinging the lead 1 Game 1
Playing by yourself 1 Vitamin 1
Space | Orchid 1
1

Beating a dead horse

Accordingly, school administrators expressed distance education in the Covid-19
process with greatly different metaphors. It is understood that only one metaphor was used by
two different school administrators. School administrators gave 27 different, a total of 29
examples of metaphors about distance education carried out during the Covid-19.
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Tablo 3. Metaphor categories related to distance education carried out during the Covid-19
Category Metaphor

abstract concepts, binoculars, smelling flowers from the

Non-interactivity screen, playing by yourself, watching television

red light, beat water in amortar, wind, swinging the lead,
Inefficiency beating a dead horse, spending time on the computer, filling
the hole bucket with water, beating a dead horse

watching television, lame person, virtual media, unsalted

Inadequacy food, orchid

Stranger to distance education such as a fish out of water, mount kaf
Uncertainty wind, space, game

Vitaly water, oasis in the desert, birth, boat,

When metaphors were categorized, at most metaphors are in the category of
“inefficiency” (f=8). This category is followed by “non-interactivity” (f=5), “Inadequacy”
(f=5), “vitality” (f=4), “uncertainty” (f=3), and “be a stranger to distance education” (f=2) in
turn.

Among the metaphorical statements of school administrators about distance education
during the Covid-19 process are as follows:

Distance education in the Covid-19 process;

It's like abstract concepts. The student's head is not caressed, a warm smile, gestures and
gestures are missing (A.3).

It's like a red light. Because you have to stop occasionally (A.5).

It's like binoculars. Because it is difficult to communicate remotely (A.6).

It's like beat water in a mortar. Because it is very laborable, little yield is obtained (A.7).

It's like Mount Kaf. Because those who have the opportunity can reach (A.10).

It's like the wind. Because it is not permanent (A.12).

It's like virtual media. Because everything looks perfect but is full of shortcomings
(A.13).

It's like swinging the lead. Because no matter what the teacher does, it does not get
efficient results (A.14).

It's like playing by yourself. Because even if the student does not attend the class, you
have to wait for forty minutes in front of the screen (A.15).

It's like a waste of energy. Because there is no learning by living by doing it (A.17).

It's like a fish out of water. Because we all struggled (A.20).

It's like filling the hole bucket with water. Because we try so hard and get little results
(A.11).

It's like eating without salt. Because it feeds, but it has no flavor (A.14).

It's like childbirth. Because they are in a lot of pain (A.4).

It's like an orchid. Because it is both expensive and has no smell (A.13).

School administrators have seen distance education during the Covid-19 as a
problematic process that has been largely labor-intensive but has not achieved its goal.
Although this process may seem positive from the outside, it is actually understood that it is
inefficient in practice.
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Findings on Face-to-Face Training After The Covid-19

The metaphors expressed by school administrators regarding face-to-face education
after the Covid-19 have been showed as frequency.

Table 4. Metaphors obtained from school administrators about face-to-face education after

Covid-19

Metaphor f Metaphor f
Water 2 Lace 1
Water of life 1 Friendship 1
Life 2 Patch 1
Gold 1 Blessing 1
Fulfilling one's longing 1 A farmer who cultivates his land 1
Tree 1 Start all over again 1
Meeting of water with soil 1 Field 1
Special education 1 Sun 1
Renovating 2 Eat 1
Ditching a camel 1 Oasis in the desert 1
Unique education 1 Live 1
Basil 1 A soaked book 1

Participants reported 24 different, a total of 27 metaphors about face-to-face training
after the Covid-19. It is seen that the folders create largely different metaphors and only 3
participants indicated the same metaphor.

Table 5. Metaphor categories about face-to-face education after Covid-19

Category Metaphor
Missing fulfilling one's longing, start all over again
Correct mistakes renovating, ditching a camel, patch, a soaked book
The ideal method tree, special education, unique education, basil, lace, blessing, a

farmer who cultivates his land, field, friendship

live, water, water of life, gold, meeting of water with soil, sun, eat,

ol > W .
Vitality oasis in the desert, life

When the metaphors were grouped by category, it was understood that the category with
the highest number of metaphors was the “ideal method” (f=9) and “vitality” (f=9) categories,
followed by the categories of “correcting mistakes” (f=4) and “craving” (f=2).

It's like a lifeline to a sapling. Because it greens dry soil (A.6).

It's like life. Because it's real (A.8).

It's like gold. Because the remote trained knows its value (A.9).

It's like catching up. Because education has regained momentum (A.10).

It's like a tree. Because one day it will surely bear fruit (A.11).

It's like life. Because both teachers and students learn by doing, living and gaining
experience (A.13).

It's like a meeting of water and soil. Because the course without measuring the student's
reactions without seeing them has no efficiency (A.19).

It's like renovating a ruined building. Because we are trying to fix the broken one (A.22).

It's like ditching a camel. Because over time, students forgot the school rules (A.23).

It's like water. Because it gives life (A.24).

It's like basil. Because it is both cheap and smells good (A.26).
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It's like lace. Because when the teacher sees the students he embroidered, he is happy to
receive the reward for his efforts (A.8).

It's like friendship. Because there is a more intimate environment in between (A.9).

It's like a renovation. Because the shortcomings of the students are too great (A.11).

It's like a blessing. Because problems are one-on-one (A.13).

He's like a farmer who cultivates his land. Because he is hopeful to be rewarded for his
labor (A.14).

It's like a field. Because whatever you plant ends (A.4).

It's like the sun. Because it allows your student to grow and develop (A.5).

It's like an oasis in the desert. Because it is the first step towards the right after wrong
(A.6).

It's like life. Because the more you live, the more experience you get (A.9).

It is understood that school administrators yearn for face-to-face education after the
Covid-19 and are not satisfied with the distance education before them. The yearning for face-
to-face education is so great that face-to-face education has been likened to vital concepts such
as life, water, sun, soil, life water. Comparing the education to the farmer's student's soil shows
that efforts have been rewarded in this process. Similarly, the tree metaphor indicates that fruits
can be collected at the end of the process and they are hopeful that learning will happen.

Discussion and Conclusion

Metaphors often mention the negative characteristics of distance education in the Covid-
19 process. It has been concluded that the education in this process remains abstract, is not
effective and efficient, communication and interaction are limited, it is a problematic process,
the student cannot be shaped in the direction expected, and there are students who do not have
the opportunity for distance education. Similarly, prospective university students have
produced metaphors such as inefficient, boring, non-interactive, callous about distance
education (Yilmaz & Giiven, 2015). Demirbilek (2021) examined the metaphorical views of
university students about distance education carried out during the pandemic and found
metaphors for the category of inadequate education. In the study conducted with middle school
students, more than half described distance education carried out throughout the pandemic with
negative metaphors (non-interactive, effortless, technologically demanding, abstract), while
nearly half interpreted positively (savior, fun, diversity) (Akpolat, 2021). Civril et al. (2018)
obtained metaphors for the positive characteristics of distance education in their work and
reached accessible, flexible, emotional, educational, interactive metaphors. Bozkurt (2020)
reached negative metaphors such as non-interactive, imperative and inadequacy in addition to
positive metaphors such as flexible, educational and useful for distance education in the
pandemic process of primary school students.

Due to the pandemic, the distance education of university students has reduced students'
interest in their courses (Martin-Somer et al., 2021). Since online education is a comfortable
educational environment, students can rest easy. Apart from the advantage of providing
effective time management, distance education has mentioned its disadvantages such as
network-induced problems, one-way communication, decreased concentrations. They stated
that the teachers who teach and the technology used increase the quality of online learning
(Shim & Lee, 2020).

In this method, more students are in control of the process. This may lead to a decrease
in discipline in learning. Therefore, it can be said that this situation has an effect on experiencing
the disadvantages of distance education. Suliman et al. (2021) since students have other roles
at home, they reported that it takes time to manage the education process and to perform the
correct time management in fulfilling the requirements of their other roles.
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School administrators have often praised the assessments of the face-to-face education
process after the Covid-19. Results have been obtained such as the fact that it is like life, that
efforts are rewarded, that a more intimate environment is formed with students, that face-to-
face education and learning can be realized. School administrators have often likened the
student or process to a plant or soil. In this direction, they have produced metaphors. There have
been analogies such as the sun being effective in the growth and development of the plant, the
fruiting of the tree, the mowing of what is planted in the field, the water bringing the living to
life, the soil meeting with the water, the smell of basil.

School administrators found that the behavior of the students changed negatively in
distance education during the Covid-19 process and stated that they made efforts to correct
these negative behaviors in the face-to-face education afterwards. Metaphors such as
renovations and the right step after burning support this.

As is known, in the Covid-19 process, face-to-face education was suddenly suspended
in Turkey as in all countries around the world and compulsory distance education was
introduced. Since this transition is unexpected and unpredictable, students, teachers,
administrators and institutions may lack technical infrastructure, knowledge, skills and
experience. Therefore, there may be a prejudice against distance education. In contrast, face-
to-face training carried out for many years is carried out more systematically, more
professionally. Stakeholders of face-to-face education are more accustomed. This difference
between distance education and face-to-face education may be one of the reasons why school
administrators have negative attitudes and opinions about distance education in this research.

Although there are negative criticisms of distance education, the best alternative to
ensuring the sustainability of education during the compulsory suspension of face-to-face
education is distance education. Undoubtedly, distance education has brought many
advantages. For this reason, even after the pandemic, the use of distance education and face-to-
face education has been raised. (Light & Bahat, 2021) stated that even if face-to-face training
are introduced after the pandemic, there is a general belief that distance education will be
continued.
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Ozet

Covid-19 pandemisi ile yasanan ani degisimin &gretmenlerin mesleki kimliklerini
etkileyebilecegi diisliniilerek, acil uzaktan egitim siirecinin O0gretmen kimliginin olas1 etkileri
incelenmigtir. Bu arastirma elverigli Ornekleme yontemiyle elektronik ortamda goriisme formu
kullanilarak verilerin toplandig1 ve 6gretmen kimligi fenomeninin incelendigi nitel bir aragtirmadir. Bu
stirecte bazi1 6gretmenlerin rollerinin devam ettigi, bazilarimin degistigi ve bazi yeni rollerin de eklendigi
ortaya ¢ikmaktadir. En fazla olumlu dijital deneyimlerin kazanildig1 ve ¢evrimigi ders siiresi fazla olan
Ogretmenlerin sosyal olumsuz deneyimlerinin de fazla goriilmektedir. Cogunlukla yeterli hissettikleri
dile getirseler de en cok teknoloji alaninda eksiklik hissettikleri belirtmektedirler. Siirece uyum
sagladiklarini, mesleki bilgilerinde eksikliklerin farkina vardiklarii ifade etmektedirler. Az sayida
O0gretmen bu siliregte bir degisiklik yasamadigini ve gerileme yasadigini dile getirmektedir.
Ogretmenlerin kendi pedagojik ve teknolojik gelismeleri igin en ¢ok bireysel gayretleriyle hareket
ettikleri, siklikla pedagojik agidan egitim ve destek aldig1 goriilmektedir. Ogretmenlerden az bir boliimii
bu siirecte hi¢ ¢aba sarf etmedigini dile getirmektedir. Sonug¢ olarak 6gretmen rolleri farklilagmis,
mesleklerini icra ettikleri kanallar degismis ve bu durum da &6gretmenlerin yeni bir pozisyona
konumlanmalarina yol agmistir. Bu konumlanma kalici bir degisimin baglangici olabilecegi gibi gegici
bir pozisyonlanma olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen kimligi, acil uzaktan egitim, 6gretmen rolleri

Abstract

Considering that the sudden change experienced with the Covid-19 pandemic may affect the
professional identities of teachers, the possible effects of the teacher identity of the emergency distance
education process were examined. This research is qualitative research in which data is collected by
using interview form in electronic environment with convenient sampling method and the phenomenon
of teacher identity is examined. In this process, it is revealed that the roles of some teachers continue,
some change and some new roles are added. It is seen that teachers mostly have more positive digital
experiences and teachers who have more online lessons have more negative social experiences.
Although they mostly state that they feel adequate, they mostly state that they feel lacking in the field
of technology. They state that they adapt to the process and realize the deficiencies in their professional
knowledge. A small number of teachers state that they did not experience any change in this process and
experienced a regression. It is seen that teachers act mostly with their individual efforts for their own
pedagogical and technological developments, and often receive pedagogical training and support. Few
of the teachers stated that they did not make any effort in this process. As a result, the roles of teachers
have changed, the channels in which they perform their professions have changed, and this has led to
the positioning of teachers in a new position. It is thought that this positioning may be the beginning of
a permanent change or a temporary positioning.

Keywords: Teacher identity, emergency distance education, teacher roles
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Giris

UNESCO (2021) agiklamalaria gore Covid-19 pandemisi ile gegen siirede diinyadaki
Ogrenci popiilasyonun yarisina yakini hala okullarin kismen veya tamamen kapatilmasinin
etkisi altindadir. 100 milyondan fazla cocugun minimum okuma yeterlilik seviyesinin altina
diismesi beklenmektedir. Egitim hayatinin normal seyrinde ilerleyememesi alternatif
¢oziimlerin beraberinde gelmesine yol agmaktadir. Bu donemde uzaktan egitim planlanmis
cevrimigi dersler standartlarinda olmadigindan, tamamen pandemiye karsilik olarak yiiz yiize
egitimin yerine gegici olarak teknoloji ortamina aktarilmasi amaciyla diizenlenmesinden dolay1
acil uzaktan egitim (Hodges, Moore, Lockee, Trust & Bond, 2020) olarak adlandirilmaktadir.
Egitim sistemlerinin kisa siirede ¢6ziim iiretmeye dair gosterilen biiylik cabalarin egitimde
degisimin miimkiin oldugunu hatirlatmaktadir. Pandemi siirecinin  basladig1r giinlerde
Ogretmenlere, ¢ogunlukla yeterli rehberlik, egitim veya kaynak sunmadan, uzaktan egitim
uygulamalariyla gorevlendirildiler. Ogretmenlerin bu siirece adapte olabilmek igin mesleki
gelisimlerini ¢evrimi¢i ortama tasinmak durumunda kalmis, bir kisim teknolojiden uzak
Ogretmenler bu destegi alamamis oldugu belirtilmektedir. Tele konferanslar, mesajlagsma
uygulamalari, ¢esitli web araglar1 6grencileri ve egitim camiasini iletisim saglamasinin en etkili
araclar1 haline gelmistir (United Nations, 2020). Ogretmenlerin yasadigi bu ani degisimin
ogretmenlerin farkli deneyimler yasamaya zorunda birakmis olmasinin, toplumsal olarak zor
bir donemden geciliyor olmasinin, sosyal iligskilerin minimum diizeye inmesinin dgretmen
kimligini etkileyebilecegi diisliniilmistiir. Bu arastirmada 6gretmen kimliginin acil egitim
stirecinde olasi etkileri arastirilmistir.

Kimlik

Erikson (1968) kimligi sahip olunan bir kavram degil de, hayat boyu degisen ve gelisen
bir kavram ele almaktadir (Beijaard, Meijer & Verloop,2004). Mead (1934) kimligi benlik ile
iliskilendirmekte ve benligin ¢evreyle baglant1 yoluyla gelisim gosteren bir kavram oldugunu
belirtmektedir. Varlik olarak taninan kisi etkilesim igerisinde olup anlik degisimler yasayabilir
, belirsiz veya kararsiz bulunabilir. Kimlik sadece i¢sel durumlara bagli degil, toplumdaki
yasanmisliklara bagli ¢oklu kimliklerdir (Gee, 2001). Daha belirleyici bir ifadeyle “Su anda ben
kimim?” sorusunu karsiligidir olarak ifade edilebilmektedir (Beijaard ve digerleri, 2004). Daha
genel ifadeyle kimlik olusumu kiiltiirel, sosyal bir kavram ve zihinsel bir siirectir. Yasantilarin
kisilerin 6zellikleri ve ¢evresel iligkileri baglaminda olusmus degisken, karmasik bir olgudur.
Yasantilara ek davraniglar1 degisimini etkileyen durumlardir (Esteban-Guitart ve Moll, 2014;
Yirmibes, 2017).

Meslek, kisilerin ekonomik, kiiltiirel ve sosyal olarak bulundugu toplumda konumu
belirleyen, toplumsal iligkileri de i¢ine alan bir kavramdir.Herhangi bir meslegi yapmakta olan
kisinin, bulundugu toplum igerisinde bir mesleki kimligi bulunmaktadir (Ozdemir, 2010).
Mesleki kimligin ~ 6gretmenlik meslegi i¢in Ogretmenlerin benlik algilari, rolleri,
profesyonellikleriye veya imajlariyla iligskilendirildigi arastirmalar bulunmakatdir (Beijaard ve
digerleri, 2004).

Ogretmen Kimligi

Ogretmen kimliginin kavram olarak ortaya ¢ikis sebeplerinin 6gretmenlerin kendi
deger yargilarinin, sosyal yasantilarinin, politik fikirlerin 6gretmen verimliligi ve etkinligi
faktorlerinin 6neminin anlasilmasinin oldugu belirtilmektedir (Gu ve Day, 2007; Lamote ve
Engels, 2010; Yirmibes, 2017). Ogretmen kimligi ifadesinin 6gretmenlik meslegini yapan
kisilerin ¢ogunlukla, ne dl¢giide basarili hissettikleri, kendilerini nasil ifade etmek istedikleri,
meslege ne kadar siire devam etmek istedikleri, sinifta ve okulda ne derece d6gretmen olarak
hissettikleri ile ifade edildigi goriilmektedir (Girgin, Sahin, 2019). Ogretmenin mesleki kimligi,
ogretmenin kim ya da ne oldugu, kendisine atfettigi veya baskalarimin ona atfettigi cesitli
anlamlar igeren bir kavram olarak ifade edilebilir (Beijaard, Verloop ve Vermunt, 2000;
Lamote ve Engels, 2010).
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Stimbiil (1996) o6gretmenler egitim siirecinin basroliinde oldugu dénemde 6gretmenin
on plana ¢ikan rollerini mesleki uzman, otorite figiirii, danisman, toplumsal lider, aile reisi ve
rehber oldugunu belirtmektedir. Ilerleyen zamanla dgretmenin basrolii grenciye devrettigi ve
O0grenme ortaminin sadece okuldan ibaret olmadigi donemde Ogretmenlerin de rolleri ve
kimliginde degisiklikler olmustur. Cevrimici 6gretmen rol ve yeterliklerini ele alindig
calismada c¢evrimici 6gretmen yeterlilikleri; kilavuzluk , etkili geri bildirim veren, 6grenci
bireysek farkindaliklarini hakkinda bilingli, giincel bilgili, 6zdenetim ortaminda arastirmaya
yonlendirien, teknolojik ve iletisim becerisi olan, 6grenciyi merkeze alan, etkilesimli ders
ortam1 sunabilen, rehber, isbirligi kurdurabilen olmasi gerektigi ifade edilmektedir (Altinay,
Altinay ve Isman, 2004).

Ogretmen kimligi olusumu {izerine arastirmalarin artmasma ragmen, dgretmenlerin
cevrimici kimlikleri, ve gercek hayattan ¢evrim i¢i gegisi yapilmis az calisma vardir. COVID-
19 salgini sirasinda ¢evrimigi siniflara kimlik insasindaki gegisleri inceleyen bir galigmada alt1
bilesenle 6ne ¢iktigini belirtmektedir. Bunlar 6gretimsel ¢esitlilik, daha fazla sorumluluk,
duygusal emek, teknoloji meraklis1 6gretmen olma ve diisiik profesyonel hazirliktir (Nazari,
Seyri, 2021) Covid-19 déneminde beden egitimi 6gretmenleri ile yapilan bir diger arastirmada
cevrimigi uzaktan egitimde 6gretmenlerinin rol ve yeterlilik algisinin cinsiyete ve 6gretmenlik
deneyimi siirelerine gore farklilasmadigi, yas ile iliskisi oldugu ifade edilmektedir (Ozcan,
Sarac, 2020).

Bu arastirmada acil uzaktan egitim silirecinde degisen sosyal, ekonomik ve toplumsal
ortamin dgretmenlik meslegine nasil yansimalarinin oldugunu ortaya koymaya caligilacaktir.
Aragtirmanin amaci acil uzaktan egitim silirecinde 6gretmenlerin mesleki kimlikleri hakkinda
hangi i¢ goriileri olusturduklarini ortaya c¢ikarmaktir. Arastirmanin amaci dogrultusunda
arastirma sorusu “Ogretmenler acil uzaktan egitim siirecinde mesleki kimliklerine yonelik
hangi i¢ goriileri olusturmuslardir?” olarak belirlenmistir.

Yontem

Arastirmanin Deseni

Nitel aragtirmalar " varsayimlarla bireylerin veya gruplarin bir sosyal ya da insan
sorununa atfettikleri anlamlara deginen ve arastirma problemlerin incelenmesini igeren
yorumlayici/kurumsal ¢ergevelerin - kullanimi" ile baslayan bir aragtirma tlriidiir
(Creswell,2021). Bu arastirma ogretmenlerin mesleki kimliklerine yonelik goriis ve
deneyimlerini igcerdigi icin nitel bir arastirmadir. Fenomenolojik aragtirmalar evrensel bir
durumun bireye indirgeyerek, bireyin deneyimlerini sorgulayarak yanit arandig1 ¢aligmalardir
(Saban, Ersoy, 2019). Bu arastirmada 6gretmenlerin deneyimlerinden yola ¢ikarak 6gretmen
kimligi fenomeni incelenecektir. Dolayisiyla bu arastirma nitel arastirma desenlerinden
fenomenoloji tiirline ait bir ¢alismadir.

Katihmeilar

Kolay ulagilabilir veya elverigli 6rnekleme yontemi hizli ve kolay ulasilan olan
katilimcilara ulagmaya dayanan bir 6rnekleme yontemidir. Ulasilabilen katilimcilar igerisinden
yeteri sayida olam1 6rneklem olarak belirlenmektedir (Patton, 2005). Elverisli 6rnekleme
yontemiyle ulagilmis acil uzaktan egitim siirecinde katilim gostermis 91 6gretmen ile arastirma
gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan ogretmenlerin demografik bilgileri , 6grenim ve
pandemi siirecinde ¢alisma durumu bilgileri Sekil 1°de yer almaktadir.
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Sekil 1. Ogretmenlerin Demografik Bilgileri, Egitim Durumlar1 ve Acil Uzaktan Egitimde
Caligsma Siireleri

Veri Toplama Araci

Aragtirma sorusu 1s1ginda goriisme formu hazirlanmistir. Bu arastirmada goriisme
formu kullanilmasininin nedeni bireylere ait goriislerin, deneyimlerin, verilerin ve duygularin
giiclii bir sekilde ortaya konulmasini saglanmak istenmesidir. Goériigme formu oldurmaya dayali
anketlerde bulunan sinirlilig1 ortadan kaldirmaktadir. Form hazirlanirken kolay anlasilir, agik
uclu, yonlendirmesiz sorular olusturulmasina dikkat edilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2011).
Goriisme Formu iki béliimden olugmaktadir. i1k boliimiinde demografik bilgiler ve acil uzaktan
egitim siirecinde ¢alisma deneyim bilgilerine yer verilmistir. Ikinci boliimde ise agik uclu 6 adet
arastirma sorusunu ortaya ¢ikarmaya amagli soru bulunmaktadir. Gériisme formu Prof. Dr.
Kenan Dikilitas’in goriisti alinarak diizenleme yapilmasinin ardindan pilot olarak acil uzaktan
egitim slirecinde ¢alismis 3 Ogretmene uygulanmistir. Pilot ¢alismanin ardindan gerekli
diizenlemeler yapilmis ve tekrardan uzman goriisii alinarak son haline getirilmistir. Gérlisme
Formu Ek-1’de sunulmaktadir.

Gortigme formu Google Formlar araciligiyla dijital formata doniistirilmis
ogretmenlere kisisel mesajlagsma uygulamalari araciliiyla ulastirilarak yanitlara ulagilmistir.

Veri Analizi

Katilimcilardan elde edilen veriler fenomenoloji arastirmalarinin analizi i¢in 6nerilen
Moustakas (1994)’1n (1) 6nemli ifadeler belirleme, (2) ortak ifadeler gruplandirma(kodlama),
(3) anlam olusturan gruplar temalandirma, (4) yapisal ve dokusal betimlemelere ulasma, (5)
betimlemeler birlestirilerek ortak anlam c¢ikarma  (Yildirim, Simsek, 2019) adimlar
uygulanarak analiz edilmistir . Veriler okunarak 6n kodlama yapilmis, benzer ifadeler
kiimelendirilerek toplamda 1006 koda ulagilmistir. Tekrar eden kodlar diizenlendiginde kod
sayist 460 olarak belirlenmistir. Kodlarmn iliski biitiinliigiine bakilarak gruplandirilarak alt
kategorilere ve kategorilere ulasilmistir. Toplamda 27 kategoriye ve 35 alt kategoriye
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ulasilmistir. Tim betimlemeler birlestirerek 4 ana temaya ulasilmistir. Ulasilan temalar ile
odagin netlesmesi, fikirlerin anlasilir hale gelmesi ve yasanilan deneyimin yapisini ortaya
cikarilmasit (Creswell, 2021) saglanmistir. Bu arastirmada verilerin altinda yatan Ortiik
anlamlarin olup olmadiginin kontrolii ve verilerin daha iyi yorumlanabilmesi i¢in nitel veri
analizinin sonrasinda veriler yapisallastirilarak Microsoft SQL Server veritabani yazilimina
aktarildi. Elde edilen temalarin altinda olusan kategoriler demografik bilgi ve ¢alisma durumlari
ile eslestirilerek incelendi. Qlik Sense veri gorsellestirme ve raporlama yazilimiyla da
eslestirilen veriler gorsellestirildi.

Gegerlilik ve Giivenirlik

Creswell’e (2021) gore nitel arastirmacilar dogru cevaba ulasip ulasamadiklarim
sorgulamakta ve bu sorgular sayesinde nitel calismanin gecerliligine 1s1k tutmaktadir.
Gegerliligin saglanabilmesi i¢in ¢alismanin dogrulugunu kanitlamak adina bagvurulabilecek
“gecerlilik stratejileri”nin oldugunu belirtmektedir. Bu stratejilerden biri farkli yontemleri
kullanarak arastirmay1 destekleyici kanitlar olusturmaktir. Veri analizinin devam ettigi 6 hafta
stirecinde Egitim Teknolojileri doktora programi &grencisi 5 kisiden akran incelemesi ve
sorgulamas1 destegi alinmistir. Merriam’a (2016) gore akran incelemesi ve sorgulamasi
disaridan kontroliin saglayarak aragtirmanin gercerliligi i¢in alinabilcek Onlemler arasinda
sayllmaktadir. Bir diger gecerlilik stratejisi dis denetim almaktir. Dis denetim, disaridan bir
danigsmanin hem siireci hem de sonucu inceleyerek degerlendirmesine sunmaktir (Miles,
Huberman, 2019). Prof. Dr. Kenan Dikilitag’in siire¢ i¢erisinde goriisme formu hazirliginda ve
veri analizinde goriislerine bagvurulustur.

Nitel arastirma kapsaminda verilerin nasil toplandiginin, analiz edildiginin ve
denetlendiginin detayli anlatimi arastirmaya olan giiveni arttiracaktir (Merriam, 2016). Bu
baglamda arastirmanin adimlar1 detayli anlatilmaya c¢alisilarak, bulgular kisminda
katilimcilarin birebir goriisleri sunularak aragtirmanin giivenirligi saglanmaya calisilmistir.

Bulgular

1 yili agkin siiredir acil uzaktan egitim siirecine gesitli siirelerde yiiz ylize, ¢esitli
stirelerde ¢cevrimigi dersler vererek katilan farkli deneyimlere sahip 6gretmenlerden elde edilen
veriler nitel veri analiz yontemleri ile analiz edilmistir. Verilerin incelenmesi sonucunda 4
temaya ulasilmis bu 4 temanin altinda 27 kategoriye ve 35 alt kategoriye ulasilmistir. Ulasilan
tiim tema ve kategoriler Sekil 2°de goriilmektedir.

102



Yeterlilik (=707 @

Yetersizlix (f=41) @
Uyum (=371 @

Intiyag (=28)
Algi ve Tutum-@ vog (20) @
Farkindalik (=25 @

Giincelleme (f=24)

. Mesleki Bilgi

. Teknolojik Donamm

.Teknolojik Dionamm
@ Mesleki Bilgi

@ Mesiexi Bilgi

@ Teknaolojik Donamim

@ Teknolojik Donanim
@ Mesleki Bilgi

. Teknolojik Donamm
@ Mesleki Bilgi

@ Teknolojik Donanim
@ Mesleki Bilgi

e @ Teknolojik Donamm
Exsiklik (=11) @ # Mesleki Bilgi
- Stakil r=:4,|' # Mesleki Bilgi
Jﬁgﬁlﬂg Ehjf: ' ﬂﬁg dj&lllglc-namm
Olumilu
Dijital (=38} o
umsuz
Olumilu
Pedagojik (=55) ol
umsuz
_ Olumsuz
Deneyimiar Duyugeal {f=43) Olumlu
Biliszel (i=29) D?J‘::'u“z
. - Olumisuz
Sosyal (f=25) Olumly
Tasanmsal (f=20) Olumlu
Mentar (=571 . Standart
Etizn (i=52) @ . Standart
Dgretmen Rolier @ Edigen-{f=411 4 . Standart
Tasanmei{f=§) @ 5Standart
Hatalizior {f=5) # 5tandart
Topluluk Lideri{f=4) ® Standart
ijitat (=5} # Standart
. Pedagojik
Bireysel Caba (=32) . Teknolaiik
eknolaji
Mesleki ve Kigizel Gelisim @ Egitim (=28} @ !':s:-:l?}?ijlich
Destek (=15 @ . Fidg :-jiik
Cabasiz (f=4) @ #Pe aguillﬁ

Sekil 2. Ogretmen Kimlikleri Temalar, Kategoriler ve Alt Kategoriler

Ogretmen Rolleri Temasina liskin Bulgular

Katilimcilardan elde edilen verilerden “Ogretmen Rolleri” temasina iliskin 178 koda
ulasilmistir. Kodlar 7 kategori altinda gruplandirilarak incelenmistir. Ogretmen rollerine iliskin:
etken, mentor, edilgen katalizor, tasarimci, dijital, topluluk lideri, dijital 6gretmen rollerinin
bulundugu kategoriler belirlenmistir. Bu temaya, kategorilerine iligkin 6rnek kodlar Tablo 1°de
sunulmaktadir.

Ogretmen rolleri temasinda en ¢ok tekrarlanan “Etken Ogretmen” kategorisidir. Etken
ogretmenlik, 6gretmenlerin harekete gegebilme potansiyelleri, kararlar verebilme kabiliyetleri
ve opsiyonu bulunan karmasik durumlar karsisinda siireci elestirel yaklasabilmeleridir
(TEDMEM, 2020). Etken 6gretmen roliine ulasilan kodlara 6rnek olarak:

“Ulasamadigim insanlara bir seyler 6gretmeye ¢alisan insan” (K-43)

“Uzaktan egitimde olsa elinden geleni yapmak. Durum ne olursa olsun yapilabileceklere
odaklanmak.” (K-78)
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Tablo 1. Ogretmen Rolleri Temasi

Te Kateg Ornek Kodlar
malar oriler
Etken Cabalayan Aktif 59
Ozverili Dikkat ¢eken
Faydali Ogretmen Ogrenen
Yonlendirici yol Psikolojik 57
Mentor gosterici Danisman
Rehberlik Kopri
Motive edici
Destekleyici
o Edilg Icerik aktaricist Degigime 41
Ogr en Rol degistirmeyen direngli 6gretmen
etmen' Degersizlestirilmis Asosyal
Rolleri hisseden Siireci yiiriitemeyen
Katal Yapilandirmact Kolaylastirict 6
1zor Ogrenci etkilesimi  Yilmayan
yiiksek
Tasar Planlayici Koordinatorliik yapan 6
1mc1
Dijita Online 6gretmen Duygusuz donanimli bir 5
1 robot
Toplu Liderlik Bagkanlik 4
luk Lideri Yonetici

“Teknolojiyle barisik olan ve diizene hizlica ayak uyduran hatta de§isimin yarattigi
merak ilgisiyle enerjik olan bir grup 6gretmen; teknolojiyle ilgisi olmayan, zorunluluk haline
gelmeden uzaktan egitim uygulamalarini kullanmayan, zorunluluk oldugunda da goniilsiiz
oldugunu ve bu isi yiiriitemedigini belirten bir bagska grup 6gretmen.” (K-90) katilimci
yorumlar1 verilebilir. Bu katilimcilarin da agiklamalarindan anlasildigi gibi bu 6gretmenlik
roliiniin herhangi yasayacagi siirece kolay ayak uyduran ve yapilmasi gerekenleri sorumluluk
alarak yerine getiren 6gretmen roliine biiriindiiklerini ifade etmektedirler.

Bir diger dgretmen rolii “Mentor Ogretmen” roliidiir. Mentorluk rolii uzman kisinin,
daha az deneyimli kisiye kisisel gelisimini tamamlamasina, hizli uyum saglamasina yardimci
olma ve yol gosterme rollerini kapsamaktadir (Sahinoglu, Saglam Arslan, 2019). Bu
kategoriye ait kodlara iligkin katilimc1 yorumlari soyledir:

“Ogreten,rehberlik eden ,koprii vazifesi géren,psikolog,dgrenen vs.” (K-42)

“Rehberlik eden, bilgi vermenin yani sira bilgiye ulagsma yollarini gosteren kisi.” (K-
50)

“Hedef ve ihtiyaglar1 goz Oniine alan, siire¢ i¢inde ortaya ¢ikmasi muhtemel aksakliklar
icin dnlem alan, 0grencilerle etkilesimi ve iletisimi canli tutan; destekleyen, giiven veren ve
rehber olan bir 6gretmen seklinde ifade ederim.” (K-82)

“Edilgen” o6gretmen rolii psikolojide edilgen bireylerin ozellikleri baz alinarak
olusturulmustur. Edilgen bireyler yasanilan olaylardan ¢abuk etkilenen, negatif
degerlendirilmekten sakinan ve bu sebepten bireysel aktivitelere katilmaktan ¢ekinen, kaygili,
yetersizlik duygusunu yogun yasayan, sosyal kontrolii fazla ve etkilesime girmekten kaginan
bireylerdir (Duyan, Gelbal, 2016). Bu o6zellikler dogrultusunda bu kategori altinda
degerlendirilen katilime1 yorumlarina 6rnekler:

“IIk basladigimda hazirlik siireci yeni teknolojik bilgiler gerektirdigi icin kendimi eksik
hissettim,ama dersin islenisinde ciddi sorunlar yasamadim,degisikliklere uyum saglamak
gerekiyor. Cocuklarin katilimini artirabilmek i¢in yiiz yiize dersten daha ¢ok ugrasmak
gerektigini fark ettim.” (K-6)
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“Egitim siirecindeyiz yiize egitime nazaran daha pasif konumdayiz. Ogrenci iizerinde
bakislarimizla viicut dilimizle yarattigimiz etkiyi maalesef uzaktan egitimde yapamiyoruz.” (K-
83)

“Meslegimde En verimsiz ve en caresiz donemimi yasadigimi hissediyorum, tekrar
siiflarimiza donlip yiiz yiize zevkle giilerek ders yapacagimiz giinler gelsin istiyorum.” (K-85)

“Katalizor” 6gretmen roliiniin 6zellikleri degisime kolay uyum saglamak ve degisime
onciilik etmek anlamlarina gelmektedir (Sanal,1999). Bu kategoriye uyumlu kodlarin
bulundugu katilimc1 yorumlari sdyledir:

“Yonlendirici, 6grencinin 6grenmesini kolaylastirici, yapilandirict bir rol aldigimi
diisiiniiyorum.” (K-4)

“Ogretmen olarak roliim, 6grencilerle iletisimi gii¢lii tutma adina teknoloji ve iletisim
araclarimm fazlaca kullanmak oldu. Olumsuz siirecin etkisini azalmak igin motive edici
konugmalar yapiyorum. Sorunlarini paylasmak istediklerinde onlar1 dinleyerek yardim
edebilecegim konularda yardimei olmaya calistyorum.” (K-71)

“Tasarime1” Ogretmen rolii  6gretim siirecini en uygun kosullara tasiyabilmek igin
Ogretim tasarlama konusunda insiyatif alabilme 6zelligini barindirmaktadir (Altun, Yurtseven,
2019). Bu kategoriye iligkin 6rnek katilimct yorumlari soyledir:

“Uzaktan egitimde ders planlama, anlatma ya da materyal hazirlama konularinda
kendimi ilk zamanlara gore gelistirdigimi diisiiniiyorum” (K-71)

“Dijital” 6gretmen rolii 68retmenlerin dijital okur yazarlik ve dijital vatandaslik
becerilerinin ortaya ¢iktigi bir roldiir. Bu role ulagilmasini saglayan kodlarin bulundugu
katilimer agiklamalart sdyledir:

“Duygusuz ama donanimli bir robot. Bir seyleri dogru yapmaya calisan ama iletisim
sorunu yasayan metalik bir birey.” (K-46)

Sekil 3. Ogretmen Rollerini Temasina ait kategorilerin Cinsiyet Dagilimi
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“Topluluk Lideri” rolii okul ve aile is birligini, yeni goriislerin 6nciisii olmay1, sorunlari
saptayan ve ¢Oziim bulan 6gretmen 6zelliklerini kapsamaktadir (Siinbiil, 1996). Bu role 6rnek
olan katilimci ifadesi:

“Evet degistigini diisiinliyorum. Siiregte dgretmen bir yonlendirici olarak dgrencilerini
dijital 6grenme uygulamalar1 ve yontemleri konusunda bilgilendiren bir ekip lideri haline
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doniistii. Velilere sagladig1 teknik destek, beceri, dijital takip konusundaki c¢aligmalar da
Ogretmeni bir aile 6gretmeni roliine tasimistir.” (K-90) bu sekildedir.

Ogretmenlerin deneyimlerine, egitim durumlarma, acil uzaktan egitime katilim
stirelerine gore kategoriler degerlendirildiginde anlamli bir farklilik bulunamamistir. Bu temada
Sekil 3’te de gorildiigii gibi cinsiyetin kategorilere gore dagilimi incelendiginde dijital,
katalizor, tasarimci, topluluk lideri rollerinde hi¢ erkek katilimer yorumu bulunmadig: dikkat
¢cekmektedir.

Deneyimler Temasina fliskin Bulgular

Katilimcilardan elde edilen verilere gore “Deneyimler” temasina ulastiran 264 kod elde
edilmistir. Arastirmanin en ¢ok kod iireten temast deneyimler temasi olmustur. Deneyimler
temast: dijital, pedagojik, duyusgsal, biligsel, sosyal, tasarimsal deneyimlere iliskin
kategorilerden olusmaktadir. Dijital, pedagojik, duyussal, bilissel ve sosyal deneyimler
kategorileri, olumlu deneyimler ve olumsuz deneyimler olmak {izere iki alt kategoriye
ayrilmaktadir. Tasarimsal deneyimler kategorisi sadece olumlu yonde deneyimlerin bulundugu
kodlardan olustugu icin alt kategoriye ayrilmamistir. Bu temaya iligkin gorsel Tablo 2’de
verilmistir.
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Tablo 2. Deneyimler Temasi

Alt Kategoriler
Tema Kategoriler QOlumlu Olumsuz
Ornek Kodlar f Ornek Kodlar f
Dijital Dijital deneyimlerinin gelismesi 67 Uzaktan egitimde zorlanmak 22
Dijital materyal hazirlamak Teknik aksakliklarin
Veli iletisimde teknolojiyi yasanmasi
kullanmak Yabanci dilim olmadigi igin
Web 2.0 araclarini derse uyarlamak teknoloji konusunda zorlandim
Teknoloji konusunda acemilik
¢ekmek
Ogretmenlerin ellerinden geleni 44 Uygulama yaparken 11
Pedagojik ~ yapmasi zorlanmak
Daha fazla 6n hazirlik yapmak Ogretmenlik meslegin
Daha fazla soru ¢6zmek hayatinin her anina yayilmasi
Hi¢  olmadigi  kadar  sunu Smif  yonetimi  konusunda
Deneyimler hazirladim sikintilar yagamak
Siirekli yenilenmek
gerekmesinin zorlugu
Duyussal Sabirli olmak 9  Zorlanmak 37
Otokontroliin artmasi Uzaktan  egitimin  verimli
Sinav odagindan uzaklagsmak olmadigini diistinmek
Ogrenciler ile ogretmenlerin bir Tekrarlardan sikilmak
biitlin olmasi Ruhsal ¢okiintii yagamak
Bilissel Odak siiresinin artmast 27 Performansin azalmasi 2
Oz degerlendirme yapmak Kendini gelistirmeye c¢alisan
Cok yonlii olmak Ogretmenler az
Yeniliklere ve Ogrenmeye agik
olmanin avantajlarin1 yagsamak
Sosyal Ogrencilere daha ¢ok ulasabilmeye 8  Aile ve ders yasantismin i¢ ice 17
calismak gecmesi
Ogrencilerle yakin bag kurmak Veli iletisimde zorlanmak
Daha iyl iletisim  kurmaya Ogretmenler ailevi siireglere
calismak istemeden de olsa dahil oldu
Veli goriismelerini siklagtirmak Ozel hayatina saygl
gosterilmedigini diisiinmek
Farkli materyaller hazirlamak ve
kullanmak Etkili yontemler 20
Tasarimsal ~ gelistirmek

Ders plam1 hazirlama konusunda
gelismek

Bu temaya iliskin en ¢ok kod iireten kategori dijital deneyimler kategorisi olmustur. Bu
kategori i¢inde dijital deneyimler kategorisinin olumlu dijital deneyimler ve olumsuz dijital
deneyimler olmak iizere iki alt kategorisi bulunmaktadir. Olumlu dijital deneyimler alt
kategorisinin daha ¢ok tekrarlandig1 goriilmektedir. Bu iki alt kategoride pandemi siirecinde
ogretmenlerin yasadigi dijital deneyim yasadiklarina iliskin anlatimlar1 icermektedir. Bu
kategoriye iligkin katilimc1 yorumlari soyledir:
“Sanal olan her ortamda deneyimimiz yoktu alistik diyebiliriz.” (K-61)
“Web 2.0 araglarini derse uyarlamanin yollarini aradim.” (K-10)
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“Ders anlatim1 daha zor. Geri doniis almak, 6grenciye temas etmek ¢ok zor. Bu ylizden
yeni yollar ve metodlar kullanma konusunda kendimi gelistirdi§imiz diisiiniiyorum” (K-78).

“20 y1l ve iizeri meslek deneyimi olanlarin biraz zorlandiklarini diisiniiyorum. Yeni
meslege girmis arkadaslarin ise teknolojiye daha kolay adapte olduklarini diisiiniiyorum.”

(K-4)

“Pedagojik” deneyimler kategorisinde 6grencinin gelisimini hedefleyen c¢esitli metotlar
kullanilarak yapilan uygulamalar yer almaktadir. Bu kategori kendi igerisinden olumlu
pedagojik deneyimler ve olumsuz pedagojik deneyimler olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Bu
kategoriye iligskin katilimct agiklamalarina 6rnekler:

“Yeni metodlar aradim, kullandim. Yeni uygulamalar gelistirdim.” (K-78)

“Derslerimi daha verimli hale getirebilmek adina 6grencilerimi motive edebilecek
materyaller hazirladim, bagka meslektaslarimin caligsmalarindan faydalandim ve pedagojik
makaleler okuyorum.” (K-85)

“...kameranin a¢ik olmadig1 durumlarda sinif yonetimi kisminda sikintilar yagiyorum.
Ayrica veli ve 6grenci goriismelerimi motivasyon amacli daha fazla ve bireysel olarak yapmak
durumunda kaliyorum, online veli toplantilar1 yeterli olmuyor.” (K-92)

“..teknolojiyle ilgisi olmayan, zorunluluk haline gelmeden wuzaktan egitim
uygulamalarim1  kullanmayan, zorunluluk oldugunda da goniilsiiz oldugunu ve bu isi
yiiriitemedigini belirten bir bagka grup 6gretmen... 6gretmen siireci minimal diizeyde bilgiyle
gecirmeye calistt. Ancak daha Onceki donemde hi¢c sicak bakmadiklar1 canli ders
uygulamalarin1 mecbur kalinca 6grenip diizenli uygulamaya basladi.” (K-90)

Bir diger olan “Duyussal” deneyimler kategorisinde ilgi, aliskanliklar ve duygusal
yasantilara iligkin kodlar yer almaktadir. Bu kategori de olumlu duyussal ve olumsuz duyussal
deneyimler olmak iizere iki kategori olarak ele alinmistir. Bu siirecte 6gretmenlerin olumsuz
duyussal deneyimlerinin olumlu duyussal deneyimlere gére daha fazla oldugu goriilmektedir.
Bu kategoriye iligskin katilimc1 yorulmalar1 soyledir:

“Cocuklara degil ama velilere bir seyler anlatmanin daha zor oldugunu 6grendim.
Zorunlu veli iletisimi daha sabirli olmami sagladi. Siirekli izleniyor olmak otokontroliimii
gelistirdi.” (K-12)

“Yiiz yiize- gozlerle tamasin- ne derece 6nemli oldugunu, bir 6gretmenin 6grencisiyle
bir biitiin oldugunu ve bilgi birikiminin ¢esitliliginin ne ¢ok ige yaradigini sorguladim.” (K-46)

“Genel itibari ile yorgun, asosyalligin verdigi ruhsal ¢okiintii halinde meslektaslarim
ama gordiigiim herkes elinden geleni yapiyor.” (K-62)

“Meslegimde en verimsiz ve en caresiz donemimi yasadigimi hissediyorum, tekrar
siiflarimiza dontip yliz yiize zevkle giilerek ders yapacagimiz giinler gelsin istiyorum.” (K-
85)

“Biligsel” deneyimler kategorisinde zihinsel siireglerin devreye girdigi deneyimler yer
almaktadir. Bu kategori de olumlu bilissel deneyimler ve olumsuz bilissel deneyimler olarak
ikiye ayrilmaktadir. Olumlu biligsel deneyimlerin olumsuz deneyimlere gore daha ¢ok
tekrarlandig1 goriilmektedir. Bu kategoriye iligkin katilimec1 yorumlar1 sdyle 6rneklenebilir:

“Egitim ve Ogretim faaliyetlerinin dort duvar arasina sigdirilamayacak bir kavram
oldugunu bilmeme ragmen bu siire¢ beni fazlasiyla diisiinmeye ve kendimi degerlendirmeye
itti. Yeterli mi? Anlasildi mi1? Ulasabildim mi? vb. sorulara yanit aramaya basladim.” (K-8)

“Okulumda 6gretmen yaslar1 agirlikli olarak 45 yas ve iizeri oldugu i¢in enim gibi bu
iste kendini gelistirmeye calisan 6gretmenlerin sayisi bir elin parmaklarin1 gegmedi” (K-28).

“Sosyal” deneyimlere iligkin kategoride 6gretmenlerin g¢evreleriyle olan iligkilerine
isaret eden kodlar bulunmaktadir. Sosyal deneyimlerden olusan bu kategori olumlu sosyal
deneyimler ve olumsuz sosyal deneyimler olarak ikiye ayrilmaktadir. Bu iki alt kategoriye ait
kodlar igeren katilimci ifadeleri sdyledir:
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“Ogrencilere ve velilere ulasmak, kamerasim1 mikrofonunu hi¢ a¢madan, iletisim
kurmak istemeyen 6grencileri istekli hale getirmek, motive etmek brans olarak ders bagarimizin
cok Oniine gecti.” (K-22)

“Egitim 0gretim kosullar1 degigse de her zaman her yerde her sekilde egitim 6gretimin
devam etmesi gerekliligine 6grencilere anlatmak.” (K-30)

“Bu durum saygi ¢ercevesinde degerlendirildiginde 6gretmen ve veli iletisiminin zarar
gordiigiinii sdyleyebilirim. Ogretmen siire¢ boyunca hem veliden hem de ogrenciden gelen
taleplere yetismekte zorlanan bir halkla iliskiler uzmanma doniisti. Ogretim siirecini
desteklemek disinda ailevi problemler, maddi yetersizlikler, bireysel motivasyon eksiklikleri
gibi alan dis1 konularda da velilerin bagvuracagi ilk nokta 6gretmen oldu.” (K-90)

Bu temanin son kategorisi “Tasarimsal” 6gretmen deneyimleri olarak yontem, materyal,
icerik veya metot gelistirme ifadelerine yer veren katilimeir yorumlarini igermektedir. Bu
kategoriye iliskin 6rnek gosterilebilecek agiklamalar sunlardir:

“Miizik 6gretmeni oldugum i¢in uygulama zorluklar1 yasiyorum, ¢algi egitimi cok daha
yavas ilerliyor. Tiim bu durumlar ve benzerleri yeni yontemler arastirmama sebep oluyor.” (K-
6)

“Oncelikle egitimde teknolojik araglar ve uygulamalar konusunda bir hayli deneyim
kazandim. Uzaktan egitimde 6grencilerin dikkatini ¢cekebilecek yontemler gelistirdim.” (K-
83)

Acil uzaktan egitim siireclerinde 6gretmenlerin en ¢ok olumlu yonde dijital, pedagojik,
biligsel ve tasarimsal deneyimler yasadigi, olumsuz yonde daha ¢ok duyussal ve sosyal
deneyimler yasadiklar1 goriilmektedir. Cinsiyete ve deneyime gore bir farklilagsma
goriilmemistir. Egitim durumlarina gore veriler incelendiginde tasarimsal deneyim
yasadiklarini ifade eden katilimcilarin arasinda yiiksek lisans ve doktora yapan katilimcilarin
olmadig fark edilmistir. Bu durumla ilgili gorsel Sekil 4’te gosterilmektedir.
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Biligzel (F=29] Dijital (f=83) Duyussal (f=46) Pedagojik [f=55) Sosyal (=25) Tasanmszal (f=20)

Sekil 4. Deneyimler Temasina iligskin Kategorilerin Egitim Durumlarina Gére Dagilimi
Sosyal olumsuz deneyimlere ait kodlarin, acil uzaktan egitim siireci boyunca hi¢ yiiz
ylize ders vermedigini belirten katilimcilarda daha fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica
cevrimigi ders verme siiresinin artmasiyla sosyal olumsuz deneye iliskin olusan kod sayisinin
da arttig1 dikkat ¢cekmektedir. Bu durumlara iligkin gorsel Sekil 5°te sunulmaktadir.
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Tasarimsal deneyime iligkin kodlarin acil uzaktan egitim siirecinde hig yiiz ylize ders
vermedigini belirten katilimcilar tarafindan sik tekrarlandigi goriilmektedir. Bu durumu
gosteren gorsel Sekil 6°da gosterilmektedir.
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Sekil 6. Tasarimsal Deneyimler Kategorisine iliskin Kodlarin Acil Uzaktan Egitim Siirecinde
Yiiz Yiize Ders Verme Siiresine Gore Dagilimi
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Alg1 ve Tutuma Iligkin Bulgular

“Alg1 ve Tutum” temasina yonelik toplam 248 adet koda ulasilmistir. Bu kodlarin 9
kategoriye ve 17 alt kategori altinda kiimelendigi belirlenmistir. Alg1 ve tutuma yonelik
olusturmus kategoriler: yeterlilik, yetersizlik, uyum, ihtiyacg, farkindalik, giincelleme, eskilik,
stabil ve gerileme kategorileridir. Bu kategorilerden yeterlilik, yetersizlik, uyum, ihtiyag,
farkindalik, giincelleme ve eksiklik kategorileri; mesleki bilgi ve teknolojik donanim olmak
iizere iki alt kategoriye ayrildiklari tespit edilmigidir. Stabil ve gerileme kategorilerinin alt
kategoriye ayrilmadigi bu kategorilere ait olan kodlarin mesleki bilgiyi destekledigi
goriilmektedir. Bu tema ve altinda yer alan kategoriler, alt kategoriler ve 6rnek kodlar Tablo
3’te sunulmaktadir.

Tablo 3. Algi ve Tutum Temas1

Alt Kategoriler
Tema
Kategoriler Mesleki Bilgi f Teknolojik Donanim f
Ornek Kodlar Ornek Kodlar
Yeterlilik Mesleki bilgisinin yeterli 35 Teknolojik  donanimim 30
oldugunu diislinmek yeterli
Mesleki bilgisinin Uzaktan egitime devam
fazlasiyla yeterli edebilecek  kadar  teknolojik
oldugunu diistinmek donanima sahip
Yetersizlik ~ Mesleki bilgisinin 10 Teknolojik donanim 31
yetersiz kaldigin1 yetersiz
diistinmek Teknoloji konusunda
Olgme  degerlendirme acemilik ¢cekmek
konusunda yetersiz
kaldigini diisiinmek
Algi
ve Uyum Siirece adapte oldugunu 29 Siiregte teknolojinin 7
Tutum diisinmek getirdigi  rahatliklara  adapte
Siirecin basinda olmak
zorlanmak ve  sonra Teknolojiyle barismak
adapte olmak Adapte oldum
Ogretmenler siirece
cabuk uyum sagladi
Ihtiyag Kisisel pedagojik alt 12 Teknolojik olarak 17
yanin  gliglendirilmesi gelistirilmeye ihtiya¢ duymak
gerektigi Uzaktan egitimde
Mesleki bilgi ve kullanilabilecek yontemler
deneyimlerin konusunda destege ihtiyag
yenilenmesi  gerektigini duymak
diistinmek Farkli, aktif yazilimlar
kesfetmeye ihtiyag duymak
Farkindalik ~ Her durumda 10 Teknolojik donanim 18
Ogretebilecegini olarak  kendisini  gelistirmesi
kesfetmek gerektigini fark etmek
Iletisimin daha 6nemli Teknolojiye uzak
oldugunu fark etmek kaldigini fark etmek
Giincelleme  Mesleki bilgisini canli 8 Siirecin ~ online  egitim 16

tuttugunu diisiinmek
Ilerledigini diistinmek

hakkinda ¢ok sey kazandirdigini
diisiinmek
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Cogu Ogretmenin
teknolojik alt yapisini gelistirdigini

diistinmek

Eksiklik Uzaktan egitim araglart 5 Teknolojik bilgi 8
konusunda eksik konusunda eksik hissetmek
oldugunu diistinmek Dijital okuryazarhk
Tasarim becerisinin konusunda eksiklik hissetmek
eksik oldugunu
diiginmek

Stabil Mesleki bilgide 4

degisiklik olmamast
Ogrencilere
yaklagiminin
degismemesi

Gerileme Kalitem geriledi 3
Ogretmenligin ilk
zamanlarina donmiis
hissetmek

“Yeterlilik” kategorisi mesleki bilgide yeterlilik ve teknolojik donanimda yeterlilik
olarak iki alt kategoride ele alinmistir. Yeterlilik kategorisi alg1 ve tutum kategorisinin en ¢ok
tekrarlanan kodlarina sahip kategori olarak belirlenmistir. Yeterlilik kategorisine ait iki alt
kategori kod dagilimi olarak dengeli oldugu goriilmektedir. Bu kategoride 6gretmenlerden
alinan yanitlarda yeterlilik hissi ve diisiincesi iceren kodlar yer almaktadir. Bu kategoriye iligskin
katilime1 yorumlari soyledir:

“Uzaktan egitimi verimli sekilde gegirebilecek kadar teknolojik donanim ve bilgi sahibi
oldugumu gordiim, eksik oldugum minik noktalarda arastirip yardim alarak sorunumu
hallettim.” (K-85

“Mesleki donanim agisindan kendimi hi¢ yetersiz hissetmesem de teknolojiyi kullanma
anlaminda oldukc¢a ¢ok eksigim oldugunu fark ettim. Miimkiin oldugu dl¢iide eksikliklerimi
gidermeye yeni seyler 6grenmeye ve derslerim sirasinda bunlara yer vermeye c¢aba sarf
ediyorum.” (K-91)

Yeterlilik kategorisine alt kategoriler arasinda egitim durumuna, deneyime ve acil
uzaktan egitimde calisma siirelerine gore farklilasma goézlemlenmezken cinsiyete gore bir
farklilik gozlenmistir. Kadinlarin mesleki bilgiye yonelik yeterlilik algir ve tutumu oransal
olarak erkelere gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bu duruma iligkin gorsel Sekil 7°de
gosterilmektedir.
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Sekil 7. Yeterlilik Kategorisinin Alt Kategorilere ve Cinsiyete Gore Dagilimi

“Yetersizlik” kategorisine ait O0gretmen yorumlar1 igerisinde yetersizlik hissi ve
diistincesi belirten ifadeleri igermektedir. Bu kategori mesleki bilgide yetersizlik ve teknolojik
donanimda yetersizlik olarak iki alt kategoride incelenmistir. Teknolojik donanimda konusunda
ogretmenlerin kendilerini daha ¢ok yetersiz hissettikleri goriillmektedir. Bu kategoriye iliskin
katilime1 yorumlarindan bazi 6rnekler sunlardir:

“Once ¢ok eksik hissetsem de hizlica 6nlem almaya ¢alistim,yinede yetersiz hissettigim
hatta tembel hissettigim anlar oluyor.” (K-6)

“Uzaktan egitimden once teknolojik donanimimin yeterli oldugunu, kisisel olarak
eksigim olmadigini diisiiniirdiim ancak bu siirecte mesleki olarak teknolojide kendimi yetersiz
hissettim. Ozellikle web 2.0 araglarin1 bilmiyordum ve kullanmiyordum . Bunlar1 6grenmeye
basladim.” (K-9)

“Uyum” kategorisine iliskin kodlarin adaptasyon algis1 belirten ve uyum sagladigin
diistinen yorumlar igerdigi goriilmektedir. Uyum kategorisi mesleki bilgiye yonelik uyum ve
teknolojik donanima yonelik uyum olmak iizere iki alt kategoride incelenmistir. Katilimcilarin
cogunlukla mesleki bilgiye yonelik uyum algis1 ve tutumu i¢inde oldugu belirlenmistir. Bu
kategoriye ait 6gretmen ifadeleri sdyledir:

“Basglangicta bir¢ok kisi zorluk yasamistir ama herkesin birsekilde uyum sagladigini
diistinliyorum” (K-14)

“Mesleki bilgimin yeterli oldugunu teknolojiye ve yeniliklere seminerler sayesinde
cabuk uyum sagladigimi diisiindiim.” (K-24)

“Ihtiya¢” kategorisine iliskin 6gretmen goriislerine bakildiginda gereksinim bildiren
ifadeler bu kategori altinda incelenmistir. Bu kategori mesleki bilgiye yonelik ihtiyaglar ve
teknolojik donanima yonelik ihtiyaglar olmak iizere iki alt kategoride incelenmistir. iki alt
kategoride kodlarin dagilimi farklilik gostermemektedir. Bu kategoriye iliskin 6rnek katilimct
yorumlari su sekildedir:

“Daha Once ihtiya¢c olmayip sonradan ihtiya¢ olunca farkina vardigimiz, 6grenmek
durumunda kaldigimiz, bir¢ok isimizi kolaylastiran yeni seylerle tanistik.” (K-42)

“Hayatta kalacak sekilde bir bilgim var, daha ¢ok gelistirilmeye ihtiyag¢ var.” (K-53)

“Uzaktan egitimde alanimda daha faydali olabilecek egitim yOntemleri konusunda
destege ihtiyacim oldu.” (K-92)
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Bu kategoride deneyim, 6grenin durumu ve acil uzaktan egitim ¢aligma siirelerine gore
bir farklilik goriilmezken cinsiyete gore incelendiginde teknolojik donanima ydnelik ihtiyaglar
alt kategorisinde erkek katilimici bulunmadigi goriilmektedir. flgili gorsel Sekil 8’de
sunulmustur.
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Sekil 8. ihtiyaglar Kategorisinin Cinsiyete ve Alt kategorilere Gére Dagilimi

“Farkindalik” kategorisinde yer alan kodlarda 6gretmenlerin bu siiregte kesfettikleri ve
farkina vardiklarmi belirttikleri ifadeler yer almaktadir. Bu kategori mesleki bilgiye yonelik
farkindaliklar ve teknolojik donanima yo6nelik farkindaliklar olarak iki alt kategoriye ayrilarak
degerlendirilmistir. Bu kategoriye ait katilimc1 6rnek ifadeleri su sekildedir:

“Bilmedigim ¢ok sey oldugunu, bunlardan korkmamam gerektigini, aslinda yiiz yiize
egitimde geligsen teknolojiye ne kadar uzak kaldigimi fark ettim.” (K-28)

“Ogrenme ve dgretmenin mekan ve zamandan bagimsiz, talebe gore sekillenen ve
kosullara uyum saglan esnek bir yapiya biiriinebilecegini kesfettik.” (K-90).

“Giincelleme” kategorisinde c¢ogunlukla ilerleme kaydettigi, zamani1 yakaladig1 ve
yetistigi diislinceleri iceren ifadelerin oldugu kodlara yer verilmistir. Giincelleme kategorisi
mesleki bilgi giincellemesi ve teknolojik donanim giincellemesi olmak tizere iki alt kategori
ekseninde incelenmigtir. Bu kategoriye iliskin katilime1 yorumlart soyledir:

“Teknik bilgilerimi giincelledim. Interaktif kullanabilecegim uygulama ve yazilimlara
yoneldim ve bunlar1 kullanmaktaki yetkinligimi gelistirdim.” (K-82)

“Her giin kendimi yeni bilgilere ve rehberlige susamis hissediyorum. Bu dogrultuda
gelistirmeye yonelik ¢aba sarf ediyorum.” (K-26)

“Eksiklik” kategorisi katilimcilarin kendilerini eksik oldugunu diisiindiikleri ifadelerini
icerek kodlardan olusmaktadir. Bu kategori mesleki bilgi konusunda eksiklik ve teknolojik
donanim konunda eksiklik olarak iki ayri alt kategori olarak incelmemistir. Alt kategoriler
kendi arasinda dengeli kod dagilimina sahip oldugu goriilmiistiir. Bu kategoriye ait 6gretmen
ifadeleri 6rnekleri sunlardir:

“Mesleki bilgiden ziyade teknolojik okuryazarlik bilgilerimi gézden gecirme firsatim
oldu. Eksiklerimin farkina vararak onlar1 gidermeye calistim.” (K-29)

“Stabil” kategorisinde acil uzaktan egitim siirecinde degisiklik yasamadigin
durumunun sabit kaldigin1 belirten katilime1 yorumlarina ait kodlar yer almaktadir. Bu
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kategorinin kendi iginde alt kategoriye ayrilmadigi ve az tekrarlandigi goriilmektedir. Bu
kategoriye yonelik 6gretmen yorumlar1 sdyle rneklendirilebilir:

“Ogretmenlerimiz kendini gelistirmeye calistyor eksikler tabi ki var. Ve siirekli
durumdan sizlanan kisiler var. Velilerden ve 6gretmenlerden ama hangi sartlar olursa olsun
zaten degigsmeyen bir durum bu egitim camiasinda. Ve velilerin 6gretmenlere bakis acisi hep
ayni dad1 roliimiizlin hi¢bir sartta de§ismemesi bize karsi olumsuz anlayissiz daha agir sekilde
ifade etmek istemedigim tepkileri bencillikleri asla degismedi artt1 bile.” (K-80)

“Gerileme” kategorisinin i¢inde yer alan kodlarda 6gretmenler var olan durularindan
daha kotiiye girmis hissettiklerini belirten ifadelere yer vermektedirler. Bu kategori de alt
kategoriye ayrilmamakta ve az tekrar eden kategoriler arasinda yer almaktadir. Bu katgoriye ait
katilime1 yorumu 6rnegi soyledir:

“Mesleki bilgi anlaminda bir problem yasamadim. Uzaktan egitime basladigimiz ilk
giinlerde tekrar 6gretmenligimin ilk gilinlerine dondiim. Farkli bir egitim modeliyle karsi
karsiya kaldik. Kisa siire icinde bu duruma uyum sagladik.” (K-58)

Mesleki ve Kisisel Gelisim Temasina iliskin Bulgular

“Mesleki ve Kisisel Gelisim” temasiin altinda bu temayla baglantili oldugu tespit
edilen 129 adet kod bulunmaktadir. Bu tema: bireysel ¢aba, egitim, destek ve ¢abasiz olarak 4
kategori ile iliskilendirilerek incelenmistir. Bu kategorilerden 3 tanesi pedagojik ve teknolojik
olarak iki alt temaya ayrilmistir. Cabasiz temas alt kategoriye ayrilmamis sadece pedagojik
olarak ¢abasi oldugunu belirten yorumlar degerlendirmeye alinmistir. Bu temaya ait tablo Tablo
4’te verilmistir.
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Tablo 4. Mesleki ve Kisisel Gelisim Temasi

Alt Kategoriler
Tema Kategoriler Pedagojik f Teknolojik f
Ornek Kodlar Ornek Kodlar
Bireysel Kendini gelistirmek 49 Uzaktan egitim i¢in 33
Caba Eksiklerinin farkina vararak gidermeye gerekli  programlari
caligmak ogrenmek
Kisisel gelisim kitaplart okumak Cevrimigi sinav
Bilmedigi konular1 6grenmek hazirlamay1 6grenmek
Dijital olarak kendini
gelistirmek
Teknoloji konusunda
kendini  gelistirmeye
Mesleki calismak
ve Kigisel
Gelisim Egitim Cevrim i¢i seminerlere 27 Dijital okuryazarlik 1
katilmak Uzaktan egitim mesleki becerilerini
seminer ¢alismalarina katilmak gelistirmek i¢in egitim
almak
Meslektaslar1  ile  bilgi ve tecriibe 14 Teknolojik bilgisi iyi 1
Destek paylasiminda bulunmak olanlardan yardim
Rehberlik Servisinden destek almak almak
Ogretmen arkadas ve veli destegi ile
eksiklerini kapatmak
Cabasiz Mesleki gelisim ic¢in farkli bir c¢alisma 4

yapmamak
Ogrencilerin isteksizligi yiiziinden higbir sey
yapmaya gerek kalmamasi

“Bireysel Caba” kategorisinde acil uzaktan egitim siirecinde mesleki ve kisisel gelisimi
ihtiyaglarini kendi bireysel cabalariyla karsiladiklarini ifade eden yorumara yer verilmektedir.
Bu kategori mesleki ve kisisel gelisim temast iginde en c¢ok tekrar eden koda sahip olan
kategoridir. Pedagoji ile ilgili bireysel ¢cabalar ve teknoloji ile ilgili bireysel ¢cabalar olmak {izere
iki alt kategoride incelenmistir. Alt kategorilerin kodlar1 arasinda dagilimina bakildiginda
farklilik goériilememistir. Bu kategori ile ilgili 6gretmen agiklarini su sekildedir:

“Genel anlamda siire¢ boyunca nasil yararli olabilirim sorusuna cevap arayip gelismeye
calismiglardir (6gretmenler) diye diisiinliyorum.” (K-49)

“Bir ¢ok meslektasimin benim gibi teknoloji konusunda kendilerini gelistirmek igin
caba sarf ettiklerini , derslerinin daha verimli ve ilgi ¢ekici olabilmesi i¢in ugrastiklarini
diisiiniiyorum.” (K-91)

“Egitim” kategorisinde acil uzaktan egitim siirecinde ¢esitli egitimlere katilarak mesleki
ve kisisel gelisimlerini gergeklestirdiklerini ifade eden yorumlara yer verilmistir. Bu kategori
pedagojik egitimler ve teknolojik egitimler olmak {izere iki alt kategoriye ayrilarak
incelenmistir. Pedagojik egitimler aldigini belirten daha ¢ok 6gretmen oldugu goriilmiistiir. Bu
baglamda 6rnek katilimci1 yorumlari soyledir:

“Teknolojik donanim bilgim hakkinda eksiklerim oldugunu deneyimledim. Bilgisayar
programlarina tam hakim degildim. Ama zamanla arastirarak cesitli seminerlere katilarak
kendimi gelistirdigimi diisiiniiyorum.” (K-71)

“Mesleki gelisim kurslarina katildim. Dijital okuryazarlik becerilerimi gelistirmek i¢in
egitimler aldim.” (K-29)

Egitim kategorisini iligkin verilerde cinsiyete , acil uzaktan egitim siirecine katilim
strecinde farklilasma goriilmemistir. Egitim durumlart ve mesleki deneyimleri
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karsilagtirildiginda acil uzaktan egitim siirecinde pedagojik mesleki ve kisisel gelisime yonelik
cevap vermis adaylarin yiiksek lisans seviyesinde ve 1-10 y1l arasinda mesleki deneyime sahip
ogretmenler oldugu goriilmiistiir. [1gili gorsel Sekil 9°da verilmektedir.

® lnlldw

21wl ve lizeri

\_‘_‘_\-- \

Doktora T——__ Yilksek
Lisans

Sekil 9. Pedagojik Egitim Alt Kategorisinin Mesleki Deneyim ve Egitim Durumuna Gore
Dagilim

“Destek” kategorisinde acil uzaktan egitim siirecinde ihtiya¢ duyduklarini ¢evresinin
destegi ile karsiladigini ifade eden yorumlara yer verilmistir. Bu kategori pedagojik destek ve
teknolojik destek olmak iizere 2 ayr1 alt kategori altinda incelenmistir. Pedagojik yonde destek
aldigin1 belirten daha ¢ok sayida katilimer oldugu belirlenmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak
gosterilebilecek 6gretmen ifadeleri su sekildedir:

“Eksikligini duydugum alanlarda g¢evrimig¢i uygulama egitimleri ile bu konularda
benden daha bilgili arkadaslarimdan yardim aldim.” (K-91)

“Teknolojik bilgi donaniminda yetersiz oldugumu biliyordum. Ogretmen arkadaslar ve
velilerin destegi ile bu eksik hizlica kapandi.” (K-87)

“Cabasi1z” kategorisi acil uzatan egitim siirecinde mesleki ve kisisel gelisimi konusunda
herhangi bir faaliyette bulunmadigini belirten katilime1 yorumlarindan olusmaktadir. Pedagojik
yonde bir cabalarinin olmadigini belirten katilimcilar oldugu i¢in bu kategori alt kategoriye
ayrilmadigi belirlenmistir. Bu kategoriye iligskin katilimc1 yorumlar1 séyledir:

“Herhangi bir farkli ¢alisma da bulunmadim.” (K-47)

“Ayn1 programi kullanarak derslerimizi yapmaya devam ediyoruz.” (K-58)

Sonuc¢ ve Tartisma

Acil uzaktan egitim siirecinde 1 yili askin siiredir gérev yapmis 91 O6gretmenden
goriisme formu yoluyla alinan 6gretmen 6gretmen kimligine olusturduklar: dngoriilerini ortaya
koymaya ¢alisan veriler, nitel veri analizi incelenmistir.

Lamote ve Engels (2010) Ogretmenlerin rol ve sorumluluklart degismesinin
ogretmenlerin mesleki kimliklerini yeniden tamamlayabilecekleri firsatlar saglayabilecegini
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belirtmektedir. Ogretmen kimliginin degisimini etkisi bulunan “Ogretmen Rolleri” temasi
incelendiginde 6nceden yapilmis caligmalardan elde edilen bazi rollerin devam, bazi rollerin
evrimlestigi bazi rollerin de zamanin ihtiyaglar1 dogrultusunda eklendigi goriilmektedir. Siinbiil
(1996)’iin ¢alismasinda dile getirdigi toplumsal lider roliiniin devam ettigi goriilmektedir.
Altiay, Altmay ve Isman’in (2004) bahsettigi ¢evrimici dgretmen rollerinden kilavuzluk,
yonlendiren ve rehber roliinii 6gretmenlerin iistlendigi ve bu rolii bu zor donemde yasananlarin
etkisiyle mentorluk roliine ve etkili geri bildirim veren, 6zdenetim ortaminda arastirmaya
yonlendiren, dgrencilerin bireysel farkliliklarinin farkinda , giincel bilgili 6gretmen rollerinin
etken 6gretmen roliine doniistiirdiikleri diisiiniilmektedir. Ayrica Altinay, Atinay ve Isman’in
(2004) belirttigi teknolojik ve iletisim becerisi olan, etkilesimli ders ortami sunabilen 6gretmen
rollerin birleserek dijital 6gretmen roliine biiriindiigii sdylenebilir.Daha onceki ¢aligmalarda
rastlanmayan katalizor, tasarimci 6gretmen rollerinin literatiirde gecen ama 6gretmenlerin yeni
kabullendikleri roller oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bu rollere iliskin yanitlarinin az oldugu
diisiiniilmektedir. Ogretmen rolleri temasinda en ¢ok tekrarlanan kategorilerin etken ve mentor
roller olmasi 6gretmenlerin acil uzaktan egitim siirecinde 6gretmenlerin durumun ciddiyeti ve
Oonemini anlayarak duruma gore aksiyon alabildiklerini, 6grencileri yonlendirebildiklerini,
sorumluluk alip gerekenleri yapabildiklerini, dgrencilere bu anlamda Ornek olabildiklerini
gostermektedir. Katalizor, tasarimcei, topluluk lideri ve dijital kategorilerinin diger kategorilere
kiyasla az tekrarlandig1 ve bu kategorilere yonelik hi¢ erkek katilimcilarin cevap vermedigi
goriilmektedir. Arastirmaya katilan erkek sayisinin bunda etkisi olabilecegi kadin
Ogretmenlerin yeni rollere adaptasyonun daha cabuk olmasi sebeplerinden olabilecegi
diistintilmektedir. Bu goriislin desteklenmesi i¢in nicel bir caligma ytriitiilmesi 6nerilmektedir.

Nazari ve Seyri’nin (2021) yiiz ylize egitimden ¢evrimigi egitime gegisteki 6gretmen
kimligi degisimini ele aldig1 aragtirmasinda 6gretmenlerin deneyimlerinin, algi ve tutumlarinin
kimlik degisiminde etkili oldugundan bahsetmektedir. Bu aragtirmanin verilerinden elde edilen
“Deneyimler” temasindan elde edilen kategorilerde 6gretmenlerin deneyimlerindeki degisimi
yansitir niteliktedir. Bu siirecte en fazla olumlu dijital deneyimler elde ettigi, olumlu pedagojik
deneyimlerin ve biligsel deneyimlerin, olumsuz pedagojik ve biligsel deneyimlere gore fazla
oldugu goriilmektedir. Olumsuz duyussal ve sosyal deneyimlerin, olumlu duyussal ve sosyal
deneyimlere gore fazla oldugu goriilmektedir. Buradan ogretmenlerin bu dénem yasadigi
sosyallesme ve 6grencilerle uzaktan egitimde duygusal bag kurma sikintilarinin = olumsuz
deneyim olarak yansidigi ama bunu dijital, biligsel ve pedagojik agidan olumlu deneyimler elde
etmelerinin Oniline gecemedigi anlami ¢ikarilabilir. Ayrica tasarimsal deneyimler yasadigini
belirten Ogretmenlerin hi¢ olumsuz deneyim belirtmemis olmasi O0gretmenlerin tasarim
stireclerinin  olumlu yliridiigli ve etkili ve verimli sonuglar aldiklarini sonucu
cikarilabilmektedir. Duyussal ve tasarimsal deneyimlere iliskin yiiksek lisans ve doktora
seviyesinde egitim durumuna sahip katilimcilarin az cevap vermis olmasinin sebebinin bu
egitim seviyesindeki 6gretmenlerin bu siireci duyussal olarak daha az olumsuz deneyimle
atlatmis olabilecekleri ve acil uzaktan egitim siirecinden Once zaten tasarimsal deneyimler
sergilemeleri olabilecegi diisiiniilmektedir. Hi¢ yiiz yiize ders vermedigini belirten
ogretmenlerin sosyal olumsuz deneyimlerinin diger siirelerde yiiz yiize egitim verdim diyen
Ogretmenlere gore fazla olmasinin 6gretmenlerin sosyallesememesinin ve Ogrenciyle ayni
ortamda hi¢ bulunamamasinin olumsuz etkilerini ortaya koymaktadir. Acil uzaktan egitim
siirecinde Ogrenciyle yiiz yiize ders verme firsatt bulmus ogretmenlerin daha olumlu
deneyimlere sahip olmasi 6nemli ¢ikarim oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica bunu destekleyen
bir sonugta ¢evrimigi ders sliresinin fazla oldugu 6gretmenlerin sosyal olumsuz deneyimlerinin
artmasidir. Acil uzaktan egitim siirecinden hi¢ yiiz yiize ders vermeyen ve sosyal olumsuz
deneyimler yasayan bu Ogretmenlerin tasarimsal deneyimlerinin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bu durumda sebebi sosyallesemeyen oOgretmenin yasadigi eksiklikleri
tasarimlariyla kapatmak istemesi olarak yorumlanmustir.

118



Ogretmenler, kendilerine okul veya toplum atanan uygun kabul edilen rolleri
icsellestirmeyi ve uygulamayi 6grenir. Bir 6gretmenin tutum ve diinyay1 algilama sekline etki
etmesi de kaginilmazdir (Zembylas, 2003). Ogretmenlerin bilingsizce dayatilan bu rolleri kabul
edip etmemeleri degiskenlik gosterebilmektedir, ama algi ve tutumun roller ve 6gretmen
kimligi iizerindeki etkisini yadsinamaz. “Algi ve Tutum” temas: incelendiginde bu etkinin
goriilmesi miimkiindiir daha oOnce hi¢ tecriibe etmedigi uzaktan egitim siirecinde bile
Ogretmenler en fazla yeterli oldugunu dile getirmektedirler. Bu da 6gretmenin her konuda
yetkin olma imajindan , otorite roliinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Karacaoglu (2008)
ogretmen yeterlilik algisini inceldigi calismasinda 6gretmenlerin  kendilerini gelistirme ve
meslek bilgisi alanlarinda kendilerini ¢ok yeterli gordiikleri, belirlenmistir. Aslan ve Kalkan’in
(2018) ogretmenlerin 6z yeterlik algilarini analiz ettikleri arastirmalarinda &gretmenlerin
algilarinin “oldukca yeterli” diizeyde oldugu sonucuna ulagmaktadirlar. Bu arastirmalardan da
goriildiigii gibi 6gretmenler ¢ogunlukla kendilerini yeterli bulmaktadirlar. Bu arastirmada
mesleki bilgi ve teknolojik donanim konularinda kendilerini daha ¢ok yeterli gordiikleri ortaya
cikmaktadir. Diger aragtirmalardan farkli olarak bu arastirmada Ogretmenler yetersiz
olduklarm da diger kategorilere oranla ¢ok tekrarladiklari gériilmektedir. Ozellikle teknolojik
donanim konusunda kendilerini yetersiz hissetmektedirler. “Algi ve Tutum” temasinin bir diger
sik tekrarlanan kategorisi de uyum kategorisi olmustur. Bu da 6gretmenlerin bu siirece uyum
sagladiklar1 yoniinde algilariin oldugu sonucuna gotiirmektedir. Bu temaya iligkin diger
kategoriler incelendiginde 6gretmenlerin teknolojik donanima ve mesleki bilgiye yonelik
eksiklerinin ve ihtiyaclarinin bulundugu goriilmektedir. Teknoloji donanimlari hakkinda
farkindaliklarinin arttigini ifade etmektedirler. Acil uzaktan egitim siirecinde mesleki bilgilerini
ve teknolojik donanimini gelistirerek gilincelledigini ifade eden 6gretmenler bulunmaktadir. Az
sayida Ogretmen bu siirecte bir degisiklik yasamadigini ve gerileme yasadigimi dile
getirmektedir. Ogretmenlerin alg1 ve tutumlarmin mesleki deneyime, egitim durumlarina, acil
uzaktan egitim siirecinde ¢alisma siirelerine gore farklilasmadiklar1 goriilmektedir. Cinsiyetlere
gore incelendiginde kadin 6gretmenlerin mesleki bilgi yeterlilik algisina yonelik cevaplarinin
daha sik tekrarlandig1 ve teknolojik donanima yonelik ihtiyaglara ait cevaplarda hi¢ erkek
ogretmen adayin bulunmadig belirlenmistir.

Nazari ve Seyri’ye (2021) gore d6gretmenlerim kimlik degisim siiregleri politik olarak
yonlendirilirse bireysel girisimlerim olumsuz etkilerinden armir ve teknoloji becerilerinin
gelisimini hizlanir. “Mesleki ve Kisisel Gelisim” temas1 incelendiginde acil uzaktan egitim
stirecinde Ogretmenlerin kendi pedagojik ve teknolojik gelismeleri i¢in en ¢ok bireysel
gayretleriyle hareket ettikleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda siirecin planh gitmedigi ve
gorece yavas ilerledigi ve farkli yonelimlerin dogmus olabilecegi anlamina gelmektedir. Egitim
ve destek aldigimi belirten katilimcilarin siklikla pedagojik acidan egitim ve destek aldigi
goriilmektedir. Ogretmenlerden az bir boliimii bu siirecte hi¢ ¢aba sarf etmedigini dile
getirmektedir. cinsiyete, acil uzaktan egitim siirecindeki ¢aligma siirelerine gore farklilasma
bulunamamistir. Pedagojik egitim alarak mesleki gelisimi saglamaya caligtigini belirten
katilimcilarinin yiiksek lisans yapmis ve 1-10 aras1 mesleki deneyime sahip olan 6gretmenler
oldugu goriilmiistiir.

Roller bireylere daha ¢ok disaridan yiiklenen sosyal yapilar olup, kimlik yapilanmasinda
etkiye sahiptir. Kimlik konumlar1 kisinin baskalariyla anlagmaya ¢alisirken, akip giden bir
kurgunun i¢inde yapilandirdigi haliyle ilgilenir (Kayi-Aydar, 2019). Yeni egitim durumlari,
zamanla 6gretmenlerin yeni kimlik konumlarini iistlenmesine, 6gretmen kimliginin yeniden
yapilandirilmasina yol agabilir (Dikilitag, Bahrami,2022). Kimlik role 6zgli konumlanabilir.
Siire¢ kimlik konumlanmasinin kalict m1 gegici mi oldugu yoniinde belirleyicidir. Pandemi
stirecinde beklenmedik olay oOrgiisii i¢cinde 6gretmen rolleri farklilagsmis, mesleklerini icra
ettikleri kanallar degismis ve bu durum da 6gretmenlerin yeni bir pozisyona konumlanmalarina

119



yol agmistir. Bu konumlanma kalict bir degisimin baglangict olabilecegi gibi gecici bir
pozisyonlanma olabilir.
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Ek-1

Acil Uzaktan Egitim Surecinde Degisen
Ogretmen Kimlikleri

Degerli katilimei,

Bu arastirmanin amaci Covid-19 salginindan dolay! yasanan Acil Uzaktan Egitim siirecinde
ogretmenlerin mesleki kimlikleri hakkinda hangi i¢ gdrileri olusturduklarini ortaya
cikarmaktir. Arastirma sorular iki boliimden olusmaktadir. Birinci bolimde demografik
bilgilere ait bes adet soru , ikinci béliimde alti adet acik uglu goriigme sorusu
bulunmaktadir. Agik uglu sorularda anlatmak istediginiz goriisiniizii detaylandirarak
aciklayimz.

Olgme aracina yanit vermek goniillilik esasina dayanmaktadir. Verdiginiz yanitlar gizli
tutulacak, yalnizea arastirma igin kullanilacaktir. Gondereceginiz yanitlar herhangi bir

Uglnci kurum ya da kigiyle paylasilmayacaktir.

Calismaya katki saglamak lzere ayiracagimiz zaman ve destediniz igin tegekkir ederim.

* Gerekl

Cinsiyetiniz *
Yalnizca bir gikki igaretleyin.

) Kadin

) Erkek

Mesleki hizmet sureniz *
Yalnizca bir sikki igaretleyin.

) yil-10 yil
) 1yil- 20 yil

) 21 yil ve Gizeri
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3. Ogrenim durumunuz *

Yalnizca bir sikki isaretleyin.

() Lisans
) Yilksek Lisans

[ ) Doktora

4. Acil Uzaktan EQitim surecinde ilk cevrimigi dersinizden bu yana aktif cevrimigi
ders vererek gegirdiginiz sure *

Yalnizca bir sikki isaretleyin.
[ Jlay-4ay
) 5 ay- 8ay
| 9ay-12 ay
()12 ay ve iizeri

) Hig gevrimigi ders vermedim.

5. Acil Uzaktan Egitim surecinde ilk yuz yuze dersinizden bu yana aktif yuz yuze ders
vererek gegirdiginiz sure *

Yalnizca bir sikki isaretleyin.

) 1ay-4 ay
) 5 ay- 8 ay

N

) 9ay- 12ay
112 ay ve Uzeri

) Hig yiiz yiize ders vermedim.

P
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6. Acil uzaktan egitim slrecinde 6gretmen olarak rolinizi nasil anlatirdiniz? *

7. Acil uzaktan egitim sureci deneyimlerinizi nasil sekillendiriyor? *

8.  Acil uzaktan egitim surecinde mesleki bilginiz hakkinda neler disindiniz? *

9.  Acil uzaktan egitim surecinde teknolojik donaniminiz hakkinda neler disindlniaz?

*
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10.  Acil uzaktan egitim strecinde mesleki gelisiminiz icin neler yaptimiz? *

11.  Acil uzaktan egitim strecini meslektaslanmzin nasil yGrittigand
disindyorsunuz? *

12.  Arastirmaya katildiginiz icin tesekkirler. Bu aragtirmaya online gorisme yoluyla
katilarak destek vermek isterseniz cevap bdlimdne mail adresinizi yaziniz.
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Ozet

Teknoloji devriminin yasandigi, bilgi ve iletisim teknolojilerine kayitsiz kalmanin miimkiin
olmadig1r bu c¢agda; 6gretmenler egitimin doniistiiriilmesi ve iyilestirilmesi siirecinde teknolojinin
entegrasyonunu saglayacak noktada anahtar konumdadir. Bu ¢alisma ile 6gretmenlerin bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanma yeterlikleri ile egitim ortamlarina teknolojiyi entegre etme yaklagimlar
arasindaki iligkiyi betimlemek amaglanmistir. Var olan durumu ortaya koymak ve degiskenler
arasindaki iliskiyi belirlemek amaci ile iliskisel tarama yontemi benimsenmistir. Kirklareli ili Merkez
Ilcede faaliyet gosteren 15 resmi ortaokulda gérev yapan goniillii 110 brans 6gretmeni arastirmanin
ormeklemini olusturmustur. Verileri elde etmek i¢in demografik bilgilerin sorgulandig1 kisisel bilgi
formu, “Ogretmenlerin Egitim Teknoloji Yeterliliklerini Belirleme Olgegi” ve “Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri Entegrasyonuna Yaklasim Olgegi” kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara
gore; Ogretmenlerin egitim ortamlarna teknoloji entegrasyonu yaklasimlarinda en ¢ok geleneksel
entegrasyonu benimsedikleri bunu sirasi ile biligsel yapilandirmaci entegrasyonun ve sosyo-kiiltiirel
entegrasyonun takip ettigi ve erkek 6gretmenlerin bilissel yapilandirmaci entegrasyon uygulamalarini
egitim ortamlarina aktarmada kadin 6gretmenlere gore daha fazla egilim gosterdigi tespit edilmistir.
Ogretmenlerin kidem yillar1 arttikca teknoloji entegrasyonu gergeklestirme becerileri azalmaktadir.
Egitim teknolojilerini kullanma ve bu teknolojileri egitim siireglerine dahil etme becerilerine yonelik
hizmet i¢i egitim faaliyetlerinde bulunan 6gretmenler diger 6gretmenlere gore belirgin olarak farklilik
gostermektedir. Ogretmenlerin bilgi ve iletisim teknolojileri kullanma yeterlikleri arttik¢a teknolojiyi
egitim ortamlarina entegre etme diizeylerinin arttig1 soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmenler, teknoloji entegrasyonu, bilgi ve iletisim teknolojileri

Abstract

In this age where technology revolution is experienced and it is not possible to be indifferent to
information and communication technologies; Teachers are in a key position to ensure the integration
of technology in the process of transforming and improving education. The aim of this study is to
describe the relationship between teachers' competencies in using information and communication
technologies and their approaches to integrating technology into educational environments. Relational
screening method was adopted in order to reveal the existing situation and to determine the relationship
between the variables. 110 volunteer branch teachers working in 15 official secondary schools operating
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in the Central District of Kirklareli Province formed the sample of the research. In order to obtain the
data, the personal information form in which the demographic information was questioned, the "Scale
for Determining the Educational Technology Competencies of Teachers" and the "Scale of Approach to
Information and Communication Technologies Integration" were used. According to the findings
obtained from the research; that teachers mostly adopt traditional integration in their approaches to
technology integration in educational environments, followed by cognitive constructivist integration and
socio-cultural integration and male teachers tend to transfer cognitive constructivist integration practices
to educational environments more than female teachers. As the years of seniority of teachers increase,
their ability to perform technology integration decreases. Teachers who carry out in-service training
activities for the skills of using educational technologies and incorporating these technologies into
educational processes differ significantly from other teachers. It can be said that as teachers'
competencies in using information and communication technologies increase, their level of integrating
technology into educational environments increases.

Keywords: Teachers, technology integration, information and communication technologies

Giris

Bilgi ¢ag1 ya da dijital bilgi ¢agi olarak nitelendirilen 21. Yiizyilda (Sayin ve Seferoglu,
2016; Bozkurt, Hamutoglu, Kaban, Tas¢t ve Aykul, 2021) her ne kadar 6grenmenin
sorumlulugu bireyin kendisinde olsa da (Aydin ve Atalay, 2015), 6grenmenin gegirilen zihinsel
stireglerle dogrudan (Yilmaz, 2009), ve bireyin bilgiyi igsellestirilebildigi kadar gergeklestigi
bilinse de 0greten bireylerin ya da yol gostericilerin yeterlikleri ve bilgi aktarimindaki hizlari
Ogrenen bireylerin performansinda etkiye sahiptir. Teknolojinin hakimiyet siirdiigli cagimizda;
teknolojinin getirdigi imkanlar1 siirece dahil edebilme becerisi de 6nem kazanmaktadir.
Ogrenenlerin formal &grenme yolculuklardaki ilk duraklari olan &gretmenlerin ¢agmn
gerektirdigi yetkinliklere sahip olmasi da egitim Ogretim etkinliklerinin niteligi acisindan
onemlidir. Ogretmenlerin egitim 6gretim faaliyetlerinin birincil uygulayicisi olmasi egitim
alaninda belirlenen hedeflere ulasmada, 6gretmen donaniminin dnemi ortaya koymaktadir.
Ogretmenligin etkili ve verimli yiiriitiilebilmesi adina ilk defa 1999 yilinda Milli Egitim
Bakanligi tarafindan, 1) egitim 6gretim yeterlikleri, 2) genel kiiltiir bilgi ve becerileri, 3) 6zel
alan bilgi ve becerileri olmak iizere 3 baslik altinda “Ogretmen Yeterlikleri” raporu
hazirlanmigtir. Temel Egitime Destek Projesi Ogretmen Egitimi Bileseni kapsaminda yiiriitiilen
calistaylar sonrasinda 6gretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri; 6 ana yeterlik ve bu yeterliklere
iligkin 31 alt yeterlik ve 233 performans gostergesinden olusmaktadir (MEB, 2006). 233
performans gostergesinden 13 tanesi egitim Ogretim ortamlarinda &gretmenlerin bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanma becerilerini kapsamaktadir. Egitim alanindaki uluslararasi
gelismelere ayak uydurabilmek ve ulusal egitimin standardini yiikseltmek i¢in, bir revizyon
siirecine girilerek Milli Egitim Bakanlig1 Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii
tarafindan 2017 yilinda “Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri” kapsaminda genel bir
cerceve cizilmistir. Bu yeterlikler “mesleki bilgi”, “mesleki beceri” ve “tutum ve degerler”
olmak iizere siniflandirilmistir (MEB, 2017). Mesleki beceri alt yeterlik alani olan 6gretme ve
O0grenme siirecini yonetme yeterlik gostergelerinde ise Ogretmenlerin 6gretme ve Ogrenme
siirecinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin etkin kullanmas1 gerektigi ifade edilmistir.
Ogretmenlerin yeterlik alanlar1 ve bu alanlara ait yeterlikler Sekil 1’ de gdsterilmistir.
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Mesleki Bilgi
eAlan Bilgisi

eAlan Egitimi Bilgisi
*Mevzuat Bilgisi

Sekil 1. Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri (MEB’den (2017) uyarlanmustir).

Bilgi toplumu olmanin da toplumlarin 6ncelikli hedeflerinin oldugu ayni zamanda
teknoloji devriminin yasandig1 bu ¢agda, bilginin islenmesinde teknolojinin kullanimi énemli
hale gelmektedir. Her bireyin girdisi oldugu egitim sisteminde ise bilgi ve iletisim
teknolojilerinin etkili ve dogru kullanimi icin egitim Ogretim faaliyetlerinin icracisi olan
ogretmenler de donanimli bireyler olmalidirlar. Ogrenme-6gretme etkinliklerinde ise kosulan
Ogretim materyalleri ve Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 ve ihtiyacglar1 dikkate alinarak
kurgulanmig iist diizey biligsel becerileri gelistirici 6grenme ortamlarini diizenleyebilme
becerisine sahip olma Ogrenme ortamlariin kalitesini yiikseltmektedir. Nitelikli egitim
ortamlarinin yaratilmasinin dogal bir sonucu olarak da daha nitelikli ¢iktilarin elde edilmesini
saglayacaktir. Nitekim gerceklestirilen arastirmalar gosteriyor ki; teknoloji zengini ortamlarda
O0grenim goren Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri artmakta diger bir deyisle egitim
ortamlarinda teknolojinin etkin kullanimi 6grencilerin st diizey diisiinme becerilerini
arttirmakta (McMahon, 2009; Sang, Liang, Chai, Dong ve Tsai, 2018), matematik okuryazarligi
seviyelerini iyilestirmekte (Dibek, Yalgin ve Yavuz, 2016) ve 6grenciler derslere kars1 olumlu
tutum gelistirmektedirler (Yesiltas ve Turan, 2010).

Teknoloji entegrasyonu; oOgrencilerin diisiinme siireclerini  gelistirebilmek igin
ogretmenlerin teknolojiyi etkin olarak kullanilmasi olarak agiklanirken (Lim, Teo, Wong,
Khine, Chai ve Divaharan, 2003), bilgi ve iletisim teknolojileri araglarin1 6gretim amagh
kullanmak (Hew ve Brush, 2007), ya da smif ici etkinlikleri daha verimli kilabilmek adina
teknolojinin kullanimi olarak ifade edilmektedir (Hennessy, Ruthven ve Brindley, 2005). Bilgi
ve iletisim teknolojilerini egitim ortamlarina entegre siirecindeki temel amacin dogru bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanarak 6grenen 6grenmesine katki saglamak ve 6grenmeyi kalici
hale getirmektir (Yildiz, 2017). Bu kapsamda 21. Yiizy1l 6gretmen yeterlikleri 1) 6grencileri
O0grenme ortamlarinda bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanimi i¢in destekleyebilme ve 2)
Ogretim tasarimi icin bilgi ve iletisim teknolojilerini 6gretimi tasarlamak icin kullanma
yetkinlikleri olarak ifade edilmektedir (Tondeur, Aesaert, Pynoo, Van Braak, Fracyman ve
Erstad, 2017). Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Toplulugu’na gore ise dgretmenler; isbirlik¢i,
ogrencilerin dijital diinyaya adapte olabilmesi i¢in destekleyici ve tesvik edici, 0grenen
merkezli ortamlar hazirlayan, o6grencileri ISTE Ogrenen standartlarina ulastirmak igin
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teknolojiyle 6grenmeyi 6gretici, 6grencileri 6grenme hedeflerine ulagsmada kolaylastirici ve her
seyden dnce dgrenen bir birey olmalidir (ISTE, 2015). Ote yandan, 6gretmenler bilgi toplumuna
nitelikli bireyler yetistirebilmek i¢in; bilgi ve iletisim teknolojilerini sadece teknik olarak
kullanmaktan ziyade teknolojik tabanli uygulamalar ile pedagojik bilgilerini
saglamlagtirmalidirlar (Hakkarainen, Muukonen, Lipponen, Ilomiki, Rahikainen ve
Lehtinen,2001).

Oyle ki nitelikli egitim igin nitelikli ve donanimli dgretmenlerin egitim ortamlarinda
teknolojiyi etkin kullanmasi kiymetli olacaktir. Egitim teknolojilerinin egitim &gretim
stireclerinde etkin kullaniminin; bilginin hizla yayilmasindan, bireysel 6grenme ortamlari
olusturmasina olanak saglamasi, 6grenmenin kaliciliginin arttirilmasi, proje c¢alismalarina
imkan tanimasi, kiiresel ¢apta diinyanin her yerindeki bilgiye ulasmadaki kolayliklar gibi birgok
faydasi vardir (Isman, 2002).Ogretmenler; teknolojiyi benimsedikleri ve bunu davramsa
doniistiirebildikleri 6l¢iide basarili bir teknoloji entegrasyonundan bahsedilebilir (Metin, 2018).
Teknoloji entegrasyonunda farkli yaklasimlarin oldugunu ifade eden Tezci (2016), ii¢ farkh
entegrasyon anlayisini sdyle betimlemektedir:

Geleneksel Entegrasyon; bilgi aktariminin 6n planda oldugu, teknolojinin bilgiyi
aktarmak i¢in O0gretmene yardimci bir ara¢ olarak kullanildigi, temel anlayisin 6grencinin
teknolojiden 6grenmesinin ve 6grencinin pasif olarak konumlandirildig: yaklagimdir.

Biligsel Yapilandirmaci Entegrasyon; egitim ortaminin 6grenen stiline gore tasarlandigi,
ogrenenin merkezde oldugu, siire¢ odakli teknoloji entegrasyonu siirecidir.

Sosyo-Kiiltiirel Entegrasyon; merkezde 6grenenin oldugu sosyal perspektife dayali bilgi
ve iletisim teknolojilerinin arag olarak kullanildig isbirlikli entegrasyon anlayisidir.

Bu aragtirma ile Ogretmenlerin teknolojiyi kullanma yeterliliklerini tespit edip
teknolojiyi derslerinde kullanma diizeyini belirlemek, Ogretmenlerin egitim ortamlarina
teknolojiyi entegre etme anlayislari ile teknoloji yeterliliklerine iliskin algilar1 arasindaki
iliskiyi ortaya koymak amaglanmistir. Bu genel amag¢ dogrultusunda ise asagidaki arastirma
sorularma yanit aranmistir.

1. Ogretmenlerin, teknoloji yeterlilikleri ile teknolojiyi egitim ortamlarma entegre etme
diizeyleri nedir?
2. Ogretmenlerin, teknoloji yeterlilikleri ve teknolojiyi egitim ortamlarina entegre etme

siireglert;

a. Cinsiyetlerine,

b. Yaslarna,

c. Ogrenim diizeylerine,

d. Branslarina,

e. Kidem yillarina,

f. Hizmet i¢i egitim faaliyeti alma durumlaria gore farklilasmakta midir?

3. Ogretmenlerin teknolojilerini kullanma yetkinlikleri ile teknolojiyi egitim ortamlarina
entegre edebilme durumlari arasinda bir iliski var midir?

Yontem

Arastirma Modeli

Ogretmenlerin teknoloji yeterliliklerine olan algilar1 ile teknoloji entegrasyonu
yaklagimlar1 arasindaki iligkinin ortaya konmasinin temel hedef oldugu bu arastirmada nicel
arastirmalar kapsaminda betimleyici bir arastirma ydntemi olan iliskisel tarama yontemi
kullanilmustur. iliskisel tarama modelleri, iki ya da daha fazla degisken arasindaki degisimi ya
da iliskinin derecesini belirlemeyi hedefleyen arastirma modelidir (Karasar, 2020, s.114).
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Evren ve Orneklem

Kirklareli il Milli Egitim Miidiirliigii Temel Egitim BSliimiine Bagli resmi ortaokullarda
gorev yapan Ogretmenler arastirmanin evrenini olusturmak ile birlikte drnekleme dahil olan
Ogretmenler basit tesadiifi yontem ile secilmistir. Arastirmaya goniilliilik esasina dayali 15
okuldan 114 katilmistir. Eksik cevaplandigi tespit edilen 4 form arastirma kapsami diginda
birakilarak, 110 dgretmene ait veriler ¢oziimlenmistir. Ogretmenlere ait demografik veriler
Tablo 1’ de listelenmistir.

Tablo 1. Ogretmenlere Iliskin Demografik Veriler

Cinsiyet N (%) Brans N (%)
Kadin 71 64.5 Tirkge 20 18.2
Erkek 39 35.5 Matematik 17 15.5
Fen Bilimleri 19 17.3
Yas N (%) Sosyal Bilgiler 12 10.9
20-29 13 11.8 Ingilizce 18 16.4
30-39 61 55.5 Diger* 24 21.8
40-49 30 27.3
50-59 6 5.5 Mesleki Kidem Yih N (%)
1-5 yil 13 11.8
_Ogrenim Durumu N (%) 6-10 yil 26 23.6
Lisans 98 89.1 11-15 y1l 34 30.9
Lisansiistii 12 10.9 16-20 y1l 23 20.9
21 yil ve lizeri 14 12.7
Hizmet ici egitim faaliyetine N (%)
katilm durumu
Evet 80 72.7
Hayir 30 27.3

*Bilisim Teknolojileri, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi, Teknoloji ve Tasarim, Beden Egitimi, Gorsel Sanatlar Ogretmenligi,
Miizik, Psikolojik Danismanlik ve Rehberlik

Arastirmaya katilan Ogretmenlerin  demografik verilerinin sunuldugu Tablo 1
incelendiginde; katilimcilarin %64.5’inin (71) kadin, %35.5 inin (39) ise erkek oldugu, yas
degiskenine bakildiginda ise, %11.8” i (13) 20-29 yas araliginda, %55.5° i (61) 30-39 yas
araliginda, %27.3” 1 (30) 40-49 yas araliginda, %5.5’ 1 (6) 50-59 yas araliginda bulunmaktadir.
Ogretmenlerin 6grenim durumlar incelendiginde %89.1°lik (98) yiiksek bir oran ile lisans
mezunu olduklari, %10.9 (12) 6gretmenin ise lisansiistii mezuniyeti oldugu goriilmektedir.
Orneklemi olusturan dgretmenlerin branslarina gére dagilimlari incelendiginde %18.2” si (20)
Tiirk¢e 6gretmeni, %15.5’1 (17) Matematik 6gretmeni, %17.3’ii (19) Fen Bilimleri 6gretmeni,
%10.9> u (12) Sosyal Bilgiler 6gretmeni, %16.4’ii (18) Ingilizce 6gretmeni ve %21.8’lik (24)
kismi ise diger (Bilisim Teknolojileri, Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi, Teknoloji ve Tasarim,
Beden Egitimi, Gorsel Sanatlar Ogretmenligi, Miizik, Psikolojik Danismanlik ve Rehberlik)
branslardandir. Orneklemdeki ortaokul &gretmenlerinin mesleki kidem yillarma gore
dagilimlari ise %11.8’inin (13) 1-5 y1l, %23.6’ sinin (26) 6-10 y1l, %30.9’unun (34) 11-15 y1l,
%20.9’unun (23) 16-20 y1l, %9.1’inin (10) 21-25 y1l ve %3.6’ sinin (4) ise 26 yi1l ve daha fazla
mesleki deneyime sahip oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin egitim teknolojilerini kullanma
ve bu teknolojileri egitim siireclerine dahil etme becerilerini gelistirmek i¢in hizmet ici egitim
faaliyetine katilim gosterme dagilimlarima bakildiginda %72.7°1ik (80) kismin faaliyette
bulundugu, %27.3’liik (30) oran ile ise 6gretmenlerin faaliyete katilmadig1 goriilmektedir.
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Kisisel Bilgi Formu

Arastirma kapsaminda demografik verilerin elde edilebilmesi i¢in 6gretmenlerin;
cinsiyet, yas, 6grenim durumu, kidem y1l1, brang ve hizmet i¢i egitim faaliyetlerine katilim
durumunun sorgulandigi bolimdiir.

Ogretmenlerin Egitim Teknoloji Yeterliliklerini Belirleme Olgegi

Arastirmada 6gretmenlerin teknolojilerini kullanim diizeylerini belirlemek amaci ile
Bayraktar (2015) tarafindan yiiksek lisans tezi kapsaminda gelistirilen “Ogretmenlerin Egitim
Teknoloji Yeterliliklerini Belirleme Olgegi” 5°1i Likert tipinde olmakla birlikte 5=Tamamen
Katiliyorum, 4=Katiliyorum, 3= Kararsizim, 2= Katilmiyorum, 1= Hi¢ Katilmiyorum
puanlama kriteri ile olusturulmustur. Olgcegin son halinde 38 madde ve 4 faktorlii yap: elde
edilmis dlgegin giivenirlik kat sayilari hesaplanarak 6lgegin tamamu i¢in (Cronbach o =.975)
olmak tizere;

Teknoloji Okur Yazarlig: alt faktorii i¢in i¢ tutarlik kat sayist (Cronbach a=.959),
Derse Teknoloji Entegrasyonu alt faktorii i¢in i¢ tutarlik kat sayisi (Cronbach a=.912),

Sosyal Etik ve Yasal Hiikiimler alt faktorii icin i¢ tutarlik kat sayis1 (Cronbach 0=.901)
ve

[letisim alt faktorii igin ic tutarlik kat sayis1 (Cronbach a=.767) olarak belirlenmistir.

Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Entegrasyonuna Yaklasim Olgegi

Ogretmenlerin egitim ortamlarina bilgi ve iletisim teknolojileri entegrasyon yaklagimimni
belirlemek amaciyla Tezci (2016) tarafindan gelistirilen “Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
Entegrasyonuna Yaklasim Olgegi” tamam 20 madde ve Geleneksel Entegrasyon, Bilissel
Yapilandirmaci1 Entegrasyon ve Sosyo-Kiiltiirel Entegrasyon olmak iizere ii¢ alt boyuttan
olusan 5 li Likert tiiriindedir. Olgekte yer alan ifadelere verilen yanitlar Kesinlikle
katiliyorum=5, Katiliyorum=4, Kararsizim=3, Katilmiyorum=2, Kesinlikle Katilmiyorum=1
seklinde degerlendirilmektedir. Olgekten almabilecek en diisiik puan 20, en yiiksek puan
100°diir. Ug farkli entegrasyon yaklasimimi barindiran 6lgegin tamammin giivenirlik diizeyi
(Cronbach a =.80) olmakla birlikte, alt faktorler bazinda;

Geleneksel Entegrasyon alt faktorii i¢in i¢ tutarlik kat sayis1 (Cronbach o =.80),

Biligsel Yapilandirmaci Entegrasyon alt faktorii i¢in i¢ tutarlik kat sayist (Cronbach a
=.79),

Sosyo-Kiiltiirel Entegrasyon alt faktorii i¢in i¢ tutarlik kat sayisi (Cronbach o =.74)
olarak 6l¢egin orijinalinde belirlenmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Trakya Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurul’u ve Kirklareli il Milli Egitim
Miidiirliigii’nden alman arastirma izinleri dogrultusunda veriler; Kirklareli ili Merkez ilgede
bulunan resmi ortaokullarda fiili olarak gorev yapan 6gretmenlerden anket seklinde yiiz yiize
olarak 2022 yili Nisan ayinda toplanmigtir. Bu arastirma, 2021-2022 egitim 6gretim yili bahar
doneminde Kirklareli 1li Merkez Ilgede yer alan resmi ortaokullarda galisan érnekleme dahil
olan brans 6gretmenlerinin 6lgme araglarina verdikleri cevaplar ile sinirlidir. Arastirma verileri
katilimcilarin objektif ve samimi cevaplar verdigi varsayilarak ¢oziimlenmistir. Elde edilen
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bagimli degiskenlerin normallik testleri sonucunda verilerin normal dagilmadigi tespit
edildiginden verilerin analizinde non-parametrik testler kullanilmistir.  Ortaokul
ogretmenlerinin egitim teknolojileri yeterliklerini ve teknoloji entegrasyonuna yaklagimlarini
belirlemeye yonelik olgekler ve alt faktdrlerine ait betimsel istatistikler, demografik veriler
arasindaki farkliliklar1 belirlemek i¢in, Mann Whitney U ve Kruskal Wallis H testleri ve bilgi
ve iletisim teknolojileri kullanim becerisi ve teknoloji entegrasyonuna yaklasimin arasindaki
iliskiyi belirlemek i¢cin Spearman Sira Farklar1 korelasyon testlerinden yararlanilmistir. Veriler
SPSS 26.0 paket programi kullanilarak analiz edilmigstir. Verilerin yorumlanmasinda anlamlilik
diizeyi (p < 0.05)’ dir.

Bulgular

Ortaokul ogretmenlerinin  egitim  teknolojileri  yeterliliklerini  ve  teknoloji
entegrasyonuna yaklasimlarin1 belirlemeye yonelik Olgekler ve alt faktorlerine ait betimsel
istatistik degerleri Tablo 2’ de yer almaktadir.

Tablo 2. Ogretmenlerin Egitim Teknoloji Yeterlilikleri ve Teknolojiyi Entegre Etme
Yaklasimlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Degisken N m Puan Araligt X X/ S5
Teknoloji Okur Yazarlig 110 19 19-95 75.33 3.96 14.83
Derse Teknoloji Entegrasyonu 110 9 9-45 37.77 4.19 6.81
Sosyal Etik ve Yasal Hiikiimler 110 6 6-30 28.19 4.69 3.73
fletisim 110 4 4-20 15.06 3.76 6.79
Egitim Teknolojilerini Kullanma 10 38 38-190 15636 4.1  25.36
Yeterliligi

Geleneksel Entegrasyon 110 8 8-40 33.29 4.16 5.74
Biligsel Yapilandirmaci Entegrasyon 110 7 7-35 26.63 3.80 6.35
Sosyo-Kiiltiirel Entegrasyon 110 5 5-25 17.21 3.44 5.01

Bilgi ve iletisim Teknolojileri

Entegrasyonuna Yaklasim 110 20 20-100 75.14 3.75 14.74

Ortaokul 6gretmenlerinin egitim teknolojileri kullanim yetkinliklerini ve teknoloji
entegrasyonuna egilimlerini belirlemeye yonelik gergeklestirilen betimsel istatistikler Tablo 27
de goriilmektedir. Ogretmenlerin Egitim Teknoloji Yeterliliklerini Belirleme Olgegi’ nden

alabilecekleri en diisiik puan 38 iken en yiiksek puan 190° dur. (X/ m=3.76) almistir. Bilgi ve
Iletisim Teknolojileri Entegrasyonuna Yaklasim Olgegi’ nden ise alinabilecek en diisiik puan
20, en yiiksek puan 100 olmakla birlikte 6gretmenlerin 6l¢ekten aldiklari puanlarin ortalamast

(X = 75.14) olmustur. “Geleneksel Entegrasyon” boyutu (X/m=4.l6) ile en yiiksek puan

ortalamasina, “Sosyo-Kiiltiirel Entegrasyon” boyutu ise (X / m =3.44) ile bu 6l¢ek i¢in en diisiik
ortalamaya sahip olmustur.
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Tablo 3. Ogretmenlerin Egitim Teknolojileri Yeterlilikleri ve Teknolojiyi Egitim Ortamlarina
Entegre Etme Yaklasimlarinin Cinsiyet Degiskenine Gore Mann-Whitney U Testi Sonuglari

.. . Sira Sira
Degisken Cinsiyet " Ortalamast Toplami v p
Teknoloji Okur Yazarligi Kadin 71 46.45 3298.00
742.00 .000

Erkek 39 71.97 2807.00
Derse Teknoloji Entegrasyonu Kadm 71 53.08 3769.00

Erkek 39 59.90 2336.00 1213.00 282
Sosyal Etik ve Yasal Hiikiimler Kadmn 71 56.15 3986.50

Erkek 39 54.32 2118.50 1338.50 738
Tletisim Kadin 71 57.73 4098.50

Erkek 39 51.45 2006.50 1226.50 322
Egitim Teknolojilerini Kadin 71 50.07 3555.00 999 00 016
Kullanma Y eterliligi Erkek 39 65.38 2550.00 ' )
Geleneksel Entegrasyon Kadm 71 55.39 3933.00

1377. .962

Erkek 39 55.69 2172.00 377.00 %0
Biligsel Yapilandirmact Kadin 71 47.52 3374.00 318.00 000
Entegrasyon Erkek 39 70.03 2731.00 ’ )
Sosyo-Kiiltiirel Entegrasyon Kadin 71 56.63 4021.00

Erkek 39 53.44 2084.00 1304.00 614
Bilgi ve lletisim Teknolojileri Kadin 71 56.11 3984.00
Entegrasyonuna Yaklagim Erkek 39 54.38 2121.00 1341.00 786

Ogretmenlerin egitim teknolojilerini kullanma yeterlilikleri ile bilgi ve iletisim
teknolojilerini egitim ortamlarina entegre etme yaklagimlarinin cinsiyet degiskenine gore
farkliliklarinin test edildigi Mann-Whitney U testinden elde edilen bulgulara gore; erkek
Ogretmenlerin egitim teknoloji yeterlilikleri kadin Ogretmenlere goére anlamli diizeyde
farkli (U = 999.00,p < 0.05) olmakla birlikte bilgi ve iletisim teknolojileri entegrasyonuna
yaklasimlarinda anlaml bir farklilik (U = 1341.00,p > 0.05) bulunamamigtir. Bulgular alt
faktorler bazinda incelendiginde; egitim teknoloji yeterliligi belirleme 6lgegi teknoloji okur
yazarlig1 boyutunda (U = 742.00,p < 0.05), bilgi ve iletisim teknolojileri entegrasyonuna
yaklagim dl¢eginde ise biligsel yapilandirmaci entegrasyon boyutunda (U = 818.00,p < 0.05)
erkek 6gretmen lehine anlamli bir farkliligin var oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4. Ogretmenlerin Egitim Teknolojilerini Kullanma Yeterlilikleri ve Teknolojiyi
Entegre Etme Yaklagimlarinin Yas Degiskenine Gore Kruskal-Wallis H Testi Sonuglari

Degisken Yas N Swa Ortalamasi  sd x* p
Teknoloji Okur Yazarlig 20-29 13 60.54 3 3.93 269
30-39 61 57.16
40-49 30 54.75
50-59 6 31.42
Derse Teknoloji Entegrasyonu 20-29 13 61.08 3 3.53 317
30-39 61 57.98
40-49 30 52.08
50-59 6 35.33
Sosyal Etik ve Yasal Hiikiimler 20-29 13 49.77 3 1.00 .800
30-39 61 56.82
40-49 30 56.45
50-59 6 49.75
fletisim 20-29 13 65.19 3 3.31 .346
30-39 61 57.32
40-49 30 50.33
50-59 6 41.83
Egitim Teknolojileri Kullanma Yeterliligi 20-29 13 60.65 3 3.75 290
30-39 61 57.25
40-49 30 54.35
50-59 6 32.25
Geleneksel Entegrasyon 20-29 13 55.27 3 3.5 315
30-39 61 58.52
40-49 30 53.88
50-59 6 33.33
Biligsel Yapilandirmaci Entegrasyon 20-29 13 62.38 3 4.37 224
30-39 61 57.93
40-49 30 52.12
50-59 6 32.75
Sosyo-Kiiltiirel Entegrasyon 20-29 13 66.15 3 2.61 455
30-39 61 52.76
40-49 30 54.33
50-59 6 66.08
Bilgi ve iletisim Teknolojileri 20-29 13 63.23 3 1.14 765
Entegrasyonuna Yaklasim 30-39 61 55.48
40-49 30 51.93
50-59 6 56.75

Tablo 4’ te yer alan bulgular incelendiginde ortaokul 6gretmenlerinin egitim
teknolojilerini kullanma yeterlilikleri (y?(sd = 3n = 110) = 3.75,p > 0.05) ve bilgi ve
iletisim teknolojilerini egitim ortamlarma entegre etme durumlarmin (y2(sd = 3n = 110) =
1.14,p > 0.05) yas degiskenine gore farklilasmadigi goriilmektedir.
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Tablo 5. Ogretmenlerin Egitim Teknoloji Kullanim Yeterlilikleri ve Teknolojiyi Entegre
Etme Yaklagimlarinin Ogrenim Diizeyi Degiskenine Gére Mann-Whitney U Testi Sonuglari

.. Ogrenim Sira Sira
Degisken Diizeyi Ortalamast Toplami v P
Teknoloji Okur Yazarlig Li 53.93 5285.00
eknoloji Okur Yazarlig1 %sans“ ) 98 434.00 140
Lisansiistii 12 68.33 820.00
Derse Teknoloji Entegrasyonu  Lisans 98 54.57 5347.50
Lisansiisti 12 63.13 75750 496037
Sosyal Etik ve Yasal Hiikiimler Lisans 98 56,83 5569.00 458.00 148
Lisansiistii 12 44.67 536.00 ’ '
Tletisim Lisans 98 53.84 5276.00
425.00 117
Lisansiistii 12 69.08 829.00
Egitim Teknolojilerini Lisans 98 54.28 5319.50 468.50 250
Kullanma Y eterliligi Lisansiistii 12 65.46 785.50 ' '
Geleneksel Entegrasyon L%sans" ) 98 53.80 5272.50 42150 109
Lisansiistii 12 69.38 832.50
Biligsel Yapilandirmact Lisans 98 53.77 5269.00 418.00 102
Entegrasyon Lisanstistii 12 69.67 836.00 ’ '
Sosyo-Kiiltiirel Entegrasyon Lisans 98 53.95 5287.00
Lisansiistii 12 68.17 818.00 436.00 144
Bilgi ve letisim Teknolojileri ~ Lisans 98 54.15 5307.00 456.00 205
Entegrasyonuna Yaklasim Lisansiistii 12 66.50 798.00 ' '

Ortaokul Ogretmenlerinin egitim teknolojilerini

goriilmektedir.

kullanma yeterlilikleri (U =
468.50,p > 0.05) ile teknolojiyi egitim ortamlarina entegre etme yaklasimlarmin (U =
456.00,p > 0.05) ve alt faktorlerinin 6grenim diizeylerine gore farklilasmadigi Tablo 5° te

Tablo 6. Ogretmenlerin Egitim Teknolojilerini Kullanma Yeterlilikleri ve Teknolojiyi
Entegre Etme Yaklasimlarinin Brans Degiskenine Gore Kruskal-Wallis H Testi Sonuglari

.. Stra Anlamh
Degisken Brang N Ortalamasi sd x* Fark
Teknoloji Okur Yazarlig Tiirkce 20 58.45 5 1.17 948

Matematik 17 54.35

Fen Bilimleri 19 57.42

Sosyal Bilgiler 12 46.83

Ingilizce 18 56.47

Diger 24 55.94
Derse Teknoloji Tiirkce 20 56.83 5 3.84 572
Entegrasyonu Matematik 17 54.09

Fen Bilimleri 19 58.92

Sosyal Bilgiler 12 46.17

Ingilizce 18 65.47

Diger 24 49.88
Sosyal Etik ve Yasal Tiirkce 20 52.03 5 6.69 244
Hiikiimler Matematik 17 48.00

Fen Bilimleri 19 47.55

Sosyal Bilgiler 12 65.63

Ingilizce 18 58.36

Diger 24 62.79
Tletisim Tiirkce 20 65.40 5 472 450

Matematik 17 58.32

Fen Bilimleri 19 58.26

Sosyal Bilgiler 12 52.13

Ingilizce 18 54.42
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Diger 24 45.56

Egitim Teknolojileri Tiirkge 20 59.60 5 1.49 914
Kullanma Yeterliligi Matematik 17 55.09
Fen Bilimleri 19 56.05
Sosyal Bilgiler 12 48.29
Ingilizce 18 59.69
Diger 24 52.40
Geleneksel Entegrasyon Tiirkce 20 60.03 5 11.50 042 D-E
Matematik 17 50.32 E-F
Fen Bilimleri 19 58.45
Sosyal Bilgiler 12 48.04
Ingilizce 18 73.97
Diger 24 42.94
Biligsel Yapilandirmact Tiirkce 20 59.55 5 2.47 781
Entegrasyon Matematik 17 56.29
Fen Bilimleri 19 60.00
Sosyal Bilgiler 12 43.92
Ingilizce 18 56.56
Diger 24 53.00
Sosyo-Kiiltiirel Tiirkge 20 69.33 5 1515 010 A-D
Entegrasyon Matematik 17 47.62 A-F
Fen Bilimleri 19 59.61 C-F
Sosyal Bilgiler 12 45.33 D-E
Ingilizce 18 69.75 E-F
Diger 24 40.71
Bilgi ve iletisim Tiirkge 20 64.72 5 12.10 .033 A-F
Teknolojileri Matematik 17 48.97 C-F
Entegrasyonuna Fen Bilimleri 19 60.45 D-E
Yaklasim Sosyal Bilgiler 12 46.79 E-F
Ingilizce 18 70.33
Diger 24 41.75

Tablo 6’ da yer alan, Ogretmenlerin teknoloji kullanim yeterlilikleri ve egitim
ortamlarina bilgi ve iletisim teknolojileri entegre etme durumlarina ve alt faktorlerine iliskin
Kruskal-Wallis H testi bulgular1 incelendiginde; ortaokul 6gretmenlerinin egitim teknolojilerini
kullanma yeterlilikleri (¥?(sd = 5n = 110) = 1.49,p > 0.05) brans degiskenine gore
farklilasmazken ve bilgi ve iletisim teknolojilerini egitim ortamlarina entegre etme
yaklagimlarinin (y2?(sd = 5n = 110) = 12.10,p < 0.05) brans degiskenine gore farklilastig1
goriilmektedir. Ayrica bilgi ve iletisim teknolojileri entegrasyonuna yaklasim o6lgegi alt
faktorlerinden geleneksel entegrasyon alt boyutu y?(sd = 5n = 110) = 11.50,p < 0.05) ile
sosyo-kiiltiirel entegrasyon alt boyutu (y?(sd = 5n = 110) = 15.15,p < 0.05) brans
degiskenine anlamli bir farklilik gostermektedir. Branglar arasindaki farkliligi tespit etmek
amaci ile gerceklestirilen Mann-Whitney U testi sonucuna gore; geleneksel entegrasyon
boyutunda sosyal bilgiler ogretmenleri (U = 55.50,p < 0.05) ile diger branslardaki
ogretmenler (U = 92.00,p < 0.05), Ingilizce 6gretmenleri lehine; sosyo-kiiltiirel entegrasyon
boyutunda ise Tiirkge 6gretmenleri, sosyal bilgiler(U = 64.00,p < 0.05) ve diger branslardaki
ogretmenlerden (U = 119.00,p < 0.05); Ingilizce ogretmenleri , sosyal bilgiler (U =
56.00,p < 0.05) ve diger branglardaki 6gretmenlerden (U = 102.50,p < 0.05); fen bilimleri
ogretmenleri ise diger branslardaki 6gretmenlerden (U = 135.00,p < 0.05) anlamli diizeyde
farklilagmugtir. Ogretmenlerin teknoloji entegrasyonu yaklasimlarindaki branslar arasindaki
farkliliklar1 tespit etmek icin gergeklestirilen Mann-Whitney U testi sonucunda ise; Ingilizce
Ogretmenlerinin, sosyal bilgiler (U = 54.50,p < 0.05) ve diger branslardaki 6gretmenlerden
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(U = 109.00,p < 0.05); diger branslardaki 6gretmenler de Tiirk¢e (U = 135.00,p < 0.05)
ve fen bilimleri (U = 144.00,p < 0.05) 6gretmenlerinden anlamli diizeyde farklilagmaktadir.

Tablo 7. Ogretmenlerin Egitim Teknoloji Yeterlilikleri ve Teknolojiyi Entegre Etme
Yaklagimlarinin Kidem Yil1 Degiskenine Gore Kruskal-Wallis H Testi Sonuglari

.. Sira Anlamh
Degisken Kidem yili N Ortalamast sd x? Fark
Teknoloji Okur Yazarlig1 1-5 13 64.85 4 4194 380

6-10 26 55.60
11-15 34 59.50
16-20 23 52.00
21 ve iizeri 14 42.68
Derse Teknoloji Entegrasyonu 1-5 13 65.38 4 6793 147
6-10 26 48.31
11-15 34 64.29
16-20 23 49.96
21 ve lizeri 14 4743
Sosyal Etik ve Yasal Hiikiimler 1-5 13 55.65 4 2002 .735
6-10 26 52.73
11-15 34 56.12
16-20 23 61.33
21 ve iizeri 14 49.43
[letisim 1-5 13 65.58 4 2441 655
6-10 26 55.48
11-15 34 57.24
16-20 23 51.46
21 ve iizeri 14 48.61
Egitim Teknolojilerini 1-5 13 63.73 4 4567 335
Kullanma Yeterliligi 6-10 26 53.46
11-15 34 61.46
16-20 23 51.89
21 ve lizeri 14 43.11
Geleneksel Entegrasyon 1-5 13 56.15 4 9944  .041 B-C
6-10 26 49.81 C-E
11-15 34 66.07 D-E
16-20 23 57.76
21 ve lizeri 14 36.07
Biligsel Yapilandirmaci 11-5 13 65.19 4 5144 273
Entegrasyon 6-10 26 56.08
11-15 34 60.51
16-20 23 49.96
21 ve tizeri 14 42.36
Sosyo-Kiiltiirel Entegrasyon 1-5 13 59.96 4 2253 .689
6-10 26 54.17
11-15 34 51.79
16-20 23 62.76
21 ve lizeri 14 50.89
Bilgi ve letisim Teknolojileri 1-5 13 61.00 4 3.051 549
Entegrasyonuna Yaklasim 6-10 26 53.35
11-15 34 57.10
16-20 23 59.85
21 ve lizeri 14 43.36

A:1-5,B: 6-10, C: 11-15, D: 16-20, E: 21 ve tizeri.

Ortaokul 6gretmenlerinin mesleki kidem yillarina gore egitim teknolojilerini kullanma
yeterliliklerinin ve bilgi ve iletisim teknolojileri entegrasyonuna yaklagimlarinin mesleki kidem
yillaria gore farkliliginin analiz edildigi Kruskal-Wallis H testinden elde edilen bulgulara gore;
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egitim teknolojilerini kullanma yeterliliklerinde (y?(sd = 4n = 110) = 4.567,p > 0.05) ve
bilgi ve iletisim teknolojileri entegrasyonuna yaklasimlarimin (y?(sd = 4n = 110) =
3.051,p > 0.05) mesleki kidem yilinin bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir.  Ancak
geleneksel entegrasyon alt boyutunda yillara gore bir farklilasma goriilmekle birlikte (y?(sd =
4n=110) = 9.944,p < 0.05) bu farklilasmanin hangi kidem yillar1 arasinda oldugunu
belirlemek i¢in uygulanan Mann-Whitney U testi sonucuna gore; mesleki kidemi 11-15 yil
arasinda olan ogretmenlerin geleneksel entegrasyon becerileri 6-10 yil deneyimi (U =
304.00,p < 0.05) ve 21 yil ve iizeri deneyimi (U = 114.50,p < 0.05) olan 6gretmenlerden
anlaml sekilde farklilagsmaktadir. Ayrica 16-20 yillar1 arasinda kidem yilina sahip olan
ogretmenler de 21 yil ve lizeri kidem yilina sahip oOgretmenlerden anlamli diizeyde
farklilasmaktadir (U = 94.50,p < 0.05).

Tablo 8. Ogretmenlerin Egitim Teknoloji Yeterlilikleri ve Teknolojiyi Entegre Etme
Yaklagimlarmin Hizmet I¢i Faaliyetlere Katilim Degiskenine Gére Mann-Whitney U Testi

Sonuglari
.. .o Sira Sira
Degisken Cinsiyet " Ortalamasi Toplami v P
Teknoloji Okur Yazarlig 62.06 4965.00
eknoloji Okur Yazarhig Evet 80 675.00 000%
Hayir 30 38.00 1140.00
Derse Teknoloji Entegrasyonu Evet 80 63.53 5082.00 "
Hayir 30 34.10 1023.00 338.00 000
Sosyal Etik ve Yasal Hiikiimler Evet 80 55.29 4423.50
Hayir 30 56.05 l681.50 118350 898
[letisim Evet 80 60.54 4843.50
796.50 .007*
Hayir 30 42.05 1261.50
Egitim Teknolojilerini Evet 80 62.98 5038.50 601.50 000*
Kullanma Yeterliligi Hayir 30 35.55 1066.50 ) ’
1 . .
Geleneksel Entegrasyon Evet 80 59.86 4788.50 851,50 019%
Hayir 30 43.88 3116.50
Bilissel Yapilandirmaci Evet 80 61.64 4931.50 «
Entegrasyon Hayr 30 39.12 1173.50 70850 .001
Sosyo-Kiiltiirel Entegrasyon Evet 80 61.39 4911.50 "
Hayr 30 39.78 1193.50 72850002
Bilgi ve letisim Teknolojileri Evet 80 61.43 4914.50 725 50 001*
Entegrasyonuna Yaklasim Hayir 30 39.68 1190.50 ) ’

Tablo 8’ de aktarilan ortaokul &gretmenlerinin “Egitim teknolojilerini kullanma ve
egitim siireclerine dahil etme becerilerinizi gelistirmek i¢in hizmet i¢i egitim faaliyetinde
bulundunuz mu?” sorusuna verdikleri yanitlarin analiz edildigi Mann-Whitney U testi
bulgularina gore; egitim teknolojilerini kullanma yeterliliginde(U = 601.50,p < 0.05), ayni1
Olcegin alt faktorleri olan teknoloji okur yazarligi boyutunda(U = 675.00,p < 0.05), derse
teknoloji entegrasyonu boyutunda(U = 558.00,p < 0.05) ve iletisim boyutunda(U =
796.50,p < 0.05) hizmet i¢i egitim alan 6gretmenlerin lehine olmak tizere anlamli sekilde
farklilastig1 goriilmektedir.

Bilgi ve iletisim teknolojileri entegrasyonuna yaklasim tutumlarinda ise (U =
725.50,p < 0.05) ve alt faktorler bazinda geleneksel entegrasyon (U = 851.50,p < 0.05),
bilissel yapilandirmaci entegrasyon (U = 708.50,p < 0.05) ve Sosyo-Kkiiltiirel entegrasyon
(U = 728.50,p < 0.05) boyutlarinda hizmet i¢i egitim faaliyetinde bulunan &gretmenler
bulunmayanlara gore anlamli olarak farklilagmistir.
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Tablo 9. Ogretmenlerin Teknolojilerini Kullanma Yeterlilikleri ile Teknolojiyi Egitim
Ortamlarina Entegre Etme Durumlar1 Arasidaki Iliski

Bilgi ve iletisim Teknolojileri Entegrasyonuna Yaklasim

Egitim Teknolojilerini Kullanma Yeterliligi S71%

*.01 korelasyon anlamlilik diizeyidir.

Ogretmenlerin teknolojilerini kullanma yeterlilikleri ile teknolojiyi egitim ortamlarina
entegre etme durumlar1 arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in Spearman Sira Farklari
Korelasyon testi sonucunda; Tablo 9° de goriildiigii lizere iki degisken arasinda pozitif yonde
orta diizeyde ve anlamli (r =.571,p < 0.01) bir iliski oldugu goriilmektedir. Buna gore,
ortaokul 6gretmenlerinin egitim teknolojilerini kullanma yetkinlikleri arttik¢a, bilgi ve iletisim
teknolojilerini entegre etme tutumlar1 da artmaktadir, denilebilir. Diger bir deyisle
determinasyon katsayis1 (r? = 0.33) dikkate alindiginda ise egitim teknolojilerini kullanma
yetkinligindeki degisim, bilgi ve iletisim teknolojileri entegrasyonuna yaklasimdaki degisimin
ancak %33’ iinii agiklayabilmektedir.

Tartisma ve Sonug

Ortaokul 6gretmenlerinin bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanim yeterlikleri ile egitim
ortamlarina teknoloji entegrasyonuna yaklasimlar arasindaki iliskinin belirlenmesinin temel
amag oldugu bu ¢aligmada 6gretmenler sosyal etik ve hiikiimler boyutunda en yiiksek, iletisim
boyutunda en diisiik yeterlige sahiptir. Egitim ortamlarina teknoloji entegrasyona iligkin ise en
cok geleneksel entegrasyon yaklagimimi benimsemislerdir. Bunu sirast ile biligsel
yapilandirmaci entegrasyon ve sosyo-kiiltiirel entegrasyon yaklasimlari takip etmektedir.
Geleneksel entegrasyon boyutunun daha ¢ok benimsenmesinin sebebi 6gretmenlerin bilgi ve
iletisim teknolojilerini egitim ortamlarina dogru ve etkili entegre etmek icin yeterli bilgi ve
beceriye sahip olmamasindan olabilir. Sosyo-kiiltiirel entegrasyon anlayisinin en az ise
kosulmas1 da 6grencilerin isbirlikli ¢aligma ortamlarinda daha az bulundugunun gostergesidir.
Ogretmenleri bilissel yapilandirmaci entegrasyon anlayisina ydneltmek amaci ile hizmet igi
egitimler verilerek farkindalik yaratilabilir.

Ogretmenlerin cinsiyetlerine gore bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma yeterlikleri
ve teknoloji entegrasyonu yaklagimlari incelendiginde ise, erkek 6gretmenlerin teknoloji okur
yazarlig1 yetkinlikleri ve egitim teknolojilerini kullanma yeterlikleri kadin 6gretmenlere gore
daha fazla oldugu goriilmektedir. Teknoloji entegrasyonu yaklasimlarinda ise erkek
ogretmenler biligsel yapilandirmaci entegrasyon anlayisini diger bir deyisle teknoloji
kullanimin1 ders etkinliklerinde, Ogretim ortami tasarlamada belirgin sekilde daha fazla
benimsemektedirler. Benzer sekilde erkek ogretmenlerin teknolojik yetkinliklerinin kadin
ogretmenlerden fazla oldugu (Gokbulut,2021; Simsek ve Yazar, 2018 Yilmaz, Uredi ve Akbas,
2015); ortaokul 6gretmenlerinin teknoloji entegrasyonu yetkinliklerinin incelendigi baska bir
caligmada ise, kadin 6gretmenlerin erkek 6gretmenlere gore daha yetkin oldugu bulgusuna
ulagilmistir (Turgut ve Basarmak, 2019). Erkeklerin teknolojiye ilgilerinin daha fazla olmasi,
daha ¢ok teknoloji kullanimi bilgi ve iletisim teknoloji kullanim yetkinliklerindeki artisin
sebebi olabilir.

Ogretmenlerin yas degiskeni ve egitim diizeyi (lisans ya da lisansiistii) degiskenlerine
gore bilgi ve iletisim teknolojileri kullanma becerilerinde ve teknolojiyi egitim ortamlarina
entegre etme anlayislarinda bir farkliliga rastlanmamistir. Bu bulgular Sengir’ in (2019) yiiksek
lisans tez ¢aligmasinda egitim durumlarma gore farklilasmanin olmadigi sonuglari ile benzer
olmakla birlikte, ayn1 caligmada katilimcilarin yas degiskeni igin gerceklestirilen analizlerin
sonuglarina gore 20-30 yasindaki 6gretmenlerin bilgi ve iletisim teknolojileri kullaniminda
daha yetkin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Orneklemi olusturan dgretmenlerin dgretim alanlarma gore bilgi ve iletisim teknolojileri
yeterlilikleri baglaminda branglar arasinda bir farklilasma goriilmez iken; teknoloji
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entegrasyonundaki farklilagmalar incelendiginde ise; Ingilizce 6gretmenlerinin sosyal bilgiler
ve diger branslardaki 6gretmenlerden geleneksel entegrasyon boyutunda anlamli bir farklilik
gosterdigi diger bir deyisle ders kurgularinin sunu ya da bir video seklinde yapilandirildigi
ogrencilerin pasif konumda olduklari, teknolojiyi daha ¢ok bilgi aktarimindaki hizi artirmak
icin kullandiklar1 bir anlayis ile 6grenme ortamlarini diizenledikleri soylenebilir. Siniftaki grup
aktivitelerinin, 68retmen ile 6grenci arasindaki iletisimin kuvvetli oldugu, teknolojiyi bilgi,
tecrilbbe ve paylasimda aktif olarak kullanmak anlamina gelen sosyo-kiiltiirel entegrasyon
anlayisini ise Tiirkge ve Ingilizce &gretmenleri, sosyal bilgiler ve diger branslardaki
ogretmenlerden daha c¢ok benimsemislerdir. Fen bilimleri Ogretmenlerinin ise diger
branglardaki 6gretmenlerden daha cok sosyo-kiiltiirel entegrasyon anlayisina yatkin oldugu
sdylenebilir. Daha genel bir ifade ile Ingilizce dgretmenlerinin egitim dgretim faaliyetlerinde
sosyal bilgiler ve diger branglardaki 6gretmenlerden, Tiirk¢e ve fen bilimleri 6gretmenlerinin
ise diger branslardaki 6gretmenlerden teknolojiyi daha ¢ok kullandiklar1 sdylenebilir. Benzer
olarak ilkdgretim boliimii dgretmenlerinin bu calismada diger olarak nitelendirilen (Din
Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi, Teknoloji ve Tasarim, Beden Egitimi, Gorsel Sanatlar Ogretmenligi,
Miizik, Psikolojik Danigmanlik ve Rehberlik) branslara gore egitim ortamlarinda teknoloji
kullaniminda daha yetkin olduklar ifade edilmistir (Tatli ve Akbulut, 2017). Ancak Bolat,
Korkmaz ve Cakir’ m (2020) ortaokul Ogretmenleri ile yiiriittigi benzer calismada
ogretmenlerin teknoloji entegrasyonu yaklagimlarinda ve bilgi ve iletisim teknolojilerini
kullanma yeterliklerinde branglarina gore bir farkliliga ulasilamamistir.

21 yil ve tlizeri mesleki yasantisi olan dgretmenler teknoloji entegrasyonu siirecinde,
daha az kidem yilina sahip 6gretmenlere gére daha az yetkindir denilebilir. Bu bulgularin
benzeri Bolat, Korkmaz ve Cakir’ in (2020) calismasinda da kaydedilmistir. Diger taraftan
meslegine yeni baglayan 6gretmenlerin geleneksel entegrasyon yaklagimini 6-10 yil arasinda
deneyime sahip olan &gretmenlerden daha fazla benimsedikleri sdylenebilir. Turgut ve
Basarmak (2019), calismalarinda mesleki kidem yilinin teknoloji entegrasyonu siirecine etkide
anlamli bir farklilik olusturmamaistir sonucuna ulagilmstir.

Hizmet i¢i egitim faaliyetlerine iligkin bulgular incelendiginde ise &gretmen
yetkinlikleri ve entegrasyon yaklasimlari boyutlarinda anlamli farkliliklar elde edilmistir.
Hizmet i¢i egitim faaliyetlerinin 6gretmenlerin mesleki gelisimlerinde 6nemli bir katma degeri
oldugu diisiiniildiigiinde, degisen diinyaya ayak uydurabilen, degisim ve gelisimlere acik,
dinamik, 6grenmeyi 6gretmeyi amag¢ edinen meslegin uygulayicilar1 6gretmenlerin nitelikli
hizmet i¢i egitim faaliyetleri ile yetkinlikleri arttirilmalidir.

Son olarak ise; 68retmenlerin bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma yeterlikleri
arttikca teknolojiyi egitim ortamina entegre etme yaklasimlarinin arttig1 sdylenebilir.

Bu aragtirmanin sonuglarina goére; Ogretmenlerin ¢ogu tarafindan benimsenen
geleneksel entegrasyon anlayisinin degisebilmesi amaci ile teknoloji okur yazarligr ve dijital
yetkinlik becerilerinin arttirilacagi egitimler ve 6gretmenlerin 6gretim alanlar1 bazinda 6gretim
programlarina uygun olarak biligsel yapilandirmact entegrasyon etkinliklerine ve
uygulanabilirligine yonelik, mesleki gelisim kurslar1 gelistirilmelidir.
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Ozet

Bu calismanin amaci Ogretmenlerin teknolojik formasyon bilgi diizeyleri ile 6gretim
materyallerinden yararlanma 0z-yeterlilik diizeylerini belirlemektir. Arastirmanin 6rneklemini,
Amasya’da farkli branglarda gorev yapan 453 6gretmen olusturmustur. Orneklem segiminde uygun
ornekleme teknigi kullanilmistir. Calismada verileri toplamak icin Teknolojik Formasyon Olgegi ve
Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olcegi kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda,
Ogretmenlerin teknolojik formasyon bilgisi ve 6gretim materyali kullanim becerileri ile cinsiyetleri
arasinda anlamli bir fark bulunmamustir. Kidem ile teknolojik formasyon ve 6gretim materyali kullanimi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik belirlenmistir. Kidemi daha az olan 6gretmenlerin
teknolojiye yatkinliklar1 ve 6gretim materyali kullanim konusundaki becerilerinin, kendilerinden daha
fazla kideme sahip olan dgretmenlere gore yiiksek diizeyde bulunmustur. Ogretmenlerin teknolojik
formasyon bilgileri arttik¢a, teknolojiyi kullanma ve dijital materyal hazirlama durumlar1 artmaktadir.
Sonug olarak d6gretmenlerin teknoloji ile olan yakinliklarinin artirilmasi derslerine olumlu anlamda katki
saglayacak 6gretim materyalleri kullanma becerileri de gelismektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmenler, teknolojik formasyon, dgretim materyalleri, 6z-yeterlilik

Abstract

The purpose of this study is to determine teachers' technological formation knowledge levels
and self-efficacy levels in using teaching materials. The sample of the study consisted of 453 teachers
working in different branches in Amasya. Appropriate sampling techniques were used in sample
selection. The data was collected by using the Technological Formation Scale and the Teachers' Self-
Efficacy Level Determination Scale. As a result of the study, no significant difference was found
between the teachers' technological formation knowledge and teaching material usage skills and their
gender. Statistically significant difference was determined between seniority with technological
formation and use of teaching material. In other words, it was found that teachers with less seniority
were more prone to technology and skills in using teaching materials compared to teachers with more
seniority. As the technological formation knowledge of teachers increases, using of the technology and
preparation of the digital materials increase. As a result, with the increase in teachers' closeness with
technology, their ability to use materials that will contribute positively to their lessons also develops.

Keywords: Teachers, technological formation, teaching materials, self-efficacy
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Giris

Teknoloji, gilinliik hayatimizda insanlik tarihinin hi¢bir doneminde olmadigi kadar
hakim olmus durumda (Ugurlu, 2008) ve giin gegtikge artan kullanimi ve gelisimi ile egitim
hayatin1 da etkilemektedir (Raja & Nagasubramani, 2018; Uca Giines, 2016). Gelisen
teknolojik sartlarin geregi olarak karsimiza ¢ikan egitimde teknoloji entegrasyonu kavrami,
siiflarin dolduran teknolojik iiriinlerin artmasiyla daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bundan
dolayidir ki toplumsal degisimleri karsilamada onciil kurumlar olan okullarda gérev yapan
ogretmenlere teknolojiyi, egitim materyalleri olarak kullanma konusunda biiyiik yiikiimliiliikkler
diismektedir. Dolayisiyla ortaya c¢ikan yeni duruma gore Ogretmenlerin kendilerini
gelistirmeleri gerekmektedir. Yasanilan bu siire¢ igerisinde, 6gretmenler siirekli gelisen bilgi
iletisim teknolojileri ile zenginlestirilen 6grenme, Ogretme ortamlarini, ortaya ¢ikan
teknolojileri okullarina uygun hale getirmek amaciyla hem iyi bir lider ve hem de 1yi bir egitici
olma anlayisina sahip olmali; kendisinin ig hayati anlamdaki gelismesine katki da bulunacak
pedagojik bilgiye sahip olabilmek i¢in teknolojik iirtinleri de kullanma bilgi ve becerisine sahip
olmali ve kendilerini gelistirmelidirler. Bu gelisim sayesinde 6gretmende teknolojiye daha
kolaya uyum saglar duruma getirecektir.

Ogretmenin, 6gretim alanini ne oranda ve ne sekilde bilmesi gerektigi sorusu dgretmen
yetistiren kurumlarin giindemini siirekli olarak isgal etmektedir ve bu alanin en Onemli
gelismelerden biri de Lee Shulman’in arkadaslart ile birlikte 1980’lerde yaptiklar
caligmalardir. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi kavrami (TBAP), Shulman’in (1986,1987)
Pedagojik Alan Bilgisi kavramindan (PAB) etkilenerek, 6gretmenlerin 6gretim teknolojileri ve
Pedagojik Alan Bilgisi’ni karsilikli etkilesim igerisinde teknolojinin sundugu imkanlari
kullanarak 6gretim tiretmek tizerine kurulan bir 6gretmen yetistirme yaklagimidir. Bu yaklagim
tiirli; pedagoji, alan bilgisi ve teknoloji olmak iizere {i¢c ana 6gretmen bilgisi bileseninden
olugmaktadir. Siirekli yenilenen teknolojik gelismelerin yani sira egitim, dgretim alaninda
kullanilan arag-geregler de degismistir. Gergeklesen bu degisimler sonucunda siniflarda
kullanilan tebesirli tahtalardan akilli tahta tabir edilen etkilesimli tahtalara gegis gibi birtakim
degisiklikler olmustur. Bu sekilde gelisen degisimlerden &tiirii 6gretmenlerin teknolojide
yetkinlikleri (bilgisayara hakim olma, powerpoint hazirlama, vb.) dnemli hale gelmistir.
Ulkeler &gretmenlerin yeterlilik diizeylerini tespit edebilmek amaciyla kendi egitim
politikalarinda giincellemeler yapmaktadirlar. Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK)ve Milli Egitim
Bakanligi (MEB) olmak iizere konuyla ilgili iki farkli kurum bulunmaktadir. Bu iki kurumun
yaptig1 ve yapacagi c¢aligmalar 6gretmen yetistirme hususunda olduk¢a Onemli bir yer
tutmaktadir.

Etkili 6gretimin bir pargasi olarak teknolojik uyum giliniimiizde 6nemli bir faktor olarak
goriilmektedir. Farkli yontemler kullanmak sureti ile 6grenci bagarisini artirmay1 hedefleyen
bir 6grenme modeli olarak karsimiza ¢ikan teknolojik entegrasyon etkili 6gretmenin 6nemli bir
parcasi olarak ta nitelendirilmektedir. Bunlara ragmen tilkemizde 6zellikle son zamanlarda
yapilan arastirma c¢alismalarinda okullara teknolojik altyapi imkanini saglamak, gelistirmek
amaciyla biiyiik oranda gerceklestirilen teknolojik yatirimlara ragmen egitim teknolojilerinin
dgretim siirecine istenilen diizeyde etkili bir uyum saglayamadig: belirlenmistir. Ogretmenleri
alanlan ile ilgili olarak teknolojik olarak donanimli hale getirmenin bu sorunu ortadan
kaldirmanin en 6nemli yolu oldugu goriilmektedir.

Ulkemizdeki dgretmen egitimi programlarinda mevcut durumda kullanilan “materyal
gelistirme ve Ogretim teknolojileri dersleri materyal tasarimi, 6gretim tasarimi ve egitim
teknolojisi” gibi konularda 6gretmen adaylarinin bilgilendirilmesi amaclanmaktadir. Tiim
bunlara ragmen 6gretim miifredatlarinda ders saatlerine yeterince saat ayrilmamasi materyal
hazirlama becerisi ve 6gretim teknolojileri kullanma bilgisi kazandirmaya yetecek diizeyde
degildir.
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Ogretmenlerin sahip oldugu teknoloji anlamindaki bilgi ve beceriler dgrencileri egitim
ortaminda yonlendirme, destekleme ve yetistirme hususlarinda oldukg¢a 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ogretmenlerin geleneksel anlamda 6gretme usulii kullandiklar: tek yonlii anlatim
uzun yillar boyunca devam etmistir. Yine de kullanilan bu 6gretim yontemi ile hedeflenen
basar1 diizeyine ulasilamadigi ve farkli yontemlerin kullanilmasina gerek duyuldugu
goriilmektedir. Derslerde hedeflenen kazanimlarin hem etkili bir bicimde aktarilmasi hem de
kalict 6grenme durumu olugmasi i¢in farkli farkli dijital 6gretim materyallerine ihtiyag
duyulmaktadir. Oncelikli olarak dgretmenler dijital 6gretim materyallerinin dogru ve etkin bir
bicimde kullanma becerisine sahip olmali, sonrasinda ise bu bilgi ve becerileri 6grencilerine
aktarmalidirlar. Karacabey ve Bozkurt’un (2019) birlikte yaptiklar1 ¢alismada, FATIH
Projesinin iilkemizde kullanima gegirilmesi ile beraber proje koordinatdrlerinin goriisleri
dogrultusunda egitimde teknoloji kullaniminin geldigi noktay1 degerlendirmis ve yapilan
calisma sonucunda, proje kapsaminda okullara basta internet olmak {izere etkilesimli tahta,
tablet, bilgisayar, ¢ok fonksiyonlu yazici-fotokopi makinesi imkanlari temin edilmis olmasina
ragmen, 6gretmenlere bu teknolojileri kullanabilmelerine yonelik verilen egitimlerin yeterli
olmadigmi belirlemislerdir. Bununla birlikte proje kapsaminda kullanilan teknolojik
materyallerin 6grenmeyi kolaylastirdigini, 6gretmene daha fazla zaman kazandirdigini ve dersi
daha ilgi ¢ekici hale getirdigini ortaya koymuslardir.

Egitim alaninda yasanan dijital doniisiim dijital materyallerin 6grenciler acisindan
sagladig1 faydalar1 artirmis ve dijital okuryazarlik oranlar1 artmis olan 6grencilerin olmasi da
dikkate alindiginda 6gretmenlerin derslerinde kullanmay1 diisiindiikleri dijital materyalleri
tasarlama yeterliliklerinin, kullanma kapasitelerinin 6gretmenler agisindan 6nemli bir husus
oldugu ifade edilebilir. Yasadigimiz c¢agin ihtiyaglarina uyum saglayabilen kisiler
yetistirebilmek adina egitim ulasilmasi diisiiniilen amaglarin bulundugu “2023 Egitim Vizyon
Belgesi’'nde de Ogretmenlerin dijital materyalleri tasarlama yeterlikleri, kullanma becerileri
konular1 bulunmaktadir. Belgede iilkemizde dijital igerik tasarlama ve kullanma becerisini
destekleyen bir doniisiim gergeklestirilmesini saglamaya yonelik hedefler bulunmaktadir. Bu
hedefler, Ogretim siireclerinin, Ogrencilerin glinlilk hayatlarina uygun sekilde dijital bir
donilistimiin hayata gecirilmesi gerekgesi ile ifade edilmistir.

Ogretimde kullanilan 6gretim materyalleri, sunulacak icerigi kapsayan araglar olarak
ifade edilmektedir. Ders isleyisinde kullanilan materyallerin konuyu daha belirgin sekle
getirmesi, igerigini de kolaylastirmasi, ¢oklu 6grenme ortami saglamasi ve parasal agidan
ekonomik olmasi gibi farkli sebeplerden 6tiirli 6nem arz etmektedir. Aktif 6grenmeyi saglayan
materyal kullanimi bireysel farklilara uygun 6grenmeyi destekleme ve 6grencinin akademik
anlamda da basarili olmasina olumlu katki saglama gibi faydalar1 bulunmaktadir. Bu yonde
ifade edilen goriislere gore 6gretim materyalleri ders islenisinde 6grenmeyi ve 6gretmeyi kolay
hale getirmek bakimindan &gretmenin en 6nemli yardimcisi olmaktadir. Boyle olunca da
egitimcilerin egitim ve Ogretim siireci i¢inde hem Ogretim teknolojileri hem de o6gretim
materyalleri konularinda bilgi sahibi olmas1 ve kullanim becerisine sahip olmas1 gerekmektedir.
Dijital 6gretim materyalleri bilgiye ulagsma, somutlagtirma, bireysel farkliliklara 6zgii 6grenme
ortamlarini tasarlama ve gelistirme noktasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Egitimde teknolojik
entegrasyonunun uygulanabilir hale getirilmesi, dijital materyallerin etkili bir bigimde
kullanilmasi, 6grenme ve dgretme siiregleri ile dogrudan iliskilidir. Ogretmenlerin 6zellikle
teknolojiyi egitim stlirecine dahil etmeleri ve 6gretim materyallerinden faydalanmalari egitim
ve 0gretim siireci bakimindan 6nemli bir faktordiir (Akgilin, 2020).

Ders materyallerinin 6gretmen tarafindan derse uygun hale getirilmesi 6grencilerin
dersteki aktiflik durumlarin1 da etkilemektedir. Giinliimiizde egitim ortamlarinda kullanilan
materyallerin seciminde ve kullanim durumunda fazla miktarda alternatif bulunmaktadir.
Ogrenme-6gretme siireclerinde modern dijital teknolojiler ve dijital materyallerin kullanimi
ogretim yaklasimlarimin etkililik diizeylerini de etkilemektedir. Gliniimiiz 6grencilerinin
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O0grenme siirecinde daha aktif olmalarini saglamak dijital teknolojileri siniflarda daha c¢ok
kullanilmasi ile miimkiin olmaktadir. Diinyada yasanan teknolojik gelismeler dijitallesme diye
bir kavrami da ortaya ¢ikarmistir. Glinlimiizde hayata gegirilen ¢oklu 6grenme ortamlar1 yeni
bilgileri gelistirmeyi destekleyecek ozellikteki dgretim materyallerine de sahiptir. Ogrenmeye
uygun materyal segilirken segilen materyalin konuya uygunlugu ve kazandirilacak amaca,
O0gretmen ve 0grenciye uygun olmasi, kullanimda kolaylik saglamasi, ulasilabilirligin kolayligi,
amaglara ulasmada yardimci olma durumu ve konunun islenmesi, 6grenme aktivitelerinin
dogru olmasina, kalici, etkin ve saglikli bicimde gergeklesmesine katki saglamasi, zamanin
yonetilmesi ve mali yonden fayda saglamasi gibi Ozelliklerin 6nemli olmasi, dikkate
alimmalidir.

Ogrenme ve 6gretmede ¢esitliligin artmasi dijitallesme ile beraber bilgiye ulasimim daha
rahat ve kolay olmas1 ile miimkiin olmaktadir. Bilisim teknolojileri alanindaki gelismelerin
artmasi ile birlikte 6gretimde dijitallesme fikri 6ne ¢ikarken, bazi siniflarda hala dijital olmayan
materyallerinde kullanildig1 goriilmektedir. Dijital materyaller deyince ilk akla gelenler tablet,
bilgisayar, internet imkanlari, goriintii yansitma cihazi, internet kaynaklar1 gibi birden ¢ok
ortamin ve kaynagin bir arada kullanilarak elektronik bir ortam aracilig1 ile sunulmasi ifade
edilirken, dijital olmayan materyallerden kasit ise kalem, kagit, kitap, defter, tebesir, kitap, say1
boncugu, plastik fasulye gibi araclardir.

Teknolojiyi daha yakindan takip eden 6gretmenler 6gretim materyallerini tasarlama ve
kullanma noktasinda ge¢mise kiyasla daha iiretken hale gelmislerdir. Bu durumda gosteriyor
ki, 6gretmenler teknolojiyi etkin kullanma, hedefe uygun materyal hazirlama ve kullanma
konularinda kendilerini siirekli olarak gelistirmektedirler. Bu arastirmanin amaci,
Ogretmenlerin teknolojik formasyon yeterlilikleri ve 6gretim materyallerinden yararlanma
diizeylerinin belirlemektir. Egitim-6gretim siirecinde 6nemli bir konumu olan 6gretmenlerin,
hem sahsi ve i hayatlarindaki gelisimlerine katkida bulunmak hem de 6grencilerinin konulart
daha etkili ve kalici kavramalarmi saglayarak degisik diisiinme kabiliyeti kazanmalari
bakimindan, O6gretim teknolojilerine yonelik davraniglari ve Ogretim materyallerinden
faydalanmaya yonelik 6z-yeterlilik algilarin iligkili olmast oldukc¢a 6nemli goriilmektedir
(Akgiin, 2020).

Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci 6gretmenlerin teknolojik formasyon bilgi diizeyleri ile 6gretim
materyallerinden yararlanma 6z-yeterlilik diizeylerini belirlemek ve ¢esitli degiskenler
agisindan incelemektir.

Arastirma Problemi ve Arastirma Sorulart

1. Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ve dijital 6gretim materyallerinden yararlanma 6z-yeterlilik
diizeyleri nasildir?

a. Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ve dijital gretim materyallerinden yararlanma &z-
yeterlilik diizeyleri cinsiyete gore farklilagmakta midir?

b. Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ve dijital 6gretim materyallerinden yararlanma 6z-
yeterlilik diizeyleri kideme gore farklilasmakta midir?

c. Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ve dijital 6gretim materyallerinden yararlanma 6z-
yeterlilik diizeyleri bransa gore farklilagsmakta midir?

2. Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ile dijital 6gretim materyallerinden yararlanma 6z-yeterlilik
diizeyleri arasinda iligki var midir?
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3. Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ve dijital gretim materyallerinden yararlanma 6z-yeterlilik
diizeyleri birbirlerini yordamakta midir?

Arastirmanin Onemi

Ogretmenler derslerinde bilgisayar ve internet temelli 6gretim materyallerini yeterince
kullanmamaktadirlar. Bu durumun en Onemli nedenleri ise; Ogretim araclarinin ve
materyallerinin yeterli miktarda olmamasi ve Ogretmenlerin bahse konu olan ders
materyallerini tasarlama veya kullanma becerilerindeki eksikliklerdir (Korkmaz, Seckin, 2010).
Yapilan ¢alisma ile elde edilen veriler dogrultusunda 6gretmenlerin hali hazirda sahip olduklari
Ogretim materyallerinden yararlanma diizeylerinin tespit edilmesi diisiiniilmektedir. Bu ¢calisma
ile 6gretmenlerin 6gretim materyallerinden yararlanma 6z-yeterlilik diizeylerinin son durumu
ortaya konacaktir. Bu diisiinceyi destekleyen bir calismaya gore, gelistirilen Ogretim
materyalleriyle 0grencilerin somut nesneleri kullanarak deneyler yapma imkani
bulabildiklerinden dolayi, hazirlanan 6gretim materyalleri ile bilgiyi kendileri yapilandirma
firsat1 bulduklar i¢in, olusturulan 6gretim materyalleri (kavram haritasi tizerinde kavramlar1 ve
kavramlar aras1 iliskileri karsilagtirmak suretiyle) ile 6grenebildikleri i¢in 6grenmeye karsi olan
istek ve sorumluluklarinin artmis olabilecegi diigiiniilmektedir (Giirbiiz, 2006). Ayrica bilgiyi
yapilandirma siirecinde karsilastiklart 6gretim materyallerinin ve bu materyallerdeki
etkinlikleri tamamlamalar1 etkili olmus olabilir (Giirbiiz, 2006). Derslerde kullanilan veya
kullanilacak olan 6gretim materyallerinin dersin 6grenilmesine, §grenme esnasinda 6grencinin
de aktif olarak 6grenme siirecine katkida bulundugu diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma gerek
teknolojik formasyon gerekse 6gretim materyallerinden yararlanma diizeylerini tespit ederek,
bu konularda 6gretmenleri ileriye gétiirmek icin yapilacak ¢aligmalara yol gosterme potansiyeli
tasidig1 icin 6nemlidir. Ayrica bu baglamda literatiire de katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Arastirmanin Simirhihiklar:

Bu c¢alismanin Amasya ilinde gorev yapan Ogretmenlerle sinirlandirilmasit ve bu
calismada iki 6l¢ek kullanilmasi arastirmanin alanini daraltmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan
Olcekler gelistirilerek Tirkiye’nin farkli il ve ilgelerinde gorev yapan Ogretmenlerin de
katilimiyla daha genis kapsamli veriler elde edilebilir.

Kuramsal Cerceve

Bu boliimde kuramsal ¢ergeve ile ilgili literatiir taramasi yapilmis ve 6zetlenmistir. Bu
baglamda 6gretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri, 6gretim materyalleri tanima diizeyleri
ve bu materyalleri kullanma beceri diizeyleri hakkinda literatiirde yapilan c¢aligmalara yer
verilmistir.

Teknolojik Formasyon

Hepimizin bildigi lizere teknoloji tiim alanlarda hizla gelismektedir. Teknolojinin hizla
gelistigi alanlardan birisi de dogal olarak egitim ortamlari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hizla
gelisen ve siirekli degisen diinyayi takip etmek suretiyle ortaya ¢ikan yenilikleri kabullenmek
ve kullanimina onciiliik etmek ancak toplumda cagdas egitim sistemlerinin kullanilir hale
gelmesi ile gerceklesir (Cakir ve Oktay, 2013). Bu durum 6gretmenlerin teknolojiyi yakindan
takip etmeleri geregini ortaya koymaktadir. Bilgi toplumu olma yolunda degisen diinya
kosullarina ayak uydurabilecek nesiller yetistirilmesinde 6gretmenlere biiyiik sorumluluklar
diismektedir (Cakir ve Oktay, 2013).0Ogretmenlerimizde bu kapsamda hem kendi alanlarinda
hem de teknolojik alanda kendilerini gelistirmeli ve kendilerini teknoloji ¢agina uyumlu hale
getirmelidirler. Tiirkiye’de egitim kalitesinin artirilmasi hususunda en temel 6gelerden birinin
ogretmen oldugu fikrinden yola ¢ikildiginda bilimin ve teknolojinin sagladig1 yeni firsatlarla
hiz1 iyice artan toplumsal degisim, Ogretmenlerin de kendilerini gelistirmelerini, mesleki
gelisimlerini artirmalarim1  gerekli kilmaktadir (Buldu, 2014). Ogretmenlerin teknolojik
yeterlilikler gercevesinde yetistirilmesi gerekmektedir. Teknoloji egitimi alan 6gretmenlerin
teknolojik yeterliliklerinin ve derste teknoloji kullaniminin olumlu sekilde arttig1 goriilmektedir
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(Celik, 2019). Ogretmenlerin ¢agin gerektirdigi teknolojik gelismeler dogrultusunda 6gretme-
ogrenme siireclerinde 6grencilere yol gosterebilmek icin teknolojiyi egitim siirecinde nasil
kullanacaklarin1 bilmeleri gerekir (Elikii¢lik,2006). Giiniimiizde 6gretmenlerin teknolojiyi
kullanma becerilerine sahip olmalar1 ve bu becerilerle beraber etkili egitimin ihtiyaci olan
teknolojiyi, 6grenme ortamlarina aktarmalar1 beklenmektedir (Berigel ve Karal, 2006). Yani
ogretmen teknolojiye hakim oldugu kadar teknolojinin gerektirdigi egitim materyallerine de
vakif olmalidir. Simif igerisinde etkili bir 6gretim yapabilmek igin, dgretmenlerin dgretim
teknolojisi kullanimi ile ilgili becerileri sahibi olmalar1 ve bu becerileri de etkili bir sekilde
sahaya yansitmalar1 gerekmektedir (Celikkaya, 2017). Ogretmen teknolojiyi yakindan takip
etmelidir de diyebiliriz. Cagdas egitim sisteminde 6grencilere tek boyutlu bilgi vermek yerine
arastirmaci, sorgulayici ve kendine giiven verecek bir anlayista teknolojik temellere dayali bir
model sunulmasmin gerekliligi vurgulanmaktadir (Dolunay, 2016). Ogretmenlerin teknoloji
konusunda siirekli olarak kendilerini gelistirebilmeleri i¢in mesleki ihtiyaglarinin belirlenmesi
ve ayrica gelisimsel olarak onlara destek verilmesi gerektiginden Ogretmenlerin mesleki
gelisimlerine katki saglanmasina ihtiya¢ vardir (Buldu, 2014).

Dijital Ogretim Materyali

Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda, kendi bireysel farkliliklarina gore istedikleri
kadar tekrar etme ve farkli ortamlarda 6grenme firsati sunan Ogretim materyalleri, dijital
materyallerdir. Dijital 0gretim materyalleri soyut ve Ogrenilmesi nispeten daha zor olan
kavramlarin gorsel hale getirilmesine, soyut kavramlarin ise somut hale getirilmesine imkan
vermektedir (Liarokapis & Anderson, 2010).Bu imkani bulabilen Ogrenciler, bireysel
ihtiyaclarina uygun bigimde 6grenme ortamlarini hazirlayabilirler. Dijital 6gretim materyalleri
eglenceli etkilesim 6zellikleri ile birlikte ¢ok yonlii geri bildirimler de verebilmektedir (Can ve
Simsek, 2016). Ogretim ortamlarinda; egitim-dgretim siirecini verimli hale getirerek dgrencinin
ogrendigi bilgilerin kalict olmasini saglamak, 6gretmenin ders isleyisini daha kolay ve eglenceli
hale getirmek, 6grencinin derse etkin olarak katilmasini saglamak vb. pek ¢ok katkisi olan
materyallerin sahip olmasi gereken bazi temel 6zellikler bulunmaktadir(Cakir ve Oktay, 2013).
Ogretmenlerin kullanacagi materyallerin dzelliklerini iyi bilmeleri gerekmektedir. Ogretim
materyallerinin sahip olmasi gereken oOzellikler arasinda G6grenci seviyesine uygunlugu,
kullanigliligi, amaca uygunlugu, kalict 6grenmeyi saglamasi, dikkat ¢ekmesi, acik ve net
olmasi, ekonomik olmasidir (Cakir ve Oktay, 2013). Ogretim materyalleri 6grenciler igin
o0grenmeyi daha kolay hale getiren, is birligi i¢erisinde 6grenme imkanlari veren bir 6grenmeyi
gerceklestiren araclardir. Dijital 6gretimde tercih edilen Ggretim materyalleri sadece
Ogretmenlerin ve O0grencilerin 6zgiiven ve motivasyonlarini artirmakla kalmayip, derslerde
tekdiizeligi de ortadan kaldirarak derse olan ilgiyi artirmakta ve farkli zeka tiplerine de
ulasabilmektedir (Soydan, 2018). Ogretim ortamlarina sunduklar1 olumlu katkilar dikkate
alindiginda, dijital materyaller ve dijital materyal gelistirme ve teknoloji entegrasyonu
konusunda mevcut egitim politikalarinin yeniden gozden gegirilmesi gereken bir durum olarak
goziikmektedir. Bu hususta en biiylik vazife dogal olarak oncelikle Milli Egitim Bakanligi’na
ve Ogretmen yetistiren diger kurumlara diismektedir. Ogretmenlerin 6gretim materyali
gelistirme diizeyleri ile teknoloji kullanim1 ve tutumlari arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki
vardir; bu da gostermektedir ki 6§retmenlerin 6gretim materyali gelistirme diizeyleri arttik¢a
teknoloji kullanimimna yonelik tutumlart da olumlu yonde artmaktadir (Aksoy ve Korkmaz,
2022). Stirekli degisen ve gelisen ve sartlarla beraber, 6gretmenler ihtiya¢ duyduklar1 6gretim
materyallerini hazir olarak satig ortaminda bulabilmektedir (Celikkaya, 2017).
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Ogretmenlerin Dijital Ogretim Materyalleri Kullanim

Ogretmen 6gretme-6grenme siireclerini diizenlerken her tiirlii teknolojik imkéandan,
Ogretim materyallerinden yararlanir. Yararlandig1 teknolojiyi Ogretim amaglariyla ve
ortamlariyla uyumlu olarak se¢gmelidir (Berigel ve Karal, 2006). Ogrenme ortamlari igerisinde
ogretmenler birbirinden farkli teknolojiyi ve materyali kullanmalidir. Bunu saglamak icin de
Ogretmenlerin dijital materyal kullanimini etkileyen etmenlerin kapsamli c¢aligmalarla
belirlenmesi ve egitime teknoloji entegrasyonu baglaminda etkili kullaniminin artirilmasina
yonelik ¢aligmalarm yapilmasi gerekmektedir (Oztiirk ve Goktas, 2020). MEB okullart
teknolojik ara¢ gereglerle donatip 6gretmen ve 6grencileri en iist seviyede teknoloji kullanicist
yapmay1 planlamakta ve FATIH projesi basta olmak {izere bircok projeyi hayata
gecirmektedir(Cakir ve Oktay, 2013). Fatih projesi kapsaminda okullarda yapilan degisiklikler
ve uygulamalar ile, okullarin donanim anlaminda akilli tahta, fonksiyonlu yazici ve internete
kavugmasi, bu konuda egitim alan 6gretmenlerin dijital platformlar tizerinden dersin etkinligini
arttirmalarimi saglamistir (Bozkus ve Karacabey, 2019). Teknolojinin egitime uyumlu oldugu
giinimiiz egitim ortaminda O6gretmenlerin de ders ve igcerik sunum sekillerini teknolojiden
yararlanmak suretiyle giincellemesi gerektigi goriilmektedir (Kurd, Korkmaz ve Ozden, 2022).
Ogretmenlerin kullanacaklar1 6gretim materyallerini etkili diizeyde kullanabilmek icin onlar
iyi tammali, &zelliklerini bilmelidir. Ozellikle hangi tiir 6gretim hedefleri igin hangi tiir
materyalleri tercih edecegini bilmek olduk¢a énemlidir (Celikkaya, 2017). Ogretmen amaca
uygun kullanacagi materyali tammmalidir. Ogretim materyalinin kullaniminda materyalin
gerektigi gibi tanitilmasi, 6grenci tarafindan kullanilabilir olmasi ve Ogrencinin dikkatini
cekmesi saglanmalidir (Cakir ve Oktay, 2013). Ogretim materyallerinden egitsel oyunlar
ogrencilerin 6grenmelerini daha etkili ve kalic1 hale getirme, gorsellestirme, dersi sevdirme,
eglenerek 6grenme, O6grendiklerini pekistirme, diisiinme becerilerini gelistirme gibi faydalar
saglayacaktir bu ylizden egitsel oyun se¢iminde géz Oniine alinmasi gereken kriterlerin basinda
Ogrenci seviyesine ve amaca uygunluk gelmelidir (Topgu ve ark, 2014).

Derslerde kullanilan 6gretim materyallerinin  68rencilerin  konuyla ilgili bilgi
edindiklerini, derse kars1 ilgi ve katilimlarinin arttigi, derse odaklanmalarina katki sagladigi
ayrica yine derslerde kullanilan 6gretim materyallerinin daha c¢ok pekistirmeyi saglayan
tekrarlar i¢cin ve degerlendirme amacli kullanildigi ve dersi eglenceli hale getirdigi
goriilmektedir (Oztiirk ve Gokdas, 2020). Dersin eglenceli hale gelmesi dogal olarak 6grencinin
de derse aktif katilimim saglayacaktir. Ogretmenlerin dijital materyalleri kullanmadaki
tercihlerinde, dijital materyallerin dijital olamayan materyallere gore Ogrencilerin ilgi ve
dikkatlerini gekme noktasinda daha basarili oldugu goriisiinde olduklar1 goriilmiistiir (Kode ve
Coklar, 2020).Ogretmenler ¢ogunlukla gorsel ve isitsel iletisime doniik dijital materyalleri
tercih etmektedir (Gokdas ve Oztiirk, 2019).Bunun nedeni olarak gorsel ve isitsel agirlikli
materyallerin, 6grencilerin konu ile ilgili bilgi edinmelerine daha fazla fayda sagladigi, derse
olan ilgi, dikkat ve katilmini artirdig1 belirlenmistir(Gokdas ve Oztiirk, 2019).

Ilgili Arastirmalar

Bu boliimde o6gretmenlerin teknolojik formasyon yeterlilikleri ve dijital 6gretim
materyalleri hakkindaki bilgilere ve konular ile ilgili olarak literatiirde yapilan ¢aligmalardan
ornekler verilmistir.

Teknolojik Formasyon ile Ilgili Bazi Bilimsel Calismalar

Insanlarin hem kendi hem de diger insanlarin hayatlarini kolaylastirmak adina sahip
olduklar1 yetkinlikler, teknolojik formasyon olarak nitelendirilebilir.

Tutkun (2010), 21.ylizyilin egitim programinin temel ¢ercevesini, toplumun maddi,
manevi ve sosyal yonden gelistiren unsurlarla ilgili biling kazandirma, bireyi ihtiyaci olan
kisisel bilgi ve becerilerle donatma ve bdylelikle her gegen giin daha da kiiresellesen ve
farkliliklarin ortaya ¢iktig1 diinyada donanimli, sorumluluk sahibi, biitiinciil bir bakis agis1 ve
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diinya goriisiine sahip bireyler yetistirme olarak belirlemistir. Kendini yenileyen diinyada
bireyin de kendini yenileyip gelistirmesi, siirekli degisen sartlara ayak uydurmasi
gerekmektedir.

Aksoy ve Ozgen’in (2022) 262 sinif égretmeni ile teknolojik formasyon diizeyleri ile
medya ve teknoloji tutumlarini inceledikleri bir arastirmada, Ogretmenlerin teknolojik
formasyon diizeylerinin orta diizeyde oldugu ve cinsiyete gore degerlendirildiginde; erkek
ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri igerik gelistirme, interaktif nesne gelistirme alt
boyutlar1 agisindan kadin 6gretmenlere gore daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Aslan (2022) calismasinda, 0gretmenlerin teknolojik formasyon yeterligi i¢in bilgi
becerilerinin orta diizeyde oldugunu; yas arttikca teknolojik uyum yeteneginde azalma
goriildiigiinii; lisans ve iizeri 6grenim diizeyine sahip 6gretmenlerin, teknolojik formasyon
yeterliklerinin daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Kurd ve ark. (2022) 6gretmenler ile yaptiklari bir aragtirmada, 6gretmenlerin teknolojik
formasyon becerilerinin iyi diizeyde oldugunu; cinsiyete gore degerlendirildiginde gruplar
arasinda benzerlik bulundugunu bildirmistir. Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ile
canli ders etkilesim diizeyleri arasinda pozitif yonde diisiik diizeyde bir iliski oldugunu
belirlemislerdir.

Dijital Ogretim Materyali ile Ilgili Bazi Bilimsel Calismalar

Kode ve Coklar’in (2020) yaptiklar1 bir aragtirmada, égretmenlerin okullarinda dijital
Ogretim materyallerine sahip olduklar1 ve bu materyalleri 6grenim gereksinimleri ile dgrenci
durumlarin1 g6z 6niinde bulundurarak derslerinde aktif olarak kullandiklar1 bildirilmistir.
Basal’in (2016), 25 Ogretmene dokuz giin boyunca Web 2.0 araclarinin tanitildigi ve
katilimcilara uygulama yaptirildigi proje ¢alismasinda, On-son test veri analizlerine gore;
katilimcilarin  ¢ogunun, Web 2.0 araglarinin iletisim becerilerine, 6grenme toplulugu
olusturulmasina, 6grenci-6gretmen arasinda iletisim kurulup, geri bildirim alinmasina katki
sagladigi belirlenmistir. Ilgili proje sonucunda aldiklari egitim sayesinde &gretmenlerin
algilarinda ve performanslarinda iyilesmeler goriilmiistiir.

Bediroglu’nun (2021) 6gretmen adaylari ile yaptig1 bir arastirmanin sonuglarina gore;
katilimcilarin dijital materyal gelistirme 6z-yeterlikleri orta diizeyde bulunmustur ve cinsiyet
gruplart ve daha Once bilgisayar egitimi alma durumlar1 arasinda anlamli bir farklilik
belirlenmemistir. Ancak, okuduklar1 iiniversiteye, egitim aldiklar1 sinifa, giinliikk internet
kullanim siirelerine ve daha dnce Web 2.0 kullanarak igerik gelistirmelerine gore anlamli bir
fark bildirilmistir.

Simsek ve Yazict (2021) calismalarinda, 6gretmen adaylarinin dijital 6grenme
materyali tasarlama becerilerinde eksiklikler oldugunu belirlemistir.

Yontem

Arastirma Modeli

Ogretmenlerin  6gretim materyallerinden yararlanma 6z-yeterlilik diizeyleri ve
teknolojik formasyon bilgi seviyelerini ortaya koyma amaciyla gergeklestirilen bu calisma
betimsel bir ¢calisma olup, ¢calismada tarama yontemi kullanilmistir.

Betimsel arastirma en ¢ok kullanilan arastirma tiirlerinden birisidir. Arastirma konusu
hakkinda arastirmacilara genel bir bakis a¢is1 kazandirmak i¢in olduk¢a uygun aragtirma tiirii
olarak ifade edilmektedir. Betimsel arastirma tiirii genel olarak bir durumu aydinliga
kavusturmak standartlara uygun bi¢cimde degerlendirmelerde bulunmak ve olaylar arasindaki
muhtemel iligkilerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yiiriitiilmektedir. Boylesi arastirma g¢aligmalari
katilimcilarin dogal ortaminda ve miidahalesiz bir bigimde ger¢eklesmektedir.

Iliskisel tarama yontemi; “birden daha fazla sayidaki degiskenlerin arasindaki varsa
degisim varligmi ve/veya derecesini tespit etmeyi hedefleyen arastirma yontemidir”.
Aragtirmacilar bu tarama modeli ile degiskenler arasindaki olabilecek miinasebetleri
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arastirmakta, verileri daha iyi anlayabilmekte ve anlatabilmektedir (Bahtiyar ve Can, 2016).
Yapilan bu calismada 6gretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ile 6gretim materyalleri
kullanmalar1 arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmak hedeflenmektedir.

Evren ve Orneklem

Yaptigimiz arastirmanin evrenini 2021-2022 Egitim Ogretim yilinda Tiirkiye genelinde
gorev yapan farkli bransglardaki 6gretmenleri; 6érneklemini ise; arastirmaya Amasya ilinden
goniillii olarak katilan dgretmenler olusturmaktadir. Orneklemin olusmasma 453 dgretmen
katki saglamistir. Yapilan bu calismada uygun 6rnekleme teknigi kullanilmistir (Patton, 2005).

Tablo 1. Katilimcilarin demografik 6zellikleri

n %

Cinsiyet Kadin 199 43,80
Erkek 255 56,20

21-30 yas 43 9,5

31-40 yas 159 35,0

Yas 41-50 yas 169 372
50 yas ve lizeri 83 18,3

On lisans 6 1,30
Egitim durumu Lisans 388 85,50
Lisanstisti 60 13,20

1-10 y1l 110 24,2

. . 11-20 y1l 159 35,0
Mesleki deneyim 21-30 yil 133 203
31 y1l ve lizeri 52 11,5

Beden egitimi 14 3,10

Biligim 8 1,80

Felsefe- Din 19 4,20

Fen bilimleri 28 6,20

Genel yetenek 22 4,80

Matematik 29 6,40

Bransi Mesleki egitim 14 3,10
Okul 6ncesi- Cocuk Gelisimi 20 4,40

Ozel egitim- Rehberlik 30 6,60
Sinif 6gretmeni 197 43,40

Tarih- Cografya 21 4,60

Tiirkce- Edebiyat 32 7,00

Yabanci dil 20 4,40

Ort.£SS Min-Max

Yas 42,10+8,80 21-65
Mesleki deneyim 18,47+9,24 1-46

Calismaya katilan 6gretmenlerin %56,2’sinin erkek, %37,2°si 41-50 yas araliginda
%835,5’1 lisans mezunu, %35°1 11-20 y1l aras1 deneyime sahip %43,4’1 simif 6gretmeni oldugu
goriildii. Ogretmenlerin yas ortalamasmin 42,10+8,80 oldugu ve ortalama 18,47+9,24 yil
mesleki deneyiminin oldugu belirlendi.

Veri Toplama Araclari

Veri toplamaya yonelik olarak aragtirmada arastirmaya katilanlarin sosyo-demografik
ozelliklerini tespit etmek amaciyla hazirlanan kisisel bilgi formu, Teknolojik Formasyon Olcegi
ve Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi kullanilmistir. Veriler gevrimici
toplanmustir.
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Kisisel Bilgi Formu

Kisisel bilgi formu, Literatiir taranarak arastirmaci tarafindan olusturulmus olan kisisel
bilgi formunda; 6gretmenlerin yas, brans, cinsiyet, kidem, egitim durumu gibi 6zelliklerine ait
bilgiler bulunduran 5 soru bulunmaktadir.

Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olcegi

Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi: Olgek, Korkmaz (2011)
tarafindan olusturulmustur. Olgekte, toplam 23 madde ve 3 faktdr bulunmaktadir. Bu dlcekte
23 madde bulunmasindan dolay1 toplamda en ¢ok 115, en az 23 puan olmaktadir. Mesaj tasarimi
faktoriinde 10 madde bulunmaktadir. Bu faktérde en yiiksek olan puan 50, en diisiik olan puan
ise 10 ‘dur. 6 maddeden olusan ikinci faktor kullanim faktoriinde ise en fazla 30, en az 6 puan
bulunmaktadir. Ugiincii ve son faktdr gorsel tasarim faktdrii 7 maddeden ibarettir. En gok 35,
en az 7 puandan ibarettir.

5’11 likert derecelendirme kullanilan 6l¢egin her bir maddesi “(5) her zaman”, “(4) cogu
zaman”, “(3) bazen”, “(2) nadiren”, “(1) higbir zaman” puanlari ile degerlendirilmistir. Olgegin
Kaiser-Meyer-Oklin (KMO) degerinin 0,932; Bartlett Testi degerlerinin ¢22=2901,946;
sd=253; p<0,001 oldugu belirlenmistir. Faktorlerdeki maddelerin igerikleri incelenerek
faktorlere uygun adlar verilmistir. “Mesaj Tasarimi” faktoriiniin altinda 10; “Kullanim”
faktoriiniin altinda 6; “Gérsel Tasarim” faktoriiniin altinda ise 7 madde toplanmistir. Olgegin
hem faktorlere gore ve hem de biitliin olarak gilivenirlik analizi; Cronbachalpha giivenirlik
katsayist, iki es yar1 arasindaki korelasyon degeri, Sperman-Brown formiilii ve Guttmannsplit-
half giivenirlik formiilii kullanilarak hesaplanmis olup, 0,82 olarak belitlenmistir. Olgegi
olusturan faktdrlerin test-tekrar test yontemi ile elde edilen korelasyon katsayilarinin ise 0,761
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ile 0,885 arasinda degistigi ve her bir iliskinin anlamli ve pozitif oldugu bildirilmistir (p<,000)

Teknolojik Formasyon Olgegi

Erdogmus ve ark. tarafindan 2021°de gelistirilmis, &gretmenlerin G6gretim
materyallerinden yararlanma diizeylerini 6l¢en besli likert tipinde "(1) Hig¢ katilmiyorum”, “(2)
katilmiyorum”, (3) Kararsizim”, “(4) katiliyorum” ve “(5) Kesinlikle Katiliyorum” toplam 55
maddeden olusan bir 6l¢ektir Bu 6lgekte 55 madde bulunmasindan dolay1 toplamda en ¢ok 275,
en az 55 puan olmaktadir. Igerik gelistirme faktdriinde 30 madde bulunmaktadir. Bu faktdrdeki
en yiiksek puan 150, en diisiik puan ise 30 ‘dur. 7 maddeden olusan ikinci faktor interaktif nesne
gelistirme ise en fazla 35, en az 7 puan bulunmaktadir. Ugiincii faktdr problem ¢dzme faktorii
12 maddeden ibarettir. En ¢ok 60, en az 12 puandan olugsmaktadir. Son faktor olan yaraticilik
faktorii 6 maddeden olusup en yiiksek 30, en diisiik 6 puandir.

Ogretmenlerin Teknolojik Formasyonunu dlgme 6zelliklerine sahiptir. Alt boyutlari
icerisinde “Igerik Gelistirme, Etkilesimli Nesne Gelistirme, Problem Cozme ve Yaraticilik”
hususlari yer almaktadir. Olgek hesaplanirken her bir faktdr ayr1 ayri hesaplanmalidir. “Kapsam
Gegerliligi” agimlayic1 faktdr analizi, Madde faktor puanlari ve aywrt edicilik 6zellikleri
incelenerek gecerliligi ortaya konmustur. Giivenirlik: Is tutarlilik katsayilar1 ve kararlilik diizeyi
incelenerek giivenirligi ortaya konmustur.

Verilerin Analizi

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS 26 paket istatistik programi kullanildi.
Ogretmenlerin tammlayic1 dzelliklerine iliskin verilerin frekans, yiizde, ortalama ve standart
sapma degerleri sunuldu. Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi,
Teknolojik Formasyon Olgegi ve alt boyutlarina ait dgretmenlerin aldiklari puanlarin ortalama,
standart sapma, en kiigiik ve en biiyiik degerleri belirtildi. Ogretmenlerin yas, cinsiyet, egitim
durumu o6zelliklerine gére Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi,
Teknolojik Formasyon Olgegi ve alt boyut puan ortalamalari karsilastirildi. iki kategoriye ait
verilerin karsilastirilmasinda Independent Sample t Test, ikiden fazla kategoriye sahip
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degiskenlerin karsilastirilmasinda ise One Way ANOVA testi kullanildi. Ogretim
Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi ile Teknolojik Formasyon Olgegi arasindaki
iliskiye Pearson korelasyon analizi ile bakildi. Ogretmenlerin Ogretim Materyallerinden
Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgeginden aldiklar1 puanlarin Teknolojik Formasyon Olgegine gore
yordanmasinda dogrusal regresyon analizi kullanildi. Olgeklerin giivenirlik katsayisi igin
Cronbach’s Alpha degerleri verildi. Veriler %5 hata payi ile test edildi.

Bulgular
Ogretmpnlerin ogretim materyallerinden yararlanma oz-yeterlilik diizeyleri nasildir?
Ogretmenlerin 6gretim materyallerinden yararlanma 6z-yeterlilik diizeylerini ortaya
¢ikarmak i¢in yapilan analiz sonuglar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ogretmenlerin Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Diizeyleri

Madde Ort. SS Min Max Chronbach’s
Sayisi Alpha
OMYO* 23 98,03 15,84 38 115 0,979
Mesaj Tasarimi 10 42,06 7,32 11 50 0,956
Kullanim 6 25,91 4,12 11 30 0,932
Gorsel Tasarim 7 30,07 5,10 8 35 0,957

* Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olcegi
Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi puan ortalamasi 98,03+15,84,
Mesaj Tasarimi alt boyut puan ortalamasi 42,06+7,32, Kullanim alt boyut puan ortalamasi

25,91+4,12, Gorsel Tasarim alt boyut puan ortalamasi 30,07+5,1 olarak bulundu
Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri nasildir?

Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeylerini ortaya ¢ikarmak igin yapilan analiz
sonuclar1 Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Ogretmenlerin Teknolojik Formasyon Diizeyleri

Madde . Chronbach’s

Sayisi Ort. SS Min Max Alpha
Teknolojik Formasyon Toplam 55 189,99 52,51 56 280 0,986
Uretim 37 120,94 41,68 38 190 0,988
Icerik Gelistirme 30 102,78 34,72 31 155 0,989
Interaktif Nesne Gelistirme 7 18,17 9,22 7 35 0,987
Uretici Diisiinme 18 69,04 15,23 18 90 0,962
Problem C6zme 12 43,56 11,91 12 60 0,968
Yaraticilik 6 25,48 4,76 6 30 0,923

Teknolojik Formasyon Olgegi puan ortalamasi 189,99+52,51, Uretim boyut puan
ortalamasi 120,94+41,68, Icerik Gelistirme alt boyut puan ortalamas1 102,78+34,72, Interaktif
Nesne Gelistirme alt boyut puan ortalamasi 18,17+9,22, Uretici Diisiinme boyut puan
ortalamasi1 69,04+15,23, Problem (C6zme alt boyut puan ortalamas1 43,56+11,91, Yaraticilik alt
boyut puan ortalamasi 25,48+4,76 olarak belirlendi.

Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ile 6retim materyallerinden yararlanma
oz-yeterlilik diizeyleri arasinda yasa gore bir farkhihk var midir?

Ogretmenlerin yasa gore teknolojik formasyon diizeyleri ve dgretim materyallerinden

yararlanma Oz-yeterlilik diizeyleri arasindaki farkliligi ortaya ¢ikarmak igin yapilan analiz
sonuclar1 Tablo 4’de sunulmustur.
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Tablo 4.0gretmenlerin yasa gore Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi
ve Teknolojik Formasyon Olg¢egi puan ortalamalarinin karsilastiriimasi

21-30 yas® 31-40 yas® 41-50 yas® 50 ve iizeri?
ot. SS oOt. SS oOrt. SS Ort. SS F P
OMYO 102,81 11,56 99,74 1429 9525 16,73 97,95 17,82 3,718 0,012 c<a
Mesaj Tasarmi 44,67 534 4292 6,67 40,64 7,58 4192 828 4820 0,003 c<a
Kullanim 2695 3,05 263 381 2526 434 2594 454 2824 0,038 c<a
Gérsel Tasarim 31,19 440 30,52 449 2936 542 30,1 574 2213 0,086
Ezkni(;ls?éimplaml 197,88 61,37 200,26 48,81 182,82 51,01 180,82 5437 4339 0,005 c<b
Uretim 128,93 4391 128,96 38,84 1146 4092 11436 44,58 4,588 0,004 c<b
fcerik Gelistirme 110,53 37,66 109,92 3224 9734 33,79 96,17 36,85 5501 0,001 c<b
gﬁff;li‘rtr‘gesne 184 10,20 19,04 946 1727 881 1819 9,04 1,027 0381
Uretici Diisiinme 68,95 21,14 713 13,99 6821 1479 6646 1448 2,139 0,095
Problem Czme 433 14,92 4509 11,62 43,02 11,66 41,88 11,1 1,559 0,199
Yaraticilik 2565 7,51 262 3,9 2520 439 2458 502 2457 0,062

F: One Way ANOVA, Post Hoc: Scheffe test

Ogretmenlerin yasina gore Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi
ve Teknolojik Formasyon Olgegi puan ortalamalar1 incelendiginde anlamli farklarin oldugu
goriildii. Buna gére 21-30 yas aras1 dgretmenlerin Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-
Yeterlilik Olgegi puan ortalamasi, Mesaj Tasarimi ve Kullanim alt boyut puan ortalamalar1 41-
50 yas aras1 6gretmenlere gore anlamli derecede yiiksek oldugu belirlendi (p<0,05).
Katilimeilarin yasina gére Teknolojik Formasyon Olgegi ve alt boyut puan ortalamalar
karsilastirildiginda anlamli farklarin oldugu tespit edildi. Buna goére 31-40 yas arasi
ogretmenlerin Teknolojik Formasyon Olgegi puan ortalamasi, iiretim boyutu ve Icerik
Gelistirme alt boyutu puan ortalamalar1 50 ve iizeri 6gretmenlere gore anlamli derecede yliksek
oldugu saptandi.

Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ile 6retim materyallerinden yararlanma
oz-yeterlilik diizeyleri arasinda cinsiyete gore bir farkhihk var midir?

Ogretmenlerin cinsiyetlerine gore dgretim materyallerinden yararlanma 6z-yeterlilik ve

teknolojik formasyon diizeyleri arasindaki farkliligi ortaya c¢ikarmak i¢in yapilan analiz
sonuclar1 Tablo 5’de sunulmustur.
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Tablo 5. Ogretmenlerin cinsiyete gore Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik
Olgegi ve Teknolojik Formasyon Olg¢egi puan ortalamalarinin karsilagtirilmasi

Kadin Erkek
Ort. SS Ort. SS t p
OMYO 99,47 15,2 96,91 16,26 1,714 0,087
Mesaj Tasarimi 427790 7,040 41,480 7,500 1,893 0,059
Kullanim 26,170 3,950 25710 4,240 1,182 0,238
Gorsel Tasarim 30,520 4,910 29,72 524 1,652 0,099
Teknolojik Formasyon Toplami 187,910 50,620  191,6 53,99 -0,742 0,458
Uretim 117,500 40,840 123,63 422 -1,557 0,120
Icerik Gelistirme 100,410 33,980 104,63 35,25 -1,284 0,200
Interaktif Nesne Gelistirme 17,090 9,190 19 9,17 -2,204 0,028
Uretici Diisiinme 70,410 14,790 67,97 15,52 1,696 0,090
Problem C6zme 44270 12,030 43,02 11,82 1,110 0,268
Yaraticilik 26,150 4240 2496 5,07 2,660 0,008

t: Independent Sample t Test

Ogretmenlerin cinsiyete gore Teknolojik Formasyon Olgegi puan ortalamalari
incelendiginde erkeklerin Interaktif Nesne Gelistirme alt boyut puan ortalamas: anlaml
derecede yiiksek iken Yaraticilik alt boyut puan ortalamasi anlamli derecede diisiik
bulundu(p<0,05).

Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ile 6gretim materyallerinden yararlanma
oz-yeterlilik diizeyleri arasinda egitim diizeylerine gore bir farkhilik var midir?

Ogretmenlerin egitim durumlarina gére teknolojik formasyon diizeyleri ve &gretim
materyallerinden yararlanma 6z-yeterlilik diizeyleri arasindaki farklilig1 ortaya ¢ikarmak icin
yapilan analiz sonuglar1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Ogretmenlerin egitim durumuna gore Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-
Yeterlilik Olgegi ve Teknolojik Formasyon Olgegi puan ortalamalarinin karsilastirilmasi

On lisans® Lisans® Lisansiistii®
Ort. SS Ort. SS Ort. SS F p
OMYO 91,00 31,04 97,66 15,82 101,15 13,68 1,868 0,156
Mesaj Tasarimi 37,67 15,24 41,91 7,25 43,40 6,57 2,173 0,115
Kullanim 25,33 6,62 25,80 4,15 26,65 3,56 1,164 0,313
Gorsel Tasarim 28,00 10,35 29,94 5,11 31,10 422 1,841 0,160
igﬁ;ﬁﬁk Formasyon 203,00 49,74 186,75 53,26 209,63 43,37 5217 0,006 b<c
Uretim 132,33 44,10 118,33 42,24 136,73 34,02 5,397 0,005 b<c
Igerik Gelistirme 111,83 33,61 100,29 35,08 117,98 28,42 7,142 0,001 b<c
Interaktif Nesne Gelistirme 20,50 11,67 18,04 9,21 18,75 9,13 ,349 0,706
Uretici Diigiinme 70,67 12,13 68,42 15,40 72,90 13,97 2,294 0,102
Problem C6zme 45,67 7,45 43,12 1191 46,20 12,05 1,834 0,161
Yaraticilik 25,00 7,38 25,30 4,90 26,70 3,19 2,306 0,101

F: One Way ANOVA , PostHoc: Scheffe test

Egitim durumuna gore dgretmenlerin Teknolojik Formasyon Olcegi puan ortalamalar
incelendiginde anlamli farkin oldugu goriildii. Lisansiistii egitim diizeyine sahip 6gretmenlerin
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Teknolojik Formasyon Olgegi puan ortalamasi, Uretim boyutu puan ortalamasi ve Igerik
Gelistirme alt boyut puan ortalamasi lisans diizeyi egitim durumuna sahip 6gretmenlere gore
anlaml1 derecede yiiksek bulundu (p<0,05).

Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ile 6gretim materyallerinden yararlanma
oz-yeterlilik diizeyleri arasinda kidem durumlarina gore bir farkhihk var midir?

Ogretmenlerin kidem durumlarina gére teknolojik formasyon diizeyleri ve dgretim
materyallerinden yararlanma 6z-yeterlilik diizeyleri arasindaki farklilig1 ortaya ¢ikarmak i¢in
yapilan analiz sonuglar1 Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Ogretmenlerin kidemine gére Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik
Olgegi ve Teknolojik Formasyon Olgegi puan ortalamalarinin karsilastiriimasi

1-10 yal? 11-20 yul® 21-30 yil* 31 yil ve iizeri¢

Ort. SS Ort. SS Ort. SS Ort. SS F P
OMYO 101,06 13,52 9920 14,19 93,890 17,04 98,63 19,83 4,799 0,003 c<ab
Mesaj Tasarimi 4373 622 4247 6,69 40,08 7,85 4233 885 5507 0,001 c<ab
Kullanim 26,55 3,57 2628 3,68 2482 445 2619 506 4,620 0,003 c<ab
Gérsel Tasarim 30,78 445 3046 458 29,00 545 30,12 652 3,010 0,030 c<ab
;zlr‘:l‘:;’y’(‘)l; Oleegi 19658 5230 19382 5443 18376 49.45 18025 5297 2095 0,100
Uretim 126,84 39,59 123,04 43,10 116,08 39,91 114,52 44,80 1,896 0,130
icerik Gelistirme 108,97 33,53 104,53 35,56 97,98 32,93 96,60 3734 2,726 0,044
gﬁf{;ﬁgﬁem 17,86 9,64 1852 9,76 18,09 856 17,92 843 0,130 0,942
Uretici Diisinme 69,75 16,98 70,77 1525 67,68 14,00 65,73 13,83 1946 0,121
Problem Cozme 43,57 13,13 44,81 1232 42,71 10,86 41,92 1037 1,140 0332
Yaraticilik 26,17 550 2596 4,10 2498 449 2381 517 4,040 0,007 d<a

F: One Way ANOVA, Post Hoc: Scheffe test

Kidem durumuna gore dgretmenlerin Teknolojik Formasyon Olgegi puan ortalamalari
incelendiginde anlaml farkin oldugu saptandi. Buna goére 1-10 yil ve 11-20 yil ¢alisanlarin
Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olcegi toplam puan ortalamasi, Mesaj
Tasarimi, Kullanim, Gorsel Tasarim alt boyut puan ortalamalar1 21-30 y1l ¢alisanlara gore
anlaml derecede yiiksek oldugu belirlendi. Ayrica 1-10 yil ¢alisanlarin Teknolojik Formasyon
Olgegine ait Yaraticilik alt boyut puan ortalamasi 31 yil ve iizeri ¢aliganlara gére anlamli
derecede yiiksek oldugu goriildii.

Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ile 6gretim materyallerinden yararlanma
oz-yeterlilik diizeyleri arasinda branslarina gore bir farkhilik var mdir?

Ogretmenlerin brans durumlarina goére teknolojik formasyon diizeyleri ve dgretim
materyallerinden yararlanma 6z-yeterlilik diizeyleri arasindaki farkliligi ortaya ¢ikarmak igin
yapilan analiz sonuglar1 Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Ogretmenlerin bransina gére Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi ve Teknolojik Formasyon Olgegi puan
ortalamalarinin karsilastirilmasi

. ) Teknolojik . Interaktif L
oOMYO Mesaj Kullanim Gorsel Formasyon Uretim Igerik Nesne Uretici Problem o, - heilik
Tasarimi Tasarim P Gelistirme L. Diigiinme Cozme
Ol¢egi Geligtirme

Ort. SS Ort. SS Ort. SS Ort. SS Ort. SS Ort. SS Ort. SS Ort. SS Ort. SS Ort. SS Ort. SS

Beden egitimi 96,86 14,92 41,71 6,46 25,50 3,98 29,64 4,92 172,00 48,09 110,21 36,89 94,00 30,20 16,21 7,75 61,79 16,91 38,00 10,70 23,79 7,26
Bilisim 103,13 9,93 43,38 5,53 27,75 2,43 32,00 3,42 252,50 16,34 171,13 14,20 140,13 12,17 31,00 4,11 81,38 5,85 53,25 4,40 28,13 2,03
Felsefe din
grubu

Fen bilimleri 98,89 15,68 42,57 8,06 26,21 3,63 30,11 4,51 209,07 51,35 130,32 43,67 110,32 35,02 20,00 10,62 78,75 10,38 51,29 8,35 27,46 2,83
Genel yetenek 9441 17,44 41,05 7,58 24,32 4,65 29,05 5,60 180,41 58,94 116,59 45,67 98,09 38,52 18,50 9,73 63,82 15,74 40,09 11,74 23,73 547
Matematik 97,48 13,38 41,93 6,47 25,83 3,56 29,72 3,94 207,48 56,66 131,00 44,93 109,93 37,51 21,07 9,04 76,48 17,58 50,38 12,41 26,10 5,67
Mesleki egitim 99,93 16,57 42,36 8,20 27,00 3,59 30,57 5,17 189,07 70,22 116,50 56,26 100,07 46,93 16,43 11,71 72,57 16,80 45,14 14,44 27,43 3,27

Okul 6ncesi-
Cocuk gelisimi
Ozel egitim
rehberlik
Simf 6gretmeni 96,57 17,13 41,56 7,57 2545 4,50 29,56 5,67 191,71 48,68 121,85 39,33 103,04 32,77 18,81 8,54 69,86 13,88 44,94 10,25 2491 4,58

Tarih-Cografya 97,29 16,83 42,33 7,24 25,57 4,27 29,38 5,60 181,24 47,74 117,43 38,92 102,43 33,23 15,00 8,22 63,81 14,82 39,43 11,51 24,38 4,83
Tiirkce-Edebiyat 97,03 17,66 41,06 8,40 25,84 4,59 30,13 5,43 183,53 47,60 119,13 37,17 103,13 31,55 16,00 9,03 64,41 14,99 39,63 11,94 24,78 4,94

101,53 14,47 41,79 8,86 27,74 2,88 32,00 3,59 178,95 61,77 115,84 47,39 100,79 41,60 15,05 9,25 63,11 17,80 36,16 14,64 26,95 5,40

104,90 9,98 45,35 4,04 27,45 3,10 32,10 3,52 187,40 45,11 116,70 37,13 99,30 30,83 17,40 824 70,70 11,30 43,05 10,62 27,65 2,87

101,43 12,11 44,07 5,74 26,60 3,38 30,77 4,08 171,87 59,06 104,93 46,89 88,80 38,96 16,13 10,70 66,93 16,46 40,57 13,48 26,37 4,96

Yabanci dil 100,60 12,50 42,20 6,83 26,80 2,89 31,60 3,89 179,50 54,01 119,40 40,48 103,75 34,26 15,65 8,93 60,10 15,96 34,70 13,22 25,40 4,06
F 0,899 0,723 1,445 1,086 2,345 1,811 1,551 2,710 4,218 5,689 2,291
p 0,548 0,729 0,142 0,370 0,006 0,044 0,103 0,002 0,000 0,000 0,008

F: One Way ANOVA, Post Hoc: LSD test

Ogretmenlerin bransia gore Teknolojik Formasyon Olgegi ve alt boyutlari karsilagtirildiginda anlamli bir farkin oldugu gériildii. Brans
bilisim olan 6gretmenlerin Teknolojik Formasyon Olgegi puan ortalamasi, Uretim, Interaktif Nesne Gelistirme, Uretici Diisiinme, Problem Cdzme,
Yaraticilik alt boyut puan ortalamalar1 diger branglara gére anlamli derecede yiiksek bulundu (p<0,05). Ayrica bransi 6zel egitim olanlarin
Teknolojik Formasyon Olgegi puan ortalamasi, Uretim, Interaktif Nesne Gelistirme, Uretici Diisiinme, Problem Coézme, Yaraticilik alt boyut puan
ortalamalar1 brang1 matematik, bilisim, fen bilgisi olanlara gore anlaml1 derecede diisiik oldugu belirlendi (p<0,05).
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Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ile 6gretim materyallerinden yararlanma o6z-
yeterlilik diizeyleri arasinda iliski var midir?

Bu problemde iki degisken arasindaki iligki ortaya ¢ikarmak icin yapilan analiz sonuglari1 Tablo
9’da sunulmustur.

Tablo 9. Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi ile Teknolojik Formasyon Olgegi
arasindaki iliski

oo e e
Teknolojik Formasyon Toplami 0,400 0,415 0,347 0,367
p 0,000 0,000 0,000 0,000
Uretim r 0,341 0,361 0,291 0,308
p 0,000 0,000 0,000 0,000
icerik Gelistirme r 0,384 0,402 0,332 0,349
p 0,000 0,000 0,000 0,000
Interaktif Nesne Gelistirme 0,096 0,119 0,064 0,075
p 0,041 0,011 0,171 0,111
Uretici Diisiinme r 0,446 0,444 0,402 0,423
p 0,000 0,000 0,000 0,000
Problem Cozme r 0,380 0,383 0,337 0,360
p 0,000 0,000 0,000 0,000
Yaraticilik r 0,476 0,464 0,443 0,454
P 0,000 0,000 0,000 0,000

r: Pearson Korelasyon Analizi

Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olcegi ile Teknolojik Formasyon Olgegi
arasinda pozitif yénde orta derecede anlamli bir iliskinin oldugu tespit edildi (p<0,001). Ogretim
Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi ile Uretici Diisiinme ve Yaraticilik alt boyut puanlar
arasinda pozitif yonde orta derecede, Uretim ve Problem Cdzme alt boyutlari ile zayif derecede anlamli
bir iligki bulundu (p<0,001).

Ogretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ve 6gretim materyallerinden yararlanma oz-
yeterlilik diizeyleri birbirlerini yordamakta midir?

Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgeginden aldiklar1 puanlarin Teknolojik
Formasyon Olgegine etkisinin incelendigi dogrusal regresyon analizi ile olusturulan model, Tablo 10’da
sunulmustur.
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Tablo 10. Ogretmenlerin Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgeginden aldiklart
puanlarin Teknolojik Formasyon Olgegine etkisi

B Std. Hata B (beta) t p
Sabit 59,850 14,189 4,218 0,000
1,327 0,143 0,400 9,290 0,000

Teknolojik Formasyon Toplami1
F: 86,312, p: 0,000 R%: 0,160

Regresyon analizi sonucunda elde edilen modelin anlamli oldugu ve varyansin %16’sin1 agikladig
goriildii (F: 86,312, p: 0,000 R%: 0,160).

Tartisma

Caligmada, dgretmenlerin teknolojik formasyon ve dgretim materyallerden yararlanma diizeyleri
ile cinsiyet agisindan bir fark bulunmamuistir. Sahin (2014) calismasinda, 6gretmenlerin 6gretim materyali
kullanma sikliklari cinsiyete gore karsilastirildiginda anlamli bir farkin olmadigini belirtmistir. Cakir ve
Oktay (2013), Bain ve Rice (2006) yaptiklar1 ¢alismalarda 6gretmenlerin teknolojiyi kullanma konusunda
cinsiyetler arasinda anlamli bir farkin olmadigmi bildirmistir. Benzer bir caligmada ise erkek
Ogretmenlerin, kadin 6gretmenlere gore daha fazla 6gretim materyali kullandiklar1 bulunmustur (Akpinar
ve Turan, 2002). Literatiir bulgulari, 6gretmenlerin cinsiyeti ile 6gretim materyali kullanma durumu
arasindaki farkin degisken oldugunu gostermekte olup, ¢ogunlukla cinsiyetin 6gretim materyalinden
yararlanma diizeyi konusunda belirleyici bir faktdr olmadig1 s6ylenebilir.

Calismada, mesleki kidemi daha az olan 6gretmenlerin, fazla olan 6gretmenlere gore teknolojik
formasyon ve Ogretim materyal kullanim diizeyleri daha yiiksek bulunmustur. Moses (2006)
arastirmasinda, kidemi fazla olan Ogretmenlerin bilgisayar teknolojilerini kullanma diizeylerinin
azaldigini bildirmistir. Admiral (2017) ise, kidem arttikga 6gretmenlerin, dijital 6gretim materyallerini
kullanmaya yonelik tutumlarinin azaldigini belirtmistir. Benzer bir arastirmada da daha diisiik mesleki
kideme sahip 6gretmenlerin daha sik teknolojik materyal kullandig1 saptanmistir (Safa ve Arabacioglu,
2021). Calisma sonucu literatiirle benzerlik gostermektedir. Yasam boyu Ogrenme tiim insanlar i¢in
gegcerli bir olgudur. Ancak, gen¢ ve dinamik bireyler mesleki yillariin ilk dénemlerinde 6grenmeye daha
acik ve yatkindir. Bulgularin benzer sonuglara sahip olmasinin nedeni olarak da kidemi daha diisiik
Ogretmenlerin, gen¢ ve meslekte yeni olmalari, merakli ve 6grenmeye daha agik olmalari, gelisen
teknolojiyi takip etmeleri ve daha kolay adapte olmalari ile agiklanabilir.

Calismada 6gretmenlerin teknolojik formasyon diizeyleri ve 6gretim materyallerinden yararlanma
oz-yeterlilik diizeyleri yasa gore farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Yilmaz (2016) tarafindan yapilan
calismada, 6gretmenlerin yagina gore egitimde teknolojik yeterlilik diizeyleri gruplar arasinda ¢ikan farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiis ve bu farkin 20-29 yas ile 40-49 yas ve 20-29 yas ile 50 yas
ve lizeri olanlar arasinda 20-29 yas araligindaki 6gretmenler yoniinde anlamli farklilik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Celik (2019) ise yasca daha geng d6gretmenlerin egitim teknolojilerini kullanma konusunda
yasca daha biiyiikk 6gretmenlere gore daha etkili oldugunu belirtmistir. Calisma sonucu literatiirle
benzerlik gostermektedir. Bulgularin bu sekilde bir sonu¢ vermesinin bir nedeni olarak geng
Ogretmenlerin algilarinin daha acik olmasi dolayisiyla da teknolojik formasyon ve 6gretim materyali
kullanma konusuna daha ¢abuk uyum saglamalari ile agiklanabilir.

Calismada, teknolojik formasyon bilgi diizeyi yiiksek olan Ogretmenlerin  6gretim
materyallerinden yararlanma diizeylerinin de yiiksek oldugu belirlenmistir. Celik (2019) arastirmasinda
Ogretmenlerin egitim teknolojileri kullanim diizeylerinin yiiksek oldugunu bu durumun sebebinin ise
ogretmenlerin geligen teknolojiyi yakalamis olup teknolojinin gelisimini ve degisimini takip etmesi olarak
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aciklamigtir. Bozpolat ve Arslan ise (2018) halen gorevde olan dgretmenlerin materyal hazirlama ve
kullanma konusunda hizmet i¢i egitim, kurs, seminer vb. etkinliklerle donatilmasi gerektigini
belirtmektedir. Bagka bir arastirmada da 6gretim materyallerin tasarim 6zelliklerinin gelistirilmesi i¢in
Ogretmenlere de 6gretim materyali tasarimi ve kullanimina iliskin beceriler kazandirilmasinin énemli
oldugunun diisiiniildiigii agiklanmustir (Oztiirk ve Gokdas, 2020). Calismadan ¢ikan sonug literatiir ile
benzerlik gostermektedir. Farkli kisisel egitimlerle kendilerini gelistiren, yenileyen ve giincellestiren
Ogretmenlerin 6gretim materyallerinden daha ¢ok yararlandig diisiiniilebilir.

Calismada, Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi ile Teknolojik Formasyon
Olgegi arasinda pozitif yonde, orta derecede anlamli bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Akgiin
(2020)6gretmen adaylar ile yaptig1 bir ¢alismada 6gretim materyallerinden yararlanmaya yonelik 6z-
yeterlik algilari ile 6gretim teknolojilerine yonelik tutumlar1 arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde bir
iliski oldugunu ve katilimcilarin 6gretim materyallerinden yararlanmaya yonelik 6z-yeterlik algilarinin,
Ogretim teknolojilerine yonelik tutumlarinin bir yordayicist oldugunu belirlemistir. Teknolojinin bagarili
bir sekilde benimsenmesi, 0gretim materyallerine ulasma imkan1 saglayarak islevsel bagimsizlig1 daha
onemli bir hale getirmektedir (Czaja et al., 2006). Bu dogrultuda her iki parametrenin pozitif yonde bir
iliski gostermesi beklenebilir bir sonugtur.

Sonuc ve Oneriler

Bu boliimde arastirmanin sonuglari ve bu sonuglara yonelik oneriler bulunmaktadir.

Arastirmanin sonuclari;

e Teknolojik formasyon ve dijital materyal kullanim noktasinda 6gretmenlerin cinsiyetleri
acisindan bir farklilik yoktur. Hem erkek hem de kadin 6gretmenlerin ayni diizeyde oldugu
goriilmektedir.

e Kideme gore ise mesleki kidemi daha az olan dgretmenlerin mesleki kidemi daha fazla olan
o0gretmenlere gore teknolojik formasyon ve dijital materyal kullanimlar1 mesleki kidemi daha
az olan Ogretmenler lehine ¢ikmistir. Bu da geng¢ Ogretmenlerin teknolojiye daha yatkin
olduklarimi gostermektedir.

e Ogretmenlerin yasina gore Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi ve
Teknolojik Formasyon Olgegi puan ortalamalari incelendiginde anlamli farklarin oldugu
goriildii. Katilmcilarin yasina gére Teknolojik Formasyon Olgegi ve alt boyut puan
ortalamalar1 karsilastirildiginda anlamli farklarin oldugu tespit edildi. Buna gore 31-40 yas
aras1 dgretmenlerin Teknolojik Formasyon Olgegi puan ortalamasi, iiretim boyutu ve Igerik
Gelistirme alt boyutu puan ortalamalar1 50 ve iizeri 6gretmenlere gore anlamli derecede
yiiksek oldugu saptandi.

e Egitim durumuna gdre Ogretmenlerin Teknolojik Formasyon Olgegi puan ortalamalar:
incelendiginde anlamli farkin oldugu goriildi. Lisansiistii egitim diizeyine sahip
dgretmenlerin Teknolojik Formasyon Olgegi puan ortalamasi, Uretim boyutu puan ortalamasi
ve Igerik Gelistirme alt boyut puan ortalamasi lisans diizeyi egitim durumuna sahip
Ogretmenlere gore anlamli derecede yiiksek bulundu.

e Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi ile Teknolojik Formasyon Olgegi
arasinda pozitif yonde orta derecede anlamli bir iliskinin oldugu tespit edildi. Ogretim
Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgegi ile Uretici Diisiinme ve Yaraticihik alt
boyut puanlari arasinda pozitif yonde orta derecede, Uretim ve Problem Cdzme alt boyutlari
ile zayif derecede anlaml bir iliski bulundu.

e Ogretim Materyallerinden Yararlanma Oz-Yeterlilik Olgeginden aldiklar1 puanlarin
Teknolojik Formasyon Olgegine etkisinin incelendigi dogrusal regresyon analizi ile
olusturulan modelin anlamli oldugu ve varyansin %16’sin1 agikladigi goriildii.
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Oneriler

Bu calismada elde veriler sonucunda asagida yer alan 6nerilere yer verilmistir.

e Yas kriterine gore geng O6gretmenlerde materyallerden yararlanma diizeyi ytliksek ¢ikmustir.
Bu baglamda gen¢ ve nispeten daha yash 6gretmenlerin ayni ortami paylasarak etkilesim
saglayabilecekleri etkinliklere yer verilebilir.

e Yasca daha ileri olan Ogretmenlere 6zel olmak kaydiyla gelisen teknolojik gelismeleri
kapsayan hizmet ici egitimler verilebilir. Bu egitimlerin uygulamali olmasina dikkat
edilmelidir.

e Egitim durumlar1 daha ileri olan 6gretmenlerde teknolojik formasyon bilgi diizeyinin yiiksek
¢ikmasi da 6gretmenlerin bulunduklar1 6gretim kademesinden daha yukarilara tesvik edilmesi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Ogretmenler lisans egitimine, lisans egitimini tamamlayan
ogretmenler de yiiksek lisans egitimi i¢in tesvik edilmelidir.

e Ogretmenlerin teknolojik yatkinlar1 arttikca Ogretim materyali tasarlama, gelistirme,
uygulama becerileri de olumlu yonde artmaktadir. Ogretmenlerin teknolojik gelisimini
saglayacak, 6gretim materyali hazirlama ve kullanmaya yonelik kurslar verilebilir.
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Ozet

Giliniimiizde her alanda gergeklesen yenilikler ve siirekli degisimler egitim ortamlarina ve &grenme
siireclerini de yansimistir. Igerisinde bulundugumuz 21. yiizy1l yeni nesil 6grenme ortamlari, yeni nesil dgrenenler
ve dgretenler ile yeni nesil becerileri gerektirmektedir. Bu arastirmada ¢agin gerekliligi olan 21. yiizy1l becerilerinin
kullaniminin 6gretmen adaylar iizerinde incelenmesi ve konu ile ilgili giincel durumun ortaya ¢ikarilmasi
amaclanmaktadir.

Bu ¢alisma nicel arastirma yontemlerinden iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin érneklemi
kolay ulasilabilir 6rneklem tiirii ile belirlenmis ve Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim gdren goniillii
104 dgretmen adayindan olusturmaktadir. Verilerin toplanmasinda “21. yiizy1l Ogrenen Becerileri Kullanim
Olgegi” ve “21. yiizy1l Ogreten Becerileri Kullanim Olgegi” iki farkli toplam araci ile kisisel bilgi formu
kullanilmigtir. Verilerin analizinde betimsel istatistikler, MANOVA ve Pearson korelasyon katsayisindan
yararlanilmisgtir.

Ogretmen adaylarinin 6grenen becerilerini kullaniminin orta diizeyin biraz iizerinde oldugu, en ¢ok bilissel
becerileri kullandig1; 6greten becerileri kullaniminin yiiksek diizeyde oldugu, en ¢ok onamaci becerileri kullandig:
caligmanin bulgularindandir. Cinsiyet, boliim ve siif degiskenleri ile 6greten becerileri kullanim diizeyi arasinda
anlamli farklilik bulunurken; 6grenen becerileri ile kullanim diizeyi ile bdliim degiskeni arasinda anlamli farklilik
goriilmiis, cinsiyet ve siif degiskeni icin goriilmemistir. 21. yiizyil 6grenen ve d6greten becerileri kullanimi arasinda
da orta diizeyde ve alt gruplar1 arasinda anlamli pozitif bir iligki bulundugu arastirmanin bulgularidir.

Anahtar Kelimeler: 21. yiizyil 6grenen becerileri, 21. yiizy1l 6greten becerileri, 21. yiizy1l 6greneni, 21. yiizyil
Ogreteni, 6gretmen adaylari

Abstract

Today, innovations and constant changes in every field are reflected in educational environments and
learning processes. The 21st century we live in requires new generation learning environments, new generation
learners and teachers and new generation skills. In this research, it is aimed to examine the use of 21st century skills,
which is a necessity of the age, on pre-service teachers and to reveal the current situation on the subject.

In this study, the relational survey model, one of the quantitative research methods, was used. The sample
of the study was determined by the easily accessible sample type and consisted of 104 volunteer pre-service teachers
studying at the Faculty of Education of Trakya University. In the collection of data “21. Century Learner Skills Use
Scale” and “21. Century Teacher Skills Use Scale” was used with two different total tools and a personal
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information form. Descriptive statistics, MANOVA and Pearson correlation coefficient were used in the analysis
of the data.

The use of learner skills by pre-service teachers was slightly above the medium level, and they mostly used
cognitive skills; It is one of the findings of the study that the use of teaching skills is at a high level and the most
affirmative skills are used. While there was a significant difference between gender, department and class variables
and the level of use of teacher skills; There was a significant difference between learner skills, level of use and
department variable, but not for gender and class variable. It is the findings of the research that there is a significant
positive relationship between the use of 21st century learner and teacher skills, as well as moderate and subgroups.

Keywords: 21st century learner skills, 21st century teacher skills, 21st century learner, 21st century teacher, pre-
service teachers

Giris

Hayatin pek c¢ok alaninda devam eden yeniliklerin ve degisimin kaginilmaz oldugu iginde
bulundugumuz 21. ylizyilda hizla ilerleyen teknolojik gelisimlerle birlikte toplumun genelinde biiytlik
degisiklikler yasanmaya baglanmis ve bu degisim siirekli hale gelmistir. Bununla beraber bilgiye
erisebilen, eristigi bilgiyi kendine uyumlu hale getirebilen ve buna yenilerini ekleyebilen toplumlar veya
bireyler giiclii kabul edilmektedirler (Celik6z ve Erisen, 2007). Bu degisimi takip ederek caga uyum
saglamanin en etkili yontemi olan egitim, insan yagaminda devamlilig1 olan degisimlere, gelisimlere ve
yeniliklere agik bir kavramdir. Yasanan bu gelismeler bilginin de devamli gelismesine ve degismesine
sebebiyet vermekte egitim silirecinin siirekliligini de kaginilmaz kilmaktadir (Cakir, 2016). Bu durum, 21.
ylizyilda egitim sistemlerinin degisen toplumsal ihtiyaglarin karsilanmasina yonelik devamli yenilenir ve
dinamik bir yap1 olmasmi gerektirmektedir (Bozkurt ve Cakir, 2016). Egitim sistemlerinin &ncelikli
amact, bireylerin 6grenim gereksinimlerine yonelik farkindalik yaratmak, iist diizey diisiinme becerileri
kazandirmak, degisen topluma daha iyi bir sekilde uyum saglamasi i¢in gerekli olan bilgiyi 6grenecegi ve
buna bagli becerileri edinecegi 6grenme ortamlarinin sunulmasidir (Senel ve Gengoglu, 2003).
Gilinlimiizde bireylere egitim yoluyla kazandirilmasi istenilen ¢agin gereksinimleri ile ortaya ¢ikan ve
onemi artarak devam eden en giincel beceriler, 21. ylizy1l becerileri seklinde ifade edilmektedir (Uyar ve
Cigek, 2021; Coskun, 2022). Amerika Birlesik Devletleri’nde yiiriitiilmekte olan 21. Yiizy1l Ogrenme
Ortaklig1 projesi kapsaminda 21. yiizy1l becerileri asagidaki gibi ifade edilmektedir.

> Ogrenme ve Yenilik¢ilik Becerileri: Yaraticilik ve yenilikgilik, elestirel diisinme ve problem
¢cdzme, iletisim kurma ve igbirligi yapma.

» Bilgi Medya ve Teknoloji Becerileri: Bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligi ile bilgi ve iletisim
teknolojileri okuryazarligi.

» Yasam ve Kariyer Becerileri: Esneklik ve uyum, girisimcilik ve 0z-yOnetim, sosyal ve
kiiltiirleraras1 beceriler, yaraticilik ve giivenilirlik, liderlik ve sorumluluk (Partnership for 21st Century Skills,
2015).

Bireyin hem egitim hayatinda hem de is hayatinda basar1 elde edebilmesi i¢in; sorumluluklarini
bilen, 6z-yOnetim ve inisiyatif sahibi, yeni fikirlere acik, iiretken, uyumlu olmasi, yaratici ve elestirel
diistinme, problem ¢6zme, etkili iletisim, liderlik ve isbirligi yapabilme becerilerinin yani sira sosyal ve
kiiltiirel becerilere sahip, bilgiye ulasma yontemlerini bilen ve bunu yaparken teknolojiyi kullanabilen bir
birey olmasi istenmektedir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Egitim sisteminde giinlimiiz 6grenen paydasi 21.
ylizy1l 6greneni olarak ifade edilmektedir. Bu kapsamda 21. yiizy1l 6grenenlerinin 6zelliklerini ve sahip
olmasi1 gerektikleri becerilerini bilmek 6gretim siireglerinin etkili olmasini saglamada onemlidir. 21.
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ylizy1l 6grenenlerinin 6grenme ihtiyaglarimi karsilamak igin teknolojik imkanlarin yam sira bilissel
siireclerinin ve iletisim ile etkilesim beklentilerinin anlagilmasi gerekli olup 6gretim faaliyetlerinin bu
dogrultuda planlanmas: gerekmektedir. Ogretim siireclerinin planlanmasinda 21. yiizy1l 6grenenlerinin
21. yiizy1l becerilerini ve erigebildikleri kaynaklari ve araglar1 kullanim durumlari da bilinmeli ve dikkate
alimmalidir (Orhan Goksiin, 2016).

Gliniimiliz 6gretmenlerinin de 21. ylizy1l 6grenenleri ile ilgilendigi ve 6grenme ortamlarinda
onlarla birlikte olduklar1 diisiiniildiiglinde, 6gretmenler de bu c¢agin gerektirdigi yeterlilik, bilgi ve
becerilere sahip olmali, yeni ¢agin ortaya c¢ikarmis oldugu O6grenen ihtiyag ve beklentilerini
karsilayabilmeli, onlar ile etkili iletisim kurmay1 6grenmeli ve 6grenme ortamlarinda teknolojiyi etkili
kullanabilmek i¢in degisimlere ve yeniliklere paralel olarak kendilerini gelistirmeye 6zen gostermelidirler
(Prensky, 2001; Yal¢in incik, 2020). Ogretmenlerin dgrenme siireclerine en iyi bigimde rehberlik
edebilmeleri i¢in bir 6gretmenin 6grenenleri iyi tanimasi gerekmekte ve onlarin 6zellikleri dogrultusunda
egitim ortamini ve grenme siireclerini planlamasi bilyiik 6nem tagimaktadir (Melvin, 2011). Bugiiniin ve
yarmin gereksinimlerini kargilamasi beklenen gliniimiiz 6greten paydasi olarak ifade edilen 21. ylizyil
Ogretenlerinden Ogrencilere igerik sunmak ve onlart degerlendirmekten 6te onlarin ihtiyaclarint da 6n
planda tutarak en uygun sekilde egitim ortamlarini ve 6grenme siireglerini hazirlayan, gozlemleyebilen,
yonetebilen ve rehber olabilen bireyler olmalari beklenmektedir (Gokge, 2000). Ayrica Ogretim
faaliyetlerini  gerceklestirecek olan oOgretmenler kendilerinde bilgi ve becerileri O6grenenlere
aktaracagindan sahip olduklar bilgi, yeterlik ve becerilerin 21. yiizyila becerilerine uygun olmasi biiyiik
onem tagimaktadir (Uyar ve Cigek, 2021). Giinlimiiz egitim sisteminde 6gretmenlerin bu becerilere sahip
olmasinin yani sira ve bunlar1 6grenme ortamlarinda etkili bir sekilde kullanmalar1 gerekmektedir. Bu da
ancak Ogretmenlerin kendilerini bu konuda yeterli hissetmeleri ile gergeklesebilir (Celebi ve Seving,
2019). Ayrica bu kapsamda dgretmenlerin yetistirildigi iiniversitelerin de ¢agin gerekliligi olan giincel
degisimleri takip etmesi, uygulayabilmesi ve bunun i¢in yeterli donanimi saglamasi gerekmektedir
(Tunagiir ve Aydin, 2021).

Giliniimiizde hem 21. ylizy1l 6greneni olarak 6grencilerin 6zelliklerini bilen ve onlar1 tantyan hem
de 21. yiizy1l Ogretenleri olarak Ogretme-6grenme siireclerine planlayan, Ogrenme faaliyetlerini
uygulayan, 6grenme ortamina hakim, ayni nesil 6zelliklerine sahip 6grenenlere kilavuzluk edebilecek
ogretmen ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Ogretmenler pedagojik ve mesleki donanima sahip, kiiltiirel bilgi
birikimi olan, yenilik¢i yaklagimlar ile egitim ortamlarini 6grenenlerin ihtiyaclarina gore giincelleyebilen,
Ogrencilerin ders basarilarini artiracak olan siif i¢i Ogrenme faaliyetlerini ve 6gretim siirecini
planlayabilmeli ve etkili bir sekilde uygulayabilmelidirler (Giiriiltii, Aslan ve Alc1, 2018). Ote yandan
tilkemizde 21. yiizyil 6gretenlerini yetistiren egitim fakiiltelerinin ayni1 zamanda birer 21. yilizy1l 6greneni
olan 6gretmen adaylarini yeni nesil 6grenen ve 6greten becerilerine yonelik yetistirmeleri beklenmektedir.
Bu c¢aligmada bugiiniin 6greneni paralelinde yarinlarin 6grenenlerine rehberlik edecek olan dgretmenleri
olacak olan 6gretmen adaylarinin 21. yiizy1l 6grenen ve dgreten becerileri kullanimlarini ortaya ¢ikarmak
ve bunlar arasinda nasil bir iligki oldugu arastirmanin problem durumunu olusturmaktadir. Calismanin
bulgular1 6gretmen adaylarina yonelik yapilan egitim faaliyetlerinin planlanmasi ve uygulanmasi
stireglerine katki saglama noktasinda dnemlidir.

Amacg

Bu arastirmada bugiiniin 6grenenleri, gelecegin 6gretenleri olacak 6gretmen adaylarinin 6grenen
olarak ¢agin gerekliligi olan 21. ylizy1l 6grenen becerileri kullanimlar1 ve ayn1 zamanda 6gretmen olarak
21. yiizy1l 6greten becerileri kullanim diizeylerini belirlemek ve bu becerilerin kullanimi arasindaki iligki
ile ilgili giincel durumun ortaya ¢ikarilmas1 amaglanmaktadir. Bu genel amag dogrultusunda aragtirmada
su sorulara cevap aranmustir. Ogretmen adaylarini;

1. 21.ylizyil 6grenen ve 6greten becerileri kullanim diizeyleri nedir?
2. 21.ylzyil 6grenen ve 6greten becerileri kullanimlari;
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a) Cinsiyetlerine,
b) Boliimlerine,
¢) Siniflarina gore farklilasmakta midir?
3. 21.yiizy1l 6greten becerileri kullanimi ve 6grenen becerileri kullanimi alt gruplar1 arasinda anlamli bir iliski
var midir?
Yontem
Bu béliimde arastirmanin modeli, 6rneklemi, verileri toplama araglari, verilerin analizine iligkin
bilgilere yer verilmistir.
Arastirma Modeli
Bu aragtirmada 6gretmen adaylariin 21. yiizy1l 6grenen ve d6greten becerileri arasindaki iliskinin
var olan durumunu ortaya ¢ikarilmasina olanak veren nicel bir aragtirma yaklasimi benimsenmistir.
Aragtirmada bu iki veya daha cok sayidaki degisken arasindaki degisimin derecesini belirlemeyi
amaclandig1 igin nicel arastirma desenlerinden iliskisel tarama modeli kullanilmistir. iligkisel tarama
modeli, iki veya daha ¢ok sayida degisken arasinda birlikte degisimin olup olmadigini, degisme varsa
bunun nasil oldugunu belirlemeyi amaglayan tarama yaklagimidir (Karasar, 2021).
Orneklem
Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2021-2022 egitim &gretim yilinda Trakya Universitesi Egitim
Fakiiltesi’nde Ogrenim goren ve arastirmaya goniilli katilan 104 6gretmen adayi olusturmaktadir.
Orneklem olusturulurken arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirmasi agisindan segkisiz olmayan drnekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rneklem tiirti kullanilmistir. Bu 6rneklem tiiriinde arastirmaci, kolay
erisebildigi calisma grubuna ulasarak aragtirmasina hiz katar ve aragtirmay1 yonetir (Yildirim ve Simsek,
2016). Calismaya katilan 6gretmen adaylarina ait demografik veriler Tablo 1’de gdsterilmistir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarin Demografik Verileri

Degiskenler f %
o Kadin 68 65.4
Cinsiyet Erkek 36 34.6
Fen Bilgisi 11 10.6
Tiirkge 23 22.1
Béliim Ozel Egitim 12 11.5
Ingilizce 39 37.5
Sosyal Bilgiler 19 18.3
3. siif 58 55.8
Simif 4. smf 46 442
Toplam 104 100

Tablo 1 incelendiginde calismada yer alan 104 Ogretmen adayindan 68’inin (%65.4) kadin,
36’smin (%34.6) erkek oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin 11%inin  (%10.6) fen bilgisi
ogretmenligi, 23’liniin (%22.1) Tiirkge 6gretmenligi, 12’°sinin (%11.5) 6zel egitim 6gretmenligi, 39°u
(%37.5) Ingilizce ogretmenligi ve 19°u ((%18.3) sosyal bilgiler 6gretmenligi boliimiindedir.
Katilimeilarin 58’1 (%55.8) 3. sinif, 46°s1 (%44.2) 4. siftir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak demografik bilgilerin elde edilmesinde arastirmacilar
tarafindan olusturulan kisisel bilgi formu ve o6gretmen adaylarinin 21. yilizyil becerileri kullanim
diizeylerinin belirlenmesinde Orhan Goksiin (2016) tarafindan gelistirilen “21. yiizy1l Ogrenen Becerileri
Kullanim Olgegi” ve “21. yiizy1l Ogreten Becerileri Kullanim Olgegi” kullanilmistir. Ogrenen becerileri
kullanimi 6l¢egi 31 madde ve 4 alt boyutu kapsamaktadir. Bunlardan bilissel beceriler, bilginin iglenmesi,
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kodlanmasi1 ve zihinsel siirecleri; otonom beceriler, bireysel 6grenme, 6zyonetim, 6zdenetim, bireysel
veya grupla calisabilme becerilerini; isbirligi ve esneklik becerileri; igbirligi yapabilme ve 6grenme
ortamlarin1 esnek hale getirebilme; yenilik¢ilik becerileri yeni teknolojilere uyum saglama konularini ele
almaktadir (Orhan-Goksiin, 2016). Ote yandan 27 maddeden olusan 6greten becerileri kullaninmi dlgegi
de 5 alt boyuttan olugmaktadir. Bunlardan ydnetsel beceriler, 6gretenlerin sinif yonetimi, 6grenme
siirecinin ve faaliyetlerin yonetimi; teknopedagojik beceriler, egitim ortaminda teknoloji ve pedagoji
becerilerinin birlikte kullanilmasini; onamaci beceriler, onaylayici yaklasimlar ile dogru davraniglart
ortaya ¢ikmasini saglayan ogretim becerilerini; esnek 6gretme becerileri, sinif ortamindan bagimsiz bir
sekilde Ogretim saglama becerilerini; iiretimsel beceriler ise Ogretenlerin 0gretim materyali iiretme
becerilerini kapsamaktadir (Orhan-Goksiin, 2016). Calismanin verileri 2022 yil1 mayis ayinda toplanmis
olup bu siire¢ yaklasik bir ay siirmiistiir. Olgekler 6gretmen adaylarina simif ortaminda verilmis, gerekli
aciklamalar yapilmis ve cevaplandirmalari icin yeterli siire verildikten sonra toplanmustir.

Verilerin Analizi

Aragtirma verileri MS Office programlarindan excel ortamina islenmis, gerekli diizenlemeler
yapildiktan sonra SPSS 26.0 programina aktarilarak analiz edilmistir. Veri analizi 6ncesinde verilerin
dagilimina bakilmis ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ile +1 arasinda bir deger oldugu, verilerin normal
dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Bu nedenle verilerin analizinde parametrik testler kullanilmigtir.
Aragtirmada O6gretmen adaylarinin 21. yiizyill 68renen ve Ogreten becerileri kullanim diizeylerinin
hesaplanmasinda betimsel istatistiklerden sayi, yiizde, ortalama, standart sapma kullanilmistir. Bu
becerileri kullanimlarinin birlikte ele alinarak cinsiyetleri, boliimleri ve smiflari acisindan anlamh
farkliligin olup olmadiginin tespitinde ise parametrik testlerden Coklu Varyans Analizi (Multiple Analysis
of Variance - MANOVA) testi kullanilmistir. Ote yandan dgreten ve dgrenen becerileri kullanimi alt
boyutlarindan elde edilen puanlar arasindaki iliskinin tespiti i¢in veriler normal dagilim gosterdiginden
Pearson korelasyon katsayisi ile analizleri yapilmistir. Arastirmada Ogreten becerilerinin kullanim
diizeyinin belirlenmesi esnasinda dlgekteki 23. madde (“Ders siirecinde 6grencilerimi ikaz ederim.”) ters
kodlanarak hesaplanmistir.

Bulgular

Bu boliimde, arastirmada elde edilen verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan bulgular 6gretmen
adaylarinin 21. yiizy1l 6grenen becerileri kullanim diizeyleri, 0greten becerileri kullanim diizeyleri,
O0grenen ve Ogreten becerileri kullanimlarin birlikte ele alinarak demografik degiskenler agisindan
karsilastirilmasi ve bu becerilerin kullanimda alt boyutlar arasindaki iligki alt bagliklar1 ile ele alinacaktir.

21. Yiizy1l Ogrenen Becerileri Kullanim Diizeyleri ile Ilgili Bulgular
Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin 6grenen becerileri kullanim 6lgegi faktorlerinden aldigt

puanlar Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Ogrenen Becerileri Kullamim Olgegi Faktorlerinden Alinan Puanlar

Faktor N X SS

Biligsel beceriler 104 4.16 0.47
Otonom beceriler 104 3.48 0.59
Isbirligi esneklik becerileri 104 3.15 0.68
Yenilikgilik becerileri 104 3.92 0.82
21. ylizy1l 6grenen becerileri toplam puant 104 3.68 0.48
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Tablo 2 incelendiginde 6grenen becerileri kullanimi dlgeginin alt boyutlarindan alinan puanlar
bliyiikten kiiclige siralanacak olunursa; bilissel beceriler, yenilik¢ilik becerileri, otonom beceriler ve
isbirligi ve esneklik becerileri olarak siralanmaktadir. Ogrenen becerileri kullanimi toplam puanina
bakildiginda bu puanin orta puan olan 3’ten daha yiiksek (X=3.68) olugu goriilmektedir. Bu durum
katilimcilarin 6grenen becerilerini orta diizeyin biraz tlizerinde bir diizeyde kullandiklarini géstermektedir.
Ancak bu puan 5’e yakin olmadigindan bu becerileri kullanim diizeyinin yiiksek diizeylerde olmadigi
sOylenebilir.

21. Yiizyill Ogreten Becerileri Kullanim Diizeyleri ile ilgili Bulgular
Calismaya katilan katilimcilarin 6greten becerileri kullanim 6lgegi faktdrlerinden aldigi puanlar

Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Ogreten Becerileri Kullanim Olgegi Faktorlerinden Alinan Puanlar

Faktor N X SS

Yonetsel beceriler 104 4.28 0.50
Teknopedagojik beceriler 104 4.08 0.49
Onamaci beceriler 104 4.80 0.34
Esnek 6gretme becerileri 104 3.82 1.10
Uretimsel beceriler 104 434 0.65
21. yiizy1l Ogreten becerileri toplam puani 104 4.27 0.44

Tablo 3 incelendiginde katilimcilarin 6greten becerileri kullanimi dlgeginin alt boyutlarindan
aldig1 puanlar biiylikten kiigiige siralanacak olunursa; onamact beceriler, tiretimsel beceriler, yonetsel
beceriler, teknopedagojik beceriler ve esnek dgretme becerileri olarak siralanmaktadir. Ogreten becerileri
kullanimi toplam puanina bakildiginda bu puaninim orta puan olan 3’ten ¢ok daha yiiksek (X=4.27) olugu
goriilmektedir. Bu durumda katilimcilarin bu becerileri yiiksek diizeylerde kullandiklart sdylenebilir.

Ogrenen ve Ogreten Becerileri Kullanmimlarinin Birlikte Ele Ahnarak Demografik Degiskenler
Gore Karsilastirilmasi ile Ilgili Bulgular

Katilimcilarin 6grenen ve Ogreten becerileri kullanimlarinin birlikte ele alinarak demografik
degiskenler agisindan karsilastirilmasi ile ilgili MANOVA analizi sonuglar1 Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Ogrenen ve Ogreten Becerileri Kullamimlarmin Birlikte Ele Alinarak Demografik Degiskenler
Acisindan Karsilastirilmasi

Degisken Wilks’ Lambda F Hipotez sd Hata sd p n?

Cinsiyet 0.764 2.850 9 83 0.006 0.236
Bolim 0.362 2.703 36 312 0.000 0.224
Sinuf 0.186 2.102 18 166 0.008 0.186

Tablo 4’te goriildiigii gibi katilimeilarin bu becerileri kullanimu birlikte ele alindiginda 6l¢eklerden
alinan puanlarim cinsiyetlerine gore [F(o-83) =2.850, p < .05, Wilks’ Lambda (X) 0.764, kismi 1*=0.236 ],
boliimlerine gore [Fs-312) =2.703, p < .05, Wilks’ Lambda (X) 0.362, kismi 1>=0.224 ] ve siif diizeylerine
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gore [Fas-1e6) =2.102, p < .05, Wilks’ Lambda (A) 0.663, kismi 1?=0.186 ] anlamli fark oldugu
goriilmektedir.

Arastirmaya katilanlarin 6grenen ve dgreten becerileri kullanimlarinin cinsiyet, bolim ve sinif
degiskenleri ile ilgili ¢oklu normallik testleri yapilmis, verilerin ¢ok degiskenli normal dagildigi
belirlenmis olup MANOVA sonuglari ile ilgili bulgular Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Ogrenen ve Ogreten Becerileri Kullanimlarinin Cinsiyet, Boliim ve Sinif Degiskenlerine Gore
MANOVA Sonuglari

Degisken Bagimh Degisken Grup N X SS Sd F p
Ogrenen becerileri Kadn 68 3.64 047 1-102 2.33 0.13
o Erkek 36 375 049
Cinsiyet Ogreten becerileri Kadin 68 436 041 1-102 1098 0.00
Erkek 36 4.09 045
Ogrenen becerileri Fen Bilgisi 11 356 041 499 3.60 0.01
Tiirkce 23 396 0.44
Ozel Egitim 12 377 052
Ingilizce 39 353 046
Sosyal Bilgiler 19 3.63 043
Boliim Ogreten becerileri Fen Bilgisi 11 430 0.19 4-99 7.15 0.00
Tiirkge 23 444 036
Ozel Egitim 12 437 032
Ingilizce 39 399 049
Sosyal Bilgiler 19 453 032
Ogrenen becerileri 3. Smuf 58 3.60 045 1-101 0.50 0.61
4. Simif 46 3.76 0.50
Simf Ogreten becerileri 3. Smif 58 434 036 1-101 393 002
4. Simif 46 4.17 052

Tablo 5’te cinsiyet degiskeni ile katilimcilarin 6greten becerileri kullanim diizeyi (p <.05) arasinda
anlaml farklilik oldugu fakat 6grenen becerileri kullanim diizeyi (p > .05) ile anlamli farklilik olmadig1
goriilmektedir. Ayrica dgrenen becerileri kullanimi dl¢eginden en yiiksek puana (X=3.75) erkek 6gretmen
adaylar1 sahipken 6greten becerileri kullanimi 6lgeginden en yiiksek puana (X=4.36) kadin 6gretmen
adaylar1 sahiptir. Ote yandan boliim degiskeni ile katilimcilarin greten becerileri kullanim diizeyi ve
ogrenen becerileri kullanim diizeyi (p < .05) arasinda anlamli farklilik oldugu goriilmektedir. Ogrenen
becerileri kullanimi dlgeginden en yiiksek puana (X=3.96) Tiirk¢e dgretmenligi boliimiinde bulunan
ogretmen adaylar1 sahipken 6greten becerileri kullanimi dlgeginden en yiiksek puana (X=4.53) sosyal
bilgiler 6gretmenligi bolimiinde bulunan d6gretmen adaylar1 sahiptir. Son olarak 6gretmen adaylarinin
bulunduklar1 sinif diizeyinde baktigimizda sinif degiskeni ile 6gretmen adaylarinin dgreten becerileri
kullanim diizeyi (p < .05) arasinda anlamli farklilik oldugu fakat 6grenen becerileri kullanim diizeyi (p >
.05) ile anlamh farklilik olmadig1 goriilmektedir. Ayrica dgrenen becerileri kullanimi 6lgeginden en
yiiksek puana (X=3.76) 4. sif, dgreten becerileri kullanim1 6lgeginden en yiiksek puana (X=4.34) 3.
smifta bulunan 6gretmen adaylari sahiptir.
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Ogrenen ve Ogreten Becerileri Kullanimi Alt Boyutlar1 Arasindaki iliski ile flgili Bulgular

Arastirmaya katilanlarin 6greten ve 6grenen becerileri kullanimi alt boyutlari arasindaki iligkisi ile
ilgili bulgular Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Ogrenen ve Ogreten Becerileri Kullanimi Alt Boyutlar1 Arasindaki Iliski Sonuglar

Yonetsel Teknopedagojik Onamaci  Esnek 6gretme Uretimsel Ogreten
Alt Boyutlar . . . P . ——
beceriler beceriler beceriler becerileri beceriler becerileri
Biligsel beceriler 0.57 0.50 0.34 0.29 0.25
Otonom beceriler 0.25 0.39 -0.05 0.05 0.13
Isbirligi esneklik 0.45 0.40 0.10 0.45 0.17
becerileri
Yenilik¢ilik becerileri 0.23 0.30 0.21 0.10 0.11
Ogrenen becerileri 0.46

Tablo 6’da sunulan korelasyon katsayilar1 Biiytlikoztiirk (2012)’ye gore yorumlanmis olup
katsayilar 0.30’dan kiigiik ise diisiik, 0.30 ve 0.70 arasinda ise orta ve 0.70’ten biiyiik ise yliksek diizeyde
korelasyon oldugunu ifade etmektedir. Bu araliklar géz oOniine alindiginda biligsel ile yonetsel,
teknopedagojik ve onamaci beceriler; otonom ile teknopedagojik beceriler; isbirligi esneklik ile yonetsel,
teknopedagojik, esnek 6gretme becerileri; yenilik¢ilik ile teknopedagojik beceriler aralarinda pozitif
yonde ve orta diizeyde bir iliski oldugu belirlenmistir. Ote yandan arastirmada degerlendirilen diger
beceriler arasinda ise pozitif/negatif yonde ve diisiik diizeyde iliski oldugu gériilmektedir. Ote yandan
Ogrenen ile 6greten becerileri arasinda da orta diizeyde bir iliski oldugu soylenebilir.

Sonuc ve Oneriler

Bu boéliimde, arastirmanin bulgularina dayali tartigma ve sonuglarin yani sira gelistirilen oneriler
sunulmaktadir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirmada, yeni nesil 21. ylizy1l 6grenen ve Ogreten becerilerinin dgretmen adaylar
tarafindan hem bir 6grenen hem de bir 6gretmen olarak kullanim diizeyleri ve aralarindaki iligki
incelenmistir.

Ogretmen adaylarinin 6grenen becerilerini kullanimmin orta diizeyin biraz iizerinde oldugu, en
cok biligsel becerileri, en az isbirligi ve esneklik becerileri kullandig1 ortaya ¢ikmistir. Orhan Goksiin
(2016) ve Bozkurt (2021) paralel bulgulara rastlamis olup yapmis olduklar1 ¢alismalarda, 6grenen
becerilerinde bilissel becerileri yiliksek diizeyde kullandiklarini tespit etmislerdir. Bu noktada dgretmen
adaylarinin 6grenen olarak ¢agin becerilerini kismen sagladigini ve bilginin iglenmesi siireglerini diger
Ogrenen becerilerinden daha iyi kullanabildigi sdylenebilir. Ayrica 68renen olarak yeni nesil 68renen
beceriler lizerine gelisim saglamalar1 her alanda ¢agin gerekliligi olmasi nedeniyle faydali olacaktir.

Ogretmen adaylariin dgreten becerileri kullammiin yiiksek diizeyde oldugu, en ¢ok onamaci
becerileri, en az esnek 6gretme becerilerini kullandig1 ortaya ¢ikmistir. Bu bulguya benzer olarak Yal¢in-
Incik (2020), Uyar ve Cigek (2021), Giiriiltii, Aslan ve Avci (2018), Celebi ve Seving (2019) dgretmenler
tizerinde yapmis olduklar1 ¢aligmalarda 6gretmenlerin 21. yiizyil becerilerinin yliksek diizeyde oldugu
sonucuna ulagmislardir. Ote yandan Giiriiltii, Aslan ve Avci (2020), Yalgi-incik (2020), Uyar ve Cicek’in
(2021) galismalart 6greten becerilerinin alt boyutlarindan en yiiksek puanin onamaci beceriler, en diisiik
puanin ise esnek 6gretme beceriler oldugu bulgularini da destekler niteliktedir. Ogretmen adaylarinin bir
Ogreten olarak giincel yenilikleri takip ettigi ve kendilerini bu becerilere paralel dogrultuda
gelistirdiklerini ifade edebiliriz. Ote yandan &grencilerinin dogru hareketlerini onaylayarak dgrencilerine
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dogru davranis1 edinmelerini, olusturmalarin1 saglayan becerilerinin yiiksek diizeyde olmas1 6grencinin
O0grenme motivasyonu i¢in olduk¢a 6nemli oldugu sdylenebilir.

Ogretmen adaylarinin 21. yiizy1l 6grenen ve dgreten becerileri kullanimi birlikte ele alindiginda
O0gretmen adaylarinin cinsiyetlerine, boliimlerine ve siif diizeylerine gore anlamli fark oldugu ortaya
¢ikmigtir. Orhan Goksiin ve Kurt (2017), ¢alismalarinda 6grenen ve 6greten becerileri kullanimlarinin
boliim ve cinsiyet degiskenlerine gore farklilik gdsterdiklerini belirtmektedirler.

Ogretmen adaylarmin cinsiyet degiskeni ile 6greten becerileri kullamim diizeyi arasinda anlamli
farklilik oldugu fakat 6grenen becerileri kullanim diizeyi ile anlaml farklilik olmadig1 goriilmektedir.
Ayrica 21. ylizy1l 6grenen becerileri kullaniminin erkek 6gretmen adaylarinda daha fazla, 21. yiizyil
Ogreten becerileri kullaniminin ise kadin 6gretmen adaylarinda daha fazladir. Arastirma bulgularindan
farkli olarak Yalgin-incik (2020), Kozikoglu ve Ozcanli (2020), Uyar ve Cigek (2021), Erten’in (2022)
arastirmalarinda 6gretmenlerin cinsiyetlerine gore 21. ylizyil 6greten becerileri kullanimlarinin anlaml
farklihk gostermedigi tespit edilmistir. Ote yandan Orhan Goksiin (2016) yapmis oldugu calismada
cinsiyet degiskenine gore anlamli fark oldugu bulgusuna ulasmis, 21. ylizyil becerileri kullanim diizeyinin
kadin 6gretmen adaylarinda erkeklere gore daha yiiksek oldugu bulgusunu elde etmistir. Kan ve Murat
(2018) da yiiriittiikleri arastirmada cinsiyet degiskenine gore kadinlar lehine anlamli degisimler ortaya
cikarmigtir. Bu bulgu ile tiim 6gretmen adaylarinin 21. yiizy1l 68reneni olarak sahip olmalar1 gereken
becerileri kullanimlariin cinsiyete gore farklilik géstermedigini fakat 21. yiizyil 6greteni olarak kadin
Ogretmen adaylarmin kendilerini gelistirme, siirekli degisimi takip etme ve bir 6greten olarak sahip
olmalar1 gereken becerili kazanmada daha istekli ve ¢aba icerisinde oldugu seklinde yorumlanabilir.

Boliim degiskeni ile 6gretmen adaylarinin 6greten becerileri kullanim diizeyi ve 6grenen becerileri
kullanim diizeyi arasinda anlamli farklilik oldugu goriilmektedir. 21. yilizyill 68renen becerileri
kullaniminin Tiirk¢e 6gretmenligi boliimiinde bulunan 6gretmen adaylarinin, 21. yiizy1l 6greten becerileri
kullaniminin ise sosyal bilgiler 6gretmenligi boliimiinde bulunan 6gretmen adaylarinda daha ¢ok oldugu
ortaya ¢ikmustir. Benzer sekilde Tican ve Deniz (2019) ile Orhan Goksiin ve Kurt (2017) 21. yiizyil
O0grenen ve O0greten becerileri kullanimlarinin boliim degiskeni agisindan farklilagtigini tespit etmislerdir.
Bu durum Tiirk¢e 6gretmen adaylarinin 6grenen olarak 21. yiizyil becerilerini kazanabilecekleri farkli
ogrenme faaliyetlerinde bulunmalarindan ve gelisime agik olmalarindan kaynaklanabilir. Ote yandan
sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin 6greten olarak 21. yiizyil becerilerini ¢agin 6grenenlerine yonelik
biraz daha bilingli uygulamalarindan kaynaklanabilir.

Ogretmen adaylarinin bulunduklar sinif diizeylerine bakildiginda simif degiskeni ile 6gretmen
adaylarinin 6greten becerileri kullanim diizeyi arasinda anlamli farklilik oldugu fakat 6grenen becerileri
kullanim diizeyi ile anlamli farklilik olmadig1 goriilmektedir. 21. yiizyil 6grenen becerileri kullaniminin
4. sinifta bulunan O0gretmen adaylari, 21. yiizyil 6greten becerileri kullaniminin 3. sinifta bulunan
O0gretmen adaylarinda en fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Zeybek (2019) 6grenciler ile yaptig
calismada, Bozkurt (2021) 6gretmen adaylari ile yaptig1 calismada aragtirma bulgularini destekler nitelikte
21. ylizy1l beceri ortalama puanlar1 arasinda sinif diizeyi degiskenine gore anlaml bir fark oldugunu
belirtmislerdir. Ogrenen becerileri ile simf diizeyi degiskeni arasinda anlamli bir farkin olmamasin1 yeni
caga ayak uyduracak sekilde tiim 6grencilerin kendilerini gelistirmek istedikleri seklinde agiklanabilir.
21. ylizyil 6greteni olarak 3. smif 6gretmen adaylarinin kullanim puanlarinin daha yiiksek olmasinin
sebebi gérmiis olduklari ders igeriklerinden kaynaklanmis olabilir. Ote yandan bu duruma 4. simf
Ogretmen adaylarinin uygulamaya gitmesi ya da mesleki gelecek kaygisi olusmasi da sebebiyet vermis
olabilir.

Ogretmen adaylarinin 21. yiizy1l 8grenen ve dgreten becerileri alt gruplari arasinda anlamli bir
iliski bulundugu, 6grenen ile 6greten becerileri kullanimi arasinda da anlamli pozitif orta diizeyde bir iligki
oldugu sonucuna varilmistir. Orhan Goksiin (2016) yiiriitmiis oldugu ¢alismada da benzer bulgular elde
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etmistir. Bu noktada 6gretmen adaylarinin 21. yiizy1l 6greneni ve 6greteni olarak orta diizeyin lizerinde
iyi derece olarak degerlendirilebilecek diizeyde olduklar1 sdylenebilir. Bu durum giinlimiiz egitim
sisteminin ve egitim programlarinin bir yansimasi olarak degerlendirilebilir.

Oneriler

Bu aragtirmanin sonuglarina gére bu bolimde 21. ylizyill 68renen ve Ogreten becerilerinin
kullaniminin incelenmesi ile ilgili gelecek arastirmalara yon verecek asagida belirtilen birtakim onerilere
yer verilmistir.

1. Yiiksekogretim kurumlarindaki 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinin kullanimi ig¢in farkh

Ogrenme ortamlar1 ya da tamamlayici faaliyetler olusturulabilir.

2. Yiiksekogretim kurumlarindaki ogrenciler 21. yiizyill becerilerini kullanmada tesvik

edilmelidir.

3. 2l.ylizy1l 68renen ya da Ogreten becerilerinin kullanimui ile ilgili farkli boyutlarda ya da

derinlemesine bilgiler ortaya c¢ikarilabilmek igin farkli aragtirma yaklasimlar1 ya da farkli

orneklem diizeylerinde caligmalar yapilabilir.

4. Yapilan ¢alismalarda benzer konular daha detayl1 derinlemesine incelenebilir.

5. Yapilan calismalarin bulgulari ile ilgili calismalar yapilabilir.

6. 21. ylizy1ll 6grenen ya da Ogreten becerilerinin kullanimina yonelik yurtdiginda yapilan

caligmalar da incelerek karsilastirmali caligmalar yapilabilir.
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Ozet

Ogretmenler egitim dgretim siirecinin en 6nemli unsurlaridir. Bu yiizden de dgretmeni giiclendirilmis olan
yapilar bir adim 6nde olurlar. Ogretmenin giiglendirilmesi demek 6gretmene, hem kisisel hem de mesleki olarak
kendisini gelistirme firsatlarinin sunulmasi demektir. Ogretmenlerin, kendilerine sunulan mesleki gelisim
etkinliklerden gerekli yarar1 saglayabilmeleri i¢in dncelikle bu egitimlerin onlarin ihtiyaclarina hitap ediyor olmasi
onemlidir. Bu dogrultuda bu ¢aligmanin amaci1 6gretmenlerin her yil sene basi, sene sonu, birinci ve ikinci dénemin
ara tatillerinde katildiklar1 mesleki gelisim seminerleriyle ilgili bir i¢erik analizi yapmaktir. Calisma kapsaminda
yapilan analizlerde, seminer igeriklerindeki bilisim teknolojileri kullanimi1 boyutuna odaklanilacaktir. 2015-2021
yillar1 arasinda Ogretmenlere yoOnelik mesleki gelisim calismalar1 incelendiginde, belirlenen toplantilarin
yapilmasimin diginda Onerilen listeler dahilinde egitici film izleme ve kitap okuma etkinliklerinin yer aldigi
goriilmektedir. Mesleki gelisim caligmalarinin yiiz yiize yapilmaya baslanmasindan sonra belli donemlerde
cevrimi¢i ortama tasinmasi siirecinde O6gretmenlerin kendi hizlarinda ve istedikleri igeriklere gore egitim
faaliyetlerini siirdiirmesinin yolu agilmistir. Ogretmenlere yonelik gerceklestirilen mesleki gelisim etkinlikleriyle
ilgili ¢aligmalar incelendiginde dnceden 6gretmenlerin yiiz yiize ve toplant1 odakli mesleki gelisim faaliyetlerini
zaman kayb1 olarak gordiikleri sonucuna ulasilmaktadir. Son donemlerde ise birgok farkli konuda ve her gecen
donem artan sayida egitimlerin Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine planlanan/beklenen katkilar1 sagladigi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen egitimleri, mesleki gelisim, egitimde teknoloji kullanimi

Abstract

Teachers are the most important elements of the educational process. Therefore, structures where teachers
are empowered are one step ahead. In order for teachers to benefit from the professional development activities
offered to them, first it is important that these trainings address their needs. In this direction, the aim of this study
is to make a content analysis about the professional development seminars that teachers attend every year at the
beginning of the year, at the end of the year, and during the first and second semester breaks. The analyzes made
within the scope of the study focused on the use of information technologies of the seminar agenda. When the
contents of professional development activities for teachers between the years 2015-2021 are examined, it is seen
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that watching educational films and reading books are included in the recommended lists, apart from holding the
determined meetings. By offering activities in online platfoms, teachers were able to follow materials at their own
pace and they could also select the thype of materials they want. In recent years, it is thought that the increasing
number of trainings on many different subjects and each passing period provides planned/expected contributions to
the professional development of teachers.

Keywords: Teacher training, professional development, use of technology in education

Giris

Egitim 6gretimin en 6nemli dinamigi olan 6gretmenlerin baslica gorevi 6grencilerde davranig
degisikligi olusturmaktir. Bu gorevi de en giizel sekilde yapabilmesi i¢in 6gretmenin bilgi ve becerisini
siirekli yenilemesi ve kendisini giincellemesi gerekir. Ote yandan &gretmenin &grencilerine faydali
olabilmesi icin kendisini iyi yetistirmesi gerekir. Bu kapsamda 6gretmenin gerceklestirdigi mesleki
caligmalar, okul yasamina, kendi mesleki gelisimine ve genel olarak egitim-Ogretim siirecine olumlu
katkilar saglamaktadir. Kisaca, 6gretmenlerin 6grencilerine faydali olabilmesi ve bu kapsamda egitim

ortamlar1 olusturabilmesi i¢cin mesleki acidan kendini o gilinlin sartlarina gore gelistirmesi gerekir
(Seferoglu, 2001).

Lisans diizeyinde mezun olup goreve baslayan bir 6gretmenin mevcut bilgi birikiminin {izerine
yenilerini koymadan, kendini gelistirmeden verimli bir meslek hayati siirdiirmesi ¢ok miimkiin
goziikmemektedir. Bu nedenle de 6gretmenin giiniin degisen egitim kosullarina gére kendisini yenilemesi
ve gelistirmesi icin gesitli firsatlar1 degerlendirmesi gerekir. Ogretmen, 6grenme-6gretme siireclerinde
kullanabilecegi 6gretim yontem ve tekniklerinden haberdar olmali ve edindigi mesleki donanimlari sinif
atmosferine tastyabilmelidir (Kahyaoglu ve Karatas, 2019). Bunun yaninda 6gretmenin islevsel egitim
Ogretim etkinlikleri planlamasi ve yiirlitmesinin de yine kendini gelistirmesi ile dogru orantili oldugu
(Giirsel, 2006) soylenebilir.

Mesleki bilgisini gelistirmeye devam edebilen, bilim ve teknolojinin giincel verilerini takip edip
ogrenen ve 0grendiklerini uygulayan, alaninda uzmanlagan 6gretmen bu yeterlilikler dogrultusunda lider
Ogretmen olarak ifade edilir (Tekisik, 2005). Bunun yaninda 6gretmenler teknolojik gelismeleri izleyen
ve bu teknolojileri kullanan 6ncii insanlar olarak tanimlanirlar (Seferoglu ve Akbiyik, 2007).

Ogrencilerin 6grenme konusundaki ilgileri, duygulari, heyecanlar1 ve beklentileri her gegen giin
eskiye oranla farklilagmaktadir. Ogretmenin duruma gore okulda 6grencilerle iletisim kurarken bu
farkliliklar1 g6z Oniinde bulundurmasi, kendini yenilemesi ayrica teknolojiden miimkiin oldugunca
yararlanmasi gerekir. Bunun i¢in de 6gretmenin mesleki yonden kendini gelistirmesi gerekliligi 6n plana
cikmaktadir (Demirel, 2005). Genel olarak etkili bir sinif yonetimi i¢in 68retmenin kendini gelistirmesi
ve dgretmenlik 6zelliklerini etkili kullanmas1 gerekir (Basar, 1999). Ote yandan teknolojik gelismeler de
dgretmenlerin sorumlulugunu azaltmak yerine artirmistir. Ogretmenin egitimdeki rolii ve siiregteki dnemi,
kendisinin mesleki yeterliligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bunun temeli de mesleki ¢alismalara dayanir
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(Celen, 2018). Teknolojinin dgrenciler, 6gretmenler ve toplum tizerinde etkili olmasii saglamak i¢in,
egitim kurumlar1i ve Ozellikle okullar i¢in iyi diisliniilmiis teknolojik planlar gelistirmek ©nem
kazanmaktadir. Bu teknoloji planlarimin bir adimi da Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine 6nem
verilmesidir. Ogretmenler kendi mesleki gelisimlerine gereken énemi vererek teknolojiyi etkin bir sekilde
kullanabilirler (Aver ve Seferoglu, 2010; Cagiltay ve Goktas, 2016).

Bu c¢alisma 6gretmenlerin egitim 0gretim yili basinda, sene sonunda ve ara tatillerde katildiklar
mesleki gelisim seminerlerinde teknoloji kullanimi boyutunu ve zaman icindeki gelisimini ortaya
koymay1 amag¢lamistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmustir.

+ Ogretmenlerin mesleki calismalarindaki egitim igerikleri yillara gére nasildir?
* Mesleki caligmalarin igeriklerinin zamanla degisiminde etkili olan etmenler nelerdir?
* Mesleki calismalarda teknoloji kullanimini igeren etkinlikler nelerdir?

Yontem

Caligma nitel aragtirma yontemleri kapsaminda dokiiman analizi ile yapilmistir. Bu dogrultuda
toplanan verilerin analizinde icerik analizi kullanilmigtir. Dokiiman analizi aragtirma konusu ile alakali
materyallerin analizidir (Biiyiikoztiirk vd., 2016). Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan 6gretmenlerin
seminer donemi mesleki gelisim donemleri ile ilgili resmi yazilar ve mesleki calisma planlar1 bu
kapsaminda ele alimustir. 2003-2014 yillar1 arasinda yapilan mesleki calismalar Okul yonetimleri ile
il/ilge Milli Egitim Miidiirliikleri tarafindan hazirlanan programlarla gergeklestirilmistir. Bu siire zarfinda
yapilan programlar il-ilge veya kuruma 6zeldir. Bu nedenle bu yillardaki mesleki programlar ¢alisma
kapsamina alinmamustir. 2015 yilindan itibaren Milli Egitim Bakanliginin yayinladigi mesleki ¢alisma
programlar1 uygulanmaya baglamistir. Bu dogrultuda bu ¢alisma kapsaminda 2015-2022 yillar1 arasinda
uygulanan mesleki ¢alisma planlari incelenmistir.

Bulgular

Tiirkiye’de okul yoneticileri ve dgretmenler, Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi, Ilkdgretim,
Ortadgretim ve Hayat Boyu Ogrenme Kurumlar1 Y6netmelikleri geregince, ders déneminin bittigi giinden
baslayarak temmuz ayimnin ilk is giinii bitimi ile eyliil aymnin ilk is giinii baslangicindan derslerin baglangi¢
tarihine kadar gecen zamanda mesleki seminer ¢alismalar1 yapmaktadirlar. Bunun yaninda son yillarda
kasim ve nisan aylarinda belirlenen takvime gore birer hafta mesleki calisma egitimleri alinmaya
baslanmigtir. Hizmet i¢i egitim siireci kapsaminda yiiriitilen c¢aligma donemlerinde ydOnetici ve
ogretmenlerin; hem genel kiiltiir ile 6zel alan egitimi hem de pedagojik formasyon alanlarinda, bilgilerini
artirmasi, yeni beceriler kazanmalari, egitim ve 6gretimde siirecinde karsilagilabilecek olasi problemlere
¢ozlim yollar1 bulmalar1 amaglanmaktadir. Bunun yaninda 6grencinin ve ¢evrenin ihtiyaclarina uygun
plan ve programlarin hazirlamasi da mesleki ¢aligmalarin amaglari arasindadir. Mesleki ¢aligmalar eyliil,
kasim, nisan ve haziran aylarinda toplam 6 hafta yiiriitilmekte ve MEB tarafindan belirlenen mesleki
calisma programi uygulanmaktadir. Mesleki calisma programlarinda genel olarak toplantilar, egitsel
seminerler, egitsel oyun ve etkinlikler, kitap okuma, video izleme ve bunlarin degerlendirilmesi yer
almaktadir (Albez, Yildirim ve Ayik, 2020; MEB, 2015a; MEB, 2018a).
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2015 yilinda mesleki ¢alisma dénemi 01-11 Eyliil 2015 tarihleri arasinda giinliik 4 saat olarak
planlanmis ve Ogretmenlerin okullarinda yiiz ylize seminer ¢aligmasi yapmalart istenmistir.
Ogretmenlerin, etkinlik sonrasinda calismalara katildiklarina dair belgeleri okullarina iletmeleri sart1 ile
seminerlere baska il veya ilgelerde katilabilme firsati sunulmustur. Mesleki ¢alisma planinda genel olarak
her giin farkli bir konuda toplanti tasarlanmistir. Toplant1 planlar1 disinda okul Oncesi diizeyde ve
ortaokulda bir gilin egitici film izleme etkinligi yer almaktadir. Mevcut planin disinda yapilabilecek
etkinliklerde teknoloji temal1 “teknoloji ve madde bagimlilig1 ve bilisim suglar1” gibi seminer konular1
belirlenmistir (MEB, 2015Db).

2016 yilinda mesleki calismalar 01-09 Eyliil 2016 tarihleri arasinda giinliik 4 saat olarak
planlanmistir. Bu dénemde isteyen 0gretmen gorevli oldugu okulun bulundugu ilden farkli bir ilde
egitimlere katilabilmistir. Aday Ogretmenlerin ise kendi okullarinda okul yonetiminin belirledigi
programa dahil olmalart istenmistir. Egitimin ilk haftasinda okul midiirligliniin belirledigi program
uygulanmus, ikinci hafta ise il/ilge milli egitim miidiirliigliniin hazirladigr program uygulanmistir. Bu
dogrultuda toplantilar belirlenen takvime gore yapilmistir. Bu donemdeki planda her kademe i¢in ayr1 ayri
belirlenen kitaplarin okunarak tartisilmasi yer almaktadir. Haziran donemi seminer c¢aligmasi 20-30
Haziran 2016 ile yeni 6gretim yilinin ilk haftasinda okul miidiirliigiiniin belirledigi program, ikinci hafta
ise il/ilge milli egitim miidiirliigiiniin hazirladig1 program uygulanmistir. Bu dénemde 6rnek film ve kitap
listesi verilmistir. Ayrica programda belirlenen toplantilar yapilmistir. Ayrica 6gretmenlerle geziler
yapilmasi i¢in bir planlama yapilmistir. Yine bu yilda da mevcut planin disinda teknoloji temal “teknoloji
ve madde bagimlilig1” seminer konusu olarak onerilmistir (MEB, 2016).

2017 yili Eyliil donemi mesleki ¢aligmalari1 5-15 Eyliil 2017 tarihleri arasinda giinliik 4 saat olarak
planlanmistir. Tiim 6gretmenlerin kendileri i¢in planlanan giinde “yenilenen 6gretim programlari tanitim
semineri” baslikl etkinlige katilmalar1 istenmistir. Bu seminerin disinda mevcut plan yiiriitiilmiistiir. 2017
yili haziran donemi mesleki c¢aligmalar1 12-30 Haziran 2017 tarihleri arasinda yapilmak iizere
planlanmistir. Egitimin ilk haftast okul miidiirligiiniin belirledigi program, ikinci hafta ise il/ilge milli
egitim miudiirliigiiniin hazirladigi program uygulanmistir. Bunun yaninda bir 6nceki yil oldugu gibi
ogretmenler, ikinci haftay1 6nceden izin almak ve sonrasinda aldig1 egitimi belgelendirmek kaydiyla bagka
il ilgede alabilmislerdir. Bu donemdeki mesleki ¢alismanin amaglar1 boliimiinde “6gretmenlerin isbirligi
halinde derslerin 6gretimi ile ilgili yeni 6gretim materyalleri hazirlamalarina, gelistirmelerine destek
olmak ve bu kapsamda EBA’ya materyal gondermede farkindalik olusturmaktir.” ifadesi yer almistir. Bu
ifadeyle EBA nin kullamimina baglanmistir. Bunun yaninda bu dénemde Din Ogretimi Genel Miidiirliigii
kendi alan 6gretmenleri i¢in mesleki ¢alisma plant yaymlamistir. Programin hedef kitlesi olarak, Din
Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi Ogretmeni, Arapca Ogretmeni ile Anadolu Imam Hatip Liseleri ve Imam Hatip
Ortaokullarinda gorev yapan biitiin branslardaki 6gretmenler belirlenmistir. Yine tiim kademelerdeki
Ogretmenlerin arastirmaci 6gretmen etkinlikleri kapsaminda MEB Dergisinde kendi alaniyla ilgili makale
okumalar1 istenmistir. Bunun yaninda, Mesleki Egitim ve Ogretim Sistemini Giiglendirme Projesi
(MEGEP) sitesinde yer alan 6gretim programlari, ders bilgi formlari, modiil bilgi sayfalar1 ve yeterlik
tablolarinin incelenerek degerlendirmeler yapilmasi istenmistir. Mevcut planin disinda yapilabilecek
etkinliklerde teknoloji temali “teknoloji ve madde bagimliligi” baglikli seminer konusu listede yer
almaktadir (MEB, 2017).
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2018 yili Eyliill donemi seminer programi 3-14 Eyliil 2018 tarihleri arasinda planlanmis ve
program Milli Egitim Bakaninin agilis konugmasinin TRT Okul kanalinda canli olarak yayinlanmasi ile
baslamistir. Bu donemde EBA’daki mesleki ¢alisma donemi alaninda yer alan videolarin 6gretmenlerin
ihtiyaglarina gore secilip izlenerek tartisilmasi istenmistir. Bu tartigmalar sonucunda gelecek egitim
donemi video igeriklerinin sekillenmesi amaglanmistir. Bu senede yine MEGEP biinyesindeki ¢alismalar
stirdiirilmiistiir.

2018 yili haziran donemi seminer programi 09-22 Haziran 2018 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Seminer doneminde gorevli oldugu okulun bulundugu ilden farkli bir ilde bulunan
O0gretmenlerin o il veya ilgedeki seminere katilmalarina izin verilmistir. Mesleki ¢aligmalarin amaglari
arasinda “Ogretmenlerin isbirligi halinde derslerin Ogretimi ile ilgili yeni Ogretim materyalleri
hazirlamalarina, gelistirmelerine destek olmak ve bu kapsamda EBA’ya materyal gondermede farkindalik
olusturmak™ seklinde bir ifade yer almistir. Mevcut planin diginda yapilabilecek etkinliklerde teknoloji
temal1 “Teknoloji ve Madde bagimliligi” seminer konusu belirlenmistir. Ayrica 6rnek film ve kitap listesi
verilmigtir. Milli Egitim Bakani tarafindan acilis konugmasi Milli Egitim Miistesar1 tarafindan da yilsonu
degerlendirme konugmasi EBA platformundan canli yayinlanmistir. Bu donem “6gretmenlik meslegi
genel yeterlikleri” dosyas1 yaymlanmistir (MEB, 2018b).

2019 yili haziran donemi seminer ¢alismalart 17-28 Haziran 2019 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Mesleki ¢alismalar EBA {izerinden Milli Egitim Bakaniin agilis konusmasi ile
baslamistir. Mevcut planin disinda yapilabilecek etkinlikler olarak teknoloji temali “teknoloji ve madde
bagimlilig1” seminer konusu olarak belirtilmistir. Sorun ¢dzme becerileri, siber zorbalik, okullarda
siddetin nedenleri ve alinacak onlemler gibi konularda hazirlanan videolarin EBA’dan izlenmesi planda
yer almaktadir. Yine bu donemde Imam Hatip Ortaokul ve Liselerin EBA iizerinden kendi alanlariyla
ilgili cesitli uygulamalar yapmalari istenmistir (MEB, 2019).

2019 y1li eyliil ve kasim donemi plan1 disinda yapilabilecek etkinliklerde teknoloji igerikli STEM
egitimi, robotik ve kodlama egitimi, yazilim gelistirme uygulamalar1 egitimi, teknoloji ve madde
bagimlilig1 egitimi gibi seminer konular yer almaktadir. Ayrica EBA iizerinden Bakanin konugmasi
yayimlanmigtir. Kasim seminer doneminde 24 Kasim temali gosteriler, konserler ile drama etkinliklerinin
yapilmasi planlanmustir.

2020 yil1 agustos seminer donemi 24-28 Agustos 2020 tarihleri arasinda yapilmistir. Programda
teknoloji temal1 “yazilim gelistirme uygulamalar: egitimi, STEM Egitimi, robotik ve kodlama egitimi,
teknoloji ve madde bagimliligi egitimi” gibi seminer konulart yer almistir. Bakanin agilis konusmast EBA
lizerinden yayimlanmaya devam etmistir. Ayrica EBA platformunda yer alan seminer videolarinin
izlenmesi istenmistir. Ayrica dijital materyal gelistirme araci V-Fabrika hakkinda EBA’da igerikler
yayimlanmustir.

2020 yili kasim ayinda mesleki gelisim programi ¢evrimici olarak planlanmistir. Mevcut planin
disinda yapilabilecek etkinliklerde teknoloji temal1 “robotik ve kodlama egitimi” seminer konusu olarak
Onerilmistir. Uzaktan egitim ¢aligmalarinin ¢evrim igi olarak toplantilarla degerlendirilmesi istenmistir.
Bu seminer doneminde Bakanin ag¢ilis konusmasi EBA iizerinden canli olarak yayimlanmis ve seminer
videolarinin EBA iizerinden izlenmesi istenmistir (MEB, 2020).

2021 yili subat donemi mesleki ¢alismalart uzaktan egitim platformlar1 {izerinden
gerceklestirilmistir. Seminer konular1 arasinda “robotik ve kodlama egitimi” yer almaktadir. 2021 yili

181



haziran doneminde seminer ¢alismasi yapilmamistir. 2021 Eyliil donemi mesleki ¢aligmalart 31 Agustos-
3 Eyliil tarihleri arasinda yiiz yilize yapilmistir. Bu donemde okullarda Covid-19 salgimi tedbirleri
kapsaminda yiiz yiize 6gretime gecilmistir. Planlanan seminer programi da okullarin salgin tedbirleri
kapsaminda acilmasiyla ilgili toplantilar1 igerecek sekilde planlanmistir. Bu donemde de baslangic
etkinligi olarak agilis konugsmasi EBA {izerinden canli yayimlanmistir.

2021 yili kasim donemi mesleki ¢aligmalar1 15-19 Kasim 2021 tarihleri arasinda uzaktan egitim
yontemiyle gerceklestirilmistir. Egitimler EBA iizerinden planlanmistir. Bu donemde her 6gretmenin
EBA iizerinden kendilerine sunulan egitimlerden birisine katilarak tamamlamasinin yeterli olacagi
belirtilmistir. Kademelere gore giinlere ayrilan egitim programlarindan her giin bir kademenin egitim
almasi istenmistir (MEB, 2021).

2022 yil1 nisan seminer dénemi ¢alismalar1 11-15 Nisan tarihleri arasinda, haziran donemi mesleki
calismalar1 ise 20-24 Haziran arasinda uzaktan egitim yoluyla gerceklestirilmistir. Ogretmenlerin, OBA
platformunda yer alan egitim faaliyetlerinden en az birisine katilarak tamamlamalari istenmistir. Okul
yoneticilerinin ise egitimlere istege bagl olarak katilmasi istenmistir. Egitimlerin i¢inde teknoloji i¢erikli
“kelime islemci programi (MS Word) egitimi semineri, hesap tablosu programi (MS Excel) egitimi kursu,
sunu hazirlama programi (MS PowerPoint) egitimi semineri, egitimde Web 2.0 ara¢ kullanim1 semineri,
dijital okuryazarlik (bilgi ve internet okuryazarlig1) semineri” gibi konu bagliklar1 yer almaktadir (MEB,
2022).
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*Yiiz yiize yiiriitilmiistiir
*Toplant1 agirliklidir.
*Egitici film izleme etkinlikleri yapilmistir.

*Yiiz ylize yiirttilmiistiir.

+{lk hafta Okul Idaresinin ikinci hafta il/{lge MEM'in Programi uygulanmustir.

*Belirlenen toplantilar yapilmustir.

*Belirlenen kitaplarin okunarak tartisilmasi istenmis ve ornek kitap ve film listesi verilmistir.
+Ogretmenlerle gezi planlanmasi istenmistir.

*Yiiz ylize yiirtitiilmiistiir.

+Ilk hafta Okul Idaresinin ikinci hafta il/llge MEM'in Programi uygulanmustir.
*EBA kullanimi1 6zendiren etkinlikler planlanmustir.

*EBA'dan yaynlanan konusmalarin takip edilmistir.

*Yliz yiize yiiriitilmiistiir.
+Ornek kitap ve film listesi verilmis ve etkinlikler yapildiktan sonra tartisiimasi istenmistir.
*MEB intenet sitesinde paylasilan dosyalarin incelenerek tartigilmasi istenmistir.

*Yiiz yiize yiiriitilmiistiir.
*EBA iizerinden yayinlanan konusmalarin izlenmesi istenmistir.
*Bircok konuyla ilgili videolarin EBA dan izlenmesi istenmistir.

*Mart 2020 Tiirkiye’de Covid Salgin1 Baslangici
* Agustos doneminde yiiz ylize, Kasim doneminde uzaktan yapilmistir.
*Ebadan canli yayinlarin ve egitim videolarinin izlenmesi istenmistir.

*Subat doneminde uzaktan, Haziran doneminde mesleki ¢caligmalar yapilmadi, Eyliil
doneminde Yiizylize, Kasim doneminde ise Uzaktan yapilmistir.

*Ebadan canli yayinlarin ve egitim videolarinin izlenmesi istenmistir.

*Subat, Nisan, Haziran donemlerinde Uzaktan, Eyliil doneminde ise yiizylize ytritiilmiistiir.
+OBA'da 6gretmenlerin belirlenen programda istedikleri egitimleri almalar1 istenmistir.

Sekil 1. Mesleki Calismalarm Iceriklerinin Yillara Gore Dagilimi

Sekil 1 incelendiginde viriis salgininin Tiirkiye’de goriilmeye baslandigi Mart 2020 tarihinden
onceki seminer donemi mesleki ¢caligmalarinin yiiz ylize yiiriitiildigi goriilmektedir. Sonraki donemlerde
ise yiiz ylize ve uzaktan yapildigi donemler vardir. Bunun yaninda 2021 Haziran déneminde seminer
calismasinin yapilmadigi goriilmektedir. Tablo incelendiginde EBA’nin mesleki gelisim faaliyetlerinde
kullanilmaya baslanmasi ve sonrasinda OBA ortaminin bu c¢alismalar igin hizmete agilmasmin,
ogretmenlerin egitim programini kendilerinin ilgi duyduklar igeriklere gore planlamasinin da yolunu
act1ig1 anlasilmaktadir.
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Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada Ogretmenlerin her yil sene basi ve sene sonu ile birinci ve ikinci donem ara
tatillerinde katildiklar1 mesleki gelisim seminerleriyle ilgili bir igerik analizi yapilarak bu seminerlerin
iceriklerindeki bilisim teknolojileri kullanim1 boyutu ile seminer igerik ve uygulamalarinda zaman i¢inde
yasanan degisimlerin incelenmesi amaglanmistir. Caligma kapsaminda edinilen bulgulara gére seminer
igerikleri birgok farkli nedenden dolay1 degisiklik gostermis ve teknoloji destegi ile gelistirilmistir. Bu
gelisimin 6gretmenlerin beklentilerini karsilama konusunda olumlu karsilandig1 da goriilmektedir (Saklan
ve Unal, 2018).

Calisma kapsaminda MEB tarafindan yayimlanan o6gretmenlerin mesleki g¢alisma igerikleri
incelenmistir. Bu incelemeye gore 2015 yilindan sonra bakanlik tarafindan hazirlanan ortak programlar
kullanilmaya baglanmistir. Bu dogrultuda seminer donemi mesleki calisma programi hazirlama
sorumlulugu okullardan alinmustir. i1k dénemlerdeki programlar; verilen kitap listelerindeki kitaplarin
okunmasinin tavsiye edilmesi veya egitici film listelerinden seg¢ilen filmlerin izlenmesi seklinde birgok
Oneriyi barindirmaktadir. Bunun yaninda &gretmenlerin alanlariyla alakali makaleleri okuyarak
tartismalar1 da bu donemlerde program cergevesinde yapilan diger bir oneridir. Bunlarin diginda ayrica
seminer calismalar1 kapsaminda donem i¢indeki egitim-6gretim siireglerinin analiz edildigi bir¢cok toplanti
gerceklestirilmistir. Toplanti odakli mesleki gelisim c¢alismalarinin 6gretmenlerin gelisimine katki
saglayacagi diisiiniilse de bu tiir etkinlikler genel olarak angarya, sikici ve zaman kaybi olarak
goriilmektedir (Giiltekin, M., Aktay ve Giiltekin, 1. 2018; Kahyaoglu ve Karatas, 2019; Seferoglu, 2001).

Bu calisma kapsaminda MEB’in 2015-2020 yillar1 arasinda uygulanan g¢alisma programlarinin
igerigi incelenmistir. Buna gore ¢alisma programlari her yil belli oranda gelistirilmistir. Ancak bu
gelistirmeler minimum diizeyde kalmis olup genellikle benzer igerikte etkinlik ve calismalara yer
verilmistir. Bu durum 6gretmenlerin bu etkinlikleri, kendi mesleki gereksinimlerini istenen Olgiide
karsilamayan, eski yillardaki programlara benzer ve sikici etkinlikler olarak gérmelerine neden olmaktadir
(Albez, Yildirim ve Ayik, 2020).
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Sekil 2. Seminer Caligmalarinin Uygulama Y 6ntemlerinin Yillara Goére Dagilimi
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Seminer donemi mesleki ¢aligmalari Bakanligin belirledigi program dahilinde yiiriitiiliirken
EBA’nm kullanimmin artmasi ve daha sonra OBA’nin mesleki ¢alismalar amaciyla yaym hayatina
baslamis olmasi egitim programlarim1 da etkilemistir. Belli donemlerde EBA {izerindeki egitim
videolarinin izlenmesi ve egitim kaynaklarinin incelenmesi seminer programlarinda yer almistir (Bkz.
Sekil 2). 2021 yili kasim ay1 mesleki ¢alisma programi ise tamamen EBA iizerinden yiiriitilmiistir.
Ogretmenlerden, belirlenen giinlerde istedikleri en az bir egitim videosunu izlemeleri istenmistir. 2022
yilina gelindiginde Nisan ve Haziran seminer donemlerinde mesleki ¢alismalar OBA iizerinden
yiiriitiilmeye baslanmistir. OBA sitesi egitimler, hareketlilik programi, mesleki gelisim topluluklar1 ve
hizmet ic¢i egitim bagliklar1 altinda Ogretmenler icin egitim faaliyetlerinin yapilmasi amaciyla
kullanilmaya ¢alisilmistir. Bu durum 6gretmenlerin hizmet ici egitimleri, seminer ve kurslari uzaktan
almalariin 6niinii agmustir (Dorukbasi, 2022).

Ogretmen mesleki gelisim faaliyetlerinde EBA ve OBA sitelerinin kullanilmaya baslanmasi
onemli bir degisimin gdstergesi olarak degerlendirilebilir. Bu uygulama ile mesleki gelisim faaliyetleri
kapsaminda kullanilan egitimlerin ¢evrimigi ortama aktarilmasi programa farkli bir boyut kazandirmastir.
Bunun yaninda EBA ve OBA, salgmn déneminde egitim-6gretim faaliyetlerinin yani sira mesleki
calismalarin yapilabilmesi i¢in de 6nemli bir alternatif olmustur. Kahyaoglu ve Karatag (2019) yaptiklar
calismada seminer donemlerinde mesleki calisma planlarinda yer alan zorunlu kitap ve makale okuma,
film izleme etkinliklerinden vazgegilmesi gerektigini ifade etmistir. Bunun yerine mesleki ¢alismalarin
verimli gecmesi i¢in egitim ortamlarmin fiziki, teknik ve teknolojik altyapilarin iyilestirilerek
ogretmenlerin kendi ilgilerine gore katilabilecekleri etkinliklerin planlanmasi ve &gretmenlerin
katiliminin saglanmasinin uygun olacagi belirtilmistir. Mesleki c¢alismalarda sunulan kurs sayisinin
artirtlmasi ile uygulamali igeriklerin artirilmasi da ¢aligmalarin verimli gegmesini saglayacaktir (Golpek-
Sar1 vd., 2017).

Bu aragtirma kapsaminda ulasilan sonuglar 1s18inda, mesleki gelisim egitim faaliyetlerinde
ogretmenlerin 6grenme-6gretme siirecinde karsilastiklar ve karsilasabilecekleri olast problemler ile bu
sorunlarin ¢oziimleriyle ilgili olarak, 6rnek olaylar sunulabilir. Ayrica 6rnek uygulamalar igceren egitim
icerikleri hazirlanarak 6gretmenlerin mesleki gelisim faaliyetlerinden en {ist diizeyde faydalanmalari
saglanabilir. Bunun yaninda mesleki gelisim c¢aligmalar1 ile O6gretmen egitimlerinin planlanmasi
stireclerinde akademik destek artirilabilir. Ayrica mesleki gelisim calismalartyla ilgili olarak yapilan
bilimsel ¢caligmalarin sonuglar1 uygulama stireglerinde yol gosterici olarak degerlendirilebilir.
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Ozet

Arastirma kapsaminda Aydin Adnan Menderes Universitesi Uzaktan Egitim Arastirma ve Uygulama
Merkezi (ADUZEM) ve ADU Tip Fakiiltesi isbirligi ile tip fakiiltesinde verilmekte olan Klinik Beceriler dersine
yonelik olarak doniistiiriilmiis 0grenme ortaminin tasarlanma siirecine iliskin deneyimlerin paylasilmasi
amaclanmustir. Bu tasarim siirecinde ilk olarak ADUZEM biinyesinde gorev yapmakta olan iletisim, bilgisayar ve
Ogretim teknolojileri egitimi ve bilgisayar miihendisligi alanlarmdaki 6gretim elemanlarindan olusan bir ekip
olusturulmustur. Klinik beceriler dersini vermekte olan farkli alanlardaki 6gretim elemanlar1 ile goriismeler
yapilmigtir. Fakiiltenin klinik beceri laboratuvarlarindan biri ¢ekim stiidyosuna doniistiiriilmiis ve belirlenen
takvimlerde ¢ekimlerin yapilabilmesi i¢in planlama gergeklestirilmistir. Cekimlere baslanmadan 6nce klinik
beceriler dersini vermekte olan 6gretim elemanlarina, ¢gekimde dikkat edilmesi gereken konularin belirlenmesi i¢in
hikaye tahtasinin ve egitsel senaryolarin nasil olugturulacagina ve 6gretim igerigini nasil kurgulamalar1 gerektigine
dair bilgi verilmistir. Ogretim elemanlari ilgili hazirliklar1 yaptiktan sonra 6gretim tasarimi uzmanlarinca taslaklar
revize edilmis ve son halleri verilmistir. Boylelikle caligma takvimine gore ¢ekimi yapilacak olan ilgili 6gretim
elemaninin siirece hazirlikli gelmesi saglanmis olup; klinik beceriler laboratuvarindaki video ¢ekim siireci etkili ve
verimli olarak ger¢eklestirilebilmistir. Cekimlerin ardindan videolar islenerek 6grenme ortaminda kullanilabilecek
bicime doniistiiriilmiistiir. Ardindan videolar 6gretim tasarimcilari tarafindan, 6gretim elemanlarinin olusturduklart
senaryolar dahilinde diizenlenerek egitsel videolara etkilesim boyutu eklenmistir. Hazirlanan 6gretim igerikleri tip
fakiiltesi biinyesinde halihazirda kullanilmakta olan Tip Fakiiltesi Bilgi Yonetim Servisine (TipPort) aktarilacak
olup; ilerleyen donemde gerekli goriilen diizenlemeler gerceklestirildikten sonra 6gretim elemani ve 6grenci
katilim1 sonucunda gerceklestirilecek kullanilabilirlik analizleri ile 6grenme ortaminin en iyi seviyeye ulastirilmasi
amaclanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tip egitimi, klinik beceriler, egitsel video, donistiiriilmiis 6grenme
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Abstract

Within the scope of the research, it was aimed to design a flipped learning environment for the Clinical
Skills lesson given in the medical faculty with the cooperation of Aydin Adnan Menderes University Center of
Distance Education Research and Application (ADUZEM) and ADU Faculty of Medicine. Accordingly, a team
consisting of lecturers in the fields of communication, computer and instructional technology education and
computer engineering working within ADUZEM has been formed. Interviews were held with lecturers from
different fields who teach clinical skills. A studio was created in one of the clinical skills laboratories of the faculty
and planning was carried out to shoot videos on the specified calendars. Before starting the video shooting, the
instructors teaching the clinical skills course were informed about how they should construct the teaching content
and how to create storyboards and educational scenarios to determine the subjects that need attention in the shooting.
After the instructors made the relevant preparations, the drafts were revised and finalized by the instructional design
experts. In this way, according to the work schedule, it was ensured that the relevant lecturer, who will be filming
the video, was prepared for the process, and the video shooting process in the clinical skills laboratory was carried
out effectively and efficiently. After the video shooting, the raw videos were processed and converted into a format
that can be used in the learning environment. Afterwards, the videos were edited by the instructional designers
within the scenarios created by the instructors, and an interaction dimension was added to the educational videos.
The prepared teaching contents will be transferred to the TipPort portal, which is currently used by the medical
faculty; after the necessary arrangements are made in the future, it is aimed to bring the learning environment to the
best level with usability analyses with instructor and student participation.

Keywords: Medical education, clinical skills, educational video, flipped learning

Giris

Yeni teknolojilerin egitim dgretim ortamlarinda kullanilmasi amaciyla, egitsel materyal tiretiminin
yayginlastirilmas: caligmalari bu yeniliklere uyum saglayarak, egitim ortamlarmin her alaninda
cesitlenerek siirdiiriilmektedir. Bununla birlikte yenilik¢i egitim ortamlarinda sunulan yontemler, egitim
ortamlarinda kullanilan 6gretim teknolojileri ¢esitli sekillerde 6grenenlere sunulmaktadir. Egitim 6gretim
siireclerinde yasanilan sinirliliklarin agilabilmesi ve daha etkili 6grenmelerin saglanabilmesi adina 6gretim
teknolojilerinden yararlanilmaktadir. Yalnizca bir ara¢ olarak ele alinmamasi gereken Ogretim
teknolojileri kavrami; 6grenenlerin 6grenme siireglerinin ve performanslarinin iyilestirilmesi i¢in cesitli
yaklagimlar dikkate alinarak gerekli araglarin iiretilmeleri, uygulamalar1 ve bu siireglerin planlanmasi
olarak degerlendirilmektedir (AECT, 2004).

Teknoloji ile biitiinlesik hale gelen Ogrenenlerin, 6grenme bigimleri de degismektedir. Bu
kapsamda egitim 6gretim ortamlar1 diizenlenirken 6grenenlerin teknoloji kullanimi gz Oniine alinarak
planlanmasima ihtiya¢ duyulmaktadir. 21. yiizy1l 6grenenlerinden; bilgiye hizli ve dogru erisebilme,
yenilik¢i, problem ¢dzme becerisi gelismis, yaratic, isbirligine yatkin, kisacasi yasam boyu 6grenebilme
Ozelliklerine sahip olmalar1 beklenmektedir. Dolayisiyla mevcut durumda 6grenenlerin de bu degisimlere
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ve yeniliklere ve yeterliliklere uyum saglamalarina destek olunmasi gerekmektedir. Degisen 6grenen
profili ve gelisen yenilik¢i teknolojiler, egitim 6gretim siireclerinin dgretim teknolojileri baglaminda
zenginlestirilmesini ve 6grenen merkezli olarak diizenlenmesini kaginilmaz hale gelmektedir.

Yenilik¢i 6grenme yaklasimlart olarak doniistliriilmiis 6grenme ortamlar1 6rnek olarak
gosterilmektedir. Dontistiiriilmiis 6grenme yaklasimi ile ders baglaminda sunulan teorik 6grenme igerigi
ders 0ncesinde ¢evrimigi ve eszamansiz olarak 6grenenler ile paylagilmaktadir. Yiiz yiize siif ortaminda
ise daha ¢ok uygulama ve cesitli etkilesimlere yer verilerek 6grenme etkinliklerinin gergeklestirilmesidir.
Bu yaklagim ile sinif icerisinde teorik bilgi aktarimi ile dogrudan anlatimla gegcen zamanin, siif disinda
gerceklesmesini saglayarak, sinif i¢i etkinliklere zaman olusturulmasi amaglanmaktadir (Filiz, 2018).
Boylelikle igbirlikli problem ¢6zme ve grup tartigsmalari gibi etkilesimli 6grenme etkinliklerine daha fazla
ders zamani harcanabilir (Lo ve Hew, 2022). Dolayisiyla 6grenen merkezli bir yontem desteklenmis
olmaktadir.

Tip egitimi alaninda yapilmis olan ¢alismalar incelendiginde, egitim teknolojileri ile desteklenmis
arastirmalara rastlanmaktadir (Boulos ve digerleri, 2006; Burke ve digerleri, 2008; Prober ve Khan, 2013;
Calaman ve digerleri, 2016; Ozer ve Bati, 2017; Bordes ve digerleri, 2020; Phillips ve Wiesbauer, 2022;
Gupta ve digerleri, 2022). Tip egitimi yasam boyu 6grenmeyi i¢erdiginden, sinirli kalan egitim saatleri ve
teknolojinin gelismesiyle daha fazla 6grenme ihtiyacinin artmasi gibi sebeplerden dolayi, tip egitiminde
teknoloji kullanimi avantajli goriilmektedir (Mao ve digerleri, 2022). lyi tasarlannms videolar, tip
Ogrencilerine bu ¢ergevede bireysel 6grenme ihtiyaglarini karsilamak i¢in materyalleri kendi hizlarinda
inceleme esnekligi sunar (Dong ve Goh, 2015). Tip fakiiltesi 68rencileri i¢in teorik bilgi ve uygulama
deneyimin 6nemi oldukca biiyiiktiir. Ancak halihazirda tip fakiiltesi 6grencilerinin uygulama yapma
deneyimine sahip olabilmeleri adina yeteri kadar muayene uygulamalar1 gergeklestirememeleri klinik
becerileri edinmelerini zorlagtirmaktadir. Buna bagli olarak tip egitiminin egitim teknolojileri ile
desteklenmesi ve kullanilmasi 6grencilerin kavramlar: 6grenmesinde mesleki gelisimleri agisindan 6nemli
bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Tip Egitiminde Déniistiiriilmiis Ogrenme Ortamlarimin Kullanimi

Tip egitiminde doniistiiriilmiis 6grenme yaklasiminin kullanilmasi, tip egitiminin ¢aga uyum
saglamasina, yenilik¢i teknolojileri hizli bir bigimde takip edilmesine katkida bulunmaktadir (Prober ve
Khan, 2013). Doniistiiriilmiis 6grenme yaklagiminda ogrenenler eszamansiz olarak sunulan ders
videolarina ders oncesi eriserek sinif disi olarak hazirlanir ve ardindan sinif i¢i etkinliklerde daha fazla
uygulama yapma olanagini elde etmis olmaktadir. Bu yaklasim ile ders oncesi yayinlanan videolar ile tip
fakiiltesi 6grencilerinin, canli sinif oturumlarina daha aktif hazirlanmalarini saglanabilmektedir (Bordes vd., 2020).
Ogrenenler teorik bilgiyi dersten énce materyaller araciligi ile kendi denetimleri ile dgrendiklerinde,
siifta daha fazla etkinlige katilmak i¢in daha fazla zamana ve alana sahip olmaktadirlar (Zhao ve
digerleri, 2021).

Doniistiiriilmiis 6grenme ile 6grenenler, eszamansiz olarak sunulan ders materyallerine her yerden
ve her zaman ulasabilme, kendi hizinda 6grenme gergeklestirebilme, istedigi kadar tekrar edebilme siklig1,
materyal ile etkilesim 6gelerini aktif kullanabilme, gorsel isitsel destekli sunulan materyaller ile daha az
biligsel yiik ile etkili ve verimli 6grenmeler gergeklestirebilmektedirler. Doniistiiriilmiis 6grenme
yaklagiminda 6grenciler, ¢evrimigi olarak sunulan bir dizi kisa video araciligiyla ilgili konu hakkinda
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temel bilgi ve kavramlari, kendi hizlarinda ve istedikleri zaman diliminde izleyerek 6grenirler (Prober ve
Khan, 2013).

Tip egitiminde 6grenme siirecini kolaylastiracak ve hizlandiracak egitsel videolarin, ders dist
zamanlarda kullanilmas1 ve ders aninda O6grencilerin daha fazla uygulama yapma imkanina sahip
olabilmeleri agisindan 6nem kazanmaktadir. Egitsel videolar ile grenim imkanina sahip olan tip fakiiltesi
ogrencileri hem teorik bilgilerini dinamik tutabilme sansin1 hem de sinif i¢i etkinliklerde daha fazla
uygulama yapabilme, 0gretim elemani deste8i alabilme ve akranlar1 ile daha fazla bilgi paylagimi
yapabilme olanag1 bulunabilir. Bu baglamda egitsel videolardan yararlanarak, 6grencilerin klinik
becerileri dersi yeterliliklerini 6grenmelerine destek olusturulmasi planlanmaktadir.

Egitsel Videolarin Tip Egitiminde Kullanimimin Onemi
Tip egitiminde egitsel videolarin kullanimi, karmagik konular1 anlasilir ve gorsel olarak ilgi ¢ekici

bir sekilde 6gretmek i¢in derslere ek olarak yillardir kullanilmaktadir (Dharamsi ve digerleri, 2022). Tip
egitiminde egitsel video kullanim sikliginin arttig ilgili alanyazin incelendiginde agikca goriilmektedir
(Burke ve digerleri, 2008; Ozer ve digerleri, 2017; Bordes ve digerleri, 2021; Dharamsi ve digerleri, 2022;
Mao ve digerleri, 2022). Tip egitimi uygulamali bir alan olmasi sebebiyle, tip fakiiltesinde 6grenim goren
bireyler teorik bilgi ile birlikte uygulama yapmaya ihtiya¢ duymaktadirlar. Tip egitiminde teorik bilginin
ve uygulama deneyimin 6nemi oldukga biiyiiktiir. Kalabalik sinif kontenjanlari, hastalar ile dogrudan
etkilesim kurma firsatinin az olmasi ve 6grenim goriinen tip fakiiltelerindeki kadavra sayilarinin az olmasi
sebebiyle Ogrenenler yeteri kadar uygulama baglaminda muayene yapma deneyimine sahip
olamamaktadirlar. Bu ve benzeri sinirliliklar nedeniyle cesitli arastirmalar gerceklestirilmektedir. Ornegin
Dharamsi ve digerleri (2022) arastirmalarinda, kadavra temelli egitime alternatif olarak, sanal gerceklik
videolar1 kullanmislardir. Ancak arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplari arasinda &grenme
performanst agisindan anlamli bir fark bulamamiglardir. Dissabandara ve digerleri (2015) ise yaptiklari
aragtirmada, video tabanli anatomi egitiminin kullanilmasimin genel olarak Ogrencilerin ilgilerini,
ogrenmelerini gelistirdigini ve kavramlar1 daha derin bir sekilde anlasilmasina katki sagladigi sonucuna
ulagmiglardir. Bu iki farkli arastirmada da goriildiigii lizere tip egitiminde egitsel video kullaniminin
etkilerine yonelik olarak net bir yargida bulunmak olas1 degildir. Ancak Uysal ve digerleri (2021)
gerceklestirdikleri arastirma dahilinde tip egitiminde mesleki beceri gelisiminde videolarin kullaniminin
etkili oldugu sonucuna vararak, dgrencilerin mesleki hayatlarina bu becerilerini daha iyi yansitabilmeleri
adina etkilesimli videolarin gelistirilmesinin olduk¢a dnemli oldugunu ifade etmislerdir. Bu arastirma
kapsaminda getirilen Oneri dahilinde etkilesimli tip egitimi videolarinin &grencilerin sanal deneyim
edinerek muayene becerilerini gelistirebilme durumlarina yonelik incelemelerin gergeklestirilecegi
arastirmalara ihtiyac oldugu ortadadir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Tip egitiminde teori ve uygulama odagi olan derslerin etkili hale getirilebilmesi i¢in siirecin
verimli planlanmas1 Onemlidir. Bdylelikle 06grenciler teori ile uygulamayir etkin bigimde
harmanlayabileceklerdir. Doniistiiriilmiis 6grenmenin sagladig1 olanaklar sayesinde 0grenenler gézlem
gerektiren uygulamalar1 egitsel videolarla takip edebilecek ve laboratuvar ortaminda deneyimleme
imkanlar1 artacaktir. Tip egitiminde uygulama odakli temel derslerden biri olan klinik beceriler dersinde
de bu yaklasimin benimsenmesinin 6grencilerin 6grenmeleri iizerine olumlu katkilarinin olacagi
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ongoriilmektedir. Bu dogrultuda arastirmanin temel amaci, klinik becerileri dersinin etkili ve verimli
olarak 6grenilebilmesi i¢in doniistiiriilmiis 6grenme yaklagimi temelinde etkilesimli egitim videolarinin
tasarlanmasidir.

Tip Egitiminde Déniistiiriillmiis Ogrenme Ortam Tasarimi

Arastirma EKibi
BOTE
) o
& %
& @,
N <
S <,
& %,
.S' N" §
S & 2,
FS

Cekimlerin gercgeklestirilmesi

Sekil 1. ADUZEM Arastirma Ekibi

ADUZEM biinyesinde gorevli olan iki bilgisayar ve dgretim teknolojileri egitimi (BOTE), bir
iletisim bilimi ve bir bilgisayar miihendisligi boliimii alan uzmani dgretim elemanlar1 aragtirmanin ana
ekibini olusturmaktadirlar. ADUZEM arastirma ekibinde yer alan 6gretim elemanlarmin kendi uzmanlik
alanlar1 dahilinde farkli gérev ve sorumluluklar1 yer almaktadir. Bunlar;

e BOTE uzmam &gretim elemanlar1 hazirlanacak olan 6grenme materyallerinin genel 6gretim
tasarimi kurgusunu yapmaktan sorumludurlar. Bu baglamda; egitsel senaryolarin ve hikaye
tahtalarinin hazirlanmasinda, ¢ekim videolarinin ilgili baglamlarda etkilesime hazirlanmasinda,
Ogrenci ve 0gretim elemaninin materyali kullanim bigimlerine gore analiz etmede gorevlidirler.

e iletisim bilimi uzmani 6gretim elemam ¢ekimlerin gerceklestirilmesinden sorumludur. Bu
baglamda; ¢cekim Oncesi senaryosunun planlanmasinda, ¢ekimin gerceklestirilmesinde, videonun
diizenlenmesinde gorevlidir.

e Bilgisayar miihendisligi uzmani 6gretim elemant O6grenme ortami i¢in teknik altyapinin
hazirlanmasindan sorumludur. Bu baglamda yonetmekte oldugu 6gretim platformuna eklenecek
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olan; SCORM paketlerine, forumlara, mesajlara vb. uygun teknik ve yazilimsal altyapinin

hazirlanmasinda gorevlidir.

Arastirma Siireci

Taslak 1 . Ogrenme
h:zlilaifr?:g oc;;lrlls?na Hikaye tahtalarina miteryallerine son
takvimi, stiidyonun tgére materyal hallerinin
olusturulmasi . asarimi verilmesi
Planlama Cekim Degerlendirme Tyilestirme

Senaryolarin Kullanilabilirlik

kontrolii, cekimlerin analizlerinin

gergeklestirilmesi gergeklestirilmesi

Sekil 2. Arastirma Siireci

Tip egitiminde doniistiiriilmiis 6grenme ortami tasarimi arastirmasinin gerceklestirilmesinde bir
siire¢ planlamasi yapilmistir. Bu dogrultuda bes temel adim belirlenmistir. Bunlar sirayla; planlama,
cekim, tasarim, degerlendirme ve iyilestirmedir (Sekil 2.). Genel hatlariyla bu adimlara bakilacak olursa;

e Planlama: Ogretim eleman ile 6gretim igeriginin sunumu ve g¢ekim siireci lizerine planlama

yapma: bu dogrultuda egitsel senaryonun ve ¢ekim senaryosunun hazirlanmasi s6z konusudur. Her
iki durumda da ilgili 6gretim elemanlari ile ADUZEM uzmanlar1 goriiserek siireci planlamakta ve
bu senaryolarin nasil olusturulacagina dair bilgilendirme yapilmaktadir. Ogretim elemanlari ile
yapilacak olan goriismeler ve ¢ekim tarihlerinin takvim planlar gergeklestirilmektedir. Cekimin
yapilacagi stiidyo ortaminin hazirlanmaktadir. Bunun igin gerekli araclar ve altyapi bir araya
getirilmektedir.

Cekim: Ogretim elemanlar1 egitim ve c¢ekim senaryolarm ilgili alan uzmanlar ile birlikte
olusturduktan sonra ¢ekimlerin gergeklestirilmesi ve ¢ekim videolarinin diizenlenmektedir.
Tasarim: Hikaye tahtalar1 dogrultusunda materyallerin tasarlanmaktadir.

Degerlendirme: Kullanilabilirlik analizleri:  6gretim  elemanlar1 ve  Ogrenciler ile
gergeklestirilmektedir.

lyilestirme: Kullamlabilirlik analizleri ve kullanici goriisleri dogrultusunda 6grenme
materyallerinin iyilestirilerek son halleri verilmektedir.
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Arastirma Siireci | Planlama

On Uyum - Fiziksel - Takvim
goriisme toplantisi ortam belirleme
» Ogretim igerigi, * Senaryo yazimi * Stiidyo * Senaryolarin hazirlanmasi,
* Egitsel senaryo, * Cekip ekipmanlari * Senaryolarin diizenlenmesi,
¢ Cekim senaryosu * Cekimin gerceklestirilmesi

Sekil 3. Aragtirma Siirecinin Planlama Siireci

Arastirma siirecinin ilk adimi1 olan planmamada 6ncelikle klinik beceriler dersini vermekte olan
farkl1 alanlardaki Ogretim elemanlar1 ile goriisme yapilmaktadir. Fakiiltenin klinik beceri
laboratuvarlarindan birinde ¢ekim stiidyosu olusturulmus ve belirlenen takvimlerde c¢ekimlerin
yapilabilmesi i¢in planlama gerceklestirilmektedir. Cekimlere baglanmadan 6nce klinik beceriler dersini
vermekte olan 6gretim elemanlarina, 6gretim icerigini nasil kurgulamalari gerektigine ve ¢ekimde dikkat
edilmesi gereken konularin belirlenmesi i¢in hikaye tahtasi ve egitsel senaryolarin nasil olusturulacagina
dair bilgi verilmektedir. Planlama siireci dort alt adimdan olugsmaktadir (Bkz. Sekil 3). Bunlar;

e On giriisme: Ogretim elemanlarmin ilgili klinik beceriler konularina ydnelik igerigi
belirlemeleri ve bunu nasil sunmak istediklerine yonelik goriismeler gerceklestirilektedir.

o Uyum toplanusi: Bu dogrultuda egitsel senaryo ve ¢ekim senaryolarimin nasil
hazirlanacagina yonelik bilgilendirme amagl olarak uyum toplantilar1 diizenlenmektedir.

o Fiziksel ortam: Ders anlatim videolarinin g¢ekilecegi ortamin hazirlanmasi i¢in klinik
beceri dersliklerinden birisi stiidyo haline getirilmistir. Cekim igin gerekli araglar
belirlenmektedir.

e Takvim _belirleme: Ogretim elemanlarinin senaryolar1 hazirlamasi, senaryolarn
denetlenmesi ve ardindan ¢ekimlerin gergeklestirilebilmesi i¢in her bir isleme uygun
takvim belirlenmektedir.

Arastirma Siireci | Cekim

Senaryo - -

kontrolii

* Senaryolara son * Senaryolara uygun
hallerinin verilmesi cekimlerin yapilmasi

Sekil 4. Aragtirma Siirecinin Cekim Siireci

* Cekimlerin diizenlenmesi
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Cekim siirecinde Ogretim elemanlart ilgili hazirliklar1 yaptiktan sonra Ogretim tasarimi
uzmanlarinca taslaklar revize edilmis ve son halleri verilmektedir. Boylelikle ¢alisma takvimine gore
cekimi yapilacak olan ilgili 6gretim elemaninin siirece hazirlikli gelmesi saglanakta olup; klinik beceriler
laboratuvarindaki video g¢ekim siireci etkili ve verimli olarak gerceklestirilebilmektedir. Cekimlerin
ardindan videolar islenerek 6grenme ortaminda kullanilabilecek bigime doniistiiriilmektedir. Cekim siireci
li¢ alt adimdan olugmaktadir (Bkz. Sekil 4). Bunlar;

o Senaryo kontrolii: Egitsel senaryolar1 ve ¢gekim senaryolar1 uzmanlarca diizenlenerek son
halleri verilerek ¢cekime hazirlanmaktadir.
Planl cekim: Stiidyo ortaminda senaryolara uygun ¢ekimler gerceklestirilmektedir.
Video isleme: Gergeklestirilen ¢ekimlerin uygun bi¢imde diizenlenerek 6gretim materyali
icin hazirlanmasi saglanmaktadir.

Arastirma Siireci | Tasarim

Hikaye icerik
ELITE] tasarimmi
kontrolii

* Tasarim kurgusu * Materyal gelistirme

Sekil 5. Aragtirma Siirecinin Tasarim Siireci

Tasarim stirecinde videolar 6gretim tasarimcilar1 tarafindan, 6gretim elemanlarinin olusturmus
olduklar1 senaryolar dahilinde diizenlenerek egitsel videolara etkilesim boyutu eklenektedir. Tasarim
stireci iki alt adimdan olusmaktadir (Bkz. Sekil 5). Bunlar;

o Hikaye tahtasi kontrol: Hazirlanmis olan hikaye tahtasi temel alinarak tasarim kurgusu
yapilmaktadir.

o Icerik tasarimi: Videoya hikaye tahtasi yonergelerine uygun olarak 6gretimsel etkilesim
boyutu kazandirilmaktadir.

Arastirma Siireci | Degerlendirme

Kullamlabilirlik Kullanmici
analizi goriisleri

Sekil 6. Arastirma Siirecinin Degerlendirme Siireci

Degerlendirme siirecinde hazirlanan Ogretim icerikleri tip fakdiltesi biinyesince halihazirda
kullanilmakta olan TipPort portalina aktarilacak olup; ilerleyen donemde gerekli goriilen diizenlemeler
gerceklestirildikten sonra 6gretim elemani ve 6grenci katilimeili kullanilabilirlik analizleri ile 6grenme
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ortaminin en iyi seviyeye ulastirilmast amacglanmaktadir. Degerlendirme siireci iki alt adimdan
olusmaktadir (Bkz. Sekil 6). Bunlar;

e Kullamlabilirlik _analizi: Ogrencilerin ve 0Ogretim elemanlarinin  6grenme materyalini
kullanimlarina ~ yonelik ~ durumlarint  belirlemek  lizere  kullanilabilirlik  analizi
gergeklestirilmektedir. Bu baglamda farkli bu iki profil i¢in gorevler iletilecektir ve kullanicilarin
gorevleri gergeklestirmedeki dogruluk durumlari ile siireleri analiz edilmektedir.

e Kullanici gériigleri: Ogrencilerin ve 6gretim elemanlarimin hazirlanmis olan dgrenme materyaline
yonelik gorisleri alinarak materyale son halini verilmeden Onceki son diizenlemeler
belirlenmektedir.

lyilestirme

Aragtirma siirecinin son adimi olan iyilestirmede degerlendirme asamasinda elde edilen sonuclara
gore gelistirilen 6grenme materyali iizerine son diizenlemeler yapilmaktadir. Gergeklestirilecek olan
diizenlemeler icin kullanilabilirlik analizi yapilmakta ve kullanici goriisleri incelenmektedir.
Kullanilabilirlik analizinde katilimer olarak belirlenen tip 6grencilerine verilecek olan goérevleri dogruluk
ve verimlilik baglaminda gerceklestirme durumlari analiz edilmektedir. Ardindan katilimcilar 6grenme
materyaline yonelik kullanic1 goriigleri alinmaktadir. Elde edilen veriler 15181nda iyilestirme asamasinda
gergeklestirilecek olan diizenlemelere karar verilmektedir.

Tartisma ve Oneriler

Arastirma kapsaminda ADUZEM ve ADU Tip Fakiiltesi isbirligi ile tip fakiiltesinde verilmekte
olan Klinik Beceriler dersine yonelik olarak doniistiiriilmiis 6grenme ortaminin tasarlanmasi siirecine
iliskin deneyimlerin paylagilmasi amag¢lanmistir. Tasarim siirecinde elde edilen deneyimlerin bundan
sonra yapilacak benzer caligmalar i¢in yol gosterici olmasi1 hedeflenmektedir. Disiplinlerarasi olarak farkl
alanlarin bir araya gelerek ortak bir aragtirma gerceklestirebilmeleri hakimiyet alanlari itibari ile cesitli
giicliikleri yaninda getirmektedir. Ancak bu arastirmada ADUZEM ekibindeki arastirmacilarin igbirlikli
calisabilmeleri ve farkli bir birim olarak tip fakiiltesi ile ortak calisma yiiriitebilmeleri bu gili¢ligi
asabilmede &nemli bir rol {istlenmektedir. Ozellikle tip fakiiltesi ile ADUZEM’in kurabildikleri iletisim
bagi dolayisiyla uyumlu c¢alisabilmeleri arastirmanin planlandigi bigimde ilerlemesine olanak
tanimaktadir. Yani sira tip fakiiltesinde gorev yapmakta olan ve egitim igerigine katki sunarak stiidyo
cekimlerine katilan Ogretim elemanlariin hazirlanacak olan egitsel videolarin saglayacagi katki
dolayisiyla istekli olmalari siirecin isleyisini kolaylastirmistir. ADUZEM’in mevcut teknik altyapisinin
giiclii olmas1 da ¢ekimlerin gerceklestirilmesi, 6grenme materyallerinin gelistirilmesi ve platform
desteginin saglanmasi arastirmaya katki sunan 6nemli unsurlardir.

Arastirmanin gergeklestirilmesinde yasanan ¢esitli sinirliliklar da bulunmaktadir. Bunlardan biri
klinik muayene egitim videolarinin ¢ekiminde goniillii hasta bulmakta yasanan giicliiktlir. Bu nedenle tip
fakiiltesi 6grencilerinden hasta rolii yapmak i¢in goniillii olan 6grencilerle ¢aligilmistir. Benzer bigimde
goniillii cocuk hasta bulmada yasanilan gili¢liigiin yan1 sira rol yapacak ¢ocuklar i¢in goniillii ebeveyn
bulmak da zor olmustur. Bu nedenle tip fakiiltesinde gérev yapmakta olan 6gretim {iyelerinden goniilli
ebeveynlerin ¢ocuklari ile pediatrik muayene egitim videolar1 gerceklestirilebilmistir. Tiim bunlarin yani
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sira egitim videolarinda muayene icerigini uygulamali olarak anlatan 6gretim iiyelerinden, hasta rolii
yapan goniillii yetigkinlerden ve yine hasta rolii yapan ¢ocuklarin ebeveynlerinden onam alinarak herhangi
bir etik ihlal olusmamasi i¢in gerekli 6zen gosterilmistir.

Tip egitiminde etkilesimli egitsel videolar tasarlanirken ilgili derslerin sorumlu O6gretim
elemanlarimin goriis ve Onerileri alinarak gerceklestirilmesi, 6grenme materyallerinin verimliligine
siiphesiz 6nemli katkilar sunacaktir. Ancak bu ve benzeri aragtirmalar i¢in 6grenlerin ilgili materyallerden
beklentilerinin neler oldugunun belirlenmesi adina alinacak goriisler verimliligi artiracaktir. Yan1 sira
egitim planlamalari, icerik olusturma ve c¢ekimlerin gerceklestirilmesinden Once yapilan uyum
toplantilarinda 0gretim elemanlarina dgretim tasarimcilarinca tavsiye edilen 6gretim yaklasimlarinin
etkililikleri ile 6rnek 6gretim materyallerinin sunumunun gergeklestirilmesi, siireci daha iyi kavramalarina
ve dolayisiyla benimsemelerine fayda saglayacaktir.
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Ozet

Uyarlanabilir 6grenme sistemleri, insanlarin bilgiyi kullanimi, yansitic1 diisiinme, 6z-yonetim, iletisim gibi
21.yiizy1l becerilerini kapsayan kisisel gereksinimlerini géz oniinde bulundurarak 6grenme siirecini kigisellestirme
icin kullanilan sistemlerdir. Bu ¢alismanin kapsaminda, 6gretmenlerin uyarlanabilir 6grenme sistemlerine yonelik
goriisleri incelenmektedir. Arastirmanin 6rneklemini Tiirkiye’nin farkli sehirlerinde K12 diizeyinde gbrev yapan
ogretmenler olusturmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, arastirma nitel arastirma temelinde durum g¢aligmasi olarak
tasarlanmistir. Verilerin toplanmasinda aragtirmacilar tarafindan olusturulan goériisme formu kullanilmistir. Yapilan
goriismelerde 6gretmenlerin uyarlanabilir 6grenme sistemleri hakkinda bireyi temele almasi, 6grenci ihtiyaglarini
kargilamasi, 6grencilerle birebir etkilesim saglamasi sistemler ile ilgili olumlu goriigleridir. Alinan goriislere gore
teknik sorunlar, erisim sikintisi ve sistemin yayginlastirilmasi gibi sorunlarin oniine gegilmesi bu sistemlerin daha
etkili kullanilmasini saglayacaktir. Bu sistemler bireysel egitim saglayabilmesi nedeniyle akran 6grenmesi ve
sosyallesme gibi konulardan uzaklagtirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Uyarlanabilir 6grenme sistemleri, egitimde teknoloji kullanimi

Abstract

Adaptive learning systems are systems used to personalize the learning process by taking into account
people's personal needs, including 21st century skills such as use of information, reflective thinking, self-
management, communication. Within the scope of this study, teachers' views on adaptive learning systems are
examined. The sample of the study is to create teachers working at K12 level in different cities of Turkey. For this
purpose, research is designed as case study on the basis of qualitative research. An interview form created by the
researchers was used to collect the data. In the interviews, teachers have positive opinions about adaptive learning
systems such as taking the individual as a basis, meeting student needs, and providing one-to-one interaction with
students. According to the opinions received, preventing problems such as technical problems, access problems and
spreading the system will ensure that these systems are used more effectively. These systems distract from issues
such as peer learning and socialization because they can provide individual education.

Keywords: Adaptive learning systems, use of technology in education
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Giri

Teknsolojideki hizli degisimler her donem egitimde yeni yonelimlere ve yontemlere sebebiyet
vermistir. Teknoloji, egitim ve 6gretim ortamlarinda giderek daha fazla kullanilmaktadir ve bilimsel
arastirmalar, egitimde teknoloji entegrasyonunun tesvik edilmesi gerektigini 6ne stirmektedir (Aksoy,
2003; Cagiltay vd., 2001; Fatma ve Ozdener, 2008). Ogretim teknolojileri, zaman igerisinde kara tahtalar,
radyolar, televizyon, akilli tahta, bilgisayar, tablet ve mobil cihazlarin kullanimini artirmistir (Geger ve
Bakar-Corez, 2020). Bu degisimler 6gretmen ve Ogrencinin rollerinde, kullanilan materyallerde,
kullanilan yontem ve stratejilerde ve Ogrenme siireglerinde teknoloji yardimcilarinin kullaniminda
degisiklige neden olmustur(Altun vd., 2018). Teknolojinin egitimde kullanimi, baslangicta sadece bir
egitim amaci giitse de daha sonra ¢cagin gereksinimlerini yerine getirebilecek bireyler kazandirma hedefini
de icine alacak sekilde gelismistir (Kaya, 2019)

Bu yeni yonelimlerden biri de uyarlanabilir 6grenme sistemleridir. (Baz ve Tetik, 2017)
Uyarlanabilir 6grenme, her 6grenci i¢in kisisellestirilmis bir 6grenme ortami sunan bir uygulamadir. Her
Ogrencinin giiclii ve zayif yonlerini belirleyen sistemlerdir. Ayn1 materyali farkl kisilik 6zelliklerine,
O0grenme stillerine, 6grenme ge¢mislerine, 6grenme hizlarina, beklentilerine ve ilgi alanlarina sahip
Ogrencilere ayni1 sekilde sunmak, onlarin sikilmalarina, ilgilerini kaybetmelerine ve sistemden
kopmalarina neden olabilir (Tuna, 2015). Uyarlanabilir 6grenme ortamlar1 kullanicilarin tercihlerini goz
Oniine alarak bu tercihlere uygun icerik ve ara yiizii sunmaktadir (Aydogdu vd., 2019). Her 6grenciye ayni
tip egitim igeriginin aktarildig1 geleneksel modelden ¢ikilarak bir 6grenciye bir 6gretmen anlayisi ile
o0grenme bireysellestirilmektedir (Ocepek vd., 2013). Uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin 6grencilerin
akademik ilerlemesini iyilestirdigi, derslere olan ilgiyi artirdig1 ve 6grenci tutumlari iizerinde olumlu bir
etkisi oldugu gdzlenmistir(Ozeren ve Giilciioglu, 2020)

Alanyazinda uyarlanabilir 6grenme sistemleri konulu ¢aligmalar yer almaktadir(Gilingéren, 2019;
Demirdren, 2014; Hopcan, 2013; Ozeren ve Giilciioglu, 2020; Somyiirek, 2009). Giingéren (2019) yiiz
ylize 6grenme etkinlikleri ile desteklenmis uyarlanabilir 6grenme sistemlerinin oldugu web temelli
ortamdaki basarilar1 anlamli olarak daha yiiksektir. Demirdren (2014) uyarlanabilir 6grenme sistemlerinin
Ogrencilerin akademik basarilarinda, olusturulan materyalleri tamamlama siirelerinde ve 68renme
verimliligi lizerinde bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Hopcan (2013) 6zel 6grenme giicliigii ¢eken
Ogrencilerle yiiriittiigii ¢alismada, 6zel 6grenme giicliigii ¢eken Ogrencilerin yasadiklart performans
sorunlar1 uyarlanabilir 6grenme sisteminin kullanilmasiyla genel olarak azalma gostermistir. Ozeren ve
Giilctioglu (2020) uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin 6grencinin akademik ilerlemesini iyilestirdigi,
derslere olan ilgiyi artirdig1 ve 6grenci tutumlar tizerinde olumlu bir etkisi oldugu gdstermistir. Somyiirek
(2019) uyarlanabilir 6grenme sistemleri, 6grencilerin 6grenme siireglerini destekledigi, bilgi aktariminin
artirdig1 ve ogrencilere yonelik kisisel secenekler icermesinden dolay1 motivasyonlarini artirmaktadir.

Alanyazinda egitimde teknoloji kullanimi1 konulu ¢alismalar bulunmaktadir(Aksan ve Kutluca,
2021; Ardig, 2021; Gokbulut ve Coklar, 2018; Oksiiz ve Ak, 2009; Tiritoglu ve Kilicoglu, 2019). Aksan
ve Kutluca (2021) okul 6ncesi 6gretmenlerin egitimde teknoloji kullaniminda 6z-yeterliklerinin yiiksek
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oldugu, ayrica teknoloji Oz-yeterliklerinin yas, donem ve egitim seviyesine gore Onemli Olgiide
farklilagmadig1 ortaya cikmustir. Ardig (2021) calisma kapsamindaki ortadgretim Ogretmenlerinin
egitimde teknoloji kullanimina yonelik tutumlarinin hizmet siireleri, egitim seviyeleri, cinsiyetleri ve
teknoloji kullanimi1 hakkinda egitim almis durumlarina gére anlamli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir.
Gokbulut ve Coklar (2018) 6gretmenlerin teknoloji kullanim diizeyleri cinsiyete ve egitim seviyesine gore
anlamli bir fark yaratmamistir. Oksiiz ve Ak (2009) ilkdgretim matematik 6gretiminde O6gretmen
adaylarinin, teknoloji kullaniminin avantajlarina ve gerekliligine gore algilar1 olumlu diizeyde oldugu
belirlenmigtir. Tiritoglu ve Kiligoglu (2019) okul yoneticileri ile beraber yiriittiigii ¢alismada,
ogretmenlerin egitimde teknolojik gelismeleri takip ettiklerini ama teknolojileri egitimde kullanmada
yetersiz kaldiklarini belirtmistir. Ayrica okul yoneticileri teknolojinin 6gretmenlerin isini kolaylastirdigini
ve egitimi daha kalic1 hale getirdigini belirtmislerdir.

Bu calismada, 6gretmenlerin uyarlanabilir 6grenme sistemlerine yonelik goriislerinin belirlenmesi

amaglanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda asagidaki problemlere cevap aranmustir.

1-  Ogretmenlerin uyarlanabilir 5grenme sistemleri kullanimina yénelik olumlu diisiinceleri nelerdir?
2
3

4- Ogretmenler uyarlanabilir 6grenme sistemlerini kullanirken ne gibi sorunlar yasamaktadir?

Ogretmenlerin uyarlanabilir grenme sistemleri kullanimina yénelik olumsuz diisiinceleri nelerdir?

Ogretmenlerin uyarlanabilir §grenme sistemlerini tercih etme durumlari nasildir?

Yontem

Bu aragtirma nitel aragtirma yontem ve tekniklerine dayali olarak yapilmistir. Arastirma bir durum
calismasidir. Creswell (2007)’e gore durum caligsmasi; aragtirmacinin, belirli bir donem igerisinde
planlanmis durumlarin ¢oklu dokiimanlari (gézlemler, goriismeler, gorsel-isitseller, dokiimanlar, raporlar)
iceren veri toplama araglar ile ayrintili incelendigi ve buna bagh tanimlamalarin gergeklestigi nitel bir
arastirma yaklasimidir. Aragtirma kapsaminda, durum ¢alismasinda toplanan veriler analiz edilmistir.

Arastirmanin Orneklemi

Calisma grubunu uyarlanabilir 68renme sistemlerini kullanan 6gretmenler olusturmaktadir.
Arastirmada amagcli drnekleme yontemlerinden &lgiit drnekleme yéntemi kullanilmistir. Olgiit Srnekleme
yonteminde arastirmaya dahil edilecek olan katilimcilarin 6nceden belirlenmis kriterleri karsilayabilen
niteliklere sahip olmasi gerekmektedir. (Yildirnrm ve Simsek, 1999). Buradaki 6lgiit, katilimcilarin
ogretmenlik deneyimlerinde uyarlanabilir 6grenme sistemlerini kullanmis olmalaridir.

Bu arastirmada, verileri elde etmek icin agik uglu sorularin kullanildigr goriisme formu
kullanilmistir. Goriismeye katilanlara demografik 6zellikleri ve kullanicilarin sistemi degerlendirmelerine
yonelik sorular sorulmustur. Son olarak bulgular tanimlanmis ve yorumlanmustir.

Veri Toplama Araci

Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan agik u¢lu sorular seklinde hazirlanan
goriisme formu kullaniimistir.(EK-A). Goriisme formu yontemi, benzer konulara yonelmek yoluyla farkl
insanlardan ayni tiir bilgilerin alinmas1 amaciyla hazirlanir (Yildirim ve Simsek, 1999). Gorligmenin asil
amaci, iletisim kurulan bireyin arastirilan konu hakkinda duygu, diisiince ve inanglarinin neler oldugunu
ortaya ¢ikarmaktir (Cepni, 2009). Hazirlanan goriisme formunun hazirlanmasi ile ilgili siirecte iki
akademisyen goriisiine sunulmustur. Uzman goriisii sonucunda 6 soru ortaya ¢cikmustir. 1. ve 4. sorulara
ait sondalarla birlikte gériisme son seklini almistir. Ogretmenlerle yapilacak goriismelerde, goriismenin
onceden konusu hakkinda bilgilendirme yapilmustir.
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Gecerlik ve Giivenirlik
Arastirmacilar bu ¢alismada gecerlik ve giivenirligi zedeleyen unsurlar1 azaltmak veya ortadan
kaldirmak i¢in bir takim ¢alismalar yapmistir. Yapilan bu ¢alismalar Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Arastirmada Alian Gegerlik ve Giivenirlik Onlemleri

I¢ gecerlik Uzman goriisiiniin alinmast
Dogrudan alint1
Veri toplama aracinin agiklanmasi

Gegerlik Caligma grubunun 6zeliklerinin agiklanmasi

Da1s gegerlik Calisma grubunun se¢im seklinin belirlenmesi
Gegerlik ve giivenirlik tedbirlerinin agiklanmasi
Amagli 6rnekleme

I¢ giivenirlik Ses kaydi kullanilmast
Giivenirlik Bulgularin yorum katilmadan aktarilmasi
D1s giivenirlik Verilerin sonu¢ kisminda uygun sekilde tartisilmasi

Verilerin tutarliliginin kontroliiniin saglanmasi

Calismada i¢ gecerlik olabilmesi i¢in, arastirmada kullanilmak {izere hazirlanan goriisme formu 2
adet uzman goriistine sunulmustur. Ardindan sorularin okunabilirlik ve anlasilabilirligi i¢in 1 doktora 1
tane yliksek lisans 6grencisine sunulmustur. Uzman goriislerinden elde edilen veriler sonucunda goriisme
formu diizenlenmistir. Katilimcilardan elde edilen verilerde arastirmaci yorumunu katmamak igin
dogrudan alintilar kullanilmigtir. Calismanin dis gegerligi i¢in, uygulama Oncesinde katilimcilara
uygulama hakkinda bilgiler verilmistir. Calisma grubunun o6zeliklerinin agiklanmasi, se¢im seklinin
belirlenmesi, hatalar1 en aza indirmek i¢in uygulanan gegerlik ve giivenirlik Onlemleri ve amagh
orneklemenin neden kullanildigi belirtilmistir. Calismanin i¢ giivenirligini saglamak amaciyla, veri
kaybinin olmamasi i¢in uygulama esnasinda katilimcilardan izin alarak ses kayit cihazi kullanilmugtir.
Toplanilan verileri yorum yapilmadan direk okuyucuya sunulmustur. Ayrica, iki aragtirmacida verileri
bagimsiz bir sekilde okuyarak kodlamalar yapmistir. Arastirmacilar, kodlara dayali olarak temalari
gelistirirken ortak bir fikir birligine varilmistir. Son olarak dis giivenirlik i¢in, veriler uygun sekilde
tartisilmig ve tutarligi kontrol edilmistir.

Veri Analizi

Calismadan veriler igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Igerik analizi, arastirmacilar
tarafindan belirlenen ilkelere uygun olarak, bir konudaki metnin veya konugsmanin 6ziinii temsil edecek
kelime ve kelime gruplariyla dikkatli bir sekilde 6zetleme, siniflandirma ve kodlar iiretme siirecidir
(Biiyiikoztiirk, 2002). Igerik analizi siirecinde birbirine yakin niteliksel veriler énce temalar ve kategoriler
halinde gruplandirilir, ardindan veriler degerlendirilir, neden-sonu¢ baglantisi olarak yorumlanir ve
verilere dayali baz1 sonuglara varilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu calismaya katilanlarin sorulara
gorliisme formatinda yanit vermeleri ve yanitlarin derinlemesine analiz edilmesi amaglanmaktadir. Bu
nedenle yar1 yapilandirilmis gériisme formatinda 6gretmenlerin alt1 agik uglu soru ve bazi sorularin
sondalarina verdileri cevaplar icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir (Marshall ve Rossman, 2014).
Analizler sonucunda elde edilen kategoriler ve kategorilere gore olusturulan ana temalar Tablo-2’de
gosterilmistir.
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Bulgular
Ogretmenlerin agik uglu sorulara yanitlara gore kategoriler bu kategorilere gére temalar, temalara

gore de kodlar olusturulmustur. Bazi sorularda 6gretmenlerin verdikleri yanitlar birden fazla kodun altinda

toplanmustir.
Tablo 2: Konulara Gore Olusturulan Kategorilerin ve Temalarin Dagilimi

Kategoriler Temalar

Ogrenciye Uyarlanabilirlik Ogrencinin kendi hizinda 6grenmesi ve bireysel ihtiyaglaria cevap
vermesi
Ogrencilerin bireysel farkliliklari

Sistem Verimliligi Ogrenme ortamindaki sosyallik
Teknik sorunlar

Ogrenmede Kalicilik Verimli egitimin saglanmasi

Ogrencinin Kendi Hizinda Ogrenmesi ve Bireysel Thtiyaclarina Cevap Vermesi

“Uyarlanabilir 6grenme sistemleri temel amagclari, kullanici agisindan amaci ve sistem agisindan amaci ile

ilgili neler diisiiniiyorsunuz.” sorularina iligkin dgretmen goriisleri;

Tablo 3
Katilime1
Kodlar K1 K2 K3 K4 K5
Bireysel 6grenme ] X O X X
Birebir etkilesim O U O
Ogrenci ihtiyaglari O X O X X

Ogretmenler uyarlanabilir 6grenme sistemlerinin temel amaglari ile ilgili olarak farkli ifadeler
kullanmiglardir. Tablo 3’e bakildiginda 6gretmenlerin birden fazla ifade kullandiklari goriilmiistiir.
Uyarlanabilir 6grenme sistemlerinin temel amaglarindan, kullanici agisindan temel amaglar1 ve sistem
acisindan temel amaclari ile ilgili ifadeler verilmistir. Bu katihmcilardan K1 “Ogrenci ile birebir etkilesim
kurdugu icin 6grenmeyi kalici hale getirdigini ve ogrenenlerin ilgisini ¢ektigini diistintiyorum” seklinde
ifadeleri belirtmistir. Katilimcilardan K2 ve K4 bireysel 6grenme hakkinda goriiglerini sirasiyla su sekilde
belirtmislerdir. K2 “Her 6grencinin kendine uygun égrenme yolunu bulmalarini, kendi oz diizenlemelerini
yvapabilme yetenegine sahip olmalarint amacglar... Verimli egitimin saglanmasi konusunda égrencilere

’

destek saglamirken ogrencinin ihtiyaglarint karsilamaktadir.” seklinde ifadelerini belirtmislerdir.
Katilimcilardan K5 ise Ogrenci ihtiyaclar1 hakkindaki goriisiinii su sekilde belirtmistir: “Bireysel
ihtiyaglart temel alirken kullanicimin ilgi ve hedeflerine kalict ogremmeler ile fayda sagladigim

diistiniiyorum.”
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Ogrencilerin Bireysel Farklihklari

“Uyarlanabilir 6grenme sistemlerini kullanirken memnuniyet duydugunuz olumlu yonlerinden bahseder

misiniz.” sorusuna iliskin 6gretmen gortsleri;

Tablo 4
Katilimer
Kodlar K1 K2 K3 K4 K5
Bireysel farkliliklar O ]
Olumlu X X X X

Ogretmenlerin uyarlanabilir 6grenme sistemlerini kullanirken memnuniyet duydugunuz olumlu
yonleri ile ilgili, biitiin 6gretmenler olumlu oldugunu belirtmislerdir. Egitim ortamindaki bireysel
farkliliklara yonelik K1, K4 ve K5 katilimcilariin goriisleri sirasiyla su sekilde siralanmastir.
“Ogrencilere bireysel bir yol sunmasi ve her 6grencinin kendine ézel bir programda ¢alismas: giizel...
Diizenli kullanildiginda, sistemin igerisine verimli bir sekilde vakit gegirdiginizde olumlu etkilerini
sinavlarda veya okul derslerinde gézlemleyebiliyoruz... Ogrenciler icin kalici ogrenmeler saglamast,

bireysel farkliliklar: goz oniine altyor olmast giizel bir ve etkili ogrenmeler saglamaktadir.”

Ogrenme Ortamindaki Sosyallik

“Uyarlanabilir 6grenme sistemlerini kullanirken sizi rahatsiz eden olumsuz yonlerinden bahseder
misiniz.” sorusuna iligkin 6gretmen goriisleri;

Tablo 5
Katilime1
Kodlar K1 K2 K3 K4 K5
Sosyallik O U
Cesitlilik O O ] U
Sistem O O U] U

Ogretmenler, uyarlanabilir 6grenme sistemlerinin olumsuz yonlerini su sekilde ifade edilmistir.
Katilimcilarda K2, K4 ve K5 bu sistemlerin 6grencilerde sosyallesme kavraminin 6niine gegmesinden
dolay1 olumsuz yonleri olarak belirtmislerdir. K2 ve K5 katilimcilarinin goriisleri sirastyla su sekildedir.
“Ogrenciler cok fazla bu sistemin basinda kaldiginda egitimlerini burada gecirdiklerinde akran
ogrenmesi veya sosyallesme gibi konulardan yararlanamamaktadirlar... Bireysel ogrenmeyi desteklerken

’

bireylerin sosyal becerilerini geri planda biwrakabilir.” seklinde goriis belirtmislerdir. K1 ise bu
sistemlerin gesitliliginin ¢ok olmasi ilgili goriisleri su sekildedir; “Cesitliligin ¢ok olmasinda dolay:

hangisinin iyi oldugu konusunda tereddiitler yasanabilir.” K3 ise sistemin olumsuz yonleri ile ilgi goriisii;
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“Bu sistemin c¢ogu internet ve bilgisayar iizerinde calisiyor. Ogrencilerin bilgisayar okuryazarlk

seviyeleri diisiik oldugunda sistemi anlamamaktadrlar.”

Teknik Sorunlar

“Uyarlanabilir 6grenme sistemlerini kullanirken ne gibi sorunlar yasamaktasiniz?” sorusuna yonelik

Ogretmen goriisleri;

Tablo 6
Katilime1
Kodlar K1 K2 K3 K4 K5
Teknik sorunlar U
Sosyallesme becerisi O O O ]

Ogretmenler, uyarlanabilir 6grenme sistemlerini kullanirken yasadiklar1 sorunlar su sekilde ifade
edilmistir. Katilimcilardan K1, K2, K3 ve K4 bu sistemleri kullanirken yasadiklar1 sorunlarda teknik
sorunlart belirtmiglerdir. K3 ve K4 katilimcilarini belirtikleri sorunlar sirasi ile su sekildedir. “Sisteme
ulasim ve teknik altyapinin yetersiz olmasi 6grencilerde bilgisayar ve internet bulunmamasi gibi sorunlar
yvasamaktayiz... Sisteme giris, kayit olma ve sistemin igerisinde kullanilabilirligin kotii olmasi gibi
sistemsel sikintilar yasiyoruz.” Katilimcilardan K5 ise sosyallesme becerisine yonelik goriisleri su
sekildedir. “Ihtiyaglara cevap bulurken ayni zamanda homojen gruplardan olusan cevrimici bir sistem

tizerinden sosyal becerilerin desteklenmesini isterdim.”

Verimli Egitimin Saglanmasi

“Ileride yapacagmiz egitimler igin uyarlanabilir 6grenme sistemlerini kullanacak misimiz?” ve “ileride
yapacaginiz egitimler i¢in uyarlanabilir 6grenme sistemlerini hangi sebeplerden dolayr kullanacaksiniz?”
sorularma yonelik 6gretmen goriisleri;

Ogretmenlerin hepsi ileride yapacaklar1 egitimlerde uyarlanabilir &grenme sistemlerini
kullanacaklarini belirtmislerdir.

Ogretmenleri hangi sebeplerden dolay1 uyarlanabilir §grenme sistemlerini kullanacaklari ile ilgili

gortisleri su sekildedir;

Tablo 7
Katilime1
Kodlar K1 K2 K3 K4 K5
Bireye yonelik
Oz disiplin saglama O O | [l

Katilimcilarin hepsi bireye yonelik bir egitimin verildigi i¢in bu sistemleri kullanacaklarini
belirtmislerdir. Katilimcilardan K1, K3 ve K5’in gériisleri sirasi ile su sekildedir. “Ogrenen merkezli ve
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ogrenmeyi daha kalici hale getirdigi icin tercih edebilirim... Ogrencilere kendi 6Srenme hizinda ve kendi
ogrenme tarzinda bir egitim verdigi i¢in ogrencilere yararli olabilecegine inaniyorum... Bireye doniik
olmasi nedeniyle ihtiyaglarina ¢ok daha net cevaplar alinabilecegini diistiniiyorum." Katilimcilardan K4
ise 0z disiplin saglama boyutuyla ilgili goriislerini su sekilde ifade etmistir. “Hizli ve kolay egitime
ulasabilme, ogrencilerin bireysel ihtiyaglarimin karsilanmasi ve kendi 6z disiplinini saglama konusunda

’

ogrencilere faydali olacak sistemlerdir.’

Sonug¢ ve Tartismalar
Bu boliimde, arastirma bulgular1 1s18inda sonuglar goézden gecirilmis, mevcut calisma ile

karsilastirilabilir kapsamdaki ¢aligsmalarin bulgularini incelenmis ve gelecekteki arastirmalar i¢in fikirler
sunulmustur.

Calismada “Uyarlanabilir 6grenme sistemlerini kullanan 6gretmenlerin bu sistemlere yonelik
goriisleri nasildir?” seklindeki aragtirma problemine cevap aranmistir. Katilimecilardan alinan ifadelere
gore 0gretmenlerin uyarlanabilir 6grenme sistemlerinin verimliligi ve bireysel egitime katkisi ile ilgili
olumlu ancak kullanilabilirlik ve erisimle ilgili olumsuz diisiinceleri bulunmaktadir.

Aragtirmada 6gretmenlerin ¢ogu, uyarlanabilir 6grenme sistemlerinin 6grenme siirecinde bireyi
temele almasi, 6grenci ihtiyaglarini karsilamasi ve 6grencilerle birebir etkilesimde bulundugundan dolay1
bu sistemlere karsi olumlu goriislerini belirtmislerdir. Baz ve Tetik (2017)’ye gore bu uyarlanabilir
O0grenme sistemleri 6grencilerin konuyu daha iyi kavramalarinda yardimci oldugu sonucuna ulagilmistir.
Ogretmenlerden alian gériisler 15131nda, bu sistemler dgrencileri temele alarak 6grencinin ihtiyaci olan
egitimi saglamaktadir. Uyarlanabilir 6grenme sistemleri, kullanicilar kendileri i¢in planlanmis egitimleri
almasinda fayda sagladigi ortaya c¢ikmistir. Yapilan olumsuz yorumlar uyarlanabilir 6grenme
sistemlerindeki teknik sorunlarin giderilmesi, sisteme kolay erisimin saglanmasi, sistemin
yayginlastirilabilmesi ve sosyallesme gibi sorunlarin giderilmesi ile ilgili oneri niteligi tasimaktadir.
Kullanilan sistemlerdeki teknik sorunlarin giderilmesi ve bu sistemlere kolay erisimin saglanmasi hem
Ogrencilerin hem de Ogretmenlerin bu sistemleri daha verimli ve kullanilabilir hale getirecektir.
Ogrencilerin birbiriyle etkilesimi ve dgretmen dgrenci arasinda etkilesim, dgrencilerin derse kars1 daha
ozverili olmasini saglamaktadir (Garrison vd., 2001). Bu ortamlarin genelde 6grencileri bireysel olarak
ele almas1 akran 6grenmesini ve 6grencinin sosyallesmesini engellemektedir. Sistemin yayginlagtirilmasi
icin Ogretmenlere uyarlanabilir 6grenme sistemleri hakkinda hizmet i¢i egitimlerin verilmesi
gerekmektedir. Sistemin Ogrenciler i¢in daha yaygin ve etkin kullanilabilmesi i¢in alan uzmanlari
tarafindan tanitim videolar1 hazirlanmali veya egitimleri verilmelidir. Bu ¢aligma, uyarlanabilir 6grenme
sistemlerini kullanip deneyimlemis bes dgretmenle yapilmistir. Katilimer sayisini artirip 6gretmenlerin
farkli deneyimleri ortaya cikarilabilir. Ogrencilerin bu sistemlerin uygulamalarinin gézlemlendigi uzun
siireli daha derinlemesine caligsabilecek bir eylem aragtirmasi planlanabilir. Deneysel bir arastirma

tasarlanarak 6grencilerin gelisim seviyeleri incelenebilir.
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Ozet

Bu caligma ilkokul matematik dersi Ogretiminde ¢izgi filmlerin kullanilabilirligini incelemeyi
amaglamaktadir. Bu amagla Piril ¢izgi filmi boliimlerinde yer verilen ilkokul matematik dersi gretim programi
kazanimlar1 incelenmistir. Tarama modelinde bir desenlenen ¢alismada belge inceleme teknigi kullanilmistir.
Bulgular aragtirmanin alt problemleri 1s18inda sunulmustur. Arastirma sonuglari Piril ¢izgi filminin ilkokul
matematik dersi d6gretiminde kullanilabilecegini gostermektedir. Piril ¢izgi dizisinin boéliimlerinin ¢ogunda en az
bir matematik dersi kazanimina yer verildigi goriilmektedir. Filmin karakterleri ilkokul tiglincli simif 6grencisi
olmasina ragmen kazanimlarin ilkokulun doért sinif diizeyine hemen hemen esit dagildig1 goriilmektedir. Ayni
sekilde 0grenme alani1 ve alt 6grenme alani bazinda da benzer dagilim goriilmektedir. Bu sonuglar 1s18inda
Calismada elde edilen sonuglar 15181nda 6ncelikle matematik 6gretimine yonelik ortaya konmus olan bir yapim olan
Pir1l ¢izgi filminin 6gretmenler tarafindan matematik dersi 6gretiminde kullanilmasi 6nerilebilir. Diger taraftan
yapilacak deneysel ¢alismalarla Piril ¢izgi filminin matematik dersi d6gretiminde kullaniminin 6grencilerin ders
basarisina ve derse yonelik tutumlarina etkisi arastirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi, ¢izgi film, Pir1l, ilkokul

Abstract

The article aims to examine the usability of cartoons in primary school mathematics teaching. For this
purpose, the included behavioral objectives of the primary school mathematics curriculum in the Piril cartoon
serials’ sections were examined. The document analysis technique was executed in the study which was designed
in the survey model. The findings related to the collected data were presented in the light of the sub-problems of
the research. The results of the research indicate that the Piril cartoon can be used in primary school mathematics
teaching. It is seen that at least one mathematics curriculum objective is included in the majority of Piril cartoon
sections. Although the characters of the cartoon are the third-grade students, it is seen that the objectives are almost
equally distributed to the four grade levels of the curriculum. Again, a similar distribution is observed based on
learning area and sub-learning area the curriculum. In the light of the results obtained in the study, it can be
suggested that the Piril cartoon, which is primarily a serial produced for teaching mathematics, should be used by
teachers in teaching mathematics at the primary school level. On the other hand, the experimental studies shoul be
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performed to examine the effect of the Piril cartoon in teaching mathematics lesson on students' academic
achievements and attitudes.

Keywords: Teaching mathematics, cartoon, Piril, primary school

* Birinci yazarin danismanliginda hazirlanan galisma 2022 yili TUBITAK 2242 Universite Ogrencileri Arastirma
Proje Yarigsmasi finaline kalmistir.

Giris

Egitim ve 0gretim siireglerine filmlerin ve 6zellikle de ¢izgi filmlerin dahil edilmesinin etkili bir
yontem oldugu yapilan ¢aligmalarla ortaya konmustur (Kaya ve Uzoglu, 2020). Bu calismalara ¢izgi
filmlerin ¢ocuklarin egitimine, gelisimine ve sosyallesmesine olan etkileri konu olmus ve ¢ok farkli
yonleriyle irdelemistir (Eskandari, 2007; Kilic1, 2009; Oztekin, 2008; Yayan ve Giimiissoy, 2016; Yagl,
2013).

Genis cergeveden bakildiginda egitsel boyutuyla c¢izgi filmlerin ¢ocuga iginde bulundugu
toplumun sahip oldugu degerler sisteminin kazandirilmasinda (Kiling, 2013; Ozer, 2015; Sevim, 2013) ve
mevcut kiiltiirel mirasin aktariminda (Akytiz, 2019; Atan, 1995; Esitti, 2016; Tiirkmen, 2012) etkili
oldugu goriilmektedir.

Egitim boyutunun yani sira 6gretim faaliyetlerinde de etkin bir yontem olarak yararlanilan ¢izgi
filmlerin &grenciler iizerinde olumlu etkileri goriilmektedir. Ornegin ¢izgi filmlerin basta Fen bilgisi
(Ates, Donel-Akgiil ve Gegikli, 2011; Ayvaci, Abslisselam ve Abdiisselam, 2012; Celik, 2015) olmak
lizere, biyoloji (Biilbiil, 2010), fizik (Biilbiil, 2009), Ingilizce (Biilbiil, 2019), kimya (Tezcan ve Yilmaz,
2003) ve sosyal bilgiler (Oru¢ ve Teymuroglu,2016) gibi derslerde Ogrenci basarisini arttirdigini.
Ogrencilerin derslere yonelik tutumlarini olumlu yénde etkiledigini saymak miimkiindiir (Biilbiil, 2019;
Celik, 2015; Sentiirk, 2020).

Gorildigl bazi derslerin 6gretiminde ¢izgi filmlerin kullanildigr 6gretim uygulamalarina
alanyazinda rastlamak miimkiin olmustur. Fakat matematik dersi ile ilgili bir uygulamaya
rastlanamamistir. Bununla beraber, matematik dersi 0gretiminde film ve video kullaniminin 6nemini
vurgulayan (Yildiz ve Urey, 2014) veya yine matematik dersi dgretiminde ¢izgi roman kullanimimin
matematik ders basarisimi arttirdigini ve ders yonelik olumlu tutum gelistirilmesine katki sagladigini
ortaya koyan bulgular (Ar1, Demir ve Baydar-Isik, 2019) ¢alismalar bulunmaktadir.

Calismanin Onemi ve Amaci

Alanyazinda matematik dersi 6gretiminde ¢izgi filmlerin kullanimina yonelik gézlemlenen bu
eksiklik bu caligma hareket noktasi olmustur. Ayrica bu nokta yine yapilan az sayidaki ¢alismada bir tespit
olarak ortaya konmus ve yeni ¢alismalarin yapilmasi i¢in neri sunulmustur (Yildiz ve Urey, 2014). Bu
noktada ortaya konan caligmanin bu eksikligi giderecek olmasi ve yeni caligmalar i¢in sunulacak
sonuglarin 151k tutacagi beklentisi ¢alismanin 6nemini ortaya koymaktadir.

Bu calismanin amaci, ilkokul matematik dersi 6gretiminde ¢izgi filmlerin kullaniminin énemini
vurgulayarak matematik Ogretiminde kullanilabilirligini ve nasil kullanilabilecegini Piril ¢izgi filmi
tizerinde yapilacak inceleme ile ortaya koymaktir.

Bu ana amag¢ dogrultusunda gercgeklestirilen arastirmada asagidaki belirtilen alt problemlere
cevaplar aranmistir.
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1. Pl gizgi filminde matematik dersi dgretim programinda (MDOP) yer alan kazanimlarina yer
verilme durumu genel olarak ne diizeydedir?

2. Pl ¢izgi filminde yer verilen kazanimlarin sinif diizeyine gore dagilimlari nasildir?

3. Pinil ¢izgi filminde yer verilen kazanimlarin 6grenme alanlarina gére dagilimlari nasildir?

4. Pl ¢izgi filminde yer verilen kazanimlarin alt 6grenme alanlarina (konulara) gére dagilimlari
nasildir?

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma nitel bir yaklagimin benimsendigi tarama modelinde bir desene sahip sahiptir. Nitel
caligmalarda oldukga sik bagvurulan tarama modeli gegmise veya giliniimiize ait bir durumu tanimlamay1
amaglayan bir yontemdir (Karasar, 2019). Piril ¢izgi filminde yer verilen matematik dersi 6gretim
programi kazanimlarini inceleye yonelik olarak planlanan bu arastirmanin amaclar1 ve yapisi gz oniine
aliarak tarama modelinin kullanilmasina karar verilmistir.

Calismada veri toplama siirecinde belge inceleme teknigine bagvurulmustur. Belge incelemesi
arastirtlmasi hedeflenen olgu veya olaylarin yer aldig1 belge niteligi tasiyan materyallerin taranmasina
dayanan bir tekniktir (Karasar, 2019). Bu arastirmada ise bu belgeler Piril ¢izgi filmine ait 49 bdliimden
olusmaktadir.

Arastirmada Incelenen Belgeler
Pl Cizgi Filmi

“Pir1l ile matematigin renkli diinyasina girmeye hazir olun!” slogani ile 6n plana ¢ikan ¢izgi film
TRT Cocuk kanalinda 2019 yilinda gdsterilmeye baslamis ve halen tekrar boliimleri gosterilmeye devam
eden bir ¢izgi dizidir. Dizinin ayrica kendi adina agilmis olan bir youtube kanali bulunmaktadir.

TRT Cocuk kanalinda halen yayinda olan ¢izgi dizi adin1 bas karakteri olan dokuz yasindaki
ilkokul 6grencisi Pir1l’dan almaktadir. Pir1l’1n yani sira sinif arkadaslar1 Ada, Cesur, Deha, Efe ve Nazl
ile 6gretmenleri Ipek Hanim, Piril’in annesi Bahar Hanim, babasi Ali Bey ve kardesi Uzay filmin diger
karakterlerini olusturmaktadir (Atf Stiidyolari, 2022).

Cizgi film okulda 6grenilen bilgilerin gercek yasamda ne ise yaradigini bas karakter olan Piril’in
hayatindan orneklerle ortaya koymaya c¢aligmaktadir. Boylece hemen hemen her ¢ocugun derslerde dile
getiremese de sorguladigi matematik dersi konulart ile ilgili olarak zihninde dolasan “Bunlar1 neden
Ogreniyoruz?”’, “Bunlar ne isimize yarayacak?” gibi sorularin cevaplanmaya calisildig1 bir ¢izgi film
incelemesidir (Tarnet, 2022).

Gerek TRT Cocuk kanal1 resmi sitesinde ve gerekse dizinin kendi YouTube kanalinda yapilan
taramalar sonucu Piril ¢izgi filminin toplam 49 adet boliimiine ulagilmistir. Calismadaki analizler bu 49
adet boliim tlizerinden gerceklestirilmistir. Bu boliimlerin basliklar: alfabetik sira ile asagidaki tablo 1°de
sunulmustur.
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Tablo 1. Pir1l Cizgi Filmi Boliim Basliklar

Sira Sira

No Bolim Adi No Boliim Adi
| Ag1 Sandalyesi 26 Matematige Bir Bak

2 Ah Yoniimiizii Bir Bulabilsek 27 Minik Gurme Uzay

3 Anneler Giinii Ozel 28 Nazli'nin Sasirtan Islem Yetenegi
4 Arsimet’in Istahl1 Arkadas1 29 Oriintiiler Bir Kurali Vardir Bunun
5 Bana Saati Soyle 30 Paralarimiz

6 Baskanlik Yarisi 31 Parktaki Dogrular

7 Benim Giizel Arkadasim 32 Pir1l'm Dogum Giinii Pastasi
8 Bitmeyen Olgme Odevi 33 Pirl'la Evde Spor

9 Cumbhuriyet Bayrami 34 Romen Rakamlarinin Peginde
10 Canakkale 35 Sayilarin Kaybolusu

11 Doénen Salincak 36 Sifir Atk

12 Efe Ders Caligiyor 37 Sifirm Hikayesi

13 En Yakin Onluga Yuvarlama 38 Siraya Geg ve Siran1 Bekle

14 Ev Isleri Bize Kald1 39 Swvilar1 Olgiiyoruz

15 Geometrik Cisimler 40 Simetrinin Gizemi

16 Geometrik Robotlar 41 Son Isik Biikiicii Cesur

17 Geometrik Sekiller 42 Soruyu Kim Cozdii

18 Her Sey Senin Beyninde 43 Sifreli Giinliik

19 Hos Geldin Ramazan 44 Tartamazsan Islanirsin

20 Iki Basamakl1 Pinpon Toplari 45 Uzay'in dogum giini sifreleri
21 Istersen Yaparsin 46 Uzay'in Toplama Makinesi
22 Kaybolma Hikayesi 47 Uzay'in Topuna Ne Oldu

23 Kesirler Karnimizi Doyurdu 48 Uc Basamakli Acil Sayilar

24 Kesirli Dondurmaci 49 Yazit m1? Tura m1?

25 Korkma Sdyle

Matematik Dersi Ogretim Programi (MDOP)

Aragtirmada Piril ¢izgi filminde yer verilen kazanimlar 2018 yilinda uygulamaya konan
Matematik Dersi Ogretim Programu (1., 2.,3.,4., 5., 6., 7. ve 8. Siuflar) esas alinarak belirlenmistir (Milli
Egitim Bakanlig1, 2018).

Verilerin Toplanmasi

Ilkokul matematik dersi 6gretiminde ¢izgi filmlerin kullanimini Piril cizgi filmi &rneginden
hareketle vurgulamay1, kullanilabilirligini ve nasil kullanilabilecegini incelemeyi amaglayan bu ¢aligmada
ilk olarak cizgi filmlerin tiim béliimlerine ulasilmaya calisilmistir. TRT Cocuk kanalinin kendi web sitesi
de dahil ii¢ ¢izgi filmin boliimlerini igeren farkli kaynak tek tek taranarak tiim boliimler belirlenmistir.
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Belirlenen bu boliimler arastirmacilar tarafindan tek tek izlenerek her boliim i¢in kodlamalar
olusturulmustur. Bu kodlamalar her bdliimde yer alan ilkokul matematik dersi 6gretim programi
kazanimlarindan hareketle olusturulmustur. Her bolimde yer verilen kazanim veya kazanimlarin
numarasi belirlenmistir.

Verilerin Analizi

Yapilan izlemeler sonucu olusan kodlamalar degerlendirilerek sonuglar betimsel istatistikler
seklinde tablolar halinde sunulmustur. Bu tablolarda matematik dersi kazanimlarina yer verilen bolim
sayis1, boliimlerin tamaminda yer alan kazanim sayisi, kazanimlarin yer aldig1 simif diizeyi, 6§renme ve
alt 6grenme alanlarina gore dagilimlar1 gibi bulgulara yer verilmistir.

Bulgular

Arastirma kapsminda gergeklestirilen analizler sonucu ulasilan bulgular yukarida belirlenen alt
problemler ¢ercevesinde sirasi ile sunulmustur.

Birinci Alt Problem

Ik olarak Piril ¢izgi filminde matematik dersi dgretim programinda (MDOP) yer alan
kazanimlarina yer verilme durumu ile ilgili yapilan incelemelere ait bulgular sunulmustur. Aragtirmada
incelenen Piril ¢izgi filmine ait toplam 49 adet boliimden 33 tanesinde matematik dersi Ogretim
programinda yer alan en az bir kazanim yer almaktadir. Boliimler ve her boliimde yer alan kazanimlar
asagida tablo 2’de sunulmustur. Tabloda kodlar seklinde verilen kazanimlarin tam metinleri ¢alismanin
sonunda ekler kisminda verilmistir.

Tablo 2. Pir1l Cizgi Filmi Boliimler ve Kazanimlarin Dagilimi

Bolim

No Bolim Adi Kazanim Kazanim Kazanim Kazanim
1 Act1 Sandalyesi M.4234
2 Ah Yoniimiizii Bir Bulabilsek - - - -
3 Anneler Giinii Ozel - - - -
4 Arsimet’in Istahli Arkadasi M.1.34.1
5 Bana Saati Soyle M.1.3.3.1. M.2.3.3.1
6 Baskanlik Yaris1 M.1.2.1.1 M.44.1.1
7 Benim Giizel Arkadagim - - - -
8 Bitmeyen Olgme Odevi M.2.3.1.2 M.23.13 MJ3.121 M33.12.
9 Cumbhuriyet Bayrami - - - -
10 Canakkale - - - -
11 Doénen Salincak M.3.3.4.1
12 Efe Ders Caligiyor M4.2.1.2
13 En Yakin Onluga Yuvarlama M.3.1.14.
14 Ev Isleri Bize Kaldi - - - -
15 Geometrik Cisimler M.2.2.1.2
16 Geometrik Robotlar M.3.2.1.1 M.3.2.1.2 M.4.2.1.4
17 Geometrik Sekiller M.1.2.1.1.
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18 Her Sey Senin Beyninde M.1.2.3.1

19 Hos Geldin Ramazan - - - -
20 iki Basamakl1 Pinpon Toplari M.2.1.14 M.3.1.14
21 Istersen Yaparsin - - - -
22 Kaybolma Hikayesi - - - -
23 Kesirler Karnimizi Doyurdu M.3.1.6.1 M.2.1.2.1
24 Kesirli Dondurmact M.3.1.6.3 M.3.1.6.6 M.4.1.6.3
25 Korkma Sdéyle - - - -
26 Matematige Bir Bak M.1.1.1.1
27 Minik Gurme Uzay - - - -
28 Nazli'nin Sasirtan Islem Yetenegi M.3.1.4.4.
29 Oriintiiler Bir Kurali Vardir Bunun M.1.2.3.1 M.2.2.3.1 M.2.2.3.2
30 Paralarimiz M.1.3.2.1. M.3.1.2.1 M.3.1.2.1
31 Parktaki Dogrular M.3.2.4.3.
32 Piril'lm Dogum Giinii Pastas1 M.4.33.1 M.433.2
33 Piril'la Evde Spor - - - -
34 Romen Rakamlarinin Pesinde M.3.1.1.10
35 Sayilarin Kaybolusu - - - -
36 Sifir Atik - - - -
37 Sifirin Hikayesi M.2.14.1 M.1.1.2.2
38 Siraya Geg ve Sirani Bekle M.1.1.1.8. M.1.1.3.1
39 Swvilar1 Olgiiyoruz M.43.6.2 M.43.6.3
40 Simetrinin Gizemi M.2.2.2.2 M.3.2.2.1
41 Son Isik Biikiicii Cesur - - - -
42 Soruyu Kim Cozdii M.3.3.23. M.3.3.3.2
43 Sifreli Glinliik M.2.1.1.7
44 Tartamazsan Islanirsin M.2.3.4.1
45 Uzay'm Dogum Giinii Sifreleri M.3.1.1.1 M.3.1.1.8 M3.1.1.3
46 Uzay'in Toplama Makinesi M.1.1.2.1. M.1.1.2.2. M.1.1.24.
47 Uzay'in Topuna Ne Oldu - - - -
48 Ug Basamakli Acil Sayilar M.3.1.1.1
49 Yazi mi1? Tura m1? M.2.3.2.1.

Ikinci Alt Problem

Ikinci olarak Piril ¢izgi filminde yer verilen matematik dersi 6gretim programi (MDOP)
kazanimlarinin sinif diizeyine gore dagilim ile ilgili bulgulara yer verilmistir. Tablo 3’te sinif diizeyi,
kazanim sayis1 ve bu kazanimlarin yer verildigi boliim sayisi ile ilgili veriler yer almaktadir.
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Tablo 3. Kazanimlarin Sinif Diizeyine Gore Dagilimi

Sinif Diizeyi Boliim Sayist Kazanim Sayisi
1. Smf 11 11

2. Simf 11 13

3. Smf 15 17

4. Simf 7 9

Buna gore Piril ¢izgi filminde en ¢ok 3. Sinif kazanima yer verilmis olup bunu sirasi ile 2. Sinif
kazanimi takip etmektedir. Her boliimde sadece bir sinif diizeyine gore kazanimlarin yer almadigi
boliimlerde vardir. Ornegin 1. Béliimde 2 ve 3. Smif, 5. Béliimde de 1 ve 2. Sinif kazanimlarina beraber
yer verilmistir. Bunun daha da fazla 6rnekleri mevcuttur.

Uciincii Alt Problem

Ucgiincii olarak Pir1l ¢izgi filminde yer verilen matematik dersi 6gretim programi (MDOP)
kazanimlarinin 6grenme alanina gore dagilimu ile ilgili bulgulara yer verilmistir. Tablo 4’te 6grenme alan,
kazanim sayis1 ve bu kazanimlarin yer verildigi boliim sayisi ile ilgili veriler yer almaktadir.

Tablo 4. Kazanimlarin Ogrenme Alanina Gére Dagilimi

Ogrenme Alani Boliim Sayist Kazanim Sayis1
Sayilar ve Islemler 14 25
Geometri 7 15
Olgme 10 16
Veri Isleme 1 1

Goriildiigi tizere agirlikli olarak 3 6grenme alani tizerinde yogunlasmistir. En fazla ele alinan
O0grenme alani ise geometri 6grenme alanidir. En az ise veri isleme 0grenme alan1 kazanimlar1 yer
almaktadir. Sonu¢ olarak matematik kazanimlarinin hemen hemen her 6grenme alanina esit dagildig:
sOylenebilir.

Dordiincii Alt Problem

Dordiincii ve sonuncu olarak Piril ¢izgi filminde yer verilen matematik dersi 6gretim programi
(MDOP) kazanimlarinin alt dgrenme alanina veya konularina gore dagilimi ile ilgili bulgulara yer
verilmistir. Tablo 5’°te alt 6grenme alani, kazanim sayis1 ve bu kazanimlarin yer verildigi boliim sayisi ile
ilgili veriler yer almaktadir.
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Tablo 5. Kazanimlarm Alt Ogrenme Alanma Gére Dagilini

Alt Ogrenme Alani Kazanim Sayisi Boliim Sayisi
Dogal sayilar 9 10
Dogal sayilarda toplama iglemi 6 5
Dogal sayilarda ¢ikarma iglemi 1 1
Dogal sayilarda carpma iglemi 2 2

Dogal sayilarda bolme islemi - -
Kesirler 4 3

Kesirlerde iglemler - -

Geometrik cisim ve sekiller 7 6
Uzamsal iliskiler 1 2
Geometrik oOrtintiiler 4 2
Geometride temel kavramlar 1 2
Uzunluk 6lgme 3 3

Cevre 6lgme 1 1

Alan 6lgme 3 2
Paralarimiz 1 2

Zaman O6lgme 1 2
Tartma 3 2

S1vi 6lgme 1 2

Veri toplama ve Degerlendirme 1 1

Tablo 5’teki veriler matematik dersi 6gretim programinda yer alan ii¢ alt 6§renme alani harig
tiimiinden kazanimlara Pir1l ¢izgi filminde yer verildigini gostermektedir. Cizgi filmin bdliimlerinde en
cok yer alan kazanimlarin dogal sayilar alt 6grenme alanindan oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Alanyazinda ortaya konmus c¢alismalar ¢izgi filmlerin 6gretim siirecinde kullaniminin 6nemli

etkilerinin oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle ¢ocuklarin sil beceriler iizerine yapilan ¢alismalarin
on plana c¢iktig1 goriilmektedir. Ornegin gocuklarin sahip oldugu séz varlig: iizerinde ¢izgi filmlerin
olumlu katkilarinin oldugu (Bursali ve Topguoglu-Unal, 2015), sahip olduklari séz varliklari ile ¢izgi
filmlerde yer alan s6z varliginin énemli 6l¢lide uyustugu (Ayan ve Bas, 2015) ve ¢izgi film izlerken sz
varligini gelistirme disinda milli ve evrensel kiiltiire ait ahlak kurallarini, deger yargilarin1 da 6grenme
imkam sagladig1 goriilmektedir (Topguoglu-Unal ve Bursali, 2015).
Anadil 6gretiminin yani sira yabanci dil 6gretiminde de ¢izgi filmlerin 6gretim materyali olarak 6nemi ve
en verimli sekilde nasil kullanilabilecegi yapilan ¢alismalarda belirtilmektedir (Cilek, 2021). Ayrica
yapilan ¢alismalar okuldncesi donem igin de ¢izgi filmlerin ¢ocuklarin kavramlar1 6greniminde (Coskun
ve Koroglu, 2016) ve temel becerileri kazanmasinda (Arslan, 2018) énemli bir rol oynadigini rapor
etmektedir.

Cizgi filmlerin kullanimina y6nelik yapilan bu ¢aligmalarin yaninda ders basarisina etkisi lizerine
yapilan deneysel calismalarda cizgi filmlerin kullanimi yoniinde olumlu sonuglar sunmaktadir. Ornegin
arastirmalar ¢izgi filmlerin fen bilgisi (Ates, Donel-Akgiil ve Gegikli, 2011; Ayvaci, Absiisselam ve

216



Abdiisselam, 2012; Celik, 2015), biyoloji (Biilbiil, 2010), fizik (Biilbiil, 2009), ingilizce (Biilbiil, 2019),
kimya (Tezcan ve Yilmaz, 2003) ve sosyal bilgiler (Oru¢ ve Teymuroglu,2016) gibi derslerde 6grenci
basarisini arttirdigini ortaya koymaktadir. Bununla beraber dgrencilerin derslere yonelik tutumlarini
olumlu yonde gelistirmektedir (Biilbiil, 2019; Celik, 2015; Sentiirk, 2020).

Ortaya konan calisma kapsaminda alanyazin taramalari sonucu matematik dersi Ogretiminde ¢izgi
filmlerin kullanimina yonelik 6nemli bir eksiklik oldugu goriilmiistiir. Bu eksiklik bu ¢alisma hareket
noktas1 olmustur. Bu noktada ortaya konan ¢alismanin bu eksikligi gidermeye yonelik katki saglamasi ve
yeni ¢alismalar i¢in sunulacak sonuglarin 11k tutacagi beklentisi caligmanin 6nemini ortaya koymaktadir.
Bu ¢aligma ile ilkokul matematik dersi 6gretiminde ¢izgi filmlerin kullaniminin 6nemini vurgulamak ve
matematik Ogretiminde kullanilabilirligini Piril ¢izgi filmi o6rneginden hareketle ortaya koymak
amaglanmistir.

Calisma sonucu Pir1l ¢izgi filminin matematik 6gretiminde kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Pir1l ¢izgi filmine ait toplam kirk dokuz boliimde ilkokul matematik dersi programinda yer alan yaklagik
elli kazanimin yer aldig1 goriilmiistiir. Programda yer alan toplam 229 kazanim oldugu diisiiniildiigiinde
bu 6nemli bir orandir. Diger taraftan her ne kadar Pir1l senaryo geregi ticlincii sinif 6grencisi olsa da dizide
kazanimlarin dort sinif diizeyine de dagildigi goriilmektedir. Benzer sekilde 6grenme alani ve alt 6grenme
alanlarina gore de oldukca genis yelpazeye yayilan kazanim dagilimi bulunmaktadir.
Ayrica alanyazinda yapilan higbir ¢alismada Piril ¢izgi filminde oldugu gibi bir dersin 6gretimine katki
saglama amacli yapimlar mevcut degildir. Pir1l ¢izgi filminin 6zellikle matematik dersi 6gretimine yonelik
bir yapim oldugu goriilmektedir. Bununla beraber Piril ¢izgi filmi {izerine yapilan sadece iki ¢alismaya
rastlanmistir. Bu ¢aligmalarda degerler egitimi (Giiden-Almis ve Altun, 2021) ve toplumsal cinsiyet rolleri
(Duman ve Kogtiirk, 2021) iizerine yapilan iki ¢aligsmadir.

Arastirma sonuclart 1s18inda Oncelikle ilkokul diizeyi matematik Ogretiminde ¢izgi filmlerin
kullanilmas1 6gretmenler ve arastirmacilar in yapilabilecek ilk Oneri olarak ileri siiriilebilir. Ayrica
matematik 6gretimine yonelik ortaya konmus olan bir yapim olan Piril ¢izgi filmi iizerinde 6zellikle
matematik egitimi alaninda yeni ¢alismalarin yapilmasi 6nerilebilir. Calismada ilkokul matematik dersi
Ogretim programi 1s181inda Piril ¢izgi filmine yonelik bir icerik analizi gerceklestirilmistir. Fakat yapilan
analizler sirasinda ¢izgi filmde hayat bilgisi basta olmak iizere baska derslere de yer verildigi goriilmiistiir.
Bu derslere yonelik bir igerik analizinin gergeklestirilmesi yine ileri siiriilecek bagka bir dneridir. Son
olarak yapilacak deneysel ¢alismalarla Piril ¢izgi filminin matematik dersi 6gretiminde kullaniminin
Ogrencilerin ders basarisina ve derse yonelik tutumlarina etkisi arastirilabilir.
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Ekler: Kazanim Listesi (Pir1l ¢izgi filmlerinde yer verilen)

M.1.1.1.1. Rakamlar1 okur ve yazar.

M.1.1.1.8. 20’ye kadar (20 dahil) olan sayilar1 sira bildirmek amaciyla kullanir

M.1.1.2.1. Toplama isleminin anlamin1 kavrar.

M.1.1.2.2. Toplamlar1 20’ye kadar (20 dahil) olan dogal sayilarla toplama islemini yapar.

M.1.1.2.4. Toplamlar1 20’yi gegmeyen sayilarla yapilan toplama igleminde verilmeyen toplanani bulur.

M.1.1.3.1. Cikarma isleminin anlamini kavrar.

M.1.2.1.1. Geometrik sekilleri kdse ve kenar sayilarina gore siniflandirarak adlandirir.

M.1.2.3.1. Nesnelerden, geometrik cisim ya da sekillerden olusan bir 6riintiideki kurali bulur ve o6riintiide
eksik birakilan 6geleri belirleyerek oOrtintiiyii tamamlar.

M.1.3.2.1. Paralarimiz1 tanur.

M.1.3.3.1. Tam ve yarim saatleri okur.
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M.1.3.4.1. Nesneleri kiitleleri yoniinden karsilagtirir ve siralar.

M.2.1.1.4. 100°den kiiclik dogal sayilarin basamaklarini modeller iizerinde adlandirir, basamaklardaki
rakamlarin basamak degerlerini belirtir.

M.2.1.1.7. 100’den kiiciik dogal sayilar arasinda karsilastirma ve siralama yapar.

M.2.1.2.1. Toplamlar1 100’°e kadar (100 dahil) olan dogal sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini
yapar.

M.2.1.4.1. Carpma igleminin tekrarli toplama anlamina geldigini aciklar.

M.2.2.1.2. Sekil modelleri kullanarak yapilar olusturur, olusturdugu yapilar ¢izer.

M.2.2.2.2. Cevresindeki simetrik sekilleri fark eder.

M.2.2.3.1. Tekrarlayan bir geometrik oriintiide eksik birakilan 6geleri belirleyerek tamamlar.

M.2.2.3.2. Bir geometrik orlintiideki iligkiyi kullanarak farkli malzemelerle ayni iligkiye sahip yeni
Oriintiiler olusturur.

M.2.3.1.2. Standart uzunluk 6lgme birimlerini tanir ve kullanim yerlerini agiklar.

M.2.3.1.3. Uzunluklar1 standart araglar kullanarak metre veya santimetre cinsinden dlger.

M.2.3.2.1. Kurus ve lira arasindaki iligkiyi fark eder.

M.2.3.3.1. Tam, yarim ve ¢eyrek saatleri okur ve gosterir.

M.3.1.1.1. Ug basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.

M.3.1.1.3. Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarmi, basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirler.

M.3.1.1.4. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin onluga ya da yiizliige yuvarlar.

M.3.1.1.8. Tek ve ¢ift dogal sayilar1 kavrar.

M.3.1.1.10. 20’ye kadar olan Romen rakamlarini okur ve yazar.

M.3.1.2.1. En ¢ok ii¢ basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar.

M.3.1.4.4. 10 ve 100 ile kisa yoldan ¢arpma islemi yapar.

M.3.1.6.1. Biitilin, yarim ve ¢eyrek modellerinin kesir gosterimlerini kullanir.

M.3.1.6.3. Pay ve payda arasindaki iliskiyi agiklar.

M.3.1.6.6. Pay1 paydasindan kiiciik kesirler elde eder.

M.3.2.1.1. Kiip, kare prizma, dikddrtgen prizma, liggen prizma, silindir, koni ve kiire modellerinin
yiizlerini, koselerini, ayritlarini belirtir.

M.3.2.1.2. Kiip, kare prizma ve dikdortgen prizmanin birbirleriyle benzer ve farkli yonlerini agiklar.

M.3.2.2.1. Sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli katlayarak belirler.

M.3.2.4.3. Dogru pargasini ¢izgi modelleri ile olusturur; yatay, dikey ve egik konumlu dogru pargasi
modellerine 6rnekler vererek ¢izimlerini yapar.

M.3.3.1.2. Metre ile santimetre arasindaki iligkiyi a¢iklar ve birbiri cinsinden yazar.

M.3.3.2.3. Sekillerin ¢evre uzunlugunu hesaplar.

M.3.3.3.2. Bir alani, standart olmayan alan 6l¢me birimleriyle tahmin eder ve birimleri sayarak tahminini
kontrol eder.

M.3.3.4.1. Lira ve kurus iliskisini gosterir.

M.4.1.6.3. Bir ¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirler.

M.4.2.1.2. Kare ve dikdortgenin kenar 6zelliklerini belirler.

M.4.2.1.4. A¢inimu verilen kiipii olusturur.

M.4.2.3.4. Acilar standart a¢1 6lgme aracglariyla 6lg¢erek dar, dik, genis ve dogru ag1 olarak belirler.

M.4.3.3.1. Sekillerin alanlariin, bu alan1 kaplayan birim karelerin sayis1 oldugunu belirler.

M.4.3.3.2. Kare ve dikdortgenin alanini toplama ve ¢arpma islemleri ile iligkilendirir.

M.4.3.6.2. Litre ve mililitre arasindaki iliskiyi agiklar ve birbirine doniistiiriir.

M.4.3.6.3. Litre ve mililitreyi miktar belirtmek i¢in bir arada kullanir.
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M.4.4.1.1. Siitun grafigini inceler, grafik iizerinde yorum ve tahminler yapar.
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Ozet

21. yy. becerilerinden olan tasarim odakl diisiinme, 6gretim programlarinda yer almaya baglamis
ve glin gegtikce bu durum artarak devam etmektedir. Tasarim odakli diisiinme, 6grencilerin yaratici
giivenini gelistirmeye odaklanan bir 6grenme yaklasimidir. Empati gelistirme, eyleme yonelik 6nyargilar
tesvik etme, diisiinmeyi yonlendirme, meta bilissel farkindalik gelistirme, aktif olma, problem ¢6zme ve
kisinin hayal giiciinii kullanma gibi birgok unsuru i¢inde barmndirir (Girgin, 2019). Ogrencilerin kendi
fikirlerini 3B yazicilar araciligi ile somut modellere doniistiiriilmesinin, 6grencilerin hayal giictinii
gelistirebilecegi ifade edilebilir. 3B yazicilar ile 6grenciler hayalini kurduklar1 veya ders kapsaminda
ogrendikleri soyut bilgileri somutlastirabilmektedir (Kuzu Demir, Caka, Tugtekin, Demir, islamoglu ve
Kuzu, 2016). Bu ¢alismanin amac1 proje tabanli robotik dgretiminde 6grencilerin ii¢ boyutlu tasarim ve
tasarim odakli diisiinme becerilerinin gelisimi incelenmektedir. Calisma, Biiyiiksehir belediyesi
blinyesinde 2022 yaz doneminde yeni hafta ve haftada bir buguk saat olarak verilen proje tabanli robotik
Ogretimi kursuna katilan 52 6grenci ile gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma nitel arastirma yontemlerinden
eylem arastirmasi yontemi ile anketler kullanilarak, ontest ve sontest uygulanarak gergeklestirilmistir.
Kurs kapsaminda danigsman &gretmenin rehberligi ve yol gosterici rolil ile 6grencilere proje fikri
bulmalari, bu fikri ger¢ek hayata gecirebilmek icin ii¢ boyutlu tasarim ve modelleme yapmalari, ii¢
boyutlu yazici kullanmalar1 ve prototip yapmalarina dair gorevler verilmistir. Prototipler; yapilacak olan
projenin erken Ornegi, modeli veya siiriimii olacaktir. Bu sayede kendi projesi i¢in somut modelleme
olusturmas1 veya modelleme i¢in gerekli olacak olan pargalar: liretmeleri ve tasarlamalar1 saglanmistir.
Bu ¢alismanin sonucunda proje tabanl gergeklestirilen 6gretimde tasarim odakli diisiinme ve li¢ boyutlu
diisiinme becerileri arasindaki iliskiden ve egitim sonucundaki degisimler dl¢ililmiis, elde edilen bulgular
arastirma ve degerlendirme sonuglandiginda paylasilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim odakli diisiinme, 3 boyutlu tasarim, 3 boyutlu modelleme, proje tabanli
Ogretim
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Abstract

21st century Design-oriented thinking, which is one of the competencies, has begun to appear in the
curriculum, and this trend is expected to continue. Design thinking is a learning strategy that focuses on
improving students' creative confidence. It involves various parts such as building empathy, encouraging
action-oriented attitudes, guiding thinking, establishing meta-cognitive awareness, being active, problem
solving, and using one's creativity (Girgin, 2019). Students' imaginations may be developed by turning
their own ideas into real creations using 3D printers. Students can use 3D printers to represent soft content
they have imagined or learnt in the course (Kuzu Demir, Caka, Tutekin, Demir, Islamoglu, & Kuzu, 2016).
The purpose of this research is to look at how students' three-dimensional design and design-oriented
thinking skills improve in project-based robotics classes. The study included 52 students who took part in
a project-based robotics teaching course that was offered as a new week and one and a half hours each
week during the summer term of 2022 in the Metropolitan Municipality. This study was carried out
utilizing the action research technique, which is one of the qualitative research methodologies, as well as
questionnaires and pretest and posttest. Within the framework of the course, students were assigned tasks
to locate a project concept, create three-dimensional design and modeling, utilize a three-dimensional
printer, and create a prototype in order to bring this idea to reality. Prototypes are early examples, models,
or versions of the project that will be constructed. They were therefore able to construct tangible modeling
for their own project or to make and design the pieces needed for modeling. The link between design-
oriented thinking and three-dimensional thinking abilities in project-based education and the changes in
the outcome of the training were measured as a consequence of this study, and the findings will be
provided after the research and assessment are completed.

Keywords: Design thinking, 3D design, 3D modelling, project-based teaching

Giris

Proje tabanli 6gretimde 6grencilerden bir problem durumuna ¢oziim iiretmeleri, yenilik¢i bir bulus
olusturmalari, var olan iki veya daha fazla durumu birlestirip yeni bir fikir elde etmelerini amaglamaktadir.
Olusturulan fikirlerde veya diislincelerde 6grencilerden tasarim yapmalart istenmekte, modellemesini
olusturmalar istenmekte, fikirlerini sunmalari, sunum sonrasinda doniisler dogrultusunda diizenleme ve
giincellemelerin gerceklestirilmesi gerekmektedir (Saracaloglu vd., 2006).

Ogrenim gorenlerin fikirlerini somutlastirmalar1 i¢in tasarimlarini taslak olarak cizmeleri
gereklidir. Bu gizimler iizerinde calisarak, gelistirerek son hallerini elde etmeleri gerekmektedir. Ogrenen
sorgular, tartigir ¢izimlerini ve galigmalarini diizenler. Ortaya koyacagi iirlin iizerinde arastirmalar ve
tasarimlar yaparak en son halini ortaya koyar. (Girgin, 2019) Bu tasarimlar1 6ncesinde kalem ve kagit
tizerinde gerceklestirirken giiniimiizdeki teknolojik gelismeler dolayisiyla artik bu tiir ¢izimlerin
bilgisayar ve ¢izim programlari ile yapildigi goriilmektedir. Bu ¢izimleri 3 boyutlu yazicilar1 kullanarak
ciktilarini alarak somut prototiplere doniistiirmektedirler (Giines vd., 2020).

Bu caligmalar 6grenim gorenlerin sorunlar karsisinda elde ettikleri kavramlari anlamalari,
Oziimsemeleri, kavramlar arasinda iligski kurmalari, yenilikgi, iiretken, tasarim olarak farkli bir yaklagimlar
ile calismalar gerceklestirdikleri bilinmektedir. Bu kapsamda 6grenim goérenler tasarim odakli diisiinme
becerileri de kazandig1 sdylenebilir. Tasarim odakli diisiinme sayesinde 6grenim gorenler yaraticilik,
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estetik gibi becerilerini de ortaya koyduklar1 diisiiniilmektedir (Siirmelioglu & Erdem, 2021). Ogrenenler
proje tabanli 6gretim ile birlikte arastirma yapma, elde ettigi ve kendi bilgiler ile iliskiler kurarak yeni
bulgularda bulunmasi, bu bulgular 15181nda ortaya somut bir iiriin ortaya koymalar1 istenmektedir. Bu
baglamda 6grenenlerde diisiinme becerileri gelismekte, {ist biligsel diistinme becerileri artmakta, iliski
kurma diizeyleri artmakta oldugu diistiniilmektedir (Basbay, 2005). Proje tabanli 6gretim gergeklestiren
Ogrenenler de tasarim yapma durumlari, yenilikgi bir fikir ortaya koymalar1 istenmektedir. Bu baglamda
ogrenenler fikirlerini ve diisiincelerini olustururken yapilmis olan 6rnek ve benzer uygulamalar arastirip
bu calismalardan ilham alarak kendi caligmasi i¢in gerekli olacak olan malzemeleri tasarladiklari
goriilmektedir. Ogrenenler tasarimlarim olustururken kendi yaratict zekalarini, yenilik¢i taraflarini,
sanatsal diisiincelerini ortaya koymaktadirlar (Aydemir & Cetin, 2021).

Tasarim ve tasarim odakl1 diisiinme becerisinden s6z edecek olursak tasarimin bilimsel ya da sanat
olarak mu ele alinmasi gerektigi tartisilmaktadir. Aslinda tasarim bu iki kavram arasinda bir koprii gorevi
gorerek hem yenilik¢i diigiinme hem de problem ¢dzme gibi durumlarda 6n planda oldugu goriilmektedir
(Sahin, 2019). Dolayisiyla tasarim odakli diistinme kavrami incelenecek olursa 6ziinde tasarim olan yani
yenilik ve sorunlara ¢oziim getiren yaklasimlara ¢oziim odakli diistinme denilebilir. Tasarim odakli
diisiinme ile birlikte 6grenenler aslinda proje destekli 6gretimdeki gibi problem varsa problem durumuna
¢Oziim lretmek ve ¢Oziim icin yeni tasarim gelistirmek, var olan bir durum ile baska bir durumu
iliskilendirip ortaya yeni bir iirlin ¢ikartma gibi ¢alismalar olusmaktadir (Siirmelioglu, 2021).

Proje tabanli ve tasarim odakli diisiinme ile 6gretim gergeklestirilirken tasarim odakli teknolojik
destege ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. Bu tiir ¢alismalarda kullanilmak tizere 3 boyutlu modelleme
uygulamalar1 kullanilmaktadir. Bu modellemeler sayesinde fikirler ve diislinceler daha somut hale
gelmektedir. Calismalar 3 boyutlu yazicilar ile desteklendigi takdirde sanal ortamdaki tasarimlar daha da
somut hale gelerek iirlinler ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismalar ile birlikte proje tabanli 6gretim 3 boyutlu
tasarimlar ve tasarim odakli diistinme ile birlesip, daha yenilik¢i, daha somut c¢alismalar haline
gelmektedir. Bu baglamda 6grenenler iliski kurma, problem ¢dzme, sanatsal ¢aligmalar da bulunma, 3
boyutlu diisiinme gibi davranislar kazanmakta ve bu davraniglar daha da gelismektedir (Giines vd., 2020).

Alanyazin taramasinda proje tabanl calismalarin oldugu gézlenmektedir. Bu ¢alismalardan bir
tanesi fen ve teknoloji dersinde gerceklestirilmis olan proje tabanli egitimde, dgrenenlerin daha aktif,
isbirlige dayali 6grenme gerceklestirdikleri, arastirarak, problemlere ¢6ziim yollar1 bularak calismalar
yaptiklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir (Ayvaci & Coruhlu, 2010).

Yontem

Eylem arastirmalari elestirel yansitma ve sorgulama yoluyla yasamin kalitesini artirmak igin
onceden planlanmig, diizenlenmis ve igbirligine dayal sistematik incelemelerdir (Uzuner, 2005).

Calismanin Orneklemi

Calismanin Orneklemi 52 6grenciden olusmaktadir. Katilimeilardan 37 si erkek, 15’1 kiz
ogrencidir. Ogrenciler 4. Siniftan 12. Simifa kadar kendi istekleri dogrultusunda programa katilmislardir.
Ogrenciler daha 6ncesinde robotik kodlama bilgisi olup, daha dncesinde hi¢ 3 boyutlu tasarim iizerinde
calismamis 0grencilerdir. Bu 6grencilere ayni sinif diizeylerinde bulunan arkadaslari ile 2’serli veya 3’erli
grup olusturabilmelerine imkan taninmistir.

Veri Toplama Araclar1 ve Veri Analizi

Proje tabanli Ogretim yapilmasi planlanan yaz donemine ait 7 haftalik bir program
gergeklestirilecektir. Bu programa katilan 6grenciler daha dncesinde 14 haftalik robotik kodlama egitimi
almis olan programlama ve elektronik sensorler hakkinda bilgisi olan 6grencilerden olugmaktadir. Toplam
52 dgrenci vardir. Bu dgrenciler kendi istekleri dogrultusunda dgretime dahil edilmistir. Ogrencilere
ontest ve sontest olarak; Ali Thsan BENZER ve Biinyamin YILDIZ tarafindan gelistirilen “3 boyutlu

224



modelleme 6l¢egi” ve Yesim SURMELIOGLU ve Mukaddes ERDEM tarafindan gelistirilen “Ogretimde
Tasarim Odakli Diisiinme Olcegi” 6lcekleri kullanilacaktir. Olgekler ekte sunulmustur. Bu testler tek
gruplu orneklem grubu olarak uygulanacaktir. Bu test sonuglarina gore egitim Oncesi ve sonrasindaki
durumlar1 arasindaki iliski incelenmek istenmistir.

Bulgular

Tablo 1. Olgek Puanlarinin Betimsel Istatistikleri ve Normallik Dagilimlar

2 . Carpikhk Basikhik
Grup Olgek Puanlar N Min Max Ortalama SS (Skewness) (Kurtosis)
3 boyutlu modelleme 52 72 105 8821 5.496 1,052 1,797
. Ogretimde Tasarim Odakh 5, 25 87 44,85 16,463 1,725 -1,376
Ontest Diislinme
3 Boyutlu Tasarim ve
Tasarnn Odakl Disinme 52 104 181 133,06 19,592 1,668 -1,446
3 boyutlu modelleme 52 30 109 86.10 11,437 2.152 10,732
Ogretimde Tasarim Odakh 5, 25 123 43,40 21,308 2375 6,427
Sontest Diisiinme
3 Boyutlu Tasarim ve 5, 55 229 12950  27.968 1,632 5332

Tasarim Odakli Diigiinme

Olgek Puanlarmin Betimsel Istatistikleri ve Normallik Dagilimlar1 tabloda verilmistir. Buna gore
carpiklik ve basiklik katsayilar1 incelendiginde verilerin normal dagilim gostermedigi, carpiklik ve
basiklik degerlerinin -1 ve +1 degerlerinin tizerinde oldugu belirlenmistir. Bu nedenle verilerin analizinde
parametrik olmayan istatistiksel teknikler kullanilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Demografik Ozelliklere Gére Dagilimlar

Degiskenler n %
Erkek 37 712
Cinsiyet Xt T T
10-14 Yas 45 86,5
Yas 15-18 yas 7 13,5
1-3y1l 24 46,2
PC kullanim siiresi (y1l) 4 ve tizeri yil 33 S
Bilgisayar basinda 1-3 saat 36 69,2
Egsegiii/légnlﬁk) ZAMAN T4 e lizeri saat 16 30,8
Toplam 52 100,0
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Ogrencilerin Demografik Ozelliklere Gore Dagilimlar1 incelendiginde %71,2’sinin  kiz,
%86,5’inin 10-14 yas grubunda, %46,2’sinin PC kullanim siiresinin (y1l) 1-3 yil, %69,2’sinin Bilgisayar
basinda geg¢irilen zamanin (Saat/Glinliik) 1-3 saat oldugu belirlenmistir.

Tablo3. Ogrencilerin Olgek Puanlarinin Cinsiyete Gére Karsilastirmasi

Sora

Cinsiyet N Ortalamas Sira Toplami1 Z p
3 boyutlu Erkek 37 27,15 1004,50
Kiz 15 24,90 373,50 -,486 ,627
modelleme
Toplam 52
Ogretimde Erkek 37 27,91 1032,50
Ontest Tasarim Odakli Kiz 15 23,03 345,50 -1,051 ,293
Diistinme Toplam 52
3 Boyutlu Tasarim __Erkek 37 27,57 1020,00
ve Tasarim Odakli Kiz 15 23,87 358,00 -, 798 ,425
Diistinme Toplam 52
3 boyutlu Erkek 37 2491 921,50
Kiz 15 30,43 456,50 -1,195 ,232
modelleme
Toplam 52
Ogretimde Erkek 37 27,00 999,00
Sontest  Tasarim Odakli Kiz 15 25,27 379,00 -,374 ,708
Diistinme Toplam 52
3 Boyutlu Tasarim __Erkek 37 26,26 971,50
ve Tasarim Odakli Kiz 15 27,10 406,50 -,182 ,856
Diistinme Toplam 52

Ogrencilerin 6lgek puanlarinin cinsiyete gore karsilastirmast Mann Whitney U testi ile analiz
edilmistir. Yapilan analiz sonucunda deney grubu puanlarinda cinsiyete gore farklilik meydana gelmedigi
belirlenmistir (p>,05). Buna gore Ogrencilerin 3 boyutlu modelleme,
Ogretimde Tasarim Odakli Diisiinme, 3 Boyutlu Tasarim ve Tasarim Odakli Diisiinme diizeylerinin
cinsiyete gore benzerlik gdsterdigi sdylenebilir.
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Tablo 4. Ogrencilerin Olgek Puanlarmin Yasa Gore Karsilastirmasi

Sora
Yas N Ortalamast Sira Toplami1 Z p
3 bovutl 10-14 Yas 45 26,70 1201,50
OYUTU 1518 vas 7 2521 176,50 242 ,809
modelleme
Toplam 52
Ogretimde  10-14 Yas 45 26,63 1198,50
o) Tasarim Odakli 15-18 yas 7 25,64 179,50 -,161 ,872
ntest o
Diisiinme  Toplam 52
3 Boyutlu  10-14 Yas 45 26,72 1202,50
Tasarim ve  15-18 yas 7 25,07 175,50
Tasarim Odakli Toplam 52 268 789
Diislinme
3 bovutl 10-14 Yas 45 27,82 1252,00
oYU 15 18 yas 7 18,00 126,00 -1,599 110
modelleme
Toplam 52
Ogretimde  10-14 Yas 45 25,81 1161,50
S Tasarim Odakli 15-18 yas 7 30,93 216,50 -,833 ,405
ontest .
Diisiinme  Toplam 52
3 Boyutlu 10-14 Yas 45 26,24 1181,00
Tasarim ve  15-18 yasg 7 28,14 197,00 .
Tasarim Odakli Toplam 52 309 758
Diisiinme

Ogrencilerin dlgek puanlarinin yasa gére karsilastirmast Mann Whitney U testi ile analiz
edilmistir. Yapilan analiz sonucunda deney grubu puanlarinda cinsiyete gore farklilik meydana gelmedigi
belirlenmistir (p>,05). Buna gore farkli yas gruplart ve Ogreti kademelerindekiogrencilerin = 3
boyutlu  modelleme, Ogretimde  Tasarim  Odakli  Diisinme, 3  Boyutlu Tasarim
ve Tasarim Odakli Diisiinme diizeylerinin benzerlik gosterdigi sdylenebilir.
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Tablo5. Ogrencilerin Olgek Puanlarmin PC Kullanim Siiresi (y1l) Gore Karsilastirmas:

PC Kullanim Sora Sira Toolami 7
Siiresi (y1l) Ortalamasi p P
3 bovutl 1-3 y1l 24 28,56 685,50
YU 4veiizeriyil 28 24,73 692,50 -911 362
modelleme
Toplam 52
Ogretimde  1-3 y1l 24 30,31 727,50
o) Tasarim Odakli 4 ve iizeri yil 28 23,23 650,50 -1,681 ,093
ntest o
Diisiinme  Toplam 52
3 Boyutlu  1-3 yil 24 30,44 730,50
Tasarim ve 4 veiizeriyill 28 23,13 647,50
Tasarim Odakli Toplam 52 1,736 ,083
Diislinme
3 bovutl 1-3 yil 24 28,31 679,50
OYURL 4 Ve izeri yil 28 24,95 698,50 -,801 423
modelleme
Toplam 52
Ogretimde  1-3 y1l 24 25,92 622,00
S Tasarim Odakli 4 ve lizeri yil 28 27,00 756,00 -,258 , 797
ontest o
Diisiinme  Toplam 52
3 Boyutlu  1-3 y1l 24 27,60 662,50
Tasarim ve 4 ve iizeri yil 28 25,55 715,50 .
Tasarim Odakli Toplam 52 A87 /626
Diisiinme

Ogrencilerin 6lgek puanlarmin PC kulalnim siiresine (y1l) gore karsilastirmas1 Mann Whitney U
testi ile analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda deney grubu puanlarinda farklilik meydana gelmedigi
belirlenmistir (p>,05). Buna gore ogrencilerin 3 boyutlu modelleme,
Ogretimde Tasarim Odakli Diisiinme, 3 Boyutlu Tasarim ve Tasarim Odakli Diisiinme diizeylerinin PC
kullanim siiresine (y1l) gore benzerlik gosterdigi sdylenebilir.
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Tablo 6. Ogrencilerin Olgek Puanlarinin PC kullanim siiresine (Saat/Giinliik) Gore Karsilastirmasi

PC kullanim Sora
siiresi N Sira Toplami1 Z p
(Saat/Giinliik) Ortalamast
3 bovutl 1-3 saat 36 26,29 946,50
YUY 4 ve iizeri saat 16 26,97 431,50 -,149 881
modelleme
Toplam 52
Ogretimde  1-3 saat 36 26,97 971,00
o Tasarim Odakli1 4 ve ilizeri saat 16 25,44 407,00 -,337 ,736
ntest o
Diisiinme  Toplam 52
3 Boyutlu  1-3 saat 36 26,96 970,50
Tasarim ve 4 ve lizeri saat 16 25,47 407,50 327 743
Tasarim Odakli Toplam 52 ’ ’
Diistinme
3 bovutl 1-3 saat 40 25,18 1007,00
DY 4 ve lizerd saat 12 30,92 371,00 1,154 248
modelleme
Toplam 52
Ogretimde  1-3 saat 40 24,48 979,00
S Tasarim Odakli 4 ve iizeri saat 12 33,25 399,00 -1,763 ,078
ontest o
Diisiinme  Toplam 52
3 Boyutlu  1-3 saat 40 24,75 990,00
Tasarim ve 4 ve iizeri saat 12 32,33 388,00 )
Tasarim Odakli Toplam 52 1,522 128
Diiglinme

Ogrencilerin 6lgek puanlarinin PC kulalnim siiresine (saat/giinliik) gore karsilastirmasi Mann
Whitney U testi ile analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda deney grubu puanlarinda farklilik meydana
gelmedigi  belirlenmistir  (p>,05). Buna goére oOgrencilerin 3  boyutlu modelleme,
Ogretimde Tasarim Odakli Diisiinme, 3 Boyutlu Tasarim ve Tasarim Odakli Diisiinme diizeylerinin PC
kulalnim siiresine (saat/giinliik) gore benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Tablo7. Ogrencilerin Olgek Puanlarinin Ontest ve Sontest Gruplarina Gore Karsilastirmasi

Grup N Sora Ortalamas1  Sira Toplamui Z p
3 bovutl Ontest 52 56,23 2924,00
oYU Y Sontest 52 48,77 253600 -1,264 206
modelleme
Toplam 104
Osretimde T Ontest 52 55,53 2887,50
STEINCC 58S ontest 52 49,47 2572,50 -1,025 305
Odakl1 Diistinme
Toplam 104
3 Boyutlu Tasarim Ontest 52 56,59 2942.50
ve Tasarim Odakly Soiest 22 48,41 2517.50 11,382 167
Diisiinme Toplam 104
i Toplam 52

Ogrencilerin Olgek Puanlarinin Ontest ve Sontest Gruplarina Gore Karsilastirmas: Mann Whitney
U testi ile analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda puanlar arasinda farklilik meydana gelmedigi
belirlenmistir (p>,05). Ogrencilerin uygulama &ncesi ve uygulama sonrasinda 3 Boyutlu Tasarim ve
Tasarim Odakli Diistinme diizeylerinde farklilik meydana gelmedigi ve benzerligin oldugu sdylenebilir.
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Sonuc¢ ve Yorumlar

Tasarim odakl1 diisiinme becerisi giiniimiiz de egitim uygulamalarinda duyulmaya baglanmstir.
Bu sebeple bu diisiinme becerisini proje tabanl egitim ve {i¢ boyutlu modelleme kullanarak birlestirip bu
iic kavram ile birlikte gerceklestirilen egitimdeki durum gozlenmistir. Ogrencilerin problem ¢dzmeleri,
tasarim olusturmalari, yapilan tasarimlarin ¢iktilarim1  almalar1 ile devam eden bir egitim
gerceklestirilmistir. Bu egitim 6grencilerin gelisimine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Yeni nesil 6grenme stillerinden tasarim odakli diistinme kavramu ile birlikte 6grencilerin tasarim
ve yaraticilik konusunda gelisim saglayacaklar1 disiiniiliirse bu tiir ¢alismalarin yayginlagtirilmasi
gerekmektedir. Bu caligma da 6grencilerin gelisimi incelenmistir. Cikan sonuglar yapilan 6gretimin
Onemini vurgulamistir. Bu egitim ile Ogrencilerin ¢ok yonlii olarak gelisimine katkis1 oldugu
gbzlemlenmistir.

Daha 6ncesinde yapilan literatiir taramalarinda ki ¢aligsmalara bakildigin da bu tiir uygulamalarin
ogrencilerde {ist biligsel diisiinme becerisini arttirdigi, yaratici diislinme becerisini ve problem ¢ézme
becerisini gelistirdigi belirtilmektedir. Bu nedenle yapilan ¢aligmada kullanilan kavramlarin yani “proje
tabanli Ogretim, tasarim odakli diisinme ve {i¢ boyutlu modelleme” kavramlarinin Onemini
vurgulamaktadir. Ogrencilerin aktif olarak katildig1 dgretenlerin ise yardime1 olup, yol gosteren daha pasif
konumda oldugu goriilmektedir.

Ogrenci yapacag1 calisma da &n arastirma yapmali, fikirlerini paylasmali ve gelistirmeli,
gelistirdigi fikirler ile tasarimlar gerceklestirmeli, bu tasarimlari 3 boyutlu yazicilar ile birlikte
destekledigi takdirde 6grenenler agisindan oldukga verimli bir 6gretim gerceklesmis olacaktir. Bu nedenle
gelecekteki dgretim planlarinda sadece yazili ve sozlii sinavlar yerine proje tabanli 6gretim verilerek,
yapilan ¢alismalar, arastirmalar, tasarimlar ve siire¢ analizinin gerceklestirilmesi daha uygun olacagi
distiniilmektedir.

Tiirk egitim sistemi igerisine bu tiir 6gretim plan1 konulmasi ile birlikte yenilik¢i fikirlerin
cogalacagi, yeniliklerde iilkemizin 6n plana c¢ikacagi disiiniilmektedir. Artik gilinlimiiz teknolojik
ilerlemeleri dolayisiyla hizla gelisen calismalarda iilkemizin ge¢ kalmadan yenilikleri yakalayip one
gecmesi adina birer adim atilmasi oldukc¢a 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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Ozet

Arastirmada temel olarak egitim faaliyetlerinde neden Metaverse ortamlarinin kullanilabilecegi, bu
faaliyetlerin nasil ve ne zaman gerceklestirilebilecegi lizerine degerlendirmelerde bulunmak ve siirece dahil olacak
paydaslara yonelik bir kilavuz olusturmak amaglanmistir. Bu kapsamda ilk olarak literatiir taramasi ¢ercevesinde
bir inceleme yapilarak Metaverse kavrami ve kapsami hakkinda bilgiler derlenmistir. Ardindan literatiir temel
alinarak yapilan incelemeler neticesinde ii¢ boyutlu kapsayici bir ortamin Metaverse olarak nitelendirilebilmesi i¢in
gerekli olan ozellikler ile ilgili agiklamalara yer verilmistir. Caligmanin devaminda egitim faaliyetlerinin neden
Metaverse ortamlarinda da gerceklestirilebilecegine odaklanilmistir. Bu noktada elde edilen literatiir gercevesinde
Metaverse ortamlarinda gercgeklestirilecek egitsel faaliyetlerin ne zaman kullanilabilecegi ve hangi durumlarda bu
teknolojilerden faydalanabilecegine yonelik bilgiler sunulmustur. Son olarak egitsel bir Metaverse ortaminin nasil
tasarlanabilecegi, hangi o6zellikleri barindirabilecegi ve bu ortamlarda egitim siirecinin nasil yiiriitiilebilecegi
noktasinda aciklamalara yer verilmistir. En nihayetinde bu arastirma ile Metaverse ortamlarinda
gergeklestirilebilecek egitsel faaliyetlerin ¢ercevesine yonelik kapsayict bir kilavuz olusturulmaya caligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Metaverse, sanal gerceklik, genisletilmis gerceklik, egitim.

Abstract

In the current study, it is mainly aimed to evaluate why Metaverse environments can be used in educational
activities, how and when these activities can be carried out, and to create a guide for the stakeholders who will be
involved in the process. In this context, firstly, a review was made within the framework of literature review and
information about the concept and scope of Metaverse was compiled. Then, as a result of the examinations made
on the basis of the literature, explanations about the features required for a three-dimensional inclusive environment
to be described as Metaverse are given. In the continuation of the study, it is focused on why educational activities
can be carried out in Metaverse environments. At this point, within the framework of the literature obtained,
information on when educational activities to be carried out in Metaverse environments can be used and in which
situations these technologies can be benefited are presented. Finally, explanations are given on how an educational
Metaverse environment can be designed, what features it can contain, and how the educational process can be
carried out in these environments. Finally, with this research, it has been tried to create a comprehensive guide for
the framework of educational activities that can be carried out in Metaverse environments.

Keywords: Metaverse, virtual reality, extended reality, education.
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Giris

Metaverse yakin ge¢miste hayatimiza dahil olan en giincel kavramlardan birisidir. ilk kullanimi
1990’11 yillarin basina dayanan Metaverse kavrami 28 Ekim 2021°de Facebook’un sirketlerini Meta catist
altinda toplamasi ile giiniimiizdekini popiilerligini kisa bir siirede kazanmstir. Ozellikle Ekim 2021°den
Subat 2022’ye kadar olan alt1 aylik siiregteki Google aramalarinda Metaverse en hizli yayilan kavram
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Google Trends, 2022). Web of Science veri tabaninda dizinlenen yayinlarda
da benzer bir sonu¢ s6z konusudur. 2021 yilina kadar dizinlenen toplam 153 yayin bulunurken, 2021
yilinda 37, 2022 yili ekim ay1 itibariyle 271 yaym bulunmaktadir (Web of Science, 2021). Literatiirdeki
ve Google arama sonuglarindaki bu popiilerlige ragmen ¢ok kisa bir zaman igerisinde hizla yayginlasan
bir kavram olmasi nedeniyle Metaverse’in karsiligl, kapsami ve kullanim alani noktasinda problemler
yasandigi, eksik ve hatali tanimlamalar yapildig1 goriilmektedir.

Metaverse ¢oklu duyu etkilesimini miimkiin kilan sanal ortamlar, dijital nesneler, sanal gerceklik
ve artirtlmis gergeklik gibi teknolojileri kapsayan; somut gercekligi dijital sanallikla birlestiren, siirekliligi
ve ikna ediciligi olan, ¢ok kullanicili bir gerceklik Gtesi evren olarak ifade edilmektedir (Mystakidis,
2022). Bununla birlikte, artirllmis gergeklik (AR), sanal gerceklik (VR) ve genisletilmis gerceklik (XR)
teknolojilerini i¢eren bir ¢at1 kavrami da temsil etmektedir. AR, bir ortamin gosteriminin sanal nesneler
araciligiyla artirildigi durumlart igeren teknolojilerdir (Milgram & Kishino, 1994). VR, kullanicilarin
gercekiistii ya da siirlikleyici bir ortamda farkli diizeylerde canlilik ve etkilesim deneyimleri yasamalari
icin olusturulan teknolojik donanim olarak ifade edilmektedir (Tham et al. 2018). XR ise AR ve VR gibi
stiriikleyici teknolojileri kapsayan bir bagka cati1 kavramdir (Tijus et al. 2022). VR ve AR uygulamalari
farkli yazilim ve donanmimlarit kullanir fakat siiriikleyicilik, bulunusluk ve etkilesim bunlarin ana
ozelliklerini olusturmaktadir (Ong et al. 2021). Ote yandan Metaverse ii¢ 6zellik bakimindan AR ve VR
teknolojilerinden ayrilmaktadir (Park & Kim, 2022):

= VR temelli aragtirmalar fiziksel bir anlayisa ve islemeye odaklanmaktadir. Metaverse ise daha fazla
stirdiirtilebilir igerik ve sosyal anlam igermektedir.

=  Metaverse’de AR ve VR kullanilmasi zorunlu degildir. VR ve AR igermeden platformlar da Metaverse
uygulamasi olabilir.

=  Metaverse 6lgeklenebilir bir ortamdir.

Metaverse kavraminin glinlik hayatta kullanildigi sanal ortamlara bakildiginda bireylerin bu
kavramin kendine 6zgii yonlerinin biiyiik 6lgiide farkinda olmadig: gériilmektedir. Ote yandan gelistirilen
ya da kullanilan {i¢ boyutlu sistemlerin Metaverse kapsamina girmese dahi genellikle Metaverse olarak
ifade edildigi de goriilmektedir. Oysa Metaverse, kalic1 ¢ok kullanicili platformlarda birbirine bagli bir
sosyal ag ve aga bagl siiriikleyici ortamlarin genel adi olarak tanimlanabilir (Mystakidis, 2022).
Bahsedilen tiim noktalar ve Metaverse platformlarinin potansiyeli de géz oniine alinarak bu ¢aligmada
Metaverse kavrami lizerine yasanan yanilgilarin en aza indirilmesi ve Metaverse ortamlarinin egitimde
kullanimu ile ilgili bir arastirma yapilmasi hedeflenmistir. Bu baglamda mevcut ¢aligmada temel olarak
egitim faaliyetlerinde neden Metaverse ortamlarinin kullanilabilecegi, bu faaliyetlerin nasil ve ne zaman
gerceklestirilebilecegi lizerine degerlendirmelerde bulunmak ve siirece dahil olacak paydaslara yonelik
bir kilavuz olusturmak amag¢lanmustir.

Yontem

Bu arastirma bir literatiire taramasma dayali bir inceleme ¢alismasidir. Arastirmanin amaci
dogrultusunda ilk olarak literatiir taramasi ¢ergevesinde bir inceleme yapilarak Metaverse kavrami ve
kapsami1 hakkinda bilgiler derlenmistir. Ardindan literatiir temel alinarak yapilan incelemeler neticesinde
tic boyutlu kapsayici bir ortamin Metaverse olarak nitelendirilebilmesi i¢in gerekli olan 6zellikler ile ilgili
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aciklamalara yer verilmistir. Calismanin devaminda egitim faaliyetlerinin neden Metaverse ortamlarinda
da gergeklestirilebilecegine odaklanilmistir. Bu noktada elde edilen literatiir ¢ergevesinde Metaverse
ortamlarinda gerceklestirilecek egitsel faaliyetlerin ne zaman kullanilabilecegi ve hangi durumlarda bu
teknolojilerden faydalanabilecegine yonelik bilgiler sunulmustur. Son olarak egitsel bir Metaverse
ortaminin nasil tasarlanabilecegi, hangi 6zellikleri barindirabilecegi ve bu ortamlarda egitim siirecinin
nasil yiiriitiilebilecegi noktasinda agiklamalara yer verilmistir. En nihayetinde bu arastirma ile Metaverse
ortamlarinda gergeklestirilebilecek egitsel faaliyetlerin g¢ercevesine yonelik kapsayict bir kilavuz
olusturulmaya calisilmistir.
Neden?

AR, VR ya da XR uygulamalarinin sayis1 her gegen giin giderek artmaktadir. Akilli telefonlar,
tabletler ve mobil cihazlarla AR uygulamalarinin kullanim orani yiikselirken 6zellikle son yillarda VR
teknolojilerinin yayginlasmasi ile VR ve XR uygulamalarinin da kullanimin da yukari yonli bir
ivmelenme gerceklesmistir. VR teknolojilerinin maliyetlerinin eskiye kiyasla nispeten daha diisiik olmasi
erigilebilirliklerini de pozitif yonde etkilemistir. Diger yandan gelistirilen yeni VR teknolojilerinin
herkesin kullanimina uygun olmasi, fiziki olarak konforlu yapida olmalar1 ve kisisellestirilebilir olmalari
da bu cihazlarin yayginlagmasina biiyiik katki sunmustur. Bahsedilen gelismeler sanal gercekligin egitsel
amaglar i¢in kullanilmasinin 6niindeki engelleri de ortadan kaldirmistir.

Glintimiizde AR ve VR uygulamalar bir¢ok farkl: disiplinde egitsel amagclarla kullanilmaktadir.
Tip (Bin et al. 2020), dis hekimligi (Joda et al. 2019), okul 6ncesi egitimi (Bailey & Bailenson, 2017),
yiiksekdgretim (Radianti et al. 2020), fen egitimi (Madden et al. 2018), yabanci dil 6gretimi (Kumkale &
Adigiizel, 2019) ve sosyal beceri gelistirme egitim programlar1 (Howard & Gutworth, 2020) bu alanlardan
bazilaridir. VR ve XR ortamlarinin egitim ortamlarinda kullaniminin artmasinin bir¢ok nedeni bulunsa da
temel noktanin geleneksel O6grenme ortamlarina kiyasla XR uygulamalariin daha fazla avantaj
sagladiginin ifade edilmesi yanls olmayacaktir. Ornegin Potkonjak ve digerleri (2016) sanal gergeklik
destekli bir laboratuvarin avantajlarin1 Ozetle; (i) diisiik maliyet, (ii) farkli deneyleri kapsayan
simiilasyonlarin olusturulmasi, (iii) birden fazla 6grencinin ayni1 anda g¢alisabilmesi ve (iv) uygulama
parametrelerinin sanal ortamda istenildigi gibi degistirilebilmesi olarak ifade etmistir. Nitekim literatiirde
yer alan bir¢cok aragtirmada da sanal gerceklik ve karma gerceklik uygulamalarinin egitim ortamlarinda
kullaniminin pozitif etkiler olusturdugunun ve geleneksel 6grenme ortamlarina kiyasla avantajlarinin
oldugu ifade edilmektedir (Gonzalez Lopez et al.; Al Amri et al. 2020). Bu gelismeler dikkate alinarak
mevcut caligmalari irdeleyen Pimentel ve digerleri (2022) karma ger¢eklik uygulamalarinin avantajlari ve
dezavantajlari lizerinde degerlendirmelerde bulunmustur. Elde edilen sonuglar neticesinde sanal gergeklik
ve karma gerg¢eklik uygulamalarinin egitimde kullaniminin pozitif yonleri ile negatif yonleri Tablo 1°de
gosterilmistir.

Tablo 1. Karma gerceklik uygulamalarinin avantajlar1 ve dezavantajlari

Avantajlar Dezavantajlar
Kisisellestirilebilir Zamansal problemler
Gorsellestirilebilir Erisilebilirlik
Motivasyonu ve ilgiyi arttirabilir Egitsel igerik eksikligi
Aktif 6grenmeyi destekler Gizlilik ve giivenlik

Rol uygulamalarini ve farkli perspektiften goriisii destekler
Siiriikleyici bir hikéye sunabilir

Sosyal etkilesimi saglayabilir
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Nasil?

Sanal gergeklik ve karma gerceklik uygulamalarinin egitim ortamlarinda kullaniminin olumlu
sonuclarinin daha baskin oldugu diisiiniildiigiinde bu ortamlarin kullaniminda yasanan artisin beklenen
bir sonug oldugu ifade edilebilir. Bununla birlikte sanal gerceklik ya da karma gergeklik ortamlarinin nasil
tasarlanabilecegi noktasinda ise eksikliklerin bulundugu bircok arastirmaci tarafindan siklikla dile
getirilen bir durumdur (Radianti et al. 2020; Queiroz et al. 2019; Wang et al. 2018). Bu durumun temel
sebebi Ozellikle sanal gerceklik teknolojilerinin egitim ortamlar1 i¢in nispeten yeni olmasi ve bu
teknolojilere uygun egitim igeriklerine heniiz yeteri kadar odaklanilmiyor olmasidir. Yani sira sanal
gerceklik ya da karma gerceklik teknolojilerine uygun egitim igerigi gelistirmek isteyen bir kisinin hem
teknik bilgi hem zaman hem de maliyet yiikii gibi etkenlerle karsilagtigi da goz ardi edilmemelidir.

Sanal gergeklik ve karma gerceklik uygulamalarini egitimde kullanmak ya da egitsel igerik
gelistirme siiregleri her ne kadar son zamanlarda siklikla ¢alisan konular olsa da unutulmamalidir ki bu
teknolojilerde egitim icin yalnizca birer ara¢ konumundadir. Arttirilmis gergeklik, sanal gerceklik ya da
karma gerceklik teknolojileri egitim ortamlarinda ana unsur degil egitim faaliyetlerine destek olan
unsurlardan olarak dikkate alinmalidir. Bu sebeple sanal gergeklik ya da karma gerceklik teknolojilerine
uygun egitim icerigi gelistirilmesi sirasinda pedagojik basamaklara ve 6gretim tasarimi ilkelerine dikkat
edilmesi elzem bir konudur. Bu teknolojilere 6zgili yazilimlarin, donanimlarin ya da farkli bilesenlerin
oldugu yadsinamaz ancak bahsedilen tiim bu araglarin da egitime 6zgii icerik yapisina uyum saglayacak
bicimde yapilandirilmas: gerekmektedir. Bahsedilenler 15181inda sanal gerceklik ya da karma gergeklik
teknolojilerine uyumlu egitim materyali gelistirme siirecinde hangi adimlarin takip edilebilecegi {izerine
calisma kapsaminda degerlendirmeler yapilmistir. Sekil 1°de literatiir (Baceviciute et al. 2020; Pimentel
et al. 2022; Radianti et al. 2020) baz alinarak hazirlanan islem yapisinin karma gerceklik teknolojilerine
uygun egitim icerigi gelistirme siirecinde aragtirmacilara yardimci olabilecegi diistiniilmektedir.

Istenilen 6grenme deneyimlerinin kesfedilmesi

*AR, VR, XR teknolojileri bana ne kazandiracak?
+Ogrenme hedefleri neler?

+Ogrenme ciktilar1 neler olacak?

+Ogrenenler igin nelere ihtiyacim var?

Mevcut materyallerin taranmasi ve analizi

*Hangi 6grenme hedefleri i¢in bu teknolojiden yararlanabiliriz?

*Mevcut AR, VR, XR uygulamalar1 isimize yarayabilir mi?

*Mevcut iceriklerimi bu teknolojiler ile nasil bagdastirabilirim?

«Siiriikleyici bir 6grenme ortami i¢in uzmanlardan nasil yararlanabilirim?

*AR, VR ve XR arasindaki farki kavramak ve agiklamak i¢in hangi kaynaklari kullanmaliyim?

235



XR ortamlarinin ve igerigini tasarlanmasi

+Ogrenenlere yonelik XR iceriginde neler olabilir?

*XR 6grenmeyi arttirabilir mi?

*Nasil bir igerige ihtiya¢ duymaktasin?

+Ogrenenlerin neler olusturmasini bekliyorsun?

+Icerigi nasil sunmak istiyorsun?

*Egitim igeriginde hangi erisilebilirlik i¢eriklerini sunabilirsin?
*Hangi teknolojilere, araglara ve yazilimlara ihtiya¢ duyacaksin?

Olgiilebilir deneyim

«Igerigin ve hedeflerin 6lgiilebilir mi?

+Ogrenenler ne anlayabildiler?

* Tekrar edilebilir grenme i¢in neler yapilabilir?

+Ogrenmeyi maksimize etmek icin XR teknolojileri 6grenenlere ne sagladi?

Sekil 1. AR, VR, XR uygulama gelistirme siireci adimlari

Ne Zaman?

Sanal gerceklik ve karma gergeklik uygulamalarinin egitim ortamlarinda neden kullanilabilecegi,
avantajlar1 ve dezavantajlari lizerine degerlendirmelerde bulunulmustur. Ardindan bu ortamlarin nasil
kullanilabilecegi, gelistirme ve egitim ortamlarina dahil edilmesi siire¢lerine yonelik bir ¢ergeve ortaya
konmaya ¢alisilmistir. Bu noktada dikkat edilmesi gereken ve mevcut arastirmanin da ii¢lincili basamagini
olusturan ne zaman sorusuna verilebilecek cevaptir.

Sanal gerceklik ve karma gergeklik uygulamalar:t Neden? bagligr altinda belirtildigi tizere egitim
ortamlarinda katilimcilara birgok pozitif yon sunabilmektedir (Al-Amri et al. 2020; Gonzalez Lopez et al.
2019). Bu durumun temel sebepleri Ozellikle gercek hayatta tehlikeli olmasi nedeniyle
deneyimlenemeyen, tekrarli uygulamalar gerektiren ya da maddi sebeplerden dolay: erisim problemi
yasanan egitsel aktivitelerin Pimentel ve digerleri (2022) sanal ve karma gergeklik uygulamalar ile
gerceklestirilebiliyor olmasidir. Nitekim “Ne Zaman?” sorusunun da cevabini belirtilen bu sebepler
olusturmaktadir. Sanal gerceklik ve karma gerceklik uygulamalar1 en genel anlamda bir uygulamanin
tehlikeli aktiviteler icermesi, kisilere zarar verici olabilecek bir bilgi/aktivite barindirmasi , gozlemlenmesi
imkansiz bir durumda olmasi ya da maliyetinin karsilanmasi zor bir yapida olmasi durumunda aktif olarak
kullanabilir. Bu durum Tehlikeli, Imkansiz G6zlem, Zarar Verici, Maliyetli olarak ele alinmis ve TIMZ
olarak kodlanmistir. Sanal gerceklik ve karma gerceklik uygulamalarinin ne zaman kullanabilecegine
yonelik genel gerceve Sekil 2°de gosterilmistir.
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imkansiz
Gozlem

Sekil 2. VR/XR kullanimi zaman ¢ergevesi

Sonug¢

Bu aragtirmada Metaverse kavraminin ¢ikis noktasina, temel yapi taslarina, Metaverse ortami
olarak tanimlanabilecek bir sistemin sahip olmasi gereken 6zelliklere ve kavramin tanimlanmasi {izerinde
yasanan fikir ayriliklarina yer verilmistir. Bununla birlikte ¢alisma sonunda Metaverse kavraminin tanimi
tizerine bir agiklamadan ¢ok Metaverse sistemlerinin temel 6zellikleri (i) daha fazla siirdiiriilebilir igerik,
deneyim ogeleri ve sosyal etkilesim iceren li¢ boyutlu ortam tasarimi, (ii) merkeziyetgilikten uzak
ekonomik Ogeler igerme ve (iii) Olgeklenebilirlik ve uyarlanabilirlik olarak ortaya konulmustur.
Bahsedilen temel 6zellikleri barindiran 6zellikle sanal gergeklik ve karma gergeklik uygulamalarinin
Metaverse catist altinda degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir. Tiim bu temel 6zellikler gercevesinde
literatlir ve alan uzmanlarmin goriisleri dogrultusunda Metaverse sistemlerinin sahip olmasi gereken
katmanlar ise yedi baslik altinda toplanmistir. Bu katmanlar: (i) deneyim katmanu, (ii) kesif katmana, (iii)
ekonomi katmani, (iv) uzamsal katman, (v) merkeziyetsizlik katmani, (vi) insan bilgisayar etkilesimi ve
(vii) uyarlanabilirlik katmani olarak isimlendirilebilir. Literatiir cer¢evesinde ortaya konulan katmanlar
bir iic boyutlu sanal gergeklik ya da karma gergeklik sisteminin tam anlamiyla Metaverse olarak
tanimlanabilmesi i¢in gerekli olan yapisal 6zellikleri barindirdigi ifade edilebilir. Bununla birlikte ortamin
sahip olacagi bu katmanlarin ayn1 zamanda sistemin tiim yonleriyle kullaniciya odaklanan bir ger¢evede
gelistirilmesine de olanak taniyabilecegi diisiintilmektedir.

Metaverse kavraminin genel c¢ergevesinin ve temel ozelliklerinin belirlenmesi ile bu ortamlarin
egitimde kullanim1 ya da egitim faaliyetlerinin bu ortamlarda gergeklestirilmesine yonelik literatiirdeki
calismalar incelenmis ve sonuglar ortaya konmustur. Bu ¢er¢evede Oncelikle Neden? sorusuna cevap
aranmistir. Neden sanal gergeklik ya da karma gergeklik uygulamalarinin egitimde kullanilabilecegi, bu
ortamlarin  sagladig1 avantajlar ve dezavantajlar {izerine degerlendirmelerde bulunulmustur.
Degerlendirmeler sonucunda literatiirde gergeklestirilen bir¢ok ¢alismanin 1518inda sanal gerceklik ve
karma gerceklik uygulamalarinin egitim ortamlarinda kullaniminin bir¢ok olumlu etkiye sahip oldugu,
avantaj sagladigi ve egitimde kullaniminin 6zellikle katilimcilara pozitif katkilar sunabilecegi tespit
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edilmistir. Bu ¢ercevede mevcut kosullar ¢ercevesinde egitim ortamlarinda sanal gerceklik ve karma
gerceklik uygulamalarmin kullanilmasinin daha fazla olumlu sonu¢ dogurabilecegi ve giderek
yayginlasacag diisliniilmektedir.

Neden sorusunun cevaplanmasmin ardindan egitsel sanal gerceklik ya da karma gerceklik
uygulamalarinin ~ Nasil  gelistirilebilecegi  ve egitim ortamlarinda kullanilabilecegi {izerine
degerlendirmelerde bulunulmustur. Temel olarak unutulmamalidir ki bu uygulamalar ya da ortamlar
egitim hedefi ya da kendisi degil birer egitsel aractir. Bu sebeple literatiir 15181nda sanal gergeklik ya da
karma gerceklik uygulamalarinin kullanilmasi / gelistirmesi siireglerinde dncelikle pedagojik yonlerin ele
alimmasimin gerekli oldugu ifade edilebilir. Bununla birlikte mevcut ortamlarin incelenmesi / analiz
edilmesi, yeni ortam tasarimi i¢in ¢alismalarin yapilmasi, 6gretim tasarimi siirecinin gergeklestirilmesi,
egitim igeriginin hazirlanmasi ve egitim siirecinin Ol¢lilebilir yapida diizenlenmesi de Nasi/ sorusu
kapsaminda ele alinan diger 6nemli basamaklardir. Nasil basamagi altinda yer alan tiim sorularin adim
adim takip edilmesi sayesinde etkili bir egitsel sanal gerceklik / karma gerceklik uygulamasinin
gelistirilebilecegi ya da smif ortaminda kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Egitim ortamlarinda sanal / karma gergeklik uygulamalariin Ne Zaman kullanilabilecegi
calismada son incelenen baslhigi olusturmaktadir. Calisma sonunda goriilmiistiir ki 6zellikle hayati ya da
saglik tehlikesi igeren egitim etkinliklerinde, gozlemlenmesi imkansiz olan iceriklerde, maliyetli egitim
durumlarinda ya da kullaniciya zarar verici yapida olabilecek uygulamalarda sanal / karma gerceklik
ortamlarindan  faydalanilabilir. Bu ortamlar igerisinde bahsedilen problemlerin  bir¢cogu
giderilebildiginden katilimcilarin egitsel igerigi tam olarak kavrayabilmeleri miimkiin olabilecektir.

Sonug olarak bu ¢aligmada Metaverse ortamlarinin temel yapisina, egitimde kullanimina, neden,
nasil ve ne zaman bu ortamlarin egitimde tercih edilebilecegi iizerine incelemeler yapilmis ardindan
degerlendirmeler raporlanmistir. Gelecekteki ¢caligmalarda onerilen yapilar test edilerek sonuglar ortaya
konulabilir ve egitim faaliyetlerinin Metaverse ortamlarinda gerceklestirilmesi iizerine bilimsel
tartismalarda bulunulabilir.
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Ozet

Sanal gergeklik, yapay zeka, kripto para, 5G internet ag1 ve blok zincir teknolojisi gibi pek ¢ok
farkli sistemi icerisinde sanal olarak bulunduran Metaverse, eglence, oyun, aligveris, saglik ve ticaret gibi
birgok alanin yani sira egitim alani igerisinde de kullanim olanagina sahip olmustur. Ozellikle uzaktan
egitim siireci igerisinde dgrenenlere etkilesimli 6grenme ortamlar1 saglamanin yaninda, bulunusluk hissi
ile de gercek yasamdan ayrilarak, daha 6nce hi¢ deneyimlemedikleri bir yagami tecriibe etme olanagi
saglamigtir. Nitekim, egitim yapisi igerisinde kullanimi desteklenen Metaverse kavramini ele alan bu
calismanin amaci ilgili alanyazinda Metaverse’iin egitimde kullanilmast ile ilgili gelisimini, 6zelliklerini
ve Metaverse uygulama Orneklerini sentezleyerek egitmenlere, Ogrenenlere ve arastirmacilara bu
ortamlarin egitsel amaglar dogrultusunda kullanilmasimna yonelik bilgiler saglamaktir. Calisma
kapsaminda “Google Akademik” ve “Yok Tez” veri tabanindan “Metaverse ve Egitim”, “Metaverse and
Education” aramalariyla eslesen galismalar alanyazin taramasi olarak ele alinmis ve ulusal/uluslararasi
alanda Metaverse’iin kullanimi ve gelisimi hakkinda bilgilere ve Orneklere yer verilmistir. Calisma
bulgularinda, 6zellikle Uzakdogu iilkelerinin bu alanda yapilan ¢aligmalara oncelik ettigi tespit edilmistir.
Ayrica bir¢ok farkli iilkede baz1 iiniversitelerde gerceklesen uygulamalarda Metaverse’iin 6nciisii olarak
kabul edilen Second Life ortaminda basarili ¢calismalar gergeklestirdigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Metaverse, artirilmis gerceklik, sanal gergeklik, egitim.

Abstract

Metaverse, which contains many different systems such as virtual reality, artificial intelligence,
crypto money, 5G internet network and blockchain technology, has had the opportunity to be used in many
fields such as entertainment, gaming, shopping, health and trade, as well as in the field of education. In
addition to providing interactive learning environments for learners, especially during the distance
education process, it has also provided the opportunity to experience a life they have never experienced
before, separating them from real life with a sense of presence. As a matter of fact, the aim of this study,
which deals with the concept of Metaverse, whose use in the education structure is supported, is to provide
information on the use of these environments for educational purposes to educators, learners and
researchers by synthesizing the development, features and Metaverse application examples related to the
use of Metaverse in education in the relevant literature. Within the scope of the study, studies matching
the searches "Metaverse and Education", "Metaverse and Education" from the "Google Scholar" and "Y 6k
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Tez" database were handled as a literature review, and information and examples about the use and
development of Metaverse in the national/international area were included. In the study findings, it has
been determined that especially Far East countries give priority to studies in this field. In addition, it has
been observed that successful studies have been carried out in the Second Life environment, which is
accepted as the pioneer of Metaverse, in applications carried out in some universities in many different
countries.

Keywords: Metaverse, augmented reality, virtual reality, education.

Giris

Kullanicilar ile gergeklik arasinda bir katman olan Metaverse, kelime anlami olarak Gtesinde
(meta) ve evren (universe) sozcliklerinden olugsmaktadir. Giincel pek ¢ok farkli teknolojik uygulamalari
icerisinde barmndirabilen Metaverse, olusturmus oldugu sanal evren ile gelecegin en Onemli
teknolojilerinden biri olmaya aday olarak kabul edilmektedir. Bilgisayar tarafindan olusturulan bir evren
olan bu yap1 yasam giinliigli, ortak sanal alan, somutlastirilmis internet/mekansal internet, ayna diinyast,
simiilasyon ve isbirligi ortami gibi bir¢ok kavram araciliyla da tanimlanmaktadir (Lee vd., 2021).
Metaverse, saglik sektorli kapsaminda sanal danigma hizmetleri, hastaliklarin tedavisi, engellilere yonelik
yeni nesil uygulamalar, meditasyon ve stres yonetimi, egitim alaninda ise sanal ve artirilmis gerceklik gibi
birgok kapsamda kullanilarak yararli uygulamalar sunabilmektedir (Contreras, Gonzalez, Fernandez,
Cepa ve Escobar, 2022). Nitekim, pandemi déoneminde gerceklestirilen uzaktan egitim uygulamalar1 bu
evrenin gelisimine fayda saglamistir. Yiiz ylize iletisimin olmadigi bu donemde, Metaverse’iin
popiilerligini 6n plana ¢ikarmistir (Lee, Woo ve Yu, 2022). Metaverse, sanal ortamlar, dijital nesneler ve
insanlarla ¢ok-duyulu etkilesimleri miimkiin kilan teknolojilere dayanmakta (Mystakidis, 2022) ve
artirtlmis ve sanal gerceklik hizmetleri tarafindan birgok etkinligin yapilabildigi ii¢c boyutlu sanal bir
evreni ifade etmektedir. Sanal ve artirllmig gerceklik, Metaverse i¢in merkezde yer alan ve kritik dneme
sahip iki teknolojidir (Damar, 2021).

Sanal gerceklik (Virtual Reality-VR) kavrami, gercegin yeniden insa edilmesi olarak
tanimlanabilir. VR, bilgisayar ortamlarinda olusturulan 3 boyutlu resim ve animasyonlarin teknolojik arag
ve gereclerle, kullanicilarin belleklerinde gergekei bir ortamda bulunuyormus duygusu veren ve ortamda
yer alan nesnelerle etkilesimde bulunmalarimi saglayan ve kullanicinin duyularmi igine alan bir
teknolojidir (Schuemie, Van Der Straaten, Krijn ve Mast, 2001). Bu sanal ortamda, kisinin gerceklik ile
hisleri arasinda birbirini karsilikli olarak etkilemesi saglanmaktadir. Sanal gergekligi televizyon gibi diger
teknolojilerden ayiran en temel fark da budur. Metaverse evreninin merkezinde yer alan teknolojilerden
bir digeri olan Arttirllmis Gergeklik (Augmented Reality-AR) ise gercek hayat ile iligskisine devam eden
ve gercek hayattaki goriintiilere, cesitli verilerin ve goriintiilerin eklenebildigi, gercek ve sanal objelerin
benzer mekanda beraber hissedilmesini saglayan bir ortami ifade etmektedir. Milgram ve Kishino (1994),
artirtlmis gergekligi, “Gergek bir ortamin gosteriminin sanal nesneler araciligryla artirildigr bir durum”
seklinde ifade etmistir. Azuma (1997) artirllmig gergekligi, gercek ve sanal diinyalarin gergek bir ortamda
kombinasyonu, ger¢cek zamanl etkilesim ve gergek ve sanal nesnelerin ii¢ boyutlu birlesimi olarak {i¢
temel Ozelligi bir araya getiren bir sistem olarak tanimlamistir. AR, insan bilgisayar etkilesimi
teknolojisindeki en son gelismelerden biri olarak ifade edilmistir (Billinghurst, Clark ve Lee, 2015). Bu
teknolojide li¢ boyutlu nesnelere ek olarak yazi, resim, ses ve video gibi nesneler gercek goriintii lizerine
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eklenerek gercekligi arttirmaya yonelik kullaniciya daha bilgilendirici bir ortam sunmaktadir. Bu sebeple
goriintiileri gorsel (metin/grafik/animasyon) ve isitsel (ses) materyallerin kullanimiyla artirma teknolojisi
uzun yillardir giindemde olan bir teknoloji olarak kabul edilmekte ve bu teknolojinin gelisimi halen devam
etmektedir (Igten ve Bal, 2017). Bununla birlikte AR teknolojisi, sanal ve gercek diinyadaki bilgileri
etkilesimli hale getirebildiginden, kullanici, daha gerceke¢i bir deneyim elde etmek amaciyla bu iki
diinyay1 entegre etme olanagina sahip olmaktadir. Bu teknoloji sayesinde sanal nesneler, dnceden
tanimlanmis gercek diinya konumlar {izerine yerlestirilebilir (Yu, Chiu, Lee ve Chi, 2015). Sanal ve
artirilmis  gerceklik teknolojisi bircok farkli sektorde gergekligi olusturabilme, kritik islemleri
cozlimleyebilme, bireysel olarak bilgi ve becerinin artirilmasi amaciyla yogun bir kullanim alanina sahip
olmustur.

Gergek ortamdan baslayarak sanal ve arttirilmig gergekligi igeren ve sanal ortama kadar uzanan
isleyisi kapsayan karma gerceklik (Mixed Reality-MR) ise sanal ve arttirilmis gerceklik teknolojilerinden
faydalanarak sanal ve fiziksel ortami yeni bir ortama doniistiirmektedir. Karma gerceklik teknolojisinin
kullanicilari, yaratilan sanal objeler ve verilerle es zamanli olarak etkilesimde olabilmektedir. Gergek ve
sanal diinyalarin birlestirilmesi olarak ifade edilen karma gergeklik (Gerup, Soerensen ve Dieckmann,
2020), sanal bilgisayar grafik nesnelerinin gercek bir iic boyutlu sahneye dahil edilmesi veya alternatif
olarak gercek diinya 6gelerinin sanal bir ortama dahil edilmesi olarak da ifade edilmektedir (Pan, Cheok,
Yang, Zhu ve Shi, 2006). Ote yandan karma gergeklik, sanal gergeklikten fiziki hareket siir1 kapsaminda
farklidir. Sanal gerceklik, bilgisayarin karsisinda sabit bir sekilde veya hareketleri sinirli simiilatorler ile
deneyimlenebilirken, karma ger¢eklik ortaminda ise fiziki agidan gorece serbest, konum ve hareket bilgisi
konumlandiricilar ile es zamanli olarak sanal ortama aktarilip karsilik bulunabilir bir ortam sunmaktadir
(Ipek, 2020). Arttirilmis gerceklik, sanal gergeklik ve karma gercekligi bir yapi igerisine alan genisletilmis
gerceklik kavrami ise, fiziksel ve dijital diinyalar arasinda olaganiistii yeni baglantilarin kurulmasini
saglar.

Genisletilmis gerceklik (XR) terimi AR, VR ve MR'nin tamamin1 kapsayan bir semsiye terim
olarak kabul edilmektedir (Andrews, Southworth, Silva ve Silva, 2019). Genisletilmis gerceklik ayrica,
kontrollii kosullar altinda uzamsal ortamlar1 simiile ederek zaman ve maliyet agisindan verimli etkilesime,
manipiilasyona ve belirli degiskenlerin, nesnelerin ve sahnelerin izolasyonuna izin verir (Atiker, 2022).
XR teknolojilerinin, fiziksel ortamdan eksik olan gorsel ipuglar1 saglayarak biligsel isleme, zihinsel
detaylandirma ve imgelemeyi destekleme gibi algisal ve biligsel faydalar sundugu bulunmustur (Xi, Chen,
Gama, Riar ve Hamari, 2022). Goriiliigii iizere bilgi teknolojileri kullanicilara daha dnce yapmadiklari
calismalar1 yapmalarina ya da gergeklestirilen g¢aligmalar1 daha da verimli yapmalarina olanak
saglamaktadir. Genel cerceveye bakildiginda artirilmis gergeklik ve sanal gergeklik uygulamalari
icerisinde gergeklesen ve genisletilmis gergeklik olarak da ifade edilen tiim sanal diinya uygulamalari
Metaverse kapsami icinde degerlendirilebilir (Damar, 2021). Dionisio, Burns III ve Gilbert (2013), ger¢cek
ve sanal diinyanin etkilesimini saglayan ii¢ boyutlu sanal evren olan Metaverse kavraminin éneminin
artiracagini, bu kapsamda da iki teknoloji olan sanal ve artirilmis gerceklik teknolojilerinin gelecekte daha
fazla tartigilacagini ifade etmistir. Nitekim bu tiir teknolojilerin egitim, saglik, tiiketim ve eglence gibi
birgok alanda kullanictya kolayliklar sagladigi da ifade edilebilir (Xi vd., 2022). Ozellikle de egitim
alaninda kullanimina yonelik uygulamalarin da gelistirilebildigi ve gerceklestirilebildigi bu sanal ortamlar
bir¢ok calismada da ele alinarak degerlendirilmistir (Akpinar ve Akyildiz, 2022; Contreras vd., 2022;
Gogen, 2022; Hwang ve Chien, 2022; Lee vd., 2022; Mystakidis, 2022).

Arastirmanin Amaci
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Bu aragtirmada egitimde Metaverse kullaniminin, 6grenme ve &gretme siirecinin islenigine
katkisina yonelik bilgi verilmesi amaglanmistir. Uzaktan egitim ve acil uzaktan egitim siirecinde sanal
gerceklik yapist altinda egitimde yeni nesil uygulamalarin kullanimina baslanmasi ile bu alandaki bilgi
gereksinimi de agikca ortaya konulmustur. Bu ifade dogrultusunda hedeflenen calisma kapsaminda
Metaverse kavrami, Metaverse’lin egitim alaninda gergeklestirilen uygulamalari, 6grenme ve dgretmeye
yonelik sagladigi katkilar ortaya konulmaya calisilmis ve egitim-6gretim siireci agisindan 6nemine vurgu
yapilmigtir.

Arastirmanin Onemi

Gergeklestirilen calismanin amaci, ilgili alanyazinda Metaverse uygulamalarinin egitimde
kullanilmast ile ilgili gelisimini, 6zelliklerini ve Metaverse Orneklerini analiz ederek arastirmacilara,
egitmenlere ve 0grenenlere bu ortamlarin egitsel amaclar dogrultusunda kullanilmasi hakkinda kapsamli
bilgiler saglamaktir.

Arastirmanin Simirhiliklar:

Bu calisma “Google Akademik™ ve “YO0k Tez” veri tabanindan “Metaverse ve Egitim” ve
“Metaverse and Education” aramalariyla eslesen ¢alismalar ile sinirlandirilmistir. Arastirma derleme
calismasi olarak ele alinmustir.

Metaverse

[lk olarak Neal Stephenson’un Snow Crash adli romaninda kullanilan Metaverse, sadece ticaret ve
eglence alaninda degil, olusturmus oldugu sanal evren ile gelecegin en 6nemli teknolojilerinden biri
olmaya aday bir teknolojidir (Lee vd., 2022). Gergeklik alani olarak da tanimlanabilen Metaverse’iin,
sosyal medya, sanal gerceklik, cevrimi¢i oyun ve hatta kripto paralar1 kontrol edip, kullanicilarin
etkilesimine imkan vererek biiyiik bir gelisim icerisinde olacag: diisliniilmektedir (Pladson, 2021; akt.
Yiiksel, 2022). Metaverse, ger¢ekte kullanicin yerine gegen sanal avatarlar araciligi ile giinliik islerin ve
ekonomik faaliyetlerin yiiriitiilebildigi 3 boyutlu yap1 {izerine temel alinan sanal bir diinyadir (Kim, 2021).
Kullanicilarin sanal avatarlarla etkilesimde bulunabilecegi siiriikleyici dijital bir ortam olarak ifade
edilebilen Metaverse’iin giinliik yasam ile de yakindan ilgili oldugu diisiiniilmektedir (Suh ve Ahn, 2022).
Yakin dénemde adi Meta’ya doniisen Facebook Inc.’nin CEO’su Zuckerberg (2021) “Metaverse’iin
mevcudiyet/yan yana olma hissini sunacagini, arkadaslarla/aileyle bir araya gelmek, alisveris yapmak,
calismak, eglenmek gibi deneyimlerin yani sira bugiinkii bilgisayarlar ve telefonlar hakkinda nasil
diisiindiigiimiiziin 6tesinde bambaska deneyimler yaganabilecegini, istenildigi zaman bir hologram olarak
ofise, ise veya ailelerin yanina 1sinlanabilecegini” ifade etmektedir. Bununla birlikte Facebook Inc.
sirketinin adin1 Meta olarak degistirmesinin Metaverse’iin popiilerligini arttirmakla beraber, bu kavramin
altyapisini hazirlayan teknolojinin uzun siiredir gelisim i¢inde oldugu goézlenmektedir. Metaverse’iin
tanimina iliskin Tokel (2022), farkli teknolojilerin destegi ile fiziksel, sosyal ve birlikte bulunusluk hissi
ile ¢ok kullanicilt bir ortamda eszamanli olarak gerceklestirilebilen sanal bir uygulama olarak ifade
ederken, Suh ve Ahn (2022), kisinin sanal avatarlarla etkilesime girebilecegi siiriikleyici bir dijital ortam
olarak ifade etmektedirler. Avatarlar, bu siiriikleyici sanal ortam igerisinde diger avatarlar ile kolayca
etkilesime girebilmektedirler. Avatar, sanal diinya igerisinde yer alan bir kullanicinin Metaverse evreninde
farkli etkinliklerde bulunabilen ve diger nesnelerle etkilesime girebilen temsilcisidir ve kullanicilarin
sanal diinya ile eszamanl olarak etkilesime girmesini saglar (Yang, Zhou, Huang, Zou ve Xie, 2022).
Bununla birlikte avatar kullanicilari, davraniglarini sanal diinya igerisinde disaridan gelen beklentilere
uyacak sekilde degistirebilirler (Merola ve Pena, 2010).

Kullanicilar sanal evren igerisinde avatarlari ile sanal gerceklik kapsaminda tamamen varolma
hissiyat1 ile hareket etmektedirler. Kullanicilarin bu dijital ortam igerisinde bulunusluk kavrami
cercevesinde kendilerini fiziksel olarak hissetmesi, sosyal olarak hissetmesi ve birlikte olarak hissetmesi
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oldukg¢a 6nemlidir (Tokel, 2022). Kullanicilar bu sanal ortamlar igerisinde bulunusluk hissini avatarlar
yardimiyla eszamanli ve etkilesimli olarak deneyimleyebilmektedirler. Nitekim giyilebilir teknolojiler ile
tecriibe edilebilen ve {i¢ boyutlu bilgisayar simiilasyonlar1 olarak kabul edilen sanal gerceklik ortamlari,
kisilerin konumlarin1 ve yaptiklarini algilayabilen, bir veya birden fazla duygu organina etki eden,
cevreleme ve bulunma hissi saglayabilen teknolojilerdir. Sanal gercekligin temel 6zelliklerinden olan ve
sanal gergekligi diger teknolojilerden ayr1 bir noktaya ¢ikaran ¢evreleme (immersion), bireyleri gergek
diinyadan tamamen kopararak farkli bir diinyaya adim atmalarina olanak tanirken, ¢evreleme 6zelliginin
bir sonucu olarak ortaya c¢ikan ve katilimcilarin varolan fiziksel gerceklikten ayrilarak tamamen sanal
ortam igerisinde hissetmelerini saglama durumu ise bulunma hissi ya da bulunusluk (presence) olarak
kabul edilmektedir (Geris ve Tunga, 2020). Bu kavramlara iliskin Celikcan’da (2022) kullanicinin
(tecriibe eden kisinin) duyularinin s6z konusu ortam tarafindan ne derece kusatilabildigini ifade etmeyi
cevreleme, katilimcinin kendini o sanal ortamda ne denli “var” hissettiginin 6l¢iitii olarak da bulunusluga
dikkat ¢cekmigstir. “Orada olma hissi veya kisinin algiladigi yerde olma” hissi olarak da ifade edilen
bulunusluk kavrami ve “ortama (kitap, film, video veya sanal ortam) derin bir katilim durumu” olarak
ifade edilen ¢evreleme kavramlari ¢ogu zaman birbirinin yerine de kullanilabilmektedir (Grabarczyk ve
Pokropski, 2016). Bununla birlikte bulunusluk kavraminin sanal gergeklik teknolojisini benzersiz yapan
Ozelliklerden biri olduguna da vurgu yapilmaktadir (Borrego, Latorre, Alcaniz ve Llorens, 2019). Nitekim
Metaverse, li¢ boyutlu olarak tasarlanmis yapisi ile kullanicilara bulunusluk hissi sunmaktadir.

Bulunuslugun Boyutlar:
Fiziksel Bulunusluk:

Uc boyutlu (3B) olarak tasarlanmus, gorsellestirilmis mekanin iginde sanki gercek hayattaki gibi
bulunuyormus hissi gerceklesmektedir. Bir yeri ziyaret etme algis1 yaratilmaktadir. Bir ortamin fotografi
goriildiiginde sanki o ortam ziyaret edilmis, o ortamda bulunulmus diislincesi olugsmaktadir. Bu da
kullanicilara fiziksel bulunusluk hissini yaratmaktadir. Fiziksel bulunusluk, kisinin yakin fiziksel
ortamdan ziyade aracili (sanal) ortamda kendini ne kadar hissettigi olarak ifade edilmis (Steuer, 1992; akt.
Oh, Bailenson ve Welch, 2018) ve bu kapsamda algis1 giiglii olan bireylerin artik deneyimlerine teknoloji
araciligiyla aracilik edildiginin farkinda olmamasi gerektigine vurgu yapilmistir (Lombard ve Ditton,
1997; akt. Oh vd., 2018).

Sosyal Bulunusluk:

Short, Williams ve Christie (1976) tarafindan kavramsallastirilan sosyal bulunusluk, aracili bir
konusma siirecinde etkilesimde bulunanlarin ve ortamdaki bireylerin kisilerarasi iligkilerinin belirginligi
olarak tanimlanmistir (Oh vd., 2018). Tu ve Mclsaac (2002), sosyal bulunuslugu bir 6grencinin ¢evrimigi
ortamda deneyimledigi topluluk hissinin bir 6lgiitii olarak ifade ederken, Oztiirk ve Deryakulu (2011)
sosyal bulunuslugu, cevrimici 6grenme ortamlarinin Ogrenciler arasi etkilesim ve isbirligi yaparak
oncelikle bu ortamlarda kendi kisisel ozelliklerini yansitabilmesi ve digerleriyle iletisim kurabilme
yetenegi olarak ele almistir. Ogrencilerin sanal ortamda, olusturulan simifa girdiginde, simftaki diger
arkadagslar1 ile avatarlar aracilifiyla bilgi paylasmasi, ders bitiminde olusturulan sosyal alanlarda
arkadaslar ile zaman gecirmesi O6rnek olarak gosterilebilir. Bu baglamda c¢evrimici 6grenmede sosyal
etkilesimin ne kapsamda gerceklestigi ve dgrencilerin sosyal bulunusluk algilarinin ne durumda oldugu
ogrenmenin etkililigi ve verimliligi agisindan olduk¢a onemlidir (Karakus ve Yanpar Yelken, 2020).
Dolayistyla sosyal bulunuslugun cevrimigi ortamlarda daha fazla sorgulanmasi konusu Onem arz
etmektedir (Tu ve Mclsaac, 2002). Metaverse ortam da, 6grenciler iizerinde sosyal bulunugsluk hissi
olusturarak fiziksel gergeklige en yakin ortamm saglamayi hedeflemektedir. Ogrenciler de avatarlari
yardimiyla {i¢ boyutlu ortamda sniflarina girme, ders anlatma, sosyal ve duygusal anlamda etkilesimde
bulunmay1 amaglar (Batdi, Akyol ve Arslan, 2022).
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Birlikte Bulunusluk:

Ug boyutlu sanal diinyada bizi temsil eden avatarlar yardimiyla karsimdaki kisiyi gorme hissi diger
iki boyutlu sanal diinyalarda olmayan bir 6zelliktir. Ogrenci smifa girdigi zaman, dgretmenini ve
arkadaglarin1 avatarlar araciligiyla gérmekte ve birlikte ayni ortamda oldugu hissini yasamaktadir. Sanal
siifta bulunan arkadaglari ile sanal kampiisiin i¢erisinde hazirlanmig alanlarda dolasabilmektedir. Sanal
ortamlarda yaratilan sinif ortaminda bir avatar araciligiyla sanki fiziksel hayattaki sinifin igerisindeyim,
avatarimla temsil ediliyorum diisiincesine sahip olunmustur.

Bulunusluk kavramlar igerisinde belki de en Onemlisi olarak kabul edilmesi gereken durum
birlikte bulunusluk hissidir. Bu kavram ¢ercevesinde 6grencinin kendisinin bireysel olarak sosyal
bulunusluk hissi yagamasinin yani sira sanal ortamdaki diger arkadaslarinin da kendini fark ettiginin
bilincinde oluyor olmasi birlikte bulunusluk kavramini ortaya c¢ikarmistir ve Metaverse kavraminin
temelinde de bulunusluk hissi yatmaktadir (Tokel, 2021). Mystakidis (2022)’e gore de birlikte (sanal)
bulunusluk, sanal bir alanda birlikte olma hissidir. Egitim baglaminda degerlendirildiginde birlikte
bulunma, 6gretmen ve 6grenci mevcudiyeti kavramiyla birlikte hem 6gretmenin hem de 6grencinin
kendilerini 6grenme alanina yansitma yetenekleri olarak degerlendirilebilir (Warburton, 2009).

Uc¢ Boyutlu Sanal Diinyalar

Schroeder (2008) sanal diinya kavramini, kullanicilarin diger kullanicilar da yanlarindaymis gibi
deneyimledikleri ve diger kullanicilar ile etkilesime girebilecekleri kalici sanal ortamlar olarak ifade
edilirken, Harris ve Rea (2009) ise sanal diinyay1, kullanicilarin cografi sinir kavrami olmaksizin birbiriyle
etkilesime girmelerine olanak saglayan simiile edilmis bilgisayar ortam1 olarak ifade etmektedir. Bu
ortamlarda kullanicilar kendi avatarlar ile temsil edilir, diger avatarlarla konusabilmekte ve bu sayede
iletisime girebilmektedirler (Harris ve Rea, 2009; Kapp ve O'Driscoll, 2010; Peterson, 2006). Paralel
diinyalara ev sahipligi yapan WWW teknolojisinin ¢ergevesinde olusturulan bu ortamlarda kullanicilar
sanal diinya olusturup sosyallesebilmenin yansira, bir seylerin satilmasi ve alinmasi olanagmna da
sahiptirler (Ramesh vd., 2022). Sanal diinya ¢er¢evesinde ¢ok kullanicili veya isbirlik¢i olan bu sanal
ortamlarda bulunma ve etkilesim igerisinde olma, kullanicilara “birlikte orada bulunma” ya ydnelik
deneyim saglayan sistemler olarak da agiklanabilmektedir (Schroeder, 2006). ifade edilen tanimlamalar
incelendiginde, iic boyutlu sanal evrenler i¢in, sanal gerceklikle yasadigimiz evrenin {i¢ boyutlu bir
tasarimi ile bir benzerinin yapildigi, avatar araciligiyla kullanicilarin vekil edildigi etkilesimli ortamlar
olarak adlandirilabilir. Bu 3-Boyutlu sanal diinyalar, aligveris, gezintilerin diizenlenmesi, ticaret, sanat
yapitlarinin ortaya konulmasi, diger bireylerle isbirligi yapilmasi, arkadaslik etmek ve egitimsel agidan
bircok uygulama igerisinde degisik amaglar kapsaminda kullanilmistir (Tiziin, 2006). Nitekim bu
etkilesimli ortamlarda kullanicilar zaman ve mekan kavrami olmaksizin hareket 6zgiirliigline sahip olarak,
istedikleri ortamda bulunma ve iletisim halinde olma imkanina sahip olabilmektedirler. Teknolojinin
gelismesi ile de oldukga popiiler hale gelen bu sanal diinyalar, sosyallesme, eglence ve isbirlikei
calismalara olanak saglamanin yanina modern egitim uygulamalar1 acgisindan da oldukc¢a 6nem arz
etmektedir (Demirbag, 2020).

Ug boyutlu sanal diinyalar arasinda egitim amagh kullanilan birgok uygulama bulunmaktadir ve
bazilarina yonelik agiklamalarda bulunmak gerekirse bunlar arasinda olan Active Worlds (AW),
kullanicilarin egitim amaclar talepleri dogrultusunda Active Worlds Egitsel Evrenini (Active Worlds
Educational Universe, AWEDU) kullanima sunmustur. Bu evren kullanicilarin aklina gelebilecek her seyi
olusturabilmek i¢in kullanacaklar1 3-B bir platform, kendi diinyalarini olusturarak yiizlerce diinya,
milyonlarca nesne ve arkadas canlis1 bir toplulukla herkese agik 6zgiir bir evren olarak ifade edilmektedir
(http://www.activeworlds.com, 2022). Bu evren egitim kurumlarinin, 6gretmen ve &grencilerin
kullanimina yonelik sunulmus olan ii¢ boyutlu sanal diinyalar toplulugudur. Bu yap1 igerisinde de
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egitimciler yeni kavramlar, 6grenme teorileri ve yaratici tasarimlar kapsaminda arastirma yapabilmekte,
kendini gelistirebilmekte ve sosyal 6grenme alanina yonelik yeni paradigmalarn kesfedebilmektedir
(Tiziin, 2006). Egitim amagli kullanabilen bir diger iic boyutlu sanal diinya Second Life’dir. San
Francisco merkezli Linden Research, Inc. sirketi tarafindan kurulan ve yonetilen Second Life tiim diinya
kapsaminda onemli bir ii¢ boyutlu sanal diinyalar arasindadir ve kullanicilar bir istemci programi
araciligiyla bu sanal ortama dahil olabilirler (Kaplan ve Haenlein, 2009). Second Life, {i¢ boyutlu sanal
diinya icerisinde kullanicilarin birbirleriyle tanisip, etkilesim ve isbirligi icinde oldugu, cesitli nesneler
olusturup diizenleyebildigi, bu nesneler ile etkilesim kurabildigi ii¢ boyutlu sosyal aglar olarak
diisiiniilebilir (Boulos, Hetherington ve Wheeler, 2007). Kisaca Second Life ortaminda kullanicilar, es
zamanli bulunabilir, konusabilir ve avatarlar1 araciligi ile birlikte hareket etme olanagina sahiptir.
Kullanicilar avatarlarini kullanarak {i¢ boyutlu diinyay1 kesfedebilir ve kullanimi basit bir arayiiz
araciligiyla cesitli nesneler ve binalarla etkilesime girebilir. Bununla birlikte mesajlarin1 yazarak veya
oyunun anlik mesajlasma 6zelligini kullanarak yakindaki diger kullanicilarla da iletisim kurabilirler
(Papagiannidis, Bourlakis ve Li, 2008). Second Life platformunun egitimde kullanilmasi 6rneklerine
Harvard Universite Hukuk Fakiiltesi uzaktan egitim verirken, British Council dgrencilere Second Life
ortaminda ¢esitli alanlarda etkinlikler hazirlamaktadir. Second Life, yabanci dil egitiminde de yaygin
olarak kullanilmaktadir (Bozkurt, 2011). Second Life’in en dnemli 6zelliklerinden biri “sosyal ag”
yapisinda olmasidir.  Bu agda ¢esitli gruplar, okullar, topluluklar kurulup isbirligi iginde
calisilabilmektedir. Second Life‘de birey kendi 6grenme etkinliklerini diizenleyebilmektedir. Second
Life’in kendine ait bir ticari birimi bulunmakta, para birimi Linden dolar olarak ifade edilmekte ve L$
simgesi ile gosterilmektedir. Ayrica kurumsal ve egitim kurumlari i¢in birincil sanal diinya olarak da ifade
edilmektedir (Dionisio vd., 2013).

Horizon Worlds, bir donem Facebook ismiyle bildigimiz firmanin Facebook Horizon olarak
isimlendirdigi sosyal sanal gergeklik sisteminin bir uzantisi konumundadir. Kullanicilarin sayisiz
aktiviteden yararlandiglr bu uygulamada, kullanicilar etkinliklere katilabilir, sosyallesme saglanabilir,
gezinti yapilabilmektedir. Ifade edilen bu sanal diinya, kullanicilar1 sanal gerceklik ortamlarinda daha
fazla zaman gecirmeye tesvik etmek icin etkileyici ve siiriikleyici bir ortam olusturmustur. Daha 6nce
siber uzam kavrami kapsaminda bir monitor veya telefon ekrani iizerinden etkilesime gegen kullanicilar,
Horizon’un ortaya cikisi ile kurulmus olan yeni dijital evren igerisinde kendisine bir yer edinerek,
vatandaslik alma imkanini bulmustur (Dénmez ve Dikkol, 2020). Bu ortamin amaci kullanicilara sadece
eglenceli bir ortam saglamak degil, bununla birlikte klavuzlar araciligiyla ¢esitli konular hakkinda bilgi
edinebilecekleri, sanal kiitiiphane hizmeti sunabilecegi bir yap1 olarak da ifade edilmektedir (Giirdin,
2020). Diger bir {i¢ boyutlu sanal diinyalar arasinda ¢ocuklar ve egitimciler arasinda oldukga popiiler olan
Minecraft, icerisinde yer alan evrenlerde ii¢ boyutlu kiigiik kutularin bir araya getirilerek, farkli objelerin
planlanip olusturulmas: siireci olarak kabul edilebilir. 2016 yilinda Mojang Firmasi’nin Microsoft ile
isbirligi neticesinde ise “Minecraft Education Edition” yani “MES” ortaya ¢ikmistir. MES’de; Minecraft
tarafindan sunulan 6zellikler bir egitim platformu yapilmasi diisiincesi ile planlanip, olusturulmustur. 21.
yy becerileri olarak belirtilen problem ¢6zme becerisi, yaraticilik ve isbirligine dayali ¢6ziim tiretebilme
lizerine ¢oziimler olusturabilme ve egitim siirecinde faydalanilmasi, Minecraft’in bu versiyonunda
miimkiin olmaktadir (Minecraft, 2022). MES, egitmenlerin diinyay1 kontrol etme, kendi etkilesimlerini,
senaryolarini, ortamlarini ve oyun kontrollii karakterlerini olusturmalarina imkan tanimaktadir (Bar-El ve
Ringland, 2020). Bu sanal diinya egitim siireci icerisinde Ogrenenlere oyun tabanli etkili 6grenmeyi
saglamak amaciyla kullanilmaktadir (Klimova, Sajben ve Lovaszova, 2021). Oyuna ilgi arttikca
egitimciler ve arastirmacilar da Minecraft’1 egitim amaclh kullanmaya baglamiglardir. Oyun oynama ve
gelistirme amacli kullanilabilen bir diger iic boyutlu sanal diinya Roblox’tur. Bu sanal evren, Roblox
Corporation tarafindan gelistirilen bir ¢evrimi¢i oyun platformu ve oyun yaratma sistemidir. Kullanicilar
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Roblox Studio’yu kullanarak oyun tasarlama, modelleme ve gelistirme yaparak, kolayca paylasabilirler.
Roblox, bireylerin oyun gelistirmeleri i¢in ¢esitli kaynaklar saglayarak kullanicilarin kendi alanlarini
olusturmalarma yardimer olur (Roblox Corporation, 2021). Oyuncular, platformda blok seklinde avatar
ad1 verilen sanal karakterleri kullanarak oyunda yer almaktadir. Ayrica sanal diinya icerisinde cesitli
Ogeleri satin almak icin kullanilan para birimi ise Roblox’tur. Bununla birlikte ABD’de ana kullanicisi
alfa nesli olarak yer alan ve Metaverse platformu olarak kabul edilen Roblox, 18 yas kullanicilar i¢in en
iyi ¢evrimigi platformlardan biri olarak derecelendirilmistir (Han, Heo ve You, 2020).

Metaverse ve Egitim

Metaverse’in egitim ortamlarinda kullanimina bakildiginda, Metaverse {i¢ boyutlu sanal diinya
uygulamalarina temel olusturan ve siire¢ icerisinde kullaniminin da oldukga arttig1 bilinen sanal gerceklik,
artirilmis gergeklik ve karma gerceklik kavramlarinin egitim ortamlarinda kullanilmasidir. Bilindigi tizere
sanal ve arttirilmis gergeklik uygulamalari, egitim siirecini pekistirme, uygulamalar: etkili hale getirme,
bilgiyi somutlastirma, maliyeti ve tehlikeyi ortadan kaldirma gibi bir¢ok amaci gerceklestirebilmek i¢in
stire¢ icerisinde bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Nitekim gelisen teknoloji ile birlikte bu uygulamalar
ogrencilerin karmasik icerige sahip konulari, sanal ger¢eklik ortami sunan cihazlar araciligiyla kolay ve
eglenceli bir sekilde 6grenmelerine imkan saglamaktadir (Boz, 2019).

Bu ortamlar, zaman ve mekan siirlamasini ortadan kaldirarak 6grencilerin bilgiye erisimini
kolaylagtirir. Ayrica uygulamasi maliyetli olan deney ve ders ortamlarina ulagsmay1 saglayan bu 6grenme
ortamlart igerisinde 6grencilerin ilgi ve farkindaliklarinin artmasi amaciyla cesitli egitsel simiilasyonlar
hazirlanabilmektedir. Egitim-6gretim siireci igerisinde ayrica yapimi olduk¢a maliyetli olan bilim
laboratuvarlar1 yerine maliyeti olduk¢a diistiriilerek olusturulan dijital mekan ikizleri ile 6grencilerin
bir¢ok alanda da deneyim ve tecriibe kazanmasi bu ortamlar sayesinde gerceklesmektedir. Bu ortamlarda
herhangi bir nesnenin dijital ikizi olusturularak, gercek ortamdaki 6zelliklere sahip sanal modeli, sanal
ortam icerisinde fiziksel nesnenin dijital bir kopyast olarak goriilebilmektedir. Dijital ikizler, sanal
ortamlar igerisinde c¢ogaltilan biiyiik 6lgekli ve yiiksek kaliteli dijital modeller ve varliklar anlamina
gelmekte, hatta nesne hareketleri, sicaklik ve islev dahil olmak iizere fiziksel benzerlerinin 6zelliklerini
yansitmaktadir (Lee vd., 2021). ifade edilen bu ortamlar kullanicilarin sadece egitim-dgretim amagl
kullanmas degil, bu ortamlarda isbirligi ve etkilesim olmasi agisindan da katki saglamaktadir. Ornegin;
Jeon ve Jung (2021), Metaverse tabanli platforma ¢evrimigi ekosistem bakis agisi ile degerlendirdikleri
calismalarinda sadece ¢evrimi¢i 6grenme ve dgretme etkinlikleri kapsaminda degil, iletisim ve empati
gibi biitiinsel egitim etkinliklerinin Metaverse icerisinde ger¢eklesebildigine ve Metaverse evreninde
Ogrenenler arasindaki etkilesime daha fazla odaklanilmasi gerektigine vurgu yapmistir. Yine 6grencilerin
genelde eglence amagli kullandig1 ama bir yandan da yaraticilik, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme gibi
becerilerine katki saglayan oyun uygulamalarina iliskin Lee (2021), Covid-19 salgininda yiiz ylize
iletigimin azaldig1 ortamda Metaverse’iin gelisiminin hizlandigini, ilkokul 6grencilerinin ¢ogunlugu
arasinda en biiyiik Metaverse servis platformlarindan biri olan Roblox’un kullaniminin arttigma ve
Metaverse’in gelecegimiz lizerinde de ne kadar etkili olacagina deginmistir.

Metaverse’in Egitsel Kullanimu le Tlgili Ulusal ve Uluslararasi Alanyazin

Cahismalar

Koo (2021), Kore Seul Universitesinde akciger kanseri tedavisi egitiminde, genisletilmis gerceklik
(XR) teknolojisinden yararlanildigina iliskin bilgi vermistir. 360° goriis agisina sahip kameralar ile
diinyanin farkli yerlerinden gelen g6giis cerrahisi doktorlar1 avatarlart araciligiyla derslere katilmiglardir.
Sanal alan, bir konferans salonuna benzeyecek sekilde dekore edilmis, olusturulan sanal siniflarda akciger
kanseri tedavisi ile ilgili dersler dinlenilmis ve gelistirilen teknikleri inceleme firsati bulmuslardir.
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Programa katilanlar, kendi laboratuvarlarinda basa takilan bir ekran (HMD) veya diziistii bilgisayarlar ile
sanal bir ortamda gercek bir yeri deneyimlemislerdir. Platform, sanal bir ortam ve 3 boyutlu (3B) XR
stiriikleyici ses teknolojisi araciligiyla yiiksek kaliteli sesli goriisme ile karakterize edilmistir. Sanal ortam
igerisinde katilimcilar, cerrahin monitoriinii ve ameliyathane hemsirelerinin cerrahi aletleri nasil teslim
ettigini hatta forsepslerin nasil hareket ettigini dahi gorebilmislerdir. Katilimcilarin ayrica fareyi hareket
ettirdikce ameliyathanenin her kosesini istedigi agidan gorebildigi ve 3B kulaklik taktiklar1 ve baglarini
her ¢evirdiklerinde goriinen sahnenin degistigi ve ameliyathanede olma hissinin daha belirgin oldugu
vurgulanmistir. Bununla birlikte ameliyat sahnesinin, katilimcilarin  ger¢ek diinyada fiziksel
ameliyathaneye girip siireci izlemesinden daha da goriiniir oldugu ifade edilmistir.

Hong Kong University of Medicine (HKUMED) Decentraland’ta kampiis acan ilk {iniversite
olmustur ve fakiiltenin 135. y1l kutlamalar1 meta evrene genisletilmistir. Meta evren igerisindeki sanal
kampiiste ziyaretgiler tibbi bilgilerini test etme imkani1 saglayan oyunlara ulasabilirken, ayrica lisans
programlar1 hakkinda da bilgi sahibi olmuslardir. Bununla birlikte sanal kampiis ziyaretgilerinin,
O0gretmen ve Ogrencilerin pandemi siirecini nasil gegirdiklerini gorebilmeleri adina ¢esitli videolar1
izlemeleri i¢in iki farkli seminer odasina da ugrayabilme olanag: olusturulmustur. Ayrica kullanicilara,
sosyal mesafe protokollerine ihtiyag duymadan, lisans programlarina yonelik deneyim kazanmalari
amaciyla etkilesimli bilgi kabinleri ve oyunlari i¢inde barindiran alanlar yaratilmistir (HKUMed, 2021).

Duan, Li, Fan, Lin, Wu ve Cai (2021), sosyal faydaya yonelik Metaverse hedef ve vizyona ulagsmak
icin Hong Kong Cin Universitesi, Shenzhen (CUHKSZ) Metaverse’yi gosteri ve gelecege yonelik sosyal
deneyler amaciyla blok zincir odakli 6rnek bir sistem olarak sunmak istemislerdir. Akilli telefonlar, kisisel
bilgisayarlar ve tarayici tabanli bulut akisi icerisinde uygulanabilmesi i¢in birden ¢ok platform veya
yazilim ortamina ydnelik trlinleri veya hizmetleri gelistirme uygulamasi olan Unity kullanilarak
gelistirilen CUHKSZ Metaverse ile kampiis i¢i 6grencilerine ger¢ek diinyadaki eylemlerini sanal diinyada
da uygulayabilecegi etkilesimli karma bir ortam sunulmak amaglanmistir. Calismada hem kablolu hem de
mobil agdan binlerce kullanicinin CUHKSZ Metaverse’inde iletisim kurmasi ve etkilesime girmesi
saglanmis ve 3 Boyutlu modeller Blender uygulamasi ile gelistirilmistir. Ayrica Metaverse evreninde
kullanicilarin ortamin yonetimine iliskin olusturulan politikalar1 6nerebilecekleri ve oylayabilecekleri
merkezi olmayan otonom organizayon, belirtegler ve ticaret sistemi gibi genel ekosistemi desteklemek
icin akilli s6zlesmeli blok zinciri uygulanmistir. Kullanilan blok zincirinin grup mimarisi, karar verme
zinciri, gizlilik, koruma algoritmalar1 gibi bir¢ok zengin 6zelliklere sahip oldugu da ifade edilmistir.

Getchell, Oliver, Miller ve Allison (2010), Second Life Metaverse ortaminda, Arkeoloji konusu
kapsaminda kazi ¢alismalarini ele alan ve bu durumu sanal diinya igerisinde oyun tabanli 6grenme
uygulamasi ile sunan bir vaka calismasi gerceklestirmislerdir. Arkeolojik acidan ilgi ¢eken ve gercek
diinyadaki bir alanin kazisina dayanan ¢alismada 6grencilerin sanal kazi projesine katilmalari i¢in internet
ve ii¢ boyutlu gorsellestirme teknolojilerinden yararlanarak bir sistem gelistirmislerdir. Ogrencilerin bu
ortam icerisinde bilgilerini somut senaryolarla uygulama konusunda deneyim kazanmalar1 ve sonuglar
lizerinde diisiinmelerine imkan saglanmustir. Isbirligi ve kesfetmeyi tesvik edici bir ortam tasarlama amac1
giidiilen kaz1 simiilatorii ile 6grencilere, 6grendikleri teorik bilgileri uygulamaya dokmeye, gergekei bir
arkeolojik kazi senaryolarina katilmalar1 saglanarak egitim siirecinin gelismesine ve arkeoloji
Ogretiminden sorumlu kisilere de uygulamaya doniik tasarimlar yapmalarina olanak verilmistir.

Boulos, Hetheringtont ve Wheelert (2007), gerceklestirdikleri ¢alismalarinda Second Life
ortaminda tip ve saglik egitimi alanindaki c¢aligmalar1 derleyip, bunlar hakkinda bilgi vermistir.
Aciklamaya ¢alistig1 calisma drnekleri arasinda; Ohio Universitesinde gelistirilen Second Life ortaminda,
ziyaretciler fast-food yiyeceklerin saglik iizerine etkisini Ogrenmek i¢in beslenme oyunu
oynayabilmislerdir. Bu oyun icerisinde bir simiilasyon gerceklestirilmis ve fast-food restoranlarinda farkli
yiyecek tarzlarini denemelerine izin verilmistir. Burada katilimcilarin se¢imlerine yonelik kisa ve uzun
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vadede saglik etkileri hakkinda bilgi sahibi olmalar1 hedeflenmistir. Oyundaki temel amag¢ saglikli
secimler yaparak en yiiksek puani elde etmeye ¢alismak olmustur. Bununla birlikte Amerika Birlesik
Devletleri San Jose Eyalet Universitesi'nde yapilan c¢alismada, katilimcilarm Second Life ortaminda
tasarlanmis klinigi gezmelerine olanak verilmis ve buradaki farkli sesleri tanima becerisini saglayan kalp
oskiiltasyon egitimi i¢in sanal diinya olusturulmustur. Diger bir 6rnek olarak Amerika Birlesik Devletleri
Texas Wesleyan Universitesi’nde hazirlanan Second Life gen havuzu projesi ile simiile edilmis
laboratuvar deneyleri, 6greticiler ve basit videolar igeren etkilesimli genetik laboratuvar alanlar1 yaratilip,
O0grenme ortamlarinin hazirlandigi ifade edilirken, Sanal Norolojik Egitim Merkezi (Virtual Neurological
Education Center-VNEC) Plymouth Universitesi tarafindan Ingiltere’de gelistirilmistir. Second Life
ortaminda hazirlanan bu projede norolojik bir engeli olan kisinin karsilasabilecegi semptomlara karsi
cozlimler iireten simiile edilmis bir deneyim ortaya konulmustur. Projenin genel amaci olarak norolojik
engel konusunda insanlar1 bilinglendirmek ve noérolojik engeli olan kisilerin kisitlamalar olmaksizin
sosyallesmesine olanak saglamak olarak ifade edilmistir.

Yellowless ve Cook (2006), sanal gerceklik teknolojisi psikoz haliisinasyonlarini tedavi etmek
amaciyla kullanmislardir. Kullanilan teknoloji psikoz haliisinasyonlart hakkinda bir egitim araci olarak
degerlendirilmektedir. Calismada iki sizofreni hastasinin hastasinin gorsel ve isitsel haliisinasyonlarini
simiile etmek icin bir Second Life’in kullanildig1 pilot bir sanal gergeklik ortami olusturulmustur. Gergek
calismada ise kendi kendine yonlendirilen sekiz yiiz altmis ii¢ kullanici, kendi kendine rehberli bir tura
¢ikmig ve ortami gezen kullanicilarin bes yliz yetmis dokuzu (%69) bir anketi tamamlamistir. Caligmada
ankete katilanlarin %76’s1 sanal ortamin isitsel haliisinasyonlar1 anlamalarini gelistirdigini, %69'u gorsel
haliisinasyonlar1 anlamalarmi gelistirdigini ve %82'si de sanal ortami bagka bir arkadaslarina tavsiye
edeceklerini sdylemistir. Sonug olarak da bu sanal ortamlarin kullaniminin, akil sagligir hakkinda halk
egitimi adina umut vadettigine yonelik aciklamalarda bulunulmustur.

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda ODTU Sanal Kampiisii 6n plana ¢ikmaktadir. Calismada diinyada
birgok iiniversite tarafindan {i¢ boyutlu sanal diinyalar arasindan egitim amagli en yaygin olarak kullanilan
Second Life’in ders verme, toplanti yapma, seminer ve konferans diizenlemelerde tercih edildigi
vurgulanmustir. Do¢ Dr Tugba Tokel’in dnderliginde yapilan ¢aligmalarda Second Life ortaminda yapilan
dersleri 6grencileri eglenceli bulmuslardir. Ayrica 6grenme etkinliginin ilgi ¢ekici ve motivasyon arttici
oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler 6grenme deneyimlerini degisik, merak uyandirici, ilgi gekici, verimli
ve motive edici olarak degerlendirmisler, ayrica Second Life etkinliklerine tekrar katilmak istediklerini
belirtmislerdir. Yasadiklar1 problemlerin genelde teknik kaynakli oldugu, en sik karsilasilan sorunun
internet kesintisi olduguna deginmislerdir. Grafik kart1, ses problemi, objelerin yiiklenmesi gibi sorunlarla
da karsilastiklarini iade etmislerdir (Tokel ve Isler, 2011).

Ongoz, Karal, Tiiysiiz, Yildiz ve Kilig (2017), Karadeniz Teknik Universitesi tarafindan yapilan
Hukuk egitimini gelistirilmek iizere {i¢ boyutlu sanal mahkeme gelistirilmesi ¢calismasinda Second Life
sanal evreni kullanilmistir. Calismada temel hukuk egitimi ve hukuk alanindaki mesleki gelisime yonelik
ortaya ¢ikabilecek sorunlarin azaltilmasi ve/veya ¢oziimlenmesine yonelik iic boyutlu sanal ortamlar
gelistirilmistir. Sanal ortam igerisinde sanal bir mahkeme yaratilmis ve 6grencilere avatarlar ile roller
verilerek, gercek bir adliye deneyimi yasatilmasina olanak saglanmistir. Calismada bu tiir sanal mahkeme
ortamlarinin, hukuk egitiminde hizmet Oncesi ve/veya hizmet i¢i mesleki gelisim etkinliklerinde
kullanilabilecegine ve yasam boyu 6grenme kapsaminda da hizmet verilebilecegine vurgu yapilmistir.

Yilmaz, Karaman, Karakus ve Goktas (2014) tarafindan Erzurum Atatiirk Universitesi’nde
yapilan ve IIkogretim Ogrencilerinin 3 Boyutlu Sanal Ogrenme Ortamlaria Y6nelik Tutumlari: Second
Life Ornegi calismada, 2011 yilinda Erzurum’da gergeklestirilen Kis Oyunlar1 sonrasinda ilkdgretim
Ogrencilerine sanal ortamda hazirlanmis bilgiler verilmistir. Bu sanal ortam igerisinde 6grencilerin kis
sporlarina ilgi ve farkindaliklarini arttirmak adina Artistik Paten, Kayakla Atlama, Buz Hokeyi,
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Snowboard, Curling, Siirat Pateni ve Alp Disiplini olmak tizere toplam 7 farkli kis sporuna yonelik
O0grenme ortamlar tasarlanmistir. Calismada 3 Boyutlu sanal ortamlar1 kullanan 6grencilerin, 3B oyun
deneyimleri, bilgisayar oyunu oynama deneyimleri ve sanal diinya deneyimleri de dikkate alinmustir.
Sanal ortamlar sayesinde farkli konu alanlarina yonelik 6grencilerin ilgi ve farkindaliklarinin artmasi
saglanmaya c¢aligilmistir. Nitekim calismada da 3B sanal ortamlarinin 6grencilerin tutumlarina olumlu
yonde etkiledigi goriilmiis ve bu ortamlarin egitimde kullanilmasinin 6nemine deginilmistir.

Damar (2021), Metaverse’iin gelecekte hayatimizin bir sekli olacagina vurgu yapmak istedigi
calismasinda Metaverse konusunun sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik teknolojileri ile yogun bir
sekilde islendigini ve egitim sektorii ve dijital pazarlama alanlarinin Metaverse teknolojisine yogun
ilgisinin oldugunu ifade etmistir. Calismada ayrica, Metaverse'ii destekleyenlerin sadece 6zel isletmeler
olmadigina, Giiney Kore Devleti’nin bu konudaki politikalar1 uygulamaya baslatip, kamuoyu ile
paylasmaya basladigina vurgu yapmistir. Metaverse ile ilgili ¢alismalarda sirketlere devlet tarafindan
biiylik yatirnmlar saglanacagina, Metaverse'iin geleceginin neredeyse tamamen sirketler tarafindan inga
edilecegine ve Metaverse’ilin gelecek 15-20 yil igerisinde hayatimizin bir¢ok alaninda yer edinecegine ve
gelisen teknolojinin olanaklarindan da yararlanarak hayatimizi sekillendirecegine yonelik agiklamalarda
bulunmustur.

Sonuc ve Oneriler

Sanal ve arttirilmis gergeklik uygulamalar1 Metaverse kavraminin merkezinde yer almaktadir. Bu
uygulamalarin egitime sagladigi faydalar olarak deneyime dayali egitim, igerige ve senaryoya bagl
ogrenme, kullanici etkilesimli 6grenme, zengin ve verimli igerik kaynagia sahip olma gibi birgok
avantaja sahip oldugu ifade edilebilir. Metaverse, pek ¢ok farkli teknolojiyi i¢inde barindirmaktadir.
Yapay zeka, kripto para, 5G internet ag1 ve blok zincir teknolojisine kadar pek ¢ok farkli sistem sanal
olarak var olabilir. Metaverse’ilin egitimde kullanilmasi ve yayginlastirilmasi ile birlikte Covid 19 salgini
gibi kiiresel 6lgekli bir salgin ile karsilasildiginda ya da acil uzaktan egitime ihtiya¢ duyuldugunda
geleneksel egitime alternatif bir egitim imkan1 saglanabilir olmustur. Fiziki olarak {iniversite alanlarina
ihtiya¢ kalmayabilir ve 6grenciler bu sanal ortamlar araciligiyla kendilerini egitecek akademisyenlere
ulagabilirler. Yapimi olduk¢a maliyetli bilim laboratuvarlar1 ve tarihi miizelerin maliyeti oldukca
diistiriilerek bu mekanlarin dijital ikizleri yaratilabilir. Metaverse evreninde kullanicilarin bu alanlara girip
calismasi saglanabilir. Egitim amaclh ¢alismalarda gerek tip egitimi, gerek sosyal bilimler ya da fen
bilimleri egitimi alanlarina yonelik gerceklestirilen sanal diinyalarin siirece oldukga katkilar1 oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle Uzak Dogu iilkelerinin Metaverse destekli egitim ortamlarina yoneldikleri ve bu
alanda ¢esitli alanlara yonelik caligmalar gerceklestigi de ifade edilebilir. Gergeklestirilen ¢alismalarin
O0grenme ve dgretme siirecinde bilgiyi somutlastirma, etkili iletisim saglama, gézlem yapabilme, ortamda
bulunma hissiyati saglama, sosyal agidan iletisim kurma, uygulama yapabilme ve simiile edilmis
ortamlarda deneyim kazanabilme gibi bircok faydasinin da olduguna iliskin yorum yapilabilir.
Gergeklestirilen ¢alismaya yonelik Oneriler olarak;

Egitim kurumlarinin egitim siirecine Metaverse’ii katabilmeleri i¢in bu alanda hem &grencileri
hem de 6gretmenleri bilgilendirmeleri ve egitmeleri gerekmektedir. Bu tiir sanal ortamlarin etkili
kullanilabilmesi icin teknoloji laboratuvarlarinin kurulmasi, gerekli donanim ve altyapinin hazirlamasi
ihtiyaci gortilmektedir.

Metaverse ortamini olusturmak amaciyla devlet politikas1 kapsaminda bu alanda yazilim ihtiyacini
karsilayacak kisileri yetistirmek amactyla ¢esitli kaynaklar yaratilmasina gerek duyulabilir ve bu amagla
yazilim iizerine ¢alisan egitim kurumlarina maddi anlamda destek verilebilir. Ozellikle meslek okullarini,
mithendislik fakiiltelerini, teknoloji fakiiltelerini kisaca geng¢ niifusu bu alana yonlendirerek caligmalar
yapilabilir.
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Metaverse’iin egitim alaninda kullanilmasinda, Milli Egitim Bakanligi’nin ve Yiiksekdgretim
Kurumlarimizin koordineli ¢alismasi elzemdir. Son yillarda Tiirk oyun sirketlerinin yiiksek fiyatlara
satiglar gergeklestirdigi gozlemlenmektedir. Metaverse vizyonun igerisine Tiirk oyun firmalarinin da
eklenmesi, onlarin tecriibelerinden, ortaya koyduklar1 vizyonlarindan yararlanilmasi iilkemiz adina katk1
saglayabilir.

Metaverse alaninda kendini gelistirmis {ilkeler ile goriismeler saglanip, slirece entegre etme (teorik
ve uygulamali bilgi) agisindan bilgilendirme ihtiyaci ortaya ¢ikabilir. Ozellikle de bu alanda kendisini
oldukca gelistirmis ve bir¢ok alanda Metaverse kullanarak uygulama gergeklestirmis olan {ilkeler ile
isbirligi projeleri kurulabilir, iiniversiteler tecriibelerini birbirine aktarabilir ve {iniversitelerin yapmis
oldugu projeler karsilikli olarak degerlendirilebilir.
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Ozet

Aragtirma kapsaminda, yiiksekdgretim kurumlan ile ilgili emniyet birimlerinin siber giivenlik egitimi
kapsaminda nasil igbirligi yapilabildigine dair olas1 rneklerin incelenmesi ve Aydin Adnan Menderes Universitesi
Uzaktan Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezi (ADUZEM) ile i1 Emniyet Miidiirliigii Siber Suglarla Miicadele
Sube Miidiirliigii’niin (Aydin il Emniyet Miidiirliigii Siber Suglarla Miicadele Sube Miidiirliigii) ortak calismada
nasil bir yol izledigine iligkin bir 6rnek sunularak farkli caligsmalar i¢in kurumlararasi isbirligi 6rnegi paylasilmasi
amaclanmaktadir. Kurumsal isbirligi kapsaminda gerceklestirilecek olan egitimin 6n planlamasinda ilk olarak,
Aydin 11 Emniyet Miidiirliigii Siber Suglarla Miicadele Sube Miidiirliigii ve ADUZEM idari birimleri ile bir goriisme
gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda egitim planlamasinda her iki kurumda da c¢alisacak olan personeller yetki
alanlarina gére belirlenmistir. Tlgili emniyet biriminde bilgisayar miihendisligi, bilgisayar ve 6gretim teknolojileri
egitimi, psikolojik danisma ve rehberlik ile hukuk programlarinda lisans egitimi almig olan emniyet gorevlileri;
ADUZEM’de ise iletisim, bilgisayar ve dgretim teknolojileri egitimi ve bilgisayar miihendisligi alanlarindan
akademik personeller calismaya dahil edilmistir. Takip eden siireclerde egitim igeriklerinin her iki kurum tarafindan
belirlenmesi; kuramsal ve teknik boyutta ADUZEM akademik personelinden, uygulama ve drnek olaylarda da ilgili
emniyet personelinden destek alinmustir. Tasarlanacak olan etkilesimli grenme ortamlar1 icin ADUZEM akademik
personelinden 6gretim tasarimu, stiidyo ¢ekimleri, 6grenme ortami i¢in yazilimsal destek saglanmasi iizerine taslak
yap1 sunularak ilgili emniyet personeli ile ortak bir yap1 kullanilmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda énemli olan
noktalardan birisi sunulacak olan igerik i¢in senaryo tasariminin olusturulmasi olarak belirlenmistir. Senaryo
tasariminin genel yapisi ile igerik etkilesimi, ilgili emniyet personeli ile paylasilarak uygun 6rnek olaylarin siirece
dahil edilmesi saglanmistir. Uygulama siireci devam eden bu calismadaki isbirligi siirecine iligkin deneyimler ve
oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Siber giivenlik, 6gretim tasarimi, hikaye tahtasi, uzaktan egitim, 6grenme ortami
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Abstract

Within the scope of this research, an examination was carried out on the importance of institutional
cooperation in cyber security education. In this research it is aimed to examine possible examples of how higher
education institutions and police departments can cooperate within the scope of cyber security education. In this
manner, It is aimed to be a resource for different studies by presenting an example of how Aydin Menderes
University Center of Distance Education Research and Application (ADUZEM) and Provincial Police Department
Anti-Cyber Crime Branch can follow in collaborative work. In the preliminary planning of the education, which
will be held within the scope of institutional cooperation, a meeting was held with Aydin il Emniyet Miidiirliigii
Siber Suglarla Miicadele Sube Miidiirliigii directorate and ADUZEM administrative units. In this direction, the
personnel who will work in both institutions in the education planning are determined according to their areas of
authority. There are police officers who have undergraduate degrees in computer engineering, computer and
instructional technology education, psychological counseling and guidance, and law programs in the relevant police
department. In ADUZEM, academic personnel from the fields of communication, computer and instructional
technology education and computer engineering were included in the study. Determination of the education contents
by both institutions in the following processes; theoretical and technical support was received from the academic
staff of ADUZEM, and from the relevant police officers in practice and case studies. For the interactive learning
environments to be designed, it is aimed to use a common structure with the relevant police personnel by presenting
a draft structure from the academic staff of ADUZEM on instructional design, studio shots, and software support
for the learning environment. For the interactive learning environments to be designed, it is aimed to use a common
structure with the relevant police personnel by presenting a draft structure from the academic staff of ADUZEM on
instructional design, studio shots, and software support for the learning environment. For the interactive learning
environments to be designed, it is aimed to use a common structure with the relevant police officers by presenting
a draft structure from the academic staff of ADUZEM on instructional design, studio shots, and software support
for the learning environment. In this direction, one of the important points has been determined as the creation of
the scenario design for the content to be presented. The general structure of the scenario design and the content
interaction were shared with the relevant police officers and appropriate case studies were included in the process.
Experiences and suggestions are presented in this research, the planning process of which continues.

Keywords: Cyber security, instructional design, storyboard, distance education, learning environment

Giris

Internetin bireylerin yasamlarina olumlu etkilerinin yami sira internet kullanimina bagli olumsuz
etkiler de s6z konusudur. Bireylerin farkindaliklarindaki ve 6z denetim mekanizmalarindaki eksiklikler
internet ortaminda siber zorbalik, ¢evrimi¢i dolandiricilik, pornografi ve kumar gibi birtakim olumsuz
durumlar s6z konusu oldugunda magdur olmamak icin kendilerini korumalar1 Oniinde engel
olabilmektedir (Rahman ve digerleri, 2020; Lehto, 2015). Bilisim teknolojilerinin ve dolayisiyla internet
kullaniminin giinliik yasamda yayginlasmasina olanak sunan en ©nemli unsurlardan biri akilli
telefonlardir. Bu cihazlarla siber ortamlara her yerden ve her zaman erisim, riskleri daha da artirabilecegi
diisiiniildiiglinde siber giivenlik 6nlemlerinin bireysel temelde alinmasi 6nem kazanmaktadir (Venter ve
digerleri, 2019).

Siber giivenlik tehditleri yalnizca birey odakli olarak degil, ayn1 zamanda toplumsal farkindalik
kazandirilmasi acisindan da onemlidir. Ciinkii bu tehditler ulusal giivenligi 6nemli Olgiide riske
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atabilmektedir (Onacan ve Atan, 2016; Kessler ve Ramsay, 2013). Oyle ki devletler de bu baglamda &ncii
adimlar atmaktadirlar. Ornegin ulusal bazda siber giivenlik farkindaliginin kazandirilmasi adina Bilisim
Teknolojileri ve iletisim Kurumu (BTK) tarafindan ¢esitli bilgilendirici calismalar gergeklestirmektedir.
Bu dogrultuda talepte bulunan kurum ve kuruluslar i¢in Ulusal Siber Giivenlik Stratejisi ve 2013-2014
Eylem Planinin 23. maddesi kapsaminda destek saglanmaktadir (BTK, 2017). Tiim bu nedenlerden
hareketle bireylerin ve toplumlarin bilinglenmesi adina siber giivenlik egitimlerinin verilmesini bir
gereklilik haline getirmistir (Demir, 2021).

Siber giivenlik farkindalig1 egitimlerinin onemi

Siber giivenlik egitimi lizerine ¢alisan arastirmacilarin biiylik cogunlugu bu konuya yonelik olarak
bir 6gretim programi hazirlanmasi gerektigini savunmakla birlikte, farkli derslerin icerisinde ya da farkli
egitim kademelerinde verilen egitimlerin yeterli olmadigini ve bu yonde c¢aligmalarin
gerceklestirilmesinin gerekli oldugunu ifade etmektedirler (Rahman ve digerleri, 2020; Venter ve
digerleri, 2019; Karac1, Akyiiz ve Bilgici, 2017; Lehto, 2015; Kessler ve Ramsay, 2013; Unver, 2012).
Bu dogrultuda cesitli oneriler ortaya koymakla beraber; siber giivenlik egitimlerinde ve etkinliklerinde
egitim kurumlarinin 6ncii olmalar1 gerekliligi iizerinde durulmaktadir (Rahman ve digerleri, 2020). Bu
dogrultuda ilk etapta, siber giivenlik egitimlerinin planlamasinda teori ve uygulamayi bir arada
sunabilecek olan yiiksekdgretim kurumlarina énemli bir gérev diismektedir. Ardindan bu deneyimlerin
her egitim kademesine uygun olarak ulastirilmasi1 6nem arz etmektedir.

Cesitli arastirmalarda yiiksekdgretimde siber giivenlik egitimlerini dogrudan almamalarina ragmen
ortiik olarak konulara hakim olan 6grencilerin oldugu belirlenmistir. Bu 6grencilerin 6grenim gordiikleri
alanlarin ise ¢ogunlukla bilgisayar ile iliskili oldugu goriilmiistiir (Yigit ve Seferoglu, 2019). Benzer
sonuglara Avct ve Oru¢’un (2020) arastirmasinda da rastlanmistir. Bir bagka arastirmada ise
yuksekogretimde siber giivenlik egitimi almis ya da bu konuda caligma deneyimi elde etmis bilgisayar
mithendisligi boliimi ile bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi boliimii 6grencilerinin beklendigi
lizere bu deneyimlere sahip olmayan boliimdeki diger 6grencilere gore daha bilingli olduklar1 ortaya
konulmustur (Karaci, Akyiiz ve Bilgici, 2017). Bu aragtirmalar da gostermektedir ki, siber giivenlik
egitimi alan1 bilgisayar odakli olmayan boliimlerden, dogrudan bilgisayar odakli olan boliimlere kadar
tiim 6grencilerin farkli diizeylerde de olsa siber gilivenlik egitimine gereksinimleri bulunmaktadir.

Siber gilivenlik alaninin karmasik yapisi dolayisiyla 6gretimsel planlamalar gergeklestirilirken
daha etkili olabilecegi diisiiniilen cesitli yaklasimlar da denenmektedir. Ornegin Cheung ve digerleri
(2011) zorluk temelli 6grenme yaklasimi (Challenge Based Learning) ile uygulamaya dayali olarak siber
giivenlik egitimleri verilerek cesitli durumlara yonelik ¢oziim iiretme odaginda calismalar yapilmis ve
ardindan 6grenenler i¢in gruplar halinde yarisabilecekleri yarisma ortamlart hazirlanmistir. Bu ¢alisma
sliphesiz fiziksel erisim ve ulagim sorunu olmayan kiiciik gruplarla yapilabilecek egitimler igin etkili
olabilir. Dasgupta, Ferebee ve Michalewicz (2013) bulmaca temelli 6grenme yaklasimu ile etkilesimli bir
Ogretim ortami tasarlamiglardir. Jin ve digerleri (2018) oyuna temelli bir siber giivenlik egitim plani
gerceklestirmislerdir. Son, Irrechukwu ve Fitzgibbons (2012) ise sanal bir laboratuvar olusturarak
cevrimigi bir dgretim ortamu kurgulamuslardir. Ogretim teknolojilerinden faydalanilarak olusturulan
Ogretim ortamlart etkilesim, esnek ve az maliyet gibi Ozelliklerden dolayr yayginlastirmaya ve
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stirdiiriilebilirlige olanak sunabilmeleri gibi ¢esitli avantajlara sahiptirler. Fiziksel ortamlardan bagimsiz
olarak herkesin her yerden ve hatta her zaman erisebilecegi 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi; siber
giivenlik gibi toplumsal agidan farkindalik gelistirilmesinin 6nemli oldugu konularda etkili, hizli ve
yaygin sonuglara ulagilmasina katki saglayacaktir. Yani sira siber giivenlik alaninin karmagik yapisi
egitim igeriklerinin olusturulmasini zorlastirdig: gibi ayni zamanda igerigin giincel tutulmasi gerektigi de
ortadadir (Van den Berg ve digerleri, 2014). Dolayisiyla dijital ortamlarda hazirlanmis olan egitimlerin
giincellenmesi ve yayginlastirilmasi olanagi daha yiiksektir. Tiim bu savlardan hareketle gerceklestirilen
aragtirmalarin dikkatle degerlendirilip, islevsel Ogretim ortamlarmin ve dolayisiyla egitimlerin
olusturulmasi kiymetlidir. Ancak Svabensky, Vykopal ve Celeda’nin (2020) siber giivenlik egitimlerine
yonelik olarak gerceklestirikleri alanyazin incelemesine bakildiginda farkli &gretim ortamlarinin
tasarlandig1 ifade edilen arastirmalarin yalnizca %31 inin egitimciler ve arastirmacilar i¢in erisilebilir
kaynak sundugu goriilmiistiir. Bu da ne yazik ki bir¢ok arastirmaciyr yalnizca soyut betimlemelerden
hareketle tasarimlarini gerceklestirmeye yonelttigi i¢in dnemli bir sinirhilik olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Oysa bireysel ve toplumsal olarak 6nemli bir gereksinim olan siber giivenlik egitimlerinin bilimsel olarak
kabul gérmiis iirlinlerinin erisilebilir olmasi temel amaca fayda saglayacaktir.

Siber giivenlik egitimlerinde kurumlararasi isbirliginin onemi

Bilisim teknolojilerinin gelisimi, klasik suglarin daha kolay islenmesine olanak sunmasinin yant
sira yeni tip suglarin da ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bireylerin siber giivenlige yonelik olarak
yeterli farkindaliga sahip olmamalari; su¢ magduru olma riski tagimalarina neden olmakla beraber,
farkinda olmadan da olsa sug isleyen olma ihtimallerini de artirmaktadir. Bu dogrultuda siber giivenlik
egitimlerinin devreye alinmast ile olasi risklerin en aza indirilmesi amaglanmaktadir. Ulusal temelde siber
giivenlik farkindaliginin olusturulabilmesi i¢in ¢esitli bilgilendirmelerin, seminerlerin, sempozyumlarin,
yarigmalarin yapilmasi ve toplumun bu etkinliklere katiliminin tesvik edilmesi 6nerilmektedir. Tiim bu
etkinliklerin de farkli kurum/kuruluslarla birlikte iiniversiteler ile isbirligi halinde gerceklestirilmesi
onemlidir (Onagan ve Atan, 2016). Universitelerin ya da diger kurumlarin egitim planlamalarmi kendi
Ozellerinde yapmalar1 yalnizca kendi bakis agilari ile sinirli kalmalarina neden olacaktir (Lehto, 2015).
Ancak egitimcilerin de siber giivenlige yonelik alan hakimiyetlerinin teorik odak disinda yeterli olmadigi
sOylenebilir (Rahman ve digerleri, 2020; Schneider 2013). Siber giivenlik egitimi i¢in olusturulacak
igerigin birgcok farkli alandan uzmanin bir araya gelmesi ile ortaya konulmasi gerekmektedir (Van den
Berg ve digerleri, 2014). Bunun siiphesiz en énemli nedeni siber giivenligin bilgisayar bilimi, psikoloji,
hukuk gibi bir¢cok alanin i¢inde yer aldigi disiplinlerarasit bir yapiya sahip olmasit ve dolayisiyla
disiplinlerarasi igbirlikli ¢alismay1 gerektirmesidir (Taylor-Jackson ve digerleri, 2020; Newhouse ve
digerleri, 2017; Wilk, 2016). Yan1 sira siber giivenlik farkindaliginin kazandirilmasi i¢in egitimcilerin,
ailelerin, toplumun, devletin, g¢esitli kurum ve kurulusun isbirligi yapmalari 6nemlidir (Rahman ve
digerleri, 2020; McGettrick, 2013; Kortjan ve Solms, 2012). Oyle ki siber giivenlik egitimleri igin
tiniversiteler ve devlet destegi ile AR-GE merkezlerinin olusturulmasi ve ¢aligmalar yiiriitiilmesi 6nemli
goriilmektedir (Tugal, Almaz ve Sevi, 2021; Lehto, 2015).

Egitimler bir¢ok farkli kurum ve kurulus tarafinca (6rnegin sivil toplum kuruluslari, siber suglarla
miicadele birimleri, yiiksekdgretim kurumlari, milli egitime bagli kurumlar vb.) 6nemli goriilmekte olup,
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cesitli egitim planlamalar1 yapilmaktadir. Bu egitimler kimi zaman bir §gretim programinin parcasi
olabilmekte (Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi vb.) kimi zaman ise ¢esitli kamu bilgilendirme
platformlarinda (kamusal bir web sayfasi, sosyal medya vb.) ya da fiziksel ortamlarda sunum (seminer
vb.) bi¢giminde yapilabilmektedir. Birgcok farkli alanda oldugu gibi siber giivenlik alaninda da verilen
egitimlerin hem uygulama hem kuramsal baglamda desteklenmesi olduk¢a onemlidir. Siber giivenlik
baglaminda farkli uzmanlik alanlarina sahip kurumlarin isbirligi ile daha etkili ve verimli igerikler
olusturulabilir. Bireysel ve toplumsal olarak siber giivenlige yonelik farkindaligin artirilabilmesi i¢in
egitimlerinin planlanmast ve bu planlama yapilirken kurumlarin kendi alanlarinda uzmanliklarindan
yararlanilarak kaliteli ve ayrintili bir programin olusturulmasi énemlidir.

Siber suglarla miicadele eden emniyet birimlerinin sahada elde ettikleri tecriibeler ile
yuksekogretim kurumlarimin siber giivenlige yonelik kuramsal hakimiyetleri sayesinde yiiriitiilebilecek
ortak ¢alismalarin etkili olmasi1 beklendik bir sonug olacaktir. lgili kurumlarin sistematik bir baglamda
gerceklestirilecek olan siber giivenlik egitimlerinin bireye ve topluma fayda saglamasi beklenmektedir.
Tiim bu nedenlerden hareketle Aydin Adnan Menderes Universitesi Uzaktan Egitim Arastirma ve
Uygulama Merkezi (ADUZEM) ile Aydin Il Emniyet Miidiirliigii Siber Suglarla Miicadele Sube
Midiirliigi'niin geng yetiskinler icin siber giivenlik egitimi ortak calismasinda bir araya gelerek dijital
egitim materyallerinin hazirlanmasi ve Oncelikli olarak geng yetiskinler olarak {iniversite 6grencileri i¢in
bu egitimlerin uygulanmasi1 amacglanmaktadir. Kurulacak olan isbirligi ile elde edilen deneyimler,
ilerleyen zamanlarda farkli yas gruplari i¢in siber giivenlik egitimlerinin planlanmasinda yol gosterecektir.

Siber Giivenlik Egitimi i¢in Kurumlarin isbirlikli Cahsma Siireci
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Geng yetiskinlerin siber gilivenlik farkindaligi kazanabilmeleri igin siirdiiriilebilir ve
yayginlastirilabilir egitimler gergeklestirilebilmesi adina etkilesimli e-6grenme ortamlarinin gelistirilmesi
gerekliliginden hareketle; 6gretim iceriklerini derleyecek ve 6gretim tasarimi yapabilecek yliksekdgretim
kurumlar ile siber giivenlige dair saha deneyimi olan ilgili emniyet birimlerinin etkin ve verimli isbirligi
saglamalar1 &nem arz etmektedir. Tiim bu gereksinimlerden hareketle ADUZEM ile il Emniyet
Miidiirligii Siber Suglarla Miicadele Sube Miidiirliigii’niin birlikte yiiritmekte olduklart bu ortak
calismada etkili bir e-6grenme ortaminin hazirlanmasi amaglanmaktadir (Bkz. Sekil 1). Gergeklestirilen
kurumlararasi igbirligi ile yiiriitiilen bu arastirmanin, benzer aragtirmalar i¢in rehber niteligi tagiyacak
olmas1 baglaminda 6nemli goriilmektedir.

Aydin il Emniyet MUdarltiga
Siber Suglarla Micadele
Sube MGdGraga

Aydin Adnan Menderes Universitesi

Uzaktan Egitim Arastirma ve “
Uygulama Merkezi 5

Sekil 1. Kurumlararasi Isbirligi
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Arastirma Ekipleri

Kurumlararasi isbirligi ile gergeklestirilen bu arastirmada iki temel ¢alisma ekibi yer almaktadir.
Bu ekiplerden biri ADUZEM birimi igerisinde olusturulurken, diger ekip ise Aydin Il Emniyet Miidiirliigii
Siber Suclarla Miicadele Sube Miidiirliigii biinyesinde yer almaktadir.

Cekimlerin gerceklestirilmesi
Sekil 2. ADUZEM Arastirma Ekibi

ADUZEM biinyesinde olusturulan ekipte dort 6gretim elemani yer almaktadir. Ogretim
elemanlarindan ikisi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTE) uzmani, bir iletisim bilimi
uzmani ve bir bilgisayar miithendisligi uzmani yer almaktadir (Bkz. Sekil 2). Arastirma ekibinde yer alan
her bir 6gretim elemanina atanmig farkli gérevler yer almaktadir. Bunlar;

e BOTE uzmam &gretim elemanlar1 hazirlanacak olan 6grenme materyallerinin genel 6gretim
tasarimi1 kurgusunu yapmaktan sorumludurlar. Bu baglamda; (1) egitsel senaryolarin ve hikaye
tahtalarinin  hazirlanmasinda, (2) hazirlanan senaryolara gore Ogrenme iceriklerinin ilgili
baglamlarda etkilesimlerinin saglanmasindan sorumludurlar.

e lletisim bilimi uzmam &gretim elemani1 uzmanlarin video ¢ekimlerinin gerceklestirilmesinden
sorumludur. Bu baglamda; c¢ekim Oncesi senaryosunun planlanmasinda, c¢ekimin
gerceklestirilmesinde, videonun diizenlenmesinden sorumludur.

e Bilgisayar miihendisligi uzmani Ogretim elemani O6grenme ortami i¢in teknik altyapinin
hazirlanmasindan sorumludur. Bu baglamda 6grenme ortamima eklenecek olan; SCORM
paketlerinin hazirlanmasi; forumlarin, mesajlasma vb. eklentilerin uygun tasarimlarinin yapilarak
platforma eklenmesinden sorumludur.
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Sekil 3. Il Emniyet Sube Md. Calisma Ekibi

Aydin il Emniyet Miidiirliigii Siber Suglarla Miicadele Sube Miidiirliigii biinyesinde olusturulan
calisma ekibinde birer BOTE, bilgisayar miihendisligi, Psikolojik Danigma ve Rehberlik (PDR) ve hukuk
uzmani yer almaktadir (Bkz. Sekil 3). Her bir uzmanin ¢alisma kapsaminda atanmig gorevleri farklidir.
Bunlar;

e BOTE uzmani siber giivenlik egitimi igerigine yonelik olarak destek sunmaktadir. Bu kapsamda
Aydin i1 Emniyet Miidiirliigii Siber Suclarla Miicadele Sube Miidiirliigii gerceklestirilebilecek
siber giivenlik egitimine yonelik genel igerik taslagini olusturmaktan sorumludur.

e Bilgisayar miihendisligi uzmani siber ortamlarda karsilasilabilecek olas1 giivenlik aciklarinin ve
teknik olarak bunlarla miicadele yollarinin neler oldugunu belirlemekten sorumludur.

e PDR uzmani siber ortamlarda karsilasilabilecek olas1 psikolojik sorunlarin neler oldugunun ortaya
konulmasindan, alinabilecek Onlemlerin ve bu sorunlarla karsilasiimas: halinde nasil
basacikilacagina yonelik bilgilendirmeleri yapmaktan sorumludur.

e Hukuk uzmani siber giivenlikte risk olusturmasit muhtemel hukuki durumlarin neler oldugunu
belirtmekten sorumludur.

Kurumlararasi Isbirlikli Calisma Siireci

Kurumlararasi igbirligi gergeklestirilirken aragtirma ve ¢alisma ekipleri sistemli bir iletisim ag1
icerisinde gorev yapmaktadirlar (Bkz. Sekil 4). Aydim i1 Emniyet Miidiirliigii Siber Suclarla Miicadele
Sube Miidiirliigii calisma ekibindeki alan uzmanlarinca sunulan igeriklerin ADUZEM biriminde gorevli
BOTE alan uzmanlar tarafindan gdzden gegirilmesi, icerigin kuramsal baglama uygun olarak
zenginlestirilmesi ve egitsel senaryolara doniistiiriilme islemi gerceklestirilmektedir. Icerigin iiretimine
gecilmeden Once egitsel icerigin somut dgrenmelere katki sunabilmesi adina siber giivenlige yonelik
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olarak cesitli 0rnek olaylarin ve gerekli durumlarda uzman kisilerle gergeklestirilecek olan ¢ekimlerin
neler olmasi gerektigine karar verilmektedir. Icerik kapsaminda yapilmasi planlanan g¢ekimlerin,
ADUZEM biriminde gérevli olan iletisim bilimi uzmani tarafindan senaryolar1 hazirlanmakta ve ¢ekimler
tamamlandiktan sonra ilgili videolarin islenmesi gergeklestirilmektedir.

Egitsel senaryolarin hazirlanmasmin ardindan ADUZEM arastirma ekibinin ve Aydin Il Emniyet
Miidiirliigi Siber Suglarla Miicadele Sube Miidiirliigii ¢calisma ekibinin egitsel senaryoyu inceleyerek
goriis ve Onerilerini iletmeleri ile birlikte hikaye tahtalarinin olusturulmasi asamasina gegilir. Bu asamada
O0grenme materyali i¢in gerekli olan tim medyalarin (gorsel, animasyon, ses, video vb.) neler oldugu
acikga belirlenir ve ADUZEM arastirma ekibince gérev dagilimi yapilarak etkilesimli materyalin
tasarlanmas1 agamasina gecilir. Materyalin tasarlanmasi asamasinda karsilagilabilecek olasi teknik
sorunlar ile bunlarin giderilebilmesi adina alinabilecek tiim 6nlemler, hazirlanan materyallerin sunulacagi
platform ve platform icin gerekli alt yapmin olusturulmast ADUZEM arastirma ekibindeki bilgisayar
miihendisligi uzmani tarafindan gergeklestirilmektedir. Gergeklestirilen her bir 6grenme materyali ekipler
tarafindan gozden gegirilmekte ve uygun goriilen diizenlemeler uygulanarak 6gretim materyallerine son
halleri verilmektedir.

Ham igerigin zenginlestirilmesi

Egitsel senaryonun hazirlanmasi .

Hikaye tahtasinin olusturulmasi Siber Suclarla l:iom igerigin sunulmasi
Gekim senaryolarinin olugturuimasi - ADUZEM Micadele Sube ornek olaylarin sunulmasl

. - - ) Mudurlaga Uzman géruglerinin planianmasi
Ogrenme materyalinin gelistiriimesi

Cekimlerin gerceklegtiriimesi Egitsel senaryonun incelenmesi

Egitim platformunun hazirlanmasi

Gerekli altyapinin saglanmasi

Sekil 4. Kurumlarn Isbirlikli Calisma Siireci
Tartisma ve Oneriler

Calismada ADUZEM ve Aydin i1 Emniyet Miidiirliigii Siber Suglarla Miicadele Sube Miidiirliigii
kurumlarinda gorev yapan personelin bilim alanlari arastirma igin etkin disiplinler olup (BOTE, iletisim,
bilgisayar miihendisligi, hukuk, PDR); disiplinleraras1 isbirligi ile siire¢ isleyisinin saglanmasi énemli
goriilmiistiir. Bu nedenden hareketle kurumsal isleyis ve kurumlara bagli bilim dallarinda gorevli
elemanlarin yetkinlikleri ortaya konulmustur. Gergeklestirilmesi planlanan siber gilivenlik egitim
ortamimin siire¢ planlamasi bu sayede olusturulmustur. ADUZEM ve Aydin il Emniyet Miidiirliigii Siber
Suglarla Miicadele Sube Miidiirliigli kurumlarinca paylasilan adimlarin, ilgili kurumdaki bilim dallarinda
yetkinligi olan kisilerce kendi i¢inde ayrigtirmasi ile plan detaylandirilmistir. Giinliik toplantilar ile
ADUZEM biinyesinde arastirma siireci ilerletilmis ve kurumlarin diizenli araliklarla bir araya gelerek
gergeklestirdikleri toplantilarda sunulan goriis ve oneriler dahilinde ortak paydada bulusarak 6gretim
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materyallerinin gelistirilmesi asamasina gegilmistir (ham igerik, egitsel senaryo, 6gretim materyali vb.).
Gelistirilen 6gretim materyallerine nihai karar1 vermek igin iki kurum da onerilerini sunmuslardir.

Disiplinlerarasi ¢aligsmalarin bir geregi olarak, her iki kurumda farkli bilim dallarin goérevli olan
elemanlarin yetkinlikleri ve deneyimlerinin ortak bir paydada bulusabilmesi aragtirmanin etkili ve verimli
ilerlemesine olanak sunmustur. Her bir elemanin farkli gérev ve yetkilerinin olmasi, siirecin basinda tiim
bu sorumluluk alanlarinin keskin hatlarla belirlenmesi sayesinde gerceklestirilecek arastirmanin
sistematik bicimde ilerlemesine katki sunmustur. Ozellikle kurumsal bazda olusturulan her bir ekibin
calismalarin1 kendi i¢lerinde belirli bir igbirlikli ¢alisma diizeni ile gergeklestirmesi ve bunun ardindan
diger kurum ile etkilesimli bir yap1 ile gelisime agik tartismalar gerceklestirmelerinin olusturulacak olan
Ogretim materyalinin igerigini giiglendirmek adina 6nemli bir katkist olmustur.

Aragtirma kapsaminda geng yetiskinlere yonelik etkilesimli bir siber gilivenlik 6gretim
materyalinin ortaya konmasi ve bu dogrultuda bir 6grenme ortaminin tasarlanmasi amaglanmistir. Siber
giivenlige yonelik genel yetkinlige sahiplik tiim yas gruplarinca énemli olmast dolayisiyla daha fazla
arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle her bir yas grubunun temel nitelikleri dikkate alinarak
uygun iceriklerin iiretilmesi ve deneysel arastirmalarin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Yani sira farkli
arastirmalar ile Ogrenme ortamina entegre edilebilecek ve etkili olmalar1 Ongoriilen 6gretimsel
yaklagimlarinin incelenmesi onemlidir. Ornegin K-12 diizeyindeki gocuklar (gelisimsel olarak her bir
gelisim donemindeki ¢cocuklara yonelik 6grenme materyalleri ayri ele alinabilir) ve geng yetigkinler igin
oyunlastirma etkinliklerinin 6grenme materyali i¢erisinde bulunmasinin, 6grenenlerin 6grenme durumlari
iizerinde ne diizeyde etkili olabilecegi arastirilabilir (Bkz. Deterding vd., 2011; Yilmaz, 2017; Ozkan ve
Samur, 2017). Yetiskinler i¢in 6grenme materyallerine problem temelli yaklasimin dahil edilmesi ve
gercek yasam Ornekleri artirilarak 6grenenlerin siirece ne diizeyde etkin katilim sagladiklar1 incelenebilir.

Gelistirilen 6gretim materyallerinin gilincellenebilir olmasi ve her yerden erisime uygun olmast
strdiiriilebilirlik acisindan 6nemlidir. Bu baglamda o6gretim materyalleri gelistirilirken yeniden
diizenlenebilirlige imkan sunan igerik ve tasarim platformlarinin secilmesi gerekmektedir. Hazirlanan bu
arastirmada kullanilan 6gretim materyallerinin tasarimi ve gelistirilmesi i¢in gilincel ve kullanilabilirligi
kolay olan egitsel materyal hazirlama programlari tercih edilmistir. Gelistirilen 6grenme yonetim sistemi
ile hazirlanan materyalin tamami web ortaminda 68renen erisimine sinirsiz ve kolay ulasilabilir bir
bi¢imde sunulmaktadir.
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Ozet

Giiniimiizde iletisim dijital olarak gergeklestirilmektedir. Iki kullanicinin paylastigi sayisal verinin
giivenligi, sifreleme kullanilarak saglanmaktadir. Sifreleme islemi anahtar ile yapilmaktadir. Anahtar, iki kullanici
arasinda giivenli bir sekilde paylagilmalidir. Klasik ydontemlerin kullanildig1 anahtar dagitim yontemleri, ¢dziilmesi
giic matematiksel problemlere dayanmaktadir. Shor algoritmasi, biiylik sayilarin asal c¢arpanlarmin kuantum
bilgisayarlar ile hesaplanabilecegini gostermistir. Kuantum mekanigi ilkelerine dayali hesaplama fikri, 1982 yilinda
Feynman tarafindan ortaya atildi. Arastirmacilar, kuantum mekanigi ilkelerini kullanan bilisim teknolojileri
iizerinde calismaya baslanuslardir. 1lk olarak Bennett ve Brassard tarafindan BB84 kuantum anahtar dagitim
protokolii Onerilmistir. Sonrasinda Bennett tarafindan BB84 protokoliine alternatif olarak B92 protokolii
onerilmistir. Bu ¢alismada ilk olarak her iki protokol tanitilmakta, sonrasinda her iki protokoliin teorik olarak
kargilagtirilmas1 sunulmaktadir. Son olarak ise her iki protokoliin simiilasyonu ve analizleri, IBM Qiskit
kiitiiphanesi kullanilarak gergeklestirilmis ve tartigilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Kuantum Anahtar Dagitimi, Kuantum Kriptografi, Bilgi Giivenligi

Abstract

Nowadays, communication is carried out digitally. The security of the digital data shared by two users is
provided by using encryption. The encryption is done by using the key. The key must be shared securely between
two users. Key distribution methods using classical methods are based on difficult mathematical problems. Shor's
algorithm has shown that prime factors of large numbers can be calculated with quantum computers. The idea of
computation based on the principles of quantum mechanics was proposed by Feynman in 1982. Researchers have
started to work on information technologies that use the principles of quantum mechanics. Firstly, the BB84
quantum key distribution protocol was proposed by Bennett and Brassard. Afterwards, the B92 quantum key
distribution protocol was proposed as an alternative to the BB84 protocol by Bennett. In this study, firstly, both
protocols are introduced, and then the theoretical comparison of both protocols is presented. Finally, simulation and
analysis of both protocols using IBM Qiskit library were performed and discussed.

Keywords: Quantum Key Distribution, Quantum Cryptography, Information Security
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Giris

Bilginin gizli bir sekilde iletilmesi ilizerine yapilan c¢alismalar kriptografi olarak adlandirilir.
Gonderilecek mesaj1 sifrelemek ve alinan sifreli mesajin sifresini ¢6zmek i¢in anahtar kullanilmaktadir.
[letisimi dinleyen {iiincii bir taraf olma ihtimaline kars1 her génderimde farkli bir anahtar kullanilmasi
gerekmektedir. Bu durum, anahtar dagitimi problemini ortaya g¢ikarmaktadir. Kriptografi; bilginin
gecerliligi yitirilene kadar, bilginin ele gegirilmesini engellemeyi hedeflemektedir. Biiyiik sayilarin asal
carpanlarina ayrilmasinin zorluguna dayanan RSA (Rivest vd.,1978) algoritmasi ile sifrelenen bir veri,
sifrelemenin bit cinsinden tliriine gore klasik bilgisayarlar ile anlamli bir siire igerisinde
coziilememektedir. RSA algoritmasi, tek kullanimlik anahtarlarin dagitiminda da kullanilabilmektedir.
Shor (1994) tarafindan kuantum mekanigi ilkeleri kullanilarak gelistirilen algoritma ile biiylik sayilarin
asal ¢arpanlarina ¢ok kisa zamanda ayrilabildigi gosterilmistir. Shor algoritmasi, kuantum teknolojileri
kullanilarak glivenlik yontemleri gelistirmenin klasik yontemlere gore giivenlik ve hiz sagladigini ortaya
koymustur.

Feynman (1982), bilisim teknolojilerinde kuantum mekanigi ilkelerinin kullanilmasi fikrini ortaya
atmistir. Bennett ve Brassard (1984), ilk kuantum anahtar dagitimi protokolii olan BB84 protokoliinii
gelistirmistir. BB84 protokoliine alternatif olarak gelistirilen B92 protokolii, Bennet (1992) tarafindan
Onerilmistir. Calismamizin ilk boliimiinde, BB84 ve B92 protokolleri sunulduktan sonra protokoller teorik
olarak karsilastirilmaktadir. Ikinci boliimiinde ise protokollerin, IBM Qiskit iizerinde yerel olarak
simiilasyonlar1 gerceklestirdikten sonra simiilasyon sonuglari dogrultusunda karsilastirilmaktadir.
Calismamizda, iletisimi baslatan gonderici taraf “Alice”, alici taraf “Bob” ve araya girip iletisimin
dinleyen ii¢iincii taraf ise “Eve” olarak ifade edilmektedir.

BB84 ve B92 Protokolleri ve Karsilastirilmasi

BB84 Protokolii

BB84 protokolii, 1984 yilinda Bennett ve Brassad tarafindan 6nerilmistir. Protokolde, 0°, 45°, 90°
ve 135° olmak iizere dort farkli polarizasyon durumu kullanilmaktadir. Fotonu polarize edebilmek igin
Dogrusal (Rectilinear) ve Kosegensel (Diagonal) tabanlar kullamlmaktadir. 0° ve 45° olarak polarize
olmus fotonlarin bit olarak degeri “0”, 90° ve 135° olarak polarize olmus fotonlarin bit olarak degeri “1”
olarak kabul edilir. BB84 protokoliiniin adimlar1 asagidaki gibidir (Bennett ve Brassard, 1984):

Adim 1: Alice, rastgele bir bit dizisi ve rastgele bir polarizasyon taban dizisi seger.

Adim 2: Se¢mis oldugu polarizasyon taban dizisini kullanarak, bit dizisine uygun bir sekilde
fotonlar1 polarize ederek Bob’a gonderir.

Adim 3: Bob, rastgele se¢mis oldugu polarizasyon tabanlarma gore almis oldugu fotonlarda
kuantum 6l¢iim gergeklestirir. Bob, 6l¢lim sonuglarini kendine ait bit dizisi olarak saklar.

Adim 4: Bob, segmis oldugu polarizasyon tabanlarini agik bir kanal vasitastyla paylagir. Olgiim
sonuclarint duyurmaz.

Adim 5: Alice, Bob’un kendisi ile ayni1 sectigi tabanlar1 yani dogru secilen tabanlar1 duyurur. Farkl
olan tabanlardaki 6l¢iim sonuglari goz ard1 edilerek, ayni olarak isaretlenen 6l¢iim sonuglar1 anahtar bitleri
olarak ele alinir ve yola bu bit dizisi ile devam edilir.

Adim 6: Bob, anahtar bitlerinin bir kismin1 duyurur. Bunun amaci Eve’nin varligini tespit etmektir.

Adim 7: Alice, Bob’un duyurdugu bitleri kendi bitleri ile kiyaslar. Bitler ayn1 degere sahip ise
iletisimin giivenli oldugunu onaylar. Duyurulan bitler atilarak kalan bitlerden anahtar olusturulur. Eger
bitler farkli degere sahip ise Eve’nin varlig1 tespit edilmis olur ve anahtarin gecersiz oldugu duyurulur.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11|12 (13 (14 (15| 16|17 |18 | 19 | 20
Adice  HI N HH BRI B HR BB H R BB R B R
R R AN R AN AN A A F I T F R AN
1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0
Bob MK B X BH X HBABREHXNAXABBRRKXRB R B X
0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0
* 0 0 * 1 1 * 0 1 1 * 0 0 1 0 * 1 1 0 0

Sekil 1. Eve var olmadig1 durumda BB84 protokoliiniin ¢caligmasi

Sekil 1°de iletisimi dinleyen iiclincli bir tarafin olmadigi durumda BB84 protokoliiniin nasil
calistigr goriilmektedir. Ornegin 3. biti ele alalim. Alice, dogrusal tabam se¢mistir ve “0” degerini
gondermektedir. Alice, 0° seklinde polarize ettigi fotonu Bob’a gonderir. Bob, Alice ile ayni taban1 segip
dl¢iim yaptig1 i¢in %100 ihtimalle “0” sonucunu bulur. Iki tarafta ayni taban1 kullandigs i¢in 3. Bit anahtar
biti olarak kabul edilecektir. 4. biti inceleyecek olursak Alice, dogrusal tabani se¢mistir ve “0” degerini
gondermektedir. Alice, 0° seklinde polarize ettigi fotonu Bob’a gonderir. Bob, Alice ile farkli tabani
sectigi icin dl¢iim sonucu %50 ihtimalle “0”, %50 ihtimalle “1” olacaktir. Ornegimizde “1” sonucunu elde
etmistir. Farkli taban se¢ildigi i¢in Bob’un 6l¢lim sonucundan bagimsiz olarak, Alice tarafindan 4. bit
gecersiz ilan edilecektir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11112113 |14 |15 |16 |17 |18 | 19 | 20

Alice | | H BIXKIKX HIK H|X|H H H| X |4
1% EENEEN R N =
1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0

Eve [ | [ H XKXKE|HK B H H || H 4
1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0

Bob | [ |4 K EBHKHBH HK KX H K H X 24
0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0
* 0 1 * 1 1 * 0 1 0 * 0 0 0 0 * 1 1 1 0

E ? E E E ? ? E

Sekil 2. Eve'nin var oldugu durumda BB84 protokoliiniin ¢aligmasi

Sekil 2’de iletisimi dinleyen {igiincii bir tarafin var oldugu durumda BB84 protokoliiniin nasil
calistig1 goriilmektedir. Ornek olarak 2. biti ele alalim. Alice, “0” degeri igin 45° olarak polarize edilmis
foton gonderir. Eve, Alice ile ayn1 tabani sectigi i¢in 6l¢iim sonucunda “0” degerini elde eder ve fotonun
polarizasyonunu bozmaz. Bob, Eve’nin araya girip dinledigi fotonda kuantum 6l¢iim gerceklestirir. Alice
ile ayn1 tabani sectigi i¢in 6l¢iim sonucu “0” olur. Alice ve Bob’un, tabanlar1 ve bit degerleri ayni oldugu
icin Eve’nin varhig1 tespit edilemez. 3. biti inceleyecek olursak Alice, “0” degeri igin 0° olarak polarize
edilmis foton gonderir. Eve, Alice ile farkli tabani sectigi i¢in %50 ihtimalle “0”, %50 ihtimalle “1” olarak
olgiim sonucu elde edecektir. Ornegimizde Eve’nin &lgiim sonucu “1” degeridir ve fotonun
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polarizasyonunu bozulmustur. Eve’ nin &l¢iim sonucunda fotonun polarizasyonu 135° haline gelir. Bob,
Eve’den farkli taban kullandigi i¢in %50 ihtimalle “0”, %50 ihtimalle “1” olarak 6l¢lim sonucu elde
edecektir. Ornegimizde Bob’un &lgiim sonucu “1” degeridir. Alice ve Bob, aym tabani kullanmig
olmalarina ragmen farkli bit degerlerine sahiptirler. Normalde beklenen aymi bit degerine sahip
olmalaridir. Farkli bit degerine sahip olmalart iletisimi dinleyen tliglincii bir tarafin varliginin tespit
edilmesini saglar. 5. bit, 3. bit ile benzer durumdadir. Eve, Alice’in sectigi tabandan farkli taban se¢mistir.
Eve’nin polarizasyonu bozmasina ragmen Bob, 6l¢iim sonucunda Alice ile ayni1 bit degerini elde etmistir.
Bu durumda Alice ve Bob, ayn1 tabani kullanip ayn1 bit degerine sahip olduklari i¢in Eve tespit edilemez.

B92 Protokolii

B92 protokolii, Bennett tarafindan BB84 protokoliine alternatif olarak gelistirilmistir. Protokolde,
ortogonal olmayan iki durum kullanilmaktadir. Fotonu polarize edebilmek i¢in Dogrusal (Rectilinear) ve
Kosegensel (Diagonal) tabanlar kullanilmaktadir. Alice, 0° polarizasyon durumu igin bit degerini “0” ve
45° polarizasyon durumu igin bit degerini “1” olarak kabul eder. Bob, 90° polarizasyon durumu i¢in bit
degerini “1” ve 135° polarizasyon durumu igin bit degerini “0” olarak kabul eder. Bob, 0° ve 45°
polarizasyon durumlarin1 kabul etmez. B92 protokoliiniin adimlar1 agsagidaki gibidir (Bennet, 1992):

Admm 1: Alice, “0” bit degeri igin 0° ve “1” bit degeri igin 45° polarizasyon durumlarinin oldugu
foton dizisini hazirlar ve Bob’a gonderir.

Adim 2: Bob, Dogrusal ve Kosegensel tabanlar igerisinden rastgele seg¢imler yaparak foton
dizisinde 6l¢iim gergeklestirir.

Adim 3: Bob, sadece 90° ve 135° polarizasyon durumunda yapilan élgiim sonuglarini kabul eder.
Olgiim sonuglarma gore Bob, 90° polarizasyon durumu igin bit degerini “1” ve 135° polarizasyon durumu
icin bit degerini “0” olarak kabul ederek anahtar olusturur.

Adim 4: Bob, anahtar olusturmak i¢in kullandig1 fotonlarin indislerini duyurur.

Adim 5: Eve’nin varligin1 tespit etmek i¢in Alice, kullandig1 bazlarmn bir kismin1 duyurur. Kabul
edilen fotonlar i¢in Alice ve Bob’un farkli tabanlar1 kullanmasi gerekir. Bob, Alice’in duyurdugu tabanlar
ile kendi sectigi tabanlar1 karsilagtirir. Eger ayni tabanlar se¢ilmis ise Eve’nin varligi tespit edilmis olur
ve anahtarin gegersiz oldugu duyurulur.

Alice 0 0 0 1 1 1
Bob H & X X H H
< |~ |7 |« |3

Gecersiz | Gegersiz | Gegerli | Gegersiz | Gegersiz | Gegerli

Sekil 3. Eve var olmadigi durumda B92 protokoliiniin ¢alismasi

Sekil 3’te B92 protokol ornegi goriilmektedir. Alice’in ve Bob’un se¢imlerine iliskin tiim
olasiliklar gdziikmektedir. Alice’in, 0° polarizasyon ile foton gdnderdigi durumlar ele alalim. Bob,
Dogrusal taban kullanarak olgiim gerceklestirirse %100 ihtimalle 0° polarizasyon durumunu elde
edecektir. Bob, bu polarizasyon durumunu kabul etmeyecektir. Bob, K&segensel taban kullanarak 6l¢iim
gerceklestirirse %350 ihtimalle 45° ve %50 ihtimalle 135° polarizasyon durumunu elde edecektir. 45°
polarizasyon durumunu kabul etmeyecektir. 135° polarizasyon durumunu kabul eder ve bit igin “0”
degerini anahtara ekler. “1” degerinin gonderilmesine iligkin ihtimaller Sekil 3’te gosterilmektedir.
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Alice 0 0 0 0 0 (0] 0 0 0
P <> - - <> - - - ->

Eve H H | = X = X X =
<>l =17 1~ 17~ T~ [~ I~

Bob H = [ = H H = H H
- [~ X ~ e 13 ~ e |t

? ? 0 ? ? 1 0 ? 1
B92 Gecgersiz Gecersiz Gecgerli Gecersiz Gegersiz - Gegerli Gecgersiz -

Sekil 4. Eve’nin var oldugu durumda B92 protokoliiniin ¢aligmasi

Sekil 4’te Alice’in “0” degerini gonderdigi durum i¢in Eve’nin ve Bob’un yapacagi se¢imlerin
tiim olasiliklar1 gdziikmektedir. 0° ve 45° polarizasyon durumlari Bob tarafindan gecersiz kabul
edilecektir. 135° polarizasyon gecerli kabul edilecek fakat Eve’yi tespit edemeyecektir. 90° polarizasyon
durumlarinda Eve tespit edilebilecektir. Bob’un, 90° polarizasyon durumunda bir 6l¢iim yapabilmesi igin
Dogrusal taban kullanmas1 gerekmektedir. Alice, “0” degerini gondermek icin 0° polarizasyon durumunu
kullanmaktadir. Bob, Dogrusal tabanla bu fotonu 6l¢tiigiinde %100 ihtimalle 0° polarizasyon durumunu
dlgecektir. Eger dlgiim sonucu gelmesi imkansiz olan 90° polarizasyon durumu ise araya girip dlgiim

gerceklestirildigi ve fotonun polarizasyonunun bozuldugu anlamina gelmektedir. Bdylece Eve’nin varligi
tespit edilmis olacaktir.

BB84 ve B92 Protokoliiniin Karsilastirilmasi

BB84 protokoliinde, iletisimi dinleyen {iciincii bir taraf olmadigi zaman %50 ihtimalle anahtar
olusturur. B92 protokoliinde, iletisimi dinleyen tigiincii bir taraf olmadig1 zaman %33 ihtimalle anahtar
olusturur. BB84 protokoliinde, iletisimi dinleyen ii¢lincii bir taraf oldugu zaman %33 oraninda anahtari
kabul eder ve anahtar olarak kabul ettigi bitlerde Eve’nin varligini tespit edemez. B92 protokoliinde,
iletisimi dinleyen {iglincii bir taraf oldugu zaman %22 oraninda anahtar1 kabul eder ve anahtar olarak
kabul ettigi bitlerde Eve’nin varligini tespit edemez. BB84 protokolii, %22 oraninda Eve’nin varligim
tespit eder. B92 protokolii, %22 oraninda Eve’nin varligini tespit eder. B92 protokolii, BB84 protokoliine
nazaran daha az anahtar {iretim oranina sahiptir. Araya giren {i¢iincii tarafi ikisi de ayni1 oranda tespit

etmektedir. B92 protokolii, araya giren liclincii tarafin kandirmasina daha dayanikli oldugu i¢in daha
glivenlidir.

Alice

0 0 0 0 0 0 0 0 0
<> -> > -> -> <> -> - ->
Eve H 23] 23] X X X X X X
Bob H X X X 23] 23] X 23] H
- | 7= S e 13 ~ |+ |
? 7 0 ? 7 1 0 7 1
B92 Gecgersiz Gecgersiz Gegerli Gecgersiz Gecgersiz Gegerli Gecgersiz
BB84 Gegerli Gegersiz Gecersiz | Gegersiz Gegerli . Gegersiz Gegerli .

Sekil 5. BB84 ve B92 protokollerinin karsilastirilmasi
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BB84 ve B92 Protokollerinin Simiilasyonu ve Karsilastirilmasi

Simiilasyonlar, IBM Qiskit {izerinde yerel olarak gergeklestirilmistir. Simiilasyon hazirlamak i¢in
Qiskit  (https://qiskit.org/textbook/ch-algorithms/quantum-key-distribution.html)  dokiimanlarindan
faydalanilmigtir. Simiilasyonlar yerel olarak yapildigi i¢in kanal giiriiltiisii gozardi edilmistir. 0°
polarizasyon durumu |0) ,45° polarizasyon durumu |+) ,90° polarizasyon durumu |1) ve 135°
polarizasyon durumu |- ) ile temsil edilmektedir. Dogrusal taban Z baz1 ve Kdsegensel taban X bazi ile
temsil edilmektedir.

BB84 Protokoliiniin Simiilasyonu

Adim 1a: Alice, 0 ve 1 arasindan rastgele se¢im yaparak alice bits dizisini olusturur.
alice bits=randint(2,size=n)

Adim 1b: Alice, kullanilacak bazlar i¢in 0 ve 1 arasindan rastgele secim yaparak alice bases
dizisini olusturur.
alice bases = randint{2, size=n)

Adim 2: Alice, Bob’a gonderecegi kuantum durumlar1 hazirlar.
message = encode _message(alice bits, alice bases)

def encode_message(bits, bases):
message = []
for 1 in range(n):
gc = QuantumCircuit(1,1)
if bases[i] == ©: # Z bazinda kuantum durum hazirlar
if bits[i] ==
pass
else:
qc.x(8)
else: # X bozinda kuantum durum hazirlar
if bits[i] == ©:
qc.h{B)
else:
qc.x{8)
qc.h{B)
message.append(gqc)
return message

Adim 3a: Bob, kullanilacak bazlar i¢in 0 ve 1 arasindan rastgele se¢im yaparak bob_bases dizisini
olusturur.
bob bases = randint{2, size=n)

Adim 3b: Bob, se¢cmis oldugu bazlar1 kullanarak Alice’in gonderdigi kuantum durum {izerinde
Olcme yapar.
bob results = measure message(message, bob bases)

def measure_message(message, bases):
backend = Aer.get_backend('zer_simulator')
measurements = []
for g in range(n):
if bases[q] == ©: # measuring in Z-basis
message[q] .measure(8,a)
if bases[q] == 1: # measuring in X-basis
message[q].h{8)
message[q] .measure(8,8)
aer_sim = Aer.get_backend('asr_simulator”)
gobj = assemble(message[q], shots=1, memory=True)
result = aer_sim.run{qobj).result()
measured_bit = int(result.get_memory()[e])
measuremants.append{measured_bit)
return measurements
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Adim 4: Bob, bob_bases dizisini duyurur.
Adim 5: Alice, dogru secilen bazlar1 duyurur. Alice ve Bob’un farkli segmis oldugu bazlar silinir.

alice key = remove differentbases(alice bases, bob bases, alice bits)
bob_key = remove_differentbases{alice_bases, bob_bases, bob_results)

def remove differentbases(a bases, b bases, bits):
current_bits = []
for g in range(n):
if a bases[gq] == b _bases[q]:
# Ayni bazlarin kullanildigr bitleri, gecerli bitler icerisine ekler
current_bits.append({bits[q])}
return current_bits

Adim 6: Bob, anahtar bitlerinin bir kismin1 duyurur.
sample size = int({n*5/188)
bit selection = randint(n, size=sample size)
bob_sample = sample_bits(bob_key, bit_selecticn)
def sample_bits(bits, selecticn):
sample = []
for i in selection:
# her déngiide eleman sayisi bir azalacagr icin i1 nin dizinin
# eleman sayist icerisinde kalmasini saglar
i = np.mod{i, len{bits))
# pop(i), 1 indisli elemani
sample.append{bits.pop(i))
return sample
Adim 7: Alice, Bob’un duyurdugu 6rnek bitleri kiyaslayarak Eve’nin varligini tespit eder.
alice sample = sample bits{alice key, bit selection)
if bob sample != alice sample:
print{"aAraya giren var")
else:
print("Araya giren yok")

iler

Ly

B92 Protokoliiniin Simiilasyonu

Adim 1: Alice, 0 ve 1 i¢in sirasiyla |0) ve |+) kuantum durumlarini hazirlar ve génderir.
alice bits = randint(2, size=n)
message = encode _message(alice bits)

def encode message(bits):
message = []
for i in range(n):
gc = QuantumCircuit(1,1)
if bits[i] == @:
pass
else:
gc.h(8) # 1 degerini 45 derecelik act temsil edecek (cat +)
message.append({qc)
return message
Adim 2: Bob, Alice’in gonderdigi kuantum durum tizerinde rastgele sectigi bazlarda 6l¢iim yapar.
bob bases = randint{2, size=n)
bob _results = measure message(message, bob bases
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def measure message(message, bases):
# OLcum hangi bazde olursa olsun 1 sonuclarini kabul ederiz.
# Bunun nedeni 135 derecelik acr cat - dir. Yani cat 1 in hadamard uygulanmis hali.
# Bob 135 derecelik aciyi kabul eder. B92 de 135 derecelik aciyi @ olarak kabul ediyor
# Fakat 135 derecelik acimin X bazinda dlcim sonucu 1 dir
backend = fAer.get backend('aer_ simulator')
measurements = []
for g in range(n):
if bases[q] == ©: # z bazinda dlciim
message[q].measure(8,a)
if bases[q] == 1: # x bazinda dlciim
message[q].h{@}
message[q].measure(8,a)
aer_sim = Aer.get_backend('aer_ simulator’)
gobj = assemble(message[q], shots=1, memory=True)
result = aer sim.run{qobj).result(}
measured bit = int({result.get memory()}[&])
measurements.append({measured bit)
return measurements

Adim 3: Bob, 6l¢iim sonuglarina gore anahtar olusturur.
Bob list=indis belirle(bob results)
bob_key=bob key organized{bob results,Bob list,bob bases)

def indis belirle(result):
# Bob'un dlcim sonuclari 1 olanlarin indisleri gecerli kabul edilir.
gecerli=[]
for k in range(n):
if result[k]==1:
gecerli.append(k)
return gecerli

def bob _key organized(b bits,b gecerli,b bases):
#oecerli kabul edilen bitler icin kRullanilan bazlara bakilir
# X bazv kullanildr ise anahtara @ degeri eklenir
# 7 bozr kullanildr ise gnahtara 1 dedgeri eklenir
# X bazr 1, Z baz1r 8 ile temsil edilmektedir.
bob_k=[]
t=8
for k in range(n):
if k==b gecerli[t]:
if b _bases[k]==1:
bob_k.append(g&)
else:
bob_k.append(1)
t=t+1
if t»=len(b_gecerli):
break
return bob k
Adim 4: Bob, anahtar olusturmak icin kullandig1 indislerin dizisi Bob_list’i duyurur. Alice,
duyurulan indislere gore anahtarini diizenler.
alice key=alice key organized(alice bits,Bob list)
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def alice_key organized(a_bits,a_gecerli):
alice k=[]
t=8
for k in range(n):
if k==a_gecerli[t]:
alice k.append{a_bits[k]}

t=t+1
if t»=len(a_gecerli):
break

return alice_k

Adim 5: Alice, Eve’nin varligin tespit etmek icin kullandigi bazlarin bir kismini duyurur. Bob,
kendi bazlar ile kiyaslayarak Eve’in varligini tespit eder.
uz=len{alice key)
sample _size = int(uz*15/188)
#Alice'in duyuracagr bazlarin indislerin dizisi bit selection
bit selection = randint(uz, size=sample size)
#Alice'in bit degerleri ayni zamanda bazlaridir.
#Alice"in duyuracagr bazlar
alice sample=[]
for s in bit selection:
print(Bob list[s])
alice_sample.append(alice_bits[Bob_list[s]])
#Alice'in duyurdugu indislere ait Bob'un bazlari
bob _sample=[]
for s in bit selection:
bob_sample.append(bob _bases[Bob list[s]])
# Eve'nin tespiti. Eger aym baz kullaniliyor ise araya giren var
uz2=len(bob sample)
bayrak=False
for i in range(uzl):
if alice sample[i]==bob sample[i]:
bayrak=True
if bayrak:
print{"Araya Giren var!!"™)
else:
print("Araya giren yok™)

BB84 ve B92 Protokollerinin Simiilasyonlarimin Karsilastirilmasi

Tablo 1. BB84 ve B92 protokollerinin Eve var olmadig1 durumda simiilasyon sonuglari

1 2 3 4 5 ORTALAMA
Toplam Kubit 100 100 100 100 100 100
BBg&4 44 46 51 50 42 46.6
B92 31 27 28 24 35 29

BB84 ve B92 protokollerinin Eve olmadan simiilasyon sonuglari goriilmektedir (Tablo 1).
Simiilasyon 5 kez ¢alistirllmistir. Her ¢alistirmada 100 Kubit kullanilmistir. BB84 protokolii, ortalama
olarak %46.6 oraninda anahtar olusturmaktadir. Simiilasyonumuzun sonuglari, beklenen anahtar
olusturma orani olan %50’ye yaklasmistir. B92 protokolii, ortalama olarak %29 oraninda anahtar
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olusturmaktadir. Simiilasyonumuzun sonuclari, beklenen anahtar olusturma orant olan %33’e
yaklagmaktadir.

Tablo 1. BB84 ve B92 protokollerinin Eve var oldugu durumda simiilasyon sonuglari

1 2 3 4 5 ORTALAMA
Toplam Kubit 100 100 100 100 100 100
BB84 Gegerli 35 37 38 33 24 334
BB84 Dinleme var 24 11 17 15 20 17.4
B92 Gegerli 26 15 17 23 17 19.6
B92 Dinleme var 16 19 24 20 23 20.4

BB84 ve B92 protokollerinin Eve var oldugu zaman simiilasyon sonuglar1 goriilmektedir (Tablo
2). Simiilasyon 5 kez calistirilmistir. Her calistirmada 100 Kubit kullanilmigtir. Eve varken BB84
protokolii, ortalama olarak %33.4 oraninda anahtar1 gecerli kabul eder. Eve varken BB92 protokolii,
ortalama olarak %19.6 oraninda anahtar1 gegerli kabul eder. BB84 protokolii, %17.4 orani ile dinlemenin
varligini tespit etmektedir. B92 protokolii, %20.4 orani ile dinlemenin varligini tespit etmektedir.

Sonug

Simiilasyon sonuglarina gére B92 protokoliiniin, BB84 protokoliinden daha diisiik anahtar tiretim
oranina sahip oldugu goriilmektedir. Her iki protokol teorik olarak ayni oranda Eve’yi tespit etmektedir.
Simiilasyon sonuglarina gore B92 protokoliiniin, %3 daha fazla dinleme tespit ettigi gozlenmistir.
Simiilasyon sonuclarina gére, Eve’nin var oldugu durumda BB84 protokolii %33.4 oraninda gecerli
anahtar kabul ederken, B92 protokolii %19.6 oraninda gegerli anahtar kabul etmektedir. Teorik olarak bu
oran BB84 protokolii i¢cin %33 ve B92 protokolii i¢cin %22 dir. B92 protokoliiniin, Eve tarafindan daha az

kandirilldigr goézlenmistir. Simiilasyon sonuglarin1 da dikkate alaraktan B92 protokoliiniin daha giivenli
oldugu goriilmektedir.
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Abstract

Customers desire brands that will provide them with challenging experiences. Artificial intelligence is the
most astounding technology that can be employed now to attain this goal. The majority of organizations and brands
now use artificial intelligence in their services. When you visit Amazon.com, for example, it recommends new
things based on your previous orders; similarly, the Instagram algorithm predicts what you like to watch or discover
based on your interactions with content types and individuals. High levels of engagement and trust-based digital
experiences improve customer satisfaction, which is critical for both customers and brands. The forms of contact
that can occur with experiential marketing will be highlighted by stressing current digital technology and the digital
transformation in our lives. Virtual reality, augmented reality, mixed reality, wearable devices, and other similar
technologies are altering our way of life dramatically. As holoportation becomes more common, it has the potential
to have a significant impact on our lives as an exceedingly rare example. Holoportation is a futuristic system that
combines display and real-time 3D capturing technologies. The 3D material of people or things is recorded quickly
and concurrently sent to remote participants through the internet. Remote participants can see 3D content on
augmented reality (AR), virtual reality (VR), or holographic display bases. This technology will also be beneficial
in the field of experiential marketing. Through his/her customer journey and contacts with brands, companies, and
other players, the consumer experience has been affected by numerous dimensions such as behavioral, emotional,
intellectual, cognitive, physical, and social. With artificial intelligence, these dimensions and interactions become
more predictable and interpretable. Consumer-artificial intelligence interactions can be managed sociologically,
psychologically, and technologically. Consumer interactions with artificial intelligence are divided into four
categories: data capture, classification, delegation, and social. Additionally, the Al canvas can assist in
understanding how Al is used in marketing. The Al canvas is made up of seven different elements: prediction,
judgment, action, outcome, input, training, and feedback. Companies and brands might fill the canvas with
identifying answers while designing, managing, and selling Al-based experiential tools. The large picture will aid
in the development of their strategy and action plan. IBM created the Acoustic platform to plan and automate
marketing campaigns using artificial intelligence technology, tailor campaigns specifically for the customer, and
monitor customer-brand interaction at every stage of the marketing process using analytical tools. Acoustic, for
example, gives insights into creating data-driven experiences. Al-enabled technologies such as humanoid robots,
chatbots, digital assistants, voice-enabled smart devices, and avatars change the customer experience. Most
customer support services (such as banking and e-commerce) rely on these technologies rather than hiring real
people. The sensory, emotional, cognitive, behavioral, and relational values of customer encounters are the focus
of experiential marketing. Artificial intelligence, like a circle, will be increasingly used in our lives soon, shaping
our values via our experiences. In addition to the potential that artificial intelligence technologies provide now, they
also promise future developments. At this moment, potential ethical issues emerged, as did opportunity potential
tied to experiential marketing. Capturing consumer data, for example, could enable improved technical
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improvements and provide personalized experiences. However, using and processing consumers’ data without their
permission or active participation is prohibited and demands a criminal inquiry.

Keywords: Experiential marketing, artificial intelligence, digitalization

Introduction

In the future, it is predicted that artificial intelligence will have a closer relationship with marketing
in the context of business models, sales processes, customer service, and consumer behavior (Davenport
et al., 2020). In this relationship, "experience" for artificial intelligence will perhaps appear as a research
topic rather than goods and services. Thanks to artificial intelligence, online retailers can predict what
customers will want in terms of goods and services (Davenport et al., 2020). Businesses like Birchbox,
Stitch Fix, and Trendy Butler are already using Al to varying degrees of success to try to predict what
their customers want (Davenport et al., 2020). When the possibilities offered by artificial intelligence are
combined with the experience economy and experiential marketing opportunities, some opportunities and
challenges may arise.

Customers prefer brands that offer the experience. Artificial intelligence is the most useful and
surprising technology in the technology orientation of enterprises when evaluated from an experiential
point of view. The use of artificial intelligence technology in different sectors offers radical innovations
in terms of both e-commerce and marketing. High levels of engagement and trust-based digital
experiences increase customer satisfaction, which is critical for both customers and brands. Virtual reality,
augmented reality, mixed reality, wearables, and other similar technologies are dramatically changing the
way businesses and individuals live. A futuristic system, Holoportation combines imaging and real-time
3D capture technologies. The 3D material of people or objects is quickly recorded and simultaneously
sent over the Internet to remote participants. Remote participants can view 3D content in augmented
reality (AR), virtual reality (VR), or holographic viewing bases. This technology will also be useful in the
field of experiential marketing.

Consumers and businesses are affected by experiential marketing elements. With artificial
intelligence, the interactions between these elements and the business-consumer are becoming more
predictable and interpretable. Consumer-Al interactions can be managed sociologically, psychologically,
and technologically. Consumer interactions with Al fall into four categories: data capture, classification,
delegation, and social. Also, the Al canvas can help understand how Al is used in marketing. The Al
canvas consists of seven different elements: prediction, judgment, action, outcome, input, training, and
feedback. Companies and brands can fill the canvas with descriptive responses as they design, manage,
and sell Al-based experiential tools.

In addition, IBM created the Acoustic platform to plan and automate marketing campaigns using
artificial intelligence technology, tailor campaigns specifically for the customer, and monitor customer-
brand interaction at every stage of the marketing process using analytical tools. Acoustic, for example,
gives insights into creating data-driven experiences. Al-enabled technologies such as humanoid robots,
chatbots, digital assistants, voice-enabled smart devices, and avatars change the customer experience.
Most customer support services (such as banking and e-commerce) rely on these technologies rather than
hiring real people. The sensory, emotional, cognitive, behavioral, and relational values of customer
encounters are the focus of experiential marketing.
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Artificial intelligence, like a circle, will be increasingly used in our lives soon, shaping our values
via our experiences. In addition to the potential that artificial intelligence technologies provide now, they
also promise future developments. At this moment, potential ethical issues emerged, as did opportunity
potential tied to experiential marketing.

Experiences in Digital Transformation and Consumer Al Experience

Schmitt (1999) proposes key characteristics of experiential marketing which you can see in Figure

Customer Experience

Experiential

Methods are
eclectic

Consumption is a

Marketing holistic experience

Customers are rational
and emotional animals

Figure 1. Key characteristics of experiential marketing (Schmitt, 1999)

In the following part of this subtitle, artificial intelligence technologies that exist in our lives and
artificial intelligence technologies that are likely to enter our lives soon will be discussed in two different
groups.

Artificial intelligence that exists in our lives can be seen in the semantic web also known as Web
3.0. Nowadays, most companies and brands have already used artificial intelligence in their services. For
example, when you visit Amazon.com, it recommends new items according to your prior orders, similarly
Instagram algorithm predicts what you want to watch or like to discover based on your interactions with
content type and users.

In this paper, the importance of digitalization in marketing is discussed with examples from the
literature. High levels of interactivity and trust-based digital experience provide enhanced customer
satisfaction which is important for both customers and brands (Urdea et al., 2021). Virtual reality,
augmented reality, mixed reality, wearable devices, and many similar technologies are radically changing
our way of life. Holoportation is a futuristic system that combines display technologies with real-time 3D
capture. The 3D content belonging to people or objects is recorded instantly and transferred to the remote
participants simultaneously over the internet (Orts-Escolano et al., 2016). Remote participants can see 3D
content on holographic displays such as augmented reality (AR), virtual reality (VR), or holographic
display base. PORTL is the company that produces Holoportation cabinets. PORTL users can teleport
themselves to anywhere in the world at the same time. PORTL system has the potential to provide users
with a brand experience that they have never experienced before. PORTL system can provide higher
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customer satisfaction which perfectly mediated the influence of experiential marketing on customer
loyalty (Soliha, 2021). In this way, customers will have one-to-one experiences with the representatives
or ambassadors of the brands. Customers have the opportunity to try unlimited products with the
integration of PORTAL-like systems and computer vision technologies.

Picture 1. PORTL system (Portlhologram, 2021)

Consumer experience has been shaped by multiple dimensions such as behavioral, emotional,
intellectual, cognitive, physical, and social via his/her customer journey and interactions with brands,
companies, and other actors (Brakus et al., 2009; Verhoef et al., 2009; Lemon & Verhoef, 2016). With
artificial intelligence, these dimensions and interactions become more predictable and interpretable. The
relationship between consumers and artificial intelligence can be handled sociologically, psychologically,
and technologically. Under this title, first of all, the artificial intelligence consumer relationship is
discussed depending on the literature. Afterward, inferences will be presented depending on the findings
obtained from the research carried out on the relationship between artificial intelligence and technology
as below.

The experiences of consumers interacting with artificial intelligence are discussed in four types:
data capture, classification, delegation, and social (Puntoni et al., 2020). Data capture is expressed as the
experience of individually providing data to artificial intelligence. Artificial intelligence systems collect
data about consumers' experiences and transfer this data to artificial intelligence. These data can be
obtained with facial recognition technology or a residential area map (iRobot Roomba). Classification is
the experience of receiving personalized predictions from artificial intelligence. Businesses are leveraging
the predictive ability of artificial intelligence to create customized offers and increase engagement and
satisfaction (Kumar et al., 2019). Classification experience is expressed as an experience in which
consumers perceive artificial intelligence-assisted personalized predictions after classifying them into
types. Delegation is the experience of participating in production processes where Al performs certain
tasks in the consumer role. The empowerment experience is the experience where consumers incorporate
an Al solution into a production process to perform their tasks. The task can be accomplished by the

282



consumer making a call and obtaining information with the support of Google Assistant. Social is an
interactive communication experience with an Al partner. Social Al experiences are useful in the absence
of human interaction as they can communicate more efficiently with businesses with Al. , Agrawal et al.
(2018)’s Al canvas can help to understand how Al is utilized in marketing.

Prediction Judgment (%) Action Outcome

<1_r,> Input Training @ Feedback

Figure 2. Al Canvas (Agrawal et al., 2018)

Agrawal et al. (2018)’s Al canvas (Fig. 2) consists of seven elements: prediction, judgment, action,
outcome, input, training, and feedback. While developing, managing, and marketing Al-based experiences
tools, companies and brands could fill the canvas with identifying answers. The big picture will help to
create their strategy and action plan.

Al-Based Experiential Marketing Examples

Recently released artificial intelligence technologies have quickly extended to the realm of
marketing. Although the conceptual relationships between artificial intelligence and marketing have not
yet been established, many examples can be found when evaluating application domains. In recent years,
there have been significant developments in marketing in terms of artificial intelligence capabilities such
as natural language processing, image and speech recognition, and machine learning (Davenport et al.,
2020; Kietzmann et al., 2018). The Internet of Things (IoT) has also come to the fore as an important
development element in marketing in recent years (Fan et al., 2020). It is a technology that drives data-
driven analytics and decision-making by working in the field of artificial intelligence, automation, and
continuous learning (Kumar et al., 2019).

Artificial intelligence collects, stores, and manages information that can help create business
proposals (Kumar et al., 2019). A very rich toolbox of predictive models and machine learning approaches
is utilized for use in Al solutions in marketing (Wirth, 2018). Using technologies such as artificial
intelligence, deep learning, and algorithms, it trains machines to recognize patterns in large amounts of
data (Kumar et al., 2019). Artificial intelligence also acts as an assistant such as Alexa, Siri, and Cortana
for personal uses (Kumar et al., 2019). Artificial intelligence also offers new technologies such as Sentient
in terms of e-commerce and digital marketing (Kumar et al., 2019). Artificial intelligence also offers facial
recognition support like Haystack (Kumar et al., 2019).
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There are platforms, tools, and software that can be used in Al-Based experiential marketing. The
Acoustic platform was developed by IBM to design and automate marketing campaigns by employing
artificial intelligence technologies, personalize the campaigns specifically for the customer, and monitor
the customer-brand relationship at every step of the marketing process with analytical tools (Acoustic,
2021). The acoustic platform provides insights to build data-driven experiences.

Customer experience is shaped by Al-supported technologies such as humanoid robots, chatbots,
digital assistants, voice-enabled smart devices, and avatars (Hasan, 2021). Most customer care services
(e.g. banking, e-commerce, etc.) use these technologies instead of recruiting a real human.

Service robots are robots that help employees who do not find the product easily in online shopping
or in-store (Bogue, 2019). In addition to the store, service robots are also used in cafes and restaurants,
hospitals, libraries, hotels, and museums (Davenport et al., 2020; Fan et al., 2020; Lin et al., 2014; Pee et
al., 2019; Wirtz et al., 2018). Robots that assist customers can interact with customers (Belanche et al.,
2020; Wirtz et al., 2018). LoweBot, a service robot developed by a retailer specializing in home
improvement, helps customers find products.

Future Directions and Challenges in AI-Based Experiential Marketing

Experiential marketing focuses on the sensory, emotional, cognitive, behavioral, and relational
values of customer experiences (Schmitt, 1999). In the near future, artificial intelligence will be
increasingly used in our lives and shape our values through our experiences, like a circle. In addition to
the opportunities that artificial intelligence technologies offer today, there are also developments that they
will offer in the future. At this point, possible ethical problems have arisen and the opportunity potentials
related to experiential marketing were appealed. For example, capturing consumers’ data, could enable
better technological developments and offer personalized experiences. But on the other hand, without
permission or voluntary participation, using and processing consumers’ data is illegal and requires
criminal investigation.
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Ozet

Yapay zeka cogu alanda oldugu gibi egitim alaninda da kullanim1 yayginlagsmakta olup, egitim silirecinin
vazgecilmez bir pargasi olmaya aday durumdadir. Benzer sekilde bilgiye erisimin kolaylagmasi ve artmasi, daha
fazla veri ile daha etkili sonuglar beklenmesi, bireye 6zgii egitim programlarina ihtiya¢ duyulmasi gibi nedenler de
egitimde yapay zeka kullanimi gereksinimlerinden bazilaridir. Birbirinden ayri diinyalar gibi goriinse de son
donemlerde sanat ve teknolojinin sik¢a bir arada oldugunu gérmek miimkiindiir. Bu aragtirmada Google Arts and
Culture platformunda makine 6grenmesini kullanan 12 sanat uygulamasimin incelenmesi amaglanmistir. Bu nedenle
bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden olan dokiiman incelemesi kullanilmig olup, ilgili uygulamalar
derinlemesine analiz edilmistir. Bulgulara bakildiginda bu 12 uygulamanin ortak 6zelliginin kullaniciya etkilesim
icin imkan veriyor olmasidir. Bu da kullanicinin sanat eseri iiretimi siirecine dahil olabilmesi anlamina gelmektedir.
Bu uygulamalarin igeriklerine bakildiginda miizik, ¢izim ve gorsellerle ilgili oldugu digerlerinin ise dans, moda
gibi farkli alanlarda oldugu goriilmektedir. Sanat egitiminde bu tlir uygulamalarin kullanilmasi kullaniciyla
etkilesimi saglama ve gercek sanat eserlerine dayanan zengin verilerin kullanilmasiyla sanatsal kimligi destekleme
basta olmak {izere giiniimiiz ihtiya¢larina uygun 6grenme ortami saglamada yardimei olabilmektedir. Bu nedenle
bu tiir uygulamalarin tanitilmasi, yayginlastirilmasi, ¢esitli bilimsel ve sanatsal ¢alismalarla sonuglarinin goriilmesi
sanat egitiminde yapay zeka kullaniminin dnemini daha iyi ortaya koyacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sanat egitimi, yapay zeka, makine 6grenmesi

Abstract

Artificial intelligence is becoming widespread in the field of education, as in many other fields, and it is
becoming an indispensable part of the education process. Similarly, reasons such as easy and increasing access to
information, expecting more effective results with more data, and the need for individual-specific training programs
are some of the requirements for the use of artificial intelligence in education. In this research, it is aimed to examine
12 art applications on the Google Arts and Culture platform which use machine learning. Therefore, document
analysis, which is one of the qualitative research methods, was used in this study and related applications were
analyzed in depth. According to the findings, the common feature of these 12 applications is that they allow the
user to interact. When the contents of these applications are examined, it is seen that they are related to music,
drawing and visuals, and the others are in different fields such as dance and fashion. The use of such applications
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in art education can help to provide a learning environment suitable for today's needs. For this reason, the
introduction and dissemination of such applications, and seeing the results with various scientific and artistic studies
will better reveal the importance of the use of artificial intelligence in art education.

Keywords: Artificial intelligence, arts education, machine learning, artificial intelligence in education,

Giris

Insan hayatmin en biiyiik devrimlerinden biri olarak belirtilen yapay zeka, son yillarda egitim
alaninda 6nemli bir konuma gelmistir. Yapay zeka Insanlarin sahip oldugu akil yiiriitme, varsayim yapma
gibi zihinsel faaliyetlerin formiile edilerek makinelere yansitilmasi ¢alismalari ile baglamistir (McCarthy,
Minksy, Rochester ve Shannon, 1955) Yiiksek diizeyde hiz ve biiylik miktarda veriler araciliiyla yeni
bilgiler iretilerek ve egilimler saptanarak karmasik kararlarin alinabilecegi bir sistem olarak insan
hayatinin vaz gecilmez bir parcast konumuna gelmistir (Mohammed and Watson, 2019). Tipta
hastaliklarin teshis edilmesinde, sehirdeki trafigin diizenlenmesinde, turizm ekonomisi ve pazarlamacilik
gibi pek ¢ok alanda yapay zeka teknolojilerinden yararlanilmaktadir. (Ekrem, Salman, Aksoy, ve inan,
2020; Ercan, 2020; Tektas, Akbas ve Topuz, 2002).

Yapay zeka teknolojilerinin igerisinde bulunan makine 6grenme, verileri analiz ederek, bunlardan
bir model ya da desen olusturan ve bu model ya da deseni gelecekte karsilasabilecegi durumlari tahmin
etmede kullanan yazilimlar olarak tanimlanir (Arslan, 2020) Egitim 6gretim siirecinde, 6gretmenlerin
etkililigini artirmak ve &grenci performanslarini degerlendirmek gibi amaclar dogrultusunda makine
O0grenmeden yararlanilabilir. Makine 6grenme 6grenci gelisiminin tarafsiz bir sekilde degerlendirilerek
her 6grencinin zayifliklarini belirleyebilir ve iyilestirmenin yollarmi &nerebilir. Ozel gereksinimli
Ogrencilerin erken tespit edilmesini saglayabilir. Ayrica kalict bir 6grenmenin yapilabilmesi igin
ogretmenlere, 6grencilere ve velilere, 6grencinin nasil 6grendigine, ihtiya¢c duydugu destege ve Ogrenme
hedeflerine ne 6l¢iide yaklastiklarina yonelik bilgiler sunbilir (Kucak, Juricic, ve Dambic, 2018).

Yapay zekanin sanat alanina girmesi, bu alana yeni bir boyut kazandirmistir. Gegmiste el yetisini
kullanabilme ile baglayan sanata, teknolojinin gelismesiyle fotograf¢ilik, sinema gibi pek ¢ok tiir
eklenmistir (Ugurlu, 2008) Gilinlimiizde ise sanatgi, yapay zeka teknolojisini, malzeme olarak
kullanabilmektedir. Sanat¢1 duygularim1 ve diisiincelerini eserine yansitma cabasinin Otesinde merak
duygusu ile harekete gecerek eserlerini liretecek yazilimlar iiretebilmektedir. Burada sanatgi, tasarladigi
yazilimin olusturdugu ve ongdéremedigi c¢iktilarin merakli seyircisi konumundadir (Giiney ve Yavuz,
2020). Teknoloji, sanat eserinin {iretilmesinin yaninda sanat eserinin sergilendigi mekanda da degisime
neden olmustur. Gegmiste fiziksel mekanlarda sergilenen sanat eserleri, ses ve goriintli kayit cihazlarinin
gelismesi ile birlikte dijital ortamda sergilenmeye baslanmistir. Internetin kullanilmasi ve sosyal medyani
insanlarin hayatina girmesiyle, sanat eserlerinin sanat tiiketicisi\izleyicilerine ulagsma hizi1 6nemli 6lgilide
artis gostermistir (Laginbay, 2019). Glinlimiizde yapay zeka teknolojilerinin gelismesiyle, insanlarin ilgi
alanlar1 tespit edilerek, onlara bu ilgi alanlarina yonelik sanat eserlerini 6nermektedir. Bu durum insanlarin
sanat eserlerine ulasimini kolaylastirirken, sanata yonelik meraklarii daha uzun siire canli tutmalarini
saglayabilir. Bu baglamda bireyin toplumlasmasinda, estetik begeni algisinin olugsmasinda ve biligsel ve
duygusal yonden dengeli bir birey olarak yetismesinde 6nemli katkilar1 olan sanat egitiminin yapay zeka
teknolojilerinden faydalanmasi kaginilmazdir.

Yapay zekanin sanat egitimi alaninda kullanilmasina yonelik alan yazinda, 6grencilerin sanat
eserlerinin incelenmesi, tanimlanmasi ve yorumlanmasinda yapay zeka teknolojilerinden yararlanilmasi
(Chiu, Hwang, Hsia, ve Shyu, 2022; Konus, 2022), mimari resimleri 6rnekleri ¢ercevesinde yapay zekanin
sanat egitiminde kullanilmasi (Li ve Zhang, 2022), yapay zekanin sanat egitiminde kullanilmasina yonelik
stratejilerin gelistirilmesi (Kong, 2020) konusunda ¢alismalar bulunmaktadir. Incelenen c¢alismalarda
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ogrencilerin ¢aligmalariin degerlendirilmesi ve sanat egitimi siirecinin degerlendirilmesi i¢in yapay zeka
teknolojilerinden etkili bir sekilde yararlanabilecegi ortaya konulmustur. Bu arastirmada ise yapay zeka
teknolojilerinden makine 6grenmesini kullanan ve Google Arts and Culture platformunda yer alan 12
sanat uygulamasinin sanat egitimi baglaminda incelenmesi amag¢lanmustir.

Yontem

Bu arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden olan dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir.
Buna gore Google Arts and Culture platformunda yapay zeka tabanli sanat uygulamalar1 incelenmistir.
Amagh 6rnekleme teknigine gore makine 6grenmesini kullanan 12 uygulama belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Google Arts and Culture Makine Ogrenmesini Kullanan Uygulamalar ve Igerikleri

Uygulamanin Ad1 Icerigi
Assisted Melody miizik
Beyond Scrolls & Screens ¢izim

Blob Opera miizik
Draw to Art: Shape Edition ¢izim
Fabricius diger

Giga Manga ¢izim
Infinite Patterns gorsel-desen
Living Archive by Wayne McGregor dans

Paint With Music miizik

Play a Kandinsky miizik-renk
Runway Palette moda
t-SNE Map gorsel

*Uygulamalarin web adresi https://experiments.withgoogle.com/collection/arts-culture

Belirlenen bu uygulamalar igerikleri, teknik 6zellikleri ve kullanim alanlarin1 agiklayacak sekilde

betimsel analizle incelenmistir.
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Bulgular
Makine 6grenmesini kullanan bu uygulamalarin igeriklerine gore temalar1 belirlenmis (Grafik 1) ve
uygulamalar tek tek incelenerek agiklanmustir.

4
4
3
3
2
2
1 1 1
0
Miuzik Cizim Gorsel Uygulamalari  Dans Moda Diger

Grafik 1: Google Arts and Culture Makine Ogrenmesini Kullanan Uygulamalarin Konulara Gore
Dagilimlari

Miizik Uygulamalar

Bu boliimde sadece miizigi ya da miizikle iliskili olan dort uygulama incelenmistir.

Paint with music uygulamasi kullanicinin ¢izimler yapmasi i¢in ilgili bir sahneye yer vermekte ve yapilan
¢izimi miizige doniistiirmektedir. Bu siiregte gokyiizii, deniz alt1, sokak ve aga¢ secenekleri ile miizigin
hangi ortamda olmas1 gerektigi seg¢ilebilmektedir. Secilen bu ortama gore kullanict istedigi ¢izimleri
sahnede yapabilmektedir. Ilgili ¢izim fliit, saksafon, trompet ve keman secimlerine gdre miizige
dontstiiriilebilmektedir.

Asisted Melody uygulamasi kullanicinin rast gele ekledigi notalar1 {inlii besteci Bach, Mozart ve
Beethoven bestelerine gore sentezleyerek giizel bestelere ¢gevirmektedir. Notalarin dogrudan eklenebildigi
caligma sahnesi ksilifon, piyano, fliit ve sentezleyici se¢eneklerine gore istenilen sanat¢inin eserlerinin
esas alindig1 eserlere dontistiiriilmektedir.

Play a Kandinsky Kandinsky'nin renk, sekil ve ses arasindaki iligki hakkindaki teoriye dayanmaktadir.
Soyut sanat ¢calismalar1 olan Kandinsky bu eserlerdeki renk ve sekillerin miizige doniistiiriilerek duygulari
yansittigini one siirmektedir. Bu uygulamada da Kandinsky'nin soyut sanat eseri lizerindeki sekil ve
renklerden ilgili se¢imler yapilarak besteler olusturulabilmektedir.

Blob Opera opera sanatgilarinin igbirligi ile gelistirilen bu uygulama dort opera sanatg¢isinin ses kayitlarini
makine 0grenmesiyle sisteme tanitmiglardir. Kullanicilarin ilgili avatarlar asagi yukar siiriiklemeleri ile
degisen opera sarkilarini diinyanin 6nde gelen Londra, New York, Paris gibi sehirlerde kurulan sahnelerde
dinlemeyi miimkiin kilmaktadir.
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Cizim Uygulamalar

Beyond Scrolls and Screens uygulamasi Japon parsomen sanat eserlerini detayli incelemeye olanak
saglayan bir uygulamadir. Tokyo Ulusal Miizesi, Tokyo Fuji Sanat Miizesi ve Tachibana Miizelerindeki
bu 0Ozel katlanabilir eserler yiiksek c¢oziiniirliiklii goriintiilleme sistemleriyle elde edilmis ve makine
ogrenmesi ile ilgili sisteme tanitilmistir. Boylelikle bireysel olarak yakindan incelemenin pek miimkiin
olmadig1 diisiiniiliirse hem akilli sistem ile hem de yakindan inceleme firsatt sunmasi sanata erisimi
kolaylagtirmaktadir.

Draw to Art: Shape Edition kullanicilarin karalamalarina, eskiz ¢alismalarina benzeyen sanat eserlerini
bulma imkani1 saglayan makine 6grenmesi kullanan bir uygulamadir. Buna gore diinyaca iinlii miizelerle
anlagsma ile sanat eserleri sisteme tanitilmistir. Ardindan kullanicilarin ¢izimlerini bu sisteme gostererek
buna en yakin sanat eserlerini bulmaktadir. Bireysel ¢aligmalar1 sanat eserleriyle kiyaslayan bu igerik
kullanicilara genis 6lgekli bir veri tabaniyla deneyim sunmaktadir.

Giga Manga uygulamasi basit ¢izimlerle manga karakteri tasarlamay1 saglamaktadir. 140.000’den fazla
yuksek ¢oziiniirliiklii gorsel ve modelin sisteme tanitildigi bu sistem sayesinde kullanicilarin basit
cizimlerini doniistiirerek kendi manga karakterlerini olugturmalarina olanak saglamaktadir. Ayrica ¢izim
sonucunda olusan karakterin benzedigi karakterleri de kiinyeleriyle gostermektedir.

Gorsel Uygulamalar

Infinite Patterns goriintiilerden desen bulup iiretebilen makine 6grenmesinde yapay sinir aglarini kullanan
bir uygulamadir. Dijital sanatgilarla isbirligi ile gelistirilen bu sistem ile kullanicilar diledikleri
gorsellerden kendi desenlerini iiretirken makine O6grenmesi yardimiyla etkili eserler ortaya
koyabilmektedirler.

T-SNE Map uygulamasi adini kullanildigi t-SNE algoritmasindan almistir. Sanat eserlerini benzerliklerine
gbre yan yana gruplandiran bu sistem, diinyanin farkl yerlerindeki bu eserleri siniflandirarak {i¢ boyutlu
bir harita seklinde sunmaktadir.

Moda

Runway Palette uygulamast 2015-2019 yillar1 arasindaki defile arsivlerindeki resimleri etkilesimli
gorsellere gevirip makine 6grenmesi ile sisteme tanitmistir. Boylelikle her bir defiledeki her gorsel ana
renklerine gore sistemde yerini almistir. Ara yiizde benzer renklerin bir arada bulundugu renk paletindeki
secimlere gore goriintiilenen eserler kiinyesindeki bilgileri de icerecek sekilde incelenebilmektedir.
Dans

Living Archive by Wayne McGregor inlii koreograf Wayne McGregor’un arsivinin makine dgrenmesi ile

tanitildigi bu uygulama her bir dans figiiriinii isleyerek sistemine eklemistir. Kullanicilarin segtikleri dans
figiirlerini uygun sekilde birbirine baglayarak dans koreografileri iiretmeyi saglamaktadir.
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Diger

Fabricius uygulamasi eski Misir hiyeroglif yazilarint makine 6grenmesiyle desteklenen zengin deneyim
sunmaktadir. Bu kapsamda hiyeroglif sifrelerini ¢ozme, sifre iiretme gibi segeneklerle gegmise manali bir
yolculuk yaparak bu konudaki farkindalig: artirmaktadir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Bu arastirmada sanat ve kiiltiir platformu olan Google Arts and Culture’da makine 6§renmesini
kullanan 12 uygulama incelenmistir. igeriklerine gére incelenen bu uygulamalarda en ¢ok 4 uygulama ile
miizik uygulamalari, bunu 3 uygulama ile ¢izim uygulamalar1 ve 2 uygulama ile gorsel igerikli
uygulamalar izlemistir. Ayrica moda, dans ve Hiyeroglif yazisini konu edinen uygulamalar da yer
almaktadir.

Bu uygulamalarin ortak 6zellikleri kullaniciyla etkilesimli olarak {irlin olusturabilmesidir. Bu
baglamda kullanicilarin giris yaptig1 verileri makine 6grenmesini kullanan yazilim yardimiyla isleyip daha
profesyonel {iriinlere doniistiirerek kaliteli ¢iktilara olanak saglayabilmektedir. Bu da sanatin dijital
ortamda ve etkilesimli kullanilmasina yardimci olurken, daha profesyonel sanat iiriinleri tasarlamanin
yetkinligini de desteklemektedir. Bu uygulamalarin maliyetinin olmamasi, bireysellestirilmis 6grenmeye
imkan saglamasi1 ve tekrar edilebilirlik yonleriyle faydali oldugu sdylenebilir. Bu nedenle 6gretim
programlarina igerige uygun etkilesimli sanat uygulamalar1 dahil edilebilir.
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