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ONSOZ

Bilim ve Teknolojinin bas dondiiriicii hiz1 ve iirlin bazindaki global rekabetinin iilkelerin
ekonomisine etkisi giinlimiiz bilgi ¢aginin yansimalaridir. Bilginin iiretilmesiyle baslayan bu
stirecin teknolojiye iirlin olarak yansimasinda en temel 6ge kuskusuz akademik alandaki
disiplinlerin ortak caligmasi diger anlamda disiplinler arasi ¢alismalardir. Giliniimiizde ise ana
okuldan tiiniversiteye kadar miihendislik odaginda farkli disiplinleri bir araya getirerek
biitlinlestirici bir egitim anlayis1 ortaya koyan egitim modeli STEM (fen, teknoloji, miihendislik
ve matematik) dir. STEM egitim modeli disiplinleri biitiinlestirmekle kalmayip 6grencilerde,
fen ve matematik kavramlarinin 6grenilmesi, arastirma, sorgulama, yaraticilik, problem ¢6zme,
yenilikgi, takim ¢aligmas1 gibi 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasini amaglar. Dolayisiyla
STEM egitimi, toplumun ihtiyaglarin1 gézlem ve analiz ederek, girisimci, yenilikgi iireten bir
neslin olugsmasindaki eksiklikleri giderme ¢abasindadir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanlig1
(2018) Fen Bilimleri Ogretim Programinda bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri ve
miihendislik ve tasarim becerilerine yer verilmistir. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
yiiriitiiciiliigiinde, TUBITAK 4004 “Doga Egitimi ve Bilim Okullar’” programi tarafindan
desteklenen (119B932) “Miihendis Olmaya Adim Adim” projesi STEM egitimi yaklasiminda
Miihendislik, Egitim ve Fen Bilimleri akademik alaninda disiplinler aras1 bir ¢aligsma olarak
gerceklestirilmistir. Projenin bir diger 6nemli farki ise bu egitimin dezavantajli bir gruba
Canakkale Aile, Sosyal Politikalar Miidiirligii korumasindaki 6grencilere uygulanmasidir.
31.08.2020- 09.09.2020 tarihleri arasinda Trakya ve ODTU is birliginde iiniversitemizde
gerceklesen bu projedeki etkinliklerin, kitap formatinda hazirlanarak akademik alan, 6gretmen
ve STEM uygulayicilarina kaynak olarak sunulmasi, 6grencilerde fen ve matematik alanlarina
ilginin artmasina ve 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasina destek olacagi inancindayiz.

Emegi gegen tiim akademisyen arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.

Dog. Dr. Engin Giir
Lapseki Meslek Yiiksekokul Miudiirii



ONSOZ

YURUTUCU/ EDITOR

Bu kitap TUBITAK- 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 Programi tarafindan 2019 ve 2020
yilinda iki kez desteklenen (118B4062, 119B932) “Miihendis Olmaya Adim Adim” isimli
projede kullanilan etkinliklerin oncellikle 6gretmenlere, 6gretmen adaylarina, Fen Egitimi
alanmma ve en Onemlisi gelecegimiz gbézbebegimiz oOgrencilerimize siirdiiriilebilir katki
saglamast amaciyla hazirlanmistir. Projede, fen kavramlariyla birlikte 6grencilerimizin
mihendislik meslegini tanimasi, miihendislik meslegine ilgilerinin artirilmasi, miihendislik
dallarini etkinliklerle 6grenmeleri, dolayli olarak bilimsel okuryazarlik, problem ¢6zme, takim
caligmasi, iletisim, yaraticilik, innovasyon gibi 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesi
amaclanmstir. Projelerimizde Prof. Dr. Jale Cakiroglu (ODTU) ve Dr. Mehpare Saka (Trakya
Universitesi) bilimsel ortak olarak, Istanbul/Canakkale il Milli Egitim Miidiirliigii ve Istanbul
(Eylip Cocuk Evleri) /Canakkale Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Midiirliigii 6rneklem
grubuyla destek vermistir. Ilk projemiz Istanbul Gedik Universitesi, ikinci projemiz ise
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi yiiriitiiciiliigiinde gergeklestirilmistir. 5E 6grenme
modelinde Miihendislik tasarim siireci (MTS) temelinde hazirlanan etkinlikler, Sakarya
Universitesi, Trakya Universitesi, Istanbul Aydin Universitesi, Mersin Universitesi, Marmara
Universitesi, Istanbul Gedik Universitesi ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nde gorev
yapmakta olan Miihendislik Fakiiltesi, Egitim Fakiiltesi ve Fen Edebiyat Fakiiltesi
akademisyenleri tarafindan uygulanmustir. Etkinlikler, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Uygulama Ciftligi, Gedik Holding Kaynak Uretim Tesisleri, Biyomedikal ve
Kimya Laboratuvarlari, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos yerleskesi, Edirne
(Mimar Sinan’in eserlerinde yalitim), Canakkale Sehitlikler ve Truva Antik Sehir gezileriyle
drama ve spor entegrasyonunda okul dis1 ortamlarda gerceklestirilmistir. Projelerimizde, kule
yapimut ile ingaat, atik ayirma makinesi ile ¢evre, araba ve elektrik siipiirgesi yapimu ile elektrik-
elektronik, yogurt yapimi ile gida, budama ve asilama ile ziraat, organik kasik iiretimiyle kimya,
yalitiml1 evler ile mimarlik, teleskop yapimi ile uzay, krem yapimi ile biyomedikal, mancinik
yapimi ile makine, gilines saati ile astronomi, robot yapimi ile yazilim miihendisligi ve projede
yer almayip ek olarak uygulanan gemi miihendisligi etkinlikleri toplam on giinliik siirede

gergeklestirilmistir.

Proje 6rneklem grupta yer alan 6grencilerimizin devlet korumasi altinda olmasi nedeniyle her
iki projenin basinda Istanbul Aile, Calisma ve Sosyal Politikalar Miidiirliigii’'nde klinik

psikolog olarak ¢alisan Dr. Ozlem Sahin tarafindan arastirmaci, egitmen, rehber, hemsire tiim
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proje ekibine, Aile ve Sosyal Politikalar tarafindan koruma ve bakim altina alinmis olan
cocuklarla yapilacak calismalarda iletisimde dikkat edilecek durumlar, ¢ocuklarin 6zelliklerinin
tanitilmast ve sinirlarin belirlenmesi amaciyla, “Kurum bakiminda ¢ocuklarla iletisim, 6n
ergenlik-ergenlik donemi ve o6zellikleri, gelisimsel travmanin iliskide etkileri(Sinirlar)” baslikli

bir giin sliren egitim verilmistir.

Her iki projede ilkokul 4. ve ortaokul 8. smif toplam 100 6grenciyle gergeklesen etkinlikler,
mihendislik, fen egitimi ve fen bilimleri alanindaki uzman akademisyenler tarafindan
hazirlanmistir.  Etkinlik planlarinin  hazirlanmasinda genel olarak SE 6grenme modeli
kullanilmig, miihendislik tasarim siireci etkinlikleri derinlestirme asamasinda yer almistir.
Etkinliklerin temel sablonu, editor tarafindan https://eiestore.com/ adresinde yer alan etkinlik
formatlarindan yararlanilarak hazirlanmistir. Ancak etkinliklerin icerigi belirlenirken Milli
Egitim Bakanligi'min (2018) ilkokul ve ortaokul Fen Bilimleri Ogretim programinda yer alan
konular, kazanimlar ve beceriler dikkate alinmistir. Yine etkinliklerin hem okul ortam1 hem de
okul dis1 ortamlarda uygulanabilirligine, etkinliklerde kullanilan malzemelerin ekonomik ve
tilke genelinde ulagilabilirligine miimkiin oldugunca dikkat edilmistir. Ayrica, etkinliklerin
degerlendirme asamasinda ise proje okul dis1 uygulamalari icerdiginden ve akademik basari
degerlendirmesi yapilmayacagindan sadece proje arastirma sorularma yonelik olarak
miithendislik tasarim siireci, STEM tutum, bir miithendis ¢iz, etkinlik degerlendirme, gézlem
formlar1, giinliik, hikdye ve iirlin degerlendirme Olcekleri kullanilmistir. Ancak 6gretmen ve
ogretmen adaylarina 6rnek olmasi agisindan detayli olarak [Aydin, G. (2019). ilkokulda Temel
Fen Bilimleri, Aysun Oztuna Kaplan (Ed.), Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalarina
iliskin genel bilgiler, dzellikleri, glinliik hayattaki karsiliklar1 ve kullanim alanlari (s. 269-316).
Ankara: Nobel] kaynaginda yer alan gemi miihendisligi etkinligi kitabin son boliimiinde yer
almistir. Kitapcikta kirmizi renkte yazilan notlar Ogretmenler igindir. Basta, biz
akademisyenlerin teorik bilgilerimizi dogrudan 6grencilerle uygulama ve arastirma yapma
imkan: saglayan TUBITAK olmak iizere, gururla calistigzim Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi ve degerli katkilariyla Istanbul Gedik Universitesine sonsuz siikranlarimi sunarim.
Kitabin hazirlanmasinda emegi gegen degerli arkadaslarim Prof. Dr. Jale Cakiroglu ve Dr.
Mehpare Saka’ya, proje etkinliklerin {iretilmesine katki saglayan boliim yazari1 akademisyen
arkadaslarima, etkinliklerin 6grencilerle uygulamasini gergeklestiren akademisyen, egitmen
arkadaslarima, proje yiirlitme asamasinda katki saglayan drama, spor hocalarimiza, rehber,

hemsire ve 6grencilerime sonsuz tesekkiir ederim.

Dog. Dr. Ganime Aydin
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Defter Sahibinin Adi Soyada:

Siif

Cinsiyet:

Merhabalar Projemize katildigin i¢in seni tebrik ediyoruz.

Birlikte ¢ok eglenecegiz.

Bu projede hep birlikte ¢alisarak miithendislerin ne is yaptigini, nasil ¢alistigini ve
miithendislik mesleginin ¢esitlerini etkinliklerle 6grenecegiz.

Sizden birka¢ konuda da bize yardimc1 olmanizi istiyoruz.

Oncelikle bu defteri ve kalem kutunuzu her egitime gelirken yaninizda
tasimanizi ¢ok istiyoruz.



Oncelikle,

Miihendis olmay: diistiniiyor musunuz?

Cevabin EVET ise hangi miihendislik?

Neden?




Insaat miihendisleri ne is yapar?

Siz insaat miihendisi olmak ister misiniz?

Evet O Hayw O

Neden?

¢ Bu boliimde hepiniz birer insaat miihendisi olacaksiniz!
% Ne dersiniz?

% Bakalim insaat miihendisleri ne is yapar, nasil ¢calisir?



KAGIT PARA METAL PARAYI TASIYABILIR Mi?

Yukarida gordiigiiniiz kagit para dik durumda iken 1 TLyi tasiyabilir mi?

Kdagit para metal paray: tasidr mi?

Hangi durumlarda tasidi? Hangi durumlarda tasimadi?




BiYOLOGLAR NASIL KURTULUR?

Senaryo: Biyoloji boliimiinde okuyan 4 iiniversite 6grencisi Okan ve arkadaslari,
Tiirkiye’de bulunmayan bazi hayvan ve bitki tilirlerini gorebilmek icin
Avusturalya’ya gitmeyi hayal etmektedirler. Bu hayallerini gerceklestirmek i¢in
kelime oyunu yarigmasina girerler ve iglerinden en ¢ok kitap okuyan Okan, 4
arkadasinin da Avusturalya’ya gitmesi i¢in gerekli parayr kazanir. Avusturalya’
da gorecekleri bitki ve hayvanlarin hayaliyle Okan ve arkadaslari biitiin
hazirliklarin1 tamamlar ve yola ¢ikarlar. Heyecanin daha da arttig1 yolculukta bir
aksilik olur ve ucagin motor boliimiinde bir arizalanma gergeklesir. Bir siire sonra
ucak zorunlu inis yapar. Okan ve arkadaslar1 kendilerini, bir¢ok kimsenin
bilmedigi 1ss1z bir ada olan Tanamalala adasinda bulurlar. Adada hi¢bir yerlesim
yeri bulunmamaktadir. Sadece degisik tropikal agaclar, bitki ve bazi hayvan
tiirleri yasamaktadir. Okan ve arkadaslar1 hayatta kalmanin sevincini yasar ve
sonra aday1 kesfetmeye ¢ikarlar. Biyoloji boliimiinde okumanin avantaji ile birgok
bitki hakkinda bilgileri oldugu i¢in zehirli olan ve olmayan bitkileri ayirt
edebilirler ve a¢ kalmaktan kurtulurlar. Bu arada adadan kurtulmak igin ¢are
diisiiniirler ancak bir sonuca ulasamazlar. Neredeyse 3 hafta gecmistir. Bir gece
sahilde uzanmis, adadan kurtulmak igin ¢are ararken daha Once birgok kez
gordiikleri ugaklar1 ve onlarin yanip sonen 1siklarini fark ederler.

*» Siz insaat mithendislerinden bu dgrencilere yardim etmenizi bekliyoruz.
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¢ Grubunuzla birlikte Okan ve arkadaslarinin adadan kurtulmast icin bir
tasarum ortaya koyabilir misiniz?
¢ Bu tasarim gorevini ger¢eklestirirken miihendislik tasarim siirecini
kullanmaniz gerekmektedir.



MUHENDISLIiK TASARIM SURECI

R AN

Ealmta

AC) m <
f’ @ Pto‘fﬁgw b @jﬁa@%)

. TANIMLA: Bir ihtiya¢ ya da problemi tanimlayin.
Yukarida verilen senaryodaki Okan ve arkadaglarinin problemini tanimlayin.
Problemi yazin.

___________________________________________________________________________________

. ARASTIR: Problemin ¢oziimiinii tartisin.
Bu problemi ¢ozmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var? Arastirin.
Problemi ¢ozmek icin dikkat etmeniz gereken sinirlilik ve kriterleri okuyun.

. HAYAL ET: Olasi ¢oziimler gelistirin.
Okan ve arkadaslarimin adadan kurtulmasi icin olasi ¢oziimler gelistirin,
beyin firtinast yapin. Matematik ve fen bilimlerinden yararlanin.

e —



4. PLANLA — TASARLA: En olas1 ¢oziimii secin. Coziimiiniizii asagida
verilen bosluga detayh olarak cizin.
Ciziminizin daha anlasiliv olmast igin ¢izim iizerinde agiklamalara yer
verebilirsiniz. Kriterlere, simirliliklara ve malzeme listesine dikkat edin. Cizim
tizerinde hangi malzemeyi nereye yerlestireceginizi belirtin.

TASARIMINIZ

______________________________________________________________________



v' Malzeme Listesi:

Cubuk makarna, tahta mandal, dil gubugu, tahta sis gubuklari, s6lin, paket
lastigi, bant, yapistirici, makas. 1kg agirlik, sulu boya, pastel boya, parmak
boyalari, tarti, cetvel.

Not: Dil ¢cubugu, tahta sis cubuklart yerine sogiit dallari, sazliklardaki bitkilerin dallar
esnek oldugu icin kullanilabilir. Yine ekonomik durumu iyi olmayan bolgelerde eski
kiyafetler, seritler veya ipler lastik ve bant yerine kullanilabilir. 1 kg’lik cismin yiizey alani
kulenin iistiinde tasmamasi gerektigi icin uygulama oncesi sectiginiz dérnegin taban yiizey
alanini él¢iiniiz ve uygulama oncesi ogrencilere gosteriniz.

Malzemelerin parasi girisimcilik ornegi olarak verilmistir. Kullanmak zorunda degilsiniz.

Malzeme Birim fiyati
Cubuk makarna Tanesi 1 TL
Dil ¢ubugu Tanesi 2 TL
Tahta sis ¢ubuklar1 Tanesi 2 TL
Soélin Tanesi 3TL

v Siire: 90 dakika

v’ Kriterler: Calismanizda ihtiyaciniz olan
. . e eylere Kriterler denir.

1- Kule gorsel olarak gece ve giindiiz fark Y
o . . o Sahip olamadiginiz malzeme
edilebilir sekilde dikkat ¢cekici olmalidir. T S il [

2-Kulenin iizeri diiz olmalidir. sizin smirhiliklarimizdir.

3-Kule tamamlandiktan sonra kulenin en tistiine

1 kg’lik bir cisim disarrya tasmayacak sekilde yerlestirilebilmelidir.
4-Kulenin en iistiine 1 KQ Itk agirlik koydugumuzda yrkilmamalidr.

v" Smmirhliklar:
1-Kulenin boyu en az 30 cm olmalidir.
2-En fazla 6 ¢esit malzeme kullanabilirsiniz.

3-En fazla 20 TL para harcayabilirsiniz.



5. YARAT: Size verilen malzeme ve sinirhiliklar1 dikkate alarak
tasarladigimiz maket/prototipinizi iiretin.

6. TEST ET: Uriiniin islerligi kontrol edin.
Yaratmis oldugunuz tasarimin amacina hizmet edip etmedigini, farkl
acilardan (maliyet, dayaniklilik, kullanishik vb.) test edin.

Puan | Kulenin boyu Bizim puamimiz
3 Kulenin boyu 35 cm {izerindedir
2 Kulenin boyu 30 — 35 cm arasindadir
1 Kulenin boyu 30 cm altindadir

Puan | Malzeme kullanim Bizim puanimiz

3 5 malzemeden az kullanim

2 6 malzeme kullanim

1 6 malzemeden fazla kullanim
Puan | Maliyet Bizim puanimiz

3 20 TL’den az harcama

2 20 — 25 TL aras1 harcama

1 25 TL {izeri harcama
Puan | Kulenin fark edilebilirligi Bizim puamimiz
3 Kule hem gece hem giindiiz fark edilebilir
2 Kule sadece gece veya sadece giindiiz fark edilebilir
1 Kule fark edilmez
Puan | Marshmallow sekerini tasiyabilme kapasitesi Bizim puamimiz

3 Kule 1kg agirlig: tagir
2 Kule 1 kg agirlikta egilir.
1 Kule 1 kg agirligi tasiyamaz ve devrilir.
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7. GELISTIR: Test ettiginiz tasarimimzi iyilestirin.
Test etme  siirecinde  estetik,  dayamiklilik,  esneklik/kiriiganiik,
pazarlanabilirlik gibi ozellikler dikkate alinmalidir. Test agamasinin
sonucuna bagh olarak tasarimimizin gelistirilmeye acik olan yonlerini
belirleyin. Gelistirilmesi gereken yonlerini asagrya yazin.

Olumsuz ozelliklerini azaltici, olumlu yonlerini arttirici yonde innovatif/yeni
fikirler tiretin. Fikrilerinizi agagiya yazin.

8. PAYLAS: Calismamzin sonuc¢larini arkadaslarinizla paylasin.
Gelistirmig oldugunuz tasariminizt diger arkadaslariniza anlatarak paylasin.
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Bu etkinlik Fen Bilimleri Ogretim programi icerisinde asagida belirtilen
kazanimlarin Miihendislik uygulamalar: olarak gerceklestirilebilir.

4. Siif Kazanimlari

F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.
F.4.6.1.2. Yasam icin gerekli olan kaynaklarin ve geri doniislimiin 6nemini fark eder.
5. Simif Kazanimlari

F.5.2.1.1. Canlilara 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gére siniflandirir.
F.5.6.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam i¢in 6nemini sorgular.

F.5.6.3.1. Dogal siireclerin neden oldugu yikict doga olaylarimi agiklar.

F.5.6.3.2. Yikic1 doga olaylarindan korunma yollarini ifade eder.

6. Simf Kazamimlari

F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek gézlemler.

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini
gozlemleyerek karsilastirir.

F.6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar.

F.6.4.2.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.

Kaynaklar: Bu etkinlik,
https://www.teachengineering.org/activities/view/ucd_straw_tower_activitylsayfasindan yararlanilarak,
Dog. Dr. Ganime Aydin tarafindan uyarlanmistir.
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https://www.teachengineering.org/activities/view/ucd_straw_tower_activity1sayfasından

KiMYA MUHENDISLIGI

Kimya miihendisleri ne is yapar?

Siz kimya miihendisi olmak ister misiniz?

Evet O Hayw O

Neden?

% Bu boliimde hepiniz birer Kimya miihendisi olacaksiniz!
% Ne dersiniz?

% Bakalim Kimya miihendisleri ne ig yapar, nasil ¢calisir?
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AKISKAN HAMUR YAPALIM

Deneyin Yapihsi:

300gr musir nisastasi ve 200ml bardak suyu bir kasenin iginde karistirin.

1. adim: bu karisima parmaginizi hizlica daldirin @
2. adim: parmaginizi yavas¢a daldirin.

Sonuglarint degerlendirelim.

1. Musir nisastast ve su karisimi (akiskan hamur) kati midwr sivi mudir? Neden?

2. Misir nisastasi suda ¢oziindii mii? Neden?

14



Senaryo: Hazir gida sektoriinde kullanilmak {izere tek kullanimlik plastik kasik,
catal, tabak gibi malzemeleri liretmek isteyen ¢evreye duyarli bir firma sahibi
Nehir Hanim, iretim tesisini kurmadan Once aragtirmalar yapmaktadir.
Arastirmalart sonucu bugiin, diinyada iiretilen toplam plastik miktarinin toplam
iiretilen ¢elik miktarindan fazla oldugunu ve plastik posetlerin karada 800 yil,
denizde ise 400 yi1lda yok oldugunu 6grenmistir. Ustelik her yil diinyada yaklasik
5 milyar ton plastik tiretildigini 6grenen Nehir Hanim, bu duruma ¢ok liziilmiistiir.
2050 yilinda diinya ¢apinda 34 milyar ton plastik iiretilmis olacaktir. Bu {iretimin
¢ok biiytik bir kismi ise diinyamizda ¢op olarak kalmaya devam edecektir. Bu
bilgilerle yiizlesen Nehir Hanim dogada ¢oOziinebilen cevre dostu plastikler
uretmek istemektedir.
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MUHENDISLIiK TASARIM SURECI
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1. TANIMLA: Bir ihtiya¢ ya da problemi tamimlayin.
Yukarida verilen senaryodaki Nehir Hanim’in problemini tanimlayin.

Problemi yazin.

- -

___________________________________________________________________________________

2. ARASTIR: Problemin ¢6ziimiinii tartisin.
Bu problemi ¢ozmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var? Arastirin.

Problemi ¢ozmek igin dikkat etmeniz gereken kisitlamalar ve kriterler
nelerdir?

Problemin su anki durumunu ve mevcut ¢oziimleri inceleyin. Kaynaklar
yardimiyla (internet, kitap, goriisme, gazete, akademik arastirmalar vs.) diger
secenekleri arastirin. Kogullar: tanimlayin.
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3. HAYAL ET: Olasi coziimler gelistirin.
Nehir Hanim n tesisi i¢in ¢oziimler gelistirin, beyin firtinasi yapin. Saglik ve
fen bilimlerinden yararlanin.

4. PLANLA — TASARLA: En olas1 ¢oziimii secin. Coziimiiniizii asagida
verilen bosluga detayh olarak cizin.
Ciziminizin daha anlasilir olmast icin cizim tizerinde aciklamalara yer
verebilirsiniz. Sinirliliklara ve malzeme listesine dikkat edin.

TASARIMINIZ

_______________________________________________________________________
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v" Malzeme Listesi:

Aliiminyum folyo, yapismaz sprey, 1sitici, musluk suyu, misir nisastasi, sigir
jelatini, agar jeloz, gliserin, gida boyasi, 1siya dayanikl kap, karistirma ¢ubugu,
damlalik, ¢cay kasigi.

Not: Bu ¢alismada fiyat yiiksek ve her yerde kolay bulunmayan agar ve sigir jelatini yerine
nustr nisastasi ile ayva gibi pektin oran yiiksek olan jelimsi sivilar elde ederek veya pasta
Jjolesi kullanabiliriz.

Not: Bu etkinlik icin iki yontem kullanilabilir. Ancak asagida verilen yontemleri verilen
malzemelerle iiriiniin iiretim formiiliinii bulmalarinin istenmesi daha dogru bir
uygulamadir.

1. Yontem: 3 g gliserin, 12 g jelatin ya da agar, 60 ml su ve gida boyasi (agar
biyoplastik vegan i¢in daha dogal bir iiriin olarak elde edilmektedir.)

2. Yontem: 10 ml beyaz sirke, 10 ml saf su, 15 g misir nisastasi, 5- 15 g gliserin,
gida boyasi

v' Kriterler:
1- Kasiklarin yiizeyi piiriizsiiz olmalidir.

2- Kagsikla dondurma kabindan dondurmay alabilecek kadar saglam olmalidir.

3- Kasik kullanish olmali, kolay tutulabilmelidir.
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v’ Stwrliliklar:
1- Kasik en fazla 15 cm olmalidir.

2- En fazla 7 ¢esit malzeme kullanmalisiniz.

5. YARAT: Size verilen malzeme ve simirhiliklar: dikkate alarak

tasarladigimiz kasigi iiretin.

6. TEST ET: Uriiniin islerligi kontrol edin.

Yaratmis oldugunuz kasigin amacina hizmet edip etmedigini, farkl a¢ilardan

(dayanmiklihk, kullaniglilik vb.) test edin.

Puan | Kasigin uzunlugu

Bizim puanimiz

3  [Kasigin boyul5 cm iizerindedir

2  |Kasigin boyu 15 — 20 cm arasindadir

1  [Kasigin boyu 15 cm altindadir

Puan | Kasi8in saglamhg

Bizim puanimiz

3  |Dondurmayi kabindan alirken sekli bozulmadi

2  |Dondurmayi kabindan alirken sekli bozuldu

1 Dondurmay1 kabindan alirken kirildi

Puan | Kasigin yiizeyi

Bizim puamimiz

3  [Kasik ylizeyi piiriizsiiz

2 [Kasik bazi ylizeyleri piiriizli

1  [Kasik ylizeyi piiriizli

Puan | Kasigin kullamishhg:

Bizim puamimiz

3  |Kasik kolay tutulabilir

2 Kasik kullanirken elden kayiyor

1 Kasik kullanirken kol zorlantyor




7. GELISTIR: Test ettiginiz tasarimimz iyilestirin.

Kontrol sonucuna bagh olarak tasariminizin gelistirilmeye acik olan yonlerini
belirleyin. Gelistirilmesi gereken yonlerini asagiya yazin.

Olumsuz ozelliklerini azaltici, olumlu yonlerini arttirici yonde innovatif/yeni
fikirler tiretin. Fikrilerinizi agsagiya yazin.

8. PAYLAS: Calismamzin sonu¢larim arkadaslarimizla paylasin.

Gelistirmig oldugunuz tasariminizi diger arkadaslarinizia iletisime gegerek
paylasin.




Bu etkinlik Fen Bilimleri Ogretim programi icerisinde asagida belirtilen
kazanimlarin miihendislik uygulamalart olarak ger¢eklestirilebilir.

4. Siif Kazanimlari

F.4.4.4.1. Maddelerin 1sin1p sogumasina yonelik deneyler tasarlar.
F.4.4.4.2. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deney tasarlar.

5. Simif Kazanimlari

F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptig1 deneylerden elde
ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

7. Sinif Kazanimlari

F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak 6rnekler verir.
F.7.4.3.2. Giinliik yasamda karsilastig1 ¢oziicii ve ¢coziinenleri kullanarak ¢6zelti hazirlar.

Kaynaklar: Bu etkinlik 06.09.2017 tarihinde ) ) ) )
https://smile.oregonstate.edu/sites/smile.oregonstate.edu/files/plasticfork interactive.pdf
erisim adresinden yararlanilarak Dr. Mehpare Saka ve Dr. Serap Mutlu Yanic¢ tarafindan
hazirlaniimistir.
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UZAY MUHENDISLIGI ISE j

~

Grup Uyeleri

e e R e

Uzay miihendisleri ne ig yapar?

Siz uzay miihendisi olmak ister misiniz?

Evet [ Haywr U

Neden?

¢ Bu boliimde hepiniz birer uzay miihendisi olacaksiniz!
% Ne dersiniz?

¢ Bakalim uzay miihendisleri ne is yapar, nasiul ¢alisir?
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HAYDI HEP BIRLIKTE TELESKOP YAPALIM

Asagidaki resimleri inceleyiniz.

Resimlerdeki araclarin neler oldugunu sdyleyebilir misiniz? Resimlerin altina
isimlerini yazalim.
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2, 3,4 ,5ve 6 numaradaki araclarin kullanim amaclar: nelerdir? Her
numaranin karsisina ilgili aracin kullanim amacini ve nerede kullanildigini
yaziniz.

................................................................................................
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TELESKOBUN TARIHCESI

Ciplak gozle baktigimizda ¢ok uzaktaki nesneleri goremeyiz. Bize uzak olan nesneleri daha
yakindaymis gibi ve daha biiyiikk gérmemizi saglayan optik araglar vardir. Uzaydaki gok
cisimlerini gorebilmemizi saglayan araglara teleskop diyoruz. Ilk olarak Hollandali bir
gozliik¢iiniin mercek yapiminda kullandigi teleskop 1608 yilinda yapilmistir. Ancak son derece
ilkel olan bu aletle gokbilimci Galileo Galilei yakindan ilgilenmis ve ¢ok daha gelismis bir
teleskop ortaya c¢ikarmistir. 1609 yilinda yapilan bu teleskop sayesinde astronomi alaninda
bir¢ok ¢alisma saglanmis ve bir¢ok goriintiiye ulasilabilmistir. Bu sayede Jiipiter’in dort tane
uydusu, Veniis’iin evreleri ve Ay’1n yiizeyindeki yapilar gdzlenebilmistir. Ilk teleskop tarifinin
Ebii’l Hasan tarafindan yapilmasi, bu alanda pek ¢ok ¢alismanin yapilmasina olanak tanimistir.
I[slam alimleri tarafindan oldukca ilgi goren teleskop, astronomi alaninin gelismesini
saglamistir.

Optik teleskoplar iki kategoriye ayrilir: mercek teleskoplari ve yansitict teleskoplar.

Mercek teleskoplart artik sadece amatdr astronomlar tarafindan kullaniliyor, bilimsel olarak
kullanilan tiim teleskoplar ve 6zellikle de biiytik teleskoplar yansitici teleskoplardir.

Mercek teleskoplar iki tiirdiir:

1) Galilei Teleskobu: Bir adet ince kenarli mercek ve bir adet kalin kenarli mercek kullanilir.
Goriinti diiz olusur.

2) Kepler Teleskobu: Biri biiyiik biri kiigiik iki adet ince kenarli mercek kullanilir. Goriintii ters
olusur.

Galilei Teleskobu Kepler Teleskobu

(https://Ip.uni-goettingen.de/get/text/7265)

s Siz uzay miihendisleri bugiin Kepler Teleskopu yapacaksiniz!
¢ Grubunuzla birlikte verilen malzemeleri kullanarak bir tasarum ortaya
koyabilir misiniz?
** Bu tasarum gorevini ger¢eklestirirken miihendislik tasarim siirecini
kullanmanuz gerekmektedir.
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MUHENDISLiK TASARIM SURECI
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1. TANIMLA: Bir ihtiyac¢ ya da problemi tanimlayin.

Ciplak gozle baktigimizda ¢ok uzaktaki nesneleri goremeyiz. Bize uzak olan
nesneleri daha yakindaymus gibi ve daha biiyiik gormemizi saglayan optik araglar
vardir. Uzaydaki gék cisimlerini gérebilmemizi saglayan ara¢lara teleskop
diyoruz. Ogretmeniniz gece gékyiiziine bakip ayi incelemek icin basit bir teleskop
yapmanizi istiyor.

Yukarida verilen anlatimdan yola ¢ikarak probleminizi tanimlayin ve asagidaki
kutucuga yazin.

e SR e s,
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2. ARASTIR: Problemin ¢oziimiinii tartisin.
Problemin su anki durumunu ve ne yapabileceginizi diistiniin.

Kaynaklar yardimiyla (internet, kitap, goriisme, gazete, akademik arastirmalar
VS.) secenekler ve yapabilecekleriniz hakkinda bilgi toplayin.

Problemi ¢ozmek igin dikkat etmeniz gereken sinirliliklar ve Kriterleri okuyun.

3. HAYAL ET: Olasi ¢oziimler gelistirin.

Teleskobun nasil yapilacag ile ilgili olast ¢oziimler gelistirin, beyin firtinasi
yapmin. Matematik ve fen bilimlerinden yararlanin.

4. PLANLA — TASARLA: En olast ¢oziimii secin. Coziimiiniizii agsagida
verilen bosluga detayli olarak ¢izin.

Ciziminizin daha anlasilir olmasit igin ¢izim iizerinde agiklamalara yer
verebilirsiniz. Stmirliliklara ve malzeme listesine dikkat edin. Cizim iizerinde
hangi malzemeyi nereye yerlestireceginizi belirtin.

TASARIMINIZ
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v" Malzeme Listesi:

I¢ ice gegebilen karton ya da plastik borular, renkli kartonlar, kg1t bardaklar, her
bir gruba bir adet biiyiik ¢apli, bir adet kii¢iik ¢capli ince kenarli mercek, makas,
silikon yapistirici, uhu, bant.

Not: Bu etkinlikte birbiri icine gececek sekilde iki silindir boru olusturulur. Olusturulan
borulardan genis olanin ucuna biiyiik mercek, diger borunun ucuna kiiciik mercek
yerlestirilir. Borular birbiri icerisine gecirilirken mercekler birbirinin tersi yonde bir
tasarumla borular yerlestirilmelidir.

v Siire: 50 dakika

v" Kriterler:

1. Birbiri i¢inde kayabilen iki borudan ve bu borularin u¢larinda sabitlenmis
merceklerden olusmalidir.

2. Sizden uzakta duran bir cismi daha biiyiik ve yakinda net olarak gormenizi
saglamalidir.

v Surliliklar:
1. En fazla 4 ¢esit malzeme kullanabilirsiniz.

5. YARAT: Size verilen malzeme ve sitmirhiliklar1 dikkate alarak
tasarladigimiz maket/prototipinizi iiretin.
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6. TEST ET: Uriiniin islerligi kontrol edin.

Yaratmis oldugunuz tasarimin amacina hizmet edip etmedigini, farkli
acilardan (maliyet, dayaniklilik, kullanishiik vb.) test edin.

Puan Teleskop uzaktaki nesneleri biiyiittii mii? Bizim puamimiz
3 Uzaktaki nesneler biiyiik ve net olarak goriildii.
2 Uzaktaki nesneler biiyiik goriildii ama goriintii
bulanikti.
1 Uzaktaki nesneleri biiyiik ve net olarak
goriilmedi.
Puan Malzeme kullanimi Bizim puamimiz
3 4 cesit malzeme kullanildi.
2 5 ¢esit malzeme kullanildi.
1 6 ¢esit malzeme kullanildi.
Puan Kullanilan siire Bizim puamimiz
3 30 dakikadan once bitirildi.
2 40 dakikadan once bitirildi.
1 50 dakikadan 6nce bitirildi.
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7. GELISTIR: Test ettiginiz tasarimimz iyilestirin.

Test etme siirecinde estetik, dayanikililik, esneklik/kariiganlik, pazarlanabilirlik
gibi ozellikler dikkate alinmalidir. Test asamasinin sonucuna bagli olarak
tasarmminizin gelistirilmeye agik olan yonlerini belirleyin. Gelistirilmesi gereken
yonlerini asagiya yazin.

Olumsuz ozelliklerini azaltici, olumlu yonlerini arttirici yonde innovatif/yeni
fikirler tiretin. Fikrilerinizi asagiya yazin.

8. PAYLAS: Calismamzin sonuclarim arkadaslarimizla paylasin.

Gelistirmig oldugunuz tasariminizi diger arkadaslariniza anlatarak paylasin.

Bu etkinlik Fen Bilimleri Ogretim programi icerisinde asagida belirtilen
kazanmimlarin Miihendislik uygulamalar: olarak gerceklestirilebilir.

7. Sinif Kazanimlari

F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalar1 arasindaki iliskiyi aciklar.

F.7.1.1.4. Teleskobun yapisin1 ve ne ige yaradigini agiklar.

F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki 6nemine yonelik ¢ikarimda bulunur.
F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.

F.7.5.3.4. Merceklerin giinliikk yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.
F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiilleme araci tasarlar.
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Kaynaklar: Bu etkinlik, URL 04.12.2017 tarihinde https://www.wikihow.com/Make-a-
Telescope#Makin -a-TeIescoAg]e-Wlth-Magn|fy|n -Glasses adresinden yararlanilarak Dog. Dr.

Ganime Aydin ve Do¢. Dr. llknur Giiven farafindan hazirlanmigtir.

Teleskobun tarihgesi 06.2018 tarihinde (https://bilgihanem.com/teleskobun-icadi-teleskop-
nedir/) adresinden yararlanilarak diizenlenmistir.
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CEVRE MUHENDISLIGI

Grup Uyeleri
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Cevre miihendisleri ne is yapar?

Siz cevre miihendisi olmak ister misiniz?

Evet O Haywr O

Neden?
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GIRIS ETKINLIGI
Etkinlik 6ncesinde 6grenciler gruplara ayrilirlar.

Ders etkinliklerine baslamadan bir resim gosterilerek resimde neler gordiiklerini
anlatmalar1 istenir.

Bu amacla sorular sorulur.

Soru: Resimde neler goriiniiyor? Gordiigiiniiz materyallerin/maddelerin neler

oldugunu soyleyebilir misiniz?
Soru: Sizce bu resimdeki materyaller neden bir arada bulunuyor?

Soru: Bu materyaller arasinda yeniden (bir¢ok kez) kullanabileceklerimiz var
mi? Hangi materyaller tekrar kullanilabilir?

Soru: Yeniden kullanabileceklerimizi ve kullanamayacaklarimizi
smniflandrabilir miyiz?

Verilen yanitlar dogrultusunda yeniden (bir¢ok kez) kullanilabilecek ve
kullanilamayacak maddeler gruplar tarafindan smiflandirilir. Daha sonra
ogrencilerden yeniden kullanilabilecek maddeleri kendi i¢inde simiflandirmalari
istenir. Gruplar tarafindan yapilan simiflandirmalar her grup tarafindan agiklanir
ve tahtada/panoda ortak bir liste olusturulur. Yeniden kullanilabilir maddelerin

nasil kullanilabilecegi tartigilir.
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KESFETME

Her bir gruba karisik olarak maddeler verilir ve siniflandirmalari istenir istenir.

Ogrencilere simiflandirmada istedikleri teknikleri kullanabilecekleri hatirlatilir.

= Cam sise = Deterjan kutusu = Kagit bardak

*  Yagl kagit * Aliiminyum igecek kutusu = Gazete

= (Gida ambalaji = Plastik poset = Tekstil iirtinii

= (Cesitli meyve = Pil »  (Cesitli elektronik
cekirdekleri ve = Petsise tirlinler
kabuklar1 * Metal parcalar

Daha sonra asagidaki tablo verilerek grup olarak listede yer alan maddelerin

dogada yok olma siirelerini tahmin etmeleri istenir.

Dogada yok Dogada yok
olma siireleri olma siireleri

Cam sise Deterjan kutusu

Yagl kagit Kagit bardak

Gida ambalaji Plastik poset

Cesitli meyve Pil

cekirdekleri ve kabuklari

Pet sise Tekstil tirtinii

Aliiminyum icecek Cesitli elektronik

kutusu trtinler

Gazete Metal parcalar

Maddelerin dogada yok olma siireleri ile ilgili tahminler yazildiktan sonra asagida
verilen linkten maddelerin yok olma siireleri ile ilgili bilgi elde edilir ve yapilan

tahminlerle 6grenilen bilgiler karsilastirilir.

Link: http://www.cevremuhendisligi.org/index.php/cevre-aktuel/atiklarin-

dogada-yok-olma-sureleri

Asagida verilen sorular1 yamitlayimz.

1.Hangi maddeler bir¢ok kez kullanilabilir?

................................................................................................
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2.Dogada en kisa siirede yok olan maddeler hangileridir?

ACIKLAMA

Bu etkinlikte neler 6grendin?

DERINLESTIRME

Her bir 6grenci grubuna asagida belirtilen problem dagitilir. Problemi okumalart
ve tartismalart igin yeterli siire verilir. Problemin tam olarak anlasilip
anlastimadiginin belirlenmesi icin her gruptan bir ogrenciden problemin ne

oldugunu aciklamasi istenir.

Problem:

....... Holding atik maddeleri aymrmak i¢in bir
diizenek/makine yapmak istiyor ve sizlerden birer mithendis
olarak 2 saat siiresince 6grendiginiz bilgilerle bu diizenek
veya makinay1 yapmanizi bekleniyor.

Karigik halde bulunan bu atik maddeleri birbirinden
ayristirmak i¢in nasil bir diizenek/makine olusturursunuz?

s Siz cevre miihendislerinden grup olarak bir ayristirma
diizenegi/makinesi tasarlamanizi bekliyoruz.

¢ Bu tasarim gorevini gerceklestirirken miihendislik tasarum siirecini
kullanmaniz gerekmektedir.
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MUHENDISLIiK TASARIM SURECI
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1. TANIMLA: Bir ihtiya¢ ya da problemi tanimlayin.
Yukarida verilen problemi tespit ederek tanimlayin. Problemi yazin.

___________________________________________________________________________________

2. ARASTIR: Problemin ¢6ziimiinii tartisin.
Bu problemi ¢ozmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var? Aragtirin
Problemi ¢ozmek icin dikkat etmeniz gereken kisitlamalar ve kriterler
nelerdir?
Problemin su anki durumunu ve mevcut ¢oziimleri inceleyin. Kaynaklar
yardimiyla (internet, kitap, goriisme, gazete, akademik arastirmalar vs.) diger
secenekleri arastirin. Kogullar: tanimlayin.
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3. HAYAL ET: Olasi ¢coziimler gelistirin.

Attk maddelerin ayristirilmast icin kullanilabilecek bir makine/diizenek
olusturmak igin olasi ¢oziimler gelistirin, grup tiyeleri ile beyin firtinast yapin.
Matematik ve Fen Bilimleri bilgilerinizden yararlanin.

PLANLA — TASARLA: En olasi ¢oziimii secin. Coziimiiniizii asagida
verilen bosluga detayh olarak cizin.

Coziimiiniizii asagida verilen bosluga detayli olarak ¢izin. Ciziminizin daha
anlasihir  olmast icin ¢izim tizerinde agiklamalara yer verebilirsin.
Stirliliklara ve malzeme listesine dikkat edin. Cizim iizerinde hangi
malzemeyi nereye yerlestireceginizi belirtin.

TASARIMINIZ
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v' Malzeme Listesi:

Kagit, plastik, metal ve cam maddeler, miknatis, su, makas, yapistirici, ip, metre,
biiyiiteg, eldiven, defter, kalem, ¢6p torbasi, dil ¢ubugu, karton bardak, plastik
kapaklar, sis ¢ubugu, plastik tabak.

v' Siire: 90 dakika

v' Kriterler:

1- Gorsel olarak dikkat cekici olmalidir.

2- Tasarlanacak iiriin, herhangi bir ihtiyaca ¢oziim olabilecek ozellikte olmalidir.

3- Dogada yok olus siireci uzun olan atiklar tasarimda daha fazla kullanilmalidir.
Dogada en ge¢ yok olandan daha az siirede yok olana dogru bir siralama
vapilarak tasarlanacak iiriinde atiklarin dogada yok olus siireci dikkate

alimnmalidir.

v’ Simwrliliklar:

1- En fazla 6 ¢esit malzeme kullanabilir.
2- Tasarim en az 3 farkli maddeyi ayristirabilecek ozellige sahip olmalidir.
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5. YARAT: Size verilen malzeme ve simrhliklar: dikkate alarak
tasarladigimiz maket/prototipinizi iiretin.

6. TEST ET: Uriiniin islerligi kontrol edin.
Yaratmis oldugunuz tasarimin amacina hizmet edip etmedigini, farkll acilardan
(maliyet, dayaniklilik, kullanisliik vb.) test edin.

Puan Ayristirllan madde sayisi Bizim puanimiz
3 Tasarim 3’ten fazla maddeyi ayristirabilecek
ozelliktedir.
2 Tasarim 3 maddeyi ayristirabilecek 6zelliktedir.
1 Tasarim 3’ten az maddeyi ayristirabilecek 6zelliktedir.
Puan Malzeme kullanimi Bizim puanimiz
3 5 malzemeden az kullanim
2 6 malzeme kullananim
1 6 malzemeden fazla kullananim
Puan Malzemelerin dogada var olus siireleri Bizim puamimiz
3 Tasarimda kullanilan tiim malzemelerin dogada var olus
stireleri uzundur.
2 Tasarimda kullanilan bazi malzemelerin dogada var olus
stireleri uzundur.
1 Tasarimda kullanilan malzemelerin dogada var olus
siireleri dikkate alinmamustir.
Puan Pazarlanabilme Bizim puanimiz
3 Tasarlanan iiriin ihtiyaca ¢6ziim olabilecek ve

pazarlanabilecek 6zelliktedir.

2 Tasarlanan iiriin ihtiyaca ¢6zlim olabilecek ozellikte
ancak pazarlanabilecek 6zellikte degildir.

1 Tasarlanan iiriin ihtiyaca ¢6ziim olabilecek ve
pazarlanabilecek 6zellikte degildir.
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7. GELISTIR: Test ettiginiz tasarimimz iyilestirin.

Test etme siirecinde estetik, dayaniklilik, esneklik/kirilganlik, pazarlanabilirlik
gibi ozellikler dikkate alinmalidir.

Test asamasinin sonucuna bagh olarak tasarimimizin gelistirilmeye agik olan
yonlerini belirleyin. Gelistirilmesi gereken yonlerini asagiya yazin.

Olumsuz ézelliklerini azaltici, olumlu yénlerini arttirici yonde innovatif/ yeni
fikirler iiretin. Fikrilerinizi asagiya yazin.

8. PAYLAS: Calismamzin sonu¢larim arkadaslarimizla paylasin.

Gelistirmig oldugunuz tasariminizi diger arkadaslariniza anlatarak paylasin.
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Bu etkinlik Fen Bilimleri Ogretim programi icerisinde asagida belirtilen
kazanimlarin Miihendislik uygulamalari olarak gerceklestirilebilir.

4, Stmif Kazanimlari

F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.
F.4.6.1.2. Yasam i¢in gerekli olan kaynaklarin ve geri doniisiimiin 6nemini fark eder.

5. Simif Kazanimlar

F.5.6.2.1. Insan ve cevre arasindaki etkilesimin 6nemini ifade eder.

F.5.6.2.2. Yakin cevresindeki veya iilkemizdeki bir ¢evre sorununun ¢dziimiine iliskin
Oneriler sunar.

F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek cevre sorunlarma yonelik
¢ikarimda bulunur.

F.5.6.2.4. Insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarini drnekler {izerinde tartisir.

7. Siif Kazanimlar

F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.
F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve s1v1 atiklarin geri dontisiimiine iligkin proje tasarlar.

F.7.4.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarin etkili kullanim1 agisindan sorgular.

F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje
gelistirir.

8. Simif Kazanimlar

F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.
F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlar.
F.8.6.4.3. Geri doniisiim i¢in kati atiklarin ayristirllmasinin 6nemini agiklar.

Kaynak: Bu etkinlik Dog¢. Dr. Ganime Aydin ve Prof. Dr. Hikmet Siirmeli tarafindan
hazirlanmigtir.
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YAZILIM MUHENDISLIGI

Grup Upyeleri

___________________________________________________________________________________

T e A R e i

Yazilim miihendisleri ne is yapar?

Siz yazilim miihendisi olmak ister misiniz?

Evet [ Hayir O

Neden?

» BU boliimde hepiniz birer yazilim miihendisi olacaksiniz!
% Ne dersiniz?

¢ Bakalim yazilim miihendisleri ne is yapar, nasi ¢alisir?
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YAZILIM MUHENDISLIiGI

Ogretmeninizin Youtube kanalinda size gosterecegi robot videosunu dikkatlice
izleyin.

Soru: Sizce bu robotlar bu isleri nasil yapabiliyor?

Soru: Siz olsaniz insanlarin hayatini kolaylastirmak icin nasil bir robot
tasarlamak isterdiniz? Neden?
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HIRSIZSAVAR BIR ROBOT YAPILABILIR Mi?

Senaryo: Bir oyuncak sirketi insan sagligina zarari olmayan c¢ok ozel
malzemelerden oyuncak iiretimi yapmaktadir. Sirketin iirettigi oyuncaklar biitiin
diinya ¢ocuklar1 tarafindan talep gérmektedir. Bu nedenle iiretilen oyuncaklar
kargoya verilmeden once biiyiik bir hangarda depolanmaktadir. Ayn1 zamanda
hangarin Ahmet Bey isminde bir bekgisi vardir. Ahmet Bey her aksam belirli bir
saatte gelip biitliin gece hangarda diinyanin farkli yerlerine kargolanacak
oyuncaklar1 beklemektedir. Bek¢i Ahmet Bey ndbet tutmak i¢in hangara geldigi
bir aksam, yedigi agir yemekler yiiziinden esnemeye baslamis. Uykusunu
kacirmak i¢in ¢ay ya da kahve gibi seyler tiiketmesine ragmen uyuyakalmis.
Aksilik bu ya, biitiin gece devam eden yagmur ve siddetli firtina da hangarin
elektrik tellerinin kopmasina neden olmus. Bir siiredir hangar1 soymay1 planlayan
hirsizlar da bu durumu firsat bilerek hangara girmeye karar vermisler.

L)

% Siz yazilhim miihendislerinden hirsizlarin hangara girmesini onlemek icin
yardim etmenizi bekliyoruz.
** Hirsizlarin hangara girmesini onlemek icin nasil bir tasarum ortaya
koyabilirsiniz?
¢ Bu tasarum gorevini gerceklestirirken miihendislik tasarim siirecini

kullanmanuz gerekmektedir.
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MUHENDISLIiK TASARIM SURECI
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. TANIMLA: Bir ihtiya¢ ya da problemi tanimlayin.

Yukarida verilen senaryodaki Ahmet Bey’ in problemini tanimlayin. Problemi

yazin.

- -

. ARASTIR: Problemin ¢oziimiinii tartisin.
Bu problemi ¢ozmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var? Arastirin.
Problemi ¢ozmek icin dikkat etmeniz gereken sinirliliklar ve kriterleri okuyun.

. HAYAL ET: Olasi ¢oziimler gelistirin.
Oyuncaklarimizi kotii niyetli kisilerden korumak icin olasi ¢oziimler gelistirin,
beyin firtinast yapin.
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4. PLANLA — TASARLA: En olas1 ¢oziimii secin. Coziimiiniizii asagida
verilen bosluga detayh olarak cizin.
Cizimin daha anlasilir olmasi1 icin ¢izim tizerinde ac¢iklamalara yer
verebilirsiniz. Simirliliklara ve malzeme listesine dikkat edin. Cizim iizerinde
hangi malzemeyi nereye yerlestireceginizi belirtin.

TASARIMINIZ

______________________________________________________________________
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v" Malzeme Listesi:
Robotik malzeme kitleri.

v' Siire: 120 dakika

v' Kriterler:
Tasarim stireci sonunda sensorler calisir durumda olmalidir.

v' Strliliklar:
Mevcut olan robotik malzeme kitleri disinda baska malzeme kullanilmamalidir.

5. YARAT: Size verilen malzeme ve simirhiliklar1 dikkate alarak
tasarladigimiz maket/prototipinizi iiretin.
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6. TEST ET: Uriiniin islerligi kontrol edin.

Yaratmis oldugunuz tasarimin amacina hizmet edip etmedigini, farkl a¢ilardan

test edin.
Puan | LED Kurulumu (Direncg, Kablo, Pil, Board) Bizim puanimiz
3 Minimum 6l¢iide malzeme kullanarak sensorleri calistirir. Bug f{
2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir. e
1 Sensorleri ¢alistiramaz.
Potasyumetre Senséor Kurulumu (LED, Direng, Kablo, .. )
Puan | _. . Bizim puanimiz
Pil, Board ile) .
3 Minimum 6lgiide malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir. e
2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.
1 Sensorleri galistiramaz.
Puan | Buzzer Sensor Tasarimi (Direng, Kablo, Pil, Board ile) Bizim puanimiz
3 Minimum 6l¢lide malzeme kullanarak sensorleri galistirir.
2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.
1 Sensorleri galistiramaz.
Puan LDR (I_slk izleyen) Sensor Tasarim (Direng, Kablo, Pil, Bizim puanimiz
Board ile)
3 Minimum 6l¢lide malzeme kullanarak sensorleri galistirir.
2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.
1 Sensorleri galistiramaz.
Puan Button ve diger sensorler ile Trafik lambasi1 Tasarimi Bizim puanimiz
Kurulumu (LED, Direng, Kablo, Pil, Board ile)
3 Minimum 6l¢iide malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.
2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.
1 Sensorleri galistiramaz.
Puan | Sensorler ve disliler ile Oriimcek robot kiti Tasarimi Bizim puanimiz
3 Minimum 6l¢iide malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.
2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.
1 Sensorleri galistiramaz.
Sensorleri ve Kkitleri kullanarak farkh diisiindiikleri ..
Puan . Bizim puanimiz
robotlar iiretme
3 Minimum 6l¢iide malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.
2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.
1 Sensorleri galistiramaz.
Ardunio seti kullanarak problem ¢oziimiine gore . .
Puan . Bizim puanimiz
tasarladiklari robotlar iiretme
3 Minimum 6l¢iide malzeme kullanarak sensorleri calistirir.
2 Minimumdan fazla malzeme kullanarak sensorleri ¢alistirir.
1 Sensorleri galistiramaz.
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7. GELISTIR: Test ettiginiz tasarimimz iyilestirin.

Kontrol sonucuna bagh olarak tasariminizin gelistirilmeye acik olan yonlerini
belirleyin. Gelistirilmesi gereken yonlerini agsagiya yazin.

Olumsuz ozelliklerini azaltici, olumlu yonlerini arttirici yonde innovatif/ yeni
fikirler tiretin. Fikrilerinizi asagiya yazin.

8. PAYLAS: Calismamzin sonu¢larim arkadaslarimizla paylasin.

Gelistirmis oldugunuz tasariminizi diger arkadaslariniza anlatarak paylasin.
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Bu etkinlik Fen Bilimleri Ogretim programi icerisinde asagida belirtilen
kazanimlarin Miihendislik uygulamalart olarak gerc¢eklestirilebilir.

8. Simif Kazamimlari
F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket enerjisine doniistiigii uygulamalara

ornekler verir.
F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine doniisiimii temel alan bir

model tasarlar.

Kaynak: Bu etkinlik 6gretim goreviisi Devran Korkmaz tarafindan hazirlanmigtir.
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ZIRAAT MUHENDISLIGI\L

Grup Uyeleri

e s e e

Ziraat miihendisleri ne is yapar?

Siz ziraat miihendisi olmak ister misiniz?

Evet D Hayir O

Neden?

¢ Bu bélitmde hepiniz birer ziraat miihendisi olacaksiniz!
% Ne dersiniz?

% Bakalim ziraat miihendisleri ne is yapar, nasul ¢alisir?
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GIRIS ETKINLIGI

Soru: Zeytin meyvesi sizce nasil toplanmali1?

https://www.youtube.com/watch?v=Fv5pB9L WygA kanalindaki video izlenir.

Soru: Neden bu sekilde toplama tercih edilir?

KESFETME
Amac: Ag tiirlerini kesfetmek.

A) GOz asilar:

B) Kalem Asilar

Yarma Asi

Yarma Aleti

T) E Als;ﬁz
Gavde e
\!

Gavdenin Yanlmasi Kalem Hazirhg:

Kalem
e 4 Kambiyum

~ Kalemleri Yerlegtir Kalemler Diizgiince Yanga Yerlegtirilir Ag1 Macunu Siiriiliir
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https://www.youtube.com/watch?v=Fv5pB9LWyqA

% G0z ast ve kalem ag1 hangi tiirlerde yapilmalidur?

% Hangi asiyt yapmalyiz? Nedenleri nelerdir?

* Sizce tutma orani hangi asida daha yiiksek olabilir?
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Sizce kac cesit budama vardir?

Budama nigin yapilmalr?

ACIKLAMA

Bu etkinligi yaptiktan sonra hangi kavramlari 6grendin?

DERINLESTIRME
Eksi Elmalar

Senaryo: Cift¢i Ahmet 1 dekar tatli elma bahgesi kurmak i¢in elma fidani alir.
Ancak 3 yil sonra aldig: fidanlar iiriin vermeye baslayimca bunlarin eksi meyveler
verdigini goriir. Eksi elmalart o bolgede satamayinca kara kara diisiiniir. Bir
arkadas1 agaclar1 kesmesini soyler. Isin icinden ¢ikamayan ciftci Ahmet, tam
agaclarini kesmek tizereyken ¢cok masraf ettigini diistinerek farkli bir 6neri almak
i¢in bir ziraat mithendisine danigsmak aklina geliyor.

++ Siz Ziraat Miihendisleri ¢iftci Ahmet’e nasil yardimer olursunuz?
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MUHENDISLIiK TASARIM SURECI

s g =
@ = tanimla

1. TANIMLA: Bir ihtiya¢ ya da problemi tanimlayin.
Yukarda verilen senaryodaki Ciftci Ahmet 'in problemini tanimlayin.
Problemi yaziniz.

___________________________________________________________________________________

- -

2. ARASTIR: Problemin ¢6ziimiinii tartisin.
Bu problemi ¢ozmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var? Problemi ¢ézmek i¢in
dikkat etmeniz gereken kriterler nelerdir? Problemin su anki durumunu ve
mevcut ¢oziimleri inceleyin. Kaynaklar yardimiyla (internet, kitap, goriisme,
gazete, akademik arastirmalar VS.) diger segenekleri arastirin. Kosullari
tamimlayin.
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3. HAYAL ET: Olasi ¢coziimler gelistirin.
Ciftci Ahmet’in problemden kurtulmast igin olast ¢oziimler gelistirin, beyin
firtinast yapin. Ziraat biliminden yararlanin.

4. PLANLA — TASARLA: En olas1 ¢oziimii secin. Coziimiiniizii asagida
verilen bosluga detayh olarak cizin.
Cizimin daha anlasilir olmast icin c¢izim tizerinde ac¢iklamalara yer
verebilirsiniz.

TASARIMINIZ

_______________________________________________________________________
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v Malzeme Listesi:
As1t makasi, ast bandi, meyve fidani, rafya.

v" Siire: 90 dakika

5. YARAT: Size verilen malzeme ve sinirliliklar: dikkate alarak
tasarladigimiz maket/prototipinizi iiretin.

6. TEST ET: Uriiniin islerligini kontrol edin.
7. GELISTIR: Test ettiginiz tasariminizi iyilestirin.
8. PAYLAS: Calismamzin sonuclarini arkadaslarinizla paylasin.

Not: Orneklem gruptaki ogrencilerin yasi ve ozelliginden caki veya maket
bicag1 kullanimina izin verilmemistir. Dolayistyla her bir ogrenciyle birebir
uygulamali asi calismasi yapilmistir. Uygulamanin 6-7-8 basamaklart icin uzun

siireli gozlem ve sonu¢ alinmast gerekmektedir,
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Bu etkinlik Fen Bilimleri Ogretim programi icerisinde asagida belirtilen
kazanimlarin Miihendislik uygulamalar: olarak gerceklestirilebilir.

7. Simif Kazanimlari

F.7.6.2.2. Bitki ve hayvanlardaki biiylime ve gelisme siireclerini 6rnekler vererek agiklar.
F.7.6.2.3. Bitki ve hayvanlarda biiylime ve gelismeye etki eden temel faktorleri agiklar.
F.7.6.2.4. Bir bitki veya hayvanin bakimini {istlenir ve gelisim siirecini rapor eder.

8. Simif Kazanimlar

F.8.2.5.1. Genetik miihendisligini ve biyoteknolojiyi iligkilendirir.

F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu
uygulamalarin insanlik i¢in yararli ve zararli yonlerini tartisir.

F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler

olabilecegi hakkinda tahminde bulunur.

Kaynak: Bu etkinlik Dog¢. Dr. Engin Giir tarafindan hazirlanmistir.

58




BIiYOMEDIKAL MUHENDISLIGI J

Grup Uyeleri

RN g S g ) g i S U R S

Biyomedikal miihendisleri ne is yapar?

-

Siz biyomedikal miihendisi olmak ister misiniz?

Evet D Hayir O

Neden?

¢ Bu boliimde hepiniz birer biyomedikal miihendisi olacaksiniz!
% Ne dersiniz?

s Bakalim biyomedikal miihendisleri ne is yapar, nasu calisir?
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Krem Yapalim

Senaryo: Fatma, Sibel ve Onur biyomedikal miihendisligi okuyan sinif
arkadaglaridir. Onur’un annesi, piyasada bulunan ve bir¢cok kimyasal
hammadde iceren kremlere karst alerjisi oldugu icin onlar
kullanamamaktadir. Onur, annesinin dogum giinii i¢in ona kimyasal madde
ve koruyucu i¢cermeyen krem hediye etmek istiyor. Fakat piyasadaki kremlerin
tiimii bozulmayi onleyici koruyucu kimyasallar icerdigi icin istedigi tarz kremi
piyasadan satin alamamaktadir.

% Siz biyomedikal miihendislerinden Onur’a yardim etmenizi bekliyoruz.
¢ Laboratuvarlarda verilen malzemeleri kullanarak tamamen dogal
bilesenlerden olusan krem formiilasyonlarini ortaya koyunuz!

¢ Bu tasarim gorevini gerceklestirirken miihendislik tasarum siirecini

kullanmanuz gerekmektedir.
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI

R AN

Ealmta
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. TANIMLA: Bir ihtiya¢ ya da problemi tanimlayin.
Yukarida verilen senaryodaki Onur’un problemini tamimlayin. Problemi
yaziniz.

- LT

. ARASTIR: Problemin ¢oziimiinii tartisin.

Bu problemi ¢ozmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var?

Problemi ¢ozmek igin dikkat etmeniz gereken kisitlamalar ve kriterler
nelerdir?

Problemin su anki durumunu ve mevcut ¢oziimleri inceleyin. Kaynaklar
yardimiyla (internet, kitap, goriisme, gazete, akademik arastirmalar vs.) diger
secenekleri arastirin. Kogullar: tamimlayin.
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3. HAYAL ET: Olasi ¢coziimler gelistirin.
Kremlerin sahip olmasi gereken ozellikler nelerdir? Beyin firtinasi yapin.
Ipucu: Ozelliklerinden birisi renktir. Rengin disinda hangi ozellikleri olur?

Ureteceginiz kremin ozelliklerine karar verin. Ornegin renk icin yesil
diyebilirsiniz. Renk ve diger ozelliklere karar verin.

4. PLANLA — TASARLA: En olas1 ¢oziimii secin. Coziimiiniizii asagida
verilen bosluga detayh olarak cizin.
Simirliliklara ve malzeme listesine dikkat edin.

TASARIMINIZ
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v' Malzeme Listesi:

Kirmizi, mavi, yesil pigmentler; kivi, limon, lavanta, giil esanslari, potasyum sorbat
ve sodyum benzoat kimyasallari, balmumu, zeytinyagi, aycicek yagi, findik yagi, C
vitamini, E vitamini, su, meyveler, meyve sikacagi.

v Siire: 90 dakika
v' Kriterler:

1- Kremlerin kokusu olmalidir.
2- Kremlerin rengi homojen olmalidir.
3- En az 2 tiirde kivami olan 2 farkli krem iiretilmelidir.

v’ Simwrliliklar:

1- Kremler hi¢hir kimyasal katki icermemelidir.

2- En az 5 gesit, en fazla 7 ¢esit hammadde kullanabilirsiniz.
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5. YARAT: Size verilen malzeme ve stmirhliklar: dikkate alarak
tasarladigimiz maket/prototipinizi iiretin.
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6. TEST ET: Uriiniin islerligi kontrol edin.
Urettiginiz kremlerin amacina hizmet edip etmedigini, farkli ac¢ilardan
(maliyet, dayaniklilik, kullanishiik vb.) test edin.

Puan Kremlerin goriiniisii Bizim puamimiz
1 Kremlerin katilagsmis olmasi
1 Kremlerin renk dagiliminin diizgiin olmasi
1 Kremlerin piiriizsiiz olmasi
Puan Malzeme kullanim Bizim puamimiz
3 Kremlerde hicbir kimyasal kullanilmamasi
1 Kremlerde taze sikim meyve sular1 kullanimi
2 Kremlerde 2 farkli rengin kullanilmasi
2 Kremlerde 2 farkli vitamin kullanilmamasi
1 Kremlerde tek bir kokunun kullanilmasi, birden
fazla kokunun kullanilmamasi
1 6 ¢esit hammaddeyle krem yapilmast
1 5 ¢esit hammaddeyle krem yapilmast

7. GELISTIR: Test ettiginiz tasarimimz iyilestirin.

Kontrol sonucuna bagh olarak tasariminizin gelistirilmeye acik olan yonlerini
belirleyin. Gelistirilmesi gereken yénlerini agsagiya yazin.

Olumsuz ozelliklerini azaltici, olumlu yonlerini arttirici yonde innovatif/ yeni
fikirler tiretin. Fikrilerinizi asagiya yazin.

8. PAYLAS: Calismamzin sonu¢larim arkadaslarimizla paylasin.

Gelistirmis oldugunuz tasariminizit diger arkadaslarinizla iletisime gecerek
paylasima agin.
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Bu etkinlik Fen Bilimleri Ogretim programi icerisinde asagida belirtilen
kazanimlarin Miihendislik uygulamalar: olarak gerceklestirilebilir.

4, Stmif Kazanimlari

F.4.4.4.1. Maddelerin 1sin1ip sogumasina yonelik deneyler tasarlar.

F.4.4.4.2. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deney tasarlar.
F.4.4.5.1. Giinliik yasaminda siklikla kullandi1g1 maddeleri saf madde ve karisim seklinde
siniflandirarak aralarindaki farklar1 agiklar.

5. Sinif Kazanimlari

F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptig1 deneylerden elde
ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.
6. Simif Kazanimlari

F.6.4.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu ifade eder.
F.6.4.1.2. Hal degisimine bagli olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve
taneciklerin hareketliliginin degistigini deney yaparak karsilagtirir.

7. Sinif Kazanimlari

F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak 6érnekler verir.
F.7.4.3.2. Giinliikk yasamda karsilastig1 ¢oziicii ve ¢oziinenleri kullanarak ¢6zelti hazirlar.
F.7.4.3.3. Cozlinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

8. Simif Kazanimlar

F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler
olabilecegi hakkinda tahminde bulunur.

Kaynak: Bu etkinlik Dr. Ogretim Uyesi Erdem Tezcan tarafindan hazirlanmistir.
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Astronominin kelime anlami nedir?

Astronom kimdir?

Bir gokbilimci (astronom) ne tip calismalar yapar?

Akliniza gelen gok cisimlerini asagiya yazinil.

Bir gokbilimci ne tip aletler kullanr, akliniza gelenleri asagiya yaziniz.

Siz bir gokbilimci (astronom) olmak ister misiniz?

Evet 0 Hayir O

Neden?
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Giines Saati nedir?

Sizce Giines Saati fikri nasil ortaya ¢ikmis olabilir?

Bir Giines Saati hangi iki parcadan olusur?

Kac tip Giines Saati vardur?
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KISA TARIHCE

Eski Cinliler, Yunanlilar, Misirlilar ve Romalilar tarafindan yaygin olarak
kullamilan Giines Saatleri, Islam iilkelerinde daha ayrintili ve hassas olarak
tiretilmis, Anadolu Sel¢uklu ve Osmanli donemlerinde de gelismesini siirdiirerek
20. yy. baslarina kadar ozellikle Akdeniz iilkelerinde kullanilmistir. Giintimiizde
cesitli iilkelerde bilim merkezlerinde, halka acik ¢esitli park ve bahgelerde giincel
tasarimlarla halen kullanilmakta olup, modern sanatin ve astronominin ayni
biinyede bir araya getirildigi kiiciik ya da biiyiik olcekte anit niteligi tasryan giines
saatleri bulunmaktadir.

< Haydi bir Giines Saati yapalim!

% Ne tip bir Giines Saati yapacagiz?

(I) Astronom bir miihendis degildir ancak Giines Saatini tasarlarken

miihendislik tasarim siirecinden faydalanmak igimize oldukca
yarayacaktir!
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MUHENDISLIiK TASARIM SURECI
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. TANIMLA: Bir ihtiya¢ ya da problemi tanimlayin.

Herhangi bir mekanik ya da dijital/online saatten faydalanmadan saatin kag
oldugunu bulmak istiyoruz. Bunun icin Giines’in gokyiiziindeki konumundan
faydalanacagiz. Giines’in gokyiiziindeki konumundan yararlanarak bize bir
golge yardimiyla saati gosteren astronomik diizeneklere Giines saati denir.
Ogretmeniniz, giinesli bir giinde disari ¢ikarildiginda size saati gosteren bir
Giines saati yapmanizi istiyor.

Yukarida verilen anlatimdan yola ¢ikarak problemi tanimlayin ve asagiya
yazin.

___________________________________________________________________________________

- -
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2. ARASTIR: Problemin ¢oziimiinii tartisin.
Cesitli kaynaklardan (internet, kitap, goriisme, popiiler bilim dergileri vs.)
Gtuines saatleri ile ilgili (ne olduklari, nasil kullamildiklari, Giines 'in konumu
ile arasindaki baglantilar, Giines ne yonde? golge ne yonde? vs.) biraz
arastirma yapin.

3. HAYAL ET: Olasi ¢coziimler gelistirin.
Belirtilen kriterlere ve sutmrliliklara da dikkat ederek ¢oziimii biraz diistiniip
zihninizde kabaca canlandirmaya c¢alisin. Hayal ettiginiz ¢oziimii grup
arkadaslarimizla paylasin, grup icerisinde ¢oziime dair en kabul
edilebilir/mantikli goriinen fikirleri belirleyin. Acaba boyle bir Giines saati
basit kirtasiye malzemeleri ve belirtilen kriterlerle nasil tasarlanabilir?

4. PLANLA — TASARLA: Size gore en dogru (olmas1 gereken) ¢oziimii
secin.
Coziimiiniizii asagida verilen bosluga detayli olarak c¢izin. Cizimin daha
anlasilir olmast icin ¢izim iizerinde kisa a¢iklamalara yer verebilirsiniz.
Tasarimda kullaniimas: gereken kirtasiye malzemelerine ve belirtilen kriter
ve swrliliklara dikkat edin. Cizim iizerinde hangi malzemeyi nereye
yerlestireceginizi belirtin.

TASARIMINIZ



v Malzeme Listesi:

El isi kartonu, kursun kalem, ispirtolu kalem, cetvel, iletki (a¢t olcer), makas,
sele bant.

v' Siire: 70 dakika

v' Kriterler:

1- Gnomon ve kadran el igi kartonundan yapilmalidir.
2- Gnomon kadrana dik olarak bantlanmalidr.

v’ Simwrliliklar:

En az 6 cesit malzeme kullanabilirsiniz.

5. YARAT: Size verilen malzemeleri ve belirtilen kriterleri dikkate alarak
tasarladigimiz maket/prototipinizi 6gretmeninizin rehberliginde tuiretin.

6. TEST ET: Modelin islerligini kontrol edin.

Olusturdugunuz tasarimi asagidaki agilardan test edin.

Puan Giines saati, saati dogru gosteriyor mu? Bizim Puanimiz
3 Dogru gosteriyor
2 Dogruya yakin gdsteriyor
1 Yanlig gosteriyor
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7. GELISTIR: Test ettiginiz tasarimimz iyilestirin.

Test etme stirecinde teknik agidan dogruluk, estetik, dayaniklilik gibi ozellikler
dikkate alinmalidr. Test asamasimin sonucuna bagh olarak tasariminizin
gelistirilmeye ac¢ik olan yonlerini belirleyin. Gelistirilmesi gereken yonlerini

asagiya yazin.

Olumsuz ozelliklerini azaltict, olumlu yonlerini arttirict yonde innovatif/yeni

fikirler tiretin. Fikrilerinizi agsagiya yazin.

8. PAYLAS: Calismanmzin sonu¢larim arkadaslarinizla paylasin.
Gelistirmis oldugunuz tasariminizi diger arkadaslariniza anlatarak paylagin.
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Bu etkinlik Fen Bilimleri Ogretim programi icerisinde asagida belirtilen
kazanimlarin Miihendislik uygulamalar: olarak gerceklestirilebilir.

4, Stmif Kazanimlari

F.4.1.2.1. Diinya’nin dénme ve dolanma hareketleri arasindaki farki agiklar.
F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu ger¢eklesen olaylar agiklar.

5. Simif Kazanimlar

F.5.1.4.1. Giines, Diinya ve Ay’1n birbirlerine gore hareketlerini temsil eden bir model
hazirlar.

F.5.5.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n her yonde ve dogrusal bir yol izledigini gozlemleyerek
cizimle gosterir.

F.5.5.2.1. Is181n diizgiin ve piiriizlii yiizeylerdeki yansimalarini gézlemleyerek cizimle
gosterir.

F.5.5.2.2. Is181n yansimasinda gelen 151n, yansiyan 151n ve ylizeyin normali arasindaki
iligkiyi agiklar.

6. Sinif Kazanimlar

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilagtirir.

8. Simif Kazanimlar

F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.

Kaynaklar: Bu etkinlik Dr. Avsar Kabas tarafindan asagidaki kaynaklardan yararlanilarak
hazirlanmistir.

https://clarkscience8.weebly.com/celestial-objects.html
https://all3dp.com/2/3d-printed-sundial-3d-printed-digital-sundial-3d-models/
https://www.monticello.org/site/research-and-collections/spherical-sundial
https://tr.pinterest.com/pin/539517230332587942/
http://hilaroad.com/camp/projects/sundial/sundial _calculator/sundial calculator.htm
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https://clarkscience8.weebly.com/celestial-objects.html
https://all3dp.com/2/3d-printed-sundial-3d-printed-digital-sundial-3d-models/
https://www.monticello.org/site/research-and-collections/spherical-sundial
https://tr.pinterest.com/pin/539517230332587942/
http://hilaroad.com/camp/projects/sundial/sundial_calculator/sundial_calculator.htm

\‘ ELEKTRIK MUHENDISLIGI-I

Grup Uyeleri

Elektrik miihendisleri ne is yapar?

-

Siz elektrik miihendisi olmak ister misiniz?

Evet D Hayir O

Neden?

¢ Bu boliimde hepiniz birer elektrik miihendisi olacaksiniz!
% Ne dersiniz?

s Bakalim elektrik miihendisleri ne is yapar, nasil calisir?
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SUDE VE BUSE’YE NASIL YARDIM EDEBILIRIiZ?

Senaryo: Soguk ve yagmurlu bir havada okuldan eve dogru giden Sude, acikli bir
miyavlama ile irkildi. Beyaz gri tiiyleri olan yavru kediyi géren Sude ““sen ne tath
seysin” diyerek sevmeye basladi. Yavru kedi soguktan tigtidiigli igin titriyordu,
cok aciktigi da her halinden belli oluyordu. Sude, kedinin haline ¢ok iiziildii ve
onu atkisina sararak evin yolunu tuttu. Eve geldiginde Sude’nin ablas1 Buse ile
kediyi beslemeye ve 1sitmaya koyuldular. Daha sonra veterinere gotiiriip
pirelerden korumak i¢in tasma aldilar ve asilarii yaptirdilar. Kedinin adini1 da
“Sans” koydular. Kedi siirekli biiyiik bir sevimlilikle Sude ve ablasina
miyavlayarak ne kadar mutlu oldugunu gosteriyordu. Artik kii¢iik kedi evin bir
tiyesi olarak onlarla yasamaya basladi. Ancak daha sonra bir sorun olustu. Kedinin
evde yasamaya bagsladig1 bir hafta siiresince Buse siirekli oksiiriiyordu. Sonunda
doktora gitmeye karar verdiler. Muayene sonrasi doktor, Buse’ye “alerjin var”
dedi ve nelerden olabilecegini siralarken kedi tiiyliniin de etkili olabilecegini
sOyledi. Sude ve Buse buna ¢ok tiziildiiler. Sans’in evden gitmesini istemiyorlardi.
Sude ve Buse bu probleme nasil ¢6ziim bulabilirler?

¢ Sizlerden Buse ve Sude’ye birer elektrik miihendisi olarak evdeki kedi
tiiylerini kolayca temizleyecek bir aletin iiretim siirecine yardim
etmenizi bekliyoruz.
% Takim halinde verilen malzemeleri kullanarak bir tasarim ortaya
koyunuz.
% Bu tasarim gorevini gerceklestirirken miihendislik tasarim siirecini

kullanmaniz gerekmektedir.
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI
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1. TANIMLA: Bir ihtiyac ya da problemi tanimlayin.

Yukarda verilen senaryodaki Sude ve Buse 'nin problemini tanimlayin.

Problemi yaziniz.

2. ARASTIR: Problemin ¢oziimiinii tartisin.

Bu problemi ¢ozmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var? Aragstirin.

Problemi ¢ozmek icin dikkat etmeniz gereken sumirliliklar ve kriterleri okuyun.
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3. HAYAL ET: Olasi ¢oziimler gelistirin.

Buse ve Sude’nin sorunu icin ¢oziimler gelistirin, beyin firtinasi yapin.

Matematik ve fen bilimlerinden yararlanin.

4. PLANLA — TASARLA: En olasi1 ¢oziimii secin. Coziimiiniizii asagida
verilen bosluga detayh olarak cizin.

Cizimin daha anlasilir olmasi icin ¢izim iizerinde ag¢iklamalara yer verebilirsiniz.
Stnirliliklara ve malzeme listesine dikkat edin. Cizim iizerinde hangi malzemeyi
nereye yerlestireceginizi belirtin.

TASARIMINIZ

_______________________________________________________________________
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v' Malzeme Listesi:

Kapakh plastik kap, parca mukavva, izolasyon bandi, motor, baglanti kablolar,
pil, agma- kapama diigmesi, pervane, hortum, yapistirici, slikon tabancasi, pipet,
tahta sis cubuk, plastik sise kapagi, renkli kagit, boyama iirtinleri.

v Siire: 90 dakika

NOT: Kapakli plastik kap secerken kapagin iyi yerlestiginden emin oldugunuz bir
tirtin seginiz. Segeceginiz kabin ¢capt 12- 13 cm civarinda olmali. Kabin kapaginin
lizerine elektrik stiptirgesinin ¢alismasi igin etkinlige baslamadan énce 15 civarinda
delikler agarak hava akimini saglayniz.

v' Kiriterler:
1- Tekrar kullanilabilir olmall (hazne bosaltma)

2- Ureteceginiz alet enerji (pil) oldugu siirece siipiirmeli (motor 6mrii)
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5. YARAT: Size verilen malzeme ve simrhihiklar: dikkate alarak
tasarladigimiz maket/prototipinizi iiretin.

6. TEST ET: Uriiniin islerligi kontrol edin.

Yaratmis oldugunuz tasarimin amacina hizmet edip etmedigini, farkl

acilardan (maliyet, dayaniklilik, kullanishik vb.) test edin.

Puan Cekim giicii Bizim puanimiz
3 3 farkli malzemeyi ¢ekebiliyor.
2 2 farkli malzemeyi ¢ekebiliyor.
1 1 tiir malzemeyi ¢ekebiliyor.

Puan Tekrar kullanilabilirlik Bizim puamimiz
3 Uriin siirekli kullanilabiliyor.
2 Uriin en fazla 5 defa kullanilabiliyor.
1 | Uriin sadece 1 defa kullanilabiliyor.

Puan Tasima kolayhg /estetik Bizim puanimiz
3 Tasinabiliyor ve sabit durabiliyor.
2 Tasiabiliyor ancak sabit duramiyor.
1 Tasinamiyor ve sabit duramiyor.

NOT: Tasarimin degerlendirmesi sirasinda kiigiik kagit parcalar: kullaniniz.
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7. GELISTIR: Test ettiginiz tasarimimz iyilestirin.

Test etme siirecinde estetik, dayanikiilik, esneklik/kariiganlik, pazarlanabilirlik
gibi ozellikler dikkate alinmalidir. Test asamasimin sonucuna bagh olarak
tasariminizin gelistirilmeye acgik olan yonlerini belirleyin. Gelistirilmesi gereken
yonlerini agsagiya yazin.

Olumsuz ozelliklerini azaltici, olumlu yonlerini arttirici yonde innovatif/yeni
fikirler tiretin. Fikrilerinizi agsagiya yazin.

8. PAYLAS: Calismamzin sonuc¢larim arkadaslarimizla paylasin.

Gelistirmig oldugunuz tasariminizit diger arkadaslariniza anlatarak paylasin.
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Bu etkinlik Fen Bilimleri Ogretim programi icerisinde asagida belirtilen
kazanimlarin Miihendislik uygulamalar: olarak gerceklestirilebilir.

4. Sinif Kazanimlari
F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini islevleri ile tanir.

F.4.7.1.2. Calisan bir elektrik devresi kurar.

5. Simif Kazanimlari
F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler

oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder.

i\

q
i\

Kaynak: Bu etkinlik Dr. Ogretim Uyesi Mehpare Saka ve Arastirma gérevlisi Baris

Enes Bulut tarafindan 08.09.2017 tarihinde
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/mini-elektrik-supurgesi erisim adresinden

yararlamlarak hazirlanmigtir.
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ELEKTRIK MUHENDISLIGI-II

Grup Uyeleri

Elektrik miihendisleri ne is yapar?

=
o S ———

T =
Siz elektrik miihendisi olmak ister misiniz? {-‘-‘-

Evet [ Hayir O

Neden?

¢ Bu boliimde hepiniz birer elektrik miihendisi olacaksiniz!
% Ne dersiniz?

¢ Bakalim elektrik miihendisleri ne is yapar, nasil calisir?
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YARISMAYI KIM KAZANACAK?

Senaryo: Baris, arkadaslar ile bahgede oynuyordu. Son zamanlarda arkadaslar
ile gazoz kapaklar1 ya da plastik sise kapaklar1 ile “En hizli nasil gider?” adim
verdikleri bir oyun oynuyorlardi. Barig arkadaslar1 ile kapaklar1 yan yatirarak
ileriye dogru firlatarak yaristirtyordu. Oyun aslinda zevkliydi ama kapaklar
diizglin ve uzun siire hareket ettirmek biraz zor oluyordu. Baris ve arkadaglarini
bu durum rahatsiz etmeye basladi ve diisiindiiler. Istedikleri kadar hizl1 ve diizgiin
gidebilecek bir araba tasarlayabilirler miydi? Boylece daha zevkli yarnslar
diizenleyebilirlerdi.

s En hizl ve siirekli calisabilen arabalar iiretmek icin elektrik miihendisi
olarak iiretim siirecinde sizin yardim etmenizi bekliyoruz.

s Takim halinde basit malzemeleri kullanarak bir tasarim ortaya
koyunuz!

< Bu tasarim gorevini gergeklestirirken miihendislik tasarim siirecini
kullanmanuz gerekmektedir.
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI
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1. TANIMLA: Bir ihtiyac¢ ya da problemi tanimlayin.

Yukarda verilen senaryodaki Baris in problemini tanimlayin. Problemi yazin.

2. ARASTIR: Problemin ¢6ziimiinii tartisin.

Bu problemi ¢ozmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var? Arastirin.

Problemi ¢ozmek icin dikkat etmeniz gereken simirliliklar ve kriterleri okuyun.
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3. HAYAL ET: Olasi ¢oziimler gelistirin.

Baris in sorunu icin ¢oziimler gelistivin, beyin firtinast yapin. Matematik ve fen
bilimlerinden yararlanin.

4. PLANLA — TASARLA: En olas1 ¢oziimii secin. Coziimiiniizii asagida
verilen bosluga detayh olarak cizin.

Cizimin daha anlasilir olmasi i¢in ¢izim tizerinde agiklamalara yer verebilirsiniz.
Stwrliliklara ve malzeme listesine dikkat edin. Cizim iizerinde hangi malzemeyi
nereye yerlestireceginizi belirtin.

TASARIMINIZ
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v Malzeme Listesi:

Pet sise, karton sise, plastik sise kapagi, pipet, tahta sis cubuklari, elektrik
motoru, baglanti kablosu, pil, a¢ma-kapama diigmesi, yapistirici, silikon
tabancasi, renkli kagit, boyama iiriinleri.

Not: Malzeme listesinde verilen elektrik motoru 3 V olmalidir. Ayni etkinlige
istenirse stirtiinme kuvveti konusu da eklenerek, (tekerleklere plastik sise kapagi)
sunulacak farkl iiriinlerle eklemeler yapilabilir.

v Siire: 90 dakika

v' Kiriterler:
1- Araba, enerji (pil) oldugu siirece hareket etmeli

2- Araba, sarsintisiz ilerlemeli

5. YARAT: Size verilen malzeme ve simirhiliklar: dikkate alarak
tasarladigimiz maket/prototipinizi iiretin.
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6. TEST ET: Uriiniin islerligi kontrol edin.

Yaratmis oldugunuz tasarimin amacina hizmet edip etmedigini, farkli acilardan
(maliyet, dayaniklilik, kullamshilik vb.) test edin.

Puan Siireklilik Bizim puanimiz
3 Siirekli sabit hizla hareket ediyor ve parkuru tamamliyor.
2 Siirekli sabit hizla hareket ediyor ancak parkuru
tamamlayamiyor.
1 Siirekli sabit hizla hareket edemiyor ve parkuru
tamamlayamiyor.
Puan Konfor Bizim puamimiz
3 Sarsintisiz ilerliyor.
2 Belli araliklarla sarsint1 gergeklesiyor.
1 Siirekli sarsintili gsekilde ilerliyor.
Puan Hiz Bizim puanimiz
3 3 farkli zeminde ilerleyebiliyor.
2 2 farkli zeminde ilerleyebiliyor.
1 1 farkli zeminde ilerleyebiliyor.

NOT: Tasarimin degerlendirme asamasi bos ve diiz zeminlerde yapilmalidir.

x

o g
J\

w
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7. GELISTIR: Test ettiginiz tasarimimz iyilestirin.

Test etme siirecinde estetik, dayanikiilik, esneklik/kariiganlik, pazarlanabilirlik
gibi ozellikler dikkate alinmalidir. Test asamasimin sonucuna bagh olarak
tasariminizin gelistirilmeye acgik olan yonlerini belirleyin. Gelistirilmesi gereken
yonlerini asagiya yazin.

Olumsuz ozelliklerini azaltici, olumlu yonlerini arttirici yonde innovatif/yeni
fikirler iiretin. Fikrilerinizi agsagrya yazin.

8. PAYLAS: Calismamzin sonuc¢larim arkadaslarimizla paylasin.

Gelistirmig oldugunuz tasariminizi diger arkadaslariniza anlatarak paylasin.
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Bu etkinlik Fen Bilimleri Ogretim programi icerisinde asagida belirtilen
kazanimlarin Miihendislik uygulamalar: olarak gerceklestirilebilir.

4. Simif Kazanimlari

F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini islevleri ile tanir.
F.4.7.1.2. Calisan bir elektrik devresi kurar.

5. Simif Kazanimlari

F.5.7.2. Basit Bir Elektrik Devresinde Lamba Parlakligini Etkileyen Degiskenler
F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler
oldugunu tahmin ederek tahminlerini test eder.

Kaynaklar: Bu etkinlik Dr. Mehpare Saka ve Enes Barig Bulut tarafindan 06.09.2017 tarihinde
https://www.diys.com/toy-car-projects/,https://www.youtube.com/watch?v=JgjesEdmsrM,
https.//www.youtube.com/watch?v=w7LtqIUmkRw erisim adresinden yararlanilarak
hazirlanmistir.
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MAKINE MUHENDISLIGI

Grup Uyeleri

______________________________________________________________________

=
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Makine miihendisleri ne is yapar?

Siz makine miihendisi olmak ister misiniz?

Evet O

Neden?

Hayr O

% Bu béliimde hepiniz birer makine miihendisi olacaksiniz!
% Ne dersiniz?

¢ Bakalim makine miihendisleri ne is yapar, nasil ¢alisir?
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Gergeklestirmis oldugumuz gezideki (Truva Antik Sehri, Canakkale Sehitlik

Miizesi) gozlem notlarinizi okuyarak asagidaki sorulart yanitlayin.

Mancinik nedir?

Ne ise yarar?

Asagidaki kasigi desteksiz calisabilen bir mancimiga nasil doniistiiriirsiiniiz?

4
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI
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1. TANIMLA: Bir ihtiyac ya da problemi tanimlayin.

Problemi yazin.

2. ARASTIR: Problemin ¢6ziimiinii tartisin.

Giinliik yasamda kullandigimiz basit makineleri hatirlayin. Su an bulundugunuz
odada bunlardan var midir? Nelerdir? Bunlar hangi malzemeden yapilmistir?
Nasil ¢alistyor? Inceleyin. Bu problemi ¢ozmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz
var? Arastirin. Problemi ¢ozmek icin dikkat etmeniz gereken sumrliliklar ve
kriterleri okuyun.
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3. HAYAL ET: Olasi ¢oziimler gelistirin.

Simdi gozlerimizi kapatin ve bir fabrikada oldugumuzu diisiiniin. Mancinik
tiretmek icin takim olarak toplanmissiniz. Herkes swrayla ¢oziim fikrini soylesin ve
en olasi ¢oziimii segin. Matematik ve fen bilimlerinden yararlanin.

4. PLANLA — TASARLA: En olasi ¢oziimii secin. Coziimiiniizii asagida
verilen bosluga detayh olarak cizin.

Cizimin daha anlasilir olmasi igin ¢izim tizerinde agiklamalara yer verebilirsiniz.
Stirliliklara ve malzeme listesine dikkat edin. Cizim iizerinde hangi malzemeyi
nereye yerlestireceginizi belirtin.

TASARIMINIZ

_______________________________________________________________________
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v Malzeme Listesi:

10 dil ¢ubugu, lastik bantlar, atesleme giicti (marshmallow, ponpon, silgi),
plastik kasik, sise kapagi, patafiks, plastik kap, parca mukavva, izolasyon bandi.

v Siire: 25 dakika

v' Kriterler:
1- Desteksiz calisabilen bir mancinik viretmek i¢in grupca ¢alismalisiniz.

2- Mancinik odada miimkiin oldugunca uzaya firlatabilmelisiniz.

v’ Stnwrhiliklar:

1- Kasigi tasarimlarimizda kullanmak zorundasiniz.

2- 5 farkl malzeme kullanabilirsiniz.

3- Makas1 sadece arag¢ olarak kullanabilirsiniz, mancimigin parc¢asi olarak
kullanamazsiniz.

4- Mancimiginiz yapmak igin 25 dakikaniz var.

5. YARAT: Size verilen malzeme ve sinirhliklar dikkate alarak
tasarladigimiz maket/prototipinizi iiretin.




6. TEST ET: Uriiniin islerligi kontrol edin.

Yaratmis oldugunuz tasarimin amacina hizmet edip etmedigini, farkli agilardan
(maliyet, dayaniklilik, kullanishiik vb.) test edin.

Puan | Mancinik firlatma mesafesi Bizim Puanimiz
3 Mancinik 3 metreden daha uzaga firlatt1.
2 Mancinik 3-2 metre arasinda firlatti.
1 Mancinik 1 metreden daha az firlatti.

Puan | Malzeme kullanimi Bizim Puanimiz

3 Plastik kasik kullanild1 ve en fazla 5 malzeme kullanild:
2 Plastik kasik kullanildi ve 5 malzemeden fazla kullanild:.
1 Plastik kasik kullanilmadi.

Toplam Puan

7. GELISTIR: Test ettiginiz tasarimimz iyilestirin.

Test etme siirecinde estetik, dayaniklilik, esneklik/kiriiganlik gibi ozellikler
dikkate alinmalidir. Test asamasimin sonucuna bagh olarak tasariminizin
gelistirilmeye ac¢ik olan yonlerini belirleyin. Gelistirilmesi gereken yonlerini
asagiya yazin.

Olumsuz ozelliklerini azaltici, olumlu yonlerini arttirici yonde innovatif/yeni
fikirler iiretin. Fikrilerinizi agsagrya yazin.
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8. PAYLAS: Calismanizin sonuclarim arkadaslarimizla paylasin.

Gelistirmis oldugunuz tasariminizi diger arkadaslariniza anlatarak paylasin.

Bu etkinlik Fen Bilimleri Ogretim programu icerisinde asagida belirtilen
kazanmimlarin Miihendislik uygulamalar: olarak gerceklestirilebilir.

4, Simif Kazanimlari

F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini
degistirmesine yonelik deneyler yapar.

8. Simif Kazanimlar

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler {izerinden agiklar.
F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolaylig1 saglayacak bir
diizenek tasarlar.

Kaynaklar: Bu etkinlik Ogretim Gérevlisi Yesim Ozansak Topgu ve Ogretim Gorevlisi
Ezgi Ercihan tarafindan https://www.steampoweredfamily.com/activities/popsicle-
stick- adresindeki etkinlikten yararlanilarak hazirlanmistir.
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GIDA MUHENDISLIGI

Grup Uyeleri

___________________________________________________________________________________

——
PR A S e e e

Gida miihendisleri ne is yapar?

Siz gida miihendisi olmak ister misiniz?

Evet [ Hayir O

Neden?

¢ Bu boliimde hepiniz birer gida miihendisi olacaksiniz!
% Ne dersiniz?

* Bakalim gida miihendisleri ne is yapar, nasil caligur?
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GIRIS
Sizce asagidaki  yiyeceklerin  hangisinde gozle goremedigimiz yararl
mikroorganizmalar var olabilir?

.-&

NOT: Bu bakteriler olii mii? canli mi? veya bu bakterilerin kaynagr nedir? seklinde
arastirma yapmalari icin sorular sorabilirsiniz.

KESFETME
Sizce yogurttaki bakteriyi gorebilir miyiz? Nasil? Sizce bu bakteriler canli midir?

Hipotezler:

Malzemeler: Lam, Lamel, mikroskop, Canli kiiltiirlii yogurt (ev yapimi yogurdu
maya i¢in kullanmaniz onerilir). Kiirdan, kagit havlu veya mendil, metilen mavisi
cozelti (%0,5 1la 1).

Yontem:

1. Kiirdanla ¢ok kii¢iik bir damla yogurt alin ve lama 2 ile 3 saniye siiriin.

2. Mikroskop lamina kiigiik bir damla metilen mavisi ¢ozelti yerlestirin.

NOT: Eldiven giyilmeli ve ¢cocuklarin metilen mavisi ¢ozeltisini dogrudan dokunmalarina
izin VERMEYIN.

3. Lamin tistiine lameli yerlestirin. Lamel etrafindaki fazla ¢ozeltiyi bir kagit
havlu veya mendille ¢ikarin.
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4. Daha yiiksek biliyiitmeye ge¢meden Once, baslangigta 4 x veya 10 x'
objektifinde goriintiileyin.
Not: Bakteriler en yiiksek biiyiitmede bile kii¢iik goriinecektir.

Sonuclarimiz:

Hipotezleriniz dogru mudur? Nedenini yazin.
Gordiigiiniiz bakterileri asagiya ¢izin.

[
1

e

ACIKLAMA
Mikroorganizmalarla ilgili 6zellikle yararli bakterilerin endiistride kullanimi ve
hangi sartlarda iireyebildikleri veya oldiikleri ve insan sagligi i¢in 6onemlerine
iliskin powerpoint sunumu veya oyunla soru cevap seklinde agiklanir.

DERINLESTIRME

Senaryo: Yogurt tikketmeyi seven Miinevver teyze ile Servet amca marketten
aldiklar1 yogurtlarin tadin1 ¢cok sevmelerine ragmen yogurdu yediklerinde karin
bolgelerinde ¢ok siskinlik olmakta ve gaz sancisi gekmektedirler. Evde yapilan
yogurdu yediklerinde bu sorunu yasamamaktadirlar.

¢ Sizlerden Miinevver teyze ile Aydin amcanin marketten aldiklart yogurt
tadinda ve gaz sancisi cekmeyecekleri ev yogurdu yapabilmeleri icin
onlara yardim etmenizi bekliyoruz.
¢ Laboratuvarda verilen malzemeleri kullanarak tamamen dogal
bilesenlerden olusan yogurt yapimi formiiliinii (sicaklik, kullanilan
mayalama amacl yogurt miktari, siit miktari, zaman) ortaya koyunuz.
¢ Bu tasarim gorevini gerceklestirirken miihendislik tasarum siirecini
kullanmaniz gerekmektedir.
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MUHENDISLiK TASARIM SURECI
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1. TANIMLA: Bir ihtiyac ya da problemi tanimlayin.

Yukarda verilen senaryodaki Aysun teyze ile Ayhan amcanin problemini
tammlaymn. Problemi yazin.

A S e T

2. ARASTIR: Problemin ¢6ziimiinii tartisin.

Bu problemi ¢ozmek i¢in hangi bilgilere ihtiyaciniz var? Problemi ¢ozmek icin
dikkat etmeniz gereken kriterler nelerdir? Problemin su anki durumunu ve mevcut
coziimleri inceleyin. Kaynaklar yardimiyla (internet, kitap, goriisme, gazete,
akademik arastirmalar vs.) diger segenekleri arastirin. Kosullar: tanimlayin.
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3. HAYAL ET: Olasi ¢oziimler gelistirin.

Aysun teyze ve Ayhan amcanin problemden kurtulmas: igin olast ¢oziimler
gelistirin, beyin firtinast yapin. Gida biliminden yararlann.

4. PLANLA — TASARLA: En olasi1 ¢oziimii secin. Coziimiiniizii asagida
verilen bosluga detayh olarak cizin.

En olasi ¢oziimii se¢in. Coziimiiniizii asagida verilen bosluga detayli olarak ¢izin.
Malzeme listesi, kriterler, sinirlilar ve test asamasini okuyarak gerceklestirin.

Cizimin daha anlasilir olmasi igin ¢izim tizerinde agiklamalara yer verebilirsin.

TASARIMINIZ

_______________________________________________________________________
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v Malzeme Listesi

Stit, yogurt, kavanoz, tencere, isitici ocak, spatula, termometre, meyve, buzdolabi.

v" Siire: 60 dakika (Sonu¢ Alinmasi: 7 saat)

v' Kriterler:

|
1

Yogurtlar hi¢hbir kimyasal katki maddesi icermemelidir.

N
1

Sade veya meyveli yogurt yapabilirsiniz.

w
1

Urettiginiz yogurda bir marka ve logo tasarlayimiz. Bunlarin yogurt

kavanozunda gosteriniz.

v’ Smmwrliliklar:

1- En fazla 3 malzemeyi yogurt yapuminda kullanmalisiniz.

5. YARAT: Size verilen malzeme ve simirhiliklar: dikkate alarak
tasarladigimiz yogurtlarimz uretin.




6. TEST ET: Uriiniin islerligi kontrol edin.

Urettiginiz yogurtlarin amacina hizmet edip etmedigini, farkl acilardan (tat,
gortintis, tekstiir vb.) test edin.

Puan | Yogurtlarin Tadi ve Kivanm Bizim Puanimiz
3 Kavanozdaki siit, verilen siire i¢inde yogurda donilismiistiir.
Yogurt yeterince sert ve hazir yogurt tadindadir.
2 Kavanozdaki siit, verilen siire icinde yogurda doniigmiistiir.
Tad1 yerinde ancak yeterince sert degildir.
1 Kavanozdaki siit yogurda doniismemistir.
Puan | Malzeme Kullanim Bizim Puanimiz
3 Yogurtlarda hi¢bir kimyasal kullanilmamistir
2 2 ¢esit hammaddeyle yogurt yapilmasi
1 3 ¢esit hammaddeyle yogurt yapilmasi
Puan | Raporlama Bizim Puanimiz
3 Kullanilan malzemelerin isminin, miktarinin ve deney
yapilisinin kaydedilmesi
2 Kullanilan malzeme isminin ve miktarlarinin kaydedilmesi
1 Kullanilan malzeme isminin kaydedilmesi

7. GELISTIR: Test ettiginiz tasarimimz iyilestirin.

Kontrol sonucuna bagh olarak tasariminizin gelistirilmeye acik olan yonlerini
belirleyin. Olumsuz ozelliklerini azaltici, olumlu yonlerini arttirict yonde

innovatif/yeni fikirler iiretin.

8. PAYLAS: Calismanizin sonuclarim arkadaslarimizla paylasin.

Gelistirmig oldugunuz tasariminizit diger arkadaslariniza anlatarak paylasin.
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Bu etkinlik Fen Bilimleri Ogretim programi icerisinde asagida belirtilen
kazanimlarin Miihendislik uygulamalar: olarak gerceklestirilebilir.

4, Stmif Kazanimlari

F.4.2.1.1. Canl1 yasami1 ve besin igerikleri arasindaki iligkiyi agiklar.

F.4.2.1.3. Saglikli bir yasam i¢in besinlerin tazeliginin ve dogalliginin 6nemini, aragtirma
verilerine dayali olarak tartisir.

F.4.2.1.4. Insan saglig1 ile dengeli beslenmeyi iliskilendirir.

5. Simif Kazanimlar

F.5.2.1.1. Canlilara 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirir.

Kaynak: Bu etkinlik Do¢. Dr. Ganime Aydin ve Prof. Dr. Jale Cakiroglu tarafindan
hazirlanmistir.
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MIMARLIK

Grup Uyeleri

Mimarlar ne ig yapar?

PR A S e e e

Siz mimar olmak ister misiniz? t
Evet [ Hayw O =

Neden?

¢ Bu boliimde hepiniz birer mimar olacaksiniz!
+ Ne dersiniz?

s Bakalim mimarlar ne is yapar, nasil calisir?

106



CEP YAKAN FATURALAR

Senaryo: Ali 7. siifa giden ¢ok basarili ve zeki bir 6grencidir. Arastirma yaparak
yeni bilgiler edinmesini seven deli dolu bir ¢ocuktur. Ali’nin okulu sehrin en
yliksek bolgelerinden birinde insa edilmistir. Sehrin hava kosullar yiiziinden kis
aylarinda hava ¢ok soguk ve sert geciyordu. Havalarin ¢ok sogudugu okula gelen
yiiksek elektrik faturalarindan da anlasiliyordu. Ali bir giin arkadaslar ile

bah¢ede oyun oynarken Miidiir ve birka¢ 6gretmenin konusmalarina sahit olur.
Miidiir: Havalar sogudukca daha ¢ok elektrik harciyoruz ve faturalar ¢cok ytiiksek
geliyor, ne yapacagiz? bir ¢dziim bulmaliyiz, diyordu.
Ali bu konugmalarin ardindan oyun oynamaya devam etti ama akli 6gretmenlerin
konusmasinda kalmigti. Diisiinmeye basladi, ne yapmaliyim? Kime
danismaliyim? Okuldan ¢ikip, eve gelince aklina abisinden fikir almak geldi.

Hemen abisinin yanina giderek abisine bah¢ede duydugu konusmalari anlatt1.
Abisi: Bu konu hakkinda aragtirma yapmazsan, bilgi sahibi olamazsin, dedi.

Ali: Tabi ki arastirma! Nasil da unuttum arastirma yapmazsak bilgi sahibi
olamayiz dedi. Kitaplardan, internetten ve bir¢ok yerden arastirmaya bagladi ve

tabi ki hayal giiclinii, yaraticiligini1 da kulland.

<« Kisin elektrik faturasmin az gelmesi i¢in ne yapilabilirdi? Himmm...
Okulun catisina elektrik treten riizgar giilii takilabilir mi? Himmm ...
Baska neler olabilir?

< Sizin de fikirleriniz var m1? Hadi hep birlikte Ali’nin okulundaki elektrik
faturalarinin diismesini saglayacak fikirler iiretelim... (Unutmayin higbir
sey hayal giicline engel olmaz.)

% Siz mimarlardan Ali’ye yardim etmenizi bekliyoruz,.
¢ Takim halinde Ali’nin sorununu ¢ézebilmek icin bir tasarim ortaya
koyabilir misiniz?
** Bu tasarum gorevini ger¢eklestirirken miihendislik tasarim siirecini

kullanmaniz gerekmektedir.
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MUHENDISLIiK TASARIM SURECI
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1. TANIMLA: Bir ihtiyac¢ ya da problemi tanimlayin.

Yukarda verilen senaryodaki Ali’nin problemini tanimlayin. Problemi yazin.

2. ARASTIR: Problemin ¢6ziimiinii tartisin.
Bu problemi ¢ozmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var? Arastirin.

Problemi ¢ozmek icin dikkat etmeniz gereken sumirliliklar ve kriterleri okuyun.

3. HAYAL ET: Olasi ¢oziimler gelistirin.
Ali 'nin sorunu i¢in ¢oziimler gelistirin, beyin firtinast yapin. Matematik ve fen

bilimlerinden yararlanin.
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4. PLANLA - TASARLA: En olasi1 ¢oziimii secin. Coziimiiniizii asagida
verilen bosluga detayh olarak cizin.

Cizimin daha anlasilir olmasi igin ¢izim tizerinde agiklamalara yer verebilirsiniz.
Sturliliklara ve malzeme listesine dikkat edin. Cizim tizerinde hangi malzemeyi
nereye yerlestireceginizi belirtin.

TASARIMINIZ

S
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v" Malzeme Listesi:

Maket malzemeleri (onceden boyutlandwrilarak hazirlanmis ahsap, karton vb.
bina duvar ve ¢cati vb. malzemeleri), farklr yalitim malzemeleri (kopiik, pamuk,
plastik, karton pogset vb.), makas, yapistirici, boya malzemeleri.

v' Siire: 90 dakika

Not: Verilen uygulama ornegi iki katl bir ev olarak diigiiniilmiistiir. Ancak tek katl bir ev de
tasarlanabilir.

Etkinlik icin binanin duvar ve cati boliimleri matematik dersi icerisinde Geometrik Cisimler ve
Alan Olciimii konular: dahilinde onceden hazirlanabilir.

v' Kriterler:
1- Yapilacak binanin iliman iklim kosullarinda olacagi kabul edilecektir.

2

Binamiz 2 katl olarak tasarlanmistir. Temelden ¢catiya dogru iskeleti (tasiyici
sistem) insa edilmigtir.
Temel ve duvarlar iizerinde su ve is1 korunumu onlemleri alinacaktir.

3

4- Duvar  yiizeyleri  (pencerelerle  birlikte)  yonlere uygun  olarak

yerlestirilecektir.

5- Cati tizerinde uygun yone giines paneli yerlestirilecek.

v’ Surliliklar:
1- Binamn insa edilecegi yer ve iklim ozellikleri.

5. YARAT: Size verilen malzeme ve simrhliklar1 dikkate alarak
tasarladigimiz maket/ prototipinizi iiretin.
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6. TEST ET: Uriiniin islerligi kontrol edin.

Yaratmis oldugunuz tasarimin amacina hizmet edip etmedigini, farkll acilardan
(maliyet, dayanmiklilik, kullamislilik vb.) test edin.

Puan | iklim Kosullari Bizim Puanimiz
3 | Iklim kosullar1 dikkate almmus.
2 Mevcut iklim kosullarinin yerine baska bir iklim kosulu
dikkate alinmas.
1 | Iklim kosullar1 dikkate alinmamus.
Puan | Enerji Tasarrufu — Dayamkhilik — Konfor Bizim Puanimiz
4 Temel ve duvarlar lizerinde su ve 1s1 korunumu 6nlemleri
alinmis.
3 Sadece Temel lizerinde su ve 1s1 korunumu 6nlemleri alinmas.
2 Sadece Duvarlar tizerinde su ve 1s1 korunumu 6nlemleri
alinmis.
1 Temel ve duvarlar lizerinde su ve 1s1 korunumu 6nlemleri
alinmamus.
Puan | Enerji Tasarrufu — Dayamkhhk — Konfor Bizim Puanimiz
3 Duvar yiizeylerinin hepsi (pencerelerle birlikte) yonlere uygun
olarak yerlestirilmis.
2 Duvar yiizeylerinin (pencerelerle birlikte) bazilar1 yonlere
uygun olarak yerlestirilmis.
1 Duvar yiizeyleri (pencerelerle birlikte) yonlere uygun olarak
yerlestirilmemis.
Puan | Enerji Tasarrufu — Cevre Bizim Puanimiz
2 Cat1 lizerinde uygun yone gilines paneli yerlestirilmis
1 Cat1 lizerinde uygun yone giines paneli yerlestirilmemis
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7. GELISTIR: Test ettiginiz tasarimimzi iyilestirin.

Test asamasinin sonucuna bagh olarak tasariminizin gelistirilmeye acik olan
yonlerini belirleyin. Geligtirilmesi gereken yonlerini asagiya yazin.

Olumsuz ézelliklerini azaltici, olumlu yénlerini arttirict yonde innovatif/yeni
fikirler tiretin. Fikrilerinizi agsagiya yazin.

8. PAYLAS: Calismamzin sonuclarim arkadaslarimizla paylasin.

Gelistirmis oldugunuz tasariminizt diger arkadaslariniza anlatarak paylasin.
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Bu etkinlik Fen Bilimleri Ogretim programi icerisinde asagida belirtilen
kazanimlarin Miihendislik uygulamalar: olarak gerceklestirilebilir.

6. Sinif Kazanimlari

F.6.4.3.1. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan smiflandirir.

F.6.4.3.2. Binalarda kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin secilme 0Olgiitlerini belirler.
F.6.4.3.3. Alternatif 1s1 yalittm malzemeleri gelistirir.

F.6.4.3.4. Binalarda 1s1 yalitminin 6nemini, aile ve iilke ekonomisi ve kaynaklarin etkili
kullanimi bakimindan tartisir.

Kaynak: Bu etkinlik Do¢. Dr. Esma Mihlayanlar ve Dr. Mehpare Saka tarafindan
hazirlanmigtir.
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GEMIi MUHENDISLIGI

Grup Uyeleri

___________________________________________________________________________________

Gemi Miihendisi ne is yapar?

Siz gemi miihendisi olmak ister misiniz?
Evet O Hayr O

Neden?

% Bu béliimde hepiniz birer gemi miihendisi olacaksiniz!
% Ne dersiniz?

*» Bakalim gemi miihendisleri ne is yapar, nasil ¢alisir?
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GIRIS
Masaniziniz iizerinde bulunan malzemelerin suda batip batmayacagini tahmin
edin. Tahminlerinizi tablo itizerinde resimle gosterin.

- Daha sonra size verilen kabin icine biraktiginiz cisimlerin batip
batmadigini gozlemleyin.
- Daha once yaptiginiz tahminlerin uygulamalar sonrasinda dogru

olanlarint yuvarlak icine alin. Hangisine sasirdiniz tablonun en soluna
tiggen yaparak isaretleyiniz.

Batar mr? Yiizer mi?
[ 2\ | Al »_»
*Malzemeler TAHMIN TAHMIN DENEY SONUCU
Metal kapak
2?7

®

Plastik kapak

Neden bazilar yiizdii, bazilar: batti?
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KESFETME

Batan kapaklar yiizdiirebilir misiniz? Hadi deneyelim ve resimleyelim.

Yiizen kapaklar: batirabilir miyiz? Hadi deneyelim ve resimleyelim.

ACIKLAMA

Grup arkadaslarinizla beraber batan kapak veya kapaklar: nasil yiizdiirdiigiiniizii
neler yaptiginizi, yiizen kapaklarin batmast i¢in neler yaptiginizi sunucu
arkadasiniz aracihgiyla tiim sinifa ve 6gretmeninize aciklayimz. Ogretmeninizin
size ve diger gruplara sordugu sorulari dikkatlice dinleyin. Ogretmeninizin
sordugu sorular: grupg¢a tartisarak sunucu arkadasiniz araciligiyla cevaplarinizi
tiim sinifa aciklayiniz. Ardindan deneyleriniz sonucunda suda batma ve yiizme ile
ilgili hangi kavramlar: 6grendiginizi birer ciimle ile yaziniz.

DERINLESTIRME
MUHENDISLIK TASARIM SURECI
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*KITAB-I BAHRIYE

g Yanda profil fotografi bulunan, tarihimizde asil adi
~ Ahmet Muhittin olan, Gelibolu dogumlu kartograf ve
deniz  bilimcisini  biliyor musunuz? Osmanh
. imparatorlugu doneminde padisah Kanunu Sultan
Stileyman  tarafindan ~ Osmanli  donanmasini
' giiclendirmek amactyla gorevlendirilmistir.
Donanmada, Afrika kitasinda bulunan Misir gibi
Osmanli imparatorluguna bagl uzak topraklardan mal
tastyacak ozellikte gemi sayis1 yetersizdir.

1. TANIMLA: Bir ihtiyac¢ ya da problemi tanimlayin.

Yukaridaki metinde yer alan ihtiya¢ ya da problemi tanimlayin.

2. ARASTIR: Problemin ¢6ziimiinii tartisin.

Ihtiya¢ ya da problemin ¢éziimiinii arastirin.

3. HAYAL ET: Olasi ¢oziimler gelistirin.

Olasi ¢oziimler gelistirin.
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4. PLANLA — TASARLA: En olas1 ¢oziimii secin. Coziimiiniizii asagida
verilen bosluga detayh olarak cizin.

En olasi ¢oziimii segin. Coziimiiniizii tasarim olarak asagiya ¢izin. Tasariminizi
cizerken kriterler, simirliliklar ve malzeme listesine dikkat edin ve tasariminizda
kullanacaginiz malzemeleri belirtin.

TASARIMINIZ
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v Malzeme Listesi

Eva kartonlar, kege, balonlu ambalaj naylonu, kopiik ambalaj levhalari, sonil,
koli parcalar, tuvalet kagidi veya havlu kagit ici rulolari, altiminyum kdagit, ¢cop
poseti, plastik ambalaj par¢alari, makas, sulu boya, pastel boya, parmak
boyalari, cetvel, tarti, yapistirict (silikon tabanca, uhu). (Not: Malzemeler

degiskenlik gosterebilir. Ogretmeninizin size verdigi malzemeleri dikkate alin).

v Kriterler

1- Geminizin ici su almamalidir.

2- Geminiz en az 1 kilogramlik yiikii tagiyabilmelidir.

3- Geminizin herhangi bir kisminin ¢evresi en az 80 cm ve geometrik bir sekle

sahip olmalidir (kare, dikdortgen, ticgen).

v’ Sumrliliklar
1- Yapistirict, makas ve olgiim araglart hari¢ en fazla 5 c¢esit malzeme
kullanabilirsiniz.

2- En az 2 cesit geri dontistim malzemesi kullanmalisiniz.

3- Stireniz 90 dakikadir.

5. YARAT: Size verilen malzeme ve sinirhiliklar: dikkate alarak
tasarladigimiz maket/ prototipinizi iiretin.
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6. TEST ET: Uriiniin islerligi kontrol edin.

Yaratmis oldugunuz tasarimin amacina hizmet edip etmedigini, farkll acilardan
(maliyet, dayaniklilik, kullanishiik vb.) test edin.

Puan | Geminizin yiik tasiyabilme kapasitesi Bizim Puanimiz
3 Geminiz 1 kg’dan fazla tasiyabilmektedir.
2 Geminiz 500 g -1 kg arasi tagtyabilmektedir.
1 Geminiz 500 g’dan fazla tasiyabilmektedir.
Puan | Geminizin su tutma kapasitesi Bizim Puanimiz
3 Geminiz lizerindeki agirlikla birlikte su almamaktadir.
2 Geminiz lizerindeki agirlikla birlikte su almaktadir.
1 Geminiz lizerindeki agirlik olmadan su almaktadir.
Puan | Geometrik Sekil ve Cevre Hesaplamasi Bizim Puanimiz
3 Gemi cevresi 80 cm olan geometrik sekilde bir yap1
icermektedir.
2 Gemi geometrik bir yap1 icermektedir. Cevresi 80 cm
altindadir.
1 Gemi geometrik bir yap1 icermemektedir.
Puan | Malzeme kullanim Bizim Puanimiz
3 5 malzemeden az kullanim
2 6 malzeme kullananim
1 6 malzemeden fazla kullananim
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7. GELISTIR: Test ettiginiz tasarimimzi iyilestirin.

Kontrol sonucuna bagl olarak tasariminizin gelistirilmeye ac¢ik olan yonlerini
belirleyin.

Olumsuz ozelliklerini azaltici, olumlu yénlerini arttirict yonde innovatif/yeni
fikirler tiretin. Fikrilerinizi agsagiya yazin.

8. PAYLAS: Calismamzin sonu¢larim arkadaslarimizla paylasin.
Gelistirmig oldugunuz tasariminizi diger arkadaslariniza anlatarak paylasin.

Not: Tasarladiginiz ve prototipini tirettiginiz geminizi Tinkercad programi
yardimwyla ¢izip, okulunuzun imkdnlar: dahilinde 3D veya 4D yazicidan
prototipini alabilirsiniz.

DEGERLENDIRME

Bu etkinlikler sonucunda tiriiniintiz, takim c¢alismaniz, etkinlik formunuz ve
kavram  bilginiz  degerlendirilecektir.  Etkinlik formunuzdan ve iiriin
degerlendirmesinden grup iiyeleri aynit notu alacaklardr.

Not: Ekler kisminda 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlere yararli olmasi agisindan
Gemi Miihendisligi etkinligi lizerinden ders plani, uygulamalar i¢in Oneriler
sunulmustur.

Kaynak: Bu etkinlik Do¢. Dr. Ganime Aydin tarafindan hazirlannugtir. Ayni etkinlik asagidaki
kaynakta da yer almaktadwr ve 6gretmen adaylart ile olan diger projelerde de kullanilmistir.

Aydin, G. (2019). Ilkokulda Temel Fen Bilimleri, Aysun Oztuna Kaplan (Ed.), Fen, Miihendislik
ve Girigsimcilik uygulamalarina iliskin genel bilgiler, ozellikleri, giinliik hayattaki karsiliklar
ve kullamim alanlar: (s. 269-316 ). Ankara: Nobel.
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EKLER
EK-1: ORNEK ETKINLIiK PLANI

Dersin Adi:  Fen Bilimleri

Smif: 4. Simif

Unitenin Ad1i: Maddenin Ozellikleri

Konu: Batar mi1? Yiizer mi?

Tarih: ............

Onerilen Siire: 4 ders saati- 120 dakika

Kavramlar: Suda yiizme ve batma, suyu emme ve emmeme, dikdortgen, kare, kilogram, gram,
santimetre

Hedefler ve Kazanimlar: Ana disiplinin (fen ya da matematik) 6gretim programinda yer alan
kazanimlar / géstergeler/ beceriler yazilir.

Fen Bilimleri Dersi Program Kazanimlar:
F.4.4.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri agiklar.

Matematik Dersi Program Kazanimlar

M.4.1.2.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla toplama islemini yapar.

M.4.1.3.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla ¢ikarma iglemini yapar.

M.4.1.4.1 Ug basamakli dogal sayilarla iki basamakli dogal sayilari garpar.

M.4.1.5.1. Ug basamakli dogal sayilar1 en ¢ok iki basamakl1 dogal sayilara boler.
M.4.2.1.1. Uggen, kare ve dikdortgenin kenarlarmi ve kdselerini isimlendirir.

M.4.3.1.2. Uzunluk 6l¢me birimleri arasindaki iligkileri agiklar ve birbiri cinsinden yazar.
M.4.3.3.2. Kare ve dikdortgenin alanini toplama ve ¢arpma islemleri ile iliskilendirir.

Diger Disiplinler ile ilgili kazanmmlar: (Eger etkinliginiz fen ve matematik disiplinleri
disindaki derslerin de kazanimi i¢eriyorsa yazin). Bu etkinlik Sosyal Bilgiler, Tirkge, Gorsel
Sanatlar dersleri kazanimlarini da igermektedir.

*Sosyal Bilgiler Dersi Program Kazanimlari

SB.4.3.5. Yasadig1 yer ve ¢evresindeki yer sekilleri ve niifus 6zellikleri hakkinda ¢ikarimlarda
bulunur.

*Tiirkce Dersi Program Kazanmimlar:

T.4.1.12. Dinleme stratejilerini uygular.

T.4.2.1. Kelimeleri anlamlarina uygun kullanir.

T.4.2.2. Hazirliks1z konugmalar yapar.

T.4.2.3. Hazirlikli konusmalar yapar.

T.4.2.4. Konusma stratejilerini uygular.

T4. 2.5. Sinif i¢indeki tartisma ve konusmalara katilir.

T.4.3.25. Yonergeleri kavrar. Harita, ilan, afis, ilag prospektiisii, iiriin etiketi, kullanim kilavuzu
gibi materyallerden faydalanilir.
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*Gorsel Sanatlar Dersi Kazanimlari

G.4.1.6. Farkli materyalleri kullanarak ii¢ boyutlu ¢alismalar yapar.

G.4.1.7. Gorsel sanat calismalarin1 olustururken sanat elemanlari ve tasarim ilkelerini
kullanir.

G.4.2.5. Gorsel sanat alanindaki meslekleri sdyler.

Teknoloji Kazanimlar

Uriin gelistirmek i¢in 8l¢ii aletleri (tart1), *laboratuvar araglar1 (beher) kullanir.
Bilgisayar programlarini / tasarim programlarini *(Tinkercad) kullanilir.

Teknolojik sistemlerin nasil kullanildigini agiklar.

Teknolojinin, bireyleri, kiiltiirleri, ekonomileri ve ¢evreyi nasil etkiledigini agiklar.
Teknolojinin kullaniminin ve gelismesinin ge¢mis donemleri nasil etkiledigini yorumlar.
Teknolojinin neden ve nasil ilerledigi ¢ikariminda bulunur.

Teknolojik ilerlemenin sebep olabilecegi muhtemel degisiklikleri 6ngoriir.

Beceriler

Bilimsel siire¢ becerileri: Olgme, tahmin etme, gdzlem yapma, smiflama, arastirma, iletisim,
verileri kaydetme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deneyi planlama ve deneyi yapma,
soru sorma, karar verme, sonu¢ ¢ikarma.

Yasam Becerileri: Analitik diisiinme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim
calismasi.

Miihendislik ve Tasarim Siireci Becerileri

- Problemi tanimlar.

- Problemin ¢6zlimii i¢in arastirir gerekli olan bilgileri secer.

- Problem ¢oziimiinde fen ve matematikte sahip oldugu kavramlar1 kullanir.

- Alternatif ¢oziim yollarim karsilastirarak kriterler ve siirliliklar kapsaminda uygun
olan1 ¢6zliimii seger.

- Coziimi saglayacak iriin icin ihtiya¢ duyulan temel islemleri tanimlar ve aciklar
(Tasarim ve prototip gelistirmesi dahil).

- Miihendislik malzemelerinin kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zelliklerini tanimlar.

- Bir tasarimin fayda ve risklerini degerlendirir.

- Tiim hesaplama ve 6l¢iimlerde uygun birimleri kullanir.

- Uriin gelistirme asamasinda kriterlere gore iiriinii test eder.

- Probleme ¢6zlim getiren iiriin paylasilir.

Degerler: Saygi, sorumluluk, dayanigsma, ¢aliskanlik, estetik, sabir, zdenetim

Meslek Tanitimi: Gemi Miihendisligi, Tasarime1, Malzeme Miihendisligi

Giivenlik Onlemleri: Makas, maket bicag, silikon tabanca kullanimi 6ncesi gerekli uyarilarin
yapilmasi ve 6gretmen denetiminde kullanilmasi. Miimkiinse silikon tabanca ve maket bigagi

kullanirken 1is giivenligi eldiveni kullanilmasi. Ceki¢ kullanmak isterlerse sert bir zemin
iizerinde uygulamanin 6gretmen gozetiminde yapilmasi.
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Ogretme- Ogrenme Model, Yontem ve Teknikleri: Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme,
5E 6grenme modeli, isbirlikli 6grenme, miithendislik tasarim dongiisii, tartisma, soru-cevap

Kullanilan Egitim Teknolojileri: Cizgi film, animasyon, tasarim programi vb.

Kullanilacak aracg, gere¢ ve malzemeler: Farkli biiyiiklik ve malzemeden (plastik, metal)
yapilmis sise, kavanoz kapaklar1 her gruba en az ii¢ adet, beher veya seffaf plastik kaplar,
kapaklar biikebilecekleri ¢ekig, kapaklarin tizerine agirlik yapacak silgi, tas vb. 30 cm cetvel,
tart1, silikon tabancasi, uhu, makas, eva kartonlar, koli parcgalari, ¢op poseti veya naylon
parcalar, kopiik levha, tuvalet kagid1 veya havlu kagidi rulosu, aliiminyum kagit vb. (imkéanlara
gore degistirilebilir. Miihendislik kisminda suyu emmeyen ve emmen malzemeler verilerek
ogrencilerin segmesi saglanmalidir).

Giris/On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi:

Ogrencilere farkli cins maddeden yapilmis plastik, tahta, cam, metal kapaklar verilir. Bu
kapaklarin miimkiin oldugunca yakin biiyiikliikte olmasina dikkat edilir. Tiim gruplara batma
ylizme testi icin ayni biiyiiklilkte ve seffaf kaplar verilmeye c¢alisilir. Okulda beher gibi
laboratuvar malzemesi olmadiginda saklama kabi olarak kullanilan biiyiik plastik kaplar,
legenler kullanilabilir. Ogrencilerin 6ncellikle deneye baslamadan her bir kapak i¢in tahminde
bulunmasi ve bu tahminlerini etkinlik kdgidina yazmasi beklenir. Yine deney sonucu gozlem
sonuclarini yazarak tahmin sonuglarindan fakli bulduklarini tartismalart saglanir. Burada metal
olmasina ragmen kapaklarin (suya temas eden yiizey biiyiik oldugunda) batmamasi veya gazoz
kapagmin sivri kismi suya temas ettiginde batmasi diiz kisminda batmamasini bulmalari
saglanir. Ayni etkinligin devami olarak programda yer alan maddenin suyu emme 6zelligi
deneyleri de yaptirilabilir.

Not: Yonergelerde bulunan grup ¢alismasi planini inceleyiniz.

Kesfetme/Arastirma- sorgulamaya dayah etkinlikler asamasa:

Bu boéliimde amag kaldirma kuvvetinin 6gretilmesi degildir. Ama¢ ayn1 maddeden yapilmasina
ragmen bazi cisimler yilizerken bazilariin batmasinin sebebinin agiklanabilmesidir. Dolayistyla
ogrencilerin metalden yapilmasina ragmen suya temas eden yiizeyi biiyiik olan cisim yilizerken
suya temas eden yiizeyi kiigiik olan cismin batmasini kesfetmeleri beklenir. Yine yiizen cismin
ylizey alanini kii¢iilttiiglimiizde batmasini, yiizen cismin {izerine baska cisimler konuldugunda
(agirhgm artirarak) battigini, batan cismin yilizey alanini genislettiginde ylizdiigiini
kesfetmeleri beklenir. Bu asamada degiskenleri degistirme, gozlem, kontrollii deney, deneyi
planlama, deneyi yapma, soru sorma, gozlem, siniflandirma gibi kazanimlarda belirtilen
bilimsel siire¢ becerilerinin, analitik diisiinme, iletisim, karar verme gibi yasam becerilerinin
kazanilmas1 beklenir.

Aciklama Asamasi:

Her bir grubun bagkani, deneyde neler yaptiklarini, hangi sonuglar1 bulduklarini, sonuglarinin
nedenlerini sirasiyla agiklar. Ogretmen eksik olan kisimlarda veya yanlis kavram ve sonuglar,
sorular sorarak dgrencilerin diisiinmesi ve dogru sonuca gitmesine rehberlik eder. Ogrencilerin
aciklamasindan sonra Ogretmen Ogrencileri ortak bilimsel bilgi etrafinda toplar. Burada
yogunluk kavramina girilmeden sembol ve sekillerden yararlanilarak konu kavramlari
aciklanir.
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Derinlestirme-Genisletme/Miihendislik Tasarim Siireci, Diger Disiplinlerle iliskilendirme
Asamasi:

Bu asamada miihendislik tasarim siireci basamaklar1 uygulanir. Buna gére;

a)

b)

d)

9)

h)

Problemi tanimlanmasi: Bu agsamada 6grencilerden cevrelerinde veya yasamlarinda
ihtiya¢ duyulan veya ihtiyag¢ olabilecegini diisiindiikleri bir materyal/iiriin i¢in gozlem,
analiz yapmalar1 beklenir. Ogretmenin verdigi Ornekteki problemi tamimlama igin
kanitlar1 sorma, ¢oziim i¢in kriterlerin neler oldugunu sorma, hangi ¢6zlimiin daha iyi
oldugunu nasil belirleyecekleri gibi birgok soru sormasi beklenir. Verilen metinde Piri
Reisi arastirmalari, kartograf, profil, bahriye, Kaptani-1 Derya kelimelerinin anlamini
ogrenerek Sosyal Bilgiler ve Tiirkge dersiyle entegrasyonu saglanir. Etkinlik kagidina
“Acik denizlerde yiik tasiyacak gemiler nasil olmalidir?” gibi problem ciimlesi
tanimlamalar1 beklenir.

Ihtiyac ya da problemin arastirilmas1 (Arastir): Mevcut ¢oziimlerin incelenmesi,
Kaynaklar yardimiyla (internet, kitap, goriisme, gazete, akademik arastirmalar vDb.)
farkli ¢o6ziim yollarmin arastirilmas: saglanir. Kosullar1 (firtina, hortum, dalga
yiiksekligi, taginacak malin cinsi, gemi yapiminda kullanilan malzemeler, yiikiin olas1
miktarlar1 vb.) tanimlamalar1 beklenir.

Olasi ¢oziimlerin gelistirilmesi (Hayal Et): Grup tiyelerinin beyin firtinas1 yaparak ve
en Onemlisi fen ve matematikte 6grendiklerini kullanarak olasi ¢oziim yollarin
tartismasi, hayal etmeleri ve en olasi ¢oziimii se¢meleri beklenir. Bu basamak
girisimcilikteki risk alma, karar verme, se¢me, yaraticilik, bilginin kullanilmasi ve
transfer edilmesi, iletisim siireglerini de igerdigi i¢cin 6grencilerin birlikte miizakere
etmesi miimkiin olan en {ist diizeyde saglanmalidir.

Tasarla: Karar verilen, ¢oziim belirtilen kriter ve sinirliliklar dikkate alinarak, malzeme
listesi de incelenerek tasarlanir. Tasarimin mutlaka ¢izilmesi, tasarimda kullanilacak
malzeme, Olgiimlerin belirtilmesi beklenir. Tasarimlar kagit {izerine veya bilgisayar
programi kullanilarak gerceklestirilir.

Yarat: Ogrencilerin tasarlamis olduklar1 ¢oziimii temsil eden iiriinii/prototip, verilen
kriter, smrliliklar ve malzemelere gore TUriinii iiretmeleri beklenir. Kriter ve
sirliliklarin 6grenciler tarafindan dikkat edilmesi saglanir.

Test et: Coziimiin islerliginin kontrol edildigi asamadir. Uretilen tasarim iiriiniiniin
probleme ¢6ziim getirip getirmedigi, amacina hizmet edip etmedigini, (maliyet, batma,
renk, geometrik sekil vb. etkinlik kagidindaki degerlendirme tablosuna gore) test edilir.

= = _ Test agsamasinda yandaki sekilde biiyiik plastik
seffaf oyuncak saklama kabi tercih edilebilecegi
gibi, okulun bahgesindeki havuz veya yiizme
. havuzu da kullanilabilir.

Gelistir: Test asamasinda eksik olan kisimlarin, tasarimin gelistirilmeye acik olan
yonlerinin belirlenmesi ve olumsuz o6zelliklerini azaltici, olumlu yonlerini arttirici
yonde inovatif fikirler lireterek tekrar tasarim ve yarat asamasina doniilmesi saglanir.
Paylas: Uriinler smif icindeki diger takimlara, 6gretmene, tiim okula veya toplumla
paylasilmasi saglanir. Paylasim asamasinda, web 2 araglari, PPT sunumlar, pano,
poster, instagram gibi araglardan yararlanilir.
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Degerlendirme/Miihendislik Tasarim Siireci Degerlendirme -Akademik
Degerlendirmeler Asamasi:

Etkinlige baslamadan Once Ogrencilere degerlendirme hakkinda bilgi verilir. Hangi
asamalardan kag¢ puan alacaklarini bilmeleri sorumluluk bilinci ve gliven acgisindan énemlidir.
Bu yiizden kullanilacak rubriklerin bir kopyasi etkinlige baslandiginda 6grencilere dagitilir.
Miihendislik Tasarim Siirecleri degerlendirmesi i¢in etkinlik kagidindaki; problemi tanimla,
aragtirma sonucu kullanacaklari bilgi olarak ne yazilmistir, ¢6ziim Onerileri, tasarim (tasarim
detayli ¢izilmis mi? Tasarimda malzemeler belirtilmis mi? Tasarimdaki yaraticilik...)
kullanilir. Farkli tiirden sorular kullanilabilir. Ornegin;

Miihendislik Tasarim Siirecini 6lcmek i¢in acik uclu soru ornegi;

Unlii bir Denizcilik sirketi Karadeniz’de deniz yoluyla yolcu tasimaciliginin artmasi igin bir
grup arastirmacinin bulundugu Ar-Ge sirketine ne tiir gemiler kullanmasi gerektigini
sormaktadir. Bununla ilgili olarak Ar-Ge sirketinin en dogru ¢6ziimii sunabilmesi igin;
a) Arastirma grubunda hangi mesleklerden kisiler olmalidir? Nigin agiklayiniz.
b) Arastirma grubu calismaya baslamadan 6nce Denizcilik sirketine hangi sorulari
sormalidir?
€) Arastirma grubunun Karadeniz’in hangi dogal 6zelliklerini bilmesi gerekir?

d) Arastirma grubunun galigsma planini yaziniz.

Miihendislik Tasarim Siireci ¢oktan se¢meli soru 6rnegi

Emre, siif projesi i¢in bir gemi yapar ve bunu test eder. Ancak tasariminda bir hata bulur.
Emre bundan sonra ne yapmalidir?
a) Tamamen farkli bir tasarim tizerinde ¢alismasi ve onu yapmasi
b) Tasariminin, giiglii ve zayif yonlerini degerlendirerek tasarimini yeniden diizenlemesi
c) Tasarimi iizerinde herhangi bir degisiklik yapmamasi

d) Birarkadasiyla birlikte yeni bir tasarima baglamasi ve onun fikirlerine 6ncelik vermesi
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Uriin’iin degerlendirilmesi: Etkinlik kagidinda yer alan test et asamasindaki tablo kullanilarak
toplam puan hesaplanir. Paylas asamasi i¢in rubrik gelistirilir. Kavram testi i¢in acik uglu ve
coktan se¢meli sorular hazirlanir. Ornegin,;

Kavramsal bilgi 6l¢cmek icin ac¢ik uclu soru ornegi

Yandaki sekilde suda batan bir cismi yiizdiirmek i¢in nasil ¢oziimler /\

uretirsiniz? v

@

] |

e¢=
Tahta ¢ivi metal ¢ivi cam ¢ivi

Sizce yukaridaki ¢ivileri suya biraktigimizda hangisi veya hangileri batabilir? Nedenlerini
aciklayiniz?
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Ogretmenin ve dgrencinin kendini degerlendirmesi, 6grencinin nasil dgrendigini, neyi
ogrenemedigini (listbilis) kesfetmeleri, etkinlikte girisimcilik 6zelliklerinin gelisip gelismedigi
gibi dl¢iilmek istenen ne ise etkinlik degerlendirme dlgegi hazirlanarak dlgiiliir. Ornegin;

Etkinlik Degerlendirme Ornegi

1-Bu ¢alismada bir gemi miihendisi olarak calistin hangi bilgi ve becerilere sahip oldugunu
fark ettin? Yukaridaki tablodan secerek yanlarina X isareti koyunuz.

Hangi bilgi ve becerileri gelistirmene ihtiyacin var? Yukaridaki tablodan segerek yanlarina O
isareti koyunuz

X/O X/O

Yaraticilik Bilgisayarda Tasarim Cizmek

Ortak Karar Verme Hesaplama

Tasarim Cizme Takim Halinde Calismak

Olgme Sunum Yapmak

Baskasini1 Dinleme Hayal Etmek

Bildiklerimi Ifade Etme Etkinlik Kagidin1 Okumak

Birimleri (cm, kg) Yazmak Zamani Iyi Kullanmak

Etkinlik Kagidina Yazmak Problemin Céziimii I¢in Digerlerinden Farkli
Yollar Bulmak

Problem C6zme Takim1 Yo6netmek

Malzemeleri Se¢gmek Uriin Test Asamasini Gegmeyince Tekrar
Devam Etmek

2- Etkinligin hangi kismini yaparken zorlandin?

3- Etkinligin hangi kisminda eglendin?

4- Hangi bilgileri 6grendin?
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STEM etkinlikleri i¢in bir¢ok kaynaktan yararlanabilirsiniz. Ancak sorumlu oldugunuz
Ogretim programi, Ogrencilerinizin bilissel diizeyi, okulunuz egitim donanimlar1 ve bagh
bulundugunuz bdlgenin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel degerlerine gore en iyi ve en etkin etkinlik
planimi ancak sizler kendiniz hazirlarsimz.

* Oncellikle etkinlik plan1 hazirlarken fen bilimleri, matematik, gorsel sanatlar, hayat
bilgisi, sosyal bilgiler, miizik, oyun ve etkinlikler gibi sorumlu oldugunuz tiim derslerin 6gretim
programinin kazamimlarim tekrar gézden gecirin.

* Plant miimkiin oldugunca okulun egitim kadrosuna gore Oncellikle ziimre
arkadaslariniz ve daha sonra resim, miizik, gorsel sanatlar, teknoloji tasarim gibi brans
Ogretmeni arkadaglarinizla birlikte hazirlayin. Hatta ¢evrenizdeki miihendislerden,
akademisyenlerden, iiniversitelerden daniymanhk, destek isteyin.

* Grup ¢alismasi icin smif mevcudunuza gore 6grencilerinizden tekli say1 iic veya
beserli gruplardan heterojen takim kurun. Grup tiyelerine baskan, teknisyen, yazman seklinde
gorev tanimlarini belirtecek sekilde tanimlayiniz. Eger grup iiye sayimiz bes ise baskan, yazman,
teknisyen, sunucu ve medya sorumlusu gibi gérevleri ayrintili olarak verebilirsiniz. Ornegin
bagkan tim islemlerin zamaninda yapilmasini, herkesin kendi sorumlulugunu yerine
getirmesini, son kararlarin verilmesini yerine getirirken, yazman etkinlik raporu, verilerin
kaydedilmesi, dl¢limlerin kaydedilmesi islemlerini, teknisyen 6gretmen masasindan segilecek
malzemelerin masaya getirilmesi, evden getirilecek malzemelerin getirilmesi, okul
malzemelerinin korunmasi, etkinlik sonrasi malzemelerin yerine konulmasi ve temizlik
islemlerini yerine getirir. Grubun sonuglarinin sunulmasi ve paylasilmasi islemini sunucu
yerine getirir. Gorev dagilimi her bir STEM uygulamasinda degistirilir. Tiim tiyeler baskan,
teknisyen ve yazman gibi gorevlerin hepsini gergeklestirdikten sonra grup lyeleri tekrar
karistirilarak yeni gruplar olusturulur (Aydin, 2016). Grup c¢alismasi, 6zellikle 25 iistii 6grenci
sayis1 olan siniflarda kargasa, giiriiltii faktorlere neden olarak etkinligin verimli bir sekilde
gerceklesmesini engeller. Bu durumu bahsedilen yontemle minimalize ederken 6grencilerde,
sorumluluk, iletisim, liderlik, 6zgiiven kazanmalarina dolayisiyla STEM uygulamalarinda 21.
Yiizyil becerilerinin kazandirilmasina katki saglanir. Grup c¢aligmasiyla ilgili bir diger sorun
etkinlik raporunu sadece yazmanin yazmasi sorunudur. Bununla ilgili olarak ilk kez
uyguladiginiz bir etkinlikte tiim grup tiyelerinin etkinlik planini doldurmasini saglayiniz. Hatta
siire¢ 6grenciler tarafindan tam olarak uygulanmaya baslayana kadar devam ediniz.

Ornek etkinlik planinda giris kisminda 6nemli olan dgrencilerinizin islenecek konuya
ilgisini, merakini artirmaktir. Glinliik gazete haberleri, konuyla ilgili sarki, video gibi araglar
kullanabilirsiniz. Onemli olan 6grencinin sordugunuz sorular1 beyninde hayal edebilecek
giindelik yasamla iliskilendirebilecegi sorular olmasidir. Tlkokulda dgrenilen konuyla ilgili,
ogrencinin Tiirk¢eyi dogru ve etkin kullanarak yazmasi, okumasi ve ifade etmesi uzun siireli
hafiza i¢in ¢ok onemlidir. Bunun i¢in gemilerle ilgili Miiren Beykan’in “Gemiler” veya Geng
Timas’in “Buluslar ve Seriivenleri Gemiler” veya Denise Ryan’dan ¢evrisi “Tekneler ve
Gemiler-ilk Hazinem” olan kitaplar1 dgrencilerinize etkinlik dncesi okumalari igin ddev olarak
verilerek ve giris basamaginda bu kitaptan sorularla baslayabilirsiniz. Yine g¢evrenizdeki
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Denizcilik miizesi varsa hafta sonu aileleriyle birlikte sizin vereceginiz yonergelerle (Miize
icinde arastirma, gozlem yapacaklar1 sorulari igeren, fotograflarla gazete haberi yapacaklar
gibi) gezmelerini isteyebilirsiniz. Deniz otobiisii ile seyahat edilen bir bdlgede iseniz “Deniz
otobiisleri sizce neden yapilmis olabilir ki hem araba hem de yolcular1 batmadan nasil
tastyabiliyor?” seklinde bir soru ile baglayabilirsiniz. Kendi boyadiklar ve katladiklar1 kagittan
(origami) klasik gemi yapimi ile baslayabilirsiniz. Denizciler sarkisini danslariyla birlikte
ogrenebilirler  (https://www.youtube.com/watch?v=eu KyCOxFDg). Dogrudan etkinlik
planinda oldugu gibi hangisi batar m1 ylizer mi seklinde deneyle baslayabilirsiniz.

Aciklama asamasinda konuyla ilgili teorik bilginin verilmesi kavramlarin tam olarak
Ogrenilmesi miihendislik tasarim siirecinin basarili ge¢mesi i¢in Onemlidir. Bu nedenle
derinlesme agamasina gegmeden kisa bir sinav ile 6grencilerinizi degerlendirmenizi dneririm.

Miihendislik tasarim siirecinin arastirma asamasi1 6dev olarak verilebilir. Ancak
tasarim, yarat ve diger tiim asamalarin smifta gergeklestirilmesi velilerin siirece dogrudan
katilmamasina 6zen gosteriniz. Proje tabanli donem boyu siirecek STEM uygulamalarinda
ogrencilere yapacaginiz rehberlik ve siire¢ kontrolii 6nemli olup yine tiim deney, yarat, test et
asamalarinin okul i¢cinde yapilmasina 6zen gdsteriniz.

*Tasarim asamasi icin uygulamalarda karsilagilan en biiylik sorun 6grencilerin,
Ogretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin tasarimi ¢izmeden dogrudan prototip iiretimine
geemeleridir. Bir diger sorun ise tasarimda kullanilacak malzemelerin belirtilmemesi, kriter ve
smirliklara dikkat edilmemesidir. Ornegin gemiye sadece taban yapilarak batmamasi veya
dalganin ice girmemesi i¢in kenarlarin diisliniilmemesi gibi. Yine gemide kullanilmas1 gereken
geometrik seklin kesimi asamasinda cetvel yerine etraftaki malzemeleri kalip olarak kullanma
karis veya el yordamiyla dl¢limlere karar verilerek bilimsellikten uzak 6l¢iimlerin yapilmasiyla
karsilagilmistir. Ayrica geminin tasimasi gereken agirhigi elektronik tartiyla Slgilip test etmeleri
gerekmektedir. Burada dogrudan ellerindeki cep telefonu/kalem kutusu gibi yaklasik kag gram
olabilecegini tahmin ettikleri materyalleri prototipleri test etmek i¢in kullanilmasina izin
verilmemesi 6nemlidir. Tasarim asamasi matematik ve fen kavramlarin transferi agisindan
son derece Onemlidir. Amag¢ sadece bir iriin tasarlamak degildir. Bu nedenle tasarim
asamasinda ogrencilerinize sik sik sorularla rehberlik etmeniz 6nemlidir.

Degerlendirme sorulari1 hazirlarken en 6nemli unsur neyi degerlendireceginizi basta
net olarak belirlemenizdir. Coktan se¢meli sorularda PISSA ve TIMSS sorularini incelemeniz,
STEM tutum, miihendislik tasarim stireciyle ilgili akademik yayinlardan yararlanmanizi,
yenilenmis Bloom taksonomisini tekrar gozden gecirmenizi, ziimre 6gretmenleriyle birlikte
hazirlamaniz1 ve son olarak sorularin redaksiyonu i¢in dil alaninda uzman bir meslektasinizdan
yardim almanizi 6neririm.

Yaratial etkinlik planim hazirlamak igin belgesel izleme, bilimsel dergileri takip
etmeniz, konser, tiyatro, sinema, kitap okuma, trekking, miizik aleti ¢alma, miize ziyareti, dans
gibi spor, sanat ve kiiltiirel faaliyetlere aktif olarak katilmaniz veya takip etmeniz dnemlidir.
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