Dersi Veren: Prof. Dr. Mustafa Kemal SEZGINTURK

Boliim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi
ABD, BMM 5091 - Immunosensorler:
Immobilizasyon, Transduserler ve Uygulamalar

Zorunlu/secmeli ders bilgisi

Se¢meli

Dersin AKTS kredisi

7,5

Onkosul(lar)/eskosul(lar)

Dersin amaclari

Biyosensor dizayni, biyosensorlerle analit tayini
ve Dbiyolojik molekiillerin  biyosensorlerde
kullanimi hakkinda bilgi edinilmesi

Ders icerigi

Biyosensorlerin temel ilkeleri, biyosensorlerin
siniflandirilmasi, 6zellikleri ve karakteristikleri,
biyosensor hazirlanmasi, biyoaktif tabaka ve
iletici sistem kombinasyonlari, immunosensorler,
biyosensor teknolojilerindeki son gelismeler,
biyosensorlerin uygulama alanlari

Ders kitab1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

J.Cooper,T,Cass “Biosensors”’Oxford University
Pres,2004

Ogretim yontem ve teknikleri

Ders anlatimi, sunum, tartisma

Dersin 6grenim ¢iktilari

e Genel sensor ilkelerini tanimlayabilme
e Biyosensér tasarimi ve biyosensor
performansini  etkileyen parametreler
konusunda bilgi sahibi olma
e Biyosensor bilesenlerinin tanimlanmasi
e Farkli uygulamalar i¢in biyosensorler
tasarimlayip gelistirebilme
e Literatiirdeki yeni biyosensor
teknolojilerini degerlendirebilme
Cesitli olciimler i¢in farkli sensér ve iletim
sistemlerinin uygulanmasi

Islenen konular

Biyosensorlerin temel ilkeleri, Biyosensorlerin
siniflandirilmasi,ozellikleri ve
karakteristikleri:Elektrokimyasal biyosensorler,
Biyosensorlerin siniflandirilmasi, 6zellikleri ve
karakteristikleri:Optik biyosensorler, Thermal
Biyosensorler, Biyosensorlerin siniflandirilmasi,
ozellikleri ve karakteristikleri:r:Piezoelektrik
biyosensorler,SPR temelli biyosensorler,
Biyosensorlerin siniflandirilmasi, 6zellikleri ve
karakteristikleri:immunosensorler,
Biyosensorlerin - hazirlanmast,
sensOrler, DNA sensorleri,
kullanim ve uygulamalar1

Immunolojik
Biyosensorlerin

Dersin alan ogretimini saglamaya yonelik
katkis1

Dersin 6grenim ciktilarinin program ciktilar
ile olan iliskileri

Ders 6grenim ¢iktilar1 3 ve 5 puan aralifinda
program ¢iktilar ile uyumludur.




Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar

Dersi Veren: Prof. Dr. Mustafa Kemal SEZGINTURK

Bo6liim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi
ABD, BMM 5092 - Enzimatik Analiz ve

Uygulamalari
Zorunlu/secmeli ders bilgisi Secmeli
Dersin AKTS kredisi 75

Onkosul(lar)/eskosul(lar)

Dersin amaclari

Bu dersin amaci 6grencilere enzimatik analizin
ilkeleri ve enzimatik analiz y&ntemlerinin
uygulamalart  konusunda yogun bir bilgi
birikimini saglamaktir.

Ders icerigi

Enzimatik analizin fen bilimlerindeki Onemi,
enzimatik analizin ilkeleri, enzimatik analizlerde
kullanilan temel teknikler, analit konsantrasyonu
tayinleri, enzim aktivitesi tayinleri, ileri
enzimatik yOntemler, enzimatik analizler i¢in
orek hazirlama ve toplama, yeni yontemlerin
gelistirilmesi, tyilestirme, modifikasyon,
adaptasyon ve sorun ¢6zme enzimatik analiz
yontemlerinin uygulamalari.

Ders kitab1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

J.V.Passonneau, O.H.Lowry “Enzymatic
Anaysis-A Practical Guide” The Humana Press
Inc.(1993) H. U. Bergmeyer, “ Methods of
Enzymatic Analysis” , VCH Pub, (1984)

Ogretim yontem ve teknikleri

Ders anlatimi, sunum, tartisma

Dersin 6grenim ciktilari

e Enzimlerin farkli alanlardaki Onemli
uygulamalarini tanimlayabilme

e Enzimatik analizin ilkelerini ve enzim
katalizli reaksiyonlari etkileyen
faktorleri agiklayabilmek

e FEnzim ve substrat tayinleri amaciyla

giivenilir enzim Olciimleri
gerceklestirebilme

e Enzim ve substrat tayinleri amaciyla
kullanilan farkl yontemleri

tasarlayabilme ve optimize edebilme
becerisini kazanabilme
e Analitik sonuglar ve deneysel yanilgilar
konusunda yorum yapabilme
Enzimatik analiz yontemleri hakkinda bilimsel
literatiirli okuyabilme ve bilgiyi yorumlayabilme

islenen konular

Enzimatik analizin fen bilimlerindeki
onemi,Enzimatik analizin prensipleri, Enzimatik
analizlerde kullanilan temel teknikler, Analit




konsantrasyonu tayin ydntemleri:Son nokta
yontemleri, Analit konsantrasyonu tayin
yontemleri: Kinetik yontemler, Enzim aktivitesi
tayin yontemleri:Dogrudan yontemler, Enzim
aktivitesi tayin yontemleri:Dolayli yontemler,
Enzimatik analizlerde ileri yontemler, Enzimatik
analizlerde 6rnek hazirlama ve toplama, Yeni
yontem gelistirilmesi,iyilestirilmesi,
modifikasyonu,adaptasyonu ve sorun ¢oziimi,
Enzimatik analiz yontemlerinin uygulamalari

Dersin alan o6gretimini saglamaya yonelik
katkisi

Dersin 6grenim ¢iktilarinin program ciktilar
ile olan iliskileri

Ders 0grenim ¢iktilar1 3 ve 5 puan araliginda
program ¢iktilari ile uyumludur.

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar

Dersi Veren: Prof. Dr. Mustafa Kemal SEZGINTURK

Boliim, kod ve ders ada

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi
ABD, BMM-5079 - Biyomolekiilleri Saflastirma
Teknikleri

Zorunlu/secmeli ders bilgisi Secmeli

Dersin AKTS kredisi 75

Onkosul(lar)/eskosul(lar)
Protein saflastirilmasi biyokimyasal
aragtirmalarda 6nemli bir yer tutmaktadir.
Ozellikle son yillarda gen klonlama ve

Dersin amaclari

ekspresyonu ile ilgili gelismeler ile de bu konu
protein kimyacilarinin yani sira diger bilim
dallariin da ilgi odagi olmustur. Ancak bu konu
genelde lisans egitimi sirasinda detayli olarak
anlatilan bir konu degildir. Bu derste bu alandaki
yeni gelismeler temel tekniklerin 15181 altinda
verilmesi amaclandi.

Ders icerigi

Protein saflagtirma stratejisi ve amaci, kaynak
secimi, proteinlerin ekstraksiyonu ve subseliiler
fraksiyonlanmasi, ¢Oziiniirlestirme ve
berraklastirma, ekstraktin deristirilmesi
kromatografik teknikler, elektroforetik
yontemler, RP-HPLC ile  protein/peptid
ayrilmalari,  protein  safliginin kontrolii,
karakterizasyon

Ders kitabir (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

R. K. Scopes, Protein Purification: Principles and
Practice, 3rd ed., Springer- Verlag, (1994) E. L.
V. Harris, S. Angal Eds., Protein Purification
Methods: A Practical Approach, IRL Press OUP,
(1989) S. Roe , Protein Purification Methods; A




Practical Approach, 2nd ed., Oxford University
Press, (2001) Simpson,R.J, Purifying proteins for
Proteomics: A Labarotory Manual, (2004)

Ogretim yontem ve teknikleri

Ders anlatimi, sunum, tartisma

Dersin 6grenim ¢iktilar

e Hedef protein saflastirilmasi ile ilgili
literatiir tarama ve yorumlayabilme

e Arastirma sonuglarini degerlendirme,
kargilagtirma ve yorumlayabilme

e Uygun yontem segme  becerisini
kazanabilme

e Kullanim amacma yonelik protein

saflagtirma stratejileri tasarlayabilme ve
geligtirebilme

e Proteinlerin genel 6zellikleri ile hedef
protein  Ozellikleri  arasinda  iligki
kurabilme

e Kromatografik ve
teknikleri aymrma ve
analizlerinde
kavrayabilme

e Kullanilan yontemlerin
avantajlarini/dezavantajlarini
irdeleyebilme ve karsilastirabilme

e (Cagdas sonuglar takip edebilme

e Hedef proteinin  saflastirilmasinda
stratejik planlama yapabilme

e Protein saflagtirilmasina yonelik
yenilikleri takip edebilme ve spesifik
yontemleri gelistirebilme

e Protein saflagtirilmasinda  kullanilan
konvansiyonel biyokimyasal teknikleri
anlama ve kullanabilme

Bireysel ve grup ¢alismasi yapabilme

elektroforetik
protein  dizi
kullanilmasin

Islenen konular

Biyolojik Tamponlar, Biyokimyada Ornek
Hazirlama Teknikleri, Ekstraksiyon ve On
Ayirma Teknikleri, Homojenizasyon, Santrifiij,
Mikrofiltrasyon, Ultrafiltrasyon, Diyaliz,
Coktiirme Teknikleri, Biyomolekiillerin Ayirma
ve Saflastirma Teknikleri, Adsorpsiyon, Jel
Kromatografisi, lyon Degistirici Kromatografi,
Affinite Kromatografisi, Gaz Kromatografisi,
Yiiksek Performanslhi Sivi  Kromatografisi,
Elektroforez Uygulamalar

Dersin alan oOgretimini saglamaya yonelik
katkisi

Dersin 6grenim ciktilarinin program ciktilar
ile olan iliskileri

Ders 6grenim g¢iktilar1 3 ve 5 puan aralifinda
program ¢iktilar ile uyumludur.

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar




Dersi Veren: Dog. Dr. Ozgiir OZAY

Bo6liim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi
ABD, BMM 5001 — Biyobozunur Polimerler

Zorunlu/secmeli ders bilgisi

Se¢meli Ders

Dersin AKTS kredisi

3
Onkosul(lar)/eskosul(lar) Yok
Polimerler hakkinda bilgiler vermek.
Polimerlerin ~ simiflandirilmasini  agiklamak.
. Dogal polimerleri ve kaynaklarini agiklamak.
Dersin amaclari - ) .
Dogal  polimerlerin  kullanom  alanlarm
aciklamak. Kompozitleri ve biyobozunur
kompozitleri aciklamak. Biyobozunma

mekanizmasini agiklamak

Ders icerigi

Biyobozunur polimerler, biyobozunur
polimerlerin siniflandirilmasi, dogal polimerler
(polisakkaritler; nisasta, selliiloz, kitin, kitosan),
dogal polimerler (proteinler ve lipidler), kitosan,
kitosan kulanim alanlari, polilaktik asit (PLA),
polilaktik asit (PLA) kulamim alanlar,
polihidroksialkanotlar (PHA), nanokompozit,
biyobozunur  nanokompozit, biyobozunur
nanokompozit kullanim alanlar1

Ders kitabr (kitaplari) ve/veya diger gerekli
malzeme

Introduction to polymers, R.J Young, P.A.
Lovell, CRC Press, 1981; Degradable polymers,
T.G. Volova, E.l. Shishatskaya, Nova Press,
2013; Biopolymers, General Aspects and Special
Applications, A. Steinbuchel, 2001

Ogretim yontem ve teknikleri

Yiiz ylize egitim, Ders anlatimi, Proje hazirlama,
Sunum yapma.

Dersin 6grenim ¢iktilari

Polimerler ve polimer bilesenleri hakkinda bilgi
sahibi olur, Polimerlerin smiflandirmasim
yapabilir, Dogal polimerleri aciklar, Dogal
polimer kaynaklari hakkinda bilgi sahibi olur,
Polimerlerin ve dogal polimerlerin kullanim
alanlar1 hakkinda bilgi sahibi olur, Kompozitler
ve tiirleri hakkinda bilgi verir, Biyobozunur
polimerler hakkinda bilgi verir, Bozunma
mekanizmasi ve bozunma iiriinleri hakkinda bilgi
VErIr.

Islenen konular

Polimerlere giris, Polimerler ve bilesenleri,
polimerizasyon, Polimerlerin siniflandirilmasi,
Dogal polimerler, Dogal polimer kaynaklari,
Polimerlerin ve dogal polimerlerin kullanim
alanlari, Kompozitler ve tiirleri, Biyopolimer
kompozitleri ve kullanim alanlari, Biyobozunma
mekanizmalari, Biyobozunma iriinleri, Poli
laktik asit, poli kitosan, poliglikolik asit, DNA,
proteinler, Diger biyobozunur polimerler.

Dersin alan ogretimini saglamaya yonelik
katkis1

Biyomiihendislik ve malzeme miihendisligi
alaninda  kullamilan  biyopolimerleri ~ ve
biyopolimer kompozitlerin iiretimi, kullanm




alanlar1 konularinda bilgi sahibi olur. Yeni tiir
materyallerin iiretimini miihendislik bilimi ile
gerceklestirebilir.

Dersin 6grenim ¢iktilarinin program ciktilari
ile olan iliskileri

Biyomiihendislik ve malzeme miihendisligi
konularinda yeterli alt yapiya sahip olma; bu
alanlardaki bilgileri biyobozunur polimerler
alaninda biyomiihendislik problemlerine
uygulama becerisi, Biyomiihendislikte yapilar ve
gelistirilmesi, yapilarin sentez ve uygulama
alanlar1 konularinda beceriler kazanir.

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Dog. Dr. Ozgiir OZAY, 25.02.2021

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar

Dersi Veren: Doc. Dr. Ozgiir OZAY

Boliim, kod ve ders ad1

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi
ABD, BMM 5013 — Polimerlerin Ozellikleri ve

Uygulamalari
Zorunlu/secmeli ders bilgisi Sec¢meli Ders
Dersin AKTS kredisi 3
Onkosul(lar)/eskosul(lar) Yok

Dersin amaclari

Polimerler ve polimerizasyon tekniklerini
Ogretir; polimerlerin molekiil agirliklart  ve
viskozite iligkilerini inceler; polimerlerin fiziksel
ve kimyasal Ozelliklerini agiklar; polimerlerin
mekanik 6zelliklerini ve zincirler aras1 etkilesimi
inceler; safsizliklar ve polimer katki maddeleri
hakkinda bilgiler verir; polimer tiirleri;
polimerlerin kullamim alanlari; kompozitleri
hakkinda agiklamalar yapar.

Ders icerigi

Polimer kimyast ve teknolojisi hakkinda genel
polimerizasyon terimler, polimerlerde molekiil
agirligl ve yapi ile viskozite-¢oziiniirliik iliskisi,
polimerlerin fiziksel ve kimyasal o6zellikleri,
cevrenin polimerler iizerine etkisi, polimerlerin
isisal, optik ve elektriksel  Ozellikleri,
polimerlerin mekanik 6zellikleri, kuvvet tiirleri,
deformasyon ve polimerlerde gozlenen gerilim-
gerinim iligkileri, polimerlerin yapisinin ve
cevresel faktorlerin  polimerlerin  mekanik
ozellikleri iizerine etkisi, polimerlerde kullanilan
katki maddeleri, istenmeden polimerlerde
bulunan safsizliklar ve istenilerek polimerlere
katilan katk1 maddeleri, polimerlerin
degredasyonu, termoplastik polimerler,
ozellikleri ve teknolojisi, termoset polimerler ve
teknolojisi, elastomer polimerlere Ornekler,
vulkanizasyon, elastomerin  islenmesi ve
kullanim alanlari, kompozitlerin siniflandirilmasi
ve iiretimi, lif teknolojisi ve lif cesitleri, liflerin




ozellikleri, polimerik filmler ve kopiiklerin
Ozellikleri ve kullanim alanlari.

Ders kitabir (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

Polimer kimyasi, Mehmet Sacak, Gazi kitabevi
Polimer teknolojisi, Mehmet Sacak, Gazi
Kitabevi Polimer kimyasi, Satilmis Basan, Sivas
Universitesi.

Ogretim yontem ve teknikleri

Yiiz yiize egitim, Ders anlatimi, Proje hazirlama,
Sunum yapma.

Dersin 6grenim ¢iktilar

Polimerler ve polimer terimleri hakkinda bilgi
sahibi olur, Polimerizasyon yontemleri hakkinda
bilgi sahibi olur, Polimerlerin fiziksel, kimyasal
ve mekanik Ozelliklerini agiklar, Polimerlerde
molekiil agirlig1 ve viskozite hakkinda bilgi verir,
Polimer  tilirleri  hakkinda  bilgi  verir,
Kopolimerizasyon, polimer katki maddeleri ve
kullanim alanlar1 hakkinda bilgiler verir, Lifler ve
polimerlerin {iretim prosesleri hakkinda bilgi
sahibi olur,

Polimer gevre iligkisini agiklar.

Islenen konular

Polimerler ve 6zellikleri, Polimer teknolojisi ve
polimerizasyon, Polimerizasyon ydntemleri,
Polimerlerde molekiil agirligi ve viskozite
iliskisi,  Polimerlerin  fiziksel  Ozellikleri,
Polimerlerin kimyasal ozellikleri, Polimerlerin
mekanik Ozellikleri, Polimerlerin
siiflandirilmasi, Kopolimerizasyon, Polimer
katki maddeleri ve tretimi, Lifler ve tretim
metodlari, Endiistriyel polimerler ve iiretim
metodlari, Polimerlerin bozunmasi ve cevresel
etkileri.

Dersin alan 6gretimini saglamaya yonelik
katkisi

Biyomiihendislik ve malzeme miihendisligi
alaninda kullanilan polimerleri ve kompozitlerin
iiretimi, kullanm alanlar1 konularinda bilgi sahibi
olur. Yeni tiir materyallerin {iretimini
miihendislik bilimi ile gerceklestirebilir.

Dersin 6grenim ciktilarinin program ciktilari
ile olan iliskileri

Biyomiihendislik ve malzeme miihendisligi
konularinda yeterli alt yapiya sahip olma; bu
alanlardaki bilgileri kimya ve polimerler alaninda
biyomiihendislik  problemlerine  uygulama
becerisi,  Biyomiihendislikte  yapilar  ve
gelistirilmesi, yapilarin sentez ve uygulama
alanlar1 konularinda beceriler kazanir.

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Dog. Dr. Ozgiir OZAY, 25.02.2021

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar

Dersi Veren: Dog. Dr. Zikriye OZBEK

Boliim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi
Yiiksek Lisans




BMM 5031 - Biyosensorler: Genel Ilkeler ve

Uygulamalar
Zorunlu/secmeli ders bilgisi Secmeli
Dersin AKTS kredisi 75
Onkosul(lar)/eskosul(lar) Yok

Dersin amaclari

Biyosensorler, biyoloji, fizik, kimya, biyokimya,
miithendislik gibi pek ¢ok bilim alanmin bilgi

birikiminden = multidisipliner ~ bir  anlayis
cercevesinde  yararlanilarak  ve  biyolojik
molekiillerin ~ veya  sistemlerin  sec¢imlilik
ozellikleri ile modern elektronik tekniklerin islem
yeteneginin birlestirilmesiyle gelistirilen

biyoanalitik cihazlar olarak tanimlanabilirler. Bu
ders ile amag biyosensorler hakkinda dgrencilere
daha sonraki yillarda da yaralanabilecekleri genel
bilgiyi kazandirmak, biyosensorlerin tasarim,
dretim ve uygulamalarini ayrintili  sekilde
incelemektir.

Ders icerigi

Biyosensor nedir? Kullanim alanlarnt Katalitik
biyosensorler Antibody-antijen etkilesimi DNA
Protein-protein  etkilesimleri PCR  ELISA
Imobilizasyon teknikleri Termistdr & termostat
Potansiyometrik Biyosensorler Amperometrik
Biyosensorler Empedansometrik Biyosensorler
Termal biyosensorlerin prensipleri ve yapilari
Enzim termistorlerin uygulamalari

Ders kitabi1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

1. Biosensors and Biodetection, Edited by
Avraham Rasooly and Keith E. Herold, volume
1: Optical-Based Detectors, ISBN-10:
1603275665, volume 2: Electrochemical and
Mechanical Detectors, Lateral Flow and Ligands
for Biosensors, ISBN-10: 1603275681, Humana
press, 2009 2. Electrochemical Sensors,
Biosensors And Their Biomedical Applications,
Edited By Xueji Zhang and Huangxian Ju, NOV-
2007, ISBN-10: 0-12-373738-9, Academic Press

Ogretim yontem ve teknikleri

Ders Anlatimi, Odev, Sunum, Sinav

Dersin 6grenim ciktilari

Biyosensoriin tanimimi ve temel kavramlarini

O0grenme
Elektrokimyasal, termal, optik, mekanik ve
manyetik  temel  bagliklarinda  toplanan

biyosensorlerin galigma prensiplerini ve bunlarin
analiz ve yorumlayabilme

Biyoreseptorlerin -~ sensoér  yiizeyine  nasil
tutunduklarin1 (immobilizasyon) 6grenebilme
Biyosensorlerin uygulama alanlarini anlayabilme
ve analiz sonuglarin1 yorumlayabilme

islenen konular

Katalitik biyosensorler Antibody-antijen
etkilesimi DNA Protein-protein etkilesimleri
PCR ELISA imobilizasyon teknikleri Termistdr




& termostat Potansiyometrik Biyosensorler
Amperometrik Biyosensorler Empedansometrik
Biyosensorler Termal biyosensorlerin prensipleri
ve yapilart Enzim termistorlerin uygulamalari

Dersin alan ogretimini saglamaya yonelik
katkisi

Alana 6zgii yetkinlik

Dersin 6grenim ¢iktilarinin program ciktilar
ile olan iliskileri

Ogrenme yetkinligi, Alana o6zgii yetkinlik,
Bagimsiz ¢alisabilme ve sorumluluk alabilme
yetkinligi, iletisim ve sosyal etkinlik yetkinligi
kazandirilmasi

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Dog. Dr. Zikriye OZBEK/ 2013

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar

Dersi Veren: Dog. Dr. Zikriye OZBEK

Boliim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi
Yiiksek Lisans
BMM 5033 - Biyofizik

Zorunlu/secmeli ders bilgisi Secmeli
Dersin AKTS kredisi 75
Onkosul(lar)/eskosul(lar) Yok

Dersin amaclari

Biyofizigin temel kavramlarinin 0Ogretilmesi,
Biyofizigin  kapsadigi  calisma  alanlari,
tanimlamalar ve giris, biyofiziksel 6l¢ii temelleri,
transdiiserler, biyoenerjetik.

Ders icerigi

Tanimlamalar,biyofiziksel ~ Olgii  Temelleri,
Biyofizigin tarihgesi,Biyofizige giris,Biyolojik

sistemlerin  molekiiler  yapisi,Radyasyonun
radyoaktivite ve biyofizigi,Biyoenerji
bilimi,Termodinamik  yasalari,ses biyofizigi,
solunum biyofizigi.

Ders kitab1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

G. Ronto and Tarjan, 1999. “An introduction to
biophysics with medical orientation”, Akademia
Kiado, Budapest. Ferit Pehlivan, 2004,
“Biyofizik”, Ankara

Ogretim yontem ve teknikleri

Ders Anlatimi, Odev, Sunum, Sinav

Dersin 6grenim ciktilari

Biyofizigin kapsami ve ¢alisma alanlar1 hakkinda
genel bilgi sahibi olma

Biyofiziksel 6l¢ii temelleri hakkinda genel bilgi
sahibi olma

Biyoenerjetik temelleri hakkinda bilgi sahibi
olma

islenen konular

Tamimlamalar,biyofiziksel ~ Olgii ~ Temelleri,
Biyofizigin tarihgesi,Biyofizige girig,Biyolojik
sistemlerin  molekiiler  yapisi,Radyasyonun
radyoaktivite ve biyofizigi,Biyoenerji




bilimi,Termodinamik yasalari,ses
solunum biyofizigi.

biyofizigi,

Dersin alan ogretimini saglamaya yonelik
katkisi

Alana 6zgii yetkinlik

Dersin 6grenim ciktilarinin program ¢iktilar
ile olan iliskileri

Ogrenme yetkinligi, Alana o6zgii yetkinlik,
Bagimsiz c¢alisabilme ve sorumluluk alabilme
yetkinligi, iletisim ve sosyal etkinlik yetkinligi
kazandirilmasi

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Dog. Dr. Zikriye OZBEK/ 2013

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar

Dersi Veren: Dog. Dr. Zikriye OZBEK

Boliim, kod ve ders ad1

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi
Yiiksek Lisans
BMM-5054 - Biyomekanigin Temelleri

Zorunlu/secmeli ders bilgisi

Secmeli

Dersin AKTS kredisi

7.5

Onkosul(lar)/eskosul(lar)

Yok

Dersin amaclari

Bu derste Ogrencinin, biyomekanik kavramlar
hakkinda temel bilgileri almas1 amaglanmistir.

Ders icerigi

Biyomekanige giris; temel beceriler ve
matematiksel islemlerin sirasi

Kuvvet ve kuvvet bileskeleri

Agirlik merkezi ve viicut agirlik merkezi

Hiz, ivme ve siirtiinme

Agcisal pozisyon ve egik atis hareketi

Newton Kanunlari ve Moment, Etki-moment

iliskisi

Eklem biyomekanigi

Katt Cisimler ,Materyallerin yiilk altinda
deformasyonu  Notral,elastik,plastik  zonlar.

Kuvvet,Moment,Basing, Mekanik esitlik,stabilite
instabilite

Stres analizi; Aksiyel, torsiyonel bending,
deformasyon  analizi  Temel ve  gift
hareket,ivme,Aglrhk merkezi Momentum,Rigit
cisim yiiklenmesi

Kas-iskelet ve Doku biyomekanigi

Elasitisite,Elasitisite =~ modiilii,Kiitle  modili
Viskoelastisite
Newton Kanunlari,Hook,wolf, biyomekanik
uygulamalar
Ders kitab1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli | Orthopaedic Basic Science ( Joseph A.
malzeme Buckwalter, MD, MS ), Biomaterials in
Orthopaedics ( Micheal J. Yaszemski ),




Biomechanics in the musculoskeletal

System.(Panjabi-White)

Ogretim yontem ve teknikleri

Ders Anlatimi, Odev, Sunum, Smav

Dersin 6grenim ¢iktilar

Temel biyomekanik kavramlar hakkinda bilgi
sahibi olmak

Koordinat sistemleri, vektorler, vektor analizi ve
hareket, rotasyon hakkinda bilgiye sahip olmak
Kuvvet, moment, basing hakkinda bilgiye sahip
olmak

Newton kanunlari hakkinda bilgiye sahip olmak
Hooke kanunu ve Wolf kanunu hakkinda bilgiye
sahip olmak

Viicut ekstremite sistemlerinin biyomekanigi
hakkinda bilgi sahip olmak

Islenen konular

Biyomekanige giris; temel beceriler ve
matematiksel igslemlerin sirasi

Kuvvet ve kuvvet bileskeleri

Agirlik merkezi ve viicut agirlik merkezi

Hiz, ivme ve siirtiinme

Acisal pozisyon ve egik atis hareketi

Newton Kanunlar1 ve Moment, Etki-moment

iliskisi

Eklem biyomekanigi

Kati  Cisimler ,Materyallerin yiik altinda
deformasyonu  Notral,elastik,plastik  zonlar.

Kuvvet,Moment,Basing, Mekanik esitlik,stabilite
instabilite

Stres analizi; Aksiyel, torsiyonel bending,
deformasyon  analizi  Temel ve  gift
hareket,Ivme,Aglrhk merkezi Momentum,Rigit
cisim yiiklenmesi

Kas-iskelet ve Doku biyomekanigi

Elasitisite,Elasitisite ~ moduli,Kiitle  modiili
Viskoelastisite
Newton Kanunlari,Hook,wolf, biyomekanik
uygulamalari

Dersin alan 6gretimini saglamaya yonelik

katkisi Alana 0zgii yetkinlik

Dersin 6grenim c¢iktilarinin program ciktilari
ile olan iliskileri

Konu odakli 6devlerin igerik, diizen, 6zgiinliik
acisindan degerlendirilmesi. Yazili yapilan final
ve ara simav ile edinilen bilgi diizeyinin
Olcililmesi.

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Dog. Dr. Zikriye OZBEK/ 2013

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar

Dersi Veren: Dog. Dr. Zikriye OZBEK




Boliim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi
Yiiksek Lisans

BMM-5056 - Organik Molekiiler ince Filmler
Karakterizasyon ve Uygulamalari

Zorunlu/secmeli ders bilgisi Secmeli

Dersin AKTS kredisi 75

Onkosul(lar)/eskosul(lar) Yok
Ogrencilere  yiizey = modifikasyon  ve
karakterizaston teknikleri ile ilgili temel

Dersin amaclari

bilgilerin kazandirilmasi. Kaplama/film olusumu
ve yapilar, Yiizey modifikasyon tekniklerinin
siniflandirilmasi, Ince film veya kaplamalarin
karakterizasyonu ve uygulama alanlari.

Ders icerigi

Organik malzemeler, Ince film iiretimi teknikleri,
Organik molekiiler ince film karakterizasyon
yontemleri ve uygulama alanlari.

Ders kitab1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

Thin Film Deposition Principles and Practice
(D.L. SMITH) The Materials Science of Thin
Films (M. OHRING) Handbook of Hard
Coatings (R.F. BUNSHAH).

Ogretim yontem ve teknikleri

Ders Anlatimi, Odev, Sunum, Smav

Dersin 6grenim ciktilar:

Yiizey modifikasyon teknikleri hakkinda bilgiler
kazanilmasi

Teknolojik kaplamalarin fiziksel ve mekanik
6zelliklerinin kavranmasi

Teknolojik  kaplamalara uygulanan analiz
yontemleri sonucunda elde edilen bilgilerin
yorumlanmasi

Islenen konular

Organik malzemeler, Ince film iiretimi teknikleri,
Organik molekiiler ince film karakterizasyon
yontemleri ve uygulama alanlari.

Dersin alan 6gretimini saglamaya yonelik
katkisi

Alana 0zgii yetkinlik

Dersin 6grenim ciktilarinin program ciktilar:
ile olan iliskileri

Konu odakli 6devlerin igerik, diizen, 6zgiinliik
acisindan degerlendirilmesi. Yazili yapilan final
ve ara simav ile edinilen bilgi diizeyinin
Olcililmesi.

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Dog. Dr. Zikriye OZBEK/ 2013

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar

Dersi Veren: Dersi Veren: Do¢. Dr. Volkan Eskizeybek

Boliim, kod

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi ABD, BMM-5089, Proje Yazimi ve

vedersadi | o demik Sunum Teknikleri
Zorunlu/se¢
meli  ders | Zorunlu

bilgisi




Dersin
AKTS

kredisi 3

Onkosul(lar

)/ eskosul(la Yok

)

Dersin : S . - .
Akademik c¢alisma sonuclarmin etkin bir sekilde yazimi ve sunumu igin gerekli

amaclan

bilgi,beceri ve kurallara yonelik temel ilkeleri 6grenmektir

Ders icerigi

Bilimsel arastirma siireci ve yontemleri, bilimsel proje hazirlik asamalar1 ve
hedeflerin belirlenmesi, proje igeriginin olusturulmasi, etik kurul izni alinmasi, proje
yonetimi ve ekip olusturma, proje sonuglarinin yayginlastirilmas: ve patent, orjinal
aragtirma makalesi ve derleme makale yazilmasi, dogru kaynak gdsterimi, tez yazimi,
rapor yazimi, akademik asirmacilik/etik/intihal/acik erisim, hakemlik, powerpoint
sunum/ poster hazirlama, 6zgegmis, basvuru ve motivasyon mektubu hazirlama

Ders kitabi

Knutson J. and Bitz I. (1991) Project Management: How to Plan and Manage

\(/l;;tzp?n) Successful Projects, Amacom, New York<br />Halil Seyidoglu, Bilimsel Arastirma
di“ery ve Yazma El Kitabi.. 8. bs. (Gilizem Yayinlari, No. 15) Istanbul: Giizem, 2000.<br
e%ekli />Karasar, N. (2007). Bilimsel Arastirma Yontemi, Nobel Yayinevi, Ankara<br
%alzeme />Karasar, N. (2007). Arastirmalarda Rapor Hazirlama, Nobel Yayinevi, Ankara<br
/>Internet ilgili siteler
Ogretim
ggl?r:ielglleri V€| Ders anlatimi, Problem ¢6zme, Bagimsiz 6dev
e 1 Arastirma projesi diizenleyip gelistirir.
Dersi e 2 Kiitiiphane kaynaklarini etkin kullanarak arastirma yapar.
,,,e rSIr'1 e 3 Sunum ve miinazara becerilerini gelistirir.
ogl:te:nm e 4 poster sunumu yapma becerisi kazanir
grktrian e 5 s6zlii sunumu yapma becerisi kazanir
1.Hafta *Bilimsel arastirma siireci ve yontemleri
2.Hafta *Bilimsel proje hazirlik agsamalar1 ve hedeflerin belirlenmesi
3.Hafta *Proje igeriginin olusturulmasi, etik kurul izni
4.Hafta *Proje yonetimi
5.Hafta *Proje sonuglarinin yayginlastirilmasi ve patent
Ii<$lemlm 6.Hafta *QOrjinal arastirma makalesi ve derleme makale yazilmasi
onular
7.Hafta *Vize: Proje Yazimi
8.Hafta *Dogru kaynak gosterimi
9.Hafta *Tez yazimi
10.Hafta *Rapor yazimi
11.Hafta * Akademik Asirmacilik/Etik/Intihal/A¢ik Erisim

12.Hafta *Hakemlik




13.Hafta *Ozgecmis, basvuru ve motivasyon mektubu hazirlama

14 Hafta *QOgrenci Sunumlari
Dersin alan
o0gretimini
saglamaya
yonelik
katkisi
P.C

P.C P.C P.C PC P.C PC PC P.C P.C P.C P.C P.C P.C P.C 15

1.2 .3 .5 .8 .9 .10 .11 .12 .13 .14
Dersin (").(;343444444344444
O0grenim .1
gktlarmmm | §yc3 4 3 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4
program )

ciktilart ile
olan
iliskileri

0C3 4 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 4 3 4
.3

0C4 3 4 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4
4

0C4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
.5

Hazirlayan
kisi(ler) ve
hazirlanma
tarihi

Belirtmeyi
gerekli
gordiigiiniiz
diger
hususlar

Dersi Veren: Do¢. Dr. Volkan Eskizeybek

Bolim, kod | ;o ihendislik ve Malzeme Mihendislizi ABD, BMM-5043, Mihendislik
ve ders adi .
Kompozit Malzemeler
Zorunlu/se¢
meli  ders | Zorunlu
bilgisi
Dersin
AKTS 3
kredisi
Onkosul(lar
)/eskosul(la Yok

)




Dersin
amaclari

Kompozit malzemelerin yapisi, 6zellikleri ve kullanim alanlar1 hakkinda bilgi sahibi
olmak. Kimya Miihendisligi ve Malzeme Bilimi acisindan kompozit malzeme
teknolojileri konusundaki temel bilgileri edinmek ve giincel gelismeleri takip etmek.

Ders icerigi

Kompozit malzemenin tanimi, kompozitlerin siniflandirilmasi, kompozit
malzemelerin bilesenleri, yapisal ve fiziksel 6zellikleri. Kompozit malzemelerin
tiretim yontemleri ve farkli mithendislik dallarindaki uygulamalar

Ders kitab:

\(/l;;t;pgm) 1. Composite Materials, Science and Applications, Deborah D. L. Chung, 2nd.
dis ry Edition, Springer-Verlag, 2010. 2. Composites Manufacturing: Materials, Product
gegr:kli and Process Engineering, Sandjay K. Mazumdar, CRC Press, 2002.
malzeme
Ogretim
yontem ve e ) L
teknikleri S6zIii anlatim, soru-cevap, projeksiyon, tartisma
1 Kompozit malzemeleri tanimlar.
PF rSII:I 2 Kompozit Malzeme tiirlerini agiklar.
O0grenim
ktil . . ..
siktilar 3 Kompozit malzeme iiretim yontemlerini agiklar.
4 Kompozit malzemelerin karakterizasyonlar1 hakkinda bilgi verir.
1.Hafta *Kompozit malz¢meler
*Dersin Tanitimi, Kompozit Malzemenin Tanimi, Yapisi ve Bilesenleri
2.Hafta *Kompozit Materyal
*Kompozit Malzemelerin Simiflandirilmasi, Matris ve Dolgu Bilesenlerinin Ozellikler
3.Hafta *Polimer/Metal Kompozit
*Polimer Esasl Kompozitler, Termoset ve
*Polimer Esasli Kompozitler: Termoplastik Sistemler
4.Hafta *Metal/Metal Kompozit Materyaller
5.Hafta *Seramik/Cam ) Kompozit
*Polimer Esasli Kompozitlerin Uretim ve Sekillendirme Y ontemleri
E(:EILIJT;lr 6.Hafta *Karbon Esash Komp
*Metal ve Seramik Esasli Kompozitler
7.Hafta *Kompozit Materyallerin
*Metal ve Seramik Esasli Kompozitler
8.Hafta *Vize
*Islevsel Kompozitler, Nanokompozitler
9.Hafta *Kompozit Materyallerin
*[slevsel Kompozitler, Nanokompozitler
10.Hafta *Kompozit Materyallerin
*Kompozit Malzemelerin Mekanik Ozellikleri
11.Hafta *Kompozit Malzemelerin End

*Kompozit Malzemelerin Mekanik Ozellikleri




12.Hafta

*Kompozit Malzemelerin Giines Enerjisi Alanindaki Uygulamalari

13.Hafta *Kompozit Malzemelerin Hidrojen
*Kompozitlerde Bilesenler Aras1 Arayiizey Etkilesim Kuvvetleri
14.Hafta *Kompozit Malzemelerin Biyoyakit
*Kompozitlerde Bilesenler Arasi Arayiizey Etkilesim Kuvvetleri
Dersin alan
o0gretimini
saglamaya
yonelik
katkisi
B.
P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. 4
Dersin 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
ogrenim 0C4 4 4 0 0 4 3 4 3 0 0 0 0 0
ciktilarimin 1
program -- 4
aktilan ile g).C.4 4 4 4 3 4 3 4 4 4 0 3 3 3 3
olan -
iliskileri 0¢c.4 0 0 3 4 4 4 5 14 5 4 4 3 4 4
3
0cC.4 0 0 0O O O O 0 O 0 0 0 4 5 5
4
Hazirlayan
kisi(ler) ve
hazirlanma
tarihi
Belirtmeyi
gerekli
gordiigiiniiz
diger
hususlar
Dersi Veren: Dog. Dr. Volkan Eskizeybek
Bolim, kod ve ders | g, ihendislik ve Malzeme Mihendislisi ABD,  BMM-5072,

ad1

Nanokompozit Malzemeler

Zorunlu/se¢cmeli ders

bilgisi RESIEl
Dersin AKTS kredisi 3
Onkosul(lar)/eskosul(

lar) Yok

Dersin amaclar

Metalik malzemelere gore sahip olduklart iistiin 6zellik ve avantajlar
(hafiflik, yiiksek mukavemet ve 6miir gibi) nedeniyle kompozit malzemeler
miithendislik uygulamalarinin temel bir parcas1 haline gelmektedir. Bu

Enerjisi

Enerjisi



segmeli dersin amaci, son simf ogrencilerine kompozit malzemeleri ve
onlarin temel mekanik davraniglarini tanitmaktir,

Ders icerigi

Nanoteknolojiye giris, Nanopargaciklara genel bakis, Uygulamaya
yonelik polimer matriks ve nanoparcacik se¢imi, Nanomalzemelerin
prosesi,  Polimer nanomalzemlerin  karakterizasyonu,  polimer
nanomalzemelerin  Ozellikleri, polimer nanomalzemelerin uygulama
alanlari, polimer nanomalzemelerin Avantajlari ve yakin gelecekte
malzeme yelpazasi igerisindeki yeri

Ders kitabi (kitaplarn)
ve/veya diger gerekli
malzeme

1-Mechanics of Composite Materials (Second Editon), R.M. Jones,
Taylor & Francis Group, 1999. 2-Principles of Composite Materials
Mechanics, Ronald F. Gibson, Mc Graw-Hill, 1994.

Ogretim yontem ve
teknikleri

Ders tahtada konularin anlatilmasi, sinif sunumlari, problem ¢oziimleri ve
tartisma seklinde yiriitiilmektedir. Tlim 6grencilerin hem dersler hem de
problem ¢ozlimlerine ve tartigmalara katilmalari beklenmekte, verilen
Odevleri kendi baslarina yapmalari ve zamaninda teslim etmeleri
ongoriilmektedir.

Dersin O0grenim
ciktilan

1 Polimerik nanokompozitlerin temel ilkelerini kavrar.

2 Cesitli alanlarda polimerik nanokompozitlerin kullaniminin énemini fark
eder.

3 Polimerik nanokompozitlerin yapi-ozellik iliskisini kavrar.

4 Islenen konularin basarisi iizerinde farkli disiplinlerin katkilarini farkina
varir.

5 Sozlii sunumlar ve sinif i¢i tartigmalar araciligiyla ilgili konular1 agiklar
ve tartisir.

Islenen konular

1.Hafta *Nanaoteknoloji nedir? Malzeme biliminde boyutun Onemi,
nanomalzemelerin benzersiz  Ozellikleri, polimer nanokompozitler,
gilinlimiizde polimer nanokompozit teknolojisi,

2.Hafta *Polimerler nanokompozitlerde kullanilan nanopargaciklar
3.Hafta *Polimer nanokompozitlerin karakteristikleri, polimer matrisler
4.Hafta *Sentez metotlar1, ¢ozelti yontemi, eriyik yontemi, karistirma
yontemleri, emiilsiyon polimerizasyonu

5.Hafta *Karakterizasyon yontemleri, X-Ray 1sinlart kirimimi, Elektron
mikroskopisi, 1si1l karakterizasyon yontemleri, optik karakterizasyon
yontemleri

6.Hafta *Polimer nanokompozitlerin ozellikleri, termoplastik
nanokompozitler, termoset kompozitler

7.Hafta *Polimer nanokompoziterin yiiksek sicaklik uygulamalarinda
kullanimi

8.Hafta *Aleve dayanikli termoplastik nanokompozitler, su gegirmez ve
yanmaz polimer nanokompozitler,

10.Hafta *Karbon nanomalzemeler ile takviye edilmis polimer
nanokompozitler

11.Hafta *Fiber takviyeli polimer nanokompozitler

12.Hafta *Malzeme biliminde nanoteknoloji arastirmalarinin yeri,

nanoteknoloji tabanli malzemelerin ticarilesme siireci




13.Hafta *Giliniimiizde nanoteknoloji tabanli malzemelerin kullanim
alanlar
14 Hafta *Polimer nanokompozitlerin gelecegi ile ilgili 6ngoriiler
Dersin alan
O0gretimini saglamaya
yonelik katkisi
PCPCPCPCPCPCPCPCPCPCPCPCPCPC e
. .5 . .8 .9 .10.11.12.13. 14
Dersin 6grenimo'c333534434444400
ciktilarimin  program 'ul
aktilarn  ile olan| OC3 3 3 3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 3 3
iliskileri .2
OC5 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4
.3
O0C3 4 3 4 3 3 3 4 3 4 4 4 4 5 5
.4
Hazirlayan  Kisi(ler)
ve hazirlanma tarihi
Belirtmeyi gerekli
gordiigiiniiz diger
hususlar

Dersi Veren:

Dog¢. Dr. Volkan Eskizeybek

B:L‘L‘;‘s’ alfi"d Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendislizi ABD, BMM-5073, Nanoteknoloji

v ' | Tabanli Miihendislik Malzemeleri

Zorunlu/se¢

meli  ders | Zorunlu

bilgisi

Dersin

AKTS 3

kredisi

Onkosul(lar

)/ eskosul(la Yok

)
Son yillarda nanoteknoloji fizik, kimya, miihendislik ve biyolojide ¢ok 6nemli ve
heyecan veren Oncelikli alanlardan biri olmustur. Cok genis bir uygulama araligina
sahip nanoteknoloji, teknolojik ilerlemenin ydniindeki degisimi konusunda yakin

Dersin gelecekte bize biiyiik soluk almada ¢ok biiyiik bir 151k tutmaktadir. Bu amagla kati-

amaglar hal fizigi, 6l¢iilen 6zelliklerin metotlari, bireysel nanopartikiillerin 6zellikleri, karbon

nanoyapilar, bulk nanomalzemeler, nanoyapili ferromagnetizma, optik ve titresim
spektroskopileri, kuantum kuyulari, telleri ve noktalari, kendi-kendine toplanma,
katalizler, organik bilesikler, polimerleri, biyolojik malzemeler, nanomakineler ve
nanoaygitlar bu derste tartigilacaktir.

Ders icerigi

Nanoteknolojinin ve bununla ilgili tarihsel persfektif, Kat1 hal fizigi: - Yap1 - Enerji

bandlar1 - Lokalize olmus partikiiller, Karakterizasyon yontemleri, Bireysel




nanopartikiillerin dzellikleri, Karbon nanoyapilar, Kat1 diizensiz nanoyapilar -
Nanoyapili kristaller, Optik ve titresim spektroskobisi, Kuantum nanoyapilarin
hazirlanmasi - Boyut ve boyutlandirma etkileri, Kataliz - Katalizin dogas1 -
Nanopartikiillerin ylizey alam1 - Porlu malzemeler - Situnlastirilmig killer —
Kolloidler, Organik bilesikler ve polimerler, Biyolojik yapil1 bloklar - Niikleik asitler
- Biyolojik nanoyapilar Nanomakinalar ve nanoaygitlar

Ders kitab:

1. C.P. Poole and F.J. Owens, Introduction to nanotechnology, John Wiley & Sons,
Inc., Publication, USA, 2003. 2. W.A. Goddard, D.W. Brenner, S.E. Lyshevski and

\(/l;;fngm) G.J. lafrate, Nanoscience, Engineering and Technology, CRR Press, USA, 2003. 3.
di“ery P.M. Ajayan, L.S. Schadler and P.V. Braun, Nanocomposite Science and Technoloy,
o Wiley-VCH, Verlag, GmbH Co. KGaA, Weinheim, 2003 4. H. Chik and J.M. Xu,
gerekli . . ; . L .
malzeme Nanor_netrlc _Superlattlces.!\Ion-_llthographlc Fabrication, Materials, and Prospects ,
Materials Science and Engineering R 43 (2004) 103-138 5. B. Bhushan, Handbook of
Nanotechnology, Spinger-Verlag, Berlin, Germany, 2004.
Ogretim Ders tahtada konularin anlatilmasi, siif sunumlari, problem ¢6ziimleri ve tartisma
yontem ve | seklinde yiriitiilmektedir. Tiim 6grencilerin hem dersler hem de problem ¢oziimlerine
teknikleri ve tartismalara katilmalar1 beklenmekte, verilen ddevleri kendi baglarina yapmalari
ve zamaninda teslim etmeleri dngoriilmektedir.
e 1 Kimya, fizik, biyoloji, elektronik ve nanomalzemelerde iligkileri ve
nanoteknolojinin 6nemini tanimlamak
e 2 Bireysel nanopartikiiller, karbon nanoyapilar, bulk nanoyapili malzemeler
ve kataliz, organik bilesenli polimerler ve biyolojik malzemeler gibi
Dersin nanomalzemlerdeki teorik ve deneysel yeteneklerini geligtirmek
O0grenim e 3 Cok fonksiyonelli nanopartikiil, nanomalzeme ve nanofilmlerin nasil
caiktilar: tiretildigini ve karakterize edildigini saglamak
e 4 Nanoyapili ferromanyetizm, optic ve titresim spektroskobisi, kuantum
kuyusu, nanoteli ve noktasi, kendi-kendine toplanma ve nanocihazlarini
O0grenmek
1.Hafta *Nanomalzemeler ve Nanoteknolojiye Giris, Nanometre 6l¢egi nedir? Dog
2.Hafta *Nanomalzeme sentez yontemlerine genel bakis
3.Hafta  *Cozelti esasli sentez yontemleri
4.Hafta  *Karbon nanotiipler ve biiylitme teknikleri
5.Hafta  *Nanofabrikasyon yontemleri Tiimden gelim seklindeki {iretim yontemleri
6.Hafta *Tiimevarim seklindeki iiretim yontemleri
li(slenelzn 7.Hafta  *Nanomalzemeleri Incelemede Kullanilan Araclar
onular
8.Hafta *Nanomalzemelerin fiziksel ve mekanik 6zellikleri
9.Hafta *Boyuta bagh degisen 1s1l, mekanik, elektriksel, optik ve manyetik 6zellikl
10.Hafta *Nanomalzemelerin Uygulamalari —I
11.Hafta *Nanomalzemelerin Uygulamalari-II
12.Hafta *Nanomalzemelerin Uygulamalari —IlI
13.Hafta *Nanoteknoloji ve nanomalzemelerin gelecegi- Egilimler
14 Hafta *Nanoteknoloji Firsatlar1 ve Giigliiklerinin Degerlendirilmesi
Dersin alan

ogretimini

adan nanomalze



saglamaya

yonelik
katkisi
P.
P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. 4
0grenim 0¢C.3 4 4 5 4 4 3 4 3 5 4 3 3 5 4
ciktilarimin 1
program

ciktilarn ile
olan
iliskileri

0C.4 4 4 3 3 5 3 3 4 4 3 4 4 4
2

0¢.3 3 3 5 3 3 5 3 3 3 4 4 4 3 4
3

0C.5 3 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 A
4

Hazirlayan
kisi(ler) ve
hazirlanma
tarihi

Belirtmeyi
gerekli
gordiigiiniiz
diger
hususlar

Dersi Veren:

Doc. Dr. Volkan Eskizeybek

Béliim, kod Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi ABD, BMM-5086, Proje Yazimi ve

ve ders adi . Lo
Akademik Sunum Teknikleri

Zorunlu/se¢

meli  ders | Zorunlu

bilgisi

Dersin

AKTS 3

kredisi

Onkosul(lar

)/eskosul(la Yok

r

Dersin . — . . .
Akademik caligma sonuclarinin etkin bir sekilde yazimi ve sunumu igin gerekli

amaclari

bilgi,beceri ve kurallara yonelik temel ilkeleri 6grenmektir

Ders icerigi

Bilimsel arastirma siireci ve yontemleri, bilimsel proje hazirlik asamalar1 ve
hedeflerin belirlenmesi, proje i¢eriginin olusturulmasi, etik kurul izni alinmasi, proje
yonetimi ve ekip olusturma, proje sonuglarinin yayginlastirilmasi ve patent, orjinal
aragtirma makalesi ve derleme makale yazilmasi, dogru kaynak gdsterimi, tez yazimi,




rapor yazimi, akademik asirmacilik/etik/intihal/agik erigim, hakemlik, powerpoint
sunum/ poster hazirlama, 6zge¢mis, bagvuru ve motivasyon mektubu hazirlama

Ders kitabi

Knutson J. and Bitz 1. (1991) Project Management: How to Plan and Manage

\(/l;;fngm) Successful Projects, Amacom, New York<br />Halil Seyidoglu, Bilimsel Arastirma
di“ery ve Yazma El Kitabi.. 8. bs. (Gilizem Yayinlari, No. 15) Istanbul: Giizem, 2000.<br
egrekli />Karasar, N. (2007). Bilimsel Arastirma Yontemi, Nobel Yayinevi, Ankara<br
g />Karasar, N. (2007). Arastirmalarda Rapor Hazirlama, Nobel Yayinevi, Ankara<br
malzeme : Y
/>Internet ilgili siteler
Ogretim
{;?;ﬁ?lleri V¢! Ders anlatimi, Problem ¢6zme, Bagimsiz 6dev
Dersin . 1 Aragtirma projesi diizenleyip gelistirir.
8renim . 2 Kiitiiphane kaynaklarini etkin kullanarak arastirma yapar.
1gktllar1 . 3 Sunum ve miinazara becerilerini gelistirir.
¢ . 4 poster sunumu yapma becerisi kazanir
. 5 s6zIli sunumu yapma becerisi kazanir
1.Hafta *Bilimsel arastirma siireci ve yontemleri
2.Hafta *Bilimsel proje hazirlik asamalari ve hedeflerin belirlenmesi
3.Hafta *Proje igeriginin olusturulmasi, etik kurul izni
4.Hafta *Proje yonetimi
5.Hafta *Proje sonuglarinin yayginlastirilmasi ve patent
6.Hafta *Qrjinal arastirma makalesi ve derleme makale yazilmasi
Islenen 7.Hafta *Vize: Proje Yazimi
konular
8.Hafta *Dogru kaynak gosterimi
9.Hafta *Tez yazimi
10.Hafta *Rapor yazimi
11.Hafta * Akademik Asirmacilik/Etik/Intihal/Acik Erisim
12.Hafta *Hakemlik
13.Hafta *(Ozgecmis, basvuru ve motivasyon mektubu hazirlama
14.Hafta *Ogrenci Sunumlari
Dersin alan
O0gretimini
saglamaya
yonelik
katkasi
Dersin P.C
0grenim P.C P.C P.C P.C P.C P.C P.C P.C P.C P.C P.C P.C P.C P.C g
ciktilarimin 1.2 .3 .4 .5 .6 .7 .8 .9 .10 .11 .12 .13 .14
program

ciktilarn ile
olan
iliskileri

0C3 4 3 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4
1

0C3 4 3 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4
.2




0.C 3

4 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 4 3 4

.3
0C4 3 4 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4
.4
0C4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
.5

Hazirlayan

kisi(ler) ve

hazirlanma

tarihi

Belirtmeyi

gerekli

gordiigiiniiz

diger

hususlar

Dersi Veren: Dog¢. Dr. Volkan Eskizeybek

Boliim, kod ve ders
adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi ABD, BMM-5064,

Kompozit Malzemelerin Mekanigi

Zorunlu/se¢cmeli ders

bilgisi Segmeli
Dersin AKTS kredisi 3
Onkosul(lar)/eskosul(

lar) Yok

Dersin amaclari

Metalik malzemelere gore sahip olduklar {istiin Ozellik ve avantajlar
(hafiflik, yiiksek mukavemet ve Omiir gibi) nedeniyle kompozit
malzemeler miihendislik uygulamalarinin temel bir pargasi haline
gelmektedir. Bu se¢meli dersin amaci, son sinif 6grencilerine kompozit
malzemeleri ve onlarin temel mekanik davraniglarini tanitmaktir.

Ders icerigi

Kompozit malzemelerin smiflandirilmasi, kompozit malzemelerin
mekanik davraniglari, temel lamine teorisi, fiber takviyeli lamine
kompozitlerin {iretim yontemleri, fiber takviyeli kompozitlerin avantajlari,
kompozit malzemelerin uygulama alanlari, lamine kompozitlerin
makromekanik davraniglari, anizotropik malzemelerde gerilme-sekil
degistirme iliskileri, ortotropik malzemelerde rijitlik-kompliyans-
mithendislik sabitleri, miihendislik sabitlerinde sinirlamalar, ortotropik
malzemelerde diizlem gerilme hali i¢in gerilme-sekil degistirme bagintilari,
ortotropik laminelerin dayanimi, ortotropik laminelerde iki eksenli
dayanim kriterleri, laminelerin mikromekanik davraniglari, malzemelerin

......

problemleri, kompozit malzemelerin tasarimi

Ders kitabi (kitaplar)
ve/veya diger gerekli
malzeme

1-Mechanics of Composite Materials (Second Editon), R.M. Jones, Taylor
& Francis Group, 1999. 2-Principles of Composite Materials Mechanics,
Ronald F. Gibson, Mc Graw-Hill, 1994,




Ders tahtada konularin anlatilmasi, sinif sunumlari, problem ¢oziimleri ve

Ogretim yéntem ve | tartisma seklinde yiiriitiilmektedir. Tiim &grencilerin hem dersler hem de
teknikleri problem ¢oziimlerine ve tartigmalara katilmalart beklenmekte, verilen
O0devleri kendi baglarina yapmalart ve zamaninda teslim etmeleri
ongoriilmektedir
1 Kompozit malzemeleri smiflandirabilme
Dersin ogrenim | 2 Kompozit malzemelerin gerilme-sekil degistirme iliskilerini ifade
ciktilar: edebilme

3 Kompozit malzemelerin mekanik 6zellerini belirleyebilme
4 Kompozit malzemelerin hasar kriterlerini kullanabilme

Islenen konular

1.Hafta *Kompozit Malzemelerin Siniflandirilmasi ve Karakteristikleri,
Kompozit Malzemelerin Mekanik Davranigi, Fiber takviyeli Tabakali
Kompozitlerin Temel Terminolojisi

2.Hafta *Anizotropik Malzemelerin Gerilme-Sekil Degistirme Iliskileri
3.Hafta *Ortotropik Malzemelerin Miihendislik Sabitleri, Elastik Sabitlerin
Kisitlari, Bir Ortotropik Malzemede Diizlem Gerilme igin Gerilme-Sekil
Degistirme iliskileri

4.Hafta *Keyfi Oryantasyonlu Laminanin Gerilme-Sekil Degistirme
[liskileri, Ortotropik Laminanin Degismeyen Ozellikleri

5.Hafta *Mukavemet Kavramlari, Mukavemetin Deneysel Belirlenmesi,
6.Hafta *Maksimum Gerilme Teorisi, Maksimum Sekil Degistirme
Teorisi, Tsai-Hill TeoriMaksimum Gerilme Teorisi, Maksimum Sekil
Degistirme Teorisi, Tsai-Hill Teori

7.Hafta *Hoffman Teori, Tsai-Wu Tansor Teori, Hashin Kriterleri

8.Hafta *E1, E2, NU12 ve G12 nin belirlenmesi
9.Hafta *Fiber Dogrultusunda Ceki Mukavemeti,
Fiberler

10.Hafta *Fiber Dogrultusunda Basi Mukavemeti, Enlemesine
Mode, Summary Remarks on Mikromekanik iizerine Ozet Yorumlar

Esit Mukavemetli

11.Hafta ~  *Klasik Laminasyon Teorisi, Laminanin Gerilme-Sekil
Degistirme Iligkisi
12.Hafta *Tabakal1 Kompozitte (Laminat) Sekil Degistirme ve

Gerilme Degisimi, Kuvvet ve Moment Bilesenleri
13.Hafta *Tek Tabakali Konfigilirasyon, Simmetrik Laminatlar,
Antisimetrik Laminat, Simmetrik olmayan Laminatlar

14.Hafta *Kompozit malzemelerin tasarimi

Dersin alan
O0gretimini saglamaya
yonelik katkisi

PCPCPCPCPCPCPCPCPCPCPCPCPCPC 4 C

1.2 .3 .4 .5 .6 .7 .8 .9 .10.11.12.13.14°
Dersin 6grenimoic454444443444345
aktilarinin - program | *
ciktilar1i  ile olan| OC3 4 4 4 4 5 3 4 3 5 4 4 3 3 3

iliskileri

.2

OC3 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3
.3

0C3 3 5 3 5 4 4 3 4 4 4 3 3 3 4

Hazirlayan kisi(ler) ve
hazirlanma tarihi




Belirtmeyi gerekli
gordiigiiniiz diger
hususlar

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Yavuz Emre ARSLAN

Boliim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi
ABD. - BMM-5035 - K&k Hiicre Biyolojisi

Zorunlu/secmeli ders bilgisi

Dersin AKTS kredisi

Se¢meli

Onkosul(lar)/eskosul(lar)

7.5

Dersin amaclari

On kosul aranmamaktadir.

Ders icerigi

1. K&k Hiicreleri Anlama 2.K6k Hiicre Biyolojisi
Hakkinda Bilgi Sahibi Olma 3. Kok Hiicre
Cesitlerini  Ogrenme 4. Kok Hiicreler ve
Uygulama Alanlar1 Hakkinda Yorum Yapabilme

Ders kitab1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

1. Kok Hiicrelere Giris 2. Kok Hiicrelerin
Ozellikleri: Kendini Yenileme, Giic, Klonalite 3.
Kok Hiicrelerin Tanimlanmasi, Izolasyonu ve
Karakterizasyonu 4. Embriyonik Kok Hiicreler:
Kokeni ve Ozellikleri 5. Amniyotik  Siv1
ve Plesenta Kaynakli Kok Hiicreler 6.
Mezenkimal K6k Hiicreler 7. Hematopoetik Kok
Hiicreler 8. Periferal Kan Kok Hiicreleri 9.
Pankreatik Kok Hiicreler 10. Noral Kok Hiicreler
11. Epitelyal Deri Kok Hiicreleri 12. Coklu
Potansiyele Sahip Eriskin Onciil Hiicreler 13.
Eriskin Karaciger Kok Hiicreleri 14. iPS
hiicreleri

Ogretim yontem ve teknikleri

1. Essentials of Stem Cell Biology, Robert Lanza,
Anthony Atala, Elsevier 2014. 2. Stem Cells: A
Very Short Introduction, Jonathan Slack, Oxford
University Press, 2012. 3. The Stem Cell
Hope: How Stem Cell Medicine Can Change Our
Lives, Alice Park, Hudson Street Press, 2011.

Dersin 6grenim ciktilari

Ders Anlatimi, Laboratuvar, Odev, Seminer,
Proje, Alan Calismasi, Tartigma, Uygulama,
Pratik ve Diger.

Islenen konular

1. Kok Hiicreleri Anlama 2.Ko6k Hiicre Biyolojisi
Hakkinda Bilgi Sahibi Olma 3. Kok Hiicre
Cesitlerini Ogrenme 4. Kok Hiicreler ve
Uygulama Alanlar1 Hakkinda Yorum Yapabilme

Dersin alan ogretimini saglamaya yonelik
katkis1

1. Kok Hiicrelere Giris 2. Kok Hiicrelerin
Ozellikleri: Kendini Yenileme, Gii¢, Klonalite 3.
Kok Hiicrelerin Tanimlanmasi, Izolasyonu ve
Karakterizasyonu 4. Embriyonik Kok Hiicreler:
Kokeni ve Ozellikleri 5. Amniyotik Sivi




ve Plesenta Kaynakli Kok Hiicreler 6.
Mezenkimal K6k Hiicreler 7. Hematopoetik Kok
Hiicreler 8. Periferal Kan Kok Hiicreleri 9.
Pankreatik Kok Hiicreler 10. Noral Kok Hiicreler
11. Epitelyal Deri Kok Hiicreleri 12. Coklu
Potansiyele Sahip Eriskin Onciil Hiicreler 13.
Eriskin Karaciger Kok Hiicreleri 14. iPS
hiicreleri

Dersin 6grenim ¢iktilarinin program ciktilar
ile olan iliskileri

Biyomiihendislik ve Malzeme Miih. temel alani
olan bir ders

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Yavuz Emre ARSLAN

Boliim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi

ABD. - BMM-5038 - Hicre Kiltiri
Laboratuvari ve Teknikleri

Zorunlu/secmeli ders bilgisi Secmeli

Dersin AKTS kredisi 75

Onkosul(lar)/eskosul(lar)

On kosul aranmamaktadir.

Dersin amaclari

1. Hiicre Kiiltiiriinii Anlama 2. Hiicre Kiiltiirii
Laboratuvar1 Cihazlar1 Hakkinda Bilgi Sahibi
Olma 3. Hiicre Kiiltlirii  Laboratuvari
Kurulumunu Ogrenme 4. Hiicre Kiiltiirii
Laboratuvar1 Hakkinda Yorum Yapabilme

Ders icerigi

1. Hiicre Kiiltiiriine Giris 2. Kiiltire Edilen
Hiicrelerin Biyolojisi 3. Laboratuvar Tasarimi1 ve
Yerlesimi 4. Laboratuvar Ekipmanlari 5. Aseptik
Teknik 6. Giivenlik 7. Hiicre Kiiltiirii Plastikleri
8. Hiicre Kiiltiirii Besi Yerleri 9. Hazirlanma ve
Sterilizayon 10. Primer Kiiltiir ve Hiicre Hatlar
11. Hiicre Ayirma 12. Dondurarak Saklama 13.
Karakterizasyon 14. Kontaminasyon

Ders kitab1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

1. Culture of Animal Cells: A Manual of Basic
Technique, R. lan Freshney, Wiley, 2000. 2.

Animal Cell Culture: A Practical
Approach, John R. W. Masters, Oxford Press,
2000.

Ogretim yontem ve teknikleri

Ders Anlatimi, Laboratuvar, Odev, Seminer,
Proje, Alan Calismasi, Tartigma, Uygulama,
Pratik ve Diger.

Dersin 6grenim ¢iktilar

1. Hiicre Kiiltiiriinii Anlama 2. Hiicre Kiiltiirii
Laboratuvar1 Cihazlar1 Hakkinda Bilgi Sahibi
Olma 3. Hiicre Kiiltiiri  Laboratuvari
Kurulumunu Ogrenme 4. Hiicre Kiiltiirii
Laboratuvari Hakkinda Yorum Yapabilme

Islenen konular

1. Hiicre Kiiltiiriine Giris 2. Kiltire Edilen
Hiicrelerin Biyolojisi 3. Laboratuvar Tasarim1 ve




Yerlesimi 4. Laboratuvar Ekipmanlar 5. Aseptik
Teknik 6. Giivenlik 7. Hiicre Kiiltiirii Plastikleri
8. Hiicre Kiiltiirii Besi Yerleri 9. Hazirlanma ve
Sterilizayon 10. Primer Kiiltiir ve Hiicre Hatlar
11. Hiicre Ayirma 12. Dondurarak Saklama 13.
Karakterizasyon 14. Kontaminasyon

Dersin alan ogretimini saglamaya yonelik
katkisi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miih. temel alani
olan bir ders

Dersin 6grenim ¢iktilarinin program ciktilar
ile olan iliskileri

Ogrenme ¢iktilari ile en az 3 en fazla 5 derece ile
baglantilidir.

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Dr. Ogr. Uyesi Yavuz Emre ARSLAN

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Yavuz Emre ARSLAN

Boliim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi
ABD. - BMM-5068 - Biyolojik Uygulamalar i¢in
Nano-desenleme ve Nano-6l¢ekli Cihazlar

Zorunlu/secmeli ders bilgisi

Secmeli

Dersin AKTS kredisi

7.5

Onkosul(lar)/eskosul(lar)

On kosul aranmamaktadir.

Dersin amaclar:

1. Nano-desenleme ve Nano-6l¢ekte Cihaz
Uretim Teknolojilerini Anlama 2. Nano ve
Mikro-akigskanlar Hakkinda Bilgi Sahibi Olma 3.
Lab-on-chip Teknolojilerini Ogrenme 4. Nanotip
ve Kanser Hakkinda Yorum Yapabilme

Ders icerigi

1. Nano-desenleme ve Nano-6lgekli Cihazlara
Giris 2. Nano-desenleme Yoluyla Kendiliginden
Diizenlenme 3. Nano-0lgekte Litografi 4.

Nano ve Mikro Olgekte Biyolojik
Uygulamalar I¢in Malzemeler 5. Nano ve Mikro-
akiskanlarin Prensipleri: Akis Hizi, Tasima
Olay1, Parcactk Manipiilasyonu 6. Damlacik
Temelli Mikro-akiskanlar: Pikolitre Olgeginde
Reaksiyonlar ve Analizler 7. Nano-olgekte
Elektrokimyasal ve Opto-akiskan Biyosensorler
8. Implant Basaristm  Artirmak  igin
Nanoteknoloji-Kaynakli In Situ Sensorler 9.
Doku Miihendisliginde Biyosensorler 10. Hiicre
Sensorii Uygulamalarinda Lab-on-chip
Teknolojileri 11. Nano ve Mikro-akiskanlar
Kullanilarak DNA Manipiilasyonu 12. Doku
Miihendisligi ve Ilag Goriintiilenmesinde Nano-
olgekte Aygitlar 13. Cip Uzerinde K&k Hiicreler:
Doku Miihendisligi ve Rejeneratif Tipta
Biyotaklit Malzemeler 14. Nanotip ve Kanser
Tedavisi




Ders kitab1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

1. Nanopatterning and Nanoscale Devices for
Biological Applications, Krzysztof Iniewski,
Seila Selimovic, CRC Press, 2014.

Ogretim yontem ve teknikleri

Ders Anlatimi, Laboratuvar, Odev, Seminer,
Proje, Alan Calismasi, Tartigma, Uygulama,
Pratik ve Diger.

Dersin 6grenim ¢iktilar

1. Nano-desenleme ve Nano-6l¢ekte Cihaz
Uretim Teknolojilerini Anlama 2. Nano ve
Mikro-akigkanlar Hakkinda Bilgi Sahibi Olma 3.
Lab-on-chip Teknolojilerini Ogrenme 4. Nanotip
ve Kanser Hakkinda Yorum Yapabilme

Islenen konular

1. Nano-desenleme ve Nano-6lgekli Cihazlara
Giris 2. Nano-desenleme Yoluyla Kendiliginden
Diizenlenme 3. Nano-dlgekte Litografi 4.

Nano ve Mikro Olgekte Biyolojik
Uygulamalar I¢in Malzemeler 5. Nano ve Mikro-
akiskanlarin Prensipleri: Akis Hizi, Tasima
Olay1, Parcacik Manipiilasyonu 6. Damlacik
Temelli Mikro-akiskanlar: Pikolitre Olgeginde
Reaksiyonlar ve Analizler 7. Nano-olcekte
Elektrokimyasal ve Opto-akiskan Biyosensorler
8. Implant Basarisi1  Artirmak  igin
Nanoteknoloji-Kaynakli In Situ Sensorler 9.
Doku Miihendisliginde Biyosensorler 10. Hiicre
Sensorii Uygulamalarinda Lab-on-chip
Teknolojileri 11. Nano ve Mikro-akiskanlar
Kullanilarak DNA Manipiilasyonu 12. Doku
Miihendisligi ve Ilag Gériintiillenmesinde Nano-
olgekte Aygitlar 13. Cip Uzerinde K&k Hiicreler:
Doku Miihendisligi ve Rejeneratif Tipta
Biyotaklit Malzemeler 14. Nanotip ve Kanser
Tedavisi

Dersin alan 6gretimini saglamaya yonelik
katkisi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miih. temel alani
olan bir ders

Dersin 6grenim ciktilarinin program ciktilar:
ile olan iliskileri

Ogrenme ciktilar ile en az 3 en fazla 5 derece ile
baglantilidir.

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Dr. Ogr. Uyesi Yavuz Emre ARSLAN

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Yavuz Emre ARSLAN

Boliim, kod ve ders ad1

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi
ABD. - BMM-5069 - Rejeneratif Tip

Zorunlu/secmeli ders bilgisi

Secmeli

Dersin AKTS kredisi

7.5

Onkosul(lar)/eskosul(lar)

On kosul aranmamaktadir.

Dersin amaclar

1. Rejeneratif Tibbin Temellerini Anlama 2. Kok
Hiicre Arastirmalart Hakkinda Bilgi Sahibi Olma
3. Doku Rejenerasyonu ve Yeniden Modellemeyi




Ogrenme 4. Doku Hasarlar1 ve Rejeneratif Tip
Temelli Tedavi Yaklagimlari Hakkinda Yorum
Yapabilme

Ders icerigi

1. Rejeneratif Tibbin Gilincel ve Gelecek
Persfektifleri 2. Hiicreye Dayali Tedavilerin
Temeli 3. Kok Hiicre Arastirmalart 4.
Rejenerasyonun Gelisimsel Mekanizmasi 5.
Doku Gelisiminde ve Yeniden Modellenmesinde
Fiziksel Stres Faktorii 6. Hiicresel Mikro-
cevrelerin Miithendisligi 7. Biyominerilizasyon
ve Kemik Rejenerasyonu 8. Artikiiler Kikirdak 9.
Kardiyovaskiiler Rejenerasyonda ve Yeniden
Damarlanmada Hiicresel Tedavi 10. Biyoyapay
Karaciger 11.  Periferal Sinir Rejenerasyonu 12.
Dental Doku Miihendisligi 13. Kornea
Tedavilerinde Rejeneratif Tip 14. Askeri
Ihtiyaclar ve Coziimleri i¢in Rejeneratif Tip

Ders kitabir (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

1. Foundations of Regenerative Medicine,
Anthony Atala, Robert Lanza, James Thomson,
Robert Nerem, Elsevier, 2010.

Ogretim yontem ve teknikleri

Ders Anlatimi, Laboratuvar, Odev, Seminer,
Proje, Alan Calismasi, Tartisma, Uygulama,
Pratik ve Diger.

Dersin 6grenim ciktilar:

1. Rejeneratif Tibbin Temellerini Anlama 2. Kok
Hiicre Arastirmalar1 Hakkinda Bilgi Sahibi Olma
3. Doku Rejenerasyonu ve Yeniden Modellemeyi
Ogrenme 4. Doku Hasarlar1 ve Rejeneratif Tip
Temelli Tedavi Yaklasimlar1 Hakkinda Yorum
Yapabilme

Islenen konular

1. Rejeneratif Tibbin Giincel ve Gelecek
Persfektifleri 2. Hiicreye Dayali Tedavilerin
Temeli 3. Kok Hiicre Arastirmalart 4.
Rejenerasyonun Gelisimsel Mekanizmasi 5.

Doku Gelisiminde ve Yeniden Modellenmesinde
Fiziksel Stres Faktorii 6. Hiicresel Mikro-
cevrelerin Miihendisligi 7. Biyominerilizasyon
ve Kemik Rejenerasyonu 8. Artikiiler Kikirdak 9.
Kardiyovaskiiler Rejenerasyonda ve Yeniden
Damarlanmada Hiicresel Tedavi 10. Biyoyapay
Karaciger 11.  Periferal Sinir Rejenerasyonu 12.
Dental Doku Mihendisligi 13. Kornea
Tedavilerinde Rejeneratif Tip 14. Askeri
Thtiyaclar ve Codziimleri i¢in Rejeneratif Tip

Dersin alan oOgretimini saglamaya yonelik
katkisi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miih. temel alani
olan bir ders

Dersin 6grenim c¢iktilarinin program ciktilari
ile olan iliskileri

Ogrenme ciktilar ile en az 3 en fazla 5 derece ile
baglantilidir.

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Dr. Ogr. Uyesi Yavuz Emre ARSLAN

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar




Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Emin YAKAR

Boliim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi

ABD, BMM 5028 Lineer Diferansiyel
Denklemler

Zorunlu/secmeli ders bilgisi Secmeli

Dersin AKTS kredisi
7,50

Onkosul(lar)/eskosul(lar) Yok

Dersin amaclari

Lineer Diferansiyel Denklemlerin Niimerik ve
Analitik Coziim Yontemleri, ve Coziimiin
Karekteristigi tartigilacaktir.

Ders icerigi

Lineer Diferansiyel Denklemler ile ilgili
Temel Tamimlar ve Teoremler;<br />Birinci
Mertebeden Lineer Diferansiyel
Denklemler;<br />Ikinci Mertebeden Lineer

Homojen/Nonhomojen Diferansiyel
Denklemler;<br />n-inci Mertebeden Lineer
Homojen/Nonhomojen Diferansiyel

Denklemler;<br />Parametrelerin Degigimi
Yontemi; Lineer Diferansiyel Denklemlerin
Serisel Coziim Yontemleri;<br />Lineer
Diferansiyel Denklemlerin Céziimiinde Ozel
Fonksiyonlar;<br ~ />Lineer  Diferansiyel
Denklemlerde Yaklasik Sayisal Coziimler;<br
[><br />

Ders kitab1 (kitaplari) ve/veya diger gerekli
malzeme

Ordinary Differential Equations ( S.G, Deo, V.
Lakshmikantham and V.Raghavendra)
Nonlinear Variation of Parameters Formula for
Dynamical Systwems.(V. Lakshmikantham
and S.G, Deo) Stability Analysis of Nonlinear
Systems. (V. Lakshmikantham and A.S.
Vatsala) Unigueness and Nonunigueness
Criteria for ODEs (R.P. Agarval and V.
Lakshmikantham) Monotone Iterative
Techniques for  Nonlinear  Differential
Equations. (G.S. Ladde, V. Lakshmikantham
and A.S. Vatsala) Ordinary Differential
Equations ( S.G, Deo, V. Lakshmikantham and
V.Raghavendra) Diferansiyel Denklemler
Teorisi(  E.Hasanov,G.Uzgéren, 1. A.
Biiyiikaksoy)

Ogretim yontem ve teknikleri

Yiiz-Yiize

Dersin 6grenim ¢iktilar

**|_ineer Diferansiyel Denklemlerin Temel
kavramlarimi  agiklayabilir  ileri  diizey
Matematik kavramlarini diger disiplinler ile
iligkilendirmek, tanimlamak ve uygulamak
Matematik ile diger disiplinler arasinda iliski
kurmak ve disiplinlerarasi problemler igin
matematiksel modeller gelistirmek
Disiplinleraras1 etkilesim bulunan arastirma
takimlarinda etkin gekilde caligmak Bagimsiz




olarak arastirma projelerini tasarlamak ve
yiirlitmek problem ¢dzme ve beyin firtinasi
yetilerini gelistirmek Arastirma konusu ile
ilgili fikir ve bulgularint s6z1i ve yazili olarak
etkin sekilde ifade edebilmek Profesyonel ve
etik davranig sorumlulugu kazanmak

** Lineer Diferansiyel Denklemlerin Temel
Tanimlarini, Kavramlari, Teoremleri, Stabilite
ve Uygulamalarini aciklayabilir ve elde
edebilirler Matematik ile diger disiplinler
arasinda iligki kurmak ve disiplinlerarasi
problemler i¢in matematiksel modeller
gelistirmek Disiplinlerarasi etkilesim bulunan
aragtirma takimlarinda etkin sekilde galismak
Bagimsiz  olarak  arastirma  projelerini
tasarlamak ve yiriitmek problem ¢ézme ve
beyin firtinasi yetilerini gelistirmek Arastirma
konusu ile ilgili fikir ve bulgularim sozli ve
yazili olarak etkin gekilde ifade edebilmek

*Lineer Diferansiyel Denklemler ile ilgili
Temel Tanimlar ve Teoremler;

Birinci Mertebeden Lineer Diferansiyel
Denklemler;

Islenen konular Tkinci Mertebeden Lineer
Homojen/Nonhomojen Diferansiyel
Denklemler;
n-inci Mertebeden Lineer
Homojen/Nonhomojen Diferansiyel
Denklemler;

Dersin alan 6gretimini saglamaya yonelik Kuramsal ~modelleme  ve  coziimleme

katkisi

islemlerinde temel diizeyde bilgi verir.

Dersin  6grenim  ¢iktilarimin
ciktilari ile olan iliskileri

program

https://ubys.comu.edu.tr/AlS/OutcomeBasedL ear
ning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=tru
e&islntegratedCourse=false&courseld=38003&c
urriculumld=6795&apid=6795&eqd=10603&pro
gName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4
%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-
%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malze
me%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabil
im%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst
%C3%BC%20-%20Tezli

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Emin YAKAR /05.02.2021

Belirtmeyi
hususlar

gerekli gordiigiiniiz  diger

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Emin YAKAR

Boliim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi ABD,
BMM 5008 Malzeme Karakterizasyon Teknikleri

Zorunlu/secmeli ders bilgisi

Se¢meli

Dersin AKTS kredisi

7,50



https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=38003&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=38003&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=38003&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=38003&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=38003&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=38003&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=38003&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=38003&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=38003&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=38003&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli

Onkosul(lar)/eskosul(lar)

Yok

Dersin amaclari

Temel Malzeme Karakterizasyon teknikleri ile
ilgili bilgi vermek

Ders icerigi

Malzeme Bilimine Girig, SEM-TEM-XRD-XRF-
AFM.RAMAN-FTIR-INFRARED.UV-ViS
SPECTROSCOPY-TGA.DMA

Ders kitab1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

Materials Characterization Techniques, Lin Li,
Ashok Kumar, CRC Press, 2008 Encyclopedia of
Materials Characterization: Surfaces, Interfaces,
Thin Films (Materials Characterization Series), C.
R. Brundle, Charles A. Evans, Shaun Wilson,
Butterworth-Heinemann, 1992

Ogretim yontem ve teknikleri

Yiiz-Yiize

Dersin 6grenim c¢iktilar

*Ylzeyler,  arayilizeyler ve ince  film
karakterizasyon tekniklerini anlatmak. Ileri diizey
Malzeme Bilimi ve Miihendisligi kavramlarimi
tanimlamak ve uygulamak Malzeme bilimi ve
miihendisligi alanindaki modern ydntem ve
araclar1 kullanmak Bilimsel bilgiye ulagsmak

** Metaller, seramikler, polimerler, yariiletkenler
ve kompozitler karakterize eder. Ileri diizey
Malzeme Bilimi ve Miihendisligi kavramlarini
tanimlamak ve uygulamak Gelismis miihendislik
problemlerini formiile edip ¢dzmek Malzeme
bilimi ve miihendisligi alanindaki modern yontem
ve araglar1 kullanmak Bilimsel bilgiye ulasmak

Islenen konular

Malzeme Bilimine Giris, SEM-TEM-XRD-XRF-
AFM.RAMAN-FTIR-INFRARED.UV-ViS
SPECTROSCOPY-TGA.DMA

Dersin alan 6gretimini saglamaya yonelik
katkisi

Temel Karakterizasyon Teknikleri hakkinda

bilgilerinin uygulanabilirligini arttirir.

Dersin  6grenim  c¢iktilarimin
ciktilari ile olan iliskileri

program

https://ubys.comu.edu.tr/AlS/OutcomeBasedL ear
ning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true
&islntegratedCourse=false&courseld=66744&cur
riculumld=6795&apid=6795&eqd=10603&progN
ame=L.isans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9F
itim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-
%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzem
£%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim
%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C
3%BC%20-%20Tezli

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Emin YAKAR /05.02.2021

Belirtmeyi
hususlar

gerekli gordiigiiniiz  diger

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Emin YAKAR



https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli

Boliim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi ABD,
BMM 5058 Fotonik Malzemeler ve Cihazlar

Zorunlu/secmeli ders bilgisi

Se¢meli

Dersin AKTS kredisi

7,50

Onkosul(lar)/eskosul(lar)

Yok

Dersin amaclari

yariiletken optoelektronik dedektdrlerin fizigine ve
teknolojisine odaklanilacak, gelismis yariiletken
optoelektronik dedektdrlerin  farkli  uygulama
alanlarinda kullanimlar ve sagladiklar1 kazanimlar
incelenecektir.

Ders icerigi

Yariiletken  eklem  teorisi ~ Optoelektronik
dedektorlerin -~ smiflandirilmast  ve  optiksel
dedeksiyon prensibi Bir yariiletkende optik
absorbsiyon Bir P-N diyotta fotoakim (Giines
hiicresi  uygulamalar,Amorf  silikon giines
hiicreleri) Fotoiletken dedektor P-1-N fotodedektor
(p-i-n dedektorler i¢in malzeme se¢imi ve p-i-n
dedektorlerin frekans cevabi) Cig tipi fotodedektor
(Cig tipi fotodedektor tasarimi, Ci1g tipi
fotodedektor band genisligi) Fototransistor Metal-
Yariiletken dedektor Yiksek hizli Olctimler
Kuantum kuyusu dedektor Gelismis dedektorler

Ders kitab1 (kitaplari) ve/veya diger gerekli
malzeme

Semiconductor  Optoelectronics: Pyhsics and
Technology by Jasprit Singh, A. P. French,
published by  McGraw-Hill, Inc., 1995.
Optoelectronic Sensors by Didier Decoster and
Joseph Harari, published by ISTE Ltd and John
Wiley & Sons, Inc., 2009

Ogretim yontem ve teknikleri

Yiiz-Yiize

Dersin 6grenim ¢iktilari

* Yariiletken optoelektronik dedektorlerin fizigi ve
teknolojisi hakkinda bilgi sahibi olunacak. Ileri
diizey Fizik kavramlarini tanimlamak ve
uygulamak Disiplinlerarast etkilesim bulunan
arastirma takimlarinda etkin sekilde calismak
Mevcut bilgiyi gelistirme yontemleri bulmak

*%  Belirli bir uygulama i¢in ne tiir bir
optoelektronik  dedektér  kullanilmasi  ve
dedektoriin nasil tasarlanmasi gerektigi konusunda
bilgi sahibi olunacak. {leri diizey Fizik
kavramlarin1 tanimlamak ve uygulamak Fizik
prensiplerini gercek hayata  uygulamak
Disiplinleraras1  etkilesim bulunan arastirma
takimlarinda etkin sekilde calismak Mevcut bilgiyi
gelistirme yontemleri bulmak

islenen konular

Yariiletken eklem teorisi

Optoelektronik dedektorlerin siiflandirilmasi ve
optiksel dedeksiyon prensibi

Bir yaniiletkende optik absorbsiyon

Bir P-N diyotta fotoakim (Giines hiicresi
uygulamalar, Amorf silikon giines hiicreleri)
Fotoiletken dedektor




P-I-N fotodedektor (p-i-n dedektorler igin malzeme
se¢imi ve p-i-n dedektorlerin frekans cevabi)

Dersin alan 6gretimini saglamaya yonelik
katkisi

Yariiletken malzemeler ve kullanim alanlan
hakkinda, optoelektronige giris yapilir.

Dersin  6grenim  ciktilarimin
ciktilari ile olan iliskileri

program

https://ubys.comu.edu.tr/AlS/OutcomeBasedL ear
ning/Home/CourseDetail ?&isElectiveCourse=true
&islntegratedCourse=false&courseld=29544&cur
riculumld=6795&apid=6795&eqd=10603&progN
ame=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9F
itim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-
%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzem
£%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim
%20Dal%C4%B1%20/%20L isans%C3%BCst%C
3%BC%20-%20Tezli

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Belirtmeyi
hususlar

gerekli gordiigiiniiz  diger

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Emin YAKAR

Boliim, kod ve ders ada

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi ABD,
BMM 5059 Yariiletken Cihazlar

Zorunlu/secmeli ders bilgisi Secmeli
Dersin AKTS kredisi

7,50
Onkosul(lar)/eskosul(lar) Yok

Dersin amaclari

Yariiletken cihazlarin temelleri hakkinda temel
bilgiler vermek.

Ders icerigi

Kristallerde  enerji  bant  yapisi,yalitkanlar,
yariiletkenler, metaller. Bloch teoremi, yasak bant,
etkin kiitle Yariiletkenlerin reel kristal yapist:
noktasal ve lineer defektler, donorlar ve akseptorlar

Yariiletkenlerde elektron ve hol istatistigi
Yariiletkenlerde iletkenlik  etkileri, Ohm
kanunu,iletkenlik Mobilite, elektron-fonon

etkilesmesi Siklotron rezonans, plazma frekansi
Yariiletkenlerde Hall etkisi Yariiletkenlerin optik
ozellikleri: sogrulma  ve  fotoliiminesans
Yariiletkenlerde fotoiletkenlik modelleri
Yariiletkenlerde  sicaklikla  uyarilmis  akim
Ekzitonlar: Frenkel ve Wannier-Mott
ekzitonlar1Yariiletkenlerde  fononlar,  Raman
spektrumu Modern yariiletken fizigi: kuantum Hall
etkisi, yariiletken lazerler, fotonik kristaller

Ders kitab1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

Kittel - Introduction to Solid State Physics, Smith
— Semiconductors, Streetman- Solid State
Electronic Devices-Makaleler

Ogretim yontem ve teknikleri

Yiiz-Yiize



https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=29544&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=29544&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=29544&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=29544&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=29544&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=29544&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=29544&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=29544&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=29544&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=29544&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli

Dersin 6grenim ¢iktilar

*Yariiletkenler fiziginin temelleri hakkinda
bilgiler edinmek PROGRAM CIKTILARINA
KATKILARI ileri diizey Fizik kavramlarim
tamimlamak ve uygulamak Fizik prensiplerini
gergek hayata uygulamak Bilimsel bilgiye ulagmak
Hizla degisen teknolojik ¢evreye adapte olabilmek
icin bilgi ve yetilerini siirekli gelistirmek Tez
caligmalart ¢in gerekli yeni arag ve/veya
yazilimlarin temel prensiplerinin ve
uygulamalarin1 anlamak

**Kat1 Hal fiziginin temelleri hakkinda bilgiler
edinmek PROGRAM CIKTILARINA
KATKILARI Fizik prensiplerini gercek hayata
uygulamak Bilimsel bilgiye ulagsmak Hizla degisen
teknolojik ¢evreye adapte olabilmek icin bilgi ve
yetilerini siirekli gelistirmek Tez caligmalari ¢in
gerekli yeni arag ve/veya yazilimlarin temel
prensiplerinin ve uygulamalarini anlamak

Islenen konular

Kristallerde enerji  bant  yapisi,yalitkanlar,
yariiletkenler, metaller. Bloch teoremi, yasak bant,
etkin kiitle Yariiletkenlerin reel kristal yapist:
noktasal ve lineer defektler, donorlar ve akseptorlar

Yariiletkenlerde elektron ve hol istatistigi
Yariletkenlerde  iletkenlik  etkileri, Ohm
kanunu,iletkenlik Mobilite, elektron-fonon

etkilesmesi Siklotron rezonans, plazma frekansi
Yariiletkenlerde Hall etkisi Yariiletkenlerin optik
ozellikleri: sogrulma  ve  fotoliiminesans
Yariiletkenlerde fotoiletkenlik modelleri
Yariiletkenlerde  sicaklikla  uyarilmis  akim
Ekzitonlar: Frenkel ve Wannier-Mott
ekzitonlar1Yariiletkenlerde  fononlar,  Raman
spektrumu Modern yariiletken fizigi: kuantum Hall
etkisi, yariiletken lazerler, fotonik kristaller

Dersin alan 6gretimini saglamaya yonelik
katkisi

Yariiletken ve metaller hakkinda temel bilgileri
sunar. Cihaz uygulamalarini aktarir.

Dersin  6grenim  ¢iktilarimin
ciktilar1 ile olan iliskileri

program

https://ubys.comu.edu.tr/AlS/OutcomeBasedL ear
ning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true
&islntegratedCourse=false&courseld=51781&cur
riculumld=6795&apid=6795&eqd=10603&progN
ame=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9F
itim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-
%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzem
£%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim
%20Dal%C4%B1%20/%20L isans%C3%BCst%C
3%BC%20-%20Tezli

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Emin YAKAR /05.02.2021

Belirtmeyi
hususlar

gerekli gordiigiiniiz  diger



https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Emin YAKAR

Bo6liim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi ABD,
BMM 5057 Optoelektronige Giris

Zorunlu/secmeli ders bilgisi Secmeli
Dersin AKTS kredisi 250
Onkosul(lar)/eskosul(lar) Yok

Dersin amaclari

yariiletken optoelektronik dedektdrlerin fizigine ve
teknolojisine odaklanilacak, gelismis yariiletken
optoelektronik dedektdrlerin  farkli  uygulama
alanlarinda kullanimlar ve sagladiklar1 kazanimlar
incelenecektir.

Ders icerigi

Yariiletken  eklem  teorisi ~ Optoelektronik
dedektorlerin -~ smiflandirilmast  ve  optiksel
dedeksiyon prensibi Bir yarniletkende optik
absorbsiyon Bir P-N diyotta fotoakim (Giines
hiicresi  uygulamalar,Amorf  silikon giines
hiicreleri) Fotoiletken dedektor P-1-N fotodedektor
(p-i-n dedektorler i¢in malzeme se¢imi ve p-i-n
dedektorlerin frekans cevabi) Cig tipi fotodedektor
(Cig tipi fotodedektor tasarimi, Ci1g tipi
fotodedektor band genisligi) Fototransistor Metal-
Yariiletken dedektor Yiksek hizli OSlclimler
Kuantum kuyusu dedektor Gelismis dedektorler

Ders kitab1 (kitaplari) ve/veya diger gerekli
malzeme

Semiconductor  Optoelectronics: Pyhsics and
Technology by Jasprit Singh, A. P. French,
published by  McGraw-Hill, Inc., 1995.
Optoelectronic Sensors by Didier Decoster and
Joseph Harari, published by ISTE Ltd and John
Wiley & Sons, Inc., 2009

Ogretim yontem ve teknikleri

Yiiz-Yiize

Dersin 6grenim ¢iktilari

* Yariiletken optoelektronik dedektorlerin fizigi ve
teknolojisi hakkinda bilgi sahibi olunacak. Ileri
diizey Fizik kavramlarini tanimlamak ve
uygulamak Disiplinleraras1 etkilesim bulunan
arastirma takimlarinda etkin sekilde calismak
Mevcut bilgiyi gelistirme yontemleri bulmak

**  Belirli bir uygulama igin ne tir bir
optoelektronik  dedektér  kullanilmasi  ve
dedektoriin nasil tasarlanmasi gerektigi konusunda
bilgi sahibi olunacak. 1leri diizey Fizik
kavramlarin1 tanimlamak ve uygulamak Fizik
prensiplerini gercek hayata  uygulamak
Disiplinleraras1  etkilesim bulunan arastirma
takimlarinda etkin sekilde calismak Mevcut bilgiyi
gelistirme yontemleri bulmak

islenen konular

Yariiletken eklem teorisi

Optoelektronik dedektorlerin siiflandirilmasi ve
optiksel dedeksiyon prensibi

Bir yariiletkende optik absorbsiyon




Bir P-N diyotta fotoakim (Giines hiicresi
uygulamalar, Amorf silikon giines hiicreleri)
Fotoiletken dedektor

P-I-N fotodedektor (p-i-n dedektorler igin malzeme
se¢imi ve p-i-n dedektorlerin frekans cevabi)

Dersin alan 6gretimini saglamaya yonelik
katkisi

Yariiletken malzemeler ve kullanim alanlari
hakkinda, optoelektronige giris yapilir

Dersin  6grenim  ¢ktilarimin
ciktilari ile olan iliskileri

program

https://ubys.comu.edu.tr/AlS/OutcomeBasedL ear
ning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=tru
e&islntegratedCourse=false&courseld=2384&cur
riculumld=6795&apid=6795&eqd=10603&prog
Name=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%
9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-
%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malze
me%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabil
im%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst
%C3%BC%20-%20Tezli

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Belirtmeyi
hususlar

gerekli gordiigiiniiz  diger

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Emin YAKAR

Boliim, kod ve ders ada

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi ABD,
BMM 5026 Yariiletkenler Fizigi

Zorunlu/secmeli ders bilgisi Sec¢meli
Dersin AKTS kredisi

7,50
Onkosul(lar)/eskosul(lar) Yok

Dersin amaclari

Yariiletkenler fiziginin temelleri hakkinda temel
bilgiler vermek.

Ders icerigi

Kristallerde  enerji ~ bant  yapisiyalitkanlar,
yariiletkenler, metaller. Bloch teoremi, yasak bant,
etkin kiitle Yariiletkenlerin reel kristal yapisi:
noktasal ve lineer defektler, donorlar ve akseptorlar

Yariiletkenlerde elektron ve hol istatistigi
Yariiletkenlerde iletkenlik etkilerti, Ohm
kanunu,iletkenlik Mobilite, elektron-fonon

etkilesmesi Siklotron rezonans, plazma frekansi
Yariiletkenlerde Hall etkisi Yariiletkenlerin optik
ozellikleri: sogrulma ve fotoliiminesans
Yariiletkenlerde fotoiletkenlik modelleri
Yariiletkenlerde  sicaklikla  uyarilmis  akim
Ekzitonlar: Frenkel ve Wannier-Mott
ekzitonlar1Yariiletkenlerde fononlar, Raman
spektrumu Modern yaniletken fizigi: kuantum Hall
etkisi, yariiletken lazerler, fotonik kristaller



https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=2384&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=2384&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=2384&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=2384&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=2384&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=2384&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=2384&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=2384&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=2384&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=2384&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli

Ders kitab1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

Kittel - Introduction to Solid State Physics, Smith —
Semiconductors, Streetman- Solid State Electronic
Devices-Makaleler

Ogretim yontem ve teknikleri

Yiz-Yize

Dersin 6grenim ciktilar

*Yariiletkenler fiziginin temelleri hakkinda bilgiler
edinmek PROGRAM CIKTILARINA KATKILARI
lleri diizey Fizik kavramlarmi tanimlamak ve
uygulamak Fizik prensiplerini gercek hayata
uygulamak Bilimsel bilgiye ulasmak Hizla degisen
teknolojik ¢evreye adapte olabilmek igin bilgi ve
yetilerini siirekli gelistirmek Tez caligmalar1 ¢in
gerekli yeni arag ve/veya yazilimlarin temel
prensiplerinin ve uygulamalarini anlamak

**Kat1 Hal fiziginin temelleri hakkinda bilgiler
edinmek PROGRAM CIKTILARINA KATKILARI
Fizik prensiplerini gercek hayata uygulamak
Bilimsel bilgiye ulasmak Hizla degisen teknolojik
cevreye adapte olabilmek igin bilgi ve yetilerini
stirekli gelistirmek Tez ¢aligmalar1 ¢in gerekli yeni
ara¢ ve/veya yazilimlarin temel prensiplerinin ve
uygulamalarini anlamak

Islenen konular

Kristallerde  enerji ~ bant  yapisi,yalitkanlar,
yariiletkenler, metaller. Bloch teoremi, yasak bant,
etkin kiitle Yariiletkenlerin reel kristal yapisi:
noktasal ve lineer defektler, donorlar ve akseptorlar

Yariiletkenlerde elektron ve hol istatistigi
Yariiletkenlerde iletkenlik etkileri, Ohm
kanunu,iletkenlik Mobilite, elektron-fonon

etkilesmesi Siklotron rezonans, plazma frekansi
Yariiletkenlerde Hall etkisi Yariiletkenlerin optik
ozellikleri: sogrulma ve fotoliiminesans
Yariiletkenlerde fotoiletkenlik modelleri
Yariiletkenlerde  sicaklikla  uyarilmig  akim
Ekzitonlar: Frenkel ve Wannier-Mott
ekzitonlar1Yaniletkenlerde fononlar, Raman
spektrumu Modern yariiletken fizigi: kuantum Hall
etkisi, yariiletken lazerler, fotonik Kristaller -
TGA.DMA

Dersin alan 6gretimini saglamaya yonelik
katkisi

Yariiletken ve metaller hakkinda temel bilgileri
sunar.

Dersin  6grenim  ¢iktilarimin
ciktilari ile olan iliskileri

program

https://ubys.comu.edu.tr/AlS/OutcomeBasedLearni
ng/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&is
IntegratedCourse=false&courseld=51781&curricul
umld=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=
Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%?2
0Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-
%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme
%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%
20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%
BC%20-%20Tezli

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi



https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=51781&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli

Belirtmeyi
hususlar

gerekli  gordiigiiniiz diger

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Emin YAKAR

Bo6liim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi ABD,
BMM 5029 Miihendislikte Klasik Mekanik

Zorunlu/secmeli ders bilgisi

Se¢meli

Dersin AKTS kredisi

7,50

Onkosul(lar)/eskosul(lar)

Yok

Dersin amaclari

Klasik mekanigin kuramlarmin anlatilmast ve
matematigin mekanik problemlerin ¢6ziimiinde
verimli bir arag olarak kullanilabilmesi

Ders icerigi

Klasik Mekanikin temel ilkeleri Miuhendislik

Uygulamalari

Ders kitab1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

Classical Mechanics From Newton to Einstein A
Modern Introduction by Martin W. McCall

2. Lagrangian Fluid Dynamics by Andrew Bennett
3. Lagrangian Computations and Molecular Models
of Matter by G. Birkhoff, R. Lynch Lagrangian

4. Intermediate Dynamics for Engineers A Unified
Treatment of Newton-Euler and Lagrangian
Mechanics by Oliver M. O'Reilly

Ogretim yontem ve teknikleri

Yiiz-Yiize

Dersin 6grenim ¢iktilar

*Mekanik konusunu skaler biiyiikliiklerle ve en
genel koordinat takiminda ele alip miihendislik
uygulamalarim  inceler Ileri  diizey  Fizik
kavramlarim1 ~ tamimlamak ~ ve  miihendislik
uygulamalar1 igin uyarlamak

** Klasik fizigi Newton yasalar1 yerine ¢ok daha
genel olan Hamiton Prensibi ile yeniden formdiile
eder, Lagrange formiilasyonunu degisik miihendislik
problemlere uygulama tekniklerini kullanir.
Gelismis miihendislik problemlerini formiile edip
¢ozmek Malzeme bilimi ve miihendisligi alanindaki
modern yontem ve araclart kullanmak Bilimsel
bilgiye ulagmak

Islenen konular

Klasik Mekanikin temel
Uygulamalar

ilkeleri Mihendislik

Dersin alan ogretimini saglamaya yonelik
katkisi

Geligsmis miihendislik problemlerini formiile edip
¢ozmek Malzeme bilimi ve mithendisligi alanindaki
modern yontem ve araglart kullanmak Bilimsel
bilgiye ulagmak

Dersin  0grenim  ¢ktilarimin
ciktilar ile olan iliskileri

program

https://ubys.comu.edu.tr/AlS/OutcomeBasedLearni
ng/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&is
IntegratedCourse=false&courseld=66744&curricul
umld=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=
Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%?2
0Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-
%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme



https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli

%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%
20Dal%C4%B1%20/%20L isans%C3%BCst%C3%
BC%20-%20Tezli

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Emin YAKAR /05.02.2021

Belirtmeyi
hususlar

gerekli

gordiigiiniiz

diger | Bivomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi ABD,
BMM 5029 Miihendislikte Klasik Mekanik

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Serkan ABALI

Boliim, kod ve ders ada

BMM-5070 ileri Malzeme Kimyasi II

Zorunlu/secmeli ders .
b Se¢meli

bilgisi

Dersin AKTS kredisi 75

Onkosul(lar)/eskosul(l

ar) Yok

Dersin amaclari

Ogrenciler ilk basta elektronik yapilarm, kimyasal baglarin ve atomik
dizilimlerin arasindaki temel baglari arastiracaklar, daha sonar da
kristaller, metaller, camlar, yariiletkenler, ¢ozeltiler-asit baz dengeleri,
polimerlerler ve biyomateriyallerin kimyasal 6zellikleri

Ders icerigi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi Bolimii yiiksek lisans
Ogrencilerine, ileri kimya konular1 hakkinda bilgi verir.

Ders kitab1 (kitaplarn)
ve/veya diger gerekli
malzeme

Principles of Chemistry, M. Munowitz, W W Norton Company, 2000.

Ogretim yontem ve
teknikleri

Sunum, 6dev, rapor, arasinav ve final sinavi

Dersin
ciktilar

O6grenim

1. Mevcut kimyasal ve bilimsel kuramlarinin temellerini ve
uygulanabilirligini kavrayabilme.

2. Elde edilen bilgilerin kimya, malzeme bilimi ve kimya
mithendisliginin uygun alanlarinda uygulanabilirligi tecriibesi.

3. Baglar, reaksiyonlar ve madde yapisina bagh ozellikler ile
alakali problemlerin ¢6zme becerisi.

4. Kimyasal problemlerini tanimlama ve ¢ézme, ayni zamanda
yeni aragtirma alanlarini kesfetme becerisi.

5.  Malzemelerde atomik bag malzeme 0&zelligi ilisiklerini
kavrayabilme.

Islenen konular

Kristal malzemeler, XRD, Kristal kusurlari, Amorf malzemeler, Sulu
cozeltiler, Organik kimya, Biyokimya, Polimerler

Dersin alan 6gretimini
saglamaya yonelik
katkisi

Ogrenci meslek egitimi ile ilgili malzemenin i¢ yap1 dzellik iligkilerini
gelisim becerisini kazanir.



https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli
https://ubys.comu.edu.tr/AIS/OutcomeBasedLearning/Home/CourseDetail?&isElectiveCourse=true&isIntegratedCourse=false&courseId=66744&curriculumId=6795&apid=6795&eqd=10603&progName=Lisans%C3%BCst%C3%BC%20E%C4%9Fitim%20Enstit%C3%BCs%C3%BC%20-%20Biyom%C3%BChendislik%20ve%20Malzeme%20M%C3%BChendisli%C4%9Fi%20Anabilim%20Dal%C4%B1%20/%20Lisans%C3%BCst%C3%BC%20-%20Tezli

Dersin O6grenim
ciktilarinin  program
ciktilar: ile olan
iliskileri

PCPCPCPCPCPCPCPCPCPCPCPCPCPC
.2 .3 .4 .5 .8 .9 .10.11 .12 .13 .14

0.¢

3 2 4 3 3 3 1 2 2 3 5 3 1 2

1

%Cz 2 3 2 5 2 4 3 4 4 4 1 4 3

%Cz 2 3 3 4 3 5 3 3 3 1 2 1 2

O4(;35142314242421

%Cs 3 4 2 2 4 2 1 5 3 4 5 3

Hazirlayan Kkisi(ler) ve
hazirlanma tarihi

Belirtmeyi gerekli
gordiigiiniiz diger
hususlar

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Serkan ABALI

Boliim, kod ve ders
ada

BMM-5090 Toz Esasli Malzemelerde Sinterleme

Zorunlu/se¢cmeli ders

bilgisi Segmeli
Dersin AKTS kredisi 75
Onkosul(lar)/eskosul(
lar) Yok
Sekillendirilmis  tozlarin  sinterlenme  davranisi, malzeme iletim

Dersin amaclari

mekanizmasi ve iti kuvvetler teorisini anlamak. Sinterleme modelleri ve
parametrelerini kavramak.

Ders icerigi

Malzemelerde iiretim siirecleri-Yapi1-Ozellikler iliskisinin anlagilmasi
Malzeme {iretimi ve kullanimi sinirlayan kosullart 6grenmek ve gerekli
onlemleri incelemek Sinterleme siirecini kontrol ederek istenen 6zelliklerin
eldesi Sintereleme siirecinde olasi sorunlara ¢éziim gelistirebilme

Ders kitabi (kitaplarn)
ve/veya diger gerekli
malzeme

Rahaman, M. N. (2007). Sintering of Ceramics. CRC Press.

Ogretim yontem ve
teknikleri

Sunum, 6dev, rapor, arasinav ve final sinavi

Dersin
ciktilar:

O0grenim

1. Partikiil esasli malzemelerin sinterlenmesi ile ilgili terimleri
aciklayabilecek

2. Yogunlagma ve tane biiylimesi konularini yorumlayabilecek

3. Seramik malzemelerin sinterlenmesinde siire¢ degiskenlerinin
etkilerini aciklayabilecek




4. Derste verilen temel bilgilerin pratikte kullaniminin
degerlendirebilecek ve yorumlayabilecek

5. Sintereleme siirecinde olasi sorunlara ¢oziim gelistirebilecek

Islenen konular

Arayiizlerin termodinamigi, Kat1 hal sinterlemesi, Yogunlasma, Tane
biiylimesi, Viskoz sinterleme, Basingli sinterleme

Dersin alan
ogretl.mlnl saglamaya Ogrenci iiretim siirecinde firinlama asamsinin tekniklerini kavrar.
yonelik katkisi
p. P. P. P. P. P. P. P. P. P P. P. P P. P
C. C. C. C. C.C.C. C. ¢c. c. c. ¢c. ¢c. ¢. c.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0'1222133441252250
Dersin O6grenim C
glktllarlnln'program 0. 2 2 3 4 3 4 5 2 5 2 3 5 2 2 0
caktilar1  ile olan | C.2
iliskileri O- 4 3 5 4 4 2 2 2 2 3 5 3 4 4 0
C.3
0'112213432434330
C.4
6'323323352145410
C.5
Hazirlayan Kkisi(ler)

ve hazirlanma tarihi

Belirtmeyi gerekli
gordiigiiniiz diger
hususlar

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Serkan ABALI

Boliim, kod ve ders
ad1

BMM-5088 Dielektrik Malzemeler ve Cihazlar

Zorunlu/se¢cmeli ders

bilgisi Se¢meli
Dersin AKTS kredisi 75
Onkosul(lar)/eskosul(

lar) Yok

Dersin amaclar

Bu dersin ana amaci, dielektrik malzemelerin elektromanyetik alan,
mekanik stres ve sicaklik gibi disaridan uygulanan kuvvetlere kars
gosterdikleri tepkileri katilarin teorisi ile ayrintili olarak ortaya koymaktir.
Oncelikle dielektriklerin temel yapilarinin anlasiimasi, temel elektrik,
manyetik ve optiksel olaylarin ortaya konulmasi saglanacaktir. Sonrasinda
bu dielektriklerin hangi 6zellikleri ile hangi uygulamalarda kullanildiklart
tartisilacaktir.

Ders icerigi

Elektriksel 6zellikler (elektronik iletkenlik, bant teorisi, ohm kanunu,iyonik
iletkenlik, yariiletkenlik, dielektrik davranis, ferroelektrik, piezoelektrik,




stiperiletken), termal ozellikler (1s1 kapasitesi, termal genlesme, termal
iletkenlik, termal gerilme, magnetik &zellikler (paramagnetizm,
diamagnetizm, ferromagnetizm, ferrimagnetizm, antiferromagnetizm,
anizotropi, sicakligin etkisi), optik 6zellikler (elektromagnetik radyasyon,
1sik-malzeme etkilesimi, metallerin ve metal dis1 malzemelerin optik
ozellikleri).

Ders kitabi (kitaplarn)
ve/veya diger gerekli
malzeme

Von Hippel, A. R., & Labounsky, A. S. (1995). Dielectric Materials and
Applications.

Ogretim yontem ve
teknikleri

Sunum, &dev, rapor, arasinav, final sinavi

Dersin
caiktilar:

O6grenim

1. Malzemelerin dielektrik 6zelliklerine iligkin ileri kavramlar

aciklayabilirler

2. Temel dielektrik olgular1 tanimlayabilirler ve prensiplerini
aciklayabilirler

3. Elektroseramiklerin uygulamalarina iligkin  farkindalik
gelistirirler

4. Enerji depolama ile ilgili olgulart tanimlayabilirler ve

prensiplerini agiklayabilirler
5. Dielektrik olgulari matematiksel olarak ifade edebilme yetisini
kazanmig ve gelistirmis olurlar

Islenen konular

Katilarin enerji bant yapilari, Statik elektrikalan altinda elektriksel
polarizasyon, Optik ve elektro-optik, Elektriksel kontaklar ve potansiyel
bariyerler, Elektriksel yaslanma, Piezoelektrikler

Dersin alan
ogretimini saglamaya | Bu ders ile elektriksel dzelliklerim malzeme tizerindeki etkisi pratik olarak
yonelik katkisi kavranir.
P. P. P. P P. PP P. P P P. P P P P P
C. C. C.C.C. C C C C C C C C C C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0'1123123323222210
Dersin Ogrenim C
glktllarlnln.program 0. 1 2 1 2 2 2 2 3 2 2 5 5 3 2 0
caktilar1  ile olan | C.2
iliskileri (0
Hskdien 0-2 2 13 3 2 455 3 2 2 410
C.3
6'123112112512230
C.4
6'232224552522530
C.5
Hazirlayan Kkisi(ler)

ve hazirlanma tarihi

Belirtmeyi
gordiigiiniiz
hususlar

gerekli
diger




Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Serkan ABALI

Boliim, kod ve ders
ada

BMM-5071 Ileri Malzeme Kimyas1 I

Zorunlu/se¢cmeli ders

bilgisi Segmeli
Dersin AKTS kredisi 75
Onkosul(lar)/eskosul(

lar) Yok

Dersin amaclari

Dersin amaci 6grencilere kati-hal malzemeleri igin gereken temel tema ve
konulart hakkinda genel bakis saglayarak miihendislik sistemlerinde
uygulanabilirligini gdstermektir.

Ders icerigi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi Bolimii yiiksek lisans
Ogrencilerine, ileri kimya konular1 hakkinda bilgi verir.

Ders kitabi (kitaplar)
ve/veya diger gerekli
malzeme

Principles of Chemistry, M. Munowitz, W W Norton Company, 2000.
Basic Inorganic Chemistry, F. A. Cotton, G. Wilkinson, P. L. Gaus, John
Wiley & Sons, INC., 1995.

Ogretim yontem ve
teknikleri

Sunum, 6dev, rapor, arasinav ve final sinavi

Dersin
ciktilar

O6grenim

1. Mevcut kimyasal ve bilimsel kuramlarinin temellerini ve
uygulanabilirligini kavrayabilme.

2. Elde edilen bilgilerin kimya, malzeme bilimi ve kimya
miihendisliginin uygun alanlarinda uygulanabilirligi tecriibesi.

3. Baglar, reaksiyonlar ve madde yapisina bagli ozellikler ile
alakal1 problemlerin ¢6zme becerisi.

4. Kimyasal problemlerini tanimlama ve ¢zme, ayni zamanda yeni
arastirma alanlarini kesfetme becerisi.

5. Malzemelerde atomik bag malzeme 6zelligi
kavrayabilme

ilisiklerini

Islenen konular

Tomson’un atom modeli, Hidrojen Atomunun spektrumlari, Elektron
Kabuk Modeli ve Kuantum Sayilari, Elektronlarin yoéringelere dizilisi,
Lewis yapilari, Ikinci baglar, Kimyasal Hesaplamalar

Dersin alan
o6gretimini saglamaya | Bu ders ile kimyada teorik bilgiler malzeme i¢ yap1 6zellik iliskisini ortaya
yonelik katkisi koyar.
Pp. P. P P. P. PP P. P P P. P P P P P
C. C. C C C C C C C C C C C C C.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Dersin 6grenim 2 4 1 135 2 3 3 3 3 2 1 5 3
ciktilarimin program 1
ciktilar1  ile  olan
iliskileri 2242133313434323
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Hazirlayan Kkisi(ler)
ve hazirlanma tarihi

Belirtmeyi gerekli
gordiigiiniiz diger
hususlar

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Serkan ABALI

Boliim, kod ve ders
ada

BMM-5085 Malzemelerde Deformasyon ve Kirilma

Zorunlu/se¢cmeli ders

bilgisi Secmeli
Dersin AKTS kredisi 75
Onkosul(lar)/eskosul(

lar) Yok

Dersin amaclari

Kirilma mekaniginin amaci, kusurlarin olusumunu, gelismesini ve hasari
belirleyen karakteristik malzeme 6zelliklerini elde etmektir.

Ders icerigi

Klasik dizayn kriterlerine gore yapilan imalatlarda, hi¢ beklenmeyen
hasarlar zamanla artan bir nispette ortaya ¢ikmaya baslamistir. Yapilan
inceleme ve arastirmalar neticesinde bu hasarlara, o zamana kadar etkinligi
hi¢ diisliniilmeyen kusurlarin neden oldugu sonucuna varilmis ve kirtlma
mekanigini temel alan yeni bir dizayn konsepti dogmustur.

Ders kitabi (kitaplarn)
ve/veya diger gerekli
malzeme

Mechanical Metallurgy, George E. Dieter, Mc Graw Hill, Mechanical
Behavior of Materials, Meyers, M. A. and Chawla, K. K., Cambridge
University Press, Herzberg, R.W., Deformation and Fracture Mechanics,
John Wiley and Sons Publication, New York, 1983

Ogretim yontem ve
teknikleri

Sunum, 6dev, rapor, arasinav ve final sinavi

Dersin
ciktilar

O6grenim

1. Gerilme ve birim sekil degistirme kavramlariyla mukavemet
hipotezlerini bilir

.2 Elastik deformasyon, plastik deformasyon mekanizmalar1 ve
deformasyon enerjisine iliskin bilgileri kavrar ve yorum yapar.

3. Dislokasyon teorisi ve mukavemetlenme mekanizmalarini bilir.
4. Malzemenin yapisinin onun mekanik 6zellikleri {izerine etkisini
kavrar

5. Yapidaki kusurlar ve bu kusurlarin mekanik 6zellikler {izerine
etkisi hakkinda bilgi sahibidir.

islenen konular

Kirilma Olaymin incelenmesinde Faydali Olacak Bazi Céziimler, Keskin
Catlak Ucunda Gerilmeler, Kristalografik hatalar, Plastik Deformasyon
Mekanizmalari, Malzemelerde Mukavemet Artirma Yontemleri, Siiriinme
deformesyon mekanizmasi, Amorf malzemelerde kirilma, Elastoplastik
deformasyon mekanizmasi, Siiperelastiklik, Yorulma ve yorulma
Mekanizmalari




Dersin alan
O0gretimini saglamaya

Ogrenci her tiirlii mekanik etki altinda olusacak hasarlar1 6n tahminli ve

yonelik katkisi daha sonra ger¢ek ¢oziime kavusturabilir.
p. P. P. P. P. P. P. P. P. P P. P. P. P. P
C. C. C. C. C.C. C. C. ¢c. c. c. c. c. c. c.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0'1124312131512131
Dersin O6grenim C
g:lktllarlnln.program 0. 2 2 2 2 3 2 2 4 2 5 2 1 2 3 2
cktilar1  ile olan | C.2
iliskileri 0.
1 5 2 3 4 5 5 5 2 5 4 5 3 2 1
C.3
6'221324212325241
C.4
6'232435122432125
C.5
Hazirlayan Kkisi(ler)

ve hazirlanma tarihi

Belirtmeyi gerekli
gordiigiiniiz diger
hususlar

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Serkan ABALI

Boliim, kod ve ders
ada

BMM-5083 ileri Katilasma

Zorunlu/se¢cmeli ders

bilgisi Segmeli
Dersin AKTS kredisi 75
Onkosul(lar)/eskosul(

lar) Yok

Dersin amaclari

Katilasmanin olusum mekanizmasini anlamak

Ders icerigi

Bu ders kristal biiyiitmede hiicre ve dentritileri, faz bag kinetigi,
¢ekirdeklenme ve dokiim esnasindaki 1s1 akiginin tanimlanmasini igerir.
Otektik ve peritektik gibi ¢oklu faz katilasmalarim kapsar.

Ders kitabi (kitaplary)
ve/veya diger gerekli
malzeme

Modeling of Casting, Welding and Advanced Solidification Processes IX:
Proceedings of the Ninth International Conference on Modeling of Casting,
Welding and Advanced Solidification Processes Held in Aachen, Germany,
on August 20 to 25, 2000

Ogretim yontem ve
teknikleri

Sunum, 6dev, rapor, arasinav, final sinavi

Dersin
ciktilar:

O0grenim

1. Ogrenci katilasma prosesinde 1s1 akismin etkilerini

tanimlayabilir
2. Ogrenciler basit katilasma modellemeleri yapabilirler




3. Katilasmanin temel prensipleri ile dokiim ile elde edilen {iriin
oOzelliklerinin iliskisini yorumlayabilir

4. Metal bazli miihendislik malzemelerinin dokiim proseslerini ve
yapilarini istenen gereksinimleri karsilayacak bi¢imde tasarlama,
katilasma ile iligkili problemleri tanimlama, ¢6zme ve yne
katilagma ile iliskili deney tasarlama, yapma ve sonuglar
yorumlama becerilerini kazanirlar .

5. Malzemelerin iiretiminde ve kullaniminda ihtiyag duyulacak
Ozellikleri ortaya koyma becerisi kazanirlar.

Islenen konular

Stvi ve kati kavramlari, Katilasmanin teknolojik 6nemi, Homojen
¢ekirdeklenme, Hetorojen c¢ekirdeklenme, Saf metal ve alasimlarda
biiylitme, Kati-sivi faz donidsiimlerinde biiyiitme ve ¢ekirdeklenme,
Katilagma ile mikroyap1 gelisimi, Katilagmada 1s1 transferi ve orani, Cekme,
Besleyici tasarimi kurallari. Besleyici hesabi, Besleme mesafesi, Kum
kaliba dokiim ve ¢esitli dokiim metotlari

Dersin alan
o6gretimini saglamaya | Katilagma teoriginin temelleri malzeme iiretim siireclerinin pratige
yonelik katkisi donisiimiinde 6nem arz etmektedir.
p. P P. P. P. P. P. P. P. P. P. P. P. P P
C. C. C.C. C C C C C C C C C C C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
02 23135 131232350
Dersin Ogrenim C
ciktilarimn  program | O. 1 3 3 2 2 2. 5 2 3 2 3 4 4 1 0
caktilari  ile olan | C.2
Mlighdlerl 01 2 33 4 213122 2120
C.3
()'222523433422220
C.4
()'225224254131230
C.5

Hazirlayan Kisi(ler)
ve hazirlanma tarihi

Belirtmeyi gerekli
gordiigiiniiz diger
hususlar

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Burcu OZCAN

Boliim, kod ve ders ad1

BYM-5041 Molekiiler Biyomiihendislik

Teknikleri |
Zorunlu/secmeli ders bilgisi Secmeli
Dersin AKTS kredisi 75

Onkosul(lar)/eskosul(lar)

On kosul aranmamaktadir.




Dersin amaclari

Molekiiler Biyomiihendislik Teknikleri I dersinin
amact; 6grenciyi DNA ve RNA molekiilleri, gen
ekspresyonu regiilasyonu ve klonlama gibi temel
molekiiler biyoloji konularimi1 ve laboratuvar
uygulamalari konusunda bilgilenmektir.

Ders icerigi

Insan genom projesi ve molekiiler biyolojinin
Onemi, Nikleik asitlerin  stabilitesi/DNA
topolojisi/ Okaryotik kromozom organizasyonu,
Replikasyon ve telomer devamliligi, RNA
sentezi-islenmesi/Reverse transkripsiyon, Gen
ekspresyonunun transkripsiyon sonrasi kontrolii:
RNA interferans, Post-translasyonel
modifikasyonlar ~ ve  protein  stabilitesi,
Makromolekiillerin manipulasyonu I: PCR/RT-
PCR, Makromolekiillerin manipulasyonu II:
DNA niikleotid dizisi tayini/Yo6nlii mutasyon,
DNA-protein/Protein-protein etkilesimleri,
Molekiiler anatomi, Molekiiler Anatomi I1.

Ders kitab1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

Lodish et al Molecular Cell Biology Freeman
Press New York 2000.

Ogretim yontem ve teknikleri

Ders Anlatimi, Odev, Tartisma, Sunum

Dersin 6grenim ciktilari

1. Molekiiler = Biyomiihendislik  temel
tekniklerini uygulayabilme becerisi

2. Bilimsel anlamda yenilikler sunabilme

becerisi
3. Molekiiler Biyomiihendislik alaninda
Ozglin ¢Oziimler iretme ve

uygulayabilme becerisi
Bilimsel yayinlar okuma ve anlayabilme becerisi

Islenen konular

1. Insan genom projesi ve molekiiler
biyolojinin 6nemi

2. Nikleik  asitlerin
topolojisi/  Okaryotik
organizasyonu

stabilitesi/DNA
kromozom

3. Replikasyon ve telomer devamlilig

4. RNA sentezi-islenmesi/Reverse
transkripsiyon

5. Gen ekspresyonunun transkripsiyon

sonrasi kontrolii: RNA interferans

6. Post-translasyonel modifikasyonlar ve
protein stabilitesi

7. DNA tamir mekanizmasi ve apoptoz.

8. Makromolekiillerin manipulasyonu I:
PCR/RT-PCR

9. Makromolekiillerin manipulasyonu II:

DNA niikleotid dizisi tayini/Yonli
mutasyon

10. DNA-protein/Protein-protein
etkilesimleri

Molekiiler anatomi

Dersin alan ogretimini saglamaya yonelik
katkis1

Biyomiihendislik temel alan1 olan bir ders




Dersin 6grenim ciktilarinin program ciktilar
ile olan iliskileri

Ogrenme ¢iktilari ile en az 3 en fazla 5 derece ile
baglantilidir.

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Dr. Ogr. Uyesi Burcu OZCAN

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Burcu OZCAN

Boliim, kod ve ders adi

BYM-5076 Protein Miihendisligi

Zorunlu/secmeli ders bilgisi

Se¢meli

Dersin AKTS kredisi

7,5

Onkosul(lar)/eskosul(lar)

On kosul aranmamaktadir.

Dersin amaclari

Biyoteknoloji uygulamalarinda protein
molekiillerinin tasarimi ig¢in kullanilan temel
yontem ve tekniklerin tanitimi. Protein yapisinin
goriintillenmesi ve modifikasyonu ile ilgili
bilgisayar programlarinin taniimi. Protein
miihendisligi ile ilgili se¢ilmis bilimsel yayimnlarin
tartisilmasi.

Ders icerigi

Proteinlerde bulunan yapilarin (amino asit vb)
detayli olarak incelenmesi ve bu yapilarin
aydmnlatilmasinda  kullanilan  program  ve
tekniklerin incelenmesi, teknolojik alandaki yeni
gelismeleri kapsar.

Ders kitabi1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

Stefan Lutz and Uwe T. Bornscheuer (ed),
Protein Engineering Handbook, Wiley, 2009. -
Carl Branden and John Tooze, Introduction to
Protein Structure, Garland Publishing, 1999.

Ogretim yontem ve teknikleri

Ders Anlatimi, Odev, Sunum ve Tartisma

Dersin 6grenim ciktilari

1. DNA, RNA ve protein yapt ve temel
islevlerini tanimak

2. Protein yapisinin temel kavramlarini
anlamak ve ve bilgiyi biyomiihendislik
amaglt protein tasarimida
uygulayabilmek

3. Protein yapisinin protein aktivitesiyle
baglantisini tanimlayabilmek

4. Proteinlerin lig-boyutlu yapilarini tahmin
ve analiz etmek i¢in Dbilgisayar
programlarini uygulayabilmek

5. Protein tasarim ve protein modifikasyon
yontemlerinin temel ilkelerini anlamak

6. Problemi ve olasi ¢éziimlerini tarafsizca
tartisma yetenegine sahip olmak

7. Seyircinin teknik altyapisi ve ihtiyacina
uygun bir dokiiman veya sunum
hazirlayabilmek




Glincel literatiir, patent, ve standart tasarim
aragtirmalarin1 bagimsiz yapabilmek

Islenen konular

1. Proteinlerde bulunan amino asitler

2. Protein Yapt Motifleri. Bilgisayarli
protein tasarimi. Vector NTI Programi

3. Protein yap1 modellemesi: Swiss Model
and Pymol Programlar

4. Protein katlanmasi. Protein saflagtirmasi.

Uriin olarak kullanilan proteinler

Enzim kinetigi

Protein yapilariin tahmini, tasarimi, ve

mithendisligi.

7. Mutasyon ve Protein Miihendisligi
Teknikleri: Yonlendirilmis Evrim, DNA
karigimi1 ve Error Prone PCR

8. Yonlendirilmis evrim ig¢in kiitiiphane
kurma metodlari. Protein modifikasyon

o 0

yontemleri
Rasyonel Protein Tasarimi: Protein
spesifisitesinin degisimi, katalitik
mekanizmalarin mihendisligi, molekiiler
montajla mithendislik.

Dersin alan o6gretimini saglamaya yonelik
katkisi

Biyomiihendislik temel alan1 olan bir ders

Dersin 6grenim ¢iktilarinin program ciktilar
ile olan iliskileri

Ogrenme c¢iktilari ile en az 3 en fazla 5 derece ile
baglantilidir.

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Dr. Ogr. Uyesi Burcu OZCAN

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Burcak DEMIRBAKAN

Boliim, kod ve ders ad1

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi
Bol. BMM-5015 Cozeltiler Kimyasi

Zorunlu/secmeli ders bilgisi

Se¢cmeli

Dersin AKTS kredisi

7,5

Onkosul(lar)/eskosul(lar)

On kosul aranmamaktadir.

Dersin amaglan

Cozelti kimyas1 konusunu detaylar1 olarak
ele alarak ilgili bilgilerin verilmesi

Ders icerigi

Karigimlarin siniflandirilmasi, homojen ve
heterojen karisimlar, ¢oziinme, ¢oziiniirliik
ve ¢oziiniirliige etki eden faktorler, ¢ozelti
dengeleri ve denge hesaplar, ¢ozeltilerde
derigim ¢esitleri, derisime bagli siniflandirma
ve temel ifadeler, ylizde derisim, milyonda
bir (ppm) ve milyarda bir (ppb) derisim




ifadeleri, molarite ve normalite, ilgili
ornekler, molalite ve diger derisim birimler,
asit, baz ve tuz ¢ozeltileri, polifonksiyonel
asitler ve bazlar, sulu ¢ozeltilerde pH hesabi
ve ornekler, tampon ¢ozeltiler, ¢ozeltilerde
donma noktasi algcalmasi, kaynama noktasi
yiikselmesi ve buhar basinci diismesi, ideal
ve ideal olmayan ¢ozeltiler, Rault Yasasi ve
sapmalar, ¢ozeltilerde kismi molal 6zellikler

Ders kitabi (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

1.Genel Kimya: ilkeler ve Modern
Uygulamalarl, R.H. Petrucci, F.G. Herring,
J.D.Madura,. Tiirkge Ceviri, Tahsin Uyar,
Serpil Aksoy, 8. Baski, Palme Yayincilik

2. Skoog, West, Holler, Crouch. 2004;
Analitik Kimya Temel Ilkeler, Tiirk¢e Ceviri,
Ed. Esma KILIC, H. YILMAZ, 8. Baski,
Bilim Yaymcilik, Ankara

Ogretim yontem ve teknikleri

Ders Anlatimi, Odev, Tartisma, Sunum

Dersin 6grenim ciktilar:

4. Cozeltiler ve ¢ozelti ortaminda
gerceklesen kimyasal olaylar
konusunda ileri seviyede bilgi sahibi
olmak

5. Kimyasal birimler hakkinda bilgi
sahibi olmak ve problemler
i¢erisinde kullanabilmek.

6. Temel ¢ozelti kimyasal prensiplerini
tanimlamak.

Kimyasal problemleri belirleyerek ¢cozmek.

Islenen konular

11. Dersin tanim1 ve kazandiracag bilgi,
becerilerin agiklanmasi.
12. Madde ve ozellikleri. Fiziksel ve
kimyasal degisimler.
Atomun yapis1 ve periyodik cetvel.
Elementler, iyonlar ve bilesikler.
Mol kavrami ve Avogadro Sayisi.
Kimyasal tepkimelerin
denklestirilmesi.
16. Kimyasal hesaplamalar.
17. Cozeltiler ve konsantrasyon
hesaplari.
Coziinebilir tuzlar. Basit testlerle
¢ozlinebilir tuzlarin tespiti.
19. Ideal ve ideal olmayan ¢ozeltiler
20. Cozeltiler i¢in problem ¢ézimii
21. Cozeltilerin atomlar arasi bag
kuvvetleri agisindan incelenmesi,
Diizgiin ¢ozeltiler
22. Kuvvetli asit-baz ¢ozeltileri
Zayif asit — baz ¢ozeltileri

13.
14.
15.

18.




Dersin alan ogretimini saglamaya yonelik
katkisi

Biyomiihendislik temel alan1 olan bir ders

Dersin 6grenim ¢iktilarinin program ciktilar
ile olan iliskileri

Ogrenme ¢iktilari ile en az 3 en fazla 5 derece
ile baglantilidir.

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Dr. Ogr. Uyesi Burgak DEMIRBAKAN

Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar

Dersi Veren: Dr. Ogr. Uyesi Burcak DEMIRBAKAN

Boliim, kod ve ders adi

Biyomiihendislik ve Malzeme Miihendisligi
Bol. BMM-5094 Minyatiirize Biyoalgilama
Sistemleri

Zorunlu/secmeli ders bilgisi

Se¢meli

Dersin AKTS kredisi

7,5

Onkosul(lar)/eskosul(lar)

On kosul aranmamaktadir.

Dersin amaclari

Son yillarda oldukea ilgi ¢ekici, yeni bir
interdisipliner ~ aragtirma  alam1  olan
minyatiirize biyoanalitik sistemlerin kimya
ve diger fen bilimlerindeki uygulamalar ve
mikrosistem teknolojisi hakkinda bilgi
verilmesi ders kapsaminda hedeflendi.

Ders icerigi

Minyatiirize biyoanalitik sistemlerin
hazirlanmasinda  kullanilan  teknolojiler,
mikrosistem  teknolojisi,  nanoteknoloji,
mikrofabrikasyon, ince film teknolojisi,
MEMS, NEMS, mikroarrayler, chipler,
protein ve gen arrayleri, kromatografik ve
elektroforetik sistemlerin chip ylizeylerinde
yapilandirilmasi, chip iizerinde PCR,
mikroreaktorler, klinik, ¢evre ve endiistrideki
uygulamalari.

Ders kitab1 (kitaplar1) ve/veya diger gerekli
malzeme

A. Manz, H. Becker (Eds), “Microsystems
Tecnology in Chemistry and Life Sciences”,
Springer-Verlag, Berlin, Germany, (1999)

Ogretim yontem ve teknikleri

Ders Anlatimi, Odev, Tartisma, Sunum

Dersin 6grenim ¢iktilar

1.Mikrosistem teknolojisi ve
biyoanalitik sistemler ile ilgili literatiir
tarama ve yorumlayabilme
2.Minyatiirize biyoanalitik sistemlerin
genel ozellikleri ile biyoanalitik
sistemlerin iligkilendirilebilmesi




3.Uygun yontem se¢me becerisini
kazanabilme
4 Bireysel ve grup caligmasi yapabilme
5.Kullanim amacina yonelik minyatiirize
biyoanalitik sistemleri tasarlayabilme ve
gelistirebilme
6.Mikrosistem hazirlanmasina yonelik
yenilikleri takip edebilme ve spesifik
yontemleri gelistirebilme
7.Arastirma sonuglarini degerlendirme,
karsilastirma ve yorumlayabilme
8.Mikrosistemlerin hazirlama prosesi
hakkinda stratejik planlama yapabilme
9.Minyatiirize sistemler ile kombine
kromatografik ve elektroforetik
tekniklerin ayirma ve karakterizasyon
amacli kullanilmasini kavrayabilme
10.Kullanilan yontemlerin
avantajlarini/dezavantajlarini
irdeleyebilme ve karsilastirabilme
11.Biyokimyasal sistemlerde kullanilan
analitik teknikleri anlama ve
kullanabilme

12.Cagdas sonuglar1 takip edebilme

Islenen konular

1.Mikro-nano sistem genel girisi

2.Mikro-nano olgekte fiziksel giicler
(Van der Waals, Capillary, Elektrostatik,
Hydration...vb)

3. Mikro-nano sesorler

4. Nanoteknoloji, mikrofabrikasyon,
ince film teknolojisi

5. MEMS, NEMS, mikroarrayler,
chipler

6. Lab-on a chip uygulamalari

7. Elektrokimyasal biyosensor sistemleri

8. Polimeraz Zincir Reaksiyon (PCR)
Sistemleri

9. Minyatiirize Biyoalgilama
Sistemlerinin , klinik, ¢evre ve endustrideki
uygulamalari.

Dersin alan oOgretimini saglamaya yonelik
katkisi

Biyomiihendislik temel alan1 olan bir ders

Dersin 6grenim ciktilarinin program ciktilar
ile olan iliskileri

Ogrenme ¢iktilari ile en az 3 en fazla 5 derece
ile baglantihidir.

Hazirlayan Kisi(ler) ve hazirlanma tarihi

Dr. Ogr. Uyesi Burgak DEMIRBAKAN




Belirtmeyi gerekli gordiigiiniiz diger hususlar




