KiMYA MUHENDISLIGI ANABILIM DALI
TEZLi YUKSEK LiSANS PROGRAMI OGRETIM

PLANI
Minimum mezuniyet kosulu: 21 Kredi 7 Ders + Seminer en az (60 AKTS), 2 Uzmanlk Alan Dersi (60 AKTS) basarih olunmasi kaydi ile toplam 120 AKTS olmahdir.
I. Yariyi/Giiz

No Kodu Dersin Ad1 T U/L K AKTS ZIS
1 KMM 5025 Proje Yazini ve Akademik Sunum Teknikleri** 3 0 3 75 Z
2 KMM 5001 Tleri Is1 Aktarimi 3 0 3 75 S
3 KMM 5003 ileri Atiksu Arttimi 3 0 3 75 S
4 KMM 5005 Kapilerite ve Islanma 3 0 3 75 S
5 KMM 5007 ileri Kimyasal Kinetik 3 0 3 75 S
6 KMM 5009 Alternatif Enerji Teknolojileri 3 0 3 75 S
7 KMM 5011 Elektrokromik ve Fotokromik Malzemeler 3 0 3 75 S
8 KMM 5013 Endustriyel Kolloid Sistemler 3 0 3 75 S
9 KMM 5015 ileri Membran Teknolojisi 3 0 3 75 S
10 KMM 5017 Sorpsiyon Teknolojisi 3 0 3 7,5 S
11 KMM 5019 Taginmim Olaylarinin Modellemesi 3 0 3 75 S

1 Zorunlu ve 3 Se¢cmeli Ders Toplam en az 30 AKTS Ders Segilmelidir
(*) Proje Yazimu ve Akademik Sunum Teknikleri dersi 6grencinin giiz veya bahar yariyil dikkate alinarak iki ayri yariyil igin egitim-6gretim planlarina eklenebilir.
Ogrenci bir yariyilda basarili oldugunda bu derse bir daha kayitlanmaz.

(**) Seminer dersi dgrencinin giiz veya bahar yariyil dikkate almarak iki ayri yariyil igin egitim-6gretim planlarina eklenebilir. Ogrenci bir yariyilda basaril oldugunda
bu derse bir daha kayitlanmaz.

11.Yariyil/Bahar
No Kodu Dersin Adi T u/L K AKTS ZI/S
1 LEE-SE5000 | Seminer** 0 2 0 7,5 Z
2 KMM 5002 Kimya Miihendisliginde leri Matematiksel Modelleme 3 0 3 7,5 S
3 KMM 5004 ileri Kiitle Transferi 3 0 3 75 S
4 KMM 5006 Yag Teknolojisi 3 0 3 7,5 S
5 KMM 5008 Siiperkritik Akigkan Teknolojisi 3 0 3 75 S
6 KMM 5010 Yenilenebilir Kaynaklardan Polimerler 3 0 3 75 S
7 KMM 5012 Optoelektronik Malzemeler ve Cihazlar 3 0 3 75 S
8 KMM 5014 Kimya Miihendisliginde ilerlemeler 3 0 3 75 S
9 KMM 5016 Yesil Kimya ve Uretim Teknolojisi 3 0 3 75 S
10 | KMM 5018 Ekserji Analizi 3 0 3 75 S
11 KMM 5020 Agir metaller ve giderilme yontemleri 3 0 3 7,5 S

1 Zorunlu ve 3 Se¢meli Ders Toplam en az 30 AKTS Ders Secilmelidir

(*) Proje Yazimi ve Akademik Sunum Teknikleri dersi dgrencinin giiz veya bahar yariyili dikkate alinarak iki ayr1 yariyil igin egitim-6gretim planlarina eklenebilir. Ogrenci
bir yartyilda basarili oldugunda bu derse bir daha kayitlanmaz.

(**) Seminer dersi 6grencinin giiz veya bahar yariyili dikkate alinarak iki ayri yariyil igin egitim-6gretim planlarina eklenebilir. Ogrenci bir yariyilda basarili oldugunda
bu derse bir daha kayitlanmaz.

111. Yanyl/Giiz
No Kodu Dersin Adi T uU/L K AKTS ZIS
1 LEE-UZ5000 Uzmanhk Alan Dersi 8 0 0 30 z
3. Yariyllda Uzmanhk Alan Dersi 30 AKTS Secilmelidir

IV. Yariyi/Bahar
No Kodu Dersin Adi T U/L K AKTS ZIS
8

1 LEE-UZ5000 Uzmanhk Alan Dersi

-

4. Yariyilda U hk Alan Dersi 30 AKTS Segil

DERS iCERIKLERIi

KMM 5001 ileri Is1 Aktarimi: Temel 1s1 ve 1s1 transferi kavramlari, 1smim yayilma metotlari, yatiskin durum ve yatiskin olmayan durum
modellemeleri, tiretimin oldugu ve olmadig: durumlarda modelleme

KMM 5001 Advanced Heat Transfer: Basic concepts of heat and heat transfer, methods of dissemination of heat, steady state and unsteady

state modeling, modeling with and without production.

KMM 5002 Kimya Miihendisliginde fleri Matematiksel Modelleme: Kimya Miihendisligi sistemleri igin matematiksel modeller

gelistirilmesini, kimyasal tepkimelerin oldugu ve olmadig1 durumlar i¢in kiitle ve enerji denklikleri kurarak ¢6ziimlemeler yapabilme becerisi
kazandirmak.

KMM 5002 Advanced Mathematical Modeling in Chemical Engineering : To develop mathematical models for chemical engineering

systems, to gain the ability to analyze by establishing mass and energy balances for situations with and without chemical reactions.



KMM 5003 fleri Atiksu Aritimi: fleri atiksu artiminda kullanilan fiziksel, kimyasal ve biyolojik siiregler; ileri aritimda kullanilan

teknolojiler, azot giderim prosesleri,fosfor giderim prosesleri, biyolojik aritma teknolojileri ve karsilagtirilmasi, membran sistemleri,
Oksidasyon sistemleri

KMM 5003 Advanced Wastewater Treatment: Physical, chemical and biological processes used in advanced wastewater treatment;

technologies used in advanced treatment, nitrogen removal processes, phosphorus removal processes, biological treatment technologies and
comparison, membrane systems, oxidation systems.

KMM 5004 fleri Kiitle Transferi : Ogrencilerin kiitle transferindeki kavramlar1 ve kiitle transferinin esaslarini anlamalarini saglamak.

KMM 5004 Advanced Mass Transfer : To provide students to understand the concepts of mass transfer and the principles of mass transfer.

KMM 5005 Kapilerite ve Islanma: “Kapilarite ve Islanma” dersi damla, ince film, film kaplama, 1slanma, 1slanmama, yiizeyler arasi, gibi

dogada ve endiistride birgok uygulama alanini igermektedir. Ders statik akigkanlarin standart problemlerinin tartisilmasi ile baslayacak ve
dinamik durumlar igin genisleterek devam edecektir. Kapilariti ve Islanma dersinin amaci, Ogrencilere kimya, malzeme ve gida
mithendisliginde karsilagilan yiizey gerilimi, kapiler yiikselme, ince filmler, 1slanma, 1slanmama, yiizey aktif maddeler ve baz1 6zel ara ylizey
etkilesimleri gibi giincel problemlerin ¢oziimiinde yardimci olmak ve onlara ¢oziimleyici bir bakis agis1 getirmektir.

KMM 5005 Capillarity and Wetting: The study of "Capillarity and Wetting" includes studies of drops, bubbles, thin films, interfaces, wetting,

de-wetting, coating, imbibition, etc. and has many applications in industry and nature. Topics of current research interest will be discussed,
beginning with standard problems involving fluid statics and proceeding to a wide class of dynamical situations. The basic concepts of
Capillarity and Wetting will be given in order to enable the students to apply these concepts to surface tension, capillary rise, thin films, wetting
and de-wetting, electro wetting, capillary waves, surfactants and other special interfaces problems which they can face in the advanced

chemical, materials and food engineering field.

KMM 5006 Yag Teknolojisi : Lipidler ve lipidlerin siniflandirilmasi (basit, bilesik ve tiirev lipidler). Yagin tanimi ve kompozisyonu. Yaglarin
ve yag asitlerinin kimyasal tepkimeleri. Yagimn stabilitesini ve goriiniisiinii etkileyen faktorler. Yag asitleri, yag kaynaklar1 ve yaglarim
siniflandirilmasi. Yag iiretimi yontemleri ve yag rafinasyonu. Yaglarin spektroskopik yontemler analizi.

KMM 5006 Oil Technology : Lipids and the classification of lipids (simple, compound and derivatives of lipid). Definition of fat and its

composition. Chemical reactions of fat and fatty acids. Factors affecting the stability and appearance of fat. Fatty acids, fat sources and
classification of fats. Oil production methods and oil refining. Analysis oils by using spectroscopic methods.

KMM 5007 ileri Kimyasal Kinetik : Kinetigin temelleri, reaksiyon mekanizmasi, yatiskin hal yaklagimi, 6n-denge yaklasim, gecis hali
teorisi, deneysel metodlar, homojen ve heterojen reaksiyonlar.

KMM 5007 Advanced Chemical Kinetics: Fundamentals of kinetics, reaction mechanism, steady state approach, pre-balance approach,

transition state theory, experimental methods, homogeneous and heterogeneous reactions

KMM 5008 Siiperkritik Akiskan Teknolojisi :Stiperkritik akigskanlarin 6zellikleri ve kullanim alanlari, Faz davranisi ve ¢oziinirliik,

Stiiperkritik akigkan ekstraksiyonu, Dogal iirtinlerden yag ekstraksiyonu ve fraksinasyonu, Gida, kozmetik ve eczacilik sektorlerine yonelik
uygulamalar, Reaksiyona dayali uygulama alanlari, Biodizel tiretimi ,Atik sularin aritilmasi (SCWO),Siiperkritik su ortaminda organiklerin
gazlastirilmasi, Polimerizasyon yontemleri, Stiperkritik Akiskan Kromatografi (SFC),Yeni malzeme tasarimlari, Givenlik énlemleri

KMM 5008 Supercritical Fluid Technology : Properties of supercritical fluid technology and usage areas, phase behavior and solubility,

extraction of supercritical fluid, oil extraction and fractionation from natural products, applications in food, cosmetic and pharmacy sectors,
applications in reactions, biodiesel production, waste water treatment (SCWO), conversion of organics to gas phase in supercritical water

environment, polymerization methods, supercritical fluid chromatography (SFC), design new material, safety precautions.

KMM 5009 Alternatif Enerji Teknolojileri : Giines Enerjisi, Riizgar Enerjisi, Dalga Enerjisi, Gel-git Enerjisi, Dogal Gaz, Hidrolik Enerji,
Jeotermal Enerji, Hidrojen Enerjisi, Biyoyakitlar (Biyogaz, Biyodizel, Biyoetanol) Niikleer Enerji, tiretim teknolojileri hakkinda bilgi edinilir.
KMM 5009 Alternative Energy Technologies: Information about Solar Energy, Wind Energy, Wave Energy, Tidal Energy, Natural Gas

Hydraulic Energy, Geothermal Energy, Hydrogen Energy, Biofuels (Biogas, Biodiesel, Bioethanol) Nuclear Energy, production technologies

are obtained.

KMM 5010 Yenilenebilir Kaynaklardan Polimerler :Giiniimiizde kullandigimiz plastiklerin bir ¢ogu petrol ve petrol tirevlerinden elde

edilmistir. Petrol kaynaklarinin azalmasi ve ¢evreye verdigi zararlardan dolayi yeni alternatif kaynaklara ihtiyag duyulmaktadir. Bu kaynaklarin
basinda yenilenebilir kaynaklar olan bitkiler, yaglar ve tiirevleri gelmektedir. Petrol esasli polimerlere alternatif olan yenilenebilir kaynaklari
kullanarak (6rn. Bitkisel yaglar, yag asitleri, lignin gibi) yeni nesil polimerlerin elde edilmesi, sentez metotlar1 ve uygulamalar1 ders kapsaminda
gosterilecektir

KMM 5010 Yenilenebilir Kaynaklardan Polimerler : Due to decreasing petroleum reserves and increasing of environmental concern of the

petroleum  based  products, new  resources  andproductsshouldhaveinvestigatedanddevelopedforfuture.  So,  synthesis,



characterizationandapplication of polymersfromrenewableresourcesareone of the main alternativesourcesfor the petroleumbasedproducts.
Inthiscourse, the functionalgroups of renewableresourcesandtheirpolymerswill be discussed.

KMM 5011 Elektrokromik ve Fotokromik Malzemeler :Fotokimya ve elektrokimyanin temel prensipleri. Temel Kavramlar ve

elektrokimyasal karakterizasyon, kromizm, fotokromizm, elektrokromizm. Fotokromizm ve elektrokromizm mekanizmasi. Elektrokromik ve
fotokromik sistemlerde kinetik. Elektrokromik ve fotokromik cihaz yapimi. Giincel uygulamalari.

KMM 5011 Electrochromic and Photochromic Materials: Fundamental principles of photochemistry and electrochemistry, Modern

techniques of electrochemical characterization, construction of electrochromic device, Last developments in the literature on electrochromic
devices

KMM 5012 Optoelektronik Malzemeler ve Cihazlar : Optoelektronikler icin organik malzemeler, konjuge polimerler, organik alan-etki

transistorleri, malzemelerde electron tasinimi, p- ve n-tipi polimerler, organik kiigiik molekiiller, organik 151k sacan diyotlar (LEDler), 151k
sacim mekanizmasi, malzemelerde elektron ve bosluk tasinimi, 1styan malzemeler, organik elektronik ekranlar, organik fotovoltaikler,
fotovoltaik doniisim mekanizmasi, ¢ift tabakali ve yigin heteroeklem fotovoltaikler igin yariiletkenler, esnek sistemler, hafiza cihazlari,
aktiiatorler, akilli camlar, organik elektrokromik malzemeler anlatilacaktir

KMM 5012 Optoelectronic Materials and Devices: Organic materials for optoelectronics, conjugated polymers, organic field-effect

transistors, electron transport in materials, p- and n-type polymers, organic small molecules, organic light emitting diodes (LEDs), light
scattering mechanism, electron and space transport in materials, radiant materials , organic electronic screens, organic photovoltaics,
photovoltaic conversion mechanism, semiconductors for flexible and dual-layer photovoltaics, flexible systems, memory devices, actuators,
smart glasses, organic electrochromic materials will be explained.

KMM 5013 Endiistriyel Kolloid Sistemler :Kolloid Kimyasina Giris/ Koloit Kimyasinin Tarihgesi ve Onemi/ Kolloidlerin Tanimi ve Onemi/

Kolloidal Sistemlerin Smiflandirilmast ve Ozellikleri/ Dispers Sistemlerin Tanitilmalart ve Smiflandiriimalar/ Terminoloji/ Koloidal
Dispersiyonlarin Kararlihgy/ Kolloidal Cézeltilerin Hazirlanmalar1 ve Saflastiriimalari / Koloidal Sistemlerin Kinetik Ozellikleri/ Yiizey
Gerilmesi ve Yiizey Enerjisi Tanimlar/ Gibbs Adsorpsiyon Ejitliligi/ Adezyon, Kohezyon ve Yayilma/ Kolloidal Sistemlerde YUzey ve Ara
yiizey Olaylari/ Jeller, Emiilsiyonlar, Kopiikler, Aerosoller, Kat1 Soller/ Koloidal Elektrolitler/ Makro molekiiler Koloitler / Elektriksel Cift
Tabaka ve Zeta Potansiyeli / Koloidal Sistemlerin Kararliliklar / Kolloid Sistemlerin Viskozitesi / Flotasyon / Ylizey Aktif Maddeler / Islatma,
Reolojik Davranislar.

KMM 5013 Industrial colloid systems: Introduction to Colloid Chemistry / History and Importance of Colloid Chemistry / Definition and

Importance of Colloid Systems / Classification and Properties of Colloidal Systems / Classification of Dispersal Systems / Classification of
Colloidal Systems / Terminology / Stability of Colloidal Dispersions / Colloidal Solutions Preparation / Purification / Gibbs Adsorption
Equation / Adhesion, Cohesion and Spreading / Colloidal Systems Surface and Intermediate Events / Gels, Emulsions, Foams, Aerosols, Solid
Soller / Colloidal Electrolytes / Macro Molecular Colloids / Electrical Double Layer and Zeta Potential / Colloidal Systems Stability / Colloid
Systems Viscosity / Flotation / Surfactants / Wetting, Rheological Behaviors.

KMM 5014 Kimya Miihendisliginde ilerlemeler : Tirkiyede ve diinyada Kimya Miihendisligi Alaninda yapilan yenilik¢i galismalarin

arastirilip sunulmasini amaglar.

KMM 5014 Advances in Chemical Engineering: It aims to research and present the innovative investigations in Chemical Engineering in

the world and Turkey.

KMM 5015 ileri Membran Teknolojisi : Membranlar, membranlarin simiflandiriimasi, membran malzemeleri, membran iiretim teknikleri,

membran karakterizasyon teknikleri, ayirma mekanizmalari, itici giiclerine gére membran ayirma teknikleri, membran reaktorler, katalitik ve
inert membranlar, membran reaktorlerde kimyasal reaksiyonlar gibi membran temelli konularin 6gretilmesini amaglar

KMM 5015 Advance Membrane Technology: The aim of this course is to teach membrane-based topics such as classification of membranes,

membrane materials, membrane production techniques, membrane characterization techniques, separation mechanisms, membrane separation
techniques according to their driving forces, membrane reactors, catalytic and inert membranes, chemical reactions in membrane reactors.

KMM 5016 Yesil Kimya ve Uretim Teknolojileri: Yesil kimyanmn tanimi ve temeli, alternatif hammadde, iiretim teknigi ve operasyon

secimleri, biyokatalizorler, reaktif ayirma sistemleri (reaktif distilasyon, reaktif adsorpsiyon, reaktif kristalizasyon), atik geridoniisim ve
yeniden kullanimi, kimyasal proseslerde enerji ve su yonetimi, siirdiiriilebilir siiregler gibi yesil kimyanin temel konularinin 6gretilmesini
amaglar.

KMM 5016 Green Chemistry and Production Technologies : It aims to teach the basic topics of green chemistry; such as definition and

basis of green chemistry, alternative raw materials, production technique and operation choices, biocatalysts, reactive separation systems
(reactive distillation, reactive adsorption, reactive crystallization), waste recycling and reuse, energy and water management in chemical

processes, and sustainable processes.



KMM- 5019 Ekserji Analizi

Bu ders, Termodinamigin kanunlari, ekserji tanimi ve ekserji analizi, suyun ve c¢ozeltilerin kimyasal ekserjisi, ekserji analizinin

fiziksel,kimyasal ve ayirma islemlerine uygulanmasi, farkl alanlarda ekserji analizinin 6dev olarak verilmesini igerir.

Exergy Analysis
This course includes the laws of thermodynamics, the definition of exergy and exergy analysis, the chemical exergy of water and solutions,

the application of exergy analysis to physical, chemical and separation processes, and the assignment of exergy analysis in different fields.

KMM 5017- Sorpsiyon Teknolojisi

Bu ders, adsorpsiyon teorisi ve kinetigi, termodinamigi ve izoterm modelleri, Iyon degisim teorisi, iyon degistirici maddeler, yapis1 ve dzellikleri, iyon
degistiricilerin hazirlanmasi, iyon degisim kapasitesi, iyon degisim yontemleri, iyon degisim dengesi , iyon degisiminde kiitle aktarimi, iyon degistiricilerin
endiistride uygulama alanlari ve 6dev hazirlama ve sunmayn igerir.

Sorption Technology

This course includes adsorption theory and kinetics, thermodynamics and isotherm models, lon exchange theory, ion exchangers, their structure and properties,
preparation of ion exchangers, ion exchange capacity, ion exchange methods, ion exchange equilibrium, mass transfer in ion exchange, application of ion
exchangers in industry. It includes areas of study and homework preparation and presentation.

KMM 5020 Agir metaller ve giderilme yontemleri

Agir metal, metalik 6zellikler gosteren elementlerden olusan, agik ve tam bir tanimlamasi yapilmamis olan grupta bulunan elementlere verilen addir. Bu grubun
icinde gecis metalleri,baz1 yarimetaller, lantanitler ve aktinitler bulunur. Bazilar1 yogunluk, bazilari atomik say1 ya da atomik agirlik, bazilari da kimyasal 6zellikler
ya da toksisite iizerine dayanan bir¢ok tanimlama 6nerilmistir. Bu konu da sorunlarmnin tanitimi ve giderilmesiyle ilgili temel ilkeler ve agir metallerin giderme
yontemleri amaglanmustir.

Heavy metals and removal methods
Heavy metal is the name given to the elements in the group consisting of elements with metallic properties, which have not been clearly and fully defined. This
group includes transition metals, some semimetals, lanthanides and actinides. Many definitions have been proposed, some based on density, some on atomic

number or atomic weight, some on chemical properties or toxicity. In this subject, the basic principles of the introduction and elimination of the problems and the
removal methods of heavy metals are aimed.

KMM 5018 Tasinim Olaylarinin Modellemesi

Molekiiler taginim, fazlararasi tasinim, transfer katsayilari, momentum, enerji ve kiitle aktarimi, yatigkin durum ve yatiskin olmayan durum
modellemeleri, tiretimin oldugu ve olmadig1 durumlarda modelleme.

Modelling in Transport Phenomena

Molecular transport, interphase transport, transfer coefficients, momentum, energy and mass transfer, modeling in steady-state and unsteady-
state, modeling in generation and without generation.



	TEZLİ YÜKSEK LİSANS PROGRAMI ÖĞRETİM PLANI

