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LABORATUAR TEKNIiGi VE GUVENLIGI

GENEL AMAC

. Laboratuvar ortaminda ¢alisanlarin saglik ve giivenligi i¢in temel giivenlik kurallarin1 6grenmek
ve uyulmasim saglamak,

. Gida laboratuvarlarinda kullanilan cihazlar konusunda temel bilgiler vermek, cihazlarin
kullaniminda dikkat edilmesi gereken noktalari Ogrenmelerini saglamak ve bu konuda
uygulamalar yaparak karsilasilabilecek sorunlar1 ¢6zebilmek igin gerekli alt yapiy1 olusturmak.

ARAC ve GERECLER
o (Ceker ocak e Koruyucu Gozliik o Goz dusu
e Biyogiivenlik kabini e Maske e Dus
(Class 1I) e Yiiz maskesi o Atik kaplari
e ilk yardim cantasi o Eldiven e Yangin dolab

LABORATUVAR OLANAKLARI

Tasarmm: Laboratuvarlar belirli minimum givenlik kosullarma sahip olacak seklide
tasarlanmalidir.

® Havalandirma ve ¢eker ocaklar ®  Viicut ve goz duslari

e Kimyasal depolari ve kabinleri ®  Yangin sondiirme cihazlari

e Laboratuvar musluklar

Bakim ve onarmm: Laboratuvar donanimlarimin bakimi, mekanik ve elektrik giivenlik
ekipmanlarinin spesifikasyonlara uygunlugunun saglandigindan emin olunmalidir. 6 ayda bir yangin
sondiiriiciilerin basinglar1 kontrol edilmelidir.

Havalandirma: Genel havalandirma laboratuvarda rahat calisma ortami saglamalidir. Kimyasal
buharlar1 ve gazlari ortam uzaklastiracak diizeyde olmalidir. Ceker ocaklar uzmanlar tarafindan her yilda
bir kez kontrol edilmelidir.

Atik toplama odasi: laboratuvar c¢alismalarindan agiga c¢ikan kimyasal atiklar i¢in bir atik
toplama odasi belirlenmelidir. Atik kimyasallarin toplanmasi ve atilmasi ile ilgili prosediirlere
uyulmalidir.

Depo: laboratuvarlarda calismanin gerektirdigi en az miktarda reaktifin bulunmasi igin
kimyasallarin depolandig1 bir depo alani olmalidir. Bu odanin diizeni i¢in baz1 kurallara uyulmalidir.

LABORATUVAR GUVENLIK KURALLARI VE GENEL PRENSIPLER

Gida laboratuvarlar1 yanici, patlayici ve toksik kimyasal maddeler bulunduruldugu igin potansiyel
tehlikeli bolgelerdir. Cok dikkatli calisildiginda dahi istenmeyen kazalarla karsilasilabilir. Kendimizin
ve diger ¢alisanlarin glivenligi agisindan laboratuvardaki kurallara dikkatle uyulmali, yapilacak deneysel
caligma, kullanilan madde ve malzemeler 6nceden bilinerek deneylere baglanmalidir.

1. Laboratuvarda mutlaka uzun laboratuvar 6nliigii ile ¢alisilmali ve onii ilikli sekilde tutulmalidir.

2. Laboratuvar digina laboratuvarda kullanilan 6nliik, eldiven vb. ile ¢ikilmamalidir.

3. Laboratuvarda rahat ve diiz ayakkabi giyilmesi ve oOzellikle agik ayakkabi giyilmemesi
gerekmektedir.

4. Uzun saglar toplanmali, ya topuz yapilmali veya yanmaz bone i¢ine alinmalidir.

5. Laboratuvarda yemek, i¢cmek (sigara dahil), gida malzemelerini bulundurmak, laboratuvar

ekipmanlarin1 bu amagla kullanmak yasaktir.
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Calisirken eller ylize siiriilmemeli, herhangi bir sey yenmemelidir. Laboratuvarda galigilirken agiz
yoluyla sivi ¢ekilmemelidir.

Ecza dolabinda neler bulundugu, yangm sondiirme cihazinin nasil calistigi bilinmelidir.
Laboratuvarda ¢aligmaya baglamadan dnce bu konuda egitim alinmalidir.

Calismalarda dikkat ve itina 6n planda tutulmalidir

Laboratuvarda, 6zellikle kilitlenmis bir yerde yalniz ¢alisilmamalidir. Her tiirlii olasiliklara kars,
tek basina ¢alisan kisi yapacag isleri bir bagkasina 6nceden anlatmali ve siirekli haber vermelidir.
Laboratuvarda bagkalarinin da calistigi diistiniilerek giiriilti yapilmamalidir. Asla el sakasi
yapilmamalidr.

Laboratuvarda ¢aligirken eldiven, koruyucu gozliik ve maske kullanilmalidir. Calismaya uygun
eldiven ve maske se¢imine 6nem gosterilmelidir.

Laboratuvar ortaminda galisilirken agik yaralar mutlaka yara bandi ile kapatilmalidir.
Kullanildiktan sonra her bir esya, alet veya cihaz belli ve yontemine uygun bigimde temizlenerek
yerlerine kaldirilmalidir.

Laboratuvarin faaliyet gosterdigi konulara gore ortaya ¢ikan atiklar dogrudan alici ortama
verilmemeli, teknigine ve mevzuata uygun bir bigimde etkisiz hale getirilmelidir.

Organik ¢oziiciiler ve ugucu sivilar lavaboya dokiilmemelidir.

Atilacak katr maddeler ¢op kutusuna atilmalidir. isi bitmis, i¢inde s1v1 bulunan beher, erlen, tiip
gibi temizlenecek cam kaplar da lavaboya konulmali, masa {izerinde birakilmamalidir.
Laboratuvar ortamina kimyasal madde ve/veya numune dokiildiigii takdirde derhal temizlenmeli,
laboratuvarda meydana gelen her tiirlii olay, laboratuvari yonetenlere aninda haber verilmelidir.
Laboratuvarlar toz, nem, buhar, titresim, elektromanyetik etkenler ve zararli canlilar gibi olumsuz
etmenlerden korunmalidir.

Laboratuvar1 yonetenlerin izni olmadan higbir madde ve malzeme laboratuvardan disari
¢ikarilmamalidir.

Kat1 haldeki maddeler siselerden daima temiz bir spatiil veya kasikla alinmalidir. Ayn1 kasik
temizlenmeden baska bir madde i¢ine sokulmamalidir.

Sise kapaklar1 hi¢cbir zaman alt taraflari ile masa tizerine konulmamalidir (Aksi takdirde, kapak
yabanci maddelerle kirlenecegi i¢in tekrar siseye yerlestirilince bu yabanci maddeler sise icindeki
saf madde veya ¢ozelti ile temas edip, onu bozabilir).

Kapakli ve tipa ile kapatilmis kaplardaki madde kesinlikle 1sitilmamali, {izerinde atese dayanikli
isareti tasimayan kaplarda 1sitma ve kaynatma yapilmamalidir.

Siselerin kapak veya tipalar1 degistirilmemelidir. Cozelti siselere doldurulurken dortte bir kadar
kisim genisleme pay1 olarak birakilir.

Etiketsiz bir siseye veya kaba, kimyasal madde konulmaz. Ayrica bos kaba kimyasal bir madde
koyunca hemen etiketi yapistirilmalidir, biitiin siseler etiketli olmalidir. Uzerinde etiketi olmayan
siselerdeki kimyasal maddeler, deneylerde kesinlikle kullanilmamalidir.

Siselerden siv1 akitilirken etiket tarafi yukari gelecek sekilde tutulmalidir (Aksi halde sisenin
agzindan akan damlalar etiketi ve lizerindeki yaziy1 bozar. Sisenin agzinda kalan son damlalarin
da sisenin kendi kapagi ile silinmesi en uygun sekildir).

Kimyasal maddeler gelisigiizel birbirine karistirtlmamalidir, ¢cok biiytik tehlike yaratabilir.

Baz1 kimyasal maddeler birbiriyle reaksiyona girerek yangina veya siddetli patlamalara yol
acarlar ya da zehirli iirlinler olustururlar. Béyle maddelere gecimsiz kimyasal maddeler denir.
Bunlar her zaman ayr ayn yerlerde muhafaza edilmelidir.

Yanlisliklara meydan verilmemesi igin ¢ozelti konulan siselerin etiketlenmesi gereklidir. Kagit
etiket kullaniliyorsa yazilarmn 1slaninca akmamasi i¢in ¢ini miirekkep kullanilmasi iyi sonug verir.
Etiketlerin arkasi nemlendirilirken agza ve dile siirlilmemelidir.
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Kimyasal maddeler risk gruplarina ve saklama kosullarina gore, havalandirma sistemli ayr1 oda,
dolap veya depolarda bulundurulmalidir. Kimyasal maddelerin bulundugu yer kilitli olmali,
anahtar1 laboratuvar sorumlusunda olmalidir. Kimyasal maddeler zeminde ve kabinlerin
tepesinde saklanmamalidir.

Cozelti hazirlanirken kimyasal maddelerin “Giivenlik Bilgi Formlarinda (Material Safety Data
Sheet, MSDS)” belirtilen giivenlik dnlemlerine uyulmalidir.

Tartim veya titrasyon sonuglart kiigiik kagitlara yazilmamalidir (Bu kagitlar kaybolabilir ve
analizin tekrarlanmasi zorunlulugu ortaya ¢ikabilir).

Laboratuvarda yapilan her bir proje igin 6zel bir defter tutulmalidir. Yapilan ¢alisma ve gézlemler
mutlaka bu deftere kaydedilmelidir.

Cam kesme ve mantara ge¢irme durumlarinda ellerin kesilmemesi i¢in 6zel eldiven veya bez
kullanilmalidir. Ucu sivri, kirik cam tiiplerine, borulara lastik tipa gecirilmemelidir.

Tiip iginde bulunan bir sivi 1sitilacagi zaman tiip, tst kisimdan asagiya dogru yavas yavas
isitilmali ve tiip ¢ok hafif sekilde devamli sallanmalidir. Tiipiin agz1 kendinize veya yaninizda
calisan kisiye dogru tutulmamali ve asla tizerine egilip yukaridan asagiya dogru bakilmamalidir.
Yiize sigrayabilir.

Zehirli ve yakici ¢ozeltiler en basta olmak tizere hig bir ¢6zelti ve soliisyon pipetten agiz yolu ile
¢ekilmemelidir.

Benzin, eter ve karbon silfiir gibi ¢ok ugucu maddeler ne kadar uzakta olursa olsun agik alev
bulunan laboratuvarda kullanilmamalidir (Eter buharlar1 5 metre ve hatta daha uzaktaki alevden
yanabilir ve o yanan buharlar atesi tasiyabilir).

Stlfuirik asit, nitrik asit, hidroklorik asit, hidroflorik asit gibi asitlerle bromiir, hidrojen siilfiir,
hidrojen siyaniir, kloriir gibi zehirli gazlar igeren maddeler ile ¢eker ocakta ¢alisilmalidir.

Tiim asitler ve alkaliler sulandirilirken daima suyun {izerine ve yavas yavas dokiilmeli, asla tersi
yapilmamalidir.

Termometre kiriklarinin civali kisimlari ya da civa artiklar1 asla ¢ope ya da lavaboya atilmamals,
topraga gdmiilmelidir.

Kimyasallar taginirken iki el kullanilmali, bir el kapaktan sikica tutarken, digeri ile sisenin
altindan kavranmalidir.

Numuneler beher ve balon joje gibi kapaksiz ve dengesiz kaplarda saklanmamalidir.
Laboratuvar terk edilirken bulasiklarin kalmadigi, tiim kimyasallarin giivenlik altina alindig1 ve
gaz vanalariin kapatildigi kontrol edilmelidir.

Gozler, hassas terazide tartma gibi islemler disinda daima korunmalidir. Emniyet gozliikleri
takmak yararhidir. Gazlardan dolay1 gézlerin herhangi bir tahrisinde buna engel olmak icin sik sik
gozleri soguk su ile yikamak veya bol su akitmak gereklidir.

Asit, baz gibi asindiric1 yakict maddeler deriye damladigi veya sigradigi hallerde derhal bol
miktarda su ile yikanmalidir.

Pipetleme yapilirken kesinlikle tiflenmemelidir.

Laboratuvardan c¢ikmadan Once gaz vanalari ve musluklarin yansira gereksiz 1siklar da
sondiiriilmelidir.

Calisma bittikten sonra eller sabunlu su ve gerektiginde antiseptik bir s1v1 ile yikanmalidir.

En yakin saglik kurulusunun ve cankurtaran telefonlar1 goriilen yere asilmalidir.

Atik ¢6p kutularimin agz1 agik birakilmamalidir.
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LABORATUVAR GUVENLIK CIHAZLARI ve MALZEMELERI

Lo 4

LT‘U”;' Ceker Ocak: Zararli miktarda gaz, duman, partikil ve sivi
. iceren laboratuvar ¢aligmalarinin giivenli bir gekilde yapilmasina
olanak veren sistemlerdir. Analiz sirasinda agiga ¢ikan ugucu
gazlarin aspirasyon sistemi sayesinde tutulmasini saglayarak agiga
c¢ikan gaz buharinin kisiye zarar vermesini Onler. Yapilacak
testlerde kullanilacak gaz, su ve elektrik sistemleri de yapisal olarak

) ~ kendi tizerindedir.
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Class I, Tip A Biyolojik Giivenlik Kabinleri:

Class II, Tip A biyogiivenlik kabini kullanictya, deney
malzemelerine ve cevreye koruma saglar. Class II biyolojik
emniyet kabini biyomedikal ve mikrobiyoloji laboratuvarlarinda
en yaygin kullanilan modeldir. Hava akimi kullanicinin igerisinde
bulundugu odadan kabinin i¢ine dogrudur, boylelikle kullanici
giivenligi saglanir. Diger taraftan, HEPA ile filtrelenmis havanin
asagiya dogru laminar akigi kabin icerisinde bulunan deney
malzemeleri i¢in koruma saglar. Son olarak, kabin igerisindeki
hava bir atik HEPA filtresinden gegtigi i¢in ve kontaminasyondan
arindirilmig oldugu i¢in gevresel koruma da saglanir.

Yangin dolabi, yangin sondiiriiciiler, yangin battaniyesi

Yanginlar, yanan maddenin o6zelliklerine gore 5 farkli tip olarak siniflandirilmistir. Yangin
sondiirme yontemleri ve yangin séndiirme sistemleri de yanan maddenin cinsine, yanginin bulundugu
yerin ozelliklerine ve yangina miidahale sekline gore farklilik gosterir.

A smifi yanginlar: Kagit, ahsap, kumas, kagit gibi kati madde yanginlari.

B sinifi yanginlar: Akaryakit, solvent, tiner gibi yanici ve parlayici sivi yanginlari

C sinift yanginlar: Metan propan, LPG gibi yanici ve parlayici gaz yanginlar

D smufi yanginlar: Magnezyum, sodyum, aliminyum gibi metal yanginlar

E smufi yanginlar: Elektrik yanginlar

Yangin battaniyesi yangin ¢ikma riski bulunan tiim ortamlarda bulunmasi gerekir. Yangin
battaniyesi (kiiciik yanginlarda) yanginin hava ile baglantisinin kesilerek sondiiriilmesinde, yangindan
kagis aninda ve mahsur kalan insanlarin sarmarak yangin ortamindan uzaklagsmasinda, yangin aninda
onemli malzemelerin kurtarilmasinda kullanilmaktadir.

flk Yardim Cantasi: Aniden hastalanan veya
kazaya ugrayan kisiye yapilacak ilk miidahalede
kullanilmak i¢in igerisinde c¢esitli ilk yardim
malzemelerinin bulundugu cantadir. ilk yardim cantasi,
kullanildig1  yere gore degisik biyiiklikleri olan,
darbelere dayanikli malzemeden imal edilmis kutudur.
Icerigi: Sargi bezi, Gaz kompres, Uggen sarg1 bezi, Antiseptik soliisyon, Flaster, Tibbi eldiven,
Cengelli igne, Makas, Bandaj, Turnike, El feneri, Yara bandi, Alliminyum yanik ortiisii, Boyunluk.
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LABORATUVARLARDA KULLANILAN KIiSISEL KORUYUCU DONANIMLAR

Laboratuvar onliigii: Calisma giysisi, kimyasal maddelerin calisanlarin
ilizerine sigrayarak yakict ve delici etkilerinden korur ve enfeksiyon etkenlerinin
cilde temasini 6nler, glinliik kiyafetlerimizi laboratuvar risklerinden korur.

Eldiven: Eldivenler, laboratuvar ¢alismalarinda kimyasal maddelerin tahris
edici etkilerinden, enfeksiyon risklerinden korunmak amaciyla kullanilan
malzemedir.

Istya Dayanikli: Bu eldivenler otoklavlama ve firinlama proseslerinde 250°C’ye kadar miikkemmel
koruma saglarlar.

Kimyasala Dayanikli: Bakteriyolojik kontaminasyonun yani sira asit, baz ve organik yag gibi

birgok kimyasal maddeye kars1 dayanikli olan polikloroprenden yapilmstir.

B

N,

Nitril-Temel: Rahatlik ve {iiriin/islem giivenliginin 6ncelikli oldugu, minimal risk igeren
uygulamalarda kullanima uygundur.

Nitril-Ustiin Kalite: Ozellikle life science, biyomedikal arastirmalar, adli bilimler, Ar-Ge ve non-
steril ilag tiretimi icin tasarlanmistir.

Gozliik ve yiiz koruyucular: Laboratuvar c¢alisma ortaminda cilt ve gbze zarar verici
kimyasallardan korunmak amaciyla kullanilan kisisel koruyucu malzemedir. Kullanim amaglarina gore
kimyasal ve partikiillere karsi koruyucu zararli 1sm — ultraviyoleye karsi koruyucu gozliikler
bulunmaktadir.

Sabit Sapli: Cok amagh giivenlik gozIliigli yan korumayr da saglar. Ayrica, normal gozliik
iizerinde kullanima uygundur.

Hareketli Sapli: Cok amagh tam korumali gozliik entegre yan koruyucular ile darbelere karst
dayanikli ve bugusuz ¢aligmay1 saglayan bir gozliiktiir.

Koruyucu-Maske Tipi: Cok amaglh giivenlik gozIliigii, entegre hava kanallar1 araciligi ile

havalandirmay1 saglayarak uzun siireli bugusuz kullanim saglar. Cok yiiksek mekanik dayaniklilig1 ile
seffaf, ¢izilmeye kars1 direnglidir.
Yiiz Kalkani Tam Yiiz: UV 1s1ginda kullanilabilir, kimyasal sicramasina ve ugusan nesnelere karsi

ylizii korur. Ayrica, maske ve gozliik {izerine takilabilir.
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Goz dusu: Calisma esnasinda goz sagligina zarar veren asit, alkali, kostik gibi zararh
kimyasallarin gdzle temasi ile olusan yaralamalarda veya tahta, metal capaklari, toz, kir gibi gbze kacan
yabanct maddelerden g6ziin temizlenmesi igin kullanilan koruyucu giivenlik malzemesidir.

Acil Boy Duslari: Montaj alanina gore tavana, duvara ve zemine olmak tizere birkag g¢esidi
bulunmaktadir. Acil durumda kullanicinin boy dusu iizerinde bulunan sarkaci el ile asag1 ¢ekmesi ile
tazyikli sebeke suyunun viicudu komple yikamasi saglanir, boylelikle viicutta meydana gelebilecek
tehlike riski en aza indirilmis olur.

Bone: Hava gegirgenligi saglar. Sag1 tozdan ve diger partikiillerden tam olarak korur. Yirtilmaz
ve su gecirmez olanlar1 mevcuttur. Cevresi giivenli kavrama saglayan lastik bant ile donatilmustir.

Maske: Havadaki enfeksiyon etkenlerinden, gaz ve buhar yayilan, (6zellikle saglik agisindan
yiiksek riskler tasiyan) asit, kostik buharlar1 veya gazlarina karsi, yiize tam oturarak tamamen
sizdirmazlik saglayan, solunum sistemini koruyan kisisel koruyucu malzemedir.

Yarim yiiz maske: Toz partikiiller, duman, 65°C ve lizeri kaynama nokta 6zelligi gosteren organik
gazlar gibi zararl etkenlere kars1 koruma saglayan ¢ok amagli filtre mevcuttur.

®

ilkyardim Gantas!

First Aid Bag
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Kulak tikaglar: Isitme koruyuculari, 85 Dba’y1 gecen giiriiltiilerde kulak tikaclar1 veya kulaklik
kullanilmalidir. Giiriiltii siddetine gére koruma derecesi se¢ilmelidir.

SORULAR VE TARTISMA

Laboratuvarda uyulmasi gereken temel kurallar nelerdir?

Laboratuvarda kullanilan kiyafetlerin 6zellikleri ne sekilde olmalidir?
Laboratuvarda kullanilan Kisisel Koruyucu Donanimlar (KKD) nelerdir?
KKD’lerin kullanim amaci nedir?
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ORNEK LABORATUVAR KAZALARI

Yalova'da Deney Yapilan Laboratuvarda Patlama: 1 Ogretmen Yaralandi

4 Mart 2015 Carsamba 15:55 Yalova Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi'nin laboratuvarinda
kimya dersi sirasinda deney yapilirken patlama oldu. Yaralanan dgretmen hastaneye kaldirildi. Iddiaya
gore patlamanin, kimya 6gretmeni Mustafa Keskiner'in 6grencilere bilgi verirken sodyumun suyla temas
etmesi sonucu meydana geldigi belirtildi. Patlama nedeniyle 6gretmen Mustafa Keskiner'in elinde ve
yiiziinde yaniklar olustu. Keskiner, hastaneye kaldirlarak tedavi altina alindi. Ogrencilerin de ¢ikan

dumandan ctkilendigi ve bir stire laboratuvara alinmadig1 ifade edildi.

14 Subat 2013 Persembe giinii yaymlandi1 Tunceli'de bir ortaokulda laboratuvarda yapilan
deney sirasinda ispirtonun alev almasi sonucu bir O6gretmen ve iki Ogrenci yaralandi.
Tunceli Hiirriyet Ortaokulu'nda Fen ve Teknoloji Ogretmeni Cihan Sevim ile 5. sinif dgrencileri, bilim
uygulamalar1 dersinde laboratuvarda deney yaparken, beherde bulunan ispirto alev aldi. Ogretmen
Sevim ile dgrenciler Olida Kasun ve Rozelin Pamukg¢u'nun yiiziinde ve viicudunda yanik olustu.
Ogretmen ve iki 6grenci, Tunceli Devlet Hastanesi'ne kaldirildi. Vali Yardimcis1 Esref Yonsuz ve i1
Milli Egitim Miidiirii Ziya Polattag, hastaneye gelerek 6gretmen ve 6grencilerin saglik durumu hakkinda
bilgi ald1. Ogretmen Sevim ve dgrencilerinin saglik durumunun iyi oldugu belirtildi. Rozelin Pamukgu,
"Bilim uygulamalar dersinde deney yapiyorduk. Birinci ders deneyimizi yaptik, ikinci ders beherin
icindeki sey bitmisti. Arkadasim doldurmaya calisti, birden yliziimiize dogru patladi” dedi.

15.04.2013 - 19:11: Uludag Universitesi Gida Miihendisligi B6liimii laboratuvarinda yag analizi
cihazinda meydana gelen patlamada yiiksek lisans 6grencisi Hande Ozyiirek (25) agir yaralandi. Ogrenci
geng kizin tedavisi Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi Yanik Yogun Bakim Unitesi'nde
siiriiyor. Iddiaya gére, olay gegtigimiz cuma giinii yasandi. 25 yasindaki yiiksek lisans 6grencisi Hande
Ozyiirek, aksam saatlerinde, laboratuvarda tek basina calistigi sirada yag analizinde kullanilan soxhalet
cihazinda olusan kivilcim, bu sirada analizi yapilan ve yanici, ugucu, zehirleme, yag ¢oziicii 6zelligi
bulunan ve yapistiricilarda kullanilan ‘hekzan' ¢ozeltisine si¢rayinca kiigiik capli patlama meydana
geldi. Ardindan da yangin ¢ikti. Yangina ilk miidahaleyi fakiilte binasindaki diger boliim 6grencileri ve
ogretim gorevlileri yangin séndiirme cihaziyla yapti. Yanginda 6grenci Hande Ozyiirek'in viicudunun
bir béliimii yandi. Diger boliim dgretim iiyelerinin yardimiyla hastaneye kaldirilan Hande Ozyiirek,
yogun bakim {initesinde tedavi altina alindi. Geng¢ kizin tedavisi {i¢ giindiir yogun bakim {initesinde
stirliyor.



g H MUHENDISLIK FAKULTESI
| P GIDA MUHENDISLiGi BOLUMU
%.a e

R

2015, Osmangazi Universitesi, Eskisehir Osmangazi Universitesi’nin kimya laboratuvarinda
calisan Kimya Miihendisligi Boliimii 6grencilerinden Zeynep Eryilmaz (27) ve Mehtap Kilig (22), deney
tiiplinlin patlamasi sonucu yaralandi.

2017, Marmara Universitesi, Polimer Laboratuvari, Sebep: Atik sisesine bilinmeyen bir atigin
dokiilmesi. Sonug: Laboratuvarda patlama

2010, Marmara Universitesi, Sebep: Piridin sisesinin yere diismesi. Sonuglari: Fakiilte bosaltild:
ve 5 0grenci tedbir amagl hastaneye sevk edildi.

Subat, 2008, Sakarya Universitesi. Sebep: Kimya laboratuvarinda kurallara gore atilmayan
deney atiklarinin patlamasi. Sonuglari: Bir 6grenci goziinii kaybetti

Ocak 2014, A.B.D., Sebep: Nitratlarin yanmasi1 denemesi sirasinda farkli bir kaynaktan gelen
metanol buharinin patlayarak yanmasi. Sonuglari: Iki lise dgrencisi agir sekilde yandi.

Eyliil 2009, University of Chicago, Sebep: Veba hastaligina yol agan Yersinia pestis bakterisi
ile kontaminasyon. Sonug: Bir molekiiler genetik profesorii hayatini kaybetti.

2005, Ohio State University, Sebep: Bilinmiyor, tahminen statik elektrik sonucu depolanan
yiiksek miktarda solventin patlamasi. Sonug: Laboratuvar tamamen tahrip oldu.

1980, University of California, Sebep: Atik sisesinde Nitrik asit ve organik ¢oziicliniin
karigmasi. Sonug: Laboratuvarda patlama ve yangin.
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LABORATUAR TEKNIiGi VE GUVENLIiGi-DEVAMI

GENEL AMAC

Laboratuvar ortaminda galisma prensiplerini 6grenmek,

Gida laboratuvarlarinda kullanilan kimyasallar konusunda temel bilgiler vermek, kimyasallarin
kullaniminda ve depolanmasinda dikkat edilmesi gereken noktalar1 6grenmelerini saglamak.

LABORATUVARDA CALISMA PRENSIPLERI

1. Cahsma Alanlarmin Temizlenmesi

Laboratuvarda calistiginiz alan1 her zaman temiz tutunuz.

Laboratuvar g¢aligmalarinin bitiminde, kullanilan tezgahlar ve cam malzemeler mutlaka temiz
brrakilmalidir.

Laboratuvar ortamina numune/kimyasal madde dokiillmesi durumunda temizlenmeli ve gerekirse
laboratuvar sorumlusuna haber verilmelidir.

Laboratuvar c¢alismalarindan c¢ikan atiklar, Laboratuvar YoOnetimi’nce tamimlanan kurallar
dogrultusunda uzaklastirilmalidir.

Laboratuvar malzemelerinin temizligi sirasinda eldiven ve gerekli olmasi durumunda gozlikk
kullanilmas1 zorunludur.

2. Cozelti Hazirlama

Cozelti hazirlarken kimyasal maddelerin “Giivenlik Bilgi Formlarinda (Material Safety Data Sheet,
MSDS)” belirtilen giivenlik 6nlemleri alinmalidir.

Korozif maddelerle ¢ozelti hazirlanmasi sirasinda mutlaka koruyucu gozliik ve eldiven kullanilmalidir.
Laboratuarda yanici ve toksik maddelerle ¢alisilirken mutlaka geker ocak kullanilmalidir.

Asidin iizerine kesinlikle su ilave edilmemeli, asit suya azar azar karigtirilarak ilave edilmelidir.
Cozeltiler ihtiyaca uygun miktarlarda hazirlanmalidir.

Cozelti i¢in kullanilacak kimyasal maddeler, stok kabindan gerekli miktarda alinmali ve artan kimyasal
madde stok kabina tekrar geri konulmamalidir.

Stok sisesine pipet daldirilmamalidir.

Pipet kullanirken mutlaka puar kullanilmalidir. Kesinlikle agiz ile kimyasal madde ¢ekilmemelidir.

3. Numune ve Cozelti Saklama
Oda sicakliginda bozulabilecek numuneler, standartlar ve yiiksek uguculuga sahip olan kimyasallar
buzdolabinda agzi kapali siselerde saklanmalidir.

4. Etiketleme

Kimyasallar, numuneler, ¢ozeltiler mutlaka etiketlenmelidir. Etiket {izerinde hazirlanis tarihi, saklama
siiresi, numune sahibi, ¢ézeltinin/numunenin 6zellikleri ve diger gerekli olabilecek bilgiler yer almalidir.
Numunenin/¢ozeltinin yeni bir kaba aktarilmasi durumunda da yeni kabin etiketlenmesi
unutulmamalidir.

5. Atiklarin Uzaklastirilmasi

Laboratuvarda olusan atiklar, kimyasal 6zelliklerine gore siniflandirilarak uzaklagtirilmalidir.

Atik kutularinda belirtilen siniflara dikkat ederek atiklar uzaklastirilmalidir.

Catlak ve kirtk cam malzemeler kullanilmamalidir etiketlenmis olan bu malzemenin cinsi (erlen, balon
joje vb.) laboratuvar sorumlusuna bildirilmelidir.
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6. Kimyasal Maddelerin Depolanmasi

Kimyasal maddeler, asla alfabetik siraya gore depolanmamalidir. Kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini
dikkate alarak depolama yapilmalidir.

Kimyasal maddelerin depolanmasinda uyulacak kurallar:

Kimyasal maddeler depolanirken olusturulabilecekleri tehlikenin cinsine gore siniflara ayrilmalidir.
Cevre ve insan sagligina zarar vermeyecek sekilde depolama yapilmalidir.

Bu maddeler depolarda sorumlular tarafindan korunmali, kotii amach kisilerin eline gegmesi ve amag
dis1 kullanilmasi 6nlenmelidir.

Depolar, depolanan maddenin olusturabilecegi tehlikeler goz Oniine alinarak gerekli izolasyon,
havalandirma, yangin sdndiirme, alarm ve 1si1ya karsi izolasyon gibi sistemlerle donatilmalidir.
Kimyasal maddelerin konuldugu raflarin tahtadan yapilmis olmasi tercih edilmelidir.

Tahta raflar, bir koruyucu ile kaplanmalidir. Demir, aliiminyum gibi malzemelerden yapilan raflar,
kimyasal maddelerin dokiilmesi sonucu ekzotermik tepkimeler vererek yanginlara neden olabilir. Bu tiir
malzemelerden yapilmis raflara inert maddelerin konulmasi uygun olur.

Raf yiikseklikleri, kolay kullanim amaciyla genellikle 2 m'yi gegmemelidir.

Tiim kimyasal maddeler, raflara sinif kodlarina gore yerlestirilmelidir.

Raflar, duvarlara giivenli bir sekilde monte edilmeli ve raflarin 6n kisimlari koruma citalari ile gevrilmis
olmalidur.

Ozel depolama gerektiren kimyasal maddeler, dzelliklerine gore 6zel kabinlerde tutulmalidir. Yanic,
patlayict maddeler, yangina ve patlamaya karsi korumali dolaplarda muhafaza edilmelidir.

Tim kimyasal maddelerin kayit edildigi bir envanter sistemi hazirlanmalidir.

Depolarda gaz ve duman algilayici detektdr ve yangin uyari sistemi bulunmalidir.

Tiim kimyasal maddelerin konuldugu siseler, ambalajlar vb. mutlaka etiketlenmis olmalidir.

Kolay alevlenmelere ve gaz sizintilarina karsi 6nlemler alinmali ve periyodik kontroller yapilmalidir.
Isik katalizorliigii ile bozunan kimyasal maddeler, 1siktan ve gilinesten uzak tutulacak sekilde
depolanmalidir.

Patlayici ve yanict maddeler, diger patlayici ve yanici maddelerden uzak tutulacak sekilde
depolanmalidir.

Cok tehlikeli kimyasal maddeler, laboratuvar depolarinda az miktarda bulundurulmali, gerektiginde
satin almmalidir.

Yangin sondiirme cihazlar1 kolayca ulasilabilir yerlerde bulundurulmalidir.

Kimyasal madde depoya gelir gelmez tarih damgasi vurulmalidir. Boylece eski maddelerin daha 6nce
kullanilmasi saglanmis olur.

Raf 6mrii bitmis maddeler kurallarina gore imha edilmelidir.

Beyaz fosfor, sodyum potasyum gibi maddeler sivi parafin i¢inde uygun siselerde depolanmalidir.
Siselerdeki s1vi diizeyleri siirekli kontrol edilmelidir.

Kimyasal madde depolarina giris izni ve sorumlulugu sadece depo sorumlusuna aittir. Ogrenciler ve
Ogretmenler, kullanilacak madde ve malzemeleri istek formu diizenleyerek depo sorumlusundan
almalidirlar.

Kimyasal madde depolarinda, uygun havalandirma yapilmalidir.

Depo kontrollii olarak 1sitilmalidir. Elektrikli 1siticilarin kivileim ¢ikarma tehlikesi vardir. Bu yonde
onlemler alinmalidir.

Tehlikeli kimyasallar, iyi havalandirilan, rutubetsiz ortamlarda ve ates kaynaklarindan uzak tutulacak
sekilde depolanmalidir.
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icilmemelidir.
Depolamada, birbirleri ile temas etmemesi gereken kimyasal maddeler asla aymi rafta yan yana
konmamalidir.

8. Giivenlik Bilgi Formu (Material Safety Data Sheet, MSDS)

Giivenlik Bilgi Formlarinin amaci laboratuvarda kullanilan kimyasal maddelerle ilgili bilgiye
cabuk erisim saglamaktir. Giivenlik Bilgi Formlar1 her kullaniciya agiktir. Formlarin laboratuvar
yonetiminden veya internetten temin edilmesi ve herhangi bir kimyasal madde ile ¢caligmaya baslamadan
once MSDS mutlaka gozden gecirilmelidir. Uretici firmalar {iriinleri i¢in bu formlar1 iiretmek ve
dagitmakla yiikiimliidiir. Laboratuvar yonetimi kullanilan her kimyasal madde igin formlar1 kullaniciya
temin etmekle yiikiimliidiir.

Giivenlik Bilgi Formlarinin her kimyasal madde icin asagida verilen bilgileri icerir.

o Kimyasal madde/karisimin ad1 ve igerigi e Dokillme veya sizma olmasi ile ilgili bilgileri
e Uretici firma bilgileri e Ekolojik ve toksikolojik 6zellikler

e  Zararli madde icerikleri e Ozel tedbirleri

o Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri e Ozel korunma bilgileri

e Yangin ve patlama bilgileri e Tagima bilgileri

e Sagliga zararlilik bilgileri e Uzaklastirma bilgileri

e flkyardim bilgileri e Yonetmelikler ile ilgili bilgiler

e Depolama bilgileri e Diger bilgiler

o Reaktivite ve stabilite bilgileri

Giivenlik Bilgi Formlarina ulasilabilecek baz1 web siteleri:
http://www.merck.de

http://hazard.com/msds/

http://www.ilpi.com/msds/

Sorular
1. Laboratuarda zararli kimyasal maddelere maruz kalmamak i¢in neler yapilabilir?
2. Giivenlik Bilgi Formlarinin (MSDS) kullanim amaci nedir? Kimyasal ile ilgili hangi bilgileri icerir?
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~ Asagida bir reaktif sisesi iizerinde bulunmasi gereken etiket goriilmektedir.

Tehlike Sembolti  Son Kullanma Tarihi
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310800 1.00030.2500

Parti Numarasi

K12345630

Katalog Numarasi

25
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Eski Etiket Tehlike Sembolleri
(Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi)
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== Cok kolay alevlenir F+
2 Kolay alevlenir F
=
= Oksitleyici 0
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D
< Karsilig Yok
i Asindirici C
£
~ Gok toksik I
©  Toksik T
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2 Tahris edici Xi
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E Gevre icin tehlikeli
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Yeni Etiket Risk Piktogramlan
(EU GHS Diizenlemeleri)

Risk Kategorileri Uyar ibaresi  Risk Piktogrami
Tehlike
Patlayici Uyan
: Tehlike
Alevlenir
N Uyar @
T Tehlike
Oksitleyici Uyar
Basing altindaki gazlar,
Sikistirlimis gazlar Uyan @
Cilt agindirici Tehlike CD
Metal asindirici Uyari
Akut zehirlilik Tehlike
Akut zehirlilik Uyan
Cildi tahrigi Uyar
5341 Tehlike o
Kanserojeniklik Uyari ;
Sucul gevre icin zararh Uyar ;
B 12nakast lgin Tehlike Piklogram Yok
zararli =
2
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T ""'.;llehlike Sembolleri ve Agiklamalari (Ozelligi ve Alinmasi Gerekli Onlemler)

PATLAYICI

Oksijensiz ortamda ani gaz yayilimi ile 1s1 yayan reaksiyon verebilen,
kismen kapatildiginda i1sinma ile kendiliginden patlayan, belirlenmis test
kosullarinda patlayan, gabucak parlayan, kati, sivi, macunumsu,
jelatinimsi haldeki madde ve Uriinler.

ALEVLENIR

Cok Kolay Alevlenir (F +):

Cok diislik parlama noktasi (0 °C'den diisiik) ve diisiik kaynama noktasina
(35 °C'den diisiik) sahip sivi haldeki madde ve liriinler ile oda sicakligi ve
basing altinda hava ile temasinda yanabilen gaz halindeki madde ve (riinler.

Kolay Alevlenir (F):

Ates kaynagdi ile kisa siireli temasta kendiliginden yanabilen ve ateg kaynaginin
uzaklastinlmasindan sonra da yanmaya devam eden Kati, diisiik parlama
noktasina (21 °C'den diislik) sahip olan sivi, su ve nemli hava ile temasinda,
tehlikeli miktarlarda, ¢cok kolay alevlenebilir gaz yayan madde ve lriinler.

Alevlenir (F):
Diislik parlama noktasina (21 °C 51 °C) sahip sivi haldeki madde ve iiriinler.

OKSITLEYiCi

Bzellikle yanici maddelerle birlikte oldugunda veya diger maddelerle de
temasinda yanmaya neden olan madde ve liriinler.

TOKSIK

Cok Toksik (T+):

Cok az miktarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla
emildiginde insan saghgi tizerinde akut veya kronik hasarlara veya éliime
neden olan madde ve lriinler.

Toksik

Az miktarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla emildiginde
insan saghgi lizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden olan
madde ve drtinler.

ZARARLI

Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla emildiginde insan saghgi
tizerinde akut veya kronik hasarlara veya éliime neden olan madde ve liriinler.

TAHRI$ EDICI

Mukoza veya cilt ile direkt olarak ani, uzun siireli veya tekrarlanan temasinda
lokal eritem, eskar veya édem olusumuna neden olabilen asindirici olarak
siniflandiriimayan madde ve Uriinler.

ASINDIRICI

Canli doku ile temasinda dokunun tahribatina neden olan madde ve liriinler.

GEVRE iGiN TEHLIKELI

Cevre ortamina girdiginde gevrenin bir veya birkag unsuru igin Kisa veya
uzun stireli tehlikeler gésteren madde ve Uriinler.
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2 MUHENDISLIiK FAKULTESI
GIDA MUHENDISLIGIi BOLUMU

Birbiriyle Karismamasi Gereken Kimyasallar

M Karnismamasi Gereken Kimyasallar

Aktif karbon Kalsiyum hipoklorit, oksitleyici maddeler
Alkali metaller Su, karbontetrakloriir, halojenli alkanlar, karbondioksit, halojenler
Amonyak Civa (6rnegin manometre icerisinde), klor, iyot, brom, kalsiyum hipoklorit, hidroflorik asit

Toz halinde metaller, yanici swvilar, kiikiirt, kloratlar, tiim asitler, nitritler, kiikiirt, ince tanecikli organik veya

AU DA yanici bagka maddeler

Anilin Hidrojen peroksit, nitrik asit

Asetik asit Kromik asit, nitrik asit, hidroksilli bilesikler, etilen glikol, perklorik asit, peroksitler, permanganatlar
Asetilen Flor, klor, brom, bakir, civa, giimiis

Aseton Derigik nitrik asit, derigik siilfiirik asit

Azid Asitler

Bakir Asetilen, hidrojen peroksit

Brom Amonyak, asetilen, biitan ve diger petrol gazlan, turpentin, benzen
Civa Asetilen, amonyak, fulminik asit

Flor Biitiin maddeler

Fosfor (beyaz) Hava, oksijen, indirgen maddeler, alkaliler

Giimiig Asetilen, okzalik asit, tartarik asit, amonyum bilesikleri, fulminik asit

Hidroflorik asit Amonyak

Hidrojen peroksit Bakir, krom, demir, metal ve metal tuzlar, yanici swvilar, anilin, nitrometan, alkoller, aseton, organik bilegikler
Hidrojen siilfit Nitrik asit, yiikseltgen maddeler

Hidrokarbonlar Flor, klor, brom, kromik asit, sodyum peroksit

Hidrosiyanik asit Nitrik asit, alkaliler

iyot Asetilen, amonyak, hidrojen

Kalsiyum oksit Su

Klor Amonyak, asetilen, biitan ve diger petrol gazlar, turpentin

Kloratlar Amonyum tuzlan, asitler, metal tozlar, siilfiir, ince tanecikli organik veya yanici maddeler

Kromik asit ve krom Asetik asit, naftalin, kamfer, gliserin, bazi alkoller, yanici swvilar, petrol benzini

Kiikiirtlii hidrojen Nitrik asit, oksidan gazlar

Nitratlar Siilfiirik asit

Nitrik asit Asetik asit, anilin, kromik asit, hidrosiyanik asit, hidrojen siilfit, yanici swilar ve gazlar, bakir, agir metaller
Oksijen Yaglar, gres, hidrojen, yanici sivilar, yanici katilar ve yanici gazlar

Okzalik asit Giimiig, civa

Perklorik asit Asetik anhidrit, bizmut ve bilesikleri, alkoller, kagit, tahta, yag

Peroksitler Asitler
Potasyum Karbon tetrakloriir, karbondioksit, su

Potasyum permanganat Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, siilfiirik asit

Selenitler indirgen maddeler

Etil ve metil alkol, glasiyal asetik asit, asetik anhidrit, benzaldehit, karbon disiilfiir, gliserin, etilen glikol, etilen

Sodyum:geroksi asetat, metil asetat, furfural

Sodyum nitrit Amonyum nitrat, diger amonyum tuzlan
Siilfiirik asit Kloratlar, perkloratlar, permanganatlar

Amonyum nitrat, kromik asit, hidrojen peroksit, nitrik asit, halojenler, sodyum peroksit, diger yiikseltgen

Yanici sivilar
maddeler




