SISMIK HIZLARDAN DINAMIK YER PARAMETRELERIN TURETILMESI iCIN
YAZILIM- SISYAP

Gerek geleneksel yer arastirmalari (zemin etlidi) gerekese degisen yonetmeliklerle ortaya
cikan veri raporu iceriklerinde yeralacak ve jeoteknik parametrelerin dogrudan élciilemedigi
durumlarda bilgi amach kullanilabilecek dinamik parametrelerin hesaplanmasi icin bu program
“sisyap” hazirlanmistir.

Programda kullanilan bagintilar bir cok arastirmadan derlenmis ve karsilastiriimistir. Kullanilan
bagintilarin kaynakcalarina rapor sonunda verilen kaynakc¢a dan ulasilabilir.

Sisyap onerilen 3 ayri temel derinligiicin (6rn. 1, 5, 15 m) dinamik parametreleri
hesaplamaktadir. Temel derinligine ve amaca gore bu derinlikler kullanici tarafindan
degistirilebilir.

Bu programin Urettigi sonuclar cogunlukla deneysel (ampirik) bagintilara dayandigindan
kullanimlari da dikkat gerektirir.

Ornek olarak, hesaplanan yogunluk ve yogunluk alt-ust sinirlari 6zellikle sig ve gevsek birimlerde
tutarsizlik gosterebilir.

Her bir sismik serim igin bir rapor Uretilecektir. Birden fazla serim varsa Tablo 2 nin altindan itibaren
sonuglara kadar olan kisim kopyala —yapistir islemi ile birlestirilebilir.

Program Word dosyasi Uretmektedir. Kurulum dili Trkce degilse dil parametresi degistirilmelidir;

o)

sis.dil=1; % 1 Tiirkce diger Ingilizce MS word

Tablo 1-2 gorintileri dusik ¢ozlintrlakll ise klasérde bulunan asillari ile degistirilebilir.

Programdan elde edilen parametrelerin kullanimi ile ortaya ¢ikacak yarar kadar sorunlarda
kullanicinin sorumlulugundadir. Programi hazirlayanlar hicbir sekilde sorumlu tutulamaz.
Programin kullanimiile bu kosul kabul edilmis kabul edilir.

Programda yapilacak degisiklilerde ilk satirda buluna strim numarasini degistirmeyi ve
yazarlara haber vermeyi unutmayin.

Emin Ulugergerli ve Osman Uyanik
Egridir Mayis 2018



Dinamik parametreler

Sismik kirilma kayitlari ayni serim tizerinde alinmis, sismik dalgalarin ilk varis zamanlarindan
yararlanilarak Vp ve Vs hizlari elde edilmistir. Vp ve Vs hizlarindan yararlanilarak jeoteknik
parametreleri temsil edebilecek dinamik parametrelere ulasiimistir. Hesaplamalarda kullanilan
amprik bagintilar, Uyanik ve Gordesli(2013), Uyanik ve Cathoglu (2015) ve Uyanik (2015) tarafindan
derlenmis ve karsilastiriimistir. Anilan makalelerdeki 6neriler dogrultusunda Tirker (2004), Tezcan ve
Ozdemir (2011), Kegeli (2012) tarafindan dnerilen bagintilar ile Ulugergerli ve Uyanik (2006) ayrica
Dikmen (2009) tarafindan onerilen yaklasimlara da yer verilmistir.

Elde edilen degerlere gore yapilacak siniflamalar farkhlik gosterebilmektedir. Bu ¢calismada Vs(30)
degeri baz alinarak NEHRP Hukimlerinde(BSSC 1997) ve Uniform Building Code a gére siniflama
yapilmistir. Buna ek olarak Bowles (1996) da verilen yatak katsayisi 6rnek degerleri de dizenlenerek
siniflamada kullaniimistir. Elde edilen sayisal degerlerin siniflamaya uymadigi durumlar veya ayni
derinlik icin farkh siniflamalarin eldesi olasidir.

Oturma bilgisi hem yer hem de yiikle ilgilidir. Burada hesaplanan deger ise bulunan dinamik
parametrelerden elde edilen yer tasima gliciine karsilik gelen yiikiin neden olacagi oturmadir. Tim
degerlerde son karar yetkili miihendise birakilmistir.

Tablo 1a. Kullanilan bazi bagintilar

Yer dinamik parametreleri Birim Baginti

Yogunluk gr/cm? p=07 (VDVS)O.OB

Poisson orani
Voo
0.5((7) -2)
o=—p—— S
-1
Yogunluk alt-Ust sinir gr/cm? | pu=0.1055*log(Vs)+1.3871
pu =0.0723*log(Vp)+1.4741

pa =1.6077*exp(0.0002*Vs);
pa =1.7114%exp(-0.00003*Vp);

Kayma (Shear) modali kg/cm? G =p (V2)/100
Elastisite (Young) Modiilii kg/cm?
N
3G —-]
e Vs 3
&y
Vs
Sikismazlik (Bulk) Modiilii kg/cm?

oy _
K=GIGD - ()]

Dogal tagima giicti, qu kg/cm? qu = pV;/100

Guvenli tagima glici, ge kg/cm? ge = qu/GF

Yiik Etkin Derinligi m
e 3 qu
~ J4m0.333

Tablo 1b. Kullanilan bazi bagintilar




i i u
Elastik Oturma Miktari cm s IOO%Z
Disey Yatak Katsayisi kN/cm? E

Esi= 1007
Yatak katsayisi (Bowles’ e gore) kN/cm? Ksb = 40qu
Biylitme etkisi
kirect 6 Pra’S oy
ctasina gore n=1.67Log————
Praye=2.7 g/cm? P Vs
VSyays=2500 m/s
V30 m/s 30
V;O = N-1
Y1k 30_th
SR s
ViV,
Yer Baskin Periyodu Sn "y o
Allvyon => D=50 T, =AY (h /Vs)+ (D= h)/Vsy]
Kaya =>D=30 =1 i
Alt ve Ust sinirlar Sn Tp=To/1.5 Te=Ty *1.5
Yaklagik SPT alt-tist sinir SPTUp=119.55*In(Vp)- 644.36
SPTUs=113.41*In(Vs)- 469.32
SPTLp=9.014*¢0-0004"vp
SPTLs=7.1737*e0.0013"Vs

Tablo 1c. Kullanilan bazi bagintilar

Kosul Zemine Bagh Giivenlik Faktorii (GF,)
Vs <500 mv/s 0-17(@J I,I[V—pJO,OO5VS+6.7
- Vs Vs

g 2
500 m/s < Vs < 1000 m/s O,ISSIEV—‘U} —1,01[%}— 0,001Fs + 4,566

Vs s
Y (Vi

1000 m/s < Vs 0,155(})) [;]0,000141/”3,67
A A

Vp/Vs=5 igin Vp/Vs=5

Yer (zemin) tlrinin tanimlanmasinda NEHRP siniflamasi kullaniimistir ve Vs(30) degeri ile
degerlendirilmistir (BSSC, 1997)

Tablo 2. Yer/Zemin Siniflamasi



Yerel Ust 30 metrede ortalama
Z\em.i.n Zemmn L insy (") Vso)so (€ )s0
Suufy [m's] [darbe /30 cm] [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar = 1500 - -
ZB Az aynisnus. orta saglam kayalar 760 — 1500 - -
7c Cok sitk1 kum, ¢alal ve sert kal tabakalar veya 360 — 760 50 250
aynsnus, cok catlakl: zayif kayalar
Orta siki — sika kum, cakil veya cok kats kil e N
ZD s 180 —360 15-50 70-250
Gevgek kum. ¢akil veya yumusak — kats kil
tabakalar: veya
7E PI > 20ve w>% 40 kosullarmm saglayan <180 15 =70
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil
tabakas1 {(‘u < 25 kPa ) 1geren profiller
Sahaya dzel arastirma ve degerlendirme gerektiren zenunler:
1) Deprem etkisi altmda ¢okme ve potansivel gogme niskine salup zemnler (srvilasabilir zemmmler,
7F vilksek derecede hassas killer. gogebilir zayif cimentolu zemmler vb.),
2) Toplam kalinlig: 3 metreden fazla turba ve/veya orgamk igeng: yiksek killer,
3) Toplam kalinlig: 8 metreden fazla olan yitksek plastisiteli (P7 =30) killer.
4) Cok kalin (= 35 m) yumusak veya orta katt killer.

Serim 1 de Vsigin 3 Vp igin 3 katman elde edilmistir. Elde edilen hiz modellerinden olasi temel
derinliklerini tanimlayan 1 5 15 m derinlikleri i¢in dinamik yer (zemin) parametreleri hesaplanmistir.

Temel bagimli tasima giicu igin temel sekil katsayisi, B 1.1 kullanilmistir.

Elde edilen Boyuna dalga (Vp) hiz modeli

Vp (m/sn)

283 550 764

Kalinhk (m)

4 8

Elde edilen enine/kesme dalga (Vs) hiz modeli

Vs (m/sn)

113 324 520

Kalinlik (m)

35

Tablo 1.1 : 1 m derinlik icin elde edilen dinamik parametreler

Parametre Deger Aciklama
Siniflama igin Vs degeri 113 Zayif Yer

Vp/Vs orani 2.5044 Siniflama yapilmadi
Poisson Orani 0.40516 Siniflama yapilmadi
Yogunluk (gr/cm”3) 1.6 Vs bagimli
Yogunluk alt-Gst sinir (gr/cmA3) 1.64 1.88 | Vpve Vs bagiml
Kayma (Shear G. -kg/cm”2) 204.94 Vs bagimli
Elastisite (Young M. -kg/cm”2 ) 575.97 Vs bagimli
Sikismazlik (K. -kg/cm”2 ) 1012.2 Vs bagimli

Dogal tasima gticii, qu (kg/cm”2) 1.81 Vs bagimli

Guvenli tasima glicl, ge (kg/cmA2) 0.4 Vs bagimli

Temel bagimli tasima glicu, quk (kg/cm”2) | 2.35 Vs bagimli

Yik Etkin Derinligi (m) 11.4 Vs bagimli




Elastik Oturma Miktari (cm) 3.59 Vs ve Vp bagimli
Dusey Yatak Katsayisi (kN/m~3) 5051.07 Vs ve Vp bagimli
Bowles Yatak Katsayisi (kN/m~3) 7254.8 Gevsek kum
Blyiltme etkisi 2.62 Vs bagimli
Yaklasik SPT alt-Ust sinir 8 66 Vp ve Vs bagimli
Tablo 1.2 : 5 m derinlik icin elde edilen dinamik parametreler

Parametre Deger Agiklama
Siniflama igin Vs degeri 324 Siki-Sert Yer
Vp/Vs orani 1.6975 Siniflama yapilmadi
Poisson Orani 0.23427 Siniflama yapilmadi
Yogunluk (gr/cm”3) 1.84 Vs bagimli
Yogunluk alt-Gst sinir (gr/cm”3) 1.68 1.99 | Vpve Vs bagiml
Kayma (Shear G. -kg/cm”2) 1933.12 Vs bagimli
Elastisite (Young M. -kg/cm”2 ) 4772 Vs bagimli
Sikismazlik (K. -kg/cm”2 ) 2993.01 Vs bagimli
Dogal tasima gtici, qu (kg/cm”2) 5.96 Vs bagimli
Guvenli tasima glicl, ge (kg/cmA2) 1.61 Vs bagimli
Temel bagimli tasima glici, quk (kg/cm”2) | 14.91 Vs bagimli

Yik Etkin Derinligi (m) 20.68 Vs bagimli
Elastik Oturma Miktari (cm) 2.58 Vs ve Vp bagimli
Dusey Yatak Katsayisi (kN/m~3) 23073.29 Vs ve Vp bagimli
Bowles Yatak Katsayisi (kN/m~*3) 23865.78 Orta Siki kum
Blyltme etkisi 1.75 Vs bagimli
Yaklasik SPT alt-Ust sinir 7 186 Vp ve Vs bagiml

Tablo 1.3 : 15 m derinlik icin elde edilen dinamik parametreler

Parametre Deger Aciklama

Siniflama igin Vs degeri 520 Cok Siki-Sert Yer yada Yumusak Kaya
Vp/Vs orani 1.4692 Siniflama yapilmadi
Poisson Orani 0.068459 Gozenekler hava dolu
Yogunluk (gr/cmA3) 1.96 Vs bagimli

Yogunluk alt-Gst sinir (gr/cm”3) 1.67 2.04 | Vpve Vs bagiml
Kayma (Shear G. -kg/cm”2) 5309.24 Vs bagimli

Elastisite (Young M. -kg/cm”2 ) 11345.41 Vs bagimli
Sikismazlik (K. -kg/cm”2 ) 4381.74 Vs bagimli

Dogal tasima gticii, qu (kg/cm”2) 10.21 Vs bagimli

Guvenli tasima glict, ge (kg/cmA2) 3.52 Vs bagimli

Temel bagimli tasima glici, quk (kg/cm”2 ) | 56.15 Vs bagimli

Yiik Etkin Derinligi (m) 27.05 Vs bagimli

Elastik Oturma Miktari (cm) 2.43 Vs ve Vp bagimli
Dusey Yatak Katsayisi (kN/m”3) 41934.57 Vs ve Vp bagimli
Bowles Yatak Katsayisi (kN/m*3) 40840.31 Killi siki kumlu toprak
Blyltme etkisi 1.36 Vs bagimli

Yaklasik SPT alt-Ust sinir 6 239 Vp ve Vs bagimli




Tablo 1.4 : 30m derinlik icin elde edilen dinamik parametreler

Parametre Deger

Vp30 574

Vs30 355

yer baskin salinim periyodu (T0) | 0.49

TA - TB araligi 0.32 0.73
ilk 30m icin biyiitme degeri 1.62
Sonuglar

Serim 1 de Genel olarak yer baskin salinim periyodu (TA TB) 0.32 0.73 sn araligindadir. Anilan
derinliklerde giivenli tasima gticii (kg/cm”2 ) degerleri 0.4 1.61 3.52 olarak hesaplanmistir. ilk
30m derinlik baz alindiginda blylitme degeri 1.62 ve yer/zemin durumu ZD - Orta Siki-Sert Yer veya
cok kati kil olarak tanimlanabilir.
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