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1. Tip dis1 konular

Dersin/Stajin Amaci

Protein, canlilardaki temel yapi taslarindan biridir ve hayatin devamligi
i¢in biiyiik bir dneme sahiptir. insan viicudunda pek ¢ok fonksiyonu vardir;
bu nedenle yeterince alinmasi gerekir. Protein en ¢ok et, siit, balik gibi
hayvansal besinlerde bulunmaktadir, ancak bitkisel proteinler de mutlaka
tiiketilmelidir. Protein alimindaki dengenin bozulmasi diyabet, kanser gibi
pek cok hastaligin gelismesine zemin hazirlayabilmekte eksikliginde viicut
savunmasinin azalmasi, kolajen sentezinin yapilamamasi1 gibi sorunlar
goriilebilmektedir. Fazla alinmast durumunda ise bobrek ve karaciger
yetmezligi gibi problemlerin olugsmasina neden olabilmektedir. Bu sebeple
her giin diizenli miktarda protein alimmalidir.

Protein miihendisligi faydali veya degerli proteinler gelistirme siirecidir.
Protein katlanmasi1 ve protein tasarim prensiplerinin taninmasi konusunda
cok fazla arastirma yapilan gen¢ bir disiplindir. Protein miihendisligi,
genellikle dogada bulunan amino asit dizilerinin modifikasyonu yoluyla
dogal olmayan polipeptitlerin kavranmasi ve tiretilmesidir. Sentetik protein
yapilart ve islevleri artik tamamen bir bilgisayarda tasarlanabilir veya
laboratuvarda yonlendirilmis evrim yoluyla tiretilebilmektedir.

Protein, tiim canli organizmalarda bulunan karmasik yapiya sahip organik
bir maddedir. Biiyiik besin degerine sahiptir ve yasam icin gerekli bircok
kimyasal islemde yer alir. Insan viicudunun bir¢ok doku ve yapisinda,
ozellikle kas, kemik, cilt ve sagta bulunur. Bir¢ok kimyasal reaksiyonun
gerceklesmesini saglayan enzimlerin de yapisinda bulunmaktadir. insan
viicudu yaklagik 100 trilyon hiicreden olusur ve her hiicre gorevlerini
yapmalarina yardimci olan binlerce farkli proteine sahiptir. Protein
Miihendisligi, endiistriler arasinda protein ve enzim miihendisliginin yeni
ve gelismekte olan uygulamalarini, tekniklerini ve ydntemlerini ortaya
¢ikarmaya kendini adamistir

Dersin amac1 protein miihendisligi hakkinda temel ve 6nemli konularda
ileri diizey bilgi edinilmesidir. Bu kapsamda proteinlerin fonksiyonel
yapilari, etkilesimleri, biyokimyasal ve molekiiler teknikler ile protein
miihendisliginin Ornekleri ileri islevsel ve yapisal ozellikleri giinlimiiz




proses problemleri dikkate alinarak iglenecektir.

Ogrenim Hedefi Ogretim Yontemi Olgme Yo6ntemi

Ogrenim Hedefi/Egitim

yontemi/ol¢me degerlendirme Protein mithendisliginde

kullanilan temel kavramlar:
tanimlama

Yiiz yiize veya slayt | Proje ddevi ve
ile anlatim yazili siav-final

Proteinlerin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri hakkinda
temel bilgi edinme

Yiiz yiize veya slayt | Proje ddevi ve
ile anlatim yazili siav-final

Proteinlerin gesitli
miihendislik uygulama
alanlarini 6grenme

Yiiz yiize veya slayt | Proje ddevi ve
ile anlatim yazili siav-final

Kabul edilecek 6grenci sayis1 | Enaz: 10 En Fazla: 15

Ogrencinin secmeli ders siiresi Ogrencilerin ders boyunca ders icin ¢alisma ve proje etkinlikleri ile {iriin
boyunca gérev ve inceleme faaliyetlerine katilmalar1 beklenmektedir.

sorumluluklari

Canakkale Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Terzioglu Kampiisii
(Univ. Adliye Girisi) Zemin Kat Derslik No:16
Ders Saati: 15:20-17:00

Dersin yapilacag yer ve
saat***

Ogrenci basarisim Arastirma Proje Odevi - %40

degerlendirme Kriterleri
Final Sinavi - %60

*Her ders icin bir sorumlu 6gretim iiyesi olmahdir
**Sec¢meli ders konu alami: 1. Tip dis1 konular 2. Temel bilim alani, 3. Etik/hukuk, 4. Bilimsel arastirma, 5. Klinik
ve/veya laboratuar uygulamalari, 6. Klinik,

***Derslerin Dénem I, Dénem II ve Donem III 6grencileri igin Carsamba giinleri 6gleden sonra 2 saat verilmesi
planlanmaktadir.

BOLUM 2. DERS ILE iLGILi DETAYLAR
Dersin acilmasini neden dneriyorsunuz? Belirtiniz.

Canlilar hiicrelerden meydana gelir, hiicrelerin temelini de proteinler olusturur. Proteinler temel olarak
viicutta yapim ve onarimdan sorumludur. Insan viicudundaki proteinler yaklasik 20 kadar amino asidin
farkli diizenlerde birlesmesi ile olusan karmasik organik yapilardir. Amino asitler insan viicudunda
sentezlenmiyorsa esansiyel amino asitler, sentezleniyorsa esansiyel olmayan amino asitler olarak
adlandirilir. Viicutta sentezlenemeyen amino asitlerin besinler yolu ile viicuda alinmasi gerekir.

Proteinler viicut i¢in ¢ok O6nemli bilesenlerdir. Viicudumuzun yapi taslari hiicrelerdir ve hiicrelerin
temelini proteinler olusturur. Proteinler; viicudun biiyiimesi, gelismesi, yaralarin iyilesmesi, cesitli
maddelerin sindirim ve sentezi, sivi dengesinin saglanmasi, bagisiklik sisteminin caligmasi, zeka
gelisimi, hormon ve enzimlerin {iretilmesi ve azot dengesinin saglanmasi gibi bir ¢ok hayati
mekanizmada 6nemi bir rol oynamaktadir.

Gida ve igeceklerden alinan proteinlerin miktarlar1 gibi sindirilebilirlikleri de farklidir. Hayvansal
proteinlerin protein sindirilebilirligine gore diizeltilmis amino asit skorlari1 (PD-CAAS) 1’in
tizerindeyken bitkisel kaynaklarda bu skor 0,5’e kadar diisebilmektedir. Ayrica bazi aminoasitler bitkisel
kaynaklardan yeterince alinamamaktadir. Bu nedenle, uygun cesit ve yeterlilikte aminoasidin
alinabilmesi i¢in giinliik ya da en azindan haftalik beslenmenin miimkiin oldugunca farkli kaynaklar
tizerine dagitilmas1 gerektigi ifade edilmektedir.




Protein miihendisligi, faydali veya degerli proteinler gelistirme siirecidir. Protein katlanmasinin
anlagilmasi ve protein tasarim ilkelerinin taninmasi konusunda c¢ok fazla arastirma yapilan geng bir
disiplindir. Ayni zamanda, 2017 yilinda iirlin ve hizmet pazar1 168 milyar dolar olarak gergeklesmistir.
Protein mithendisligi igin iki genel strateji vardir: rasyonel protein tasarimi ve yonlendirilmis evrim. Bu
yontemler birbirini diglamamaktadir; aragtirmacilar genellikle her ikisini de uygulamaktadirlar.
Gelecekte, protein yapisi ve islevi hakkinda daha ayrintili bilgi ve ytliksek verimli taramadaki ilerlemeler,
protein mithendisliginin yeteneklerini biiyiik 6l¢iide genisletebilir. Sonunda, dogal olmayan amino asitler
bile, genetik kodda yeni amino asitlerin kodlanmasina izin veren genisletilmis genetik kod gibi daha yeni
yontemlerle dahil edilebilmektedirler.

Protein Miihendisligi, endiistriler arasinda protein ve enzim miihendisliginin yeni ve gelismekte olan
uygulamalarmi, tekniklerini ve yontemlerini ortaya g¢ikarmaya kendini adamistir. Ayrica, endiistri
liderlerini diinya c¢apmnda dogru biyokataliz hizmetiyle birlestirmeye odaklanmaktadir. Yeni
teknolojilerin nasil uygulanacagi, kiiresel bir izleyici kitlesini ve kiiresel biyokatalizor ve protein
modifikasyon konularini kapsamaktadir. Farmasotik, aroma ve koku, tiiketim mallari, yiyecek ve icecek
ve zirai kimya sektorlerinde biiyiiyen uygulamalarla, siirdiiriilebilir enzim {iriinlerini sanayilestirme ve
kiiresel olarak iiriin verimliligini artirma yeteneklerini gelistirme firsati verecek bir protein ve enzim
miihendisligi ders kapsaminda tartigilacaktir.

Protein miihendisliginde, gergek diinya uygulamalar1 i¢in proteinleri degistirebilen bir miihendislik
teknolojisidir. Az sayida varyant, proteininizin ihtiya¢ duyacagi islevsellik, gelistirilebilirlik ve
tiretilebilirlik 6zelliklerini temsil eden yiiksek kaliteli testler kullanilarak test edilmektedir. Yinelemeli
makine &grenimi ve test adimlari, 6nemli oldugu yerde, yani ger¢ek diinyada calisacak miihendislik
tirlinli bir proteinle sonuc¢lanmaktadir. Bilim adamlar1 bir proteini daha yararli ve degerli hale getirmek
icin yapi taglarimi yeniden olusturabilmektedir. Bu bilim adamlaria Protein Miihendisleri denir. Birgok
protein mithendisi, ¢calismalarimi tiim canlilar igin ¢ok 6nemli olan bir protein tiirii olan enzimler lizerinde
odaklamigtir. Tasarlanmig enzimler birgok sey igin kullanilabilir, ancak nihai amag¢ gezegenin ve
sakinlerinin sagligini iyilestirmektir.

Ders Haftalik igerigi:

1- Temel protein yapilari, amino asitler etkili faktorler,
2- Temel protein kaynaklar ile endiistriyel uygulamalar,
3- Tayin teknikleri, izolasyon, saflagtirma ve karakterizasyonu.
4- Fonksiyonel 6zelliklere giris, film ve kdpiik olusturma
5- Yiizey aktif 6zellikler, jel ve emiilsiyon olusturma

6- Fonksiyonel 6zellikler ve etkili parametreler,

7- Vize

8- Kimyasal modifikasyon

9- Enzimatik modifikasyon

10- Isleme sirasinda interaksiyon ve degisimler

11- Protein uygulamalar1: katki, kaplama, jel

12- Protein-Biyoteknoloji iliskisi

13- Protein — Protein interaksiyonlari

14- Protein Miihendisliginde giincel gelismeler ve uygulamalari.

Belirtmek istediginiz diger hususlar

Ders i¢in Onerilen kaynaklar:
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2 Branden, C., Tooze, J., 1998. Introduction to protein structure, Garland Publishing, Inc. New
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3 Shirley, B. A. 1995. Protein Stability and Folding. Humana Press, Inc., NJ.




