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ZIRAAT FAKULTESI DEKANI PROF. DR. MURAT SEKER’IN ACILIS KONUSMASI

Sayin Belediye Baskan Vekilim, Sayin Rektdriim, Saymn Rektdr Yardimeilarim, Sayin Iyi Tarim
Uygulamalar1 ve Organik Tarim Daire Baskanim, Saym Tarim il Miidiiriim, Cok Degerli Belediye
Baskanlarimiz, Universitemizin Degerli Akademisyenleri, Ozel Sektdr Kuruluslarinin Cok Degerli
Temsilcileri, Cok Kiymetli Meslektaslarimz, Sivil Toplum Orgiitlerinin Kiymetli Temsilcileri, Cok
Kiymetli Ureticilerimiz, Gelecegimizin Teminat: Sevgili Ogrencilerimiz, Degerli Basin Mensuplari
Ziraat Fakiiltesine ve 3. Canakkale Tarimi Sempozyumuna hos geldiniz. Oncelikle herkesi saygilarimla
selamliyorum. Bu sempozyumun 1. si 2010 ve 2. si ise 2017 yilinda yapilmusti.

Tarimsal faaliyetler ve AR-GE ¢aligmalar1 6nemini giinden giine arttirmaya devam ediyor.

Kiiresel iklim degisiklikleri, kuraklik ve su kaynaklarinin azalmasi, ekosistemin hassas dengelerinin
giderek bozulmasi, kaliteli ve giivenli gidaya olan talebin giderek artmasi ve zorlagmasi tarim AR-GE
caligmalarini farkli bakis agilariyla gelistirme zorunlulugunu ortaya ¢ikarmigtir. 2050 yilinda diinya
niifusunun yaklagik 10 milyar olacagi disiiniildiigiinde tarimda {iretim ve verimlilik degerlerinin
yiikseltilmesi biiylik bir zorunluluk tagimaktadir. Tarimsal verimlilikte gelismis iilkeler ile digerleri
arasindaki fark giderek artmaktadir. Geligmis iilkeler tarimsal AR-GE c¢alismalarini daha da
giiclendirerek verimliligi daha da arttirmanin yollarini arastirmaktadir. Nitelikli AR-GE calismalarini
yliriitmek ve tiretimde verimliligi arttirmak icin yapilmasi gerekenler ise kaliteli bir egitim vermek,
bilimsel ve teknolojik gelismeleri en hizli bir sekilde uygulamaya aktarmaktan gegmektedir.
Icinde bulundugumuz dénemde kiiresel iklim degisikliginin bir nevi faturasim dder durumdayiz. Bu
bazen asir1 yagis, sel, firtina, dolu ya da don olarak karsimiza ¢ikiyor bazen de kuraklik ve agir1 sicak
seklinde yiiziimiize carpiyor. Bazen de hastalik ve zararlilardaki artis seklinde bizlere 6denmesi ¢cok
pahali olan yiiksek faturalar ¢ikartyor. Bunlarin hepsi tarimsal verim, kalite ve fiyatlar {izerindeki
baskiyt yogun bir sekilde arttirtyor. Dolayisiyla Onlimiizdeki yillarda kiiresel iklim degisiklikleri
tarimsal arastirmalarda ana giindem maddesi olmak durumunda. Diger taraftan teknolojik alanlarda
yaganan bas dondiirlicli hizda ilerleyen gelismeler akilli tarim uygulamalari, biyoteknolojik yontemlerle
¢Oziim liretme, yazilim gelistirme, sensor gelistirme, tohum 1slahi gibi alanlarda nitelikli arastirma
faaliyetlerine oncelik verilmesini gerektirmektedir.

Tarim bilimlerinin parlak gelecegi nitelikli Ziraat Miihendisleri sayesinde olacaktir. Nitelikli
Ziraat Miihendisleri de insanoglunun saglikli bir sekilde beslenmesinde ¢ok 6nemli roller iistlenecektir.
Bu kapsamda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi iizerine diisen gdrev ve
sorumluluklar1 6zveriyle yerine getirmeye caligmaktadir. Fakiiltemizde 9 bolimde 95 akademik
personel ve 22 idari personel ile Egitim-Ogretim ve arastirma faaliyetlerine devam etmekteyiz.
Kurulusundan giiniimiize 4000 in {izerinde akademik eser iiretmis, 12 patent ve faydali model tescili
almis, 0gretim liyelerine ait 6 sirketi bulunan, 1 marka ve 1 uluslararasi hakemli dergisi bulunan seckin
bir Fakiilte konumundayiz. 2022 yilinda 6gretim iiyelerimiz ¢ok sayida basarili ¢caligmalara imza atmis
1 ogretim ilyemiz Ozel Alan Milli Yenilik Kategorisinde YOK iistiin basar1 &diiliinii Saym
Cumhurbaskanimizdan almais, ayrica 5 6gretim iiyemiz Uluslararas1 Bulus Fuarinda 2 glimiis ve 1 bronz
madalya kazanmugtir. Fakiiltemiz basarili ¢aligmalari ile tilkemiz tarimina ve bilim diinyasina énemli
katkilar sunmaya devam ediyor. Canakkale’de iiretilen yiliksek kaliteli tiriinlere yonelik Cografi isaret
tescil caligmalar, tiretici egitimleri, yiiksek lisans ve doktora galigmalari gesitlenerek zenginlesiyor.
Canakkale tarimina ¢ok onemli katkilar sunuyoruz. Ancak, tim basar1 ve kazanimlara karsin
fakiiltemizin altyapisinin yeterli diizeyde olmadigini belirtmem gerekir. 28 yillik tarihinde binlerce
Ziraat Miihendisi mezun etmis Fakiiltemizin altyapr imkanlarimin gelistirilmesi, {lniversitemiz
kaynaklarindan daha fazla yararlanmasi gerekmektedir. Ayrica Fakiiltemizin 6zel sektor ile is birligi
caligmalarinin artarak devam etmesi de ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir.

Canakkale, lilkemizin tarimda marka olan illerinden biridir ve yiliksek kaliteli iirinlerle bu
ozelligini giderek giliclendirmektedir. Canakkale’nin sahip oldugu biiylik potansiyel nedeniyle hem
bitkisel hem de hayvansal iiretim konularinda énemli gelismeler yasayacagina inaniyorum. Istanbul
basta olmak {izere ¢ok sayida bliylik pazarlara yakinligi, Canakkale 1915 Kopriisiiniin ve tiinellerin
actlmas1 Canakkale iiriinlerinin nakliyesinde ¢ok biiyiik avantajlar saglayacaktir. istanbul’a Adana,
Mersin, Hatay ve Antalya’dan taze meyve-sebze tasimak yerine artan nakliye giderleri nedeniyle
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Canakkale’nin ¢ok biiyiik bir tarimsal iiretim bolgesi olmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla Canakkale’nin
tarimsal iiretim kapasitesi dogru bir sekilde ele alinmali, gok sayida tarimsal {irliniin en yiiksek kalitede
yetistirilebildigi bu cografyada her metrekare iiretim odakli degerlendirilmelidir. Ayrica, Canakkale
katma degerli iriin ihracatin1 gelistiren bir il olmal1 ve Tarim Platformu olusturulmalidir.

Bugiin baglayan ve 3 giin boyunca siirdiiriilecek 3. Canakkale Tarimi1 Sempozyumunda toplam 91 adet
sozlii ve poster bildirinin sunumu gergeklestirilecektir. Bitkisel iiretim, Hayvansal iiretim, Tarim
teknolojileri alanlarinda ¢ok degerli ¢alismalar bilim diinyasinin ve tarimla ilgili paydaslarin dikkatine
sunulacaktir. Davetli Konusmacimiz Prof. Dr. Kazim ABAK hocamiz sebze sektoriiniin ¢cok onemli bir
ismi. Bugiin burada verecegi Sebzeler ve Sebze Tarimi: Giincel Durum ve Gelecek baglikli bildirisi i¢in
kendilerine gok tesekkiir ediyorum. Sayin Hocam ve Kiymetli Esi Marie Hanim Canakkale’ye tekrar
hos geldiniz.

Universitemizin 30. kurulus yildéniimii etkinlikleri cercevesinde bu énemli sempozyumun
hazirlanmasinda emegi gecen basta Rektoriimiiz Sayin Prof. Dr. Sedat MURATa ve Kiymetli Rektor
Yardimcilarimiza, Diizenleme Kurulu Uyelerimize, Bilim Kurulu Uyelerimize, Sempozyum siiresince
gorev alacak olan goniilli 6grencilerimize ¢ok tesekkiir ederim. Fakiiltemizde gorev yapan
akademisyenler, yiiksek lisans ve doktora 0grencilerimizin yaptigi birbirinden degerli ¢aligmalar bu
sempozyumda sunulacak bildiriler ile bilim diinyasina sunulacaktir. Boliim Bagkanlarimiza, 6gretim iiye
ve elemanlart ile d6grencilerimize ¢ok tesekkiir ederim. Sempozyumun diizenlenmesinde biiyiik katki
saglayan Fakiiltemize her konuda énemli destekler veren il Tarim ve Orman Miidiirliigiimiize ve ¢ogu
bu fakiilteden mezun olan Ziraat Miihendisi calisanlarina cok tesekkiir ederim. Saymn Tarmm il
Miidiiriimiiz kurumlararasi is birligi ve dayanigmanin en giizel 6rnegini sergilemis, aragtirma ve egitim
caligmalarimiza ¢ok onemli destekler saglamistir. Arastirmalarimiza ¢ok yonlii destek saglayan, bu
sempozyumun diizenlenmesinde biiyiik katkilar sunan Syngenta, Adama, Dardanel, ICDAS, Turkish
Genetics, DogaTech, May Tohum, BMusa, Koruma Tarim, Garden Koala, 17 Zeytinyagi ve Akdem
sirketlerine ¢ok tesekkiir ediyorum. Ayrica Bayramig Ziraat Odas1 Baskan1 Sayin ismail PEHLIVAN’a,
Canakkale Ar Yetistiricileri Birligi Baskan1 Saym Cahit ILERI’ye cok tesekkiir ediyorum. Ayrica
tarimsal aragtirmalarimiza ¢ok yonlii destek saglayan Canakkale Belediyesine ve Baskan Vekilimiz
Meslektasimiz Sayin irfan MUTLUAY a, Lapseki Belediye Baskanimiz Sayin Eyiip YILMAZ’a,
Kepez Belediyesi Bagkanimiz Sayin Birol ARSLAN’a ve Geyikli Belediye Bagkanimiz Sayin Mevliit
ORUCOGLU’na ¢ok tesekkiir ederim.

Bugiin aramizda bulunan emekli 6gretim iiyelerimize saglikli ve mutlu bir emeklilik donemi
gecirmelerini dilerim. 2022 yilinda emekli olan hocalarimiza da saglikli ve mutlu bir emeklilik hayati
diliyorum.

Sozlerime son verirken 3. Canakkale Tarimi Sempozyumunun basarili gegmesini diler, siz
degerli katilimcilari en igten saygilarimla selamlarim.
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3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU SONUC BiLDIiRGESI
Sempozyum ile ilgili genel bilgi ve degerlendirmeler;

1. Ugiinciisii diizenlenen Canakkale Tarimi Sempozyumu, 43 sozlii ve 54 poster bildiri olmak
iizere 97 bildiri ve 105 katilimcinin katkilar1 ile gerceklestirilmistir. Ilimiz tarimina yonelik yapilan
sunumlara bolgemizde faaliyet gosteren iireticiler, kurum temsilcilikleri ve Ziraat fakiiltesi
ogrencileri katilim gdstermistir.

2. Sempozyum, Canakkale tariminin tim paydaslarini bir araya getiren bir organizasyon olmus;
sempozyum kapsaminda ayrica 6zel sektdr — 6grenci etkilesimli bir program da gergeklestirilmistir.

3. Canakkale ilinin cografi tescilli liriinleri bolgemizin iiretim potansiyelinin korunmasi agisindan
biiyiik 6nem tasimaktadir. Canakkale ilinin bu konudaki potansiyeli ve cografi isaret almis iiriinleri
lizerine gesitli bilimsel ¢alismalar sunulmustur.

4. Canakkale iline yonelik alternatif bitkiler ve yetistirme olanaklari, siirdiiriilebilir tarim, giincel
tarimsal teknolojiler ve pestisit kullanimina bagli olarak ortaya ¢ikan kalint1 problemleri gibi giincel
konular iizerine ¢aligma sonuglari paylasilmistir.

5. Canakkale tarimi konusunda bir sempozyumun tekrar diizenlenmis olmasi, ilimiz tarimi i¢in
olumlu bulunmustur.

Sempozyumda sunulan bildirilerden derlenen 6neriler;

1. Tiim katilimcilara agik yapilan kapanis oturumunda sempozyumun boélge tarimimiz i¢in 6nemli
bir deger oldugu vurgulanmistir.

2. Canakkale Tarimi Sempozyumlarinin gelecekte 2 yilda bir diizenlenmesi ve siiresinin 2 giinden
uzun olmamasi 6nerileri katilimeilarin ¢ogunlugu tarafindan benimsenmistir. Buna ek olarak poster
formatinin kesinlestirilmesi, sunum siirelerinin 10 dakikaya diisiiriilmesinin ve her sunumdan sonra
5 dakikalik bir tartisma bolimii planlanmasit gibi uygulamalarin sunum programlarinin
iyilestirilmesine katki saglayacagi ifade edilmistir.

3. Tarim bakanlig:i ile Canakkale’ye bagli belediyelerin sempozyuma katilimlariin tesvik
edilmesi Onerilmistir.

4. Canakkale tariminin marka degerini One ¢ikarabilecek c¢aligmalarin arttirilmasinin
sempozyumun Oncelikli hedefleri arasinda yer aldig1 belirtilmistir.

5. Yiiksek lisans ve doktora 6grencilerinin sunumlarinin arttirilmasinin ve gelistirilmesinin faydal
olacag ifade edilmistir.

6. Sunumlarda kalitenin arttirilmasi amactyla yarigma diizenlenerek en basarili bulunan sunumlara
odil verilmesi fikri olumlu karsilanmustir.

7. Ureticilerin sempozyuma daha fazla katilim saglamalar1 i¢in gerekli girisimlerin yapilmasi
kararlastirilmistir.

8. Tarimsal iiretimde kooperatif ve birliklerin 6nemine tekrar vurgu yapilmstir.

9. Tarim sektorii ile kamu kurumlar arasi is birliginin arttirilmasi gerekliligi ifade edilmistir.

Canakkale tarimina katki saglamasi dileklerimizle.

Sempozyum Diizenleme Kurulu

XI



Poster Bildiri

3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale -

Farkh Sofralik Uziim Cesitler.i.nde (V. vinifera L.) Salkim Seyreltme
Uygulamalarimin Uziim Verim ve Kalitesine
Etkilerinin Belirlenmesi

Elif Ahsen Bali! Alper Dardeniz!”

'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Bahce Bitkileri Boliimii. 17100/Canakkale.
“Sorumlu Yazar: adardeniz@comu.edu.tr

Oz

‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim Arastirma ve Uygulama Birimi’ndeki
‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda ‘Amasya Beyaz1’ ve ‘Kozak Beyaz1’ iiziim cesitleri
iizerinde, 2020 ve 2021 vejetasyon yillarinda yiiriitiilmiis olan bu arastirmada, farkli sofralik {iziim gesitlerinde
(Vitis vinifera L.) salkim seyreltme uygulamalarinin iiziim verim ve kalitesine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir.  Uziim cesitlerine ait kontrol omcalarinda herhangi bir salkim seyreltme islemi
gerceklestirilmemis olup, diger uygulama omcalarindaki salkimlar taneler 6-7 mm iriligine ulastiginda (2020
yilinda 2 Temmuz; 2021 yilinda 22 Haziran tarihinde) 1/3 ve 2/3 oranlarinda seyreltmeye tabi tutulmustur.
Aragtirma bulgularina gore; kontrole kiyasla 1/3 oranindaki salkim seyreltme uygulamasiin ortalama verimi
daha az diisiirdiigii belirlenmis, tane kalitesi ve rengi lizerinde olumlu etkilerinin oldugu saptanmis, ayrica iiziim
olgunlugunun da birkag¢ giin 6ne ¢ekildigi tespit edilmistir. 2/3 oranindaki seyreltme uygulamasi ise; kontrole
kiyasla ortalama verimi daha fazla diistirmekle birlikte, zellikle ‘Kozak Beyazi’ liziim ¢esidinde tane eni, tane
boyu ve tane agirliginda 6nemli azalmalara neden oldugundan tavsiye edilebilir bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Amasya Beyazi, Kozak Beyazi, Salkim seyreltme, Uziim kalitesi, Vitis vinifera L.

Determination of the Effects of Cluster Thinning Applications on Grape Yield
and Quality in Different Table Grape Varieties (V. vinifera L.)
Abstract

This research was carried out on ‘Amasya Beyazi’ and ‘Kozak Beyazi’ grape varieties in the vegetation
years of 2020 and 2021 in the ‘Table Grape Varieties Application and Research Vineyard’ in ‘The Plant
Production Research and Application Unit of COMU Dardanos Campus, Faculty of Agriculture’. It was aimed
to determine the effects of cluster thinning applications on grape yield and quality in different table grape varieties
(Vitis vinifera L.). No cluster thinning was performed on the control vines of grape varieties, and the clusters in
other application vines were thinning at 1/3 and 2/3 ratios when the grains reached 6—7 mm (2 July in 2020; 22
June in 2021). According to the research findings; compared to the control, it was determined that the 1/3
cluster thinning application decreased the average yield less, it was determined that it had positive effects on the
berry quality and color, and it was also determined that the grape maturity was brought forward a few days. The
2/3 ratio cluster thinning application; although it reduced the average yield more than the control, it was not
recommended as it caused significant reductions in berry width, berry size and berry weight, especially in ‘Kozak
Beyazi’ grape variety.

Keywords: Amasya Beyazi, Kozak Beyazi, Cluster thinning, grape quality, Vitis vinifera L.

Giris

Bagcilik, Anadolu’da oldukga eski bir tarihe sahiptir. Meyvesi gibi elde edilen iiriinlerinin de
lezzetli ve besleyici olmasi, bagciligin 6nemini artirmaktadir (Bali ve ark., 2020). Diinya iizerinde 10

binden fazla, iilkemizde ise yaklasik 1 000 kadar iiziim ¢esidi bulundugu bilinmekte ve ililkemizde bu

cesitlerin 60—70 adedi ekonomik anlamda yetistirilmektedir.
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FAO verilerine gore; 2020 y1l1 itibariyle diinyada 6 950 930 ha alanda 78 034 332 ton iiziim
tiretimi yapilmaktadir. Bu iiretim alaninin %5.7’si (400 998 ha), iiretim miktarinin ise %5.3’likk kism1
(4 208 908 ton) Tiirkiye’de bulunmaktadir. Tiirkiye diinya iiziim iiretim alaninda 5’inci, {iretim
miktarinda ise 6’nc1 siradadir (FAO, 2022). TUIK in 2021 yili verilerine gore; iilkemizde 3 902 211
da alanda iiziim iiretimi gergeklestirilmis ve toplamda 3 670 000 ton iiziim iiretimi yapilmistir. Bu
iretimin 1 856 929 tonunu sofralik, 1 430 160 tonunu kurutmalik ve 382 911 tonunu ise saraplik
{iziimler olusturmaktadir (TUIK, 2022).

Diisiik {iztim kalitesi ve buna bagh olarak pazarlanabilir iirliniin azli1, son yillarda sofralik
liziim yetistiriciligindeki sorunlarin basinda gelmektedir. Sofralik tiziimlerde pazarlanabilir {iriin
kalitesi olarak; salkimda c¢eside 6zgii birérnek renklenme ile olgunlasma, hastalik—zararlilardan arf,
ceside zgii iyi diizeyde tane iriligi ve orta iri—iri salkim 6zelliklerinin olmasi arzu edilmektedir. Uziim
kalitesi iizerinde {iziim ¢esidi, toprak yapisi, iklim kosullari, terbiye sistemleri, yaz—kis budamasi,
giibreleme, sulama ve hasat gibi birgok faktér etki edebilmektedir (Ozer ve ark., 2012).

Bu faktorlerden biri de yaz budamalari kapsaminda yer alan salkim seyreltme uygulamasidir.
Sofralik iiziim cesitlerinde salkim seyreltme uygulamasi, omcalar {lizerindeki asir1 iriin yiikiine
miidahale edilerek liriin miktarinin diizenlenmesi ve tane kompozisyonunun gelistirilerek tiiketiciye
daha yiiksek kalitede iizlim sunulabilmesi amaciyla yapilan kiiltiirel bir uygulamadir (Teixeira ve ark.,
2013; Cantiirk ve Kunter, 2018). Uziim kalitesi ile omca iiriin yiikii arasinda ters bir orant1 mevcuttur.
Dolayisiyla; verimi diisiik olan omcalardan daha yiiksek kalitede iiziim elde edilebilmektedir. Salkim
seyreltmenin zamani ile seyreltme orani olduk¢a 6nemli olup, verimi yiiksek olan omcalarda iiriin
kalitesinin azalacagi durumlarda salkim seyreltme uygulamasi nerilmektedir (Climaco ve ark., 2005).
Tanelerin bezelye iriligini aldigi dénem ile ben diisme donemlerinde omcalara uygulanan salkim
seyreltmeler, salkim ve tane 6zellikleri ile liziim kalitesi ve olgunlugu gibi pek ¢ok kritere 6nemli etkide
bulunabilmektedir (Koskosoglu, 2021).

Salkim seyreltme uygulamalar1 sayesinde, omcalarin iizerinde kalan salkimlar fotosentez

irtinleri ile koklerin topraktan almis oldugu su ve besin maddelerinden daha yiliksek oranda
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yararlanabilmektedir. Bununla birlikte, ta¢ igerisinde iyi bir hava sirkiillasyonunun olugmasi ve
salkimlarin giines 1s18indan daha fonksiyonel sekilde faydalanmalari neticesinde, liziim kalitesinde
onemli artiglar goriilebilmektedir (Reynolds ve ark., 1994; Smithyman ve ark., 1998; Korkutal ve ark.,
2021). Salkim seyreltme uygulamalar1 genellikle tanelerdeki %SCKM birikimini arttirirken, ortalama
verim ve %asitligi diigiirerek olgunlagmay1 hizlandirmaktadir (Karaoglan ve ark., 2011; Bahar ve ark.,
2017). Bunun yani sira tane kabuk renginin homojenligini saglayarak, {iziim kalitesinde olumlu etkiler
olusturdugu da bildirilmektedir (Cantiirk ve Kunter, 2018).

Sofralik iizim cesitlerindeki somak seyreltme uygulamalarinda oldugu gibi (Dardeniz ve
Kismali, 2002), salkim seyreltme uygulamalarinda da sirastyla yazlik siirglinler tizerindeki 3. ve 2.
salkimlardan (somaklardan) sekli bozuk ve ufak olanlarin uzaklastirilmasi yontemi tercih edilmektedir.

Bu aragtirmada, Amasya Beyazi ve Kozak Beyaz {iziim ¢esitlerinde (Vitis vinifera L.) 1/3 ve
2/3 oranlarindaki salkim seyreltme uygulamalarinin iiziim verim ve kalitesi lizerindeki etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim Arastirma ve
Uygulama Birimi’, ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda, 2020 ve 2021
yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma materyali olarak, SBB Amerikan asma anaci iizerine asili Amasya
Beyazi ve Kozak Beyazi {iziim gesitleri kullanilmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigi yillarda omcalar 17
yasinda ve iiziim bagi 2.0 da biiyiikliigiinde olup, 3.0 metre x 1.5 metre aralik—mesafede ve tek kollu
sabit kordon terbiye sistemine gore tesis edilmistir.

Uziim cesitlerindeki kis budamas1 mart ay1 icerisinde 2—3 goz iizerinden kisa budama seklinde
gerceklestirilmigtir. Arastirma siiresince toprak isleme ve sira {lizerinin ¢apalanmasi gibi kiiltiirel
uygulamalar ile dipteki 2—3 yapragin alinmasi, u¢—koltuk alma seklindeki yaz budamalari, ayrica 6lii
kol (Phomopsis viticola Sacc.), mildiyd (Plasmopara viticola “B. et. C.”) ve kiilleme (Uncinula
necator “Sch.” Burr.) gibi fungal hastaliklara kars1 yapilan miicadele islemleri standart olarak yerine

getirilmistir.
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Aragtirmada, her iki iiziim ¢esidinde de kontrol, 1/3 oraninda salkim seyreltme ve 2/3 oraninda
salkim seyreltme olmak tizere ii¢c farkli uygulamaya yer verilmistir. Cigeklenme ve tane tutumunun
ardindan taneler 6—7 mm irilige ulastiginda (02.07.2020 ve 22.06.2021) 6ncelikle omcalardaki biitiin
salkim sayilar1 tek tek sayilarak belirlenmistir. Kontrol omcalarinda higbir salkim seyreltme
uygulamasi yapilmamustir. 1/3 ve 2/3 oranlarinda salkimin seyreltme uygulamasi yapilan omcalarda
ise; belirlenen salkim sayilari baz alinarak salkim seyreltme oranlarina gore yazlik siirgiinlerde
sirasiyla 3. ve 2. salkimlar, bazen de sekli bozuk ve iriligi kiigiik olan 1. salkimlar hasat makaslarinin
yardimiyla omcalar {izerinden kesilip uzaklastirilmistir.

Aragtirmanin yiirtitiildiigii bagin ¢evresinde bagka bir liziim bagi olmamasi nedeniyle bagdaki
omca siralari, yogun olarak olusan kus zararina karsi ben diigme tarihinden hasat tarihine kadar file
materyali ile ortiilmiistiir.

Hasat olgunluguna ulasan Amasya Beyazi {iziim ¢esidi; 23.09.2020 ve 07.09.2021, Kozak
Beyazi {iziim ¢esidi ise; 07.10.2020 ve 15.09.2021 tarihlerinde hasat edilmistir. Alinan G6rnekler
‘COMU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Pomoloji Laboratuvari’na getirilerek verim ve kalite
analizleri yapilmustir. Aragtirma kapsaminda, ortalama verim (g omca™'), salkim eni (¢cm), salkim boyu
(cm), salkim agirhgi (g salkim™), salkim siklig1 (1-9), salkim say1s1 (adet omca™), salkim boyu/salkim
eni, salkimdaki tane sayis1 (adet salkim™), tane eni (mm), tane boyu (mm), tane boyu/tane eni, tane
agirhig (g tane™), L (parlaklik), Hue (renk agis1), Chroma (matlik), %SCKM, pH, %asitlik ve olgunluk
indisi (%SCKM %asitlik!) parametreleri incelenmistir.

Yapilan bu arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 9 tekerriirlii olarak kurulmusg
olup, her tekerriirde birer adet omca olacak sekilde planlanmistir. Elde edilen veriler ‘SAS 9.1.3.
Portable’ istatistik paket programi kapsaminda varyans analizi ile belirlenerek, uygulamalara ait biitiin
ortalama degerler arasindaki fark ise LSD c¢oklu karsilastirma testi ile p<0.05 diizeyinde

degerlendirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim Arastirma ve Uygulama
Birimi’nde yer alan ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda yiiriitiilen Amasya
Beyazi iiziim ¢esidine ait iki yillik ortalama aragtima bulgulari; Cizelge 1., Cizelge 2., Cizelge 3.,
Cizelge 4. ve Cizelge 5.’te; Kozak Beyzi iiziim ¢esidine ait iki yillik ortalama arastima bulgular ise;
Cizelge 6., Cizelge 7., Cizelge 8., Cizelge 9. ve Cizelge 10.’da sunulmustur.

Amasya Beyazi liziim ¢esidinde, ortalama verim parametresinde en yiliksek ortalama verim
kontrolden (3655.0 g omca!), en diisiik ortalama verim ise sirasiyla 1/3 salkim seyreltme (2615.6
gomca ') ve 2/3 salkim seyreltme (2241.2 g omca ') uygulamalarindan elde edilmistir. Amasya Beyazi
liziim ¢esidinin salkim eni parametresinde dnemli bir farklilik tespit edilememis olup, rakamsal olarak
en genis salkimlar 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda (12.07 cm) belirlenmistir. Amasya Beyazi
liziim ¢esidinde en uzun salkimlar 19.21 cm ile 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda saptanmis, en kisa
salkimlar ise sirasiyla 1/3 salkim seyreltme (14.86 cm) uygulamasi ve kontrolden (15.78 cm) alinmustir.
Amasya Beyazi liziim ¢esidinde en yiiksek salkim agirligi 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (427.2
gsalkim™), en diisiik salkim agirhig sirasiyla 1/3 salkim seyreltme (279.6 g salkim™) uygulamasi

ve kontrolden (283.5 g salkim™) elde edilmistir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde ortalama verim ve salkim 6zelliklerine ait iki y1llik
ortalama veriler

Ortalama verim (g Salkim eni Salkim boyu Salkim agirhg (
Uygulamalar omca™) § (cm) (cm) ' salklm'l)g o
Kontrol 3655.0a 11.07 15.78 b 283.5b
1/3 Salkim Syr. 2615.6 b 10.86 14.86 b 279.6 b
2/3 Salkim Syr. 22412 b 12.07 1921 a 4272 a
LSD (0.05) 1002.8 OD 1.266 110.19

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde salkim sikligi parametresi incelendiginde onemli bir
farkliligin belirlenemedigi tespit edilmistir. Salkim sayis1 bakimindan en yiiksek deger kontrol (10.40
adet omca™), en diisiik deger 2/3 salkim seyreltme (5.15 adet omca™!) uygulamasinda tespit edilirken,
1/3 salkim seyreltme (6.20 adet omca™) uygulamasi ara grupta yer almigtir. Amasya Beyazi iiziim

cesidinde salkim boyu/salkim eni parametresine bakildiginda, en yiiksek oran 2/3 salkim seyreltme
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uygulamasinda (1.60), en diisiik oran ise 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda (1.40) saptanmustir.
Kontrol grubu ise 1.44 degeriyle ara grubu olusturmustur. Amasya Beyazi liziim ¢esidinin salkimdaki
tane sayilar1 incelendiginde, en fazla tane bulunan salkimlar 2/3 salkim seyreltme (78.94 adet salkim™
") uygulamasinda, en az tane bulunan salkimlar 1/3 salkim seyreltme (58.36 adet salkim™)

uygulamasinda saptanmus, kontrol (62.37 adet salkim™!) ise ara grubu olusturmustur (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Amasya Beyazi liziim ¢esidinde bazi salkim 6zelliklerine ait iki y1llik ortalama veriler

Salkim sikhig Salkim sayisi Salkim boyu/ Salkimdaki
Uygulamalar 1 . tane sayisi (adet
19 (adet omca™) salkim eni A
salkim™)
Kontrol 6.43 10.40 a 1.44 ab 62.37 ab
1/3 Salkim Syr. 6.48 6.20 ab 140D 58.36b
2/3 Salkim Syr. 6.92 5.15b 1.60 a 78.94 a
LSD (0.05) OD 4.48 0.172 18.46

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Amasya Beyaz1 liziim ¢esidinde tane eni parametresi incelendiginde, en genis taneler 2/3
salkim seyreltme (18.36 mm) uygulamasinda, en dar taneler ise sirasiyla kontrol (16.29 mm) ve 1/3
salkim seyreltme (16.74 mm) uygulamalarinda belirlenmistir. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde tane
boyu parametresine gore en uzun tanelerin 2/3 salkim seyreltme (19.18 mm) uygulamasindan, en kisa
tanelerin ise sirasiyla 1/3 salkim seyreltme (17.64 mm) uygulamasi ve kontrolden (17.69 mm) elde
edildigi saptanmustir (Cizelge 3.).

Amasya Beyazi liziim ¢esidinin tane boyu/tane eni parametresine bakildiginda, en yiiksek
degerin 1.089 ile kontrol uygulamasindan, en diisik degerin 1.049 ile 2/3 salkim seyreltme
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. 1.063 degeriyle 1/3 salkim seyreltme uygulamasi ara
grupta yer almaktadir. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinin tane agirligi parametresi incelendiginde, en agir
taneler 2/3 salkim seyreltme (4.91 g tane™') uygulamasindan, en hafif taneler kontrolden (4.33 g tane™
1) elde edilmis, 1/3 salkim seyreltme (4.48 g tane ') uygulamasi ara grubu olusturmustur (Cizelge 3.).

Amasya Beyazi liziim ¢esidinde tane kabuk rengi 6zelliklerinden L degerine bakildiginda en
yiiksek ortalama L (parlaklik) degeri 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda (34.92), en diisiik ortalama
L degerinin 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda (33.61) belirlenmistir. Kontrol uygulamasindan elde

edilen 33.81 L degeri ise ara grubu olusturmustur. Hue (renk agisi) parametresine bakildiginda

6



Poster Bildiri

3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale -

degerlerin birbirine yakin oldugu ve rakamsal olarak goriinen farkin istatistiksel anlamda 6nemli
olmadig1r saptanmigtir. Chroma parametresine ait veriler incelendiginde uygulamalar arasinda

istatistiksel yonden bir farklilik saptanamamistir (Cizelge 4.).

Cizelge 3. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde bazi tane 6zelliklerine ait iki yillik ortalama veriler

Uygulamalar Tane eni Tane boyu Tane b(.)yu/ Taniaglrllgl (g
(mm) (mm) tane eni tane ™)

Kontrol 16.29b 17.69b 1.089 a 4.33b

1/3 Salkim Syr. 16.74 b 17.64 b 1.063 ab 4.48 ab

2/3 Salkim Syr. 18.36 a 19.18 a 1.049b 491 a

LSD (0.05) 1.481 1.443 0.033 0.420

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde tane kabuk rengine ait veriler

Uygulamalar L Hue Chroma
Kontrol 33.81 ab 97.83 10.04
1/3 Salkim Syr. 3492 a 100.05 10.02
2/3 Salkim Syr. 33.61b 100.42 10.20
LSD (0.05) 1.236 OD OD

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde %SCKM degerleri birbirine yakin oldugu ve uygulamalar
arasinda Onemli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir. Amasya Beyazi {iziim ¢esidinde pH
parametresine bakildiginda 2/3 salkim seyreltme (3.89) ve 1/3 salkim seyreltme (3.88) uygulamalarinin
en yiiksek pH degerlerine sahip oldugu, kontrol uygulamasi (3.71) ise en diisiik pH degerine sahip
oldugu saptanmustir. %asitlik parametresinde %0.574 ile kontrol uygulamasi en yliksek degere sahip
iken, 1/3 salkim seyreltme ve 2/3 salkim seyreltme uygulamalari sirasiyla 0.424 ve 0.459 ile en diistik
degere sahip oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek olgunluk indisi 49.11 ile 1/3 salkim seyreltme
uygulamasindan, en diisiik olgunluk indisi ise 35.08 ile kontrol uygulamasin elde edilmistir. 2/3 salkim
seyreltme uygulamasi 42.92 ile ara grupta yer almigtir (Cizelge 5.).

Cizelge 5. Amasya Beyazi liziim ¢esidinde tane olgunluguna ait veriler

SCKM Asitlik (%) Olgunluk indisi
Uygulamalar (%) pH (%SCKM %asitlik™)
Kontrol 19.30 371b 0.574a 35.08 b
1/3 Salkim Syr. 19.76 3.88a 0.424 b 49.11 a
2/3 Salkim Syr. 18.77 3.89a 0.459 b 42.92 ab
LSD (0.05) OD 0.129 0.079 12.086

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde énemli.
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Cizelge 6. Kozak Beyazi liziim ¢esidinde ortalama verim ve salkim 6zelliklerine ait veriler

Uvoulamalar Ortalama verim Salkim eni Salkim boyu Salkim agirhg (g
ye (g omca™) (cm) (cm) salkim™)

Kontrol 4187.1 a 11.34b 17.36 b 368.7b

1/3 Salkim Syr. 3460.7 a 1243 a 2045 a 490.5 a

2/3 Salkim Syr. 2324.0b 12.79 a 18.73 b 519.2 a

LSD (0.05) 897.73 0.963 1.723 101.48

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Kozak Beyazi iiziim ¢esidinin omca bagina diisen en yiliksek ortalama verim sirasiyla kontrol
(4187.1 g omca™') ve 1/3 salkim seyreltme uygumasindan (3460.7 g omca™') ulasilmigtir. En diisiik
ortama verim ise 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda (2324.0 g omca™") rastlanmustir. Kozak Beyazi
liziim ¢esidine ait en genis salkimlar sirasiyla 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (12.79 cm) ve 1/3
salkim seyreltme uygulamasindan (12.43 cm), en dar salkimlar kontrol uygulamasindan (11.34 c¢m)
elde edilmistir (Cizelge 6.). Kozak Beyazi iiziim ¢esidine ait salkim boyu parametresine bakildiginda
en uzun salkimlarin 20.45 cm ile 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda, en kisa salkimlarin ise 18.73
cm ile 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda ve 17.36 cm ile kontrol uygulamasinda goriildiigii
belirlenmistir. Salkim agirligi parametresi en agir salkimlara sirasiyla 2/3 salkim seyreltme
uygulamasmm (519.2 g omca™!) ve 1/3 salkim seyrelte uygulamasinin (490.5 g omca™) ulastif1
saptanmigtir. Kontroliin ise 368.65 g omca' ile en hafif salkim agirligina sahip oldugu sonucuna
ulasilmistir (Cizelge 6.). Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde salkim sikligi parametresi degerleri 6—7
arasinda olup 1/3 salkim seyreltme uygulamasi (6.68) orta siklik salkimlara; 2/3 oraninda salkim
seyreltme yapilan uygulama (6.92) en sik salkimlara sahip iken; kontrol uygulamasi (6.37) en gevsek
salkim yapisina sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinde omcada en ¢ok
salkim kontrol uygulamasinda (9.13 adet omca™'), en az salkim 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda
(3.78 adet omca ') bulunmustur. Kontrol ise 5.70 adet omca! ile ara grubu olusturmaktadir (Cizelge
7.).

En yiiksek salkim boyu/salkim eni degeri 1/3 salkim seyreltme uygulamasindan (1.67), en
diisiik salkim boyu/salkim eni degeri 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (1.46) elde edilmistir.
Kontrol uygulamasi (1.54) ara grupta yer almaktadir. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinin salkimdaki tane
sayis1 parametresine gore en yiiksek degerler sirasiyla 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (90.16

8



Poster Bildiri

3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale -

adet salkim™) ve 1/3 salkim seyreltme uygulamasindan (87.73 adet salkim™), en diisiik deger ise
kontrol uygulamasindan (67.92 adet salkim™) elde edilmistir (Cizelge 7.).

Cizelge 7. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinde bazi salkim 6zelliklerine ait veriler

Salkim sikhig Salkim sayisi Salkim boyu/ Salkimdaki
Uygulamalar 1 . tane sayis1 (adet
1-9) (adet omca™) salkim eni i
salkim™)
Kontrol 6.37b 9.13 a 1.54 ab 67.92b
1/3 Salkim Syr. 6.68 ab 5.70 ab 1.67 a 87.73 a
2/3 Salkim Syr. 6.92a 3.78b 1.46 b 90.16 a
LSD (0.05) 0.408 4,282 0.178 15.60

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde en genis taneler 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda (18.31
mm) orta genislikteki taneler kontrol uygulamasinda (18.17 mm) ve en dar taneler ise 2/3 salkim
seyreltme uygulamasinda (17.72 mm) saptanmistir. Kozak Beyazi iiziim ¢esidine ait tane boylari
degerlendirildiginde en uzun tane boyuna 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda (23.67 mm), orta
uzunluktaki tanelere kontrol uygulamasinda (23.48 mm) ve en kisa tanelere ise 2/3 salkim seyreltme
uygulamasinda (22.69 mm) ulasildig1 goézlenmektedir. Tane boyu/tane eni parametresi ve tane

agirhgr (g tane™!) parametresi uygulamalar arasinda onemli bir farkliligin olmadig1 gézlemlenmistir

(Cizelge 8.).
Cizelge 8. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinde bazi tane 6zelliklerine ait veriler
Uygulamalar Tane eni Tane boyu Ta.ne boyu/tane Tan(_elaglrllgl (g
(mm) (mm) eni tane™)
Kontrol 18.17 ab 23.48 ab 1.293 5.31
1/3 Salkim Syr. 1831 a 23.67 a 1.294 5.39
2/3 Salkim Syr. 17.72 b 22.69 b 1.281 5.35
LSD (0.05) 0.576 0.892 OD OD

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Kozak Beyazi iizim ¢esidinin tane kabuk rengine ait bulgular degerlendirildiginde L, Hue ve
Chroma parametrelerinde dnemli bir fark bulunmadigi gézlemlenememis olup, rakamsal olarak en
yiiksek degerlere 2/3 salkim seyreltme uygulamasi (sirastyla 33.04;109.63; 10.15), rakamsal olarak en
diisiik degerlere ise kontrol uygulamasi (sirasiyla 32.39; 107.15; 9.53) sahiptir (Cizelge 9.).

Kozak Beyaz1 {iziim ¢esidinin tane olgunluguna ait verilerden SCKM parametresinin %21.27
ile %26.01 arasinda degiskenlik gosterdigi ancak uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi

saptanmistir. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinin en yiliksek pH degerleri sirasiyla 2/3 salkim seyreltme
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uygulamasi (3.94) 1/3 salkim seyreltme uygulamalarindan (3.92); en diisiik deger ise 3,77 ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 10.).

Cizelge 9. Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde tane kabuk rengine ait veriler

Uygulamalar L Hue Chroma
Kontrol 32.39 107.15 9.53
1/3 Salkim Syr. 32.97 109.48 9.61
2/3 Salkim Syr. 33.04 109.63 10.15
LSD (0.05) OD OD OD

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 10. Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde tane olgunluguna ait veriler

SCKM (% Asitlik (% indisi
Uygulamalar CKM (%) pH (%) f;{gggl;;lf, /j;‘;}t‘lf;.l)
Kontrol 21.27 3.77b 0.456 a 51.23b
1/3 Salkim Syr. 26.01 3.92a 0.405 ab 54.23 ab
2/3 Salkim Syr. 21.90 3.94 a 0.372b 62.26 a
LSD (0.05) OD 0.115 0.063 9.784

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Kozak Beyazi liziim ¢esidinin en yiiksek %asitlik degeri kontrol uygulamasindan (%0.456), en
diistik %asitlik 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (% 0.372), ara deger ise 1/3 salkim seyreltme
uygulamasindan (0.456) saptanmistir. %SCKM miktarinin %asitlik miktarina oranlanmasi sonucu elde
edilen olgunluk indisi parametresinin Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde 2/3 salkim seyreltme
uygulamasinin (62.26) en yiiksek, kontrol uygulamasi (51.23) en diisiik seviyede oldugu ve 1/3 salkim
seyreltme uygulamasinin (54.23) ise ara grupta yer aldigi sonucuna ulasilmistir (Cizelge 10.).

Bekar ve Cangi (2018) tarafindan yliriitiilen bir arastirmada, Narince {iziim ¢esidinde farkli
oranlardaki salkim seyreltme uygulamlariin ortalama iiziim verimi ve salkim sayisi parametrelerini
kontrole kiyasla azalttigi, ortalama salkim agirligi ve olgunluk indisi parametrelerini ise arttirdigi
belirlenmistir. Elde edilmis olan aragtirma bulgulari, literatiir bulgulariyla benzerlik géstermektedir.
Gil ve ark. (2013)’nin Syrah {iziim ¢esidinde yiiriitmiis olduklar1 salkim seyreltme uygulamasindan
elde ettikleri bulgularda pH ve %SCKM artarken, ortalama verim ve %asitlik azalig géstermistir. Gil
ve ark. (2013)’nin bulgulariyla, elde edilen arastirma bulgulari arasinda benzerlikler bulunmaktadir.
Yasasin (2010)’un Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidinde yaptig bir arastirmada, %50 salkim seyreltme
yapilan uygulamanin kontrole kiyasla tane eni, tane boyu ve 100 tane agirliginda artig, ortalama verim

ve %asitlikte azalis gosterdigi belirlenmistir. Bu yonde elde edilen arastirma bulgulariyla literatiir

10
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arasinda paralellik s6z konusudur.

Kose ve ark. (2018) Trakya Ilkeren iiziim cesidinde, Kaya (2019) Karaerik iiziim ¢esidinde,
llgaz ve Celik (2020) Syrah iiziim ¢esidinde ve Korkutal ve ark. (2021) Michele Palieri iiziim ¢esidinde
yaptiklar1 arastirmalarda, salkim seyreltme uygulamalarinin salkim eni ve salkim agirligini arttirdigi
sonucuna ulagmiglardir. Elde edilen arastirma bulgulariyla literatiirler arasinda bu yoniiyle benzerlik
bulunmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Canakkale ilinde bulunan ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim
Arastirma ve Uygulama Birimi’, ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda
gerceklestirilen bu aragtirmada, farkli diizeylerdeki salkim seyreltme uygulamalarinin Amasya Beyazi
ve Kozak Beyazi (Vitis vinifera L.) liziim ¢esitlerinde verim ve kalite Ozelliklerine etkileri
belirlenmistir.

Elde edilen biitiin veriler bir arada degerlendirildiginde; 1/3 oranindaki salkim seyreltme
uygulamasinin ortalama verimi daha az disiirdiigii belirlenmis, tane kalitesi ve rengi lizerinde olumlu
etkilerinin oldugu saptanmis, ayrica iiziim olgunlugunu da birkag giin 6ne ¢ektigi tespit edilmistir. 2/3
oranindaki seyreltme uygulamasi ise; kontrole kiyasla ortalama verimi daha fazla diigiirmekle birlikte,
ozellikle Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde tane eni, tane boyu ve tane agirliginda 6nemli azalmalara neden

oldugundan tavsiye edilebilir bulunmamustir.

Tesekkiir

Bu makale, Elif Ahsen Bali’nin ‘Farkli Diizeylerdeki Salkim Seyreltme Uygulamalarinin Amasya Beyazi ve Kozak
Beyazi (Vitis vinifera L.) Uziim Cesitlerinde Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkileri’ bashkl yiiksek lisansi tezinden
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Canakkale - Lapseki Ekolojik Kosullarinda Yetistiriciligi Yapilan Bazi
Yerel Seftali (Prunus persica L.) Genotiplerinin Fenolojik ve Pomolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Fatih Daric1!” Murat Seker! Mehmet Ali Giindogdu!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii. 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: fatihsga.u@gmail.com

Oz
Bu ¢alisma, Canakkale Lapseki ekolojik kosullarinda yetistiriciligi yapilan Black Abdos ve Sirri
genotiplerinin fenolojik, ve pomolojik &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2021 ve 2022 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Cesitlerin meyve agirliklar1 238.56+23,82 - 257.504£36,40 g/adet, meyve enleri 78,26£1,20 - 73.93+1,80 mm;
meyve boylar1 68.96+1,92 — 67,85+1,55 mm; suda ¢6ziiniir kuru madde miktarlart 11.90+0,20 - 12.87+0,67 %
Brix degerleri arasinda degisiklik gostermistir. Bu calisma ile Black Abdos ve Sirr1 getotiplerinin bazi kalite
ozellikleri belirlenmistir. Calismanin yapilmasi yliksek miktarda yetistiriciligi yapilan ¢esitlerin markalagmasi ve

pazar payinda daha fazla paya sahip olmalar1 i¢in dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Black Abdos, Sirri, Purunus persica L., Kalite.

Determination Of Phenologial And Characteristics Of Some Local Peach Genotypes
(Prunus persica L.) Cultived In Canakkale Ecological Conditions.
Abstract

This study was carried out in 2021 and 2022 to determine the phenological and pomological characteristics
of Black Abdos and Sirr1 genotypes grown in Canakkale Lapseki ecological conditions. Fruit weights of varieties
are 238.56+23.82 - 257.50+36.40 g/fruit, fruit width are 78.26+1.20 - 73.93+1.80 mm; fruit lengths 68.96+1.92 —
67.85+1.55 mm; soluble solid contents varied between 11.90+0.20 - 12.87+0.67 % brix. In this study, some quality
characteristics of Black Abdos and Sirr1 genotypes were determined. Conducting the study is important for the
branding of the cultivated varieties and for them to have a greater share of the market.

Keywords: Black Abdos, Sirr1, Prunus persica L., Quality.

Giris

Seftali, anavatan1 Cin olup (Sian Yakinlarr), yetistiriciligi M.O. 2000°1i yillara dayanmaktadir.
Yabani tiirler Cin’de halen bulunmakta olup, Prunus davidiana olarak isimlendirilen tiir Kuzey Cin’de
yetismekte ve anag olarak kullanilmaktadir. Bat1 Cin’de Tibet Ovasi lizerinde Prunus mira ve Sinkiang
ilinde Prunus fergonesis yetismektedir (Childers, 1973). Seftali yetistiriciligi diinyada biiyiik bir hizla
gelismektedir. Bu gelismede; cesitlerin degisik ekolojilere uyabilme kabiliyetleri, agaglarin erken
meyveye yatmasi, meyvelerin gosterisli ve lezzetli olmasi, gesitlerin degisik zamanlarda olgunlasmasi
nedeni ile tiretimin genis bir periyotta yapilabilmesi gibi 6zellikleri 6nemli rol oynamaktadir. Seftalinin
kendine dollenen (Autogam) bir tiir olusu ve diploid yapiya sahip olmasi, 1slah ¢aligmalari ile yeni

cesitlerin elde edilmesine yardimer olmustur. 2021 yilinda Tiirkiye'de 712.781 ton seftali {iretimi olup
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bu iiretimin 123.204 tonu Canakkale ilinde, 73.877 tonu ise Lapseki ilcesinde gergeklesmistir (TUIK

2021). Bu veriler 1s518inda Lapseki ilcesinde iiretimi yapilan Abdos ve Sirr1 genotiplerinin kalite
oOzelliklerinin belirlenmesi, yiiksek miktarda yetistiriciligi yapilan genotiplerin markalagsmasi1 ve pazar
payinin artmasi bakimindan énemlidir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan Black Abdos ve Sirr1 genotipindeki meyveler Lapseki ve Umurbey
lokasyonlarindan hasat edilmistir. 1 yil siiren bu calismada Black Abdos ve Sirr1 genotiplerinin
fenolojik donemleri ve meyvelerinin pomolojik 6zellikleri incelenmistir.

Meyve eni (mm): Hasat edilen meyvelerde 3 tekerriirlii her tekerriirde 10 meyve olacak sekilde
meyvelerin orta eksene dik olan en genis mesafesinin kumpas yardimiyla 6l¢iimiinden elde edilmistir.
Meyve boyu (mm): Hasat edilen meyvelerde 3 tekerriirlii her tekerriirde 10 meyve olacak sekilde meyve
ucu ile sap gukuru arasindaki uzunlugun kompasla ol¢iilmesiyle elde edilmistir.

Cekirdek eni (mm): Hasat edilen meyvelerden ¢ikartilan g¢ekirdeklerin 3 tekerriirlii her
tekerriirde 10 c¢ekirdek olacak sekilde cekirdegin en genis mesafesinin kumpas ile Olgiilmesiyle
belirlenmistir.

Cekirdek boyu (mm): Hasat edilen meyvelerden ¢ikartilan ¢ekirdeklerin 3 tekerriirlii her
tekerriirde 10 ¢ekirdek olacak sekilde ¢ekirdek ucu ile sap gukuru arasindaki uzunlugun kompasla
Olciilmesiyle elde edilmistir.

Meyve Agirh@ (g): Hasat edilen Black Abdos ve Sirm ¢esidi meyvelerin 3 tekerriirlii her
tekerriirde 10 meyve olacak sekilde

+0.01 g hassasiyetindeki terazide tek tek tartilmasiyla 6l¢tilmistiir.

Cekirdek Agirhg (g): Meyve agirhigmin Olgiildiigii hassas terazide tek tek tartilarak elde
edilmistir.

Meyve Et Orami (%): Meyve agirligindan g¢ekirdek agirliginin ¢ikarildiktan sonra, meyve
agirhigma oranidir.

Meyve Kabuk Rengi: Her tekerriirden 10 adet seftali meyvenin her iki yanagindan Minolta

kolorimetresi (CR-400, Minolta Co., Tokyo, Japonya) ile CIE L*, a*, b* cinsinden 6l¢iilmistiir. Elde
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edilen a* ve b* degerlerinden kroma (C*) ve hue agis1 (h°) degeri hesaplanmustir.

Meyve et rengi: Her tekerriirden 10 adet seftali meyvesi ikiye kesilmis, her iki yarisindan ayni1
cihazla ayni sekilde dlglilmiistiir.

Meyve et sertligi: Meyvelerin orta diizleminden iki zit bolgede meyve kabugu kaldirilarak 9
mm’lik u¢ ile Turoni penetrometre yardimiyla (kg/cm2 ) cinsinden saptanmustir.

Suda ¢oéziiniir kuru madde miktari: Seftali sularindan alinan 6rneklerde dijital refraktometre
cihazi yardimyla saptanmis, sonuglar % olarak ifade edilmistir.

Meyve suyu pH’s1: Hasat edilen meyvelerden elde edilen meyve suyundan dijital masaiistii pH
metre yardimiyla tespit edilmistir.

Titre Edilebilir Asitlik (g/100 mL sitrik asit): Hasat edilen meyvelerden elde edilen meyve
suyu Orneklerinden nétralizasyon prensibine gore dijital masaiistii pH metre yardimiyla tespit edilmistir.
Bu kapsamda; meyve piiresi saf su ile seyreltilerek pH = 8,10 olana kadar 0,1 N NaOH ile nétralizasyona
tabi tutularak degerler sitrik asit cinsinden (g/100 mL) olarak belirtilmistir.

istatistiksel Degerlendirme: Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii her
tekerriirde 10 meyve olarak kurulan arastirmadan elde edilmis olan veriler; ‘SAS® ver. 9.0 (2002)’
istatistik paket programi kapsaminda varyans analizine tabi tutulmus, uygulamalara ait ortalama degerler
TUKEY ¢oklu karsilastirma testine gore p<0,05 diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan genotiplere ait incelenen 6zelliklerden meyve et sertligi, ¢ekirdek eni,
¢ekirdek boyu, ¢ekirdek agirligi, meyve eti L, Hue, Chroma degerleri bakimindan 6nemli degisiklikler
saptanmistir. Meyve eti sertligi 11.59+1.11kg/cm? ile sirr1 genotipinde yiiksek belirlenmis, ¢ekirdek eni
(28.11£0.45 mm), ¢ekirdek boyu (43.02+0.88 mm), ¢ekirdek agirligr 14.31+£0.49 g/adet ile en yiiksek
deger Black Abdos genotipinde belirlenmistir. Giir ve ark. 2020 yilinda yaptig1 ¢alismada ¢ekirdek eni
degerini Sirr1 genotipi i¢in 27.92+0.64 mm bulmuslardir. Meyve eni, Meyve boyu bakiminda 6nemli
farkliliklara rastlanmamustir. Meyve agirligi bakimindan (257.50+£36.40 g/adet) Sirr1 genotipi incelenen
iki genotip arasinda en yliksek degerin tespit edildigi genotip olarak belirlenmistir. Incelenen

genotiplerden suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 bakimindan 12.87+0.67 ile iki genotip arasindan en
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yiiksek degeri gosteren Sirr1 genotipi olmustur. Giir ve ark. 2020 yilinda yaptig1 ¢alismada Black Abdos
genotipi i¢in 3.62+0.03 pH degeri, Sirr1 genotipi igin 3,77+0.03 pH degeri belirlemislerdir. Bu calismada
meyve suyu pH’st degerleri arasinda 6nemli bir degisiklik saptanmayip en yiiksek degeri gosteren
genotip (3.67+£0.03) Black Abdos genotipi olarak belirlenmistir. Incelenen genotiplerin meyve kabuk
renginde koyulugi-acikligi gosteren L degerleri Black Abdos genotipinde 48.80+1.42 b Sirr1 genotipi ise
2.6373 olarak belirlenmistir. Incelenen genotiplerin meyve kabuklarinin Chroma degerleri ise Black
Abdos genotipi i¢in 40.42+1.58 b Sirr1 genotipi i¢in 3.0578 olarak belirlenmistir. incelenen genotiplerde
Sirr1 genotipi daha sar1 bir renk verirken Black Abdos ¢esidi daha kirmizi renklerin baskin oldugu

genotip olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Abdos ve sirr1 meyve en boy agirliklar

Parametreler Abdos Sirn MSD2
Meyve Eni (mm) 78.26+1.20 79.39+1.80 0.D
Meyve Boyu (mm) 68.96+1.92 67.85+1.55 O.D
Meyve Agirligi(g/adet) 238.56+23.82 257.50+£36.40 0.D
Cizelge 2. Abdos ve Sirr1 meyve eti pomolojik 6zellikleri
Parametreler Abdos Sirn MSD2
Meyve Et Sertligi 10.07+1.04 11.59+1.11 2.4409
Meyve Et L 68.44+0.64 b 71.024£0.53 a 1.3292
Meyve Et Hue 92.23+0.56 b 94.60+1.14 a 2.0406
Meyve Et Chroma 52.19+0.24 a 50.48+0.82 b 1.3623
Meyve Et Orani (%) 93.95+0.75 b 96.45+0.40 a 1.3615
Cizelge 3. Abdos ve Sirr1t meyve kabugu pomolojik 6zellikleri
Parametreler Abdos Sirn MSD2
Kabuk L 48.80+£1.42 b 2.6373 2.6373
Kabuk Hue 65.23+0.77 b 3.0525 3.0525
Kabuk Chroma 40.42+1.58 b 3.0578 3.0578
Cizelge 4. Abdos ve Sirr1 meyve ¢ekirdegi pomolojik 6zellikleri
Parametreler Abdos Sirn MSD2
Cekirdek En (mm) 28.11+0.45 19.17+0.58 1.1763
Cekirdek Boy (mm) 43.02+0.88 38.76+2.76 OD
Cekirdek Agirligi(g/adet) 14.31+£0.49 a 9.05£0.35 b 0.9702
Meyve Et Orani (%) 93.35+0.75b 96.45+0.40 a 1.3615
Cekirdek Yapisiklik D. (1/5) 3.07£0.42 b 4.83+0.29b 0.8121
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Cizelge 5. Abdos ve Sirr1 meyve ozellikleri

Parametreler Abdos Sirri MSD2
SCKM 11.90+0.20 12.87+0.67 oD

pH 3.67+£0.03 3.65+0.03 0.D

Teta (Sitrik) 0.72+0.07 0.81£0.02 0.D

Cizelge 6. Abdos ve Sirr1 fenolojik gozlem dénemleri
Doénemler Abdos Sirn

Meyve Ve Siirgiin Gozleri Uyku D. 14.03.2022 21.03.2022
Meyve Siirgiin Gozlerinin Kabarmaya Baglama D. 21.03.2022 28.03.2022
Meyve Ve Siirglin Gozleri Kabarma D. 28.03.2022 05.04.2022
Tam Cigeklenme Ve Yaprak Cikist 11.04.2022 18.04.2022
Tag Yapraklarinin Dokiilmesi 25.04.2022 03.05.2022
Kiigiik Meyve Olusumu 23.05.2022 01.06.2022
Hasat 22.08.2022 01.09.2022

Sonuc ve Oneriler

2021-2022 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢calismada Canakkale ili Lapseki ilgesinde yetistiriciligi
yapilan Abdos ve Sirri genotipi seftalilerinin pomolojik ve fenolojik 6zellikleri belirlenip
degerlendirilmistir. Tirkiyedeki seftali yetistiriciliginde Canakkale ve &zellikle Lapseki bdlgesinin
potansiyeli giin gectikge artmaktadir. Bolgede yetistiriciligi yapilan diger ¢esitlerin yani sira 6zellikle
Black Abdos ve Surr1 getotipindeki seftali genotiplerinin gecci olmast nedeniyle bdlge ve pazar igin
iimitvar genotipler olduklar belirlenmistir. Hem Tiirkiye hem de Canakkale ilinin sahip oldugu1 pazar
paylar1 goz Oniine alindiginda Black Abdos ve Sirr1 genotiplerinin tescil edilmesinin gerekliligi

saptanmuigtir.

Tesekkiir

Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Bahge Bitkileri Ana Bilim
Dal1 6grencisi Fatih Darici’nin “Canakkale-Lapseki Ekolojik Kosullarinda Yetistiriciligi Yapilan Baz1 Yerel
Seftali (Prunus persica L.) Genotiplerinin Fenolojik ve Pomolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi” yiiksek lisans tez
calismasindan tiiretilmistir.
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Hasat Sonrasi Ucucu Yag Emdirilmis Modifiye Atmosfer Paketleme
Uygulamalarinin IThracata Yonelik qui ve Gecci ANET 33 Seftali
Cesidinin Muhafazasi Uzerine Etkisi
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Oz

Seftali raf dmrii cok uzun olmayan sert ¢ekirdekli bir meyve tiirii olup, hasat sonrasinda ¢esitli fizyolojik
ve patolojik bozulmalar yaygin olarak goriilmektedir. Calismada bitkisel materyal olarak kullanilan ANET 33
seftali ¢esidi Tiirkiye i¢in ¢ok yeni bir ¢esittir. Bu ¢esidin en dnemli 6zelligi ise klasik ¢esitlerden cok daha sonra
olgunlasmasidir. Bu ¢aligma kapsaminda ihracatta ¢okca tercih edilen gecci seftali ¢esitlerinde muhafaza ve raf
omriini uzatacak depolama kosullarinin tanimlanmasi amacglanmigtir. Bu amaglar dogrultusunda seftali
meyvelerinin modifiye atmosfer paketleme (MAP) ile depolanmasinda, ugucu yag emdirilmis torbalarin kullanim
olanag1 saptanmugtir. 28 Eyliil 2021 tarihinde hasat edilen ANET 33 seftali ¢esidine ait meyveler Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi (COMU) Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii mekanik sogutmal arastirma
odalarinda 0+1°C sicaklik ve %90+5 oransal nem kosullarinda 60 giin siireyle depolanmustir. Kalite
ozelliklerindeki degisimler her 15 giinde bir analiz edilerek saptanmistir. Hasattan sonra 5 gruba ayrilan
meyvelerde deneme kurulmustur. 1.grup meyvelere diisiik yogunlukta polietilen (LDPE) torbalar igerisinde MAP
uygulamasi yapilmigtir. 2.grup meyveler %0.5 dozunda kekik yag1 (Thymus vulgaris L.), 3.grup meyveler %0.5
dozunda ac1 badem yag1 (Prunus amygdalus var. amara) ve 4.grup meyveler ise kekik (%0.5) + ac1 badem yag1
(%0.5) emdirilmis modifiye atmosfer paketlerde depolanmustir. 5. grup meyveler ise kontrol olarak ayrilmistir. 60
giinlik depolama siiresince tim MAP uygulamalarinin agirlik kaybini ¢ok Onemli derecede azalttig
gozlemlenmistir. Sogukta depolama sonunda meyve eti sertliginin (MES) korunmasinda uygulamalar arasindaki
fark 6nemli bulunmamustir. Suda ¢éziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 kekik yagi emdirilmis MAP uygulamasi
yapilan meyvelerde, titre edilebilir asitlik (TEA) degeri ise tek bagina MAP uygulanmig meyvelerde 60. giine kadar
iyi korunmustur ve en iyi sonuglar1 vermistir. Meyve renginin parlaklik (L*) ve chroma (C*) degerinin
korunmasinda ugucu yag uygulamalar1 ve tek bagina MAP uygulamalarinda kontrole gore daha yiiksek degerler
tespit edilmistir. Sogukta depolama sonunda Hue ag¢1 degeri (h°) giderek azalig gostermis ancak MAP
uygulamalarinin tiimiinde bu azalis kontrole gore daha minimum seviyede gerceklesmistir. Meyvelerde depolama
stiresince ugucu yaglarin meyve kokusunda degisime neden olmadigi, gergeklestirilen tadim testleri sonucunda
gozlemlenmistir. Ayrica ugucu yag emdirilmis MAP uygulamalarinin yapildigi meyvelerde muhafaza siiresince
¢lirlime oranlari ¢ok diisiik bulunmustur. Dolayistyla ugucu yaglarin meyve kayiplarina etkisi agigindan dnemli bir
sonug elde edilmistir. Bu calismanin sonucunda ANET 33 seftali meyvesinin %0.69 - %1.80 gibi ¢ok diisiik agirlik
kayiplariyla MAP ve ugucu yag emdirilmis MAP uygulamalartyla 60 giine kadar basarili bir sekilde
depolanabilecegi saptanmustir. Dolayisiyla tim bu bulgular esliginde tek basina MAP uygulamalarimin yaninda
ucucu yag uygulamalariin kullanimi basarili sonuglar vermis ve depolamada alternatif olarak kullanabilecegi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Modifiye Atmosfer Depolama, Kekik yagi, Acibadem yagi, Raf dmrii

The Effect of Post-Harvest Essential Oil Impregnated Modified Atmosphere
Packaging Applications on the Storage of New and Late Export-Oriented ANET
33 Peach Varieties
Abstract

Peach is a type of stone fruit with a not very long shelf life, and various physiological and pathological
deteriorations are common after harvest. ANET 33 peach variety used as plant material in the study is a very new
variety for Turkey. The most important feature of this variety is that it matures much later than the classical
varieties. For these purposes, the possibility of using essential oil-impregnated bags in the storage of peach fruits
with modified atmosphere packaging (MAP) has been determined. The fruits of ANET 33 peach variety harvested
on September 28, 2021 were stored in the mechanically cooled research rooms of Canakkale Onsekiz Mart
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University (COMU) Faculty of Agriculture, Horticulture Department, at 0+1°C temperature and 90+5% relative
humidity conditions for 60 days. Changes in quality characteristics were determined by analyzing every 15 days.
After harvest, the experiment was established on fruits divided into 5 groups. MAP was applied to the first group
fruits in low density polyethylene (LDPE) bags. 2nd group fruits 0.5% dose of thyme oil (Thymus vulgaris
L.),3rd group fruits 0.5% dose of bitter almond oil (Prunus amygdalus var. amara) and 4th group fruits are thyme
(0.5%) + bitter almond oil (% 0.5) were stored in impregnated modified atmosphere packs. Group 5 fruits were
divided as control. It was observed that all MAP applications significantly reduced weight loss during 60 days of
storage. At the end of cold storage, the difference between the applications was not found to be significant in the
preservation of fruit flesh firmness. Total water-soluble dry matter (TSC) amount was well preserved in thyme
oil-impregnated MAP-treated fruits, and titratable acidity (TA) value in MAP-treated fruits alone until the 60th
day and gave the best results. In the preservation of the brightness (L*) and chroma (C*) value of fruit color,
higher values were determined in essential oil applications and MAP alone compared to the control. At the end
of cold storage, the Hue angle value (h°) decreased gradually, but in all MAP applications, this decrease was at
a minimum level compared to the control. It was observed as a result of the tasting tests carried out that the essential
oils did not cause any change in the fruit odor during storage. As a result of this study, it was determined that
ANET 33 peach fruit can be successfully stored up to 60 days with MAP and essential oil impregnated MAP
applications with very low weight losses such as 0.69% - 1.80%. Therefore, in the presence of all these findings,
the use of essential oil applications in addition to MAP applications alone gave successful results and it was
determined that it could be used as an alternative in storage.

Keywords: Modified Atmosphere Storage, Thyme oil, Bitter almond oil, Shelf life

Giris

Seftali [Prunus persica (L.) Batsch] Rosaceae familyasina aittir ve Cin kokenli oldugu
diistiiniilmektedir (Salunkhe ve Desai, 1984). Seftali, her iki yarim kiirede ve 1liman bolgelerde yaygin
olarak yetistirilmektedir. Yaklasik 18 milyon ton {iretim miktari ile elma ve armuttan sonra en 6nemli
{iciincii meyve tiiriidiir. Uretimin %90'dan fazlas1 taze pazar igindir, konserve ve meyve suyu endiistrisi
ise belirli doku, sertlik ve et rengi 6zelliklerine sahip uyarlanmis ¢esitler gerektirmektedir.

Diinya seftali ve nektarin iiretim miktar1 25 milyon ton civarinda olup, 15 milyon ton {iretim
miktariile Cin en fazla iiretim yapan iilke konumundadir. Tiirkiye yaklagik 892 bin ton iiretimi ile lilkeler
arasinda 4. sirada yer almaktadir (FAO, 2020). 2021 yil1 verilerine gore Tiirkiye’de seftali tiretimi 2010
yilinda 539.4 ton iken bu miktar 2021 yilinda 891.85 tonlara ulasarak ¢ok biiyiik bir artig gostermistir.
Tirkiye i¢inde Canakkale ili 126.489 ton seftali ve 36.654 ton nektarin {iretimi ile birinci sirada yer
almaktadir (TUIK, 2021).

Seftali meyvesi, hizli yumusama ve olgunlagma nedeniyle kisa bir raf dmrii potansiyeline
sahiptir; s6z konusu bu durum, iiriin tiikketiciye ulasmadan once sinirli bir ticarilestirme siiresi ile
sonuglanir. Meyve ve sebze kaybini en aza indirmek, gida giivenliginin giderek artan diinya niifusu i¢in

zorlayict hale gelmesi nedeniyle liretimi artirmanin tamamlayici bir yoludur. Sogukta muhafaza, seftali
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meyvesinin ticari Omriinii uzatmak ve hasat sonrasi meyve kaybini en aza indirmek i¢in énemli bir
aractir (Hardenburg ve ark., 1986). Seftali meyvelerinde s6z konusu bu hasat sonras1 meyve kaybini
azaltmak icin kontrollii atmosfer (CA) altinda soguk depolama dahil olmak iizere farkli uygulamalar
incelenmistir (Lill ve ark., 1989; Lurie ve Crisosto, 2005).

Sogukta depolama sirasinda oksijen konsantrasyonundaki azalma ve karbondioksit
konsantrasyonundaki artis, seftalilerin olgunlasmasini ve bazi durumlarda {igiime zararinin ortaya
¢ikmasini geciktirebilmekte veya dnleyebilmektedir (Lill ve ark., 1989). Seftalilere diisiik oksijen (% 1—
5 0y) ve/veya arttirtlmig CO; konsantrasyonlari uygulandiginda, meyve etinin yumusamasi ile meyvenin
renk gelisimi geciktirilebilmekte, solunum ve etilen {iretim hizlar diisiiriilebilmektedir (Smilanick ve
Fouse, 1989).

Modifiye atmosfer (MA) depolamasi, gaz konsantrasyonlarinin kontrol edilmesini gerektiren
bir depolama yontemidir. Tipik olarak, ilk atmosferik kosullar gegici bir siire i¢cin belirlenmekte ve
meyvelerin fizyolojisi ile fiziksel ¢evrenin etkilesimi bu kosullar1 genig sinirlar iginde tutmaktadir. Cok
cesitli gaz gecirgenlik 6zelliklerine sahip polimerik filmlerin tasarimi ve iiretimindeki ilerlemeler, film
paketleri icinde modifiye atmosferler yaratmaya ve slirdirmeye olan ilgiyi arttirmistir. E1-Goorani ve
Sommer (1981), MA'nin meyve ve sebzelerin patojenleri lizerindeki etkilerini incelerken, meyve ve
sebzelerin MA veya bagka yollarla yaglanmasinin geciktirilmesinin patojenlere karsi duyarliliklarini
azalttigini belirtmislerdir. MA'nin yaratilmasindan bagimsiz olarak, ambalajin taze meyve ve sebzeler
iizerinde bir¢ok etkisi oldugu bilinmektedir. Paketler su buharinin hareketini engelleyerek meyve ve
sebzelerin yiiksek bagil nemi ve turgorunun korunmasina yardimci olmaktadir. Bu paketler ayrica
mantar Oldiiriiciiler veya etilen emiciler ile kombine edilebildigi i¢in ayrica ek avantajlara sahiptir
(Kader ve ark., 1988).

Modifiye atmosfer paketleme, hasat sonrasi meyve kaybinin azaltilmasini saglamaktadir. Ancak
hasat 6ncesinde ve hasat sirasinda meydana gelen fiziksel hasarlar meyvede sadece nem kaybina ve i¢
dokw/hiicrelerin yirtilmasina neden olmakla kalmayip, ayni zamanda iriinleri mikroorganizma

enfeksiyonuna yatkin hale getirmektedir. Bu nedenle, yaralanma sonrast iyilestirici tepkilere yardimei
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olmak veya yaralanma ile hizlanan mikrobiyal bozulmaya kars1 direnci artirmak i¢in aktif kontrol

muamelesi gerekmektedir.

Seftalilerde meydana gelen kahverengi ciirlikliik (Monilinia spp.), gri kiif (Botrytis spp.), mavi
kif ( Penicillium spp.) ve yumusak ¢iiriikliikk (Rhizopus spp.) gibi birkag yaygin mantar tiiriine karsi,
geleneksel kimyasal fungisitlerin diginda (Osorio ve ark., 1993; Northover ve ark., 2002), ugucu yaglarin
kullanilmasi yoluyla kontrol de 6nerilmistir (Barkai-Golan, 2001 ; Tripathi ve ark., 2004; Spadaro ve
ark., 2016; Carmona-Hernandez ve ark., 2019). ilaca direngli patojenlere kars1 dogal ve biyolojik olarak
parcalanabilen kontrol ajanlarmin gelistirilmesine yonelik artan ilgi, insan saglig1 ve ¢evrede biyosit
kalintilarinin riskine iliskin artan endiseye yanit olarak 6nem kazanmaktadir.

Meyvelere hasat sonrasi ugucu yaglari daldirma veya piiskiirtme yoluyla uygulamak patojenlere
karg1 koruma saglamak i¢in 6nerilmektedir, ancak bu yontem olasi tat bozulmalar1 ve meyve lizerinde
lekelenme gibi sorunlara sebep olmaktadir. Bu tiir dogrudan temas yontemleri kabugu yenmeyen
meyveler i¢in daha uygundur (Bosquez-Molina ve ark., 2010; Bill ve ark., 2014). Buna karsin, yiiksek
ucuculuk ve buhar faz1 difiizyon siirecinin avantajlarindan yararlanan, ugucu yaglarin gaz seklinde
uygulandig1 dolayli temas yoOntemi, biiyiik 6lg¢ekli bir uygulamaya gore daha pratik olmaktadir.
Dolayisiyla, s6z konusu bu yontem farkli meyve ve sebzelerde duyusal profili ve istenen kalite
Ozelliklerini korumaktadir, ancak ¢esitli mikroorganizmalara kars1 etkili bir ugucu yag bazli ¢6ziim
aramak i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag¢ vardir.

Calismamizda; depolama siiresince MA’da kullanilan posetlere iiretim asamasinda ugucu
yaglarin emdirilmesi ve seftali meyvelerinin bu yaglara temasinin olmadigi bir MA paket sistemi
iilkemizde ilk defa kullanilmistir. Denememizde diisiik yogunlukta polietilen (LDPE) torbalara kekik,
ac1 badem ve kekik + aci bademden olusan yaglarin emdirilmesi suretiyle elde edilen MAP
uygulamalarinin yaninda tek bagina MAP uygulamasida yapilmistir. Seftalide hem muhafaza siiresince
meyve kaybini azaltmak hem de en onemli kayiplardan olan fungal ¢iirlimelerin 6niine ge¢ebilmek

amaci ile bu uygulamalarin meyve kalitesi iizerindeki etkileri incelenmistir.
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Materyal ve Yontem

Calismanin bitkisel materyali olan ANET 33 seftali ¢esidinin meyveleri, Canakkale ili Kumkale
yoresinde AEP Anadolu Etap Penkon Gida ve Tarim Uriinleri San. ve Tic. A.S. ne ait 6.200 dekarlik
alanda tesis edilmis bah¢eden temin edilmistir. Orjini Ispanya olan ANET 33 seftali cesidi, ¢ok gecci,
sar1 et ve sar1 kabuk rengine sahip ayrica yiiksek su orani igermesi nedeniyle, taze tiikketim ve sanayide
kullanilan bir gesittir. Calismada MES, SCKM ve kabuk rengi gibi parametreler dikkate alinarak,
28.09.2021 tarihinde hasat edilen meyveler icerisinden biiyiikliik, kabuk rengi ve olgunlugu bir 6rnek
olan sagliklt meyveler secilerek depolamada kullanilmistir (Kaynas ve ark., 2022).

Calismada yer alan meyveler hasattan hemen sonra 0+1°C sicaklik, %90+5 oransal neme sahip
COMU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii soguk depo tesislerinde muhafazaya alinmistir. Ugucu
yaglardan daha 6nce daldirma veya piiskiirtme seklindeki uygulamalarindan basarili sonug alinmig olan
kekik yagi (Thymus vulgaris L.), act badem yag1 (Prunus amygdalus var. amara) ve bu iki yagin
kombinasyonu olmak {izere 3 ayr1 torba kullanilmistir. Bu kapsamda kekik yagi ve act badem yagi
hacimsel olarak %0.5 dozunda su igerisinde yiiksek hizda mikserlerle karistirilarak homojenize edilmis
ve tam dagilim saglanarak polietilen torbalara ekstriizyon yapilmistir. Bu asamada elde edilen polietilen
torbalar MA ¢aligmalarinda kullanilmistir. Ayrica ugucu yag emdirilmis polietilen torbalarin etkilerini
saptamak amaciyla LDPE torbalar kontrol olarak kullanilmigtir. Depolama ¢alismalarinda; a) Kontrol,

b) MAP K.: LDPE torbalar igerisinde depolama, ¢) MAP L.: Kekik yagi (%0.5) emdirilmis
LDPE torbalarda depolama, d) MAP IL.: Aci badem yagi (%0.5) emdirilmis LDPE torbalarda
depolama, ) MAP III.: Kekik yagi (%0.5) + Act badem yag1 (%0.5) emdirilmis LDPE torbalarda
depolama olmak lizere farkli uygulamalar yapilmis ve depolama siiresi 60 giin olarak belirlenmistir.
Baslangic ve depolama siiresince 15. , 30. , 45. ve 60. giinde incelenen kalite 6zellikleri asagida
verilmistir.

Agirhik kaybi: Her uygulama igin 15 meyvede agirlik kaybi hassas terazi yardimiyla tartilmis
ve depolama sonunda baslangica gore kiimiilatif olarak (%) degerlendirilmistir.

Meyve eti sertligi (MES): Meyvelerin ekvatoral diizeyinden karsilikli olarak yaklasik 1.0 cm

22



Sozlii Bildiri

3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale -

capl kabuk ¢ikarilan bolgeye 8 mm ¢apinda uca sahip olan Effe-gi tipi el penetrometresi yardimiyla
kuvvet uygulayarak “kg” cinsinden oOlgiilen meyve eti sertligi degerleri Newton “N” cinsinden
degerlendirilmistir.

Meyve kabuk rengi: Meyvelerin ekvatoral diizeyinde Minolta Kolorimetresi (CR 300)
kullanilarak L*, a*, b* degerleri saptanmis ve a*, b* degerlerine gore hesaplanan Hue acis1 (h°) ve
kroma (C*) degerleri ile L* degerleri kullanilmistir (McGuire, 1992).

Titre edilebilir asitlik (TEA): Meyve piirelerinde elektrometrik olarak pH metre yardimiyla
notralizasyon esasina gore yapilmis ve seftalide etkin asit formu olan malik asit cinsinden (g.100 g!)
degerlendirilmistir (Cemeroglu, 1992).

Suda c¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktari: Meyve sularinda digital refraktometre
kullanilarak dogrudan okuma yoluyla (%) olarak tespit edilmistir.

Tadim testi: Muhafaza siireleri tamamlandiktan sonra raf dmrii i¢in oda sicakliginda bekletilen
meyvelerde tadim testi 5 kisilik ekip tarafindan, duyusal olarak meyve goriiniimii, renkte bozulma, tat
ve koku ozellikleri dikkate alinarak yapilmistir. Tadim testinde 1-5 puanlama sistemi kullanilmustir.
Buna gore (1: ¢ok kotii, 2: kotii, 3: pazarlanabilir, 4: iyi kalite, 5: ¢ok iyi) yapilan puanlamada ortalama
degerler kullanilmustir.

Fizyolojik ve mantari bozulma oram : Tiim uygulamalar i¢in her depolama doéneminde
gozlemlenen meyvelerde fizyolojik bozulma ve mantari ¢iliriime tespiti yapilmis ve rakamsal olarak
kaydedilerek toplam meyve sayisina gore (%) oranlar1 bulunmustur.

istatiksel degerlendirme: Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiis ve her tekerriirde 15 adet meyve kullamilmistir. Elde edilen bulgular, “SAS ver.9”
istatistik paket programi yardimiyla varyans analizine ve ¢oklu karsilastirma testine tabi tutularak ve

LSD testiyle degerlendirilmistir (p=<0.05).
Bulgular ve Tartisma

Agirhk Kayh

ANET 33 seftali meyvelerinde 60 giinliik depolama siiresince tespit edilen agirlik kayiplar Sekil
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I’de verilmistir. Agirlik kaybi yiizdeleri her uygulamada olagan bir artis gdsterirken MAP

uygulamalarinin tlimiinde kontrole gore c¢ok diisiik sonuglar tespit edilmistir. Kontrolde 60. giinde

%13.01 olarak belirlenen agirlik kayb1 degeri MAP uygulamasinda %1.80, MAP I’de %0.77,
MAP II’de

9%0.69 ve MAP Ill uygulamasinda %0.87 olarak belirlenmistir. MAP uygulamalarinin hepsinin
diisiik agirlik kayb1 degerleri gdstermesi ile birlikte en basarili sonu¢ MAP II uygulamasi yapilmig
meyvelerde goriilmiistlir. Sonug olarak 60 giinliik depolama siiresince agirlik kaybi degerleri seftali
meyvelerine yapilan uygulamalar ile basariyla en diisiik diizeyde tutulmustur. Diger seftali depolama
aragtirmalarinda tespit edilen %20°lik agirlik kayiplarina bakildiginda ANET 33 ¢esidinin 60 giinliik
muhafazasinda elde ettigimiz bu diisiik degerlere ulasilamamustir (Crisosto ve Mitchell, 1999; Crisosto,
2002; Neves ve ark.,2013; Bal, 2016).
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Sekil 1. ANET 33 seftali ¢esidinde depolama uygulamalarinin meyvelerde toplam agirlik kaybi degerleri
(%)

Meyve Eti Sertligi (MES)
ANET 33 seftali ¢cesidine ait meyvelerde MES degerleri depolama siiresince azalma gostermistir

(Cizelge 1). Baglangicta 3.58 N olan meyve eti sertligi 60.glinde 3.21 N degerlerine diigmiistiir.
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Depolama siiresinin artmasi ile birlikte bir olgunlasma belirtisi olan meyve eti sertliginin diisiis
gostermesi olagan bir durumdur. Depolama siiresi ortalama degerlerinin her biri farkli istatistiki sinif
icerinde yer almistir ve aralarindaki fark istatistiki acidan dnemli (p=<0.05) bulunmustur. Uygulama
ortalamalaria bakildiginda ise uygulamalar arasindaki fark 6nemli bulunmamis ve her uygulamanin
MES degerleri ortalamasi ayni istatistiki sinif icerisinde yer almigtir. S6z konusu MES degerlerinin
uygulama ortalamalarinin arasindaki farkin 6nemli bulunmamasinin baslangicta secilen meyvelerden
kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Diger ¢aligsmalarda farkli gaz (su buhari, O, ve CO,) gegirgenliklere sahip torbalarin kullanildig
MAP uygulanmis meyvelerde metabolizma hizinin daha yavas oldugu tespit edilmistir. Bu durum,
meyvelerde sertligi ifade eden pektin metabolizmasinda etkin olan pektin esteraz, pektinaz gibi
enzimlerin aktivitelerinin MAP kosullarinda azalmasi sonucu sertligin daha iyi korundugu seklinde
aciklanabilir (Kaynas, 2017).

Cizelge 1. ANET 33 seftali ¢cesidinde farkli depolama uygulamalarinin MES degisimine etkileri (N)*

Uygulamalar | 0.Giin 15.Giin | 30.Giin 45.Giin  60.Giin g-:f“lama

KONTROL [3.58a 343a-¢ B37bg  PB32dg  PB21gh 3.38
MAPK. [j3.58a 355ab [3.39b-g  PB35c-g  PB30efe 3.43
MAPI  P3.58a 344a-e B39b-g  [.32d-g (.24 feh 3.39
MAPII  B.58a 349a-d PB4laf  [B27feh  [3.22feh 3.39
MAPIII  P.58a 353abc B49a-d  PB3ldefe  PB.Ilh 3.40

Depg‘rf‘“e‘ 3.58 A 3498 P341C 331D B2ULE | oo
LSD 0.078 0.078

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 0.1873
*[statistiki olarak farkh smiflar siire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle
gosterilmistir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktar

ANET 33 seftali ¢esidi meyvelerinde SCKM degerlerinin depolama siiresince degisimi
incelendiginde depolama sonuna kadar genel olarak bir artisin oldugu goriilmistiir. Depolama
donemleri arasinda 15. ve 30. giinler ayni, 45. ve 60. giinler ayn1 ve baslangig ise bu donemlerden farkli

istatistiki sinif igerisinde yer almis ve depolama donemi ortalama degerleri arasindaki farklilik 6nemli
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(p=<0.05) bulunmustur. Farkli depolama uygulamalarinin ortalama SCKM degerleri arasinda 6nemli

farklilik (p<0.05) saptanmis ve tiim uygulamalar farkli istatistiki siniflar icerisinde yer almistir. Asagida
verilen Cizelge 2 incelendiginde 6zellikle MAP I uygulamasindaki 11.67 degerine bakildiginda SCKM
artisinin ¢ok sinirli kaldig goriilmiistiir. Benzer sekilde MAP uygulamasi 11.74, MAP 11 11.82 ve MAP
1T uygulamas1 11.93 degeri ile MAP I uygulamasindan sonra bu smirl artig1 takip etmistir. Seftali
meyvelerinde depolama siiresince nisastanin sekerlere doniismesi ve meyvelerin agirlik kaybetmesinin
bir gostergesi olan SCKM degerinin MAP uygulamalarinin tiimiinde depolama siiresi boyunca gok
sinirl artis gostermesi ve ayni meyvelerin yine s6z konusu MAP uygulamalarinda ¢ok diisiik agirlik
kayb1 yiizdeleri vermesi sonuglar1 desteklemektedir.

Ozdemir ve ark.. (2006) seftali muhafazas1 konusunda yaptiklar1 calismada MAP uygulamasi
yapilmis meyvelerdeki SCKM degerlerinin ¢alismamizda da goriildiigii gibi daha sinirli bir artig
gosterdigi ve dolayistyla olgunlagmanin daha iyi korundugunu tespit etmislerdir.

Cizelge 2. ANET 33 seftali ¢esidinde farkli depolama uygulamalarinin SCKM degerlerindeki degisime
etkileri (%)*

Uygulamalar | 0.Giin  [15.Giin 30.Gin | 45.Giin | 60.Giin I(J)ztgulama

KONTROL |1140g |11.50fg 11.85c-fg  |12.60 ab 1270 a 12.01 A
MAP K. 1140 g 11.53 efg |11.60d-g 12.05 cd 12.10 ¢ 11.74 BC
MAP I 1140 g 11.58 d-g |11.60 d-g 11.87cd-g  [11.88 c-f 11.67 C

MAP 11 1140 g 11.80 c-fg |11.93 c-f 11.97 c-f 12.00 cde  [11.82 ABC

MAPIII  |1140¢g 1193 cf |12.00cde  [12.10¢ 1220bc 1193 BA
Depg'rfur “ lM140Cc [11.67B  [11.80B  [12.12A LT 3 N —

LSD 0.2233 0.2233

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05. 0.4833
*[statistiki olarak farkl siniflar siire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle
gosterilmistir.

Titre Edilebilir Asitlik (TEA)

ANET 33 seftali ¢esidi meyvelerinde 60 giinliikk depolama siiresi boyunca TEA degerlerinde
istikrarli azalmalar goriilmiistiir. Baslangigta 0.95 g.100 g™ olan TEA degeri 15.giin 0.78, 30.giin 0.73,
45.giin 0.50 ve 60.giinde 0.43 degerlerine kadar gerilemistir. Dolayisiyla depolama dénemlerinin her
biri farkli istatistiki sinif igerisinde yer almig ve bu farklilik (p<0.05) 6nemli bulunmustur. Uygulamalar

arasindaki farkliliklara bakildiginda ise kontrolde 0.71 g.100 g ' olan TEA degeri MAP uygulamalarinda
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0.65 - 0.69 g.100 g arasindaki degerlerde seyretmis ve uygulamalar farkli istatistiki sinif
icerinde yer alarak aralarindaki farklilik (p<0.05) 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). TEA degerinin
MAP uygulamalarina kiyasla en az diisiisii kontrol uygulamasinda gostermesi dikkat ¢eken bir sonug
olmustur.

TEA degerlerinin bazi seftali muhafaza ¢alismalarinda ¢alismamizda oldugu gibi depolama
siiresince hem arttig1 hem de azaldig1 seklinde bulgular goriilmektedir (Zoffoli ve ark., 2001; Koyuncu
ve ark. 2005).

Cizelge 3. ANET 33 seftali ¢cesidinde farkli depolama uygulamalarinin TEA igerigindeki degisimlere
etkileri (g.100 g‘l)*

Uygulamalar | 0.Giin  [15.Giin 30.Giin | 45.Giin 60.Giin Uy%‘:?ma
KONTROL (095a  [0.81b 079b 0.5l 0.50 ef 0.71 A
MAP K. 095a  [0.77 be 0.64d [0.49 ef 039 ¢ 0.65 C
MAP I 095a  [0.78 bc 0.74bc [0.50 ef 0.40 ¢ 0.67 BC
MAP II 095a  [0.75 be 0.70cd  [0.50 ef 0.46efg  0.67 BC
MAP 111 095a  0.79b 0.79b  [0.50 ef 0.42 fg 0.69 BA
Depgrfure' 095A  (0.78B 0.73C 050D 043E | —eeeme
LSD 0.0355 0.0355

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 0.0789
*Istatistiki olarak farkl siniflar stire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiigiik harflerle
gosterilmistir.

Meyve Kabuk Rengi

ANET 33 seftali ¢esidinde farkli uygulamalarin depolama siiresince meyve kabuk renginin
parlakligi ve doygunlugunu ifade eden L* degisimleri lizerine etkileri Cizelge 4’te verilmistir. Bu
cizelgeye gore depolama siiresince tiim donem ortalamalarinda 15. giindeki ufak artis hari¢ diger
ortalamalarin hepsinde meyve kabuk L* degerinde bir azalma gozlenmistir. Baglangicta 64.37 olan L*
degeri 60.giinde ortalama 55.45 olarak saptanmistir. Baglangica gére bu azalislar istatistiki anlamda
(p<0.05) 6nemli bulunmustur. Meyve kabugunun L* degeri, 100’e yaklastikca maksimum degerini
almakta ve bu renge gonderilen 15181n %100’{inlin yansimasi esasina dayanmaktadir (Abbott. 1999).
Depolama uygulamalarina bakildiginda ise kontrol, MAP, MAP I ve MAP III uygulamalarinin

ortalamalarmin L* degerleri farkli istatistiki gruplar igerisinde yer almistir. Dolayisiyla depolama
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siiresince meyve kabuk L* degerindeki degisimler depolama uygulamalarina gore farklilik gostermistir.
Bulgularimiza gore uygulama ortalamalar1 bakimindan kontrol meyvelerinin meyve kabuk L* degeri en
az degeri almigken, 6zel gecirimli LDPE torbalar igerisinde muhafaza edilen meyvelerde daha yiiksek
meyve kabuk L* degeri tespit edilmistir. Seftali meyvesinin L* degerinin diisiik olmas1 depolama
stiresince avantajhidir. Cilinkii L* degerinin artisi meyvede olgunlagsma - yaslanmanin ve matlagmanin
belirtisidir. Tiim bu degerlendirmelerin sonucunda uygulama ortalamalarina bakildiginda ayni istatistiki
grupta yer alan MAP ve MAP I uygulamalar1 depolama siiresince meyve kabuk L* degeri bakimindan
avantaj saglamistir. Buna karsilik en diistik L* degerinin kontrol grubunda tespit edilmesinin sebebinin;
normalde kabuk rengi sar1 olan seftali ¢cesidinde kontrol grubu meyvelerinin baglangicta daha yesile
doniik renkte iken se¢ilmesinden kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Cizelge 4. ANET 33 seftali ¢esidinde farkli depolama uygulamalarinin meyve kabuk L* degerindeki
degisime etkileri*

Uygulamalar | 0.Giin 15.Giin  (30.Giin 45.Giin 60.Giin gif“lama
KONTROL 6438 a 6270b [62.53 b 5555de  [52.18f 59.47 C
MAP K. 64.38 a 63.57ab 63.55ab  [55.90cde  [55.37 ¢ 60.55 B
MAP I 6438 63.92ab [63.26ab 5630 cde  [56.12cde  |60.80 BA
MAP 11 64.38 a 63.88ab [63.70ab  [56.75cde  [56.69 cde  |61.08 BA
MAP 111 64.38 a 64.12a 63.90ab  [57.15¢ 56.86cd 6128 A
Depg‘rf‘“e‘ 64.38 A 63.64B 6339 B 56.33 C 5545D | ceeeee-
LSD 0.707 0.707

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 1.3936
*Istatistiki olarak farkly siniflar siire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle
gosterilmistir.

Hasattan sonra depolama siiresince olgunlasma ve yaslanma donemlerinde meyvede ilk
algilanan kalite degisimi kabuk renginde olugsmaktadir. Bu asamada ANET 33 ¢esidinde yesil —sar1 olan
kabuk rengi sariya doniismektedir. Bu siirecte kabuk renginde canliligin kaybolmasi yani renkte
matlagma ve kirli bir sar1 renge doniisme goriilmektedir. ANET 33 seftali ¢cesidinde Hue* degerlerinin
verildigi Cizelge 5 incelendiginde depolama ilerledik¢e h* degerinin azaldigi saptanmustir. Dolayisiyla
depolama donemlerinin ortalamalar arasindaki fark onemli (p<0.05) bulunmustur. Uygulamalar

arasindaki farklar incelendiginde ise yalnizca MAP ve MAP II, MAP I ve MAP III ayn istatistiki sinif
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icerisinde yer alirken kontrol ayr istatistiki smif igerisinde yer almistir ve depolama uygulamalari
arasindaki fark 6nemli (p<0.05) bulunmustur. ANET 33 ¢esidinin Chroma* degerleri incelendiginde ise
baslangicta 57.48 olan deger depolamanin sonunda 29.19 olarak sert bir diisiis gostermistir. Depolama
dénemlerinin her biri farkl: istatistiki sinif icerisinde yer almis ve depolama dénemleri arasindaki fark
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek C* degeri MAP III uygulanmis meyvelerde tespit edilmistir.
Uygulamalar arasindaki bu farklilik istatistiki olarak énemli (p<0.05) bulunmustur.

Cizelge 5. ANET 33 seftali ¢esidinde farkli depolama uygulamalarinin meyve kabuk h* degerindeki
degisime etkileri

Uygulamalar  (0.Giin 15.Giin | 30.Giin 45.Giin  |60.Giin ng“lama

KONTROL [00.42a 89.62ab [39.01 abc 84.66h [83.901 87.52 B

MAPK. [90.42a 89.53ab [88.87 a-d 86.40fg | 86.29fhg [$8.30 BA
MAPI  [90.42a 89.71ab [39.02 abc 87.18d-g | 86.07fhg [$8.48 A

MAPII  [9042a | 88.85ad [88.19b-e 8744cf | 8560hg [88.10 BA
MAPII  [90.42a 89.66ab [89.55 ab 87.13efg | 86.80cfg [88.71 A
Depgrfure' 90.42A | 89.47B $8.93B 86.50C (8580 C | --weeme
LSD 0.788 0.788

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 1.6919

*[statistiki olarak farkl simiflar siire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle

gosterilmistir.

Cizelge 6. ANET 33 seftali ¢cesidinde farkli depolama uygulamalarinin meyve kabuk C* degerindeki

degisime etkileri

Uygulamalar | 0.Giin 15.Giin | 30.Giin  [45.Giin 60.Giin gztg“lama

KONTROL [57.48a 53.95bc [52.12d 30.70ef 740 ¢ 4433 B

MAP K. 57.48 a 55.14b [5277¢d  B0.06ef  P9.08 f 44.91 BA

MAP I 57.48 a 5332cd [51.70d 30.57e¢f  P9.10ef  W44.44 BA

MAP I 57.48 a 53.98 be [52.09d 3034ef  [3020ef  44.82 BA
MAP III 57.48 a 55.10b [52.06d 30.73 30.18ef  WSI1A
Depgrfure‘ 57.48 A 54308 [52.15C 3048D  R9IIE | -eeeeee
LSD 0.7478 0.7478

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 1.6384

*[statistiki olarak farkl siniflar siive ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle

gosterilmistir.

Tadim testi

ANET 33 seftali ¢esidinin meyveleri depolama donemlerine ek olarak belirlenen giinler arasinda
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raf omrii kosullarinda bekletilmig ve 5 kisilik bir ekip tarafindan tadim testleri gergeklestirilmistir.
Bulgularimiza gore; 15. giinde meyveler 7 giin bekletilmis ve bu uzun raf dmrii siiresine ragmen kontrol
dahil biitiin uygulamalar pazarlanabilir kalitede bulunmustur. 30. giinde depodan ¢ikarilan meyveler
ayni sekilde 7 giin raf 6mrii kogullarinda bekletilmis ve hem muhafaza siiresinden hem de raf 6mrii
stiresinin uzunlugundan kaynakli olmak {izere yalmizca MAP 1 ve MAP III uygulamasi1 yapilmig
meyveler pazarlanabilir kalite gostermistir. 30. giinde 7 giin raf 6mrii kosullarinda bekletmeden sonra
meyvelerin pazarlanabilir kaliteleri 3 puanin altina diistiigii i¢in 45. ve 60.giinde raf dmrii sirasiyla 3 ve
0 giline diistirtilmiistiir. 45+3. giindeki meyvelerin kontrol hari¢ ¢ogunlugunun pazarlanabilir kalitede
oldugu saptanmistir. 60+0. giinde yapilan tadimlar sonucunda kontrol pazarlanabilir kalitenin altinda,
MAP 1 ve MAP II simirda olmak iizere MAP uygulamalarinin meyveleri pazarlanabilir kalite
gostermistir. 30+7. giine gore 45+3. ve 60+0. giindeki tat degerlerinin daha yiiksek olmasi raf
kosullarindaki siirelerinin azaltilmasi ile agiklanabilir. Bunun yam sira 15+7. giindeki tat degerlerinin
daha ytiksek olmasi da raf kosullarinda iiriiniin su kaybetmesine bagli olarak meyvedeki burugma ve
sekerlerin daha hissedilir olmasi ile agiklanabilir. Diger yandan raf kosullarinda bekleme siiresi giderek

azaltilsa da muhafaza siiresince meyvelerin tat degerlerinde olagan bir azalma goriilmiistiir.

15+7 30+7 4543 60+0

w

N

—h

o

= Kontrol “MAP K. mMAPI =MAPII =MAPII

Sekil 2. ANET 33 seftali ¢cesidinde depolama donemleri sonrasi raf 6mrii sonunda tadim testi degerleri
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Fizyolojik ve Mantari Bozulma Orani

Calismamizda her depolama doneminde yapilan gézlemlerde tespit edilen bozulma oranlar
Sekil 2’ de verilmistir. Kontrol grubunda 15. glinde %2.77 olarak saptanan ¢iiriime oran1 depolamanin
sonunda %6.94 olarak saptanarak diizenli bir sekilde artmistir.

Ancak ciirime oranindaki bu artts MAP uygulamalarinin tiimiinde minimum diizeyde
tutulmustur. Hatta MAP kontrol ve MAP I uygulamalarinda depolamanin bazi donemlerinde meyve
kaybn tespit edilmemistir. Ozellikle ugucu yaglarin emdirildigi MAP II ve MAP III uygulamalarinda
depolama siiresince fizyolojik ve mantari bozukluk saptanmamasi ¢alismamizda ele aldigimiz ugucu

yaglarin kullanim potansiyeli yoniinden ¢ok iyi bir sonugtur.

= 60.gu =45, 30. = 15.
&
8:804
mapm | 9:907
I 8:88%
0,00%
mapu | 3:99%
0:00%
E 2,78%
MAP | 1 %
) 0,00% 39%
T — 2,75%
MAP K. ) ] 2,78%

) 1,39%

] 6,94%
KONTROL 417% 2,96%

L) 2,TT%

0,00% 1,00% 2,00% 3,00% 4,00% 5,00% 6,00% 7,00%

Sekil 3. ANET 33 seftali ¢esidinde depolama uygulamalarinin meyvelerde toplam fizyolojik ve
mantari bozulma oranlarina etkisi (%)

Sonug¢ ve Oneriler

Calismamizin sonucunda; depolama siiresince tek basina MAP ve en biiyiik kayiplardan olan
fungal ¢iiriimelerin oniine gecebilmek amaciyla diisiik yogunlukta polietilen (LDPE) torbalara ugucu
yaglarin emdirilmesi ile elde edilen torbalarin kullanilma potansiyeli yiiksek bulunmustur. ANET 33
seftali ¢esidi normal soguk depolarda maksimum 3-4 hafta depolanabilmesine karsilik muhafaza siiresi

bu uygulamalar ile birlikte 60 giine ¢ikarilabilmistir. incelenen kalite 6zelliklerinin tiimiinde tek basina
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MAP ve ugucu yag emdirilmis MAP uygulamalarindan kontrole gore basarili sonuglar alinmistir. Farkin

onemli bulunmadig tek kalite parametresi meyve eti sertligi olarak tespit edilmistir.

Ayrica bu ¢alismada ugucu yaglarin emdirilmesi ile elde edilen 6zel MA torbalarin kullanimi
daiilkemiz i¢in yeni bir konudur. Kullanilan ugucu yaglarin meyve kokusunda degisime neden olmadigi
depolama siiresince yapilan tadim testleri sonucunda tespit edilmis ve bu da ucucu yaglarin meyve
iizerindeki lekelenme, koku gibi pazar kalitesini kisitlayan olumsuzluklarini ortadan kaldirmustir.
Caligmamiz sonucunda temelde son yillarda dis pazar taleplerine uygun seftali ¢esitlerinde ¢ok uzun
siire (50-60 giin) depolama sansinin oldugu ve bunun soguk depoculuk sektoriinde yeni arayislara,
alternatif iirlin isteklerine cevap verilebilecegi ortaya konmustur.

Tesekkiir
Bu calisma Proje No 5200116 - TUBITAK — 1505 UNIVERSITE-SANAYI iSBIRLIGI DESTEK PROGRAMI
tarafindan desteklenmistir.
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California Wonder (Capsicum annum L.) Biberlerinin Muhafazasinda
Bitkisel Ucucu Yaglar Emdirilmis Modifiye Atmosfer Paketlemenin
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Oz

Biber iilkemizde sanayilik ve sofralik olarak tiiketilmektedir. Ancak hasat doneminden tiiketim veya
isleme siirecine kadar {iriin kayiplart artmaktadir. Muhafaza sirasinda ise California Wonder tipi biberlerde genis
yiizeyi nedeniyle agirlik kaybi fazla olmaktadir. Bununla birlikte biberlerde Botrytis ¢iiriikliigli ve Alternaria
¢lrtikliigli hasat sonrasinda karsilagilan fungal bozulmalarin basinda gelmektedir. Calismamizda biberleri
muhafaza siiresince korumasi ve raf omriine etkisini belirlemek amacryla hasat sonrasinda meydana gelen
hastaliklara karsi insan sagligini bozmayan dogal kaynakli fungusit olarak bitkisel ugucu yaglarin, modifiye
atmosfer paketleri ile entegre kullanim olanaklar1 degerlendirilmistir. Bu amagla yesil olum déneminde hasat
edilen biberler; 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde, normal atmosfer (kontrol), modifiye atmosfer (MAP),
ve kekik - acibadem yag1 emdirilmis paketlerde modifiye atmosfer (MAP-Y) kosullarinda 20 giin muhafaza
edilmistir. Muhafaza periyodu sonunda agirlik kaybi, pH, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, titre edilebilir
asit miktari, meyve et rengindeki degisimler, seker miktarlar1 belirlenmistir. Ayrica depolamadan sonra 2 ve 7
giin siireyle raf dmriine (18°C) tabi tutularak bozulmalar gdzlemlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore,
California Wonder tipi biber i¢cin MAP uygulamas: ve bitkisel ugucu yaglar emdirilmis MAP-Y uygulamasi
kontrole gore (%14,35) agirlik kaybi bakimindan birbirine yakin ve olduk¢a diisiikk degerler verirken (~ %2),
SCKM degeri baslangica gore (5.28) kontrol digindaki uygulamalarda diisiis géstermistir. Muhafaza sonrasinda
kontrol grubu meyvelerde yiiksek oranda su kaybi goriiliirken MAP ve MAP-Y uygulamalarinda meyvelerde su
kaybi tespit edilmemistir. Depolamadan sonra 7 giin raf 6mrii sonrasinda tiim gruplarda su kaybi1 belirginken,
fungal bozulmalar MAP uygulamasinda goriilirken, MAP-Y grubu meyvelerde bozulma saptanmamuistir.
Bitkisel ugucu yaglar emdirilmis MAP-Y uygulamasinin depolama ve raf omrii sirasinda karsilagilan
bozulmalarin sinirlandirilmasinda olumlu etki yaptig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: California Wonder, Biber, Modifiye Atmosfer Paketleme (MAP), Depolama, Bitkisel
Ugucu Yaglar

Quality Effects of Modified Atmosphere Packaging Impregnated with Herbal
Essential Oils in the Storage of California Wonder (Capsicum annum L.) Peppers
Abstract

Pepper is consumed as industrial and table in our country. However, product losses increase from the
harvest period to the consumption or processing process. During storage, weight loss is high in California Wonder
type peppers due to its large surface. However, Botrytis rot and Alternaria rot in peppers are among the most
common fungal spoilages encountered after harvest. In our study, in order to determine the protection of peppers
during storage and its effect on shelf life, the integrated use of herbal essential oils with modified atmosphere
packages as a naturally sourced fungicide that does not impair human health against post-harvest diseases was
evaluated. For this purpose, peppers harvested in the green stage; It was stored at 6°C and 90-95% relative
humidity for 20 days under normal atmosphere (control), modified atmosphere (MAP), and modified atmosphere
(MAP-Y) conditions in packages impregnated with thyme - bitter almond oil. At the end of the storage period,
weight loss, pH, amount of water-soluble dry matter, titratable acid amount, changes in fruit flesh color, sugar
amounts were determined. In addition, deterioration was observed by subjecting it to a shelf life (18°C) for 2 and
7 days after storage. According to the results obtained from the study, MAP application and MAP-Y application
impregnated with herbal essential oils for California Wonder type pepper gave close and very low values(~ 2%),
in terms of weight loss compared to the control (14.35%) while the SCKM value was lower than the baseline
(5,28) decreased in non-control applications. While a high rate of water loss was observed in the control group
fruits after storage, no water loss was observed in the MAP and MAP-Y applications. After seven days of shelf
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life, water loss was evident in all groups, while pathological deterioration was not observed in MAP-Y group
fruits, but was detected in MAP application. It has been determined that the application of MAP-Y impregnated
with herbal essential oils has a positive effect on limiting the deterioration encountered during storage and shelf
life.

Keywords: California Wonder, Pepper, Modified Atmosphere Packaging (MAP), Storage, Herbal Essential Oils

Giris

Biber, Amerika’dan diinyaya yayilan ve iilkemizde yogun yetistiriciligi yapilan sebzelerden
biridir. California Wonder biberinin ilk olarak 1928 yilinda bir yetistiricinin seleksiyonu sonucu ortaya
ciktig1 bilinmektedir (Boswell, 1937). California Wonder tipi biberler iri kare kesitli, kalin etli dolmalik
biberler olarak bilinmektedir. Tiirkiye’de 2021 yilinda 420.918 ton dolmalik biber yetistirilmistir
(Anonim, 2022).

Dolmalik biberler 7°C’den diisiik sicakliklarda iisiime zararindan onemli 6l¢iide etkilenirler
(Gonzales-Aguilar ve ark., 2000). Diger yandan bu yiiksek sicakliklar biberin muhafaza siiresini
kisaltmaktadir. Biberler i¢in optimum depolamanin, 7°C - 8°C sicaklik ve %90-95 oransal nem
kosullarinda yapilmasi 6nerilmis ve bu kosullarda 3 haftaya kadar basarili bir sekilde depolanabilecegi
bildirilmistir (Sakaldag, 2012).

Oldukea uzun zamandir tiiketiciler kimyasallar kullanilmadan tiretilmis, islenmis ve muhafaza
edilmis gida iiriinlerini tercih etme egilimindedir. Muhafazada raf Omriiniin uzamasi, kimyasal
muamelenin azaltilmasi ve bozulmalarin simirlandirilmasi amaciyla modifiye atmosfer paketleme
yontemi kullanilmaktadir. Modifiye atmosfer paketleme ile O, ve CO; seviyelerinin saklama i¢in
uygun hale gelmesi, su kaybmin korunmasi ve paket i¢inde mikroorganizma faaliyetlerinin
yavaslatilmas1 saglanabilmektedir. Bdylece modifiye atmosfer paketleme yontemi iiriiniin daha az
kayipla muhafaza edilmesine imkén saglamaktadir.

Kaynas ve Ozelkdk (2018) Kandil dolmalik biberleri ile ilgili muhafaza ¢alismalarinda,
biberleri 12°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde normal atmosfer (NA), modifiye atmosfer (MA) ve
kontrollii atmosfer (KA) kosullarinda 35 giin siiresince muhafaza etmislerdir. Sonug olarak meyvelerin
titre edilebilir toplam asitlik (TETA) miktarinda baglangigta gerceklesen artis ve sonraki donemdeki

azalmalarin NA kosullarinda MA ve KA kosullarinda depolanan iiriinlere gére daha fazla oldugunu
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belirtmiglerdir. Suda ¢6zlinebilir kuru madde (SCKM) degerinde ise depolama siiresince artig
belirlemiglerdir. Agirlik kaybi, biyokimyasal ve gorsel kalite degerlendirildiginde en iyi sonuglara MA
uygulamasi (MA3) ve %30, + %3 CO, KA kosullarinda depolanan iiriinlerde ulasmislardir.

Bununla birlikte, kisith da olsa kimyasal koruma iiriinleri gidalarda kullanilmaya devam
etmektedir. Ancak daha dogal koruyucular olarak diigiiniilen ¢esitli ugucu yaglarin
mikroorganizmalara bagli muhafaza kayiplarindan korunmada alternatif olabilecegi diisiiniilmektedir.

Acibadem ve kekik yagi iizerine yapilan c¢aligmalar ile bu ugucu yaglarin antibakteriyel
etkilerinin bulundugu belirlenmistir (Sayin, 2019; Ozdek ve ark., 2020). Bitkilerin ugucu yaglarinin
antimikrobiyal aktivitesinin; bitkinin ¢esidine, mikroorganizma tiiriine, mikroorganizma yogunluguna,
gidanin liretim ve saklama kosullarina bagli olarak degisebilecegi ifade edilmektedir (Sayin, 2019).

Domates ve hiyar meyvelerinde kekik, limon ve oregano ugucu yaglarinin hasat sonrasi gri kiif
hastalifina neden olan B.cinerea’nin spor ¢imlenmesini in vitro ortamda azalttigi belirtilmistir
(Vitoratos ve ark., 2013).

Sener ve ark. (2022) hasattan 6nce uygulanan okaliptiis, kekik ve kayisi ¢ekirdegi yaglarinin
(2 mL L") ‘Rubygem’ ¢ilek ¢esidi meyvelerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda gilekleri 0°C
sicaklik ve %90-95 oransal nemde 10 giin siiresince muhafaza etmislerdir. Sogukta muhafaza sirasinda
kayis1 ¢ekirdegi ve okaliptiis yaglarinin agirlik kabim engellemede etkili bulundugunu, meyve eti
sertligini korumada ise etkisiz oldugunu saptamislardir. Ayrica muhafaza siiresince kayisi ¢ekirdegi
yag1 uygulamasindan daha yliksek suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 elde etmis ve bu
olumlu etkilere dayali olarak bitkisel yaglarin ¢ilek muhafazasinda kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Cilek muhafazasi i¢in ucucu yaglarin etkilerini inceleyen bir baska arastirici olan Yilmaz
(2019) ise 1000 ppm dozunda kekik, kimyon, nane, tar¢in ve ¢orekotu dogal bitkisel ugucu yaglarimni
uyguladigi calismasinda meyveleri 1£1°C sicaklik ve %90 oransal nem kosullarinda muhafaza etmistir.
Tiim ugucu yaglarin enfeksiyon gelisimini baskiladigi, kekik ugucu yaginin agirlik kaybini azalttigini
belirlemis, en iyi alternatifin ise nane ucucu yagi olabilecegini ifade etmistir. Bu sonucun
nedenlerinden birinin kekik ugucu yaginin iriiniin tad kalitesini bozmas1 oldugunu belirtmistir. Tat

kalitesinin bozulmasini, ugucu yaglarin kendine 0zgli aromaya ve kokuya sahip olmasina, bu
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kokununda ¢ok hizli buharlagmasina ve tiriinlerin igine kolaylikla sizmasina baglamistir.

Gida muhafazasi sirasinda ugucu yaglardan yararlanmak icin yapilan ¢alismalarda yaglarin
meyve aromalarmi etkileyebilecegi iizerinde durulmustur. Bu olumsuzlugu giderebilmek amaciyla
dogal yag uygulamalart modifiye atmosfer paketlere emdirilerek meyvelerin muhafazasi siiresince
meyve kalitesine olan etkileri degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Canakkale Merkez ilgeye bagli Ciplak kdyiinde bulunan 6zel iiretici bahgesinde yetistirilen
California Wonder tipi biberler, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii soguk hava deposunda 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20 giin muhafaza
edilmistir.

Calisma konular;; normal atmosfer (Kontrol), modifiye atmosfer paketleme (MAP)
uygulamasi ve degisik ucucu yaglar (%0,5 kekik ve %0,5 acibadem) emdirilmis MAP uygulamasi
(MAP-Y) olmak iizere ii¢ farkli konu olarak planlanmistir. MAP-Y uygulamasinda kullanilacak olan
muhafaza paketlerinin LDPE torbalara emdirme ve liretim asamast Aypek Ambalaj Ltd. Sti.
tesislerinde gerceklestirilmistir. Bu kapsamda kekik ve acibadem yag1 hacimsel olarak %0.5 dozunda
su icerisinde yliksek hizda mikserlerle karistirilarak homojenize edilerek ve tam dagilim saglanarak
polietilen torbalara ekstriizyon yapilmistir. Depolanan biber o6rneklerinde asagidaki kalite kriterleri
incelenmistir.

Agirlik kaybt (%): Uygulamalara gore meyvelerdeki agirlik kaybi elektronik terazi ile
tartilarak depolama siireleri sonunda baslangica gdre % olarak saptanmis ve kiimiilatif olarak
degerlendirilmistir.

Meyve Rengi: Uygulamalar esas alinarak tekerriirleri temsil eden 5 adet meyvenin ekvator
diizeyinde Minolta Kolorimetresi (CR 300) kullanilarak L*, a*, b* degerleri saptanmis ve a*, b*
degerlerine gore hesaplanan Hue agisi (h°), kroma (C*) degeri ve L* degeri belirlenmistir (McGuire,

1992). pH Degeri: Meyve suyunda pH metre yardimiyla belirlenmistir.

TETA (Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar1) (g/100g): Meyve piirelerinde pH metre
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yardimiyla notralizasyon esasina gore yapilamis ve biberde etkin asit formu olan sitrik asit cinsinden
degerlendirilmistir (Anonymous, 1968).

Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM) Orani: Uygulamalara ait meyvelerin sularinda SCKM
icerikleri digital refraktometre kullanilarak dogrudan okuma yoluyla tespit edilmistir.

Seker igerigi (g/100g): Uygulamalara gore meyvelerin seker icerikleri meyve piirelerinden
alman orneklerde UV/VIS spektrofotometre kullanilarak toplam seker, indirgen seker ve sakkaroz
miktar1 olarak saptanmistir (Ross, 1959).

Raf 6mrii: Depolama 6ncesi ve depolama sonrasi olmak tizere ilk giin, 2 giin raf émrii sonu ve

7 giin raf 6mrii sonu gorselleri yardimriyla goriiniis, burusma, renk degisimi ve
mikrobiyolojik bozulmalar degerlendirilmistir.

Istatistik Analizler

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yiriitiilmiis ve her
tekerriirde 5 adet meyve kullamilmistir. Calismanin istatistiksel degerlendirmesi SPSS paket
programinda varyans analizi ile gergeklestirilmis olup, LSD ¢oklu karsilagtirma testine tabi
tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Agirhk kaybi: Biber oOrneklerinde 20 gilinlik muhafaza siiresinin sonunda kontrol
uygulamasinda %14.35 oraninda agirlik kaybi gerceklesirken MAP uygulamasinda agirlik kaybi %2.2
degerinde kalmistir. Caligmamizda %1.99 degeri ile en diisiik agirlik kaybi ise MAP-Y uygulamasinda
elde edilmistir. Elde edilen sonuclara gore dogal yaglarin uygulandigi posetler ve diger MAP poseti
uygulamasi arasinda biiylik bir farklilik meydana gelmemistir. Diisiik agirlik kaybinin 6énemli oldugu
muhafaza uygulamalarinda MAP-Y posetlerinin de olumlu sonug verdigi goriilmektedir. Sakaldag
(2012) calismasinda agirlik kaybinin MAP uygulamalarinda diisiik kaldigini ve 15 giinliik depolama
siiresi sonunda dahi farkin goriilebildigine deginmistir. MAP posetleri iiriiniin bulundugu ortamda
yiiksek karbondioksit, diisiik oksijen kosullarini saglamaktadir boylece terleme ve metabolik siiregler

yavaslatilarak (Thompson, 1996), su kaybinin diisiik olmas1 saglanmaktadir.
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Sekil 1: California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20 giin muhafaza
sonucunda meyvede meydana gelen toplam agirlik kaybi

Meyve rengi: California Wonder tipi biberlerde gergeklestirilen muhafaza c¢aligmasi
sonucunda, L* renk 6zelliginde meydana gelen degisimler; uygulama x siire interaksiyonu, uygulama
ve depolama siireleri bakimindan istatistiksel olarak %5 diizeyinde oOnemsiz bulunmustur.
Uygulamalar arasinda renk parlakligi bakimindan farklilik bulunmamustir.

Cizelge 1. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait L* renk degeri bulgulari

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 32.09 36.78 34.44
MAP 32.09 32.12 32.11
MAP-Y 32.09 35.19 33.64
Depo. Siire. Ort. 32,09 34,70
Uyg x Siire: O.d. O.d. 0.d.

*:945 diizeyinde onemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli, O.d.: 6nemli degil

Calismamizda depolama siiresi sonunda Hue acist degisimlerinde uygulama x siire
interaksiyonu, istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Baslangi¢ rengine (124.43) en
yakin degerler MAP uygulamasinda (116.78) elde edilmis olup MAP-Y uygulamasi (111.58) da onu
takip etmistir. Baslangigta yesil renk tonuna sahip biberler 20 giinliik depolama sonunda en fazla
kontrol uygulamasinda olmak iizere sar1 tonlara yaklagmustir.

Cizelge 2. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait Hue® renk degeri bulgulan

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 124.43Aa 108.39Cb 116.41
MAP 124.43Aa 116.78 Ab 120.61
MAP-Y 124.43Aa 111.58Bb 118.00
Depo. Siire. Ort. 124.43 112.25

Uyg x Siire: ** - -

*:9%5 diizeyinde dnemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli, O.d.: 6nemli degil
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Her bir muhafaza siiresinde farkli biiyiik harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki farklar
onemlidir. Her bir uygulamada farkl kii¢iik harflerle gosterilen muhafaza siireleri arasindaki farklar
onemlidir.

Bir diger renk parametresi Chroma verilerinde denememiz sonucunda elde edilen uygulama x
stire interaksiyonu istatistiksel olarak %5 diizeyinde dnemli bulunmustur. Baslangi¢ rengine (25.06)
en yakin degerler Kontrol uygulamasinda (20.28) belirlenmistir. MAP-Y uygulamasi 19.58 degeri ile
ikinci en yiiksek deger olmustur. Baslangica gore 20 giinlilk depolama sonunda biberlerin renk
doygunlugu azalmigtir.

Cizelge 3. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait C* renk degeri bulgular1

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 25.06Aa 20.28Ab 22.67
MAP 25.06Aa 17.40Bb 21.23
MAP-Y 25.06Aa 19.58Ab 22.32
Depo. Siire. Ort. 25.06 19.09

Uyg x Siire: ** - -

*:9%5 diizeyinde énemli, **:%1 diizeyinde énemli, O.d.: nemli degil

Her bir muhafaza siiresinde farkli biiyiik harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki farklar
onemlidir. Her bir uygulamada farkli kiigiik harflerle gosterilen muhafaza siireleri arasindaki farklar
onemlidir.

Genel olarak ¢alismamizda ulasilan renk degerleri incelendiginde olgunlagsmayla beraber
gerceklesen sar1 renge donilis 6zellikle MAP uygulamalarinda diisiik diizeyde kalmistir. Nyanjage
(2005) yaptig1 calismasinda ambalajlar arasinda renk agisindan biiylik bir fark tespit etmemesine
ragmen Ozellikle 4°C ve 6.5°C’de muhafaza ettigi biberlerin rengini biiyilk oranda korudugundan
bahsetmektedir. Diisiik sicakliklarin biberlerde olgunlagsma ve bozulmay: yavaslattigi bilinmektedir
(Kays, 1991). Buna bagli olarak MAP posetlerinin yarattiklar1 atmosfer ortami sebebiyle metabolizma
yavaglatmaya katki saglamasi nedeniyle olgunlagmanin ilerlemesine bagli olan renk doniigiimii
kontrole gore daha diisiik diizeyde gerceklesmistir.

pH Degeri

California Wonder tipi biberlerde denememiz kapsaminda gergeklestirdigimiz uygulamalara
ait biber orneklerinin pH degerleri incelendiginde uygulama x siire interaksiyonu ve uygulamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemsiz bulunmustur. Fakat depolama siirelerinde

meydana gelen farklilik istatistiksel olarak 6nemli (%35) bulunmustur. Depolama siiresi sonunda pH
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miktar1 artig gostermistir.

Cizelge 4. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait pH bulgulari

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 5.27 5.47 5.37
MAP 5.27 5.54 5.41
MAP-Y 5.27 5.26 5.26
Depo. Siire. Ort. 5.27b 5.42a
Uyg x Siire: O.d. * 0.d.

*:9%5 diizeyinde énemli, **:%1 diizeyinde énemli, O.d.: énemli degil

Ullah ve ark. (2017) dolmalik biberlerde ¢esitli kapama materyallerinin muhafazaya etkilerini
arastirdiklart ¢aligmalarinda 24 giinliik depolama siiresi boyunca pH miktarinda artis tespit etmislerdir.
Rico ve ark.(2010) ise bu durumun solunum sirasinda meydana gelen fizyolojik olaylar ve kuru madde
birikimi ile ilgili olabilecegini bildirmistir.

Titre Edilebilir Toplam Asitlik (g/100g): California Wonder tipi biberlerde titre edilebilir
asitlik miktari sitrik asit cinsinden belirlenmis olup depolama ¢alismamiz sirasinda biiyiik bir degisiklik
gostermeyerek istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Benzer bigimde Pala ve ark., (1994), AYPE
filmler kullanarak 8°C’de 29 giin siireyle biber depolamislar ve pH ile TETA degerlerinde belirgin bir
farka rastlamamuislardir.

Cizelge 5. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait TETA miktar1 bulgulari

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 0.12 0.13 0.13
MAP 0.12 0.10 0.12
MAP-Y 0.12 0.12 0.12
Depo. Siire. Ort. 0.12 0.12
Uyg x Siire: O.d. O.d. 0.d.

*:945 diizeyinde 6nemli, **:%1 diizeyinde 6nemli, O.d.: 6nemli degil

Suda Coziiniir Kuru Madde Orani (%): Calismamiz sonucunda SCKM agisindan uygulama
x siire interaksiyonu, uygulama ve depolama siireleri istatistiksel olarak %35 diizeyinde Onemsiz
bulunmustur. Bununla birlikte kontrol grubu meyvelerde SCKM miktar1 artis gostermisken, MAP ve

MAP-Y uygulamalarinda azalis egiliminde olmustur.
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Cizelge 6. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait SCKM bulgulari

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 5.27 5.62 5.45
MAP 5.27 4.85 5.06
MAP-Y 5.27 5.15 5.21
Depo. Siire. Ort. 5.27 5.21
Uyg x Siire: O.d. O.d. 0.d.

*:945 diizeyinde nemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli, O.d.: 6nemli degil
Muhafaza siiremiz 20 giin ile sinirli bulundugundan, daha uzun siire sonucunda ortaya

cikabilecek suda ¢oziinebilir kuru madde degerindeki artis belirlenememistir. Nitekim Kaynas ve
Ozelkok (2018) yaptiklart dolma biber muhafaza ¢alismasinda depolama baslangicinda %4.00 olan
SCKM degerinin 35. giinden itibaren artis gosterdigini ve %4.20 degerine ¢ikigini belirtmislerdir.
Calismalarinda bizim ¢alismamiza benzer sekilde en fazla SCKM artis1 kontrol (Normal atmosfer)
uygulamasinda gerceklesmis ve ilk 14 ila 28 giin araliklarinda SCKM degeri biiyiikk bir artig
gostermemistir.

Seker icerigi (g/100g): Gergeklestirdigimiz uygulamalar toplam seker icerigi yoOniinden
incelendiginde uygulama x depolama siiresi interaksiyonu Onemli bulunmus olup kontrol
uygulamasinda yiiksek bir seker artig1 (5.11 g/100g) meydana gelirken MAP uygulamalarinda bu
artislar daha disiik diizeyde kalmistir. Ancak en diisiik seker artis1 3.86 g/100g ile MAP posetinde
saglanmistir.

Sakaldas (2012) yaptig1 calismasinda her iki yilda da, ¢calismamizla benzer sekilde yesil olum
donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde seker iceriginin 15. Giinde kontrolde LDPE posetlere gore
daha fazla artis gosterdigini belirtmistir. Seker miktarinin olgunlagsmayla iliskili sekilde artis gosterdigi
g6z Oniine alindiginda MAP posetlerinin olgunlagmay1 yavaslatmasi seker miktari lizerinde de etkili
olmustur.

California Wonder tipi biberlerde gergeklestirilen deneme sonucunda elde edilen indirgen
seker miktarlar1 degerlendirildiginde uygulama x siire interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Baslangi¢
degeri 1.46 g/100g olan indirgen seker, muhafaza siiresince en fazla kontrol grubunda artis
gostermistir. MAP-Y uygulamasi bu grubun ardindan gelirken en diigiik artts MAP uygulamasinda

tespit edilmistir. Ullah (2017) ve arkadaglar1 yaptiklari ¢aligmada 24 giinliik depolama siiresince
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dolmalik biberlerde toplam seker ve indirgen seker miktarinda artis oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 7. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait toplam seker igerigi

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 3.68Ab 5.11Aa 4.40
MAP 3.68Ab 3.86Ca 3.77
MAP-Y 3.68Ab 4.04Ba 3.86
Depo. Siire. Ort. 3.68 4.34

Uyg x Siire: **, - -

*:945 diizeyinde nemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli, O.d.: 6nemli degil

Her bir muhafaza siiresinde farkli biiyiik harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki farklar
onemlidir. Her bir uygulamada farkli kii¢iik harflerle gdsterilen muhafaza siireleri arasindaki farklar
onemlidir.

Cizelge 8. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
gilin muhafaza sonucunda meyvelere ait indirgen seker icerigi

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 1.46Ab 3.69Aa 2.57

MAP 1.46Ab 2.06Ba 1.76
MAP-Y 1.46Ab 2.18Ba 1.82
Depo. Siire. Ort. 1.46 2.64

Uyg x Siire: **, - -
*:945 diizeyinde onemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli, O.d.: 6nemli degil
Her bir muhafaza siiresinde farkl1 biiyilik harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki farklar
onemlidir. Her bir uygulamada farkli kii¢iik harflerle gosterilen muhafaza siireleri arasindaki farklar
onemlidir.

Sakkaroz miktar1 agisindan elde ettigimiz veriler incelendiginde depolama siireleri arasindaki
fark 6nemli bulunmustur. Depoladigimiz biberlerde depolama siiresi sonunda sakkaroz miktar1 en ¢ok
kontrol uygulamasinda diisiis kaydetmistir. Bununla birlikte tiim uygulamalar birbirine yakin degerler
almugtir.

Raf Omrii: Depolama ve raf omrii siirelerinin sonunda biberlerde yapilan gbrsel
degerlendirmeler Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4’te verilmistir. Baglangicta yesil olarak depolamaya alinan
biberler depolama siiresi sonunda sariya dogru degisen renkler almistir. En az renk degisimi MAP
uygulamasinda goriilmiistiir. Kontrol meyvelerinde ciddi bir su kayb1 goriilirken MAP ve MAP-Y
uygulamalarina ait meyvelerde su kayb1 gozle goriilecek diizeyde degildir. Meyvelerde bir burugsma

goriilmemistir.
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Cizelge 9. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
gilin muhafaza sonucunda meyvelere ait Sakkaroz icerigi

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 2.12 1.68 1.90
MAP 2.12 1.71 1.91
MAP-Y 2.12 1.77 1.94
Depo. Siire. Ort. 2.12a 1.72b
Uyg x Siire: O.d. ok 0.d.

*:9%5 diizeyinde énemli, **:%1 diizeyinde énemli, O.d.: énemli degil

Meyveler iki giin raf dmriine tabi tutulduktan sonra depolanmamaisg biberlerde ciddi bir bozulma
goriilmezken kontrol grubu meyvelerde renk degisimi ve su kaybi kaynakli burugmalar artmistir. MAP

ve MAP-Y uygulamalarina ait meyvelerde ise gorsel kalite kaybi belirlenmemistir.

Baslangig Zoﬁn
Sekil 2.California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20 giin muhafaza
sonucunda meyvelerin gorsel kalitesi

Ancak 7 giinliik raf 6mrii sonucunda kontrol ve MAP-Y meyvelerinde rengin sartya donmesi
artmigtir. Depolanmamis meyvelerde ve kontrol meyvelerinde ciddi meyve burusmalari goze
carpmaktadir. MAP posetli uygulamada iigsiime zararina baglh ciiriimeler belirlenmistir. Bu nedenle
pazarlanabilir 6zeliklerinde kayip meydana gelmistir. Ancak meyvede bu bozulmalar1 6nleyebilecegi
diisiiniilen ugucu yag emdirilmis posetlerdeki meyvelerde bozulmalara rastlanmamistir. MAP-Y
uygulamasina ait tirlinler 20 giin depolamanin ardindan 7 giinliik raf émrii siiresince pazarlanabilir

niteliklerini korumustur.
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20. Gun

2 Giin Ref Omrii 7 Giin Raf Omrii
Sekil 2. California Wonder tipi biberlerde 6°C Sekil 3. California Wonder tipi biberlerde
6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda  sicaklik ve %90-95 oransal nem
kosullarinda 20 giin muhafaza sonrasi 2 giinliik raf 6mrii 20 giin muhafaza sonrasi 7
giinliik raf 6mrii sonunda meyvelerin gorsel kalitesi sonunda meyvelerin gorsel kalitesi

Baslangig 20. Gun Baslangig

Sonuc ve Oneriler

Calismamizin sonuglarina gore; L ve Hue® renk 6zelliklerinden baslangic degerlerine en yakin
rakamlar modifiye atmosfer paketleme (MAP) uygulamasinda elde edilirken, Chroma renk
parametresinde en yliksek degere kontrol grubunda ulasiimistir.

Muhafaza edilen meyvelerde incelenen agirlik kaybi (%1.99) bakimindan MAP-Y
uygulamasinda olumlu sonuglar elde edilmistir

Toplam seker miktar1 ve suda ¢oziinebilir kuru madde oran1 (SCKM) incelendiginde kontrol
uygulamalari en yiiksek degerleri alirken MAP —Y ve MAP uygulamalar1 onu takip etmistir. indirgen
seker miktarlar1 yliksek olan uygulama kontrol grubu iken, sakkaroz miktarlar1 agisindan en yiiksek
degerler MAP-Y uygulamasinda saptanmustir.

Metabolik aktivitenin giiglii bir gostergesi olan pH verileri degerlendirildiginde MAP Y
uygulamast muhafaza siiresi boyunca pH degerinin stabil tutulmasi agisindan basarili goriilmektedir.
Metabolik dengenin stabil olmasi meyvede dengeli yaslanma, olgunlasma (renk olusumu) gibi
avantajlar1 beraberinde getireceginden pazarlama noktasinda daha kaliteli bir iiriin elde edilmesini
saglayacaktir.

Denememiz sonucunda muhafaza agisindan MAP-Y uygulamasina kiyasla olgunluga dair
ozelliklerden olan seker icerikleri bakimindan MAP uygulamasiin baslangic degerlerine daha yakin
degerlere ulastig1 goriilmektedir. Bu durumun ilk bakista muhafaza agisindan daha olumlu olabilecegi
diistintilse de, MAP posetli uygulamalarda meydana gelen mikrobiyolojik bozulmalar {iriin
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metabolizmasindaki dengesizlige isaret etmektedir.

Bununla birlikte MAP-Y uygulamasina ait biberlerde mikrobiyolojik bozulmalarin ve
clirimelerin olmadigl, meyvenin su kaybindan kaynakli burusmalarinin diisiik seviyede kaldig:
belirlenmistir. Bu paketleme tipinin mikrobiyolojik bozulmalarin azaltilmasi ve dengeli olgunlagsma
saglamasi agisindan avantajli olabilecegi gézlemlenmistir.
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Canakkale Ilinde Modern Soguk Depoculuk Ornegi: Dinamik Kontrollii
Atmosfer (Elma ve Seftali Ornegi)
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Oz

Uriinlerin normal atmosfer kosullarindan farkh olarak diisiik O, ve yiiksek CO; igeren sartlandiriimis
ortamlarda depolanmasi olarak tanimlanan KA sisteminde, bu kosullar depolama siiresince sabit tutulmasina
karsilik, DKA sisteminde iiriinlerin metabolik hizlarina bagli olarak ¢ok cok diisik (< %1) O, diizeyinde
gosterdikleri tepkilerin 6l¢iilmesi ile anlik olarak depo atmosferi bilesiminin kontrol edilebildigi sistemlerdir.
Canakkale kosullarinda klorofil floresans degerlerinin 6l¢iilmesi ile ¢alisan ticari depolarda yapilan gegei elma
¢esitlerinden Granny Smith ve Pink Lady, ¢cok gegci seftali ¢esitlerinden ANET 30, ANET 33 ve ANET 55 seftali
meyvelerinin kullanildig1 calismada; baslangica gore depolama siiresince belirli araliklarla kalite 6zelliklerindeki
degisimler incelenerek elma ve seftali meyvelerinin en az kayipla depolama siirelerinin uzatilma olanagi
incelenmistir. Caligmalarda elde edilen bulgulara gore; 0-1°C ile %90-95 oransal nem kosullarinda elma
cesitlerinde normal soguk depolarda 6 ay olan depolama siiresinin 8 aya, seftali ¢esitlerinde en fazla 20-30 giin
olan depolama siiresinin 60 giine kadar uzatilabilecegi saptanmistir. Bu siire¢ icerisinde baslangica gore kalite
degisimleri en diisiik orana indigi gibi ticari olarak ¢ok dnemli bir parametre olan agirlik kaybi ve ciiriimelere
neden olan hastalik ve fizyolojik bozulmalar en diisiik diizeyde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Kontrollu Atmosfer, depolama, elma, seftali, kalite

Modern Storage Example of Apple and Peach in Canakkale: Dynamic Controlled
Atmosphere Storage

Abstract

Canakkale province has shown very important developments in the last 20 years in cold storage, which is
to keep the horticultural products in conditions that, will preserve their quality until they are marketed or evaluated
after the harvest. In this period, the increase in fresh fruit and vegetable production and the sector's search for new
markets has been an effective factor. Entrepreneurs following the technology have put into commercial application
in Canakkale the controlled atmosphere (CA) and dynamically controlled atmosphere (DCA) technology and cold
storage applications, which are still being studied at the research level. In the CA, which is defined as the storage
of products in conditioned environments with low Oz and high CO,, different from normal atmospheric conditions,
these conditions are kept constant during the storage, whereas in the DCA, the reactions of the products at very
low (< 1%) Oz level depending on their metabolic rates are measured instantly. These are systems in which the
composition of the atmosphere can be controlled. In the study using late apple cultivars Granny Smith and Pink
Lady, very late peach varieties ANET 30, ANET 33 and ANET 55 peach fruits made in commercial working by
measuring chlorophyll fluorescence values in Canakkale conditions; The possibility of extending the storage
period of apple and peach fruits with the least loss was examined by changes in quality characteristics at certain
intervals during the storage period compared to the beginning. According to the findings in the studies; It has been
determined that at 0-1°C and 90-95% relative humidity conditions, the storage period, which is 6 months in normal
cold stores for apple varieties, can be extended to 8 months, and the maximum 20-30 days for peach cultivars can
be extended to 60 days. During this process, the quality changes compared to the beginning decreased to the lowest
rate and the weight loss, which is a very important commercial parameter, and the diseases and physiological
disorders that cause breakdowns were found at the lowest level.

Keywords: Dynamic Controlled Atmosphere, storage, apple, peach, quality
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Giris

Genel olarak, meyve, sebze ve kesme ciceklerin depolanabilme siireleri solunum hizi, igsel
etilen sentezi ve iirliniin i¢inde bulundugu ortamdaki etilen konsantrasyonu ile dogrudan baglantilidir
(Kader, 2002). Meyvelerin soguk hava depolarinda muhafaza edilmesinin amaci, diisiik sicakliklarda
solunum ve dolayistyla etilen sentezinin azaltilmasidir. Fakat tek basina sogukta muhafaza ile
olgunlagma prosesinin engellenmesi miimkiin olmamaktadir. Bu amacla uzun siireli depolamalarda,
diisiik O, ve yiiksek CO; konsantrasyonlarina sartlandirilabilen kontrollii atmosferli (KA) depolarda
solunum, etilen iiretimi azaltilabilmektedir (Gorney ve Kader, 1996). KA depolama sistemi giintimiizde
bircok bahge {irliniinii depolama ve pazarlama periyodunun uzatilmasi (Drake ve Elfying, 2004) ve
olgunlasmanin gecikmesini (Ma ve Chen, 2003) saglamaktadir. Dinamik Kontrollu Atmosfer (DKA)
depolama sistemi de son yillarda gelistirilmis ve oOzellikle {irlinlerin uzun siireli muhafazasinda
kullanilmaya baglanmistir. Bu teknolojide oda i¢i atmosfer degerlerini dinamik olarak kontrol etmek ve
meyveleri minimum solunum seviyesinde muhafaza edebilmek amaciyla Flourescence Interactive
Response Monitor adi verilen chlorophyll fluorescence sensorleri kullanilmaktadir. Bu sistemin ¢aligma
prensibi; bir kaynaktan gonderilen 15181n meyve kabugu tarafindan geri yansitilan miktarinin veya
meyvelerde anaerobik solunumun gostergesi olan etanol sentezinin baslamasinin dlgiilmesi seklinde
olmaktadir. Bu sayede meyvenin anaerobik solunuma gectigi en diisiik O, seviyesi tespit edilip,
meyvelerin en diisiik solunum seviyesinde muhafaza edilmesi saglanmaktadir. Bu durum anaerobik
kompanse noktasi (ACP) olarak da tanimlanmaktadir (DeEll ve ark.,1995). Gelismis iilkelerin
kullandig1 DK A kosullarinda depolama, elma, armut, avokado gibi meyvelerde basarili sonuglar vermis
ve uygulamaya ge¢mistir (Yalav ve Kaynas, 2018). 1980°li yillarda Ultra Diisiik Oksijen (ULO)
kosullarinda yapilan depolama ¢alismalarinda oda O konsantrasyonunun sabit tutulmasiin meyveler
igin bilyiik risk tasidigimin anlasilmasi iizerine 2000°li yillardan sonra iiriinlerin diisiik O
konsantrasyonuna kars1 gosterdikleri tepkiler dikkate alinarak DK A teknolojisi gelistirilmistir (Zanella,
2003; Watkins, 2008; Thompson, 2010; Wright ve ark. 2010; 2012; Koyuncu, 2017).

Ticari elma gesitleri tizerinde yapilan arastirmalarda DK A kosullarinda gesitlere bagli olarak en
az kalite kaybiyla depolama siiresinin 9 aya kadar uzatilabilecegi saptanmistir (Imahori ve ark. 2013;
Brackmann ve ark. 2013; Weber ve ark. 2015; Bessemans ve ark. 2016; Bekele ve ark. 2016; Yalav ve
Kaynas, 2018). Bu arastiricilar DKA kosullarinin etilen metabolizmasinda etkin olan ACC oksidasyon
aktivitesini kilitleyerek igsel etilen {iretimi ve dolayisiyla solunum hizin1 minimum diizeye diisiirmesi
ile agiklamiglardir. KA ve DKA kosullarinda karsilikli yapilan ¢aligmalarda da DKA sisteminin bariz
istiinliikleri ortaya ¢ikmistir (Weber ve ark. 2015; Thewes ve ark. 2015; Bessemans ve ark. 2016).
Calhan ve ark. (2016) Egridir kosullarinda DKA kosullarinda 9 ay depoladiklari Granny Smith elma

cesidinde kabuk rengindeki agilmanin ve depo yanikliginin tamamen 6nlendigini saptamiglardir.
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Seftali gesitleri i¢in diinyada dinamik kontrollii atmosfer kosullarinda depolama konusunda az

sayida calisma yapilmustir (Gil ve Beaundry, 2020). Halbuki seftalilerde uzun siire depolamada en biiyiik
kayip iislime zarari, fungal bozulmalar kabukta ve ette kararmalar ile aroma kaybinin 6énlenmesi i¢in
KA veya DKA depolama basarili sonu¢ vermektedir. Ferrer-Mairal ve ark. (2012), gecci ve et seftali
cesitlerinden Jesca ve Evaisa meyvelerinin KA kosullarinda 45 giline kadar depolandigim
agiklamiglardir. Diger yandan Cano-Salazar ve ark. (2013), Big Top, Early Rich, Venus ve Sweet Dream
nektarin gesitlerinde KA kosullarinda (%2 O+ %5 CO;) aroma ve diger kalite 6gelerinin kaybinin en
az oldugunu saptamglardir. Truque ve ark. (2012) Miraflores seftali ¢esidinde KA‘de depolama ile
fungal ¢lirtimelerin tamamen 6nlendigini, CO; konsantrasyonunun 10 kPa degerinin iizerine ¢ikildig
zaman aroma kaybinin goriildiigiiniin agiklamislardir. Seftali ve nektarinlerin KA kosullarinda arastirma
caligmalart bulunmasia karsilik DKA kosullarinda depolanmasi konusunda Tiirkiye’de yapilmis
caligma yoktur.

Bahge iiriinlerinin hasattan sonra pazarlanacaklar1 veya degerlendirilecekleri zaman kadar
kalitesini koruyacak kosullarda bekletilmesi olan soguk depolamada Canakkale ili son 20 yilda ¢ok
onemli gelismeler gostermistir. Bu siiregte taze meyve ve sebze iiretiminin artmasi ve sektdriin yeni
pazar arayislari etkili bir faktor olmustur. Bu ¢aligmanin amaci da; halen arastirma diizeyinde ¢aligmalar
yapilan kontrollii atmosfer (KA) ve dinamik kontrollii atmosfer (DKA) teknolojisi ile soguk depolama

uygulamalarimin elma ve seftali gesitlerinde ticari uygulamaya gecirilmesidir.

Materyal ve Yontem

Caligmada Granny Smith (Challenger klonu) ve Pink Lady (Rosy Glow klonu) elma cesitlerine
ait meyveler Kepez Meyvecilige ait M9 anacina asili 4 yasli bahgeden temin edilmistir. Her iki elma
cesidi gegci olup en uygun zamanda hasat edilmistir (Biyikli, 2011). Ayrica, ANET 30, ANET 33 ve
ANET 55 seftali gesitlerine ait meyveler Anadolu Etap Penkon Gida ve Tarim Uriinleri Sanayi ve Tic.
A.S.’ne ait Cadaman anaci iizerine asili. 8 yasindaki bahgeden temin edilmistir. Bu cesitler cok gecci
(Ekim 1-15) sar1 kabuk ve et rengine sahip olup, en uygun hasat zamani i¢in sertlik, suda eriyebilir kuru
madde, asitlik ve kabuk rengi gibi 6zellikler dikkate alinarak hasat edilmistir (Ertan ve ark.,1984). Her
iki tiire ait meyveler 0° £ 1°C sicaklik ve %90-95 oransal nemdemekanik sogutmali depolarda muhafaza
edilmislerdir. Calismada DKA sistemi olarak Isostore® teknolojisinin kullanimi ile tesis edilen
sogutmali, gaz ve 151k sizdirmaz kabinlerde Isolcell Firmasi tarafindan gelistirilen kabin igerisi atmosferi
kontrol eden floresans algilama sensorleri kullanilmistir. Bu sensorlerle Floresan Etkilesimli Yanit
Monitérii (FIRM) meyvenin kabugundan yayilan 1s1k miktarini floresan bigiminde olgiilerek anaerobik
dengeleme noktasi (ACP) saptanmugtir. Bu sistemin ¢alisma prensibinde meyvelerin strese girdigi anin
belirlenebilmesi igin aerobik solunumda {irliiniin absorbe ettigi 15181, anaerobik solunumda geri

yansitmasi ve geri yansiyan bu 1s181n siddetinin 6l¢iilmesi esastir. Yansiyan 1s1k siddeti sensor tarafindan
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Olciilmekte ve bilgisayar programinda grafik olarak gosterilmektedir. Elma anaerobik solunuma
gectiginde yansiyan 15131 siddeti artmakta ve bu durum grafikte ¢ok net olarak gozlenmektedir (Sekil
1). Bu sistemde O- degeri Isolcell marka, Adox N> model azot jeneratorii ile CO, degeri ise Isolcell
marka CO; degeri ise Isolcell marka Seleca model gaz analiz cihazi ile dl¢iilmiistiir. Tiim bu sistemin

otomasyonu ise Isosoft yazilim ile saglanmustir.

st B D [ Enevenwan CPaBTO e

Sekil 1. Floresans algilama sensorleri ile galisan DKA sistemi ve yansitilan 1s181n grafiksel gosterimi

Calismada elma meyveleri 2018 ve 2019 depolama donemlerinde, 8 ay, seftali cesitleri 2021
yilinda 60 giin siireyle depolanmistir. Calismada depolamanin baglangicinda ve depolama sonunda
meyvelerde kaliteyi olusturan asagidaki 6zelliklerdeki degisim tespit edilmistir.

Bu ¢aligmada kullanilan meyveler hasattan sonra 1.kalite olarak secildikten sonra her ¢esit kendi
icinde tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii ve her tekkerriirde 30 meyve yer almistir.
Incelenen dzelliklerdeki degisim bu tekerriilerin ortalama degerleri kullamlarak verilmistir.

Incelenen kalite 6zellikleri:

Meyve eti sertligi (kg)

Suda ¢6ziiniir kuru madde orani (%)

Titre edilir toplam asitlik miktar1 (mg 100 g! malik asit), (Abbott;1999)

Meyve fenolik bilesikler igerigi (mg 100 g! GAE ), (Zheng ve Wang, 2001)

Elma ¢esitlerinin a-fernesene igerigi (%), (Meir ve Bramlage, 1988; Ekinci ve ark.,2016)

Fizyolojik ve mantari bozulma orani (Kaynas, 2017)

Bulgular ve Tartisma

Elma Sonuclar1

DKA Kosullarinda Gaz Degerleri: Depolama siiresince Klorofil Fluoresans sensorleri ile geri
yansitilan 15181n siddeti Olgiiliip grafiksel olarak izlenmis, meyvelerin aerobik ve anaerobik solunum
durumu anlik olarak takip edilmistir. Bu diizenek yardimi ile meyvenin anaerobik solunuma ge¢me

esigindeki en diisiik Oz seviyesi ( ACP : Anaerobik Kompense Noktasi) belirlenmistir. Buna gore Pink
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Lady elma ¢esidinde ACP %0.5 O» olarak saptanmis ve anaerobik solunum riski nedeniyle depolama

stiresince atmosfer konsantrasyonu %0.7 O, + %1-2 CO, olarak, Granny Smith elma ¢esidinde ACP
%0.4 O, olarak saptanmis ve depolama siiresince atmosfer konsantrasyonu %0.6 O, +

9%1-2 CO» olarak sabitlenmistir.

Kalite Ozelliklerindeki Degisimler: Calismada normal atmosfer (NA) ve dinamik kontrollii
atmosferde (DKA) 8 ay depolanan Pink Lady elma ¢esidinde bazi kalite 6zelliklerindeki degisimler
Cizelge 1°de; Granny Smith elma ¢esidinde Cizelge 2’de verilmistir.

Calismamizda her iki elma g¢esidinde DKA kosullarinda depolama normal kosullarda
depolamaya gore ¢alismanin yapildig: 2 yilda sertlik kaybini 6nemli 6l¢iide azaltmistir. Zanella ve Rossi
(2015), farkli elma cesitlerinde 6 yil boyunca yaptiklar: ¢alismada; DKA, ULO, KA kosullarinda 7,5
ay depolama yapmislar ve DKA kosullarinda depolanan elmalarin sertlik kayb1 yoniinden en iyi sonucu
verdigini saptamiglardir. Benzer sekilde depolamada ULO ve DKA sistemlerinin karsilagtirmalarinda
Holsteiner Cox ve Boskoop c¢esitlerinde (Hennecke ve ark. 2008); Ariane ¢esidinde (Gasser ve Von Arx,
2015) ve Braeburn ¢esidinde (Zanella ve Rossi, 2015) DKA sisteminde ULO’ya gdre meyvelerin daha
yiiksek meyve eti sertligi (MES) degerine sahip olduklart bildirilmistir. Yine DKA ile KA kosullarinda
depolanan Granny Smith elma ¢esidinde sertlik kaybinin standart KA sistemine gére DKA kosullarinda
daha diisiik oldugunu bildiren arastiricilarla benzer sonug elde edilmistir (Zanella ve ark. 2005; Eren ve
ark. 2015; Both ve ark. 2017). DKA sisteminde meyve sertliginin korunmasi diger kalite 6zelliklerinde
de goriildigl gibi metabolizmada 6zellikle pektin enzimlerinin aktivitesinin, solunum ve igsel etilen
sentezinin azalmasinin olgunlagmayi, yaslanmay1 yavaslatmasinin bir sonucudur.

Klimakterik bir meyve olan elma ¢esitlerinin depolanmasinda olgunlasmanin énemli bir belirtisi
de suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) degerlerinde depolamayla birlikte artis gériilmesidir. Ozellikle
meyve SCKM igerigi ¢ok dnemli bir olgunlagma parametresi olup meyve tadinin olusmasina katki
saglamaktadir. Baglangicta meyvelerin icerdigi nisastanin zamanla sekerlere doniigiimii ile SCKM
degerinde artig beklenen bir degisimdir. Ancak, uzun siiren depolamalarda sekerler ayn1 zamanda meyve
tarafindan bir enerji kaynagi olarak kullanildig1 i¢in depolama sonuna dogru SCKM degerlerinde
azalmalarda goriilebilir. Calismamizda SCKM degerlerindeki artiglar normal atmosferde depolanan
meyvelere DKA kosullarinda muhafaza edilen meyvelerde daha diisiikk oranlarda gergeklesmistir
(Cizelge 1; 2). Pink Lady ve Granny Smith ¢esitlerinde genetik yap1 ve iklim kosullarinin farkli olmasi
etkili olsa da depolama siiresince SCKM igerigindeki artiglar ¢ok benzer bulunmustur. Depolama
tekniklerinin farkli olmasi ile SCKM degerlerindeki bu degisim bir ¢ok arastiricinin da ortak bulgularidir
(Watkins, 2008; DeLong ve ark. 2007; Gabioud ve ark. 2009). Calismamizda oldugu gibi bu
arastiricilarinda ortak diisiincesi SCKM’deki degisimlerin metabolizmanin bir 6zeti oldugu ve

kullanilan uygulamalarin metabolizmay1 6nemli derecede yavaslattigi gercegini ifade etmektedir.
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Pink Lady ve Granny Smith elma ¢esitlerinde depolamanin baglangicina gore 8 aylik depolama sonunda

cesitler ve yillara bagli olarak titre edilebilir toplam asitlik (TEA) degerinde azalma saptanmustir
(Cizelge 1; 2). Depolama siiresince malik asit miktarinda genel olarak saptanan azalmanin derecesi NA
ve DKA kosullarinda farklilik géstermis, Normal atmosferde depolanan meyvelerde depolamanin ilk
aylarinda ulasilan degerlere DKA kosullarindaki meyvelerde ancak 8 ay sonra ulagilmistir. Bu sonug,
diisiik Oz ve yiiksek CO; oranlarmim TEA kaybini 6nemli derecede etkiledigini gostermektedir. Her iki
elma ¢esidinde de muhafaza siirecinde malik asit miktarindaki azalma beklenen bir sonugtur ve
meyvelerin zamanla olgunlagmalari, yaslanmalarindan kaynaklanmaktadir. Calisma verilerinden
cikarilacak ortak sonug¢ TEA degerinin baslangic donemindeki korumasi igin olgunlugun, yaglanmanin
yavaglatildigi ek tedbirlere ihtiyag oldugudur. DK A kosullarinda diisiik O» ve yiiksek CO» oraninin igsel
etilen sentezini azaltarak bu etkiyi yaratti1 kanisindayiz. Bu sonuglar ve degerlendirmeler DeLong ve
ark. (2007) ile Gabioud ve ark. (2009)’nin bulgulariyla 6rtiismektedir.

Calismamizda meyve 6rneklerinin toplam fenolik bilesik i¢eriginde depolama siiresince 6nemli
degisimler tespit edilmis, cesitlere ve yillara gore farkli diizeylerde artis saptanmistir (Cizelge 1;2).
Fenolik bilesikler nicelik olarak ¢ok diisiik bulunmasina karsilik 6zellikle tiiketim asamasinda goriilen
esmerlesme reaksiyonlarinda rol oynadigi i¢in 6nem arz etmektedir. Diger yandan bu bilesikler
meyvelerin tat ve renk olusumunda rol oynadiklari i¢in ve insan sagligi yoniinden 6nem arz etmektedir
(Davidek ve ark. 1990; Shahidi ve Naczk 1995; Peterson ve Dwyer 1998; Corner ve ark. 2006).
Bulgularimiza gore Pink Lady elma cesidinde toplam fenolik bilesik miktar1 ve depolama siiresince
saptanan artis Granny Smith ¢esidine gore daha yiiksek bulunmustur. Bu farklilik Simon (1992)’un
fenolik bilesiklerin nitelik ve niceliklerinin biiylime, olgunlasma ve depolama kosullari, olgunluk
asamasl, ¢esit ve tiiriin bir fonksiyonu olarak 6nemli farkliliklar oldugu goriisii ile desteklenmektedir.
Diger yandan fenolik bilesiklerin sentezinde Pink Lady cesidi gibi kirmizi kabuk rengini veren
antosiyaninden kaynaklandigi (Spanos ve ark. 1990); Granny Smith ¢esidinde ise olgunlasma oncesi
buruklugun fenolikler iginde yiliksek oranda bulunan tanenlerin depolamayla birlikte polimerlesmesi
sonucu buruklugun kaybolarak 6zgiin tadina ulastig1 agiklanmigtir (Cemeroglu ve ark. 2001).

DKA ve NA kosullarinda 8 ay muhafaza edilen Pink Lady ve Granny Smith elma ¢esitlerinde
depolamay1 siirlandiran en 6nemli kalite 6zelliklerinden olan a-fernesene igerigindeki degisimler Sekil

1’de verilmistir.

Cizelge 1. Normal atmosfer ve dinamik kontrollii atmosfer kosullarinda 8 ay depolanan Pink Lady
elma gesidinde bazi kalite 6zelliklerindeki degisimler

Meyve eti sertligi (kg) [Suda coziinebilir kuru [Titre edilebilir asitlik [Fenolik bilesikler
Y1l Depolama madde (%) (mg 100g'malik asit) |(mg 100 g'' GAE)

Sekli 8 ay 8 ay 8 ay 8 ay
Baslangic (depolama [Baslangic |depolama [Baslangic |depolama [Baslangi¢c (depolama

NA 7.94 6.45 12.60 15.28 0.474 0.376 1000.9 1227.2
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DKA 7.94 7.29 12.60 1381 0474  [0.385  [1000.9  |1183.1
2018

NA 8.64 5.77 12.38 1496 0454  [0.190  |1028.7 |1194.6
2019 KA 8.64 7.06 12.38 1392 0450  [0.295  |1028.7  |1160.0

Cizelge 2. Normal atmosfer ve dinamik kontrollii atmosfer kosullarinda 8 ay depolanan Granny Smith

elma cesidinde bazi kalite 6zelliklerindeki degisimler

Meyve eti sertligi (kg) [Suda coziinebilir kuru [Titre edilebilir asitlik [Fenolik bilesikler
Y1l Depolama madde (%) (mg 100g"'malik asit) |[(mg 100 g' GAE)
Sekli 8 ay 8 ay 8 ay 8 ay
Baslangi¢c (depolama [Baslangic |depolama [Baslangic |depolama [Baslangi¢c (depolama
INA 8.96 6.76 10.70 12.20 1.076 0.781 956.6 1014.1
2018 DKA 8.96 7.56 10.70 11.27 1.076 0.861 956.6 979.1
NA 8.12 6.50 10.67 12.52 1.044 0.781 987.6 1059.8
2019 DKA 8.12 7.01 10.67 11.60 1.044 0.861 087.6 1034.1

Elma cesitlerinin depolanmasinda en &nemli fizyolojik bozulma olan kabuk yanikligi a-
fernesene igerigi ile yakindan iliskilidir. Cesitler ve kabuk yapisina bagli olarak depolama kosullarina
bagl olarak degisen miktarlarda sentezlenen terpen grubundan bir aromatik bilesiktir. Kimyasal yapisi
duragan olmayan a-fernesene, kiitikula altinda oksijenle birleserek oksidasyona ugramakta ve kabuk
yanikligr bozulmasina neden olmaktadir (Ju ve Bramlage, 1999). Bu agiklama ¢alismamizda her iki
cesitte farkli olarak gerceklesen a-fernesene degisimini agiklamaktadir. Barden ve Bramlage (1994)’nin
belirttigi gibi ¢calismamizda her iki ¢esitte olgunlagsma baglamadigi igin baslangicta ¢ok diisiik degerde
bulunan o-fernesene orani depolamanin ilk donemlerinde uygulamalara gore degisik oranda artig
gostermistir. Olgunlugun belirli asamasindan sonra oksidasyon sonucu azalmaya baslamakta ve o-
farnesene birikimi sonucu kabukta kahverengi - siyah lekeler seklinde goriilmektedir. Once lokal,
sonrasinda tiim kabugu kaplayan kahverengilesme - kararma hiicrelerde meydan gelen oksidasyon
sonucudur. Tim bunlar kabuk kararmasinin o-farnesene akiimiilasyonu ile dogrudan iliskisini
gostermektedir (Sabban-Amin ve ark. 2011; Grimm ve ark. 2012; Lurie ve Watkins, 2012).
Calismamizda depolama uygulamalarindan olan DKA kosullarinin en az a-farnesene degisimine neden
olarak kabuk yanikligini en aza indirmesi Granny Smith ¢esidinde Zanella ve ark. (2005); Ariane
cesidinde (Gasser ve Von Arx, 2015) ve Braeburn ¢esidinde de (Zanella ve Rossi, 2015) saptanmustir.
Ayrica Van Eeden ve ark. (1992), Ozer ve ark. (2003) Granny Smith elma cesidinde KA’de kabuk
yanikliginin ¢ok ¢ok az oranda goriilmesine karsilik normal atmosferde kabuk yanikligimin %100
oranina kadar yiikseldigini agiklamislardir. KA ile DKA kosullarinda yapilan karsilagtirmada Granny
Smith elma ¢esidinde (Zanella, 2003), Elstar ¢esidinde Veltman ve ark. (2003), Pink Lady ¢esidinde
Tugwell ve Chyvl (1995) DKA sisteminin daha basarili bulundugunu agiklamiglardir.
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Pink Granny
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Sekil 1. NA ve DKA kosullarinda 8 ay depolanan elma gesitlerinde kabuk yanikligi bozulmasi gésteren meyve
oranlari (%)

NA ve DKA kosullarinda 8§ ay siireyle muhafaza edilen meyvelerde kabuk yaniklig1 disinda
Pink Lady cesidinde meyve eti kararmasi fizyolojik bozulmas1 goriilmiistiir. Toplam bozulma orant NA
kosullarinda %33.33 iken, DKA kosullarinda muhafaza edilen meyvelerde %20 olarak saptanmistir.
Granny Smith cesidinde ise kabuk yanikligi ve meyve eti kararmasi NA kosullarinda

%81.33 olurken, DKA kosullarinda muhafaza edilen meyvelerde herhangi bir bozulma
goriilmemistir.

Seftali Sonuclari

DKA Kosullarinda Gaz Degerleri:

Seftali ¢esitlerinde ise oda atmosferi O, degerinde ACP’yi belirleyecek pik noktasi olusmamis
bu nedenle ACP noktas1 %1.0 O olarak kabul edilmis ve depolama siiresince atmosfer bilesimi %2 O»

+ %3 CO, olarak sabit tutulmustur. Seftali caligmasinda soguk oda kapasitesi tam
doldurulmadig i¢in ACP noktasinin olusamadigi kanisindayiz.

Kalite Ozelliklerindeki Degisimler:

DKA ve NA kosullarinda 60 giin muhafaza edilen seftali cesitlerinde elde edilen sonuclar
Cizelge 3°de 6zetlenmistir.

Depolama siiresince dayanim, depolanabilme potansiyeli ve raf dmriinii uzatma yoniinden
onemli bir kalite 6zelligi olan meyve eti sertliginde (MES) her ii¢ seftali ¢cesidinde de baslangica gore
60 giin depolama sonunda 6nemli azalma saptanmugtir. Cesitlere bagli olarak bu kayiplar baslangica
gore NA’de depolanan meyvelerde %13-37 arasinda degisirken, DKA kosullarinda saklanan
meyvelerde %10-21 diizeyinde ger¢eklesmistir. Meyve yumusamasi ile sonuglanan MES degerindeki
azalma meyve yapisinda bulunan pektin bilesiklerindeki degisimden kaynaklanmaktadir. Benzer sekilde
SCKM ve TEA degerlerinde de beklenen degisimler DKA kosullarinda muhafaza edilen meyvelerde
daha diislik oranlarda gerceklesmistir. Baslangica gore 60 giin depolama sonunda SCKM oraninda
cesitlere bagl olarak farkli oranlarda artis, TEA degerinde yine farkli diizeylerde azalma saptanmustir.

Meyve toplam fenolik bilesiklerin miktarinda ise ¢esitlere gore farkli bir degisim gézlenmistir. ANET

54



Sozlii Bildiri

3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU .
16-18 Kasim 2022, Canakkale o

33 ¢esidinde fenolik bilesik miktar1 depolama ile azalirken, ANET 55 ve ANET 30 seftali ¢esitlerinde

beklendigi gibi artis kaydedilmistir. ANET 33 cesidinde fenolik bilesik miktarinda saptanan artig
depolama sonunda bu g¢esitte meyve eti kararmasi seklinde gozle algilanabilir olarak gergeklesmistir.
Bu depolama seklinde meyvelerde yapilan gézlemlerde 60 giin sonra ANET 33 ve ANET 55 cesitlerinde
kismen meyve eti kararmasi goriilirken, ANET 30 cesidinde herhangi bir fizyolojik bozulma
gorliilmemistir. Bunun yaninda DKA kosullarinda seftali c¢esitlerinde mantari etmenlerden ileri gelen
kahverengi c¢iirlikliik (Brown rot), (Sclerontina fructicola), monilia ¢liriikliigti (Monilinia fructicola) ve
rizopus ¢iirtikliigii (Rhizopus stolonifer) hig goriilmemistir. DKA kosullarinda ¢ok diisiik O» ve yliksek

CO; degerleri bu etmenleri tamamen etkisiz duruma getirmistir.

Cizelge 3. Normal atmosfer ve dinamik kontrollii atmosfer kosullarinda 60 giin depolanan seftali
cesitlerinde bazi kalite 6zelliklerindeki degisimler

Suda ¢oziinebilir kuru Titre edilebilir asitlik Fenolik bilesikler

Meyve eti sertligi (kg) ~ madde (%) (mg 100g" - malik asit)  (mg 100 gl GAE)

Depolama 60 giin 60 giin 60 giiny 60 giin
Cesitler _ Sekli Baglangic  depolama _ Baglangic  depolama _ Baslangic  depolama _ Baslangic _ depolama
ANET NA 4.56 3.95 11.40 12.70 0.95 0.50 217.31 53.51
33 DKA 4.56 4.09 11.40 10.60 0.95 0.45 217.31 90.70
ANET NA 5.88 3.66 10.17 13.00 1.30 0.33 97.62 123.61
55 DKA 5.88 4.64 10.17 12.57 1.30 0.32 97.62 100.00
ANET NA 4.48 3.54 11.80 13.37 1.02 0.25 102.66 296.71
30 DKA 4.48 3.96 11.80 11.78 1.02 0.34 102.66 133.06

Sonug¢ ve Oneriler

Sonug olarak; taze meyve ve sebze muhafazasinda bugiin ulasilan en istiin teknoloji olan DKA
sisteminin ticari olarak kullanimu ile;

Normal soguk depolamada 6 ay depolanabilen Pink Lady ve Granny Smith elma cesitleri
calismadaki DKA kosullarinda en az kayipla, kalitelerinde onemli bir degisim olmadan 8 ay
depolanabilecegi, DKA depolama kosullarinda Pink Lady ¢esidinde agirlik kaybi, meyve eti kararmasi
ve Granny Smith elma ¢esidinde agirlik kaybi, kabuk yanikligi tamamen 6nlenebilecektir.

Normal soguk depolamada 15-20 giin depolanabilen ANET 33, ANET 55 ve ANET 30 seftali
cesitleri ¢alismadaki DKA kosullarinda en az kayipla, 60 giin depolanabilecegi, agirlik kaybi,
yiinlilesme ve diisiik sicaklik zarar1 gibi fizyolojik bozulmalar ile ve mantari etmenlerden ileri gelen
clirimeler tamamen onlenebilecektir. DKA depolamada herhangi bir kimyasal kullanilmadan depolama
yapildigi i¢in insan ve gevre sagligi yoniinden dost bir uygulama oldugu igin siirdiiriilebilirlik ilkesine

o6nemli bir katki saglanacaktir.
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Cografi Isaret Kavram ve Canakkale’nin Cografi Isaretli Uriinleri
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Oz

Ulkemiz bulundugu cografi konumu, ii¢ farkli iklim kusagina ve gok farkl toprak yapilarina sahip olmasi
ile kiiltlire] mirasinin ve beseri sermayesinin g¢esitli olmasindan dolay1 ¢ok zengin bir cografi iiriin potansiyeline
sahiptir. Cografi zenginliklerin meydana getirdigi iirtin ¢esitliligi, bu iriinlerin &zelliklerinin korunmasi ve
giivence altina alinmasi konusunu da elzem kilmaktadir. Tiirkiye gerek dogasiyla gerekse de sahip oldugu kiiltiirel
zenginligiyle diinya genelinde essiz bir cografi iiriin ¢esitliligine sahiptir. Her yorenin kendine 6zgii bir iirlinii
bulunmakta ve bu iiriinler orijin gosterilen cografi bolge ile ayni isim ile anilmaktadir. S6zii edilen bu iiriinlerin
cografi igaret ile tescillendirilmesi politik, turistik ve ekonomik a¢idan oldukga biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bu
caligma ile asagida belirtilen kavramlar nicel verilerle ele alinarak 6zetlenmistir. Bu kapsamda cografi isaret
kavrami, 6nemi ve islevinin ne oldugu; iriin ve kiiltiir ¢esitliligi bakimindan Canakkale ilinin cografi isaretli
tirlinlerinin tanitilmast; giincel verilerle tilkemizdeki cografi isaretli tiriinlerin neler oldugu ve Avrupa Birligi’nde
Tiirkiye’ nin cografi igaretleri lirlinlerinin neler oldugu irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi etiket, Mense, Mahreg, Canakkale.

The Concept of Geographical Indication and Geographical Indication Products of
Canakkale
Abstract

Turkiye has a very rich geographical product potential due to its geographical location, having three
different climatic zones, its soil structure, cultural heritage and human capital. The richness of the products created
by the characteristics of the geographical environment makes it essential to protect these products through
geographical indications. Tiirkiye has a unique geographical product variety in the world, both with its nature and
with its cultural richness. Each region has a unique product and these products are called the same name as the
geographical region of origin. The registration of these products with geographical indication is of great
importance in terms of politics, tourism and economy. In this study, the following concepts are summarized with
quantitative data: the concept of geographical indication, its importance and function; promoting the
geographically indicated products of Canakkale in terms of product and cultural diversity; what are the
geographical indication products in our country with current data and what are the geographical indication products
of Turkey in the European Union.

Keywords: Geographical label, Protected Geographical indication, Protected designation of origin, Canakkale.
Giris
Cografi isaret, yiiksek kaliteli ve yalnizca belirli bir cografi yoreye 6zgii olarak iiretilen tirtinleri
tanimlamak i¢in kullanilan isaretlerdir. Belirgin bir iiriiniin belirgin bir 6zelligi, sohreti veya niteliginin
yalnizca bulundugu veya yetistirildigi yore, alan, koy, ilce, sehir, bolge veya lilke ile 6zdeslesmesi
cografi isaretin nedeni olabilmektedir (Gokovali, 2007). S6z konusu isaret bir iirliniin belirtilen kalitede
olmasini saglayabilecek bir kdy, kasaba veya yore gibi kiiglik sinirlara sahip olabilmesinin yaninda sehir,

bolge hatta iilke gibi ¢ok daha genis sinirlara da sahip olabilmektedir.
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Cografi isaret fikri ve smai miilkiyet haklarindan bir tanesidir. Diger fikri ve smai miilkiyet
haklar1 gibi tekel hakki saglamaktadir. Ancak cografi isaretin 6nemi, bu tekel hakki bireysel bir hak
olarak degil, ortaklasa veya kolektif bir hak olarak kullanim hakki saglamaktadir.

Yoresel lriinler, haksiz rekabete maruz kalmamak ve taklitlerine karsi korunabilmek adina
ulusal ve uluslararasi alanda “Cografi Isaretler” ile koruma altina alinmislardir. “Cografi Isaretler”
tiiketiciler agisindan adeta bir kalite giivencesidir. Cografi isaretler, 6zellikle ekonomisi sinirlt ve yoresel
olarak {iretilen {iriinlere bircok katki saglamaktadir. Kirsal turizme, yore iireticisinin gelirinin artigina ve
kirsalda yasayan niifusun farkli is sahalarina yonelmesine katki saglamaktadir. Cografi isaretler, iiriiniin
taninmigligini, sohretini arttirarak katma deger artis1 saglamaktadir. Bununla birlikte o yoreye ekonomik
katki saglamalar1 ve iiriin kalitesini garanti etmek agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu isaretler iireticileri
korumanin yaninda tiiketici kesimi de korumaktadir (Gékovali, 2007).

Ulkemizde ilgili mevzuatta cografi isaret tanimlamasmin olduk¢a genis olmasi sebebiyle
tarimsal iriinlerin yan1 sira kilim, ¢ini ve hali gibi el sanatlar tiriinleri de cografi isaretli iiriin olarak
kabul edilmektedir. Ulkemizde &zellikle Tiirk Patent Enstitiisii yoresel iiriinlere iliskin farkindalik
kazandirma caligmalarini devam ettirerek cografi isaret tescili alan {irlinleri ile cografi isaret tescili
bagvurusu yapilan yoresel iiriinlerle alakali {ilkemizin 7 bolgesi ve 81 ilinin haritasini gikartilmistir.
Buna gore tlilkemizde korunan ve cografi isaret tescili almis olan yoresel iirlin sayis1 1261, bagvurusu
devam etmekte olan iriinlerin sayisi ise 690 olarak belirlenmistir (Anonim, 2022). Kiiresel alanda
yasanan niifus artisinin yaninda sosyo-ekonomik degismeler ve gelismeler ile birlikte insan
ihtiyaglarina, taleplerine ve aligkanliklarina iligkili olarak tiiketim yapisi degiskenlik gdstermistir.
Ozellikle gida, tarim ve diger birgok temel ihtiyaclarin iiretiminde oldukca siklikla karsimiza gikan
inovatif teknolojiler, yerel ve geleneksel iiriinlerin liretiminde ve tiiketiminde 6nemini ve talebini
arttirmigtir (Sahin ve Meral, 2012).

Geleneksel kiiltiiriin son derece dnemli birer pargalar olan yoresel {iriinlerin tiretildikleri bolge
ile mevcut kalite ve bilinirligi arasinda oldukea giiglii bir bag vardir. Bu iiriinlere kars1 gerceklestirilen
taklitlerin oniine gecilebilmesi ve haksiz bir rekabeti 6nlemek adina birg¢ok iilkede ve o iilkeye ait lokal

anlamda iretilen triinlerin korunmasi icin yasalarda diizenlemeler gergeklestirilmistir. Uluslararasi
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alanda yerel veya yoresel kavramlari, mense adi korumasi ve cografi isaret korumasi ¢ergevesindeki
diizenlemelerle, uluslararasi alanda diizenlenmis olan sdzlesmelerde yerini almistir. Bilindigi gibi 1996
yilinda ortaya ¢ikmis olan deli dana kriziyle birlikte et tiiketiminde ciddi diislisler vuku bulurken,
insanlarin beslenme rejimleri ve aligkanliklar: da buna bagli olarak degismistir. O donemde insanlarin
pek ¢ogu 6z tiikketim tercihlerini yoresel gidalardan ve diger iirliinlerden yana kullanmislardir (Tekelioglu
ve Demirer, 2008).

1990°’lh yillardan giiniimiize kadar olan zamani icine alan c¢ag, “bilgi cag1” olarak
tanimlanmaktadir. Bu c¢agin getirdikleriyle bilgi temelli bir toplum yapisi meydana gelmektedir.
Gilinlimiiz 21. yiizyilinda birtakim teknolojik gelismelerin ivme kazanmasiyla ve buna olarak da bilginin
deger kazanmasiyla iiretim sistemleri, siirecleri ve de pazarlama faaliyetleri farklilagip, degiskenlik
gostermektedir. Bilgi temelli, yeni hizmet alanlar1 ve iiriinlerin meydana geldigi goriilmektedir.
Meydana gelen bu yeni hizmet alanlarimin ve iriinlerin haklar1 Sinai Miilkiyet Haklar1 vasitasiyla
korunmaktadir (Savas, 2017).

Geleneksel {irlinlerin kalitesinin korunmasini 6n plana ¢ikaran unsur bu duruma énem veren
tiiketicilerin cografi isaret amblemleri ile bu iiriinleri tanimalar1 ve tercih etmeleridir. Ornegin Isparta
giilii, Malatya kayisisi, Fransiz saraplari, Bayramig¢ beyazi vb. gibi tarimsal iirlinler, iiretildikleri lokal
yorelerin cografi faktorlerinin etkisinde kaldiklar1 veya o yoreye 6zgii liretim tekniklerini iceren 6zel
olarak prestijli kalitelere sahip tiriinlerdir. Cografi isaretler, belirli bir bolgeye ait olabilir ya da belirgin
bir sohrete ve nitelige sahip 6zellikleri olabilir. S6z konusu iiriinlerin tiiketici gruplar tarafindan tercih
edilmesi noktasinda Snemli bir rol oynayan kalite isaretleri olarak tamimlanabilmektedirler (Savas,
2017). Cografi igaretten bahsedebilmek icin cografi sinirlar1 belirlenmis bir alan olmalidir ve bu alana
0zgii doga ve beseri faktorlerden kaynaklanan bir {irlin ya da mal olmalidir. Buna ek olarak ilgili {irliniin
ya da malin karakteristik 6zellikleri ile cografi koken arasinda siki bir bag olmalidir ve o iiriiniin veya
malin belirli bir karakteristik 6zellik kazanmig olmasi gerekmektedir (Gokovali, 2007).

Cografi isaretler, tiiketici gruplarinin satin almak istedigi ilgili malin ya da iiriiniin, isaret edilen
cografi alanda ve ayirt edici 6zelliklerine uygun bir bigimde iiretildigine iliskin giiven saglamaktadir

(Tanrikulu, 2011). Cografi isaret tanim1 kapmasina girmeyen adlar, iiriiniin reel kaynagi noktasinda
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halki yamiltabilecek farkli bitki tiir ve ¢esitleri veya hayvan irklarinin benzeri isimleri, tirtinlerin 6z ismi
olmus jenerik isimler, genel ahlaka ve kamu diizenine aykir1 isimler, bagvurusu yapilmis veya tescilli
bir cografi isaret ile biitiinliyle es sesli olan tiiketiciyi yaniltabilecek isimler ve kendi iilkesinde
kullanilmayan, korunmayan veya korumasi sona ermis olan isimler tescil edilemeyecek isimler arasinda
sayllmaktadir (Gokovali, 2007).

Tarimsal iirlinleri, gida maddelerini, el sanatlarini, madenleri ve sanayi iiriinlerini lireten ve
isleyen veya tedarik siirecinin her bir basamaginda yer alarak iiriin i¢in tescile konu 6zellikleri etkileyen
bir islem yapmakta olan tiiretici gruplari, iirlinle ilgili olarak kamu yararina ¢alisan veya yetkili vakiflar,
kooperatifler, iiriiniin orijin aldig1 cografi alanla ilgili kamu kurumlari ile farkli meslek kuruluslar ve
iirliniin tek bir lireticisi var ise bu durumu kanitlamasi sartiyla ilgili iireticiler cografi isaret bagvurusunda
bulunabilmektedirler (Tekelioglu ve Demirer, 2008).

Cografi isaretin islevleri lirline yonelik ve yoreye ve ekonomiye yonelik olmak iizere 2 ana
baslik altinda degerlendirilmektedir. Bunlardan {irline yonelik olan islevler arasinda, ayirt edicilik,
cografi kaynak belirtmek, iiretim kalitesini ve metodunu garanti etmek, pazarlama araci olmak
maddeleri sayilirken, geleneksel iiretimi ve kirsal kalkinmay1 desteklemek, geleneksel bilgi ve kiiltiirel
degerleri muhafaza etmek, biyogesitliligi korumak, tiriin kalitesini siirdiiriilebilir hale getirmek, {iriin
taklitciligi ve tagsisi ile miicadele etmek ve ilgili bolgenin tanitimini1 saglayarak turizme katkida
bulunmak gibi islevler yoreye ve ekonomiye olan iglevlerdendir (Kan ve Giilgubuk, 2008).

Ulusal ve kiiresel alanda cografi isaretler kapsaminda oldukca fazla calisma ve arastirma
mevcuttur. Konuya iligkin Tiirkiye’de yapilmig olan bir aragtirma sonucuna gore, cografi isarete sahip
“Ayvalik Zeytinyag1”, cografi isaret icermeyen diger muadillerine gore %58 oranla daha fazla talep
gbrmiis ve ayni Uriin igin tliketicilerin %82’si daha fazla {icret 6demeyi kabul ettikleri bildirilmistir
(Zulug, 2010). Konuya iliskin yapilmis olan diger bir ¢alisma sonucuna goére, cografi isaret alma siirecini
tamamlayan Italya’nin meshur Toscana Zeytinyagi’nin fiyati, cografi isaret almamis olan muadillerine
gore %20 artmis oldugu belirlenmistir. Yine farkli bir arastirmada ise cografi isarete sahip triinlerin
dezavantaj ve avantajlar1 dikkate alinmistir. Bu kapsamda cografi isaretli iiriinlerin en biiyiik avantajlari

iiriiniin kendine ait §zelliklerinin muhafaza edilmesi ve farkli yerlerde hareket edebilmesi oldugu
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belirtilmistir. Buna karsin, en énemli dezavantaji ise cografi igarete sahip iriinleri bilmeyen ve bu
konuda bilgisiz olan tiiketici ve tiiketici gruplart icin raflardaki herhangi bir {iriinden farkli olmadigi
diisiincesidir (Agrawal ve Kamakura, 1999). Bu noktada karar verici olanlarin tiiketici tercihlerini tespit
ederek caligmalarini yonlendirebilmeleri adina saha arastirmalarina biiyiik bir ihtiyag¢ vardir.

Canakkale Ili Cografi Isaretli Uriinleri

Canakkale’de cografi isaret tescili almig olan temelde 10 iirin bulunmaktadir. Bunlardan
“Bayrami¢ Beyazi1”, “Bayrami¢ Elmas1”, “Bayrami¢ Zeytinyag1”, “Bozcaada Cavus Uziimii”, “Ezine
Peyniri”, “Geyikli Zeytinyag1”, “Lapseki Seftalisi” ve “Yenice Kirmizi Biberi” MENSE adi ile cografi
isaret tescili almis iirlinlerden olmakla birlikte “Canakkale El Halis1” ile “Bayrami¢ Tahin Helvasi” ise
cografi isaretlerini mahreg¢ adi ile almislardir. Bir iiriiniin tamami1 veya ana nitelikleri sadece ait oldugu
yorede iiretildigi takdirde “mense” adi alabilmektedir. Cilinkii iiretilen iiriin niteligini ancak ait oldugu
yore iginde iiretildigi takdirde elde edebilmektedir. Ozellikle tarimsal iiriinler mense iiriinler olmaya
yatkindir. Bu durumun baglica nedenleri arasinda tarimsal iriinlerin tiretildikleri yorelerin toprak, iklim
ve su gibi etkenlerden etkilendikleri veya yetistiricilik asamasinda 6zel bir durumdan kaynaklanan ve
kendine has niteliklere sahip iiriinler yetistirilmesine olanak saglamasindan kaynaklanmaktadir.
Ulkemizde, Malatya Kayisisi, Giresun Findig1 gibi iiriinlerin yaninda Canakkale ilinde Bayramig
Beyazi, Bayrami¢ Elmasi, Geyikli Zeytinyag1, Lapseki Seftalisi, Bozcaada Cavus Uziimii gibi toplam 8
adet tirlin Uiretildikleri yorelerin olumlu etkileri ile mense cografi isareti almaya uygun goriilmiislerdir.

Mahreg {iriinlerde ise {iriiniin saninin iiretildigi yoreden almas, iiretilen {iriiniin 6zelliklerinden
en az birinin o cografi bolgeye has olmakla beraber yore diginda da iiretilebilmesi s6z konusudur.
Uriiniin cografi isareti almaya aday yore ile alakas1 yalmzca iinii de olabilir. Bu sebeple Bursa Kestanesi,
Trabzon Ekmegi, Canakkale El Halis1 gibi yetisen degil ancak emek veya zanaat ile iiretilen tirtinlerdir.
Canakkale’de ilk cografi isaretli iiriin Canakkale El Halis1 olmakla beraber ayn1 zmaanda bir mahreg
isaretidir. Son olarak da 09.08.2021 tarihinde 843 tescil numarasi ile Bayrami¢ Tahin Helvasi mahreg
isareti almaya uygun goriilmiistiir. Bayrami¢ Tahin Helvasinin mahreg isareti almasi yorenin helva
iiretim ge¢misinin eskiye (1870’11 yillara) dayanmasindan ve cografi sinirla {inlii olmasi ile bir bag

saglanmaktadir. Bu sebeple Bayrami¢ Tahin Helvasinin tiim iiretim asamalar1 Canakkale ili Bayramig
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ilgesinde gerceklesmesine ragmen hicbir hammadde Bayramig’te liretilmek zorunda degildir. Ancak,
kullanilan hammadde olan susam eger Bayrami¢ yoresinde liretilebilseydi so6z konusu iiriin menge
cografi igareti almaya uygun olabilirdi.

Canakkale’nin cografi yapisi ve iklimsel 6zelliklerinden dolay iiriin ¢esitliligi oldukca fazladir
ve yoreye ait bir¢ok iiriin, cografi isaret alabilecek durumdadir. Bu iiriinlere iliskin ¢aligmalar ivedilikle
stirdiiriilmelidir.

Canakkale ili, Akdeniz iklimiyle Karadeniz iklimi arasinda bir gecis iklimi 6zelligi gosteren,
tliman iklim 6zelligine sahip Akdeniz iklim tipine girmektedir. Kar yagis1 azdir. Yagislar daha ¢ok kis
ve ilkbahar mevsimlerindedir. Ayrica yore topraklari ticari agidan énem tagiyan birgok bitki tiirliniin
yiiksek kaliteye ulagsmasini saglamaktadir. Canakkale ilinde farkli iklim kosullarina sahip farkli yoreler
mevcuttur. Ornegin, Bayrami¢ ve Yenice ilceleri denizden uzak ve yiiksek rakimda bulunan ilgeler
olmasina karsin Eceabat, Gelibolu, Ayvacik, Ezine, Lapseki il¢eleri ise deniz seviyesinde bulunan ilgeler
olmasina karsin hakim olan riizgarlara ve yoneylere etkileri farklidir. Ayrica Bozcaada ve Gokgeada
adalariin varlig1r da Canakkale ili i¢in biyogesitlilik kaynagi bakimindan 6nem arzetmektedir. Sonug
olarak iklim kosullarinin ¢esitliligi ve zenginligi Canakkale’de yetistirilen tarimsal iiriin yelpazesine ve
kalitesine de yiiksek oranda etkilemektedir. Ozellikle Ayvacik ve Gokgeada kosullarinda zeytinyag;
Eceabat ilgesinde zeytinyagi ve susam; Yenice ilgesinde cilek; Canakkale merkez ilgede ise bakla,
badalan fasiilyesi gibi 6nemli tarimsal {irlinler Canakkale cografi isaret tesciline aday olan iriinlerdir.
Yorenin Kuzey Ege Denizine agik olmasi, yil boyu degisik siddetlerde ve yonlerde serin riizgarlar
hakimiyetinde olmasi kalite 6zelliklerini olumlu yonde etkilemektedir (Simsek, 2005).

Bu calismanin amaci cografi isaretleme kavramini, diinyadaki ve iilkemizdeki Gnemi ile
kalkinmadaki roliinii mevcut verilerle ortaya koymak, Canakkale ilinin cografi isaretli {riinlerini
tanitarak konuya iliskin birtakim oneriler gelistirmektir.

Tiirkiye’nin Cografi isaretli Uriinleri: Giincel Yaklasimlar

Ulkemizde farkli kurumlar farkli projelerle Anadolu'nun yiizlerce yillik yéresel iiriinlerinin hem
ulusal hem de uluslararasi platformda taninmasi, pazarlara acilmasi ve gelecek jenerasyonlara

aktarilmasi gibi farkli hedeflerle cografi isaretli lirlinleri tanitmayi1 kendilerine misyon edinmislerdir.

64



Sozlii Bildiri

3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU ?f
16-18 Kasim 2022, Canakkale -

Her ne kadar iilkemizde 1267 adet cografi isaret tescili almis {irlin bulunmasina kargin Avrupa
Birligi standartlarinda kabul edilen 30, tescil edilmis olan ise yalnizca 8 adet iiriin Avrupa Birligi
tarafindan cografi isaret zirh1 almay1 basarmis bulunmaktadir. Bunlar, Aydi Inciri, Antep Baklavasi,
Bayrami¢ Beyazi, Aydin Kestanesi, Milas Zeytinyagi, Malatya Kayisisi, Giresun Tombul Findig1 ve
Tagkdprii Sarimsagr’dir.

Cikarilan cografi isaret haritasina gore iilkemizin 7 bolgesine iliskin en ¢ok cografi isaretli
iirlinlerine sahip olan bolge, totalde 235 yoresel {iriinle Giineydogu Anadolu bélgesi ve 233 adet cografi
isaretli iiriinle Karadeniz Bélgesi oldugu tespit edilmistir. Diger bolgeler incelendiginde ise, I¢ Anadolu
bolgesi 217 adet, Ege bolgesi 188 adet, Dogu Anadolu bolgesi 149 adet, Akdeniz bolgesi 132 adet ve
Marmara bolgesi ise 113 adet cografi isarete sahip boglelerdir. Cografi isaret almis yoresel tirlinler
arasinda Gaziantep ili 99 adet {iriin ile listenin ilk sirasinda yerini almis durumdadir. En fazla cografi
isaretli lirline sahip ilk 10 il sirasiyla; Konya 63 adet, Diyarbakir 48, Afyonkarahisar 44 adet, Sanliurfa
42 adet, Ankara 38 adet, Erzurum 38 adet, Izmir 36 adet, Malatya 35 adet, Kastamonu 29 adet cografi
isaretli lirline sahiptir.

Cografi isaretli uriinlere lilke genelinde 2022 yili Aralik ay1 itibariyle 649 adet basvuru
yapilmistir. Canakkale ilinin 4 adet mahreg, 4 adet mense olmak iizere toplam 8 adet cografi isaret
bagvurusu mevcuttur. Canakkale ili genelinde “Canakkale Domatesi”, “Canakkale Sakiz Baklas1”,
“Eceabat Susami1” ve “Bayramig¢ Peyniri” iiriinlerinin mense adlar1 i¢in cografi isaret bagvurusunda
bulunulmus, “Biga Peynir Tatlis1”, “Biga Incisi Pirinci”, “Isikeli Nohut Kahvesi” ve “Canakkale Dallis1”
tirlinleri icin ise mahreg isareti i¢in basvuruda bulunulmustur.

Ahududu, ¢ilek, giil, kayist gibi bolgesel lirlinlerin digindaki {irinler ise herhangi bir bdlge
konumlandirilmadan ulusal alanda cografi isaret tescili almis durumdadir. Bunlara ek olarak yurt disi
menseli lilkemize getirilmis ve cografi isaret koruma hakkina sahip 10 adet {iriin bulunmaktadir
(Anonim, 2021). Olusturulan bu farkindalikla, cografi isaret aldigimiz {iriinlerin etrafinda iireticilerin
kiimelenmesi, birlesmesi ve birlikte hareket ederek bu iiriinlerin hak ve hukukunun korunmasi ve

tanitimlarinin yapilmast ile gelistirilmesi gerektigi sdylenebilmektedir (Orhan, 2010).
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Tiirkiye’nin Avrupa Birligi Nezdinde Cografi Isaretli Uriinleri

Avrupa Birligi tarafindan koruma altina alinmis olan cografi isaretler temelde ikiye
ayrilmaktadir bunlar: PGI (Protected Geographical indication/ koruma altina alinmis cografi isaret-
mense isareti) ve PDO (Protected Designation of Origin/ koruma altina alinmis orjin adi-mahreg
isareti)’dir. Birlik genelinde uygulanacak olan PGI ve PDO amblemleri hazirlanmis durumdadir.

Belirtilen cografi lokasyonda yapilmis oldugunu gosteren isaretler ise PGI ve PDO’dur. PGI
ilgili iiriiniin tiretim, igleme veya hazirlik agamalarindan en az birini belirtirken, PDO ise, iiretim teknigi
genis, kapsamli ve detayli bir gsekilde belirlenmis, agiklanmis olan iirlinler ile belirli bir cografi alanda
iiretildigini, hazirlandig1 ve islendigini gosteren isarettir. Uriinlerin PGI ve PDO logosu almasi,
kaydedilmesi, etiketlendirilmesi ve izlenmesi noktasindaki yasal mevzuatlar1 diizenleyen ve yiiriiten
kurumlar iilkeden iilkeye degisiklik gostermektedir.

Halihazirda AB nezdinde 8 adet iiriinde cografi isaretimiz tescil edilmistir. Bunlar, Aydin inciri,
Antep Baklavasi, Bayrami¢ Beyazi, Aydin Kestanesi, Milas Zeytinyagi, Malatya Kayisist ve Tagkoprii
Sarimsagi’dir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu ¢alismanin sonucunda, cografi isaret kavraminin, 6neminin ve islevinin ne oldugu, iiriin ve
kiiltiirii ¢esitliligi bakimindan Canakkale ilinin cografi igaretli iirlinlerinin tanitilmasi ve giincel verilerle
tilkemizdeki cografi isaretli tirlinlerin neler oldugu ve Avrupa Birligi’nde Tiirkiye nin cografi isaretleri
iirtinlerinin neler oldugu nice verilerle ele alinarak 6zetlenmistir.

Geleneksel degerlerin ve iirlinlerin cografi isaret kavrami ile hem ulusal hem de uluslararasi
pazarlara ihrag edilmesi lilkemiz ekonomisine mikro ve makro diizeylerde énemli katkilar saglayacaktir.
Ulkemizde 6nemli problemlerden birisi tiiketici gruplarmnin cografi isaretli {iriin tiiketip tiiketmediginin
bilincinde olmamasidir. Bu problem cografi isaretlerin kullanim hakkinin etiketleme ya da markalama
seklinde yeterli diizeyde olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Ulkemiz gerek dogasiyla gerekse de kiiltiirel zenginligiyle diinyada essiz bir cografi iiriin

gesitliligine sahiptir. Her yorenin kendine 6zgii bir iiriinii bulunmakta ve bu iiriinler orijin gosterilen
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cografi bolge ile ayni isim ile anilmaktadir. Bu iirlinlerin cografi isaret ile tescillendirilmesi politik,
turistik ve ekonomik agidan oldukga biiyiik bir 6nem arz etmektedir.
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‘Chandler’ Ceviz Cesidinin Dollenme Biyolojisine Etki Eden Faktorler
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Oz

Bu calismada ‘Chandler’ ceviz ¢esidinin dollenme biyolojisi (tomurcuk, ¢igek, c¢icek olusumu ve
ciceklenme) iizerine etki eden faktorlerin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda g¢aligmada
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii deneme alaninda ‘Chandler’ ceviz
cesidi iizerinde gozlemler yapilmustir. ‘Chandler’ ceviz ¢esidi olduk¢a verimli ve uygun kosullar olugturuldugunda
yiiksek verim alinan bir gesittir. Sicak ve soguk kosullara dayaniklidir. Cevizlerde déllenme biyolojisinde birgok
sorunla karsilagilmaktadir. Cevizlerde erkek ve disi ¢igekler ayni zamanda olgunlagsmamaktadir. Erkek ve disi
¢igeklerin farkli zamanda agmalari ve olgunlagmalarina baska bir ifade ile dikogami denilmektedir. Erkek ¢i¢ekleri
once agan ve olgunlasan ¢esitler protandri, disi ¢igekleri 6nce acan ve olgunlasan gesitler protogeni, erkek ve disi
¢igekleri ayn1 zamanda acan ve olgunlasan gesitlere ise homogami olarak tanimlanmaktadir. Bu durumlarin
tamami ceviz gesitlerinde goriilebilmektedir. Protogeni agaglarda ¢igeklenme siireci protandri agaglara gére daha
uzun stirmektedir. Yetersiz dollenmeye bagli meyve dokiilmesi 6zellikle ‘Chandler’ ¢esidi cevizde meydana
gelmektedir. Cicegin stigmasi iizerine asirt ¢icek tozu gelmesinden dolayr erken meyve dokiilmeleri de
gozlenmektedir. Disi ¢icekler arasindaki rekabetten kaynaklanan dokiilmelerle de karsilasiimaktadir. Siirgiin
ucunda bir arada bulunan disi ¢iceklerden bazilari rekabet nedeniyle digerlerine gore daha yavas gelisir ve kiigiik
kalarak dokiilir. Disi ¢icek aborsiyonu nedeniyle ortaya c¢ikan disi c¢icek dokiimleri de
gozlenmigtir.Cigeklenmeden 2-3 hafta sonra disi ¢igeklerin dokiilmesi karsilagilan sorunlar arasindadir. Kiigiik
meyvelerin dokiilmesi ve ¢igeklenme doneminde disi ve erkek ¢igeklerin agma zamanlar1 arasindaki farklarda
dollenme biyolojisine etkileyen faktorlerdendir. Calismanin sonucunda ‘Chandler’ ceviz ¢esidindeki déllenme
biyolojisinde goézlenen sorunlari ¢dzmek igin erkek ve disi ¢igeklerinin agma zamanlar1 dikkate alinarak
¢igeklenme zamanlar1 ayni olan ¢esitler ile birlikte bahge tesisinde gerceklesmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, Chandler, Disi ¢i¢ek, Erkek cicek

Factors Affecting the Fertilization Biology of 'Chandler' Walnut Variety
Abstract

In this study, it was aimed to determine the factors affecting the fertilization biology (bud, flower, flower
formation and flowering) of 'Chandler' walnut variety.For this purpose, observations were made on the 'Chandler’
walnut variety in the trial area of Canakkale Onsekiz Mart University Faculty of Agriculture, Department of
Horticulture. The 'Chandler' walnut variety is quite productive and has a high yield when favorable conditions are
created. resistant to hot and cold conditions. Many problems are encountered in the biology of fertilization in
walnuts. In walnuts, male and female flowers do not ripen at the same time. The fact that male and female flowers
bloom and ripen at different times is called dichogami. Varieties that first bloom and mature male flowers are
defined as protandri, varieties that open and mature before female flowers are described as protogenic, and varieties
that bloom and mature at the same time as male and female flowers are defined as homogamy. All these situations
can be seen in walnut varieties. The flowering process on protogenic trees takes longer than in protandria trees.
Fruit dropping due to insufficient fertilization occurs especially in walnuts of the 'Chandler' variety. Premature
fruiting is also observed due to the excessive stigma of flower to the stigma of the flower. Dropping caused by
competition between female flowers is also encountered. Some of the female flowers that coexist at the end of the
shoot develop more slowly than others due to competition and fall off, remaining small. Female flower drops due
to female flower abortion have also been observed.The shedding of female flowers 2-3 weeks after flowering is
among the problems encountered. The differences between the dropping of small fruits and the opening times of
female and male flowers during the flowering period are among the factors affecting the biology of fertilization.
As a result of the study, in order to solve the problems observed in the biology of fertilization in the 'Chandler’
walnut variety, it is necessary to take place in the garden plant together with the varieties with the same flowering
times, taking into account the opening times of the male and female flowers.

Keywords: Walnut, Chandler, Female flower, Male flower
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Giris

Juglanscinsine bagl, farkli tiirler iilkemizin de i¢inde bulundugu genis bir alanda yayilma
gostermektedir (Engin ve ark., 2021). Tiirkiye ceviz populasyonu ag¢isindan zengin olmasina ragmen
ceviz iiretim potansiyelini yeteri kadar kullanamamaktadir (Engin ve Gokbayrak, 2022). Ceviz besin
icerigi ve insan sagligi agisindan son derece faydali ve tiim diinyada fazla miktarda tiiketilen bir
meyvedir. Ekstrem iklim 6zelliklerine sahip alanlar diginda iilkemizin hemen her yerinde yetismektedir.
Ceviz tohumu, odunu, yesil meyve kabugu, sert meyve kabugu, kokii ve yapraklari ile ¢ok yonlii bir
meyve tiriidiir. Cevizin insan yasaminda ¢esitli kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Ceviz tohumu
tilketilen bir meyve tiirlidiir ve tohum olusumu i¢in tozlanma ve dollenmenin gerceklesmesi
zorunludur(Erdogan, 2011). Giiniimiiz ceviz yetistiriciliginde farkli ¢esitlerin iklim gereksinimleri,
fizyolojileri, yetistirme kosul ve yontemleri ile yetistirilecek topraklara gore anac istekleri 6nem
tagimaktadir. Halen devam eden arastirmalarla, eski cesitleri gelistirerek veya yeni gesitler sayesinde
ceviz yetistiriciliginin dnemli sorunlarinin ¢6ziimii bulmus ve modern yetistirme teknikleri uygulayarak
birim alandan miktarin1 artirmiglardir (Engin ve Gékbayrak, 2022). Ulkemizin iistiin ekolojik 6zellikleri
gbz Oniline alindiginda ceviz yetistiriciliginde yeni yontemler kullanilarak kaliteli iiriin miktar
artirilabilir.

Ceviz meyve tiiriinde ¢igeklenme siiresi, iklim sartlarina bagl olarak genellikle 7-15 giin kadar
sirmektedir. Cevizlerde tozlanma riizgar yardimiyla gerceklesmektedir. Biitiin ceviz gesitlerinde
ciceklenme donemleri (disi ¢igek,erkek ¢icek) cakismak kaydiyla karsilikli olarak tozlanma ve déllenme
gerceklesebilmektedir Fakat cevizlerde tozlanma-déllenme problemleri genellikle uyusmazlik
nedeniyle degil de, erkek ve disi ¢igeklerin farkli zamanlarda agmasi ve aktif hale gelmesinden dolay1
meydana gelmektedir. Yapilan arastirmalar da erkek ¢icek ve disi ¢igek ¢cigeklenme zamanlarinin birgok
cesitte birbirinden farkli oldugu gézlenmektedir. Bu sorun ise tozlanmaya etki etmektedir. Meyve
agaclarin lizerinde bulunan erselik, erkek ve disi ¢igeklerin orani, verimliligi etkileyen en onemli
faktorlerden biridir (Engin ve Gokbayrak, 2019). Bu oran ¢evresel, hormonal ve genetik faktorlerden

etkilenir (Engin, 2020; Engin ve Gokbayrak, 2019). Ceviz agaglan tek evcikli bitkilerdir. Bu nedenle
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erkek ve disi cigekler ayni agacin farkli yerlerinde bulunur ve dikogami 6zelliginden dolay1 farkli
zamanlarda olgunlasirlar (Engin ve ark., 2021). Kedicik olarak da isimlendirilen erkek ciceklerin
olusturdugu piiskiillerin bir tanesi iki milyon ¢igektozu tanesini tiretebilmektedir (Krueger, 2000). Disi
cicekler ise tozlanma ve dollenme asamalarindan sonra gelismelerine devam ederek meyve baglar. Bu
durum ceviz agag¢larinda verimlilige etki etmektedir.

Ceviz agaglar1 riizgar ile tozlanmakta ve polen yayilma donemi disi ¢igeklerin stigmalarinin
polen kabul etme donemi ile gegici olarak ortiismemektedir (Golzari ve ark., 2016; Engin ve ark., 2021).
Ozcan ve Siityemez (2019) farkli melezlerin polenlerin yiiksek ¢imlenme yetenegine sahip oldugunu
belirtmistir. Ceviz agaclarinda ¢igektozu meyve tutumu i¢in gerekli olmasina ragmen kullanilacak
tozayict gesitlerin yogunlugu tam olarak belirgin degildir. Genelde bahgelerdeki agaglarin % 10’nu
tozayici olarak kabul edilir. Cevizler de d6llenme biyolojisini etkileyen birgok faktér bulunmaktadir.
Sicaklik ve nemlilik, giines 151¢1n1n miktari, siddeti, bahge Ortiisii, toprak nemi, riizgar ve hava akimi vb.
etkilenir. ‘Chandler’ ceviz ¢esidide diger cesitler gibi bu faktdrden etkilenebilmektedir. Calismada
‘Chandler’ ceviz ¢esidinin déllenme biyolojisi (tomurcuk, ¢igek, ¢igek olusumu ve ¢iceklenme) tizerine
etki eden faktorlerin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma amact dogrultusunda etki eden faktorlerin
belirlenmesi yetistiricilik i¢in olduk¢a 6nem tagimaktadir. Ceviz agaglarinda doéllenme biyolojisinde
etkileyen ana faktorlere bakildiginda iklim, cografi konum agaglarin yasi gibi bir ¢ok faktor
etkilemektedir. Caligmalar dogrultusunda bu faktdrler meyve yetistiriciliginde oldugu gibi ceviz
yetistiriciliginde olduk¢a 6nemlidir. Yapilan arastirmalarda ve ¢alismalarda da bildirildigi gibi ceviz
yetistiriciliginde etkilerinin biiyiik oldugu goriilmektedir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesinde yabani ceviz (Juglans regia
L.) lizerine agihi ‘Chandler’ ceviz ¢esidi iizerinde yiiriitilmektedir. Bu ¢esit 1968 yilinda Kaliforniya
Universitesi ceviz 1slah programi iginde elde edilen ‘Pedro’ ¢esidi (Serr ve Fonde, 1968) ile 56-224iin
melezidir. ‘Chandler taninmis bir ceviz ¢esididir. Payne’den 17 giin sonra yapraklanir. Agaglar orta

kuvvette geligir. Yar1 dik bir ta¢ olusturur. Yan siirgiinlerde meyve verimi %80-90’dir.Meyve oval
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sekilli ve diiz kabukludur. i¢ rengi cok iyidir. I¢ agirh@ 6.5 g i¢ oram %49°dur.

Cizelge 1. Yabanci bazi cesitlerin dollenme biyolojisi (¢igeklenme 6zellikleri)

Déllenme Biyolojisi (Ciceklenme Ozelligi)

Cesitler : : :
Protandri Protogeni Homogami

Chandler + - -

+

Fernor
Payne
Hartley
Ashley

+ + + +

Howard

+

Cisco
Tehama - + -
Serr + - -
Franquette + - -

Pedro + - -

Cizelge 2. Yerli bazi ¢esitlerin déllenme biyolojisi(¢igeklenme 6zellikleri)

C Déllenme Biyolojisi (Cigeklenme Ozelligi)
esitler
Protandri Protogeni Homogami

Yalova 1 + - -
Yalova 2 - + -
Yalova 3 + - -
Yalova 4 - - +
Sebin + - .
Sen 1 - - +
Giiltekin 2 - + -

Bilecik - + -

Cisco ve Franquette tozlayicisidir.Orta mevsimde veya daha gec hasat edilir. Erkek cicekleri
once olgunlasir. ‘Chandler’ ceviz g¢esidi kisa siirede meyve vermesi, kolay temin edilebilmesi, ticari
degeri yliksek olmasi ve agacinin ¢ok verimli bir yapiya sahip olmasindan dolay1 en ¢ok talep goren
yabanci ¢esittir. Diinya da en ¢ok tercih edilen ¢esitlerdendir. Arastirmada kullanilan cevizler 70 litrelik
saksilarda yetistirildikten sonra araziye dikilmistir. Dikimi tamamlanan tiim cevizler ast noktasi taban

alinarak 30 cm ylikseklikten kesilmis ve bakim islemleri yapilarak gelismeleri saglanmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Ceviz ¢icek yapist bakimindan monoik 6zelligine sahiptir, yani disi ve erkek cicek salkimlari
ayn1 agac lizerinde ancak farkli yerlerde bulunur. Bir 6nceki gelisme doneminin siirgiinleri {izerinde
bulunan yan tomurcuklarin geligsmesiyle 10-100 aras1 erkek ¢icek iceren piiskiiller (kedicik) olusurken,
o yilki gelisme donemine ait ilkbahar siirgiinlerinin ucunda ise sayilar1 1-12 aras1 degisen disi ¢igekler
olusur. Tozlanma ise riizgarla gerceklesmektedir (Kefeyati ve Kafkas, 2015).Cevizdeki c¢iceklerin
morfolojik 6zellikleri, fizyolojisi arasindaki iliskileri kurmak i¢in dnceki ¢aligmalar dikkate alinmastir.
Ceviz ciceklenme mekanizmasini ve cevizde piiskiil olusumunda hormonlarin roliinii aydinlatmaya
yonelik ilk adimi olugturmaktadir. Cevizde dayaniklilik ¢igeklenmesinin diizenlenmesini incelemek i¢cin
bir temel olusturuldugu belirtilmistir (Gao Y., Liu H., Pei D., 2014). Diger meyve tiirlerinde hormonal
maddelerin biiylime, ¢imlenme, olgunlagma, yaglanma ve gigeklenme lizerinde rol oynadigi saptanmigtir
(Gokbayrak ve Engin, 2016; Engin ve Gokbayrak, 2019). Yeni bir bitki hormonu olan brassinosteroid
grubu bilesiklerden homobrassinolid ve epibrassinolid, ¢ok diisiik konsantrasyondaki etkileriyle
bilinmektedir (Engin ve Gokbayrak, 2015). Bitkiler gelismesi saglamak i¢in glines 151g1ina, havanin
COy’ine, topragin ise su, mineral ve diger besin maddelerine gereksinim duymaktadir. Vejetasyon
ilerledikce bitki biiyiir, gelisir ve bir kisim hiicre, doku ve organlar olusarak, kendine has sekil alir. Bu
olusumlarin meydana gelmesi konusundaki ¢ogu detaylar bilinmemektedir (Kumlay A., Eryigit T.,
2011).

Meyve agaglarinda cinsiyet durumu, meydana getirdikleri ¢igeklerin biyolojik yapilarina gore
degisir. Ciceklerinin 6zelliklerine gore farkli cinsiyet durumlar1 ortaya ¢ikmaktadir(Engin., 2020).
Nardada cevizlerde oldugu gibi fakli cinsiyetli ¢igekler goriilmektedir. Cevizlerde erkek ve disi
cigekler ayn1 zamanda olgunlagsmamaktadir. Erkek ve disi gigeklerin farkli zamanda agmalar1 ve
olgunlagmalarina dikogami denir. Erkek cicekleri once agan ve olgunlasan cesitler protandri, disi
cigekleri once agan ve olgunlasan ¢esitler protogeni, erkek ve disi disi gigekleri ayni zamanda agan ve
olgunlasan ¢esitlere ise homogami olarak tanimlanmaktadir.

Cevizlerde dikogami nedeniyle yabanci tozlanma s6z konusu oldugu i¢in uygun tozlayici
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cesitlerin belirlenmesi ceviz yetistiriciliginde en dnemli konularin baginda gelmektedir. Cizelge 1 de

yabanci bazi cesitler ve g¢iceklenme Ozellikleri verilmistir. Cizelge 2 de ise yerli bazi cesitler ve
ciceklenme Ozellikleri verilmistir. Yapilan c¢alismada c¢iceklenme &zellikleri dikkate alinarak
yiirtitiilmektedir. ‘Chandler’ ¢esidinde bazi biiyiime diizenleyici uygulamalar1 disi ve erkek cicek
sayilarint artirmistir (Engin ve Gokbayrak, 2022). Ceviz agaclarinda disi ¢igekler artirilarak verim
artirilabilecegi gibi erkek ¢igekler sayisi yiikseltilerek tozayici agag ihtiyaci azaltilabilir. Déllenmeyi
saglayabilmek i¢in ceviz cesitlerinden birinin disi ¢igek reseptif zamani digerinin erkek cicek polen
yayim zamani ile ortiisecek sekilde segilmelidir. lyi bir meyve tutumu ceviz agaglari iizerindeki disi
ciceklerin miktarindaki artiglarla dogru orantili oldugu gibi, ¢icek tozu kalitesi artan piiskiil sayilariyla

da desteklenebilir.

Sonuc ve Oneriler

Cevizlerde iyi bir déllenme olmasi i¢in protandrin ¢esidin protogin bir cesitle dikilmesi
gerekmektedir. Bu gesitler, birinin erkek ¢icekleri digerinin disi ¢gigekleriyle karsilasilabilecek sekilde
secilmesi gerekir. Dikogaminin iklim faktorlerinden etkilenmesi nedeniyle, yillara gore az olsa da
farklilik gosterebilecegi dikkate alinirsa bahgeye birbirini tozlayacak sekilde dikim yapilmasi uygun
olur. Aragtirma da kullanilan ‘Chandler’ ceviz gesidinde disi ¢igeklerden dnce erkek ciceklerin agtigi
gdzlemlenmistir. Baska bir ifade ile protandri 6zelligi gostermektedir. Bu nedenle ‘Chandler’ ceviz
cesidinin disi ¢igekleriyle erkek cigekleri ayn1 zamanda acan bir baska cesit kullanarak bahge tesis

edilmesi gerekmektedir.
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Bu caligma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii 20414933006 numarali
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Etkileri” adl1 yiiksek lisans tez ¢aligmasinin bir kismindan derlenerek hazirlanmustir.
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Baz Yenilebilen Ci¢eklere Sahip Siis Bitkilferinin Siis Bitkisi ve Beslenme
Yoniiyle Degerlendirilebilirlikleri Uzerine Bir Arastirma

Tolga Sarryer' Arda Akgal

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii. Canakkale.
*Sorumlu Yazar: tolgasariyer @comu.edu.tr

Oz

Yenilebilir ¢igekler ¢ok tiiketilmemek ve bilinmemekle birlikte, bolge tarimina katki ve farkli yenilik¢i
bir yaklasim getirebilecek bir iiriin olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genellikle siis bitkisi olarak park ve bahgelerde
yogun olarak iiretilen, dogal ortamlarinda kendiliginden yetisebilen, yenilebilir gigeklere sahip olan bazi siis
bitkilerinin dis goriiniim, aromasi1 ve bazi besleyici yonleri ile ilgili ¢alismalarin derlenmesi ile siis bitkisi olarak
kullanilan bu tiirlere olan farkindalig1 arttirmak, bu tiirlerdeki besleyici potansiyeli ortaya ¢ikarmak amaglanmustir.
Calisma kapsaminda siis bitkisi olarak kullanilan ve yenilebilen ¢igeklere sahip olan aymisefa (Calendula
officinalis), latin ¢igegi (Tropaeolum majus), kizgdzii (Coreopsis tinctoria), yalanci akasya (Robinia
pseudoacacia), kadife ¢icegi (Tagetes patula), Erguvan (Cercis siliquastrum) tiirlerine ait baz1 fiziksel, aroma
ozelliklerinin yani sira igerdikleri sekonder metabolitlerin bazilarma dair ¢alismalar derlenmistir. Calismada
aynisefa (Calendula officinalis) bitkisine ait ¢igeklerin karotenoid, latin ¢icegi (Tropaleum majus) bitkisine ait
cigeklerin ise lutein sekonder metabolitlerini igerdikleri bazi dnemli bulgular olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica
salkim formunda beyaz ¢igeklere sahip olan yalanci akasya (Robinia pseudoacacia) bitkisinin sadece ¢icek
saplarindan koparilan ¢igeklerinin tiiketilebilir oldugu diger kisimlarinin ise zehirli oldugu dikkate deger
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Siis bitkisi, yenilebilen ¢igek, sekonder metabolitler

A Study on Evaluation of Some Ornamental Plants With Edible Flowers as Ornamental
and Nutritional Aspects
Abstract

Although edible flowers are not consumed much and are not known, they appear as a product that can
contribute to the agriculture of the region with a different innovative approach. Aim of this study is, raising
awareness and reveal nutritive potential of ornamental plants with edible flowers, which are usually produced
intensively in parks and gardens as ornamental plants and can grow spontaneously in their natural environments
by compiling studies on the external appearance, aroma and some nutritional aspects. Within the scope of the
study, calendula (Calendula officinalis), nasturtium (Tropaeolum majus), tickseed (Coreopsis tinctoria), black
locust (Robinia pseudoacacia), marigold (Tagetes patula), redbud (Cercis siliquastrum) species were examined
for their some physical, aroma properties and secondary metabolites which are used as ornamental plants and have
edible flowers. In the study, some important findings were, flowers of the calendula (Calendula officinalis) plant
contain carotenoids and the flowers of the nasturtium (7Tropaleum majus) plant contain lutein as secondary
metabolites. In addition, it is noteworthy that the black locust (Robinia pseudoacacia) plant, which has white
flowers in the form of clusters, is edible only with the flowers removed from the flower stalks, and the other parts
are poisonous.

Keywords: Ornamental Plants, edible flower, seconder metabolites
Giris
Siis bitkileri peyzaj diizenleme ¢alismalarinda siklikla kargimiza ¢ikmaktadir. Ayrica i¢ mekan

bitkisi olarak da kullanilabilmektedirler. Cigekli siis bitkileri 6zellikle farkli renklerdeki ¢igekleri ile siis

bitkileri arasinda 6zel bir yer tutmaktadir. Cigcekler son yillarda taze veya kurutulmus olarak gida
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sektoriinde yerini almistir. Yenilebilen ¢iceklerin aromasi ve besleyici 6zellikleri ¢ok bilinmeyen bir

konudur. Ayrica siis bitkisi olarak kullanilan aga¢ formundaki bazi bitkilerin yenilebilen ¢igeklere sahip
oldugunun bilinmesi, degerlendirilmelerine katkida bulunabilir. Kabak ¢icegi gibi bazi sebzelerinde
ciceklerinin yenebildigi ve kiiltiirel olarak cesitli yemeklerde kullanildig1 diisiiniildiigiinde, siis
bitkilerine ait yenilebilen ¢i¢eklerin yayginlagmasi ile bu bitkiler cicekleri icinde yetistirilebilir. Bu
durum g¢ogaltimlarindaki bilgi birikiminin artmasi sonucunda bu tiirlerin daha kolay bulunabilmesi ve
bu sektordeki yurtdist bagimliliginin da azalmasina katkida bulunabilir.

Yenilebilen ¢icekler bahgelerde renk kaynagi olmalarinin yani sira sofralarda da ilgi ¢ekici bir
gida olarak yerini almistir. Yenilebilir cicekler, eski literatiirlerde ayrintili olarak tanimlanmis ve
ylizyillardir insan beslenmesinin ayrilmaz bir parcasi olmustur. Cin ve Japonya'da yenilebilir ¢icekler
binlerce yildir tiiketilmektedir. Ayrica, yeni gida isleme teknolojileri, yeni lojistik yontemler ve
sogutulmus, iyi korunmus gida maddelerinin hizli dagitimi, daha onceki ortak ve yaygin gida
kaynaklarina geri donmemizi saglamistir. Gliniimiizde yenilebilir ¢igekler garnitiir olarak kullanilmakta
ve ¢ogunlukla taze olarak tiiketilmektedir. Bununla birlikte, kurutulmus olarak, kokteyllerde (buz
kiiplerinde), sekerle konservede, distilat ve muhafaza edilmis olarak vb. tiiketilebilirler (Patel, D. K.,
2020).

Ayrica yenilebilen ciceklerin yogurtlarda (Pires et al., 2018) veya ¢ikolatalarda (Metin, E.,
2021) kullanimu ile ilgili caligmalar yapilmaktadir.

Yenilebilen ciceklerin sagliga faydalari ile ilgili calismada (Zheng ve ark., 2021), pek ¢ok tiiriin
yanisira, Tropaeolum majus, Coreopsis tinctoria, Calendula officinalis, Tagetes patula, Robinia
pseudoacacia tiirlerinin de ¢igeklerinin yenilebildiginden bahsedilmistir. Ayrica ¢alismada, yenilebilen
cigeklere ait fitokimyasallarin yiiksek oranda tiirlere bagli oldugundan, ayn tiirlerdeki ¢igeklerde bile
fitokimyasallar agisindan biiyiik farkliliklar oldugundan ve saglhiga faydalar agisindan farklilik arz
ettiklerinden bahsedilmistir.

Sekonder metabolitler, mikroorganizmalar ve bitkilerin {irettigi, organizmalarin biiyiime,
gelisme ve c¢ogalma islevlerinde dogrudan rol almayan organik bilesiklerdir. Bitkilerde sekonder

metabolitler, bocekler ve mikroorganizmalara karsi savunmada 6nemli bir rol oynamaktadir. Sekonder
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metabolitler, ilag, aroma, pigment ve parfiimlerde kullanilmaktadir. Sekonder metabolitlerin son

caligsmalar 1s183iInda COVID-19 antiproteaz ilaglar1 arasinda etkili olarak kabul edilebilecegi de
goriilmistiir. Bitkilere ait sekonder metabolitler, terpenler, fenolik bilesikler (fenolik asitler, flavonlar,
antosiyanin...) ve alkaloitler olmak iizere ii¢ ana smiftirlar (Tiring ve ark., 2020).

Bitki sekonder metabolitleri, anti-inflamatuar maddeler olarak uzun sitiredir 6nemli bir rol
oynamaktadir. Baz1 fonksiyonel metabolitler kronik hastaliklari iyilestirmeye yardime1 olurken, fenolik
bilesikler genel sagligimizi iyilestiren iyi bilinen antioksidanlardir. Halk ilaclarinda uzun siiredir
kullanilan baz1 biyoaktif bilesikler, antiviral, kardiyo-tonik ve bagisikligi uyaric1 6zelliklere sahiptir.
Bazilar1 yine noro-koruyucu bir role sahipken, bazilar1 antikanser Ozellikler bile gosterebilir
(Roychoudhury, A. and Bhowmik, R., 2020).

Calismanin amaci, siis bitkisi olarak kullanilan ve yenilebilen ¢igeklere sahip olan aynisefa
(Calendula officinalis), latin ¢igegi (Tropaeolum majus), kizgdzii (Coreopsis tinctoria), yalanci akasya
(Robinia pseudoacacia), kadife gigegi (Tagetes patula), Erguvan (Cercis siliquastrum) tiirlerine ait bazi
estetik, aroma Ozelliklerinin yani sira igerdikleri sekonder metabolitlerin bazilarma dair yapilan
calismalarin derlenmesi ile yenilebilen ciceklere dair farkindalik olusturmaktir. Bu kapsamda COMU
kampiisiinde yer alan ayrica, Canakkale ve Tiirkiye’nin farkli illerinde park ve bahgelerde kullanilabilen
bazi siis bitkilerinden yenilebilen ¢igeklere sahip olan siis bitkilerinin estetik ve saglik agisindan énemli
baz1 6zellikleri ile ilgili caligmalar derlenmistir.

Calismada Yer Alan Yenilebilen Cicek Tiirleri

Erguvan (Cercis siliquastrum)

Canakkale Kepez-Giizelyal1 asfalt1 civarinda erguvan (Cercis siliquastrum) bitkisinin dogal yayilma
gostermis oldugu bilinmektedir (Kahraman ve ark., 2016).

Erguvan (Cercis siliquastrum) COMU Terzioglu Kampiisiinde bulunan agaclardandir. 7-15 metre kadar
boylanabilmektedir. Cigekleri kelebek seklindedir ve erguvan rengindedir (Saglik ve ark, 2020). Baska
bir ¢alismada (Aslan, M., Akan, H., 2019) erguvan, 3-6 adedi birlikte yer alan 1-2 ¢cm uzunlugunda
kirmizims1 mor renkli ¢igeklere sahip odunsu bir siis bitkisi oldugundan ve meyvelerinin fasulye

gorlinlimiinde oldugundan bahsedilmistir.
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Sekil 1. Cercis siliquastrum. Fotograf: Deniz Renkveren (Anonim, 2022b).

Erguvan ciceklerinin tatlimsi asidik bir tada sahip oldugu belirtilmistir (Anonymous, 2022h).
Calismada (Amer ve ark., 2019) Cercis siliquastrum’™un geleneksel ilag olarak kullanildig: ve yeni ilag
kesifleri i¢in potansiyel barindirdigi belirlenmis, ayrica yaprak ve gigeklerinin antimikrobiyal ve
antioksidan etkilerinin, biyolojik aktivitelere ve ¢esitli mikrobiyal enfeksiyonlarin tedavisi gibi
potansiyel tibbi 6zelliklere 6nemli 6lgiide katkida bulunabilecegi belirtilmistir.

Bahri, H. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, Cercis siliquastrum’da toplam fenol, toplam
flavonoid, toplam terpen igerikleri degerlendirilmis, aseton ile ekstraktsiyon yonteminde en yiiksek
toplam fenol, ethanol ile ekstraktsiyon yonteminde en yiiksek toplam flavonoid, diklorometan ile
ekstraktsiyon yonteminde en yiiksek terpen igeriginin elde edildigi belirtilmistir.

Akasya cicegi (Robinia pseudoacacia L.)

Beyaz cicekli yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) COMU Terzioglu kampiisiinde yer alan
bitkilerdendir. Cigekleri salkim seklinde olup yenilebilir (Saglik ve ark., 2020). COMU/TETAM
uygulama merkezinde yer alan mera alani ile iiniversite kampiisiinde de bulundugu goriilmektedir

(Alatiirk ve ark., 2014).
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Sekil 2. Robinia pseudoacacia L. Fotograf: Kristine Paulus (Anonymous, 2022b).

Akasya agac1 Ulkemizde siis bitkisi yanisira erozyon kontrol amaci ile de kullanilabilmektedir.
Calismada (Ozalp ve ark., 2015) akasya agaclar1 baraj insas1 nedeni ile tahrip olan arazilerin
iyilestirilmesi amaci ile kullanilmstir.

Robinia pseudoacacia L. Fabaceae familyasindan olup fasulye ile ayn1 familyaya ait olan ¢igekli
bir agag¢ tiiridir. 30 ile 50 fit boyunda (9-15 metre), 20 ile 35 fit genisliginde (6-10 metre)
biiyiiyebilmektedir. Ilkbahar ve yaz baslarinda, 5 ing (12 cm) uzunlugunda olan asili salkimlarda yer
alan kokulu, bezelye benzeri beyaz ¢icekler olgunlasir. Bitkinin kabuk, yaprak ve tohumlari zehirlidir
ve tliketilmemelidir (Anonymous, 2022b). Bitkinin kabuk, kdk ve siirgiinlerinin de zehirli oldugu
belirtilmistir (Anonymous, 2005). Bitkinin ¢igekleri yenilebilse de (Hallmann, E., 2020) geri kalan tiim
kisimlarinin  zehirli oldugu goriilmektedir. Cigekleri haricindeki tiim kisimlarinin zehirli oldugu
diisiiniildiigiinde ¢iceklerinin de asir1 tiiketilmemesi tavsiye edilebilir.

Akasya (Robinia pseudoacacia L.) yaprak ve ciceklerinde ugucu bilesenlerin belirlendigi
calismada, ¢igceklerdeki en yiiksek oranda bulunan aroma bileseninin Linalool bileseni oldugu

belirlenmistir (Kicel ve ark., 2015).
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Linalool narenciye, portakal, limon, ¢i¢eksi, mumsu, aldehidik, odunsu aromaya sahip bir
bilesendir (Anonymous, 2022c).

Hallmann, E. (2020), yaptig1 ¢alismada Robinia pseudoacacia ve Robinia hispida yenilebilen
cicek tiirlerinde biyoaktif bilesikleri arastirmislar, Robinia hispida’nin toplam antioksidant aktivitesinin
Robinia pseudoacacia’dan yiiksek oldugunu, Iuteolin igerikleri karsilastirildiginda, Robinia
pseudoacacia’nin luteolin i¢eriginin (0.8 mg/g), Robinia hispida’nin luteolin igerigine gore (0.05 mg/g)
oldukea yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Luteolin baslica flavonoidlerden bir tanesidir, diger baslica flavonoidler apigenin, krizin,
kaempferol, mirisetin, kuersetin, rutin, sibelin olarak siralanabilir (Agrawal, A. D., 2011).

Ugzer, F.B., (2021), ¢alismasinda Luteolin molekiiliiniin Covid-19 ile miicadelede, viriisiin hiicre
icine girmesini engelleyebilecegini ve miicadelede umut verici bir terapotik (tedavi edici) ajan olarak
one ¢iktigini belirtmistir.

Aynisefa (Calendula officinalis)

Sekil 3. Calendula officinalis Fotograf: Roberto Verozo (Anonymous, 2022d).
Yer ortiicii bir siis bitkisi olarak Canakkale bdlgesinde de yetistirilmektedir (Kelkit, A., 2002).
Sar1 ve turuncu renkli ¢igekleri vardir.
Sahingil, D. (2019), Calendula ¢ic¢eklerinde bulunan ugucu bilesenlerin karakterizasyonu ve

ucucu yaglarindaki antimikrobiyal ve antioksidant aktiviteyi belirledigi ¢alismasinda, 22 aktif aroma
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bileseni belirlemis, hakim iki ugucu bileseni ¢oktan aza sirasiyla a-Cadinol ve trans--Ocimene olarak

bulmustur. Calismasinda Calendula officinalis’in farkli ¢oziicii ekstraktlarinda (etanol ve metanol)
yiiksek antioksidant etkisi belirlemistir. Ayrica gigeklerde yiiksek antimikrobiyal aktivite tespit etmistir.

Alpha cadinol aromasi yesil, mumsu, odunsu koku vermektedir (Anonymous, 2022a).

Calendula officinalis L. Asteraceae familyasina aittir. Tibbi bir bitki olmakla birlikte
cigeklerinden ilag ve gida iiretiminde faydalanilmaktadir. Taze ¢igekler yenilebilir olarak kullanilirken,
kuru ¢igekler bitki ¢cay1 ve yemeklerde cesni olarak kullanilabilir. Calendula ¢igeklerinde bol miktarda
karotenoid biriktirmektedir. Yapraklarindaki sar1 ve turuncu renkler ¢ogunlukla karotenoidlerden
kaynaklanmaktadir ve golge kisimlar pigmentlerin miktar1 ve kompozisyonuna baglidir. Karotenoidler,
A vitamini ve retinoidlerin Onciileri olmalar1 agisindan insanlar i¢in 6nemli bilesenlerdir. Giiniimiizde
bir¢ok 6nemli karotenoid gida endiistrisinde pigment ve gida renklendiricisi olarak kullanilmaktadir
(Sausserde ve Kampuss, 2014). Petrova ve ark. (2016), bes yenilebilir ¢igekte (Tagetes erecta L.,
Calendula officinalis L., Geranium macrorrhizum L., Bougainvillea spectabilis Willd., Helianthus
tuberous) toplam fenolik madde, toplam flavonoid, antioksaidant kapasitesi, toplam karotenoid
miktarini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, en yiliksek toplam karotenoid miktarimi aynisefa (Calendula
officinalis L.) yenilebilir ¢iceklerinde tespit etmislerdir. Calismada bazi yenilebilen ¢igeklerin
yapraklarindaki (petal) biyoaktif bilesiklerin igeriklerinin belirlenmesi, dogal antioksidan kaynagi
olarak degerlendirilmeleri imkanini artiracagindan bahsedilmis, c¢alismadaki bitkilerin yiiksek
antioksidant aktiviteye ve toplam fenolik icerige sahip olduklar belirtilmistir.

Calendula officinalis L. kizamik, sarilik, kabizlik ve ¢esitli ihtihaplar gibi ¢esitli hastaliklarin
tedavisinde kullanilmaktadir. Calendula officinalis L. ¢igeklerinde quercetin ve kaempferol glikozitleri
tespit edilmis, myricetin ise glikozit veya aglikon olarak bulunamamistir (Hamad, M. N., 2016).
Kadife cicegi (Tagetes patula L.)

Cal1 seklinde tek yillik bitkiler olup, cigekleri kirmizi, portakal rengi ve sari renklerin
kombinasyonlarinda olabilmektedir (Anonymous, 2022¢). Bahge ve parklarda siklikla yetistirilen bir

bitkidir.
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Sekil 3. Tagetes patula Fotograf: Doug-Beckers (Anonymous, 2022e).

Tagetes patula L. siis bitkisinde, kapitula yaginda ugucu bilesenlerin tespit edildigi ¢alismada,
hakim bilesenin limonene oldugu belirlenmistir (Garg ve ark., 1999). Limon (Citrus limon) ve misket
limonu (Citrus aurantifolia) tiirlerinde kabuk ve yaprak ugucu bilesenlerinin belirlendigi calismada
(Lota, M. L., 2002), limon kabugundaki hakim ugucu yagin limonene oldugu, B-pinene, y-terpinene ve
linalool/linalyl acetate bilesenlerinin ise kayda deger miktarda bulundugu belirtilmistir.

Yenilebilen ¢igekler flavonoid, fenolik maddeler, terpenler bakimindan zengindirler, zararli
organizmalarla ¢esitli sekillerde miicadele eden aktiviteler sergileyebilmekte ve insan saglig1 i¢in faydal
Ozellikler gostermektedir. Tarimsal potansiyellerine ragmen yenilebilir ¢igeklere hala siiphe ile
bakilmaktadir. Yenilebilen ¢igeklerden olan Tagetes patula L. ¢igeginde NaCl uygulamalari ile (50 mM,
100 mM) karotenoid miktarinda artma oldugu belirlenmistir. Tuzlulugun ¢icek kalitesini ve
depolanabilirligini korudugu disiiniildigiinde, tuzlu su ile muamele edilmis bitkilerin biiylime ve
verimliligindeki azalmaya ragmen, iireticiler sulama ihtiyaclari i¢in tuzlu su kullanimimn tagetes bitkileri
i¢in kisa siireli bir stres olarak diisiinebilirler. Tuzlu kosullara maruz kalan yenilebilir ¢i¢ekler, N, P, Na
ve Zn gibi mineralleri biriktirir. Tuzluluga ve/veya etanol buhar1 uygulamasina kisa siireli maruz kalma,
cicek metabolik siirecini (hem enzimatik olmayan (yani prolin igerigi)) hem de stresin iistesinden
gelmek icin enzimatik mekanizmalar1 (katalaz) tetiklemekte ve depolama sirasinda daha yiiksek

karotenoidler ve antosiyanin seviyelerine neden olmaktadir (Chrysargyris ve ark., 2018).
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Sekil 4. (Tropaeolum majus) (Fotograf: Jim Robbins) (Anonymous, 2022f).

Diinya’da tanmnmis bir bitki iken tiilkemizde ¢ok bilinmemekle birlikte yetistiriciligine
rastlanmaktadir. Ayrica bazi bolgelerde kendiliginden yetisebilmektedir. Yetistiricilik agisindan tek
yilliktir. Tropaeolum majus’un gdvde yapist siiriiniicii olmakla birlikte iki metre kadar uzayabilir, kazik
kokii uzun olup sagak kokleri zayif yapidadir. Yapraklar parlak yesil veya alacali sar1-yesil renklerdedir.
Cigekleri erseliktir. Birisi nektar tagiyan bes adet sar1 renkli ¢anak yapraga sahiptir. Sari, turuncu,
portakal, mor, krem beyaz, borda gibi renklere sahip olan bes adet ta¢ yapragi bulunmaktadir. Park ve
bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilmesinin yanisira yenilebilir ¢igek olarak da degerlendirilen siklikla
yetistirilen bir bitkidir. Latin ¢i¢eginin ¢igeklerinin yanisira yapraklari da tiiketilebilmektedir. (Ery1lmaz
Acikgoz, F., 2018).

Latin ¢igegi (Tropaleum majus) yenilebilen ¢igekleri, keskin ve tereye benzer bir tada sahiptir
(Patel, D. K., 2020).

Karotenoidler, yiyeceklerdeki kirmizi, turuncu, sar1 renklerden sorumludurlar. Temel 6
karotenoid PB- ve o-karoten, likopen, lutein, zeaksantin ve B-kriptoksantin’dir. Karotenoidler renk
pigmenti olmalarmin yani sira insan saghigina olumlu etkileri bulunmaktadir. Karotenoidlerin bu
koruyucu etkilerinin provitamin A aktivitesi ve/veya antioksidan fonksiyonlarma bagli oldugu

distiniilmektedir. Yiiksek karotenoid iceren meyve ve sebze tiikketimi ile kanser, kardiyovaskiiler
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hastalik ve g6z hastaligi risklerinde azalma olmasimin iligkili oldugunu epidemiyolojik g¢aligmalar

gostermektedir. Yasa bagli makiiler dejenerasyon ve katarakt riskinin lutein ve zeaksantin alimi ile
azaldig1 gozlenmistir (Bakan et al., 2014).

Lutein ve zeaxanthin in katarakt riski ve makiiler dejenerasyon riskini azaltmada rol oynadigina
dair kanitlar artmakta ve bu karotenoidlerin besin kaynaklar1 aranmaktadir. Tropaleum majus tiiriine ait
sar1 ve kahverengimsi turuncu gigeklerde sirasiyla 450 £60 ug/g ve 350 £50 pg/g lutein tespit edilmistir.
T. majus tiriine ait ¢igeklerin iyi bir lutein kaynagi oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢igeklerde ¢ok diigiik
oranlarda violaksantin, antheraksantin, zeaksantin, zeinoksantin, - kriptoksantin, a- karoten ve [-
karoten tespit edilmistir (Niizu, P. Y., Rodriguez-Amaya, D. B., 2005).

Kizgozii cicegi (Coreopsis tinctoria)

Sekil 5.Coreopsis tinctoria Fotograf: Carl Lewis (Anonymous, 2022g).

Coreopsis spp 1,2 metre yiikseklige kadar uzayabilen tiirlerle 40 santimetreye kadar uzayan
tiirlere sahiptir ve disa dogru uzanan birgok tomurcukla serpistirilmis yogun ¢ali formundadir, meyveleri
diiz sekilli olup bazi tahtakurusu ve kene tiirlerine benzer (Anonim, 2022c).

Kiz gozii ¢icegi (Coreopsis tinctoria) lilkemizde park, bahge ve peyzaj alanlarinda (Anonim,

2022a; Anonim, 2021) kullanilabilmektedir. Siklikla kullanilan bir siis bitkisidir.
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Coreopsis tinctoria tlirline ait hakim aroma bileseninin limonene oldugu belirlenmis, diger

aroma bilesenleri ¢oktan aza sirasi ile, a-phellandrene, p-acetyltoluene, carvone, 1R-a-pinene, o-
campholenal olduklar gérilmiistiir (Wang ve ark., 2015).

Limonene bileseninin portakal suyundaki hakim aroma bileseni oldugu goriilmiistiir (Perez-
Cacho, P. R. ve Rouseff, R. L., 2008).

Coreopsis tinctoria tomurcuklarinda quercetagetin-7-O-b-D-glucoside, marein, okanin, luteolin,
quercetin, dihydromelanoxetin flavonoidleri bulundugu tespit edilmistir (Sun ve ark., 2013).

Tartisma ve Sonuclar

Canakkale’nin yenilebilen ¢igeklere sahip siis bitkileri yoniiyle yiiksek bir potansiyele sahip
oldugu goriilmektedir. Biiyiik yapili agaclara sahip olan akasya ve erguvan tiirlerinin de binalara uzak
konumlarin yani sira binalara yakin konumlarda da olmak {izere siklikla kullanildiklar1 ayrica akasya
tiiriiniin tahrip olan arazilerin iyilestirilmesi amac1 ile de kullanilabildigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
latin ¢igegi, aynisefa, kizgozii, kadife ¢icegi tiirleri park ve bahgelerin yani sira kigiye 6zel bahge ve
tarim alanlarinda da kullanilagelmektedir. Erguvan ¢igegi, erguvan renginde ve kelebek seklindedir
(Saglik ve ark, 2020). Akasya ¢igegi, beyaz renkli ve bezelye benzeri goriiniimiindedir (Anonymous,
2022b). Aynisefa gicekleri sar1 veya turuncu renklerde ve papatya benzeri goriinimdedir. Kadife ¢icegi,
kirmizi, portakal rengi ve sar1 renklerin kombinasyonlarinda olabilmektedir (Anonymous, 2022¢). Latin
cigekleri Sari, turuncu, portakal, mor, krem beyaz, borda gibi renklerde tag yapraklara sahiptir (Eryilmaz
Acikgoz, 2018). Kizgdzii cigeklerine ait ta¢ yapraklarin i¢ kismi koyu turuncu, dis kismi sar1 renklidir.

Limonene bileseninin kadife ¢igegi (Garg ve ark., 1999) ve kizgdzii cicegi (Wang ve ark., 2015)
tiirlerine ait yenilebilen ¢igeklerde hakim ucucu yag oldugu goriilmiistiir. Limonene bileseninin limon
kabugundaki hakim ugucu yag oldugu goriilmektedir (Lota, 2002). Diger bir ¢alismada (Perez-Cacho
ve Rouseff, 2008) limonene bileseninin portakal suyundaki hakim aroma bileseni oldugu goriilmiistiir.
Linalool bileseninin ise Akasya yenilebilen ¢i¢eklerindeki ugucu bilesen oldugu belirlenmistir (Kicel ve
ark., 2015). Linalool bileseninin narenciye, portakal, limon, ¢igeksi, mumsu, aldehidik, odunsu aromaya
sahip bir bilesen oldugu goriilmiistiir (Anonim, 2022b). Calismalar degerlendirildiginde (Garg ve ark.,

1999; Wang ve ark., 2015; Lota, 2002; Perez-Cacho ve Rouseff, 2008; Kicel ve ark., 2015; Anonim,
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2022b) kadife ¢icegi, kizgozii cicegi, akasya ¢igegi tiirlerine ait yenilebilen gigeklerinin aromasinin

narenciye aromasina benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Aynisefa ¢igeklerinde a-Cadinol en yiiksek oranda bulunan ugucu bilesen olarak bulunmustur
(Sahingil, D., 2019). Alpha cadinol aromas1 yesil, mumsu, odunsu koku vermektedir (Anonymous,
2022a).

Erguvan ¢igeklerinin tatlimsi asidik bir tada sahip oldugu goriilmiistiir (Anonymous, 2022c).

Latin ¢igeginin ise, keskin ve tereye benzer bir tada sahip oldugundan bahsedilmistir (Patel,
2020).

Babhsi gegen calismalar degerlendirildiginde yenilebilir ¢igeklerin ¢ok farkli aromalara ve ¢esitli
renklerde ciceklere sahip olmalar1 yoniiyle gastronomik acidan degerli bir kaynak olduklar
goriilmektedir.

Fenolik bilesenler, flavonoidler, terpenlerin erguvan ¢igeklerinde (Bahri, 2021), luteolin adli
flavonoidin akasya (Hallmann, 2020) ve kizgézii (Sun ve ark., 2013) cigeklerinde bulundugu
gorlilmiistiir. Aynisefa cigeklerinde A vitamini ve retinoidlerin 6nciisii olmalar1 g6z dniine alindiginda,
insan sagligl acisindan Onemli bilesenlerden olan karotenoidlerden bol miktarda bulunmaktadir
(Sausserde ve Kampuss, 2014). Ayrica aynisefa ¢iceklerinde quercetin ve kaempferol glikozitleri tespit
edilmistir (Hamad, 2016). Karotenoidlerden olan lutein bakimindan latin ¢igeginin iyi bir kaynak oldugu
ayrica luteinin katarakt riski ve makiiler dejenerasyon riskini azaltmada rol oynadigina dair kanitlarin
arttigindan bahsedilmistir (Niizu ve Rodriguez-Amaya, 2005). Kadife ¢igceginin de karotenoid kaynag:
oldugu gorilmiistiir (Chrysargyris ve ark., 2018). Bahsi gecen ¢aligmalar degerlendirildiginde erguvan,
akasya, latin ¢igegi, kizgdzii ¢igegi, kadife ¢igegi, aynisefa tiirlerinin sagligimiz agisindan Snemli
faydalar1 bulunan bitki sekonder metabolitlerini (Roychoudhury ve Bhowmik, 2020) bulundurduklar
goriilmektedir.
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Topraga Farkli Dozlarda Uygulanan Celtik Kavuzu Kompostunun Marul
Bitkisi Gelisimi Uzerine EtKkisi

Sevket Sevim! Ali Siimer!”

'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii,
17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: sumer@comu.edu.tr

Oz

Bu ¢aligsmada kullanilan ¢eltik kavuzu kompostu, sicaklik ve nemi otomatik kontrol edilen kapali sistem
kompost reaktoriinde tavuk giibresi ile belirli oranlarda karistirilarak elde edilmistir. Kullanilan toprak ise
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos yerleskesinden 0-20 cm toprak derinliginden alinnus ve iki litre
hacmindeki saksilara %0, %2, %4, %6 olmak iizere toprak-¢eltik kompostu karisimi deneme yetistirme alani i¢in
hazirlanmistir. Deneme Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesindeki plastik serada 2017
yilinin ilkbahar déneminde yiiriitiilmiistiir. Denemede ilkbahar yetistiriciligine uygun kivircik marul g¢esidi
(Lactuva sativa L. var. crispa) kullanilmistir. Marul yesil aksami hasat edildikten sonra yas agirlik, yaprak sayisi,
yaprak yilizey alani ve kuru agirlik degerleri belirlenmistir. Elde edilen aragtirma verilerinin goklu karsilagtirmalari
‘TUKEY’ testi kullanilarak yapilmistir. Farkli dozlardaki ¢eltik kavuzu kompostonun marul bitkisi verimine
etkisini arastirdigimiz bu ¢alismada elde edilen veriler 1s18inda en iyi gelisim kompost ilave edilen uygulamalardan
elde edilmistir. Farkli kompost dozlar1 arasinda yas agirlik, yaprak alani ve yaprak sayisinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmamistir. Farkli kompost dozlarinin kuru agirlik {lizerine etkisi istatistiki olarak dnemli
bulunmustur. Agirlikca %6’ lik ¢eltik kavuzu kompostu uygulanmis olan uygulamada kuru agirlik en yiiksek
olmustur.

Anahtar Kelimeler: Celtik kavuzu kompostu, Marul, Gelisim

The Effect of Rice Husk Compost Applied to the Soil at Different Doses on Lettuce Plant
Development

Abstract

The rice husk compost used in this study was obtained by mixing poultry manure in certain proportions
in a closed system compost reactor with automatic temperature and humidity control. The soil samples were taken
from the Dardanos campus of Canakkale Onsekiz Mart University at a depth of 0-20 cm, the soil-rice compost
mixture of 0%, 2%, 4%, and 6% was prepared for the trial growing area in two-liter pots. The experiment was
carried out in the spring of 2017 in the plastic greenhouse of Canakkale Onsekiz Mart University Faculty of
Agriculture. Curly lettuce variety (Lactuva sativa L. var. crispa) suitable for spring cultivation was used in the
experiment. After the green part of the lettuce was harvested, wet weight, leaf number, leaf surface area and dry
weight values were determined. Multiple comparisons were made using the TUKEY" test. In the light of the data
obtained in this study, in which we investigated the effect of different doses of rice husk compost on the yield of
lettuce plant, the best development was obtained from the applications with compost added. There was no
statistically significant difference in wet weight, leaf area and number of leaves between different compost doses.
The effect of different compost doses on dry weight was found to be statistically significant. Dry weight was the
highest in the application in which 6% by weight rice husk compost was applied.

Keywords: Rice husk compost, Lettuce, Growth
Giris
Ulkemiz topraklarinin biiyiik bir kismi organik madde bakimindan fakirdir (Kiitiik, 2013). Bu

durum zamanla topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde dnemli oranda bozulmalara
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sebep olmaktadir. Bu durumun 6niine gegmenin en temel yollarindan birisi de topraklarin organik madde
kapsamini arttirmaktir. Bu amagla, bitkisel kokenli pek ¢ok organik atik ve bunlardan elde edilen
kompostlarin tarim arazilerinde kullanilmas: onerilmektedir. Topraklara ilave edilen organik
materyaller ise, toprak 6zellikleri lizerinde iyilestirici etkiler yaparak, topragin siirdiiriilebilir verimliligi
ve besin elementlerin artislar1 agisindan ¢ok 6nemlidir. Organik atiklar ayni zamanda toprak yapisini,
su ve hava igerigini iyilestirmekte, topragin mikrobiyolojik aktivitesini artirmaktadir (Demir, 2012).

Bitkisel ve hayvansal artiklarin (6lii organik materyaller) nemli-oksijenli ortamda ve kontrollii
bir sekilde bozunarak organik giibreye doniismesi olayina kompostlagsma denir (Kurt, 2018). Kompost
su tutma kapasitesi yiiksek, hacim agirlig1 diisiik, bitki besin elementleri igeren ve organik madde diizeyi
yliksek materyallerdir. Celtigin islenmesi sonucunda 100 kilogramda ortalama 15-20 kg kavuz
¢ikmaktadir (Tayl ve Ulger, 2009). Gelismekte olan iilkelerde geltik kavuzlar atik olarak goriilmekte
ve genelde yakilmaktadir. Bu islem hava kirliligine yol agtig1 gibi civardaki su kaynaklarini kirleterek
su kalitesini disiirmektedir (Bagci, 2007). Bu ylizden geltik kavuzunu kompostlamak en kabul edilebilir
¢Oziimdiir.

Bu caligmada amag bitkisel artiklarin degerlendirilmesi amaciyla olgunlastirilarak kompost
haline getirilen celtik kavuzu kompostun topraga farkli dozlarda uygulanmasiyla marul bitkisi
gelisimine etkisini tespit etmektir.

Materyal ve Yontem

Bu caligmada kullanilan geltik kavuzu kompostu, sicaklik ve nemi otomatik kontrol edilen
kapal1 sistem kompost reaktoriinde tavuk giibresi ile belirli oranlarda karistirilarak elde edilmistir.
Kompost C:N orani 30’un altina diisiiriilmiistiir. Kullanilan toprak (Cizelge 1) ise Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Dardanos yerleskesinden 0-20 cm toprak derinliginden alinnus ve iki mm elekten
elendikten sonra iki litre hacmindeki saksilara %0, %2, %4 ve %6 olmak {izere toprak-celtik kompostu

karigimi deneme yetistirme alani igin hazirlanmugtir.
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Cizelge 1. Toprak o6rneklerinin analiz sonuglari

pH 8.2 Orta derce alkali
EC (dS m™1) 0.07 Tuzsuz
CaCa03 (%) 10.76 Fazla kirecli
Organik Madde (%) 0.85 Cok diisiik
Biinye Tin

Deneme Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesindeki plastik serada
2017 yilimin ilkbahar déneminde yiiriitiilmiistiir. Denemede ilkbahar yetistiriciligine uygun kivircik
marul ¢esidi (Lactuva sativa L. var. crispa) kullanilmistir. Marul fideleri dort yaprakli olduklarinda
hazirlanan iki litrelik saksilara 23.03.2017 tarihinde sasirtilmustir. iki hafta sonra ise tiim saksilara esit
oranda amonyum nitrat giibresi verilmistir. Sulama aralig1 ise toprakta gozle goriiliir bir nem eksikligi
goriildiigiinde tarla kapasitesine gelinceye kadar sulama yapilmistir. Marul yesil aksami 03.07.2017
tarihinde hasat edildikten sonra yas agirlik, yaprak sayisi, yaprak yiizey alani ve kuru agirlik degerleri
belirlenmistir. Yaprak yiizey alanimi 6lgmek i¢in “Leaf Area 2.0.5.0” 2016 programi kullanarak
Olciimleri yapilmistir. Elde edilen arastirma verilerinin c¢oklu karsilastirmalar1 ‘“TUKEY’ testi
kullanilarak yapilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli dozlardaki geltik kavuzu kompostonun marul bitkisi verimine etkisini arastirdigimiz bu
caligmada elde edilen veriler 1s1¢inda en iyi gelisim kompost ilave edilen uygulamalardan elde edilmistir
(Cizelge 2). Farkli kompost dozlar1 arasinda yas agirlik, yaprak alani ve yaprak sayisinda istatistiksel
olarak onemli bir fark (p>0.05) bulunmamustir. Farkli kompost dozlariin kuru agirlik iizerine etkisi
istatistiki olarak onemli (p<<0.01) bulunmustur. Agirlik¢a %6’ lik ¢eltik kavuzu kompostu uygulanmis

olan uygulamada kuru agirlik en yiliksek olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Artan dozlarda uygulanan ¢eltik kavuzu kompostunun marul bitkisinin gelisimine etkisi
Celtik Kompostu Yaprak Sayis1  Yaprak Alam Yas Agirhk (g Kuru Agirhk (g

Karisim Orami (%) (adet bitki-l)  (mm2)* bitki-1) bitki-1)
0 1750 041b | 8990842 b 1471094 b 1582012 ¢
2 2650+ 0.4 a 82254 + 4900 a 9922+4.18a | 6.13+022b
4 2750+05a 84783 + 5344 a 10623 +5.06a @ 7.72+0.35b
6 29.00+05 a 87609 £ 5987 a 109.86+4.73a  8.77+048a

*Ug adet tam gelismis yaprak

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar literatiir verileri ile karsilastirildiginda; Demir (2012), ¢eltik
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kavuzu kompostonun toprak kalite parametreleri ve domates bitkisi verimine ve su tiikketimi iizerine
yaptig1 caligmasinda olumlu sonuglar elde etmistir. Topraga uygulanan celtik kavuzu kompostu,
domates bitkisinde %9 artig gostermis, hektara ton hesabi ile 15.92 ton verim vermistir. Bender (2014),
olusturdugu kompostta biber bitkisi iizerinde deneme sonucunda meyve verimi, meyce sayisi ve tek
meyve agirligi parametrelerinde olumlu sonuglar elde etmistir. Ozdemir ve ark, 2018 yilinda ¢dp
kompostu, ahir giibresi ve geltik kavuzu kompostunda yapmis olduklari bir ¢alismada en yiiksek demir
(Fe) igerigini (% 1.06) ¢eltik kavuzu kompostunda belirlemislerdir. Celtik kavuzu kompostun makro ve
mikro besin element igerigni Sahin ve ark., (2018)’ 1 da analiz etmislerdir. Celtik kavuzu kompostu
icerisindeki bitki besin element igerikleri bitki gelisimi {izerindeki olumlu etkiyi destekler niteliktedir.
Tiitiin kompostun bitkiler tizerinde olumlu yonde etkileri Kayik¢ioglu ve Okur (2020) tarafindan da
belirlenmistir. Tiim bu galisma verileri mevcut literatiir verileri ile uyumluluk géstermektedir.

Sonuc ve Oneriler

Farkli dozlardaki geltik kavuzu kompostun marul bitkisi gelisimine etkisini arastirdigimiz bu
caligmada tiim veriler dogrultusunda en uygun doz %2’lik ¢eltik kompost karisimi olarak belirlenmistir.
Dekara %?2 hesabiyla marul yetistirilen topraklara ¢eltik kavuzu kompostu karistirilarak ¢eltik artiklar
degerlendirilecegi gibi marul bitkisi gelisimi de olumlu yonde etkilenecektir. Celtik kompostu
uygulamalarinin ¢esitli topraklarda farkli bitkilere uygulandigi durumlarda bitki besin elementlerinin

kaldirilma miktarlarinin incelenmesi Onerilebilir.

Tesekkiir
Yazarlar, lisans tez ¢aligmasinin yiiriitiilmesi i¢in gerekli olan ¢eltik kompostu materyalini temin eden Prof. Dr. Yasemin
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Topraga Artan Dozlarda Uygulanan Leonarditin Marul Bitkisinin
Gelisimine Etkisi

Ilhan Ozel! Ali Siimer!”

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii,
17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: sumer@comu.edu.tr

Oz

Bu ¢aligma, topraga farkli dozlarda uygulanan leonarditin marul bitkisinin gelisimine etkisini arastirmak
amaciyla yapilmistir. Calismada, kullanilan toprak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos
Yerleskesinden 0-20 cm toprak derinliginden alinnugtir. Deneme, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi 1sitmasiz plastik serasinda yiiriitiilmiigtiir. Calismada kullanilan saksilar iki litre hacminde olup bu
toprakli saksilara % 0 (Kontrol), % 0.5, % 1.0 ve % 1.5 leonardit ilave edilerek toprak ile karigtirtlmistir.
Arastirmamizda kullanilan leonardit, Kazdagi Organik Tarim Uriinleri’ nden temin edilmistir. Denemede ilkbahar
yetistiriciligine uygun kivircik marul g¢esidi (Lactuva sativa L. var. crispa) kullanilmistir. Marul fideleri dort
yaprakli olduklarinda farkli dozlarda toprak-leonardit karisimi doldurulmus saksilara sasirtilmistir. Bitkilere
herhangi bir besin ¢6zeltisi verilmemistir. Toprakta gozle goriiliir bir nem eksikligi oldugunda tarla kapasitesine
gelinceye kadar sulama yapilmistir. Marul bitkileri hasat edildikten sonra yaprak yiizey alani, yaprak sayisi, yas
agirlik ve kuru agirlik parametrelerine bakilmistir. Yaprak yiizey alanint 6lgmek igin “Leaf Area” programini
kullanarak oOl¢timler yapilmistir. Elde edilen arastirma verilerinin ¢oklu karsilagtirmalar1 “TUKEY” testi
kullanilarak yapilmigtir. Farkli dozlardaki leonarditin marul bitkisinin gelisimine etkisini arastirdigimiz bu
calismada, leonardit ilave edilen tiim uygulamalarda incelenen biitiin parametrelerde istatistiksel bir artis tespit
edilmistir. Marul bitkisinin kuru agirliginda farkli leonardit dozlar1 arasinda bir fark tespit edilmis, % 1.5 leonardit
ilave edilmis uygulamada istatiksel fark ise en yiliksek olmustur. Sonug olarak, kontrol haricindeki uygulanan biitiin
dozlar marul verimi {izerine olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Kuru madde agisindan en uygun doz % 1,5
leonardit ilave edilen uygulamadan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Leonardit, Marul, Bitki Gelisimi

The Effect of Leonardite Applied to the Soil at Increasing Doses on the Development
of Lettuce Plant
Abstract

This study was carried out to investigate the effect of leonardite applied to the soil at different doses on
the growth of lettuce plant. In the study, the soil used was taken from the Dardanos Campus of Canakkale Onsekiz
Mart University from 0-20 cm soil depth. The experiment was carried out in the unheated plastic greenhouse of
Canakkale Onsekiz Mart University Faculty of Agriculture. The pots used in the study were two liters in volume
and 0% (Control), 0.5%, 1.0% and 1.5% leonardite was added to these soil pots and mixed with the soil. The
leonardite used in our research was obtained from Kazdagi Organic Agricultural Products. Curly lettuce variety
(Lactuva sativa L. var. crispa) suitable for spring cultivation was used in the experiment. When the lettuce
seedlings had four leaves, they were transplanted into pots filled with soil-leonardite mixture at different doses.
The plants were not given any nutrient solution. When there is a noticeable lack of moisture in the soil, irrigation
was done until the field capacity was reached. After the lettuce plants were harvested, leaf surface area, leaf
number, fresh weight and dry weight parameters were examined. Measurements were made using the "Leaf Area"
program to measure the leaf surface area. Multiple comparisons of the obtained research data were made using the
'"TUKEY test. In this study, in which we investigated the effect of different doses of leonardite on the development
of lettuce plant, a statistical increase was detected in all parameters examined in all applications with leonardite
added. A difference was determined between different doses of leonardite in the dry weight of lettuce, and the
statistical difference was the highest in the application with 1.5% leonardite added. As a result, it was determined
that all doses except the control had a positive effect on lettuce yield. The most suitable dose in terms of dry matter
was obtained from the application with 1.5% Leonardite.

Keywords: Leonardite, Lettuce Plant, Plant Growth
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Giris

Tarimsal faaliyetlerde kullanilan kimyasal ilaglar doganin dengesini bozmakta ve toplum sagligi
iizerinde de olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Azotlu ve fosforlu ticaret giibrelerinin kullanimin
aza indirmek amaciyla organik giibre kullanimina agirlik verilmesinin gerektigi ortaya g¢ikan bir
gercektir. Bu noktadan hareketle populasyona zarar vermeyen, topraklarin siirdiiriilebilir kullanimina
olanak saglayan, ¢evre kirliliginin azalmasina katki koyan ve tamamen dogal giibrelerin kullanildigs,
organik tarima olan talep giin gegtikce artmaktadir. Bu bakimdan iilkemizde bulunan organik kaynaklar
yeterli miktarlardadir. Bu kaynaklardan birisi de topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
iyilestirebilecek nitelikte olan leonardit hammaddesidir. Tamamen dogal giibrelerin kullanildigi organik
tarim icin Onemli bir yeri olan leonardit hammadesinin Tiirkiye’deki karakterizasyonu ve
zenginlestirilebilirligi tiirk tarimi ve ekonomisi i¢in énem arz etmektedir. Leonardit hammaddesinin
ve bu hammaddeden elde edilen humik asit, fulvik asit ve ulmik asitin, tarimdaki bu Onemli
kullaniminin disinda, kozmetikten ilag sanayine, sondaj sektdriinden hayvan yemi ve filtre sistemlerine
kadar pek ¢ok kullanim alani mevcuttur (Engin ve Cdcen, 2012). Toprak bozulmasina sebep olan
faktorlere bagl olarak yapist bozulan, verimini ve iiretkenligini kaybeden topraklarin 1slah edilmesi
gerekmektedir. Bu amagla gliniimiizde ¢ok ¢esitli uygulamalar yapilmaktadir. Ancak uygulanan
yontemlerin hem ekonomik agidan uygun, hem toprak yapisini diizenleyici, hem de bitki gelisimini
artirict olmasi zorunludur (Cullu, 2009). Leonardit tarimda son yillarda ¢ok kullanilan organik bir
materyaldir. Ulkemizde 1990’11 yillardan beri diger organik materyallere ilaveten leonardit kullanimi
yayginlagmaya baslamistir. Leonardit, biiylik bir cogunlugu organik maddece fakir olan iilkemiz tarim
topraklar1 ig¢in son derece 6nemli bir tarimsal girdidir (Pekcan ve ark., 2017). Leonardit hiimik ve fulvik
asitleri iceren organik bir toprak diizenleyicisidir. Bitki besin elementleri bakimindan toprakla
kiyaslandiginda azot ve fosfor igerigi yiiksek, potasyum igerigi diisiik, kalsiyum karbonat icerigi ¢ok
yiiksek ve toprak reaksiyonlar1 nétr civarindadir. Mikro elementlerden bitki tarafindan alinabilir Fe, Mn,
Cu, Zn analizleri yapilmis ve bu mikro elementlerin yeter diizeyde oldugu saptanmistir (Anonim, 2009).

Cok genis linyityataklar1 olan iilkemizde, linyit olarak degerlendirilemeyecek nitelikte olan bu
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numunelerin leonardit olarak degerlendirilmesi {ilkemiz topraklarin siirdiiriilebilir kullanimin1 devam
ettirmek, cevre kirliligini azaltmak, azotlu ve fosforlu mineral giibre kullanimini minimuma indirmeye
caligmak gibi sebeplerle bu organik toprak destekleyiciler tercih edilebilmektedir.

Bu anlamda bu calisma ile, topraga farkli dozlarda uygulanan leonarditin marul bitkisinin
gelisimine etkisini aragtirmak ¢calismamizin ana amacini olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem

Calismada, kullanilan toprak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesinden
0- 20 cm toprak derinliginden alinmig ve iki mm’ lik elenmis toprak kullanilmigtir. Hazirlanan toprak
orneklerinde toprak reaksiyonu (pH) Richards (1954)” a, toprak tuzlulugu (EC) Soil Survey Staff (1951)’
a, kire¢ (%CaCOs3) Allison ve Moodie (1965)’ e, organik madde Smith ve Weldon (1941)’ a ve biinye

Bouyoucos (1951) e gore yapilmistir. Topragin analiz sonuglari asagida verilmistir.

Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin analiz sonuglari

Tarla Kapasitesi (%) 28.68

pH 8.4 Orta derce alkali
EC (dS m™) 0.08 Tuzsuz
CaCaO3 (%) 10.16 Fazla kirecli
Organik Madde (%) 0.67 Cok duigiik
Biinye T

Calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi 1sitmasiz plastik serasinda
yiriitiilmistiir. Deneme dort doz ve dort tekerriir olmak tizere 16 saksi ile yiirlitiilmiistiir. Calismada
kullanilan saksilar iki litre hacminde olup bu toprakl saksilara % O (Kontrol), % 0.5, % 1.0 ve % 1.5
leonardit ilave edilerek toprak ile karistirilmigtir. Arastirmamizda kullanilan leonardit, Kazdagi Organik
Tarim Uriinleri’ nden temin edilmistir. Denemede ilkbahar yetistiriciligine uygun kivircik marul gesidi
(Lactuva sativa L. var. crispa) kullanilmigtir. Marul fideleri dort yaprakli olduklarinda 30.03.2017
tarihinde farkli dozlarda toprak-leonardit karigimi doldurulmus saksilara sasirtilmistir. Bitkilere
herhangi bir besin ¢ozeltisi verilmemistir. Toprakta gozle goriiliir bir nem eksikligi oldugunda tarla
kapasitesine gelinceye kadar sulama yapilmistir. Marul bitkileri 15.06.2017 tarihinde hasat edildikten
sonra yaprak ylizey alani, yaprak sayisi, yas agirlik ve kuru agirlik parametrelerine bakilmistir. Yaprak

yiizey alanini 6lgmek i¢in ii¢ adet gelisimini tamamlamis yapragin “Leaf Area 2.0.5.0” 2016 programi
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kullanilarak 6l¢iimleri yapilmistir. Elde edilen arastirma verilerinin ¢oklu karsilagtirmalart “TUKEY”
testi kullanilarak yapilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli dozlardaki leonarditin marul bitkisi verimine etkisi arastirdigimiz bu ¢aligmada, leonardit
ilave edilen tiim uygulamalarda incelenen biitiin parametrelerde istatistiksel bir artig (p<<0.01) tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Artan leonardit dozlarinin marul bitkisinin gelisimine etkisi
Leonardit Dozu  Yaprak Sayisi Yaprak Alam Yas Agirhik (g Kuru

(%) (adet bitki-1) (cm2)* bitki-1) Agirhk (g
bitki-1)

0 1600+ 021 b 190+73b 1452+015b 139+0.10 ¢

0.5 2550+0.19a 823+27a 7713+3.29 a 7.04+024b

1 2550+0.39a 848+52a 10823+ 6.05a | 7.66+038b

1.5 26.55+0.38 a 967+ 84a 111.68+281la |896+051a

*Ug adet tam gelismis yaprak

Leonardit ilave edilmis uygulamalarda incelenen biitiin bitki gelisim paramatreleri arasinda
onemli bir fark (p>0.05) bulunmamustir. Sadece marul bitkisinin kuru agirliginda farkli leonardit dozlar1
arasinda bir fark tespit edilmis, % 1.5 leonardit ilave edilmis uygulamada istatiksel fark ise en yiiksek
olmustur (Cizelge 2). Cay ve Kaynas (2016), leonardit kullanimi denemedeki iki ¢ilek ¢esidinde verimi
arttirdigin1 bunun sebebinin ise leonarditin toprakta bulunan bitki besin maddelerinin bitkilerin daha
kolay alip kullanmasini saglamasindan kaynaklandigini bildirmektedirler. Adiloglu ve ark., (2018) artan
miktarlarda leonardit ve ¢iftlik giibresi uygulamalari ile birlikte ¢avdar bitkisinin kuru madde miktar1
tizerinde 6nemli artiglar sagladigini saptamislardir. Marul fidelerinde ise allelopatik potansiyele sahip
¢esitli maddelerin baskilanmasinda leonarditin olumlu etkisi belirlenmistir (Loffredo ve ark., 2005).
Kilig (2018), leonardit uygulamasinin marul bitkilerinde verim, yaprak sayisi, boy uzunlugu, gévde ¢ap1
iizerine istatistiksel olarak onemli etkileri bulundugunu belirlemistir. Verilen tiim literatiir verilerinde
goriildigii gibi topraga ilave edilen Leonardit bitki gelisim parametrelerine olumlu yonde etki

etmektedir ve ¢caligmamiz ile uyumluluk saglamaktadir.
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Sonuc ve Oneriler

Farkli dozlardaki leonarditin marul bitkisi gelisimine etkisini arastirdigimiz bu ¢alismada en iyi
marul gelisimi leonardit ilave edilmis olan uygulamalardan elde edilmistir. Farkli leonardit dozlar
arasinda marul gelisiminde bir fark goriillmemistir. Sonug olarak, kontrol haricindeki uygulanan biitiin
dozlar marul verimi tizerine olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Kuru madde agisindan en uygun doz
% 1.5 leonardit ilave edilen uygulamadan elde edilmistir. Dekara % 1.5 hesabiyla marul yetistirilen
topraklara leonardit karistirilarak hem maden artiklari degerlendirilecek hem de marul bitkisi veriminde
artis saglanabilecektir. Leonardit uygulamalarinin ¢esitli topraklarda farkli bitkilere uygulandig

durumlarda bitki besin elementlerinin kaldirilma miktarlarinin incelenmesi Onerilebilir.

Tesekkiir

Yazarlar, lisans tez ¢alismasinin yiiritiilmesi igin gerekli olan Leoanardit materyalini temin eden Kazdagi Organik

Tarim Uriinleri’ ne tesekkiir ederler.
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Topraga Artan Dozlarda Uygulanan Celtik Kavuzu Ve Bag Budama
Kompostlarinin Marul Bitkisi Gelisimi Uzerine Etkisi

Fikri Temel! Ali Stimer!*

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii,
17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: sumer@comu.edu.tr

Oz

Bu calismada kullanilmis olan toprak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesinden 0-
20 cm derinlikten alinmustir. Farkli dozlarda topraga uygulanan celtik kavuzu ve bag budama atig1 kompostlarinin
marul bitkisinin yesil aksamina olan etkisinin arastirildig1 bu ¢alisma 2018 yilinin ilkbahar dénemi Mart ayinda
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii’niin
iklim odasinda yiriitilmiistiir. Bu deneme ii¢ doz bag budama atigi kompostu (BBK), li¢ doz celtik kavuzu
kompostu (CKK) ve kontrol uygulamalarindan olusmustur. Caligmalarda kullanilan saksilarin hacmi iki litreliktir.
Dozlar %0, %3, %6 ve %9 olmak iizere toprak-CKK ve toprak-BBK karigim halinde hazirlanmistir. Denemede
kivircik marul ¢esidi (Lactuva sativa L. var. crispa) kullanilmigtir. Marul bitkileri hasat edildikten sonra yaprak sayisi,
yas agirlik, kuru agirlik, yaprak oransal su igerigi, iyon sizintist (membran zararlanmasi) ve klorofil degerleri
incelenmistir. Bu arastirma sonucu elde edilen bulgular, ‘SAS’ ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak, istatistiksel
analizleri yapilmistir. Elde edilen verilere gore yaprak sayisi lizerine artan doz kompost uygulamalarinin istatiksel
bir etkisi goriilmemistir. En yiiksek yaprak sayis1t CKK ve kontrol bitkilerinde tespit edilmis olup BBK bitkilerinde
yaprak sayist istatiksel olarak en diigiik tespit edilmistir. Yas agirlik ve kuru agirlik bakimindan artan kompost dozlart
arasinda fark goriilmemis olup en yiiksek yas ve kuru agirlik CKK ve en diisiik agirlik ise BBK uygulamalarindan
elde edilmistir. Yapilan yaprak oransal su icerigi analiz sonuclarina gore birim alandaki yaprak kesitleri arasinda
artan doz ve farkli kompost uygulamalari arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmemistir. Yapilan iyon sizintisi
analizi sonuglarina gore istatiksel olarak en yiiksek deger CKK uygulamasinda olup kontrol ve BBK sonuglarinda
herhangi bir degisim s6z konusu degildir. Yapilan klorofil analizi sonuglarina gére en yiiksek miktar kontrol grubu
bitkilerinde tespit edilmis olup BBK ve CKK uygulamalari arasinda herhangi bir fark tespit edilmemistir. Farkl
kompost tipi ve dozlarimin marul bitkisi gelisimi iizerine aragtirdigimiz bu ¢aligmada elde edilen veriler 1s18inda en
iyi verim CKK ilave edilen uygulamalardan elde edilmistir. Artan kompost dozlarimin etkisi dnemli olmamuistir.

Anahtar Kelimeler: Celtik kavuzu, Bag budama, Kompost, Marul, Geligim

The Effect of Rice Husk and Vineyard Pruning Waste Composts Applied to the Soil in
Increasing Doses on Lettuce Plant Development

Abstract

The soil used in this study was taken from Dardanos Campus of Canakkale Onsekiz Mart University at a
depth of 0-20 cm and. This study, which investigated the effect of rice husk and vineyard pruning waste compost
applied to the soil at different doses, on the green parts of the lettuce plant was carried out in March 2018 in the
spring semester. This study was carried out in the climate room of Canakkale Onsekiz Mart University, Department of
Soil Science and Plant Nutrition. This experiment was set up with three doses of vineyard pruning waste compost
(VPC), rice husk compost (RHC) and control treatments. Two-litter pots were used in the study. Soil- VPC and soil-
RHC as 0%, 3%, 6%, and 9% were prepared and used in the pots. Curly lettuce variety (Lactuva sativa L. var. crispa)
was used in the experiment. After the lettuce plants were harvested, leaf number, fresh weight, dry weight, leaf
proportional water content, ion leakage (membrane damage) and chlorophyll values were investigated. The findings
obtained as a result of this research were statistically analyzed by using the 'SAS' multiple comparison test.
According to the data obtained, there was no statistical effect of increasing dose compost applications in terms of the
number of leaves. The highest number of leaves was determined in RHC and control plants, while the number of
leaves was statistically the lowest in VPC plants. There was no difference between increasing compost doses in
terms of wet weight and dry weight, and the highest wet and dry weight was obtained from RHC and the lowest
weight was obtained from VPC. According to the results of the leaf proportional water content analysis, there was
no statistical difference between the leaf sections per unit area and the increasing dose and different compost
applications. According to the results of the ion leakage analysis, the highest RHC was statistically determined, and
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there was no change in the control and VPC results. According to the results of the chlorophyll analysis, the highest
amount was detected in the control group plants, and no difference was detected between the VPC and RHC
applications. In the light of the data obtained in this study, in which we investigated the development of lettuce plant
at different compost and doses, the best yield was obtained from the applications in which RHC was added. The
effect of increasing compost doses was not significant.

Keywords: Rice husk, Vineyard pruning, Compost, Lettuce, Development

Giris

Organik maddenin topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerine olan olumlu
etkileri yapilan pek ¢ok caligma ile belirlenmistir (Kacar, 1986). Organik madde, striiktiir gelisimi, su ve
besin elementlerinin toprakta tutulmasi, mikroorganizma aktivitesi gibi toprak oOzelliklerini
etkilemektedir. Tiirkiye topraklarinin %75.6’simin organik madde igerigi yetersizdir (< % 2) (Pilanals,
2001). Dolayisiyla iilkemiz kosullarinda organik madde igerigi, toprak iiretkenlik kapasitesini etkileyen
onemli bir parametredir. Ulkemizde en énemli organik madde kaynag ahir giibresidir (Bayindir ve ark.,
2004). Fakat son yillarda yapilan ¢alismalar pek ¢ok bitkisel atigin da iyi birer organik madde kaynagi
olabilecegini gdstermistir (Kacar ve ark., 1996., Séonmez ve ark., 2002., Kiitiik ve Cayc1 2005). Bitkisel
atiklarin topraga saglamis olduklar1 organik madde miktarlar atik miktarina, bitki tiir ve ¢esidine,
yetistirme sekli ve iklimsel kosullara bagli olarak degismektedir.

Giliniimiizde hem g¢evresel kirliligin 6nlenmesi hem de atiklarin degerlendirilmesi amacuyla,
bitkisel {iretim sonucunda ortaya ¢ikan hasat atiklarinin veya hammaddesi tarimsal {iriin olan pek ¢ok
isletme atiginin tarimsal {iretimde girdi olarak kullanilmasi yayginlasmistir. Bitkisel atiklar veya agro-
endiistriyel atiklarin tarimda basarili bir sekilde kullanilabilecegi yapilan pek c¢ok calisma ile
belirlenmistir. Bu atiklarin topraklara dogrudan uygulanmasi ile organik madde ve bitki besin maddesi
kaynag1 olarak kullanilabilecegi, ayni1 zamanda belli oranlarda karigimlar ile yetistirme ortam olarak da
degerlendirilebilecegi belirlenmistir (Ozeng, 2004; Benito ve ark., 2005).

Son yillarda degisik sekillerde ortaya c¢ikan atiklar; gerekli onlemler alinmadigi ya da
doniigtimleri saglanmadig1 takdirde oncelikle ¢cevre ve daha sonra da toplam sagligini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. S6z konusu atiklarin (musir sap1, aga¢ kabuklari, talasg, {iziim posasi, ¢ay, tiitiin, seker
endiistrisi atiklari, atitk mantar kompostu, celtik kavuzu vb) sahip olduklar 6zellikler nedeniyle organik

madde kaynagi, organik giibre, humik asit kaynagi ve bitki yetistirme ortaminda kullanilmalari
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bakimindan 6nemli bir potansiyel olabilecegi bildirilmektedir (Kiitiik ve ark., 1995, Brohi ve ark., 1996,

Kiitik ve ark., 1998, Kiitiik ve Cayc1 2000, Kiitiik ve ark., 2003). Giiniimiizde giderek daha biiyiik
boyutlara ulasan atiklarin neden oldugu diizensizlik ve kirlilik en 6énemli temel sorunlardan biri olarak
kabul edilmektedir (Najafi, 2014).

Bu calismada amac bitkisel artiklarin degerlendirilmesi amaciyla olgunlastirilarak kompost
haline getirilen ¢eltik kavuzu ve bag budama atig1 kompostlarinin topraga artan dozlarda uygulanmasiyla

marul bitkisi gelisimi {izerine olan etkilerini ortaya ¢ikarmaktir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada kullanilan bag budama atig1 ve celtik kavuzu kompostlari sicaklik ve nemi otomatik
kontrol edilebilen kapali sistem kompost reaktorlerinde, geltik kavuzu kompostu tavuk giibresi ve bag
budama atig1 kompostu kiigiikbas hayvan giibresiyle (Isler ve ark., 2022) belirli oranlarda karistirarak
olusturulmustur. Celtik kavuzu kompostunun C/N orani 20’ nin altina diigsmiis sekilde kullanilmistir.
Calismada, kullanilan toprak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesinden 0-20 cm
toprak derinliginden alinmig ve iki mm’ lik elenmis toprak kullanilmistir. Topragin analiz sonuglari
asagida verilmigtir.

Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin analiz sonuglari

pH 8.15 Orta alkalin
EC (uS cm™) 444 Tuzsuz
CaCaO3 (%) 17.6 Fazla kirecli
Organik Madde (%) 2.23 Orta
Biinye Tm

Calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii’niin
iklim odasinda yiiriitiilmiistiir. Bu deneme {i¢ doz bag budama atig1 kompostu (BBK) x {i¢ paralel + ii¢
doz celtik kavuzu kompostu (CKK) x {i¢ paralel + ii¢ kontrol olmak iizere 21 saks1 ile kurulmustur.

Caligmalarda kullanilan saksilarin hacmi iki litreliktir. Saksilarin igerisine %0, %3, %6 ve %9 olmak
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iizere toprak-CKK ve toprak-BBK karisim halinde hazirlanmis ve kullanilmistir. Denemede
kivircik marul ¢esidi (Lactuva sativa L. var. crispa) kullanilmistir. Marul fideleri 4 yaprakli doneminde
09.03.2018 tarihinde toprak kompost karigimli saksilara sasirtilmistir. Bitkilere basta herhangi bir besin
¢ozeltisi verilmemistir. Sasirtmadan yaklagik 3 hafta sonra diamonyum fosfat, amonyum siilfat ve
potasyum siilfat suda eritilerek sulama suyuyla beraber esit oranlarda verilmistir. Marul bitkileri
11.05.2018 tarihinde hasat edilmistir. Hasat edildikten sonra yaprak sayisi, yas agirlik, kuru agirlik,
yaprak oransal su icerigi ve klorofil a+b degerleri incelenmistir.

Yaprak oransal su icerigi (YOSI) (%) dl¢iimleri; farkli bitkilerde ¢alisan arastiricilarin yaptig
sekilde yapilmustir (Tiirkan ve ark., 2005; Oztekin, 2009). Yaprak &rneklerinin oransal su iceriklerinin
belirlenmesi i¢in taze agirliklar1 alinmis, daha sonra alinan yapraklar 4 saat siire ile saf su igerisinde
bekletilip; bu siire sonunda turgor agirliklar1 saptanmigtir. Agirliklari belirlenen yaprak drnekleri 65°C
etiivde 48 saat kurutulduktan sonra kuru agirliklar1 belirlenmistir. Elde edilen taze ve kuru agirliklar
asagidaki formiil yardimiyla oranlanarak YOSI (%) hesaplanmustir.

Taze yaprak 6rneklerinden 4g olacak sekilde alinip {izerine 35 ml %9011k aseton ilave edilerek
yiiksek devirde 3 dakika homojenize edilmistir. Wattman No2 filtre kdgidindan siiziilerek %90’lik
aseton ile 50 ml’ye tamamlanmis ve bu siiziintiiden 10 ml alinarak spektrofotometrede 663, 645 ve 652
nm dalga boyunda absorbans (Ultraviyole-Vis Spectrofotometre, Shimadzu, Tokyo-Japonya)
okumalar1 yapilmustir, diizeltme yoluyla toplam klorofil, klorofil a ve b miktarlar1 ug/100cm? olarak
hesaplanmistir (Holden, 1976).

Bu arastirma sonucu elde edilen bulgular ‘SAS’ ¢oklu karsilagtirma testi kullanilarak,
istatistiksel analizleri yapilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 2’ de goriildiigii gibi yaprak sayisi bakimindan artan doz kompost uygulamalarinin
istatiksel bir etkisi goriilmemistir. En yliksek yaprak sayist CKK ve kontrol bitkilerinde tespit edilmis
olup BBK bitkilerinde yaprak sayisi istatiksel olarak en diisiik tespit edilmistir (Cizelge 2).

Yas agirlik ve kuru agirlik bakimindan artan kompost dozlari arasinda fark goriilmemis olup en
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yiiksek yas ve kuru agirlik CKK ve en diisiik agirlik ise BBK uygulamalarindan elde edilmistir. Yapilan
yaprak oransal su igerigi analiz (YOSI) sonuglarina gore birim alandaki yaprak kesitleri arasinda artan
doz ve farkli kompost uygulamalari arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmemistir. Yapilan klorofil
analizi sonuglarina gore en yiiksek miktar kontrol grubu bitkilerinde tespit edilmis olup BBK ve CKK

uygulamalar1 arasinda herhangi bir fark tespit edilmemistir.

Cizelge 2. Artan dozlarda uygulanan ¢eltik kavuzu (CKK) ve bag budama kompostunun (BBK) marul
bitkisinin gelisim parametrelerine etkisi

Yaprak Sayisi Yas Agirhik (g | Kuru Agirhik (g . Klorofil a+b
Konu o] covee1 o1 YOSI (%) 2
(adet bitki™') bitki™) bitki™) (ng 100 cm#)
%0 20.0+ 4363+ 1.93+ 71.79+ 15244
Kontrol 2642 10.02 b 023 b 1027 a 276 a
253+ 73.50+ 3.06+ 79.87+ 1234+
%3 CKK 252 a 564a 033 a 8.11a 183b
243+ 83.14+ 335+ 88.07+ 1321+
%6 CKK 153a 1379 a 047 a 530a 336 b
24.0+ 78.33+ 312+ 83.87+ 12.64+
% 9 CKK 0.58a 1451 a 0.90 a 460 a 131b
133+ 1477+ 1,04+ 73.15+ 11.24+
% 3 BBK 231b 8.17 ¢ 0.46 ¢ 1131 a 157b
13.0+ 10.54+ 0.73+ 76.70+ 9.16+
%6 BBK 2.64b 222 ¢ 021 ¢ 11.99 a 197b
15.0+ 1191+ 0.80+ 76.28+ 1142+
% 9 BBK 3.60 b 3.29 ¢ 0.18 ¢ 6.99 a 2.08b

Akyltiz ve Kirbag (2009); bugday sap1, pamuk sapi, misir sapi, piring kepegi, mercimek atigi,
fasulye sap1, soya sapi ve deri atig1 kullanmiglardir. Bugday sapi, soya sapi ve piring kepegi karigimindan
olusan kompostun verimi %20 artirdigini, misel ve primordium gelisimlerini hizlandirdigini rapor
etmislerdir. Kurt ve Biiylikalaca (2010); yaptiklar1 calismada asma budama atig1, bugday sapi, geltik
sap1 ve susam sapi gibi tarimsal atiklarla zenginlestirilmis kompost formiiliinii test etmisler ve en fazla
verimi asma budama artiklar ile kepek karisiminda, en az verimi ise talas ile kepek karisiminda
belirlemislerdir. Baysal ve ark. (2003); turba, tavuk giibresi ve ¢eltik kabugu ile atik kagitlar
karigtirilarak hazirlanan kompostlart kullanilmislardir. Celtik kabugu miktarindaki artigin verimi
arttirdigini, ancak turba ve tavuk giibresi miktarindaki artisin verimi diigtirdiigiinii kaydetmislerdir.
Demir (2012), geltik kavuzu kompostunun toprak kalite parametreleri ve domates bitkisi verimine ve su

tilketimi lizerine yaptig1 ¢aligmasinda istatistiksel olarak Gnemli sonuglar elde etmistir. Topraga
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uygulanan geltik kavuzu kompostu, domates bitkisinde %9 artig gostermis, hektara ton hesabi ile 15,92
ton verim vermistir. Bender (2014), olusturdugu kompostta biber bitkisi {izerinde deneme sonucunda
meyve verimi, meyve sayisi ve tek meyve agirligi parametrelerinde olumlu sonuglar elde etmistir. Gerek
bag budama kompostu gerekse celtik kompostunun bitkiler iizerinde olumlu yonde etkileri cesitli
arastiricilar tarafindan da belirlenmistir (Demir, 2012; Sahin ve ark., 2018). Kompostlama, yaygin ve
her yerde uygulanabilen organik atiklari tarimsal amacli geri doniistiirme i¢in en etkili metotlardan
birisidir. Kompostlama basit goriinse de ¢ok boyutlu bir hadise oldugu ¢ogu kere gozden kagmaktadir:
C/N orani; havalandirma ve oksijen; yapi, porozite, partikiil boyutu ve kivam; nem; sicaklik, pH ve
zaman gibi degiskenler kalite {izerine dogrudan etki eder. Kompostun kalitesini etkileyen faktorler ise;
tuzlar, yabanci otlar, agir metaller, fitotoksik bilesikler ve yabanc1 maddelerdir. Kompostta, C/N orani
25/1 ile 30/1 arasi, pH 6.5 ile 8.0 arasi, nem igerigi %50 ile %60 arasi, sicaklik 54 °C ile 60 °C arast,
parcacik boyutu 0.32 cmile 1.27 aras1 ve oksijen konsantrasyonu % 5 den biiylik olmalidir. Bu degerler
ideal 6lgiileri teskil etmektedir (Oztiirk, 2017). Borah ve ark. (2007)’a gére vermikompostun C/N orant
20°den az olmalidir. Cooperband (2002)’ e gére Onerilen aralik C/N orani i¢in 20-30, nem igerigi %40-
65, Oksijen konsantrasyonu >%35 pH 5.5-8.0 ve sicaklik 40-60 °C arasinda olmalidir.Sharma ve ark.,
(1996)’ na gore optimum C/N oram1 15-20 arasinda olmali ve 25-30 degerlerinden daha yiiksek
olmamalidir. Aksi takdirde mikrobiyal aktiviteler yavaslar. Deneysel ¢caligmalar sonunda, C/N oran1 15-
20 oldugunda iyi kalitede {irlin elde edildigi goriilmiistiir.

Literatiir verilerinde goriildiigii gibi gerek celtik kavuzu gerekse bag budama kompostu verimi
olumlu yonde etki ettigi rapor edilmektedir. Bu c¢alismada da celtik kavuzu kompostu geligim
parametreleri {izerine olumlu bir etki gostermesine ragmen bag budama kompostu ise ayni etkiyi
gosterememistir. Bunun sebebi ise celtik kavuzu kompostunun C/N oranmin diisiik olmasina bag
budama kompostu ise muhtelemelen tam olgunlasmadan kullanilmasi yani C/N oram 25 degerin
iizerinde olmasindan kaynaklanmaktadir. C/N orami yiliksek olmasi durumunda topraktaki N
mikroorganizmalar tarafindan kullanilmakta ve bitki bu N’ dan faydalanamamakta ve dolayisiyla
gelisim olumsuz yonde etkilenmektedir. Surekha ve ark., (2003) yapmis olduklar1 bir galigmada,

tarimsal atiklarin toprak verimliligini arttirmadaki kullanim olanaklarini celtik saman1 uygulayarak
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arastirmislardir. Calismada, kontrolle (22.6 cmol/kg) karsilastirildiginda geltik samani uygulamasi ile
topragin KDK degerinin 25.1 cmol/kg degere ¢iktig1 bildirilmistir. Kompostun KDK iizerine bu etkisi
bitki gelisimini olumlu yonde etkileyen parametrelerden biridir.

Demirtas ve Kirnak (2006); yaprak oransal su i¢eriginin toprak su i¢erigindeki degisime bagl
olarak degistigini belirtmistir. Bu ¢aligmada biitliin konularda yaprak oransal su igerigi ayni tespit
edilmistir bu da konular arasinda diizensiz bir sulama veya kuraklik stresi olmadigini, diizgiin ve
homojen bir sulama yapildigin1 géstermektedir.

Bitkilerde sekiz degisik klorofil bulunmakla birlikte, bol miktarda bulunan ve en iyi bilinenler
klorofil-a ve klorofil-b’dir (Demirtas ve ark., 2009). Bitki gelismesindeki herhangi bir olumsuzluk bu
iki pigmentin olusumunu etkilemektedir. Bu ¢alismada kompost ilavesi ile birlikte bitki gelisimi
etkilendigi icin klorofil miktarlarinda bir seyrelme etkisi oldugu diigiiniilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Farkli kompost ve dozlarinin marul bitkisi gelisimi {izerine arastirdigimiz bu ¢aligmada elde
edilen veriler 15181nda en iyi verim ¢eltik kavuzu kompostu ilave edilen uygulamalardan elde edilmistir.
Artan kompost dozlarinin etkisi olmamistir. Sonug olarak, ¢eltik kavuzu kompostunun bu denemede
kullanilan dozlarin marul gelisimi iizerine olumlu yonde etkisi oldugu gézlemlenmistir. Bu ¢alisma
dogrultusunda dozlar arasinda bir fark goriilmedigi i¢in en uygun doz %3 olan dozdur. Marul yetistirilen
topraklara dekara %3 hesabiyla ¢eltik kavuzu kompostu karigtirilarak hem geltik atiklarini yarayigli hale
getirip hem de marulda verim artis1 saglanabilir.

Celtik kompostu ve bag budama kompostu uygulamalarinin gesitli topraklarda farkli bitkilere

uygulandig1 durumlarda bitki besin elementlerinin kaldirilma miktarlarinin incelenmesi 6nerilebilir.
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‘Trichoderma harzianum ve Pseudomonas fluorescens’in Hiyarda Beyaz
Ciiriikliik Hastahigina (Sclerotinia sclerotiorum (LIB.) de Bary) Etkisinin in
vitro ve in vivo Kosullarda Karsilastirilmasi
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Oz

Sclerotinia sclerotiorum (Lib) De Bary toprak kokenli polifag fungal bir etmen olup, hiyarda ciddi {iriin
kayiplarina neden olmaktadir. Bu ¢alismada hiyar bitkisinde S. sclerotiorum’a karst Trichoderma harzianum
Kuen 1585 igerikli SimDerma (Tiirkiye) ile Pseudomonas fluorescens PF1 igerikli Cedriks (Agrobest, Tiirkiye)
ticari biyopreparatlarin in vitro ve in vivo etkinlikleri belirlenmistir. ikili kiiltiir denemelerinde T. harzianum
icerikli biyopreparat fungusun miselyal gelisimini %74,29 oraninda engellerken, P. fluorescens igerikli
biyopreparatin %14,80 oraninda engelleyebildigi goriilmiistiir. Ayrica biyopreparatlarin sklerot ¢imlenmesine
etkisini saptamak amaciyla kurulan denemede 7. harzianum’un sklerotlarin tamaminin, P. fluorescens’in
ise %30’unun ¢imlenmesini engellemistir. Yapilan saksi denemelerinde hastalik etmenine kars1 7. harzianum
uygulanmig toprakta gelisen hiyar bitkilerinde hi¢ hastalik simptomu goériilmezken, P. fluorescens uygulanmis
topraklarda hastalik siddetinin %46,70 oldugu goriilmiistiir. Deneme sonunda biyopreparatlarinin bitki gelisimine
etkisinin olup olmadigini saptamak amaci ile bitkinin yas agirlik, kuru agirlik ve ¢igek sayisi da denemeye dahil
edilmistir. En yiiksek yas agirlik negatif kontrolde goriiliirken, en yiiksek kuru agirlik iki ticari biyopreparatin
birlikte kullanildig1 uygulamada goriilmistiir. Sonug olarak hastalik kontroliinde 7. harzianum, P. fluorescens’e
kiyasla daha etkili oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sclerotinia sclerotiorum, Trichoderma harzianum, Pseudomonas fluorescens, Biyofungisit.

Comparison of in vitro and in vitro effect of Trichoderma harzianum and Pseudomonas
fluorescens on White Mold (Sclerotinia sclerotiorum (LIB.) de Bary) in Cucumber Plants

Abstract

Sclerotinia sclerotiorum (Lib) De Bary is a soil-borne polyphag pathogen causing serious losses in
cucumber. The aim of this research was to investigate the effect of two commercial biofungicides Trichoderma
harzianum Kuen 1585 (Simderma, Turkey) and Pseudomonas fluorescens (Cedriks PF1 Agrobest, Turkey)
against S. sclerotiorum in vitro and in vivo conditions. In dual culture trials, it was observed that T. harzianum-
containing biofungicides inhibits mycelial growth by 74.29%, whereas P. fluorescens-containing biofungicides
is 14.80%. Another experiment established to determine the effect of biofungicides on sclerotia germination. 7.
harzianum prevented the germination of all sclerotia, however only 30% of sclerotia were germinated in plates
infested with P. fluorescens. In the pot experiments, no disease symptom was observed in cucumber plants that
developed in 7. harzianum treated soil against the disease, while the disease severity was found to be 46.70% in
the soil treated with P. fluorescens. In order to determine whether biofungicides have an effect on plant growth
wet weight, dry weight and number of flowers of the plant were also included in the experiment. The highest wet
weight was observed in the negative control, while the highest dry weight was observed in the application in
which two commercial biofungicides were used together. As a result, it was observed that fungal species T.
harzianum was more effective in disease control than bacterial species P. fluorescens.

Keywords: Sclerotinia sclerotiorum, Trichoderma harzianum, Pseudomonas fluorescens, Biofungicide
Giris
Sebze iiretimi kazancinin ¢ogu zaman yiiksek olmasi, yetistiriciliginin kisa siirmesi, ortiialti

yetistiriciliginin yapilmasi, {iiretici agisindan yaptigi yatirimin kisa zamanda kazanabilmesi ve
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tiketicinin {rlinleri hizli tiiketmesi nedeniyle diger iiretim sekillerine nazaran hastalik, zararli ve
yabanciot miicadelesinin daha 6nemli oldugu bir iiretim seklidir. Hryar yetistiriciligi sebze tiretiminde
ilk siralarda yer almaktadir. 2017 yilinda Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) niin en
giincel verilerine gore; diinyamizda 83.753.861 ton hryar iiretilmistir. Ulkemiz ve Canakkale ilinde ise
2017 y1h Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore Tiirkiye’de 1.827.782, Canakkale’de ise

6.383 ton hiyar iiretilmistir.

Hiyar bitkisini kendisine konukc¢u eden bir¢ok zararli ve hastalik bulunmaktadir. Hiyarda
onemli derecede verimi etkileyen hastaliklarin baginda Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary’nin
sebep oldugu beyaz ciiriikliik hastalig1 yer almaktadir. Etmen ortiialtinda sebze iiretiminin yapildigi
alanlarda bitkinin gesit 6zelliklerine ve ortam sartlarina bagli olarak ciddi oranda {iriin kayiplarina sebep
olmaktadir (Aksay ve ark., 1991). S. sclerotiorum polifag olup bitki patojenleri i¢erisindeki en dnemli
etmenlerden biridir ve neredeyse biitiin dikotiledon bitkilerde hastalik olusturan, genis konukcu dizinine
sahiptir. Bu fungal etmene karsi 64 familyaya bagli 400°den fazla bitki tiirii duyarli olarak tespit
edilmistir (Purdy, 1979). Hava sartlarinin iliman oldugu bdlgelerde yogun olarak bulunmaktadir. Ayrica
fungusun dayanikli yapilart olan sklerotlarinin uygun kosullarda toprak igerisinde 5 yildan daha fazla
stire canli kalabilecegi bildirilmistir (Adams ve Ayers, 1979).

S. sclerotiorum miicadelesi zor olan bir patojendir. Birgok bitkide hastalik olusturma
kabiliyetine sahip ve Oonemli kayiplara neden olabilmektedir (Subbarao, 1998). Kiiltiirel savasim
(dayanikli ¢esit kullanimi, miinavebe vd), kimyasal savasim ve biyolojik miicadele S. sclerotiorum
etmeni ile miicadelede kullanilan yontemlerdendir (Yanar, 2005).

S. sclerotiorum ile kimyasal miicadele programlarinda fenhexamid, procymidone, benomyl,
iprodine ve fludioxanil 6nerilmektedir (Yiicer, 2007). Toprak solarizasyonu miicedelede etkili bir
yontem olup, toprakta bulunan sklerotlarin canliligini devam ettirmesi ve apotesyum olusturmasini
azaltmaktadir. Bu azalma daha c¢ok topragm 5 cm gibi {ist kisimlarinda bulunan sklerotlan
oldirmektedir. Ancak 10-15 cm’lik derinliklerdeki etkileri daha az olabilmektedir (Saharan ve Mehta,
2008), ayrica solarizasyonun genis alanlarda uygulama gii¢liigli ve maliyeti kullanimini sinirlamaktadir.

Toprak kokenli patojenlerle miicadele etmek olduk¢a zordur. Bu etmenlerin miicadelesinde
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oncelikle kimyasal miicadele, ekim ndbeti ve dayanikli ¢esit kullanilmaktadir. Ancak yapilan bu
uygulamalar yetersiz kalmaktadir. Ozellikle kimyasal miicadele kapsaminda kullanilan maddeler
toprakta ve triinlerde kalint1 problemi olusturmaktadir. Kimyasal iiriinlerin kalintilar1 ¢evreye, insan
ve diger canlilara olumsuz etkilere neden olmaktadir. Patojenlerin kimyasal maddelere karsi direng
olusturmasi ayrica bazi fungal etmenlerin klamidospor ve misellerinin kimyasal uygulamalardan
etkilenmeyip uzun seneler toprakta canliligim siirdiirmesi gibi olumsuz faktorler de gbz Oniinde
bulundurulmaktadir. Bu nedenle gelismis olan iilkelerde kimyasal kontrole nazaran biyolojik
miicadelede basarili sonuglar gosteren etmenlerinin kullanilmasi hizli bir sekilde artis gostermektedir
(Mukerji ve Garg, 1988; Cook, 1993; McCullagh ve ark., 1996). Trichoderma’nin genellikle toprak
icerisinde serbest yasayan bir fungus oldugu bilinmektedir. Tharzianum ve T. hamatum gibi tiirlerde
hiperparasitizm de s6z konusu oldugunu, patojenin hiflerinin bu tiirlerin hifleri tarafindan
sarilmasindan sonra appressorium olusturdugu ve enzimatik olaylarin yardimi ile patojenin hiicre
duvarlarini delerek parazitlenmeyi sagladigini, ancak meydana gelen erime bdolgeleri ve deliklerin
fungusun patojenin hiflerinin izerinden ayrildiktan sonra goriildiigii saptanmistir (Aydin, 2015).
Pseudomonas spp. her yerde bulunan, toprak kaynakli, bitki hastaliklarinin biyolojik
kontroliinde avantaj saglayan Ozelliklere sahip gram negatif bakterilerdir (Palleroni, 2008). Bu
bakterilerin birgogu 1980°li yillarda giindeme gelmis (Kloepper ve Schroth 1981), bitki patojenlerinin
gelisimini dogrudan baskilayan antibiyotikler irettikleri rapor edilmistir (Yang ve Cao, 2012).
Fluoresan pseudomonaslar, hedef patojenlerle rekabet etme kabiliyetlerinin fazla olmasi, bitkinin
hastalik etmenlerine kars1 sistemik dayaniklik olusturmasina yardimei olmasi, mikolitik enzimlerinin
bulunmasi, bazi antibiyotikleri {iretmesi (cyclic lipopeptidler, pyoluteorin, pyrrolnitrin, phenazinler,
phloroglucinoller) (Raaijmakers ve ark., 2002) ve toprakta bagli halde olan demiri kullanilabilir forma
doniistiiren siderefor gibi metabolitleri iiretmeleri sayesinde S. sclerotiorum gibi miicadelesi zor olan
toprak kokenli patojenleri baski altina alabilmektedir (Walsh ve ark., 2001). Bu ¢aligma, iilkemizde
basta hiyar olmak tizere ozellikle ortiialtinda yetistiriciligi yapilan sebzelerde ciddi verim kaybina
sebep olan Sclerotinia sclerotiorum’a karst kimyasal uygulamalara alternatif olarak 2 ticari

biyofungusitin (Trichoderma harzianum, Pseudomonas flourescens) etkinliginin belirlenmesi
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amactyla yliritilmistiir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada kullanilan materyaller hiyar fidesi (Toros F1, Seminis), Canakkale ili sera
alanlarindan toplanan S. sclerotiorum izolati, P. fluorescens strain Pf1 1x108 kob/ml (Cedriks, Agrobest
Grup, Tiirkiye), T. harzianum Kuen 1585 1x10° kob/g (SimDerma, Simbiyotek, Tiirkiye) ve hastalik
etmenine ruhsath fungusit 26,7 % Boscalid +6,7 % Pyraclostrobin (Signum, BASF, Almanya)
olusturmaktadir.

Sorvey Caligsmast

Canakkale ili merkez koylerinden Asagiokcular KOyii sera alanlarinda hastalik belirtisi gosteren
bitkilerden sklerotlar toplanmustir.

Fungal Izolatlarin Izolasyonu ve Saflastirmasi

Laboratuvara getirilen her bir sklerot dncelikle ¢cesme suyunda yikanmustir. Sonrasinda %1°lik
NaOCl soliisyonunda yiizeysel olarak dezenfekte etmek i¢in 1 dakika tutulmus ve 3 kez steril saf sudan
gecirilerek laminar flow kabinde steril kurutma kagitlarinda kurutulmustur. Daha sonra bir bistiirii
yardimi ile sklerotlar kesilerek patates dekstroz agar (PDA) bulunan petri kaplarina ekimi yapilmig ve
20-25°C’ de inkubasyona birakilmigtir. Sklerotlardan 2-3 giin igerisinde gelisen kolonilerin ug
kismindan alinan 5 mm g¢apindaki misel diskleri PDA igeren petrilere aktarilmistir. Bu islem 2 kez
yenilenerek saf kiiltlir elde edilmistir. Elde edilen S. sclerotium izolati daha sonra kullamilacak
uygulamalar i¢in muhafaza edilmistir.

Biyofungisitlerin in vitro 'da Miselyal Biiyiimeye Etkisi

T. harzianum igerikli biyopreparat olan SimDerma’dan elde edilen taze kolonilerden diskler
almarak petri kenarina 3 cm mesafeye birakilmis ve 24 saat koloninin gelismesi saglanmistir. Daha sonra

S. sclerotiorum diski, T. harzianum’un karsisina gelecek sekilde yine petri kenarina 3 cm
mesafeye konulmustur. Kontrol petrilere ise 7. harzianum yerine steril PDA diski konulmustur.
Kontrol kaplarinda gelisen fungal kolonilerden en az biri petri kabinin tamamin kapladiginda miselyal
caplar1 Ol¢lilmistiir. Fungusun ortalama miselyal gelisiminin % inhibisyon orani kontrol petrilerdeki

gelisime dayal1 olarak hesaplanmustir (Altinok ve Erdogan, 2015).
111



Poster Bildiri

3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU ,f
16-18 Kasim 2022, Canakkale -

P. fluorescens’in bulundugu ticari biyopreparat Cedriks’in in vitro sartlarda antagonistik etkisini
belirlemek i¢in PDA besi ortami bulunun petri kaplarinin kenar kisimlarindan merkeze esit uzaklikta
4 noktada 5 mm ¢ap olusturacak sekilde inokulasyon yapilarak 25°C+1’de 24 saat inkubasyona
birakilmistir (Buhur ve Ozyilmaz, 2013). Inkubasyondan sonra S. sclerotiorum’un taze gelismis
kiiltiiriinden 5 mm’lik diskler petri kabinin merkezine gelecek sekilde inokule edilmistir. Kontrolde
fungus petriyi kapladiginda deneme sonlandirilmigtir. Kontrol olarak her bir petri kabinin merkezine
fungal patojenin diski konulmustur. Bakteri gelisiminin % inhibisyon orani kontrol petrilerdeki gelisime
dayal1 olarak hesaplanmistir (Altinok ve Erdogan, 2015). Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 5 tekerriirli olarak yiiriitiilmiistiir.

Ri1=C-T/C*100 (R1, miselyal gelisiminin inhibisyon yiizdesi, C, kontrolde (mm) patojenin
miselyal gelisimi ve T, ikili kiiltiirde (mm) patojenin miselyal geligimi).

Biyopreparatlarin Sklerot Cimlenmesine Etkisi

PDA besin ortamina ekilen fungusun sklerot olusumunu tesvik etmek amaciyla 15 giin
inkiibasyonu saglanmaistir. Sklerot olustugunda petri kaplarinin kapaklar1 agilmis ve oda sicakliginda 15
giin kurumalar1 saglanmistir. Test i¢in kullanilmak tizere benzer biiyiikliikte sklerot se¢ilmistir. Bu
sekilde elde edilen sklerotlar ¢imlenme testlerinde kullanilmistir. Sklerotlar 6nce %]1’°lik NaOCI
cozeltisinde 1 dakika tutularak yiizey sterilizasyonu yapilmis ve 3 kez steril saf suda durulanmigtir. Daha
sonra kabin igerisinde steril kurutma kagitlar1 kullanilarak kurumalar1 saglanmastir. Kuruyan sklerotlar
3 giin 6ncesinden inkubasyona birakilan biyopreparatlarin oldugu petrilere ekilmistir. Her petri kabina

10 adet sklerot yerlestirilmistir. Kontrol olarak sadece PDA iceren petri kaplarina sklerot ekimi
yapilmstir. Sklerot ¢imlenmeleri takip edilmistir. Deneme tesadiif parsellerine deneme desenine gore
3 tekerriir olarak yiiriitiilmiistiir.

Biyofungusitlerin Etkinliginin in vivo Kosullarda Saptanmast Inokulum Hazirhig

Topraga inokulum uygulamasi i¢in 200 g bugday tohumu bir gece suda 1slatilmis ve suyu
siiziilerek siselere 2/3 oraminda doldurulmustur. Siseler 2 kez 121°C’de 30 dakika otoklav
edilmistir.Soguyan bugday tanelerinin bulundugu her bir siseye taze gelismekte olan kiiltiirden 10 adet

disk aktarilmistir. Homojen miselyal sarilim i¢in her giin siseler yavas¢a karistirllmistir. Tiim bugday
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tanelerinin yiizeyleri misel ile kaplaninca inokulasyon amagli kullanilmigtir,

Saks1 Denemeleri

Hiyarda S. sclerotiorum’a kars1 yapilan calismada Toros F1 c¢esidi kullanilmistir. Hiyar
tohumlarinin ekimi yapilmadan dnce yiizey sterilizasyonu yapilmistir. Daha sonra sterilize torf bulunan
viyollere ekilerek serada 2 hafta gelismeye birakilmistir.

Yetistirilen bitkiler tek gercek yaprakli doneme geldikten sonra hiyar fideleri viyollerden alinip
saksilarda bulunan steril toprak (1:2 kum, torf karigimi) igerisine sasirtilmis ve kok kisimlarinin 1-2 cm
uzakligina 3-5 adet enfekteli bugday tanesi yerlestirilmistir. Her saksiya 4 bitki dikilmis olup bitkilerin
kok bolgesine ticari dozlar1 hesaplanan kimyasal ve biyopreparatlardan 15 ml verilmistir. Saks1
denemesinde hastaliga kars1 yapilan uygulamalar Cizelge 1’de verilmistir. Deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gore her saksida 4 bitki olacak sekilde 3 tekeriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Bitkiler 2
giinde bir gozlemlenip ihtiya¢larina gore sulamasi yapilmistir. Deneme 6 hafta sonra sonlandirilmis
olup, bitkilerde hastalik siddeti, yas agirlik, kuru agirlik ve ¢icek sayisi gibi 6zellikler hesaplanmustir.
Bitkilerdeki ¢icek sayisi hesaplanirken meyve sayisi da hesaplamalara dahil edilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan kimyasal ve biyofungisitlerin uygulanma sekilleri.

Hastaliksiz + Uygulamasiz Hastalikli + Uygulamasiz Hastalikli + Uygulamali
Negatif kontrol Pozitif Kontrol SimDerma
Cedriks
Signum

SimDerma + Cedriks
SimDerma + Signum
Cedriks + Signum

SimDerma + Cedriks + Signum

Bitkilerin 6 haftalik gelisme periyodu sonucunda hastalik siddeti 1-5 skalas1 (1, saglikli bitki;
2, kok ve hipokotil yiizeyinde kiiglik lezyonlar; 3, kok ve hipokotil yiizeyinde derin ve genis lezyonlar;
4, siddetli kok ciiriikliigli, hipokotili ¢evreleyen lezyonlar ve kismen kisitlanmis kok uzunlugu; S,
tamamen Olmiis kokler) degerlerine gére yapilmistir (Muyolo ve ark., 1993).

Skala degerleri kullanilarak daha sonra hastalik siddeti hesaplanmistir. Hastalik siddeti

Tawsend-Heuberger formiilii ile hesaplanmistir (Tawsend ve Heuberger 1943).
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Tawsend-Heuberger formiilii:

Hastalik Siddeti (%)=[S (n.V)/Z.N ]

(n: skalada farkli derecelere isabet eden 6rnek adedi, V: hastalik skala degeriZ: en yiiksek
hastalik skala degeri, N: gozlemlenen toplam 6rnek adedi, S: Toplam)

Istatistiksel Analizler

Yapilan denemeler sonucu elde edilen veriler SAS V8 istatistiki paket programi kullanilarak
Varyans Analiz Teknigi (ANOVA) ile analiz edilmistir (SAS Ins. 1999). Denemede ele alinan 6zellikler
bakimindan ortalamalar arasindaki farki tespit etmek i¢in En Kiigiik Anlamli Fark Y 6ntemi, LSD (Least
Significant Differences) kullanilmstir.

Bulgular ve Tartisma

S. sclerotiorum ile enfekteli bitkilerde o6zellikle bitki sapmnin toprak ile birlestigi bolgede
fungusun beyaz miselleri gdzlemlenmistir. Ayrica bitkilerde solgunluk, sararmalar, bitki govdesinde
fungusun dayanikli yapilari olan sklerot olusumu ve genel kurumalar meydana gelmistir.

Yapilan ikili kiiltlir in vitro denemelerinde 7. harzianum’un S. sclerotiorum’un miselyal
gelisimini %74,29 oraninda engelledigi tespit edilmistir (Cizelge 2). Benzer bir ¢alismada ise hurma
bahgelerinden izole edilen farkli Trichoderma tiirlerinin F. oxysporum’u baskilamada %56,43—66,3
arasinda etkili oldugu saptanmustir (Perveen ve Bokhari, 2012). Yine Wonglom ve ark. (2019)
Sclerotinia’nin SZ01 ve LS01 olan iki tiiriine kars1 Trichoderma T76-12/2 irkinin etkisini arastirdiklar
bir calismada Trichoderma irkinin Sclerotinia tiirlerinin miselleri lizerinde sirasiyla %78,33 ve %81,48
oraninda etki gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica diger biyopreparat P. flourescens uygulamasi yapilan
petrilerde fungusun miselyal gelisimi ortalamasi1 74,8 mm olarak Sl¢iilmiis ve inhibisyon oran1 %14,80

olarak hesaplanmistir.

Karimi (2016) patlican bitkisinde yaptig1 ¢alismada, iclerinde P. fluorescens’in de bulundugu
17 rizobakterinin B. cinerea ve S. sclerotiorum’a karst her iki hastalik etmeninin miselyal gelisimini
engellemede B. subtilis subsp. subtilis (B379¢) ve P. aeruginosa (P07-1)’nin hastalik etmenlerini %85

inhibisyon oraninda engelledigini saptamistir. Buna benzer c¢aligmalarda Hui ve ark. (2011) P.
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fluorescens P13 wkinin S. sclerotiorum’un misel gelisimini %84,4 oraninda engelledigini

saptamiglardir.

Cizelge 2. Biofungisitlerin in vitro’da Sclerotinia sclerotioruma etkisi

Uygulamalar Koloni Cap1 (mm) Inhibisyon %
SimDerma (7. harzianum) 21,80 74,29
Kontrol 84,80 -
Cedriks (P. fluorescens) 74,80 14,80
Kontrol 87,80 -

Yukarda Ozeti verilen calismalar ile bizim c¢alismalarimizdan elde ettigimiz sonuglar
birbirleriyle ortiismemektedir. Zira P. fluorescens’in, S. Sclerotiorum’un miselyal gelisimi lizerine
etkisinin zayif oldugu bulunmustur. Bizim calismada farkli sonuclarin elde edilmesinin nedeni
muhtemelen yukarida 6zetlenen hastalik etmenlerine karsi farkli tiir ve irklarin kullanilmis olmasi
olabilir.

Bu veriler dogrultusunda ticari biyopreparatlardan bakteriyel tiir olan P. fluorescens igerikli
Cedriks, fungal tiir olan T. harzianum igerikli SimDerma kadar hastalik etmeni S. sclerotiorumiizerinde
etkili olamamustir. Hiyar ve biber bitkilerinde S. sclerotiorum’a karsi1 Trichoderma tiirlerinin B. subtilis
ve P. fluorescens ile kiyaslandig1 bir calismada bulgularimizla benzer olarak Trichoderma spp.’nin
hastalig1 inhibe etmede daha etkili oldugu belirtilmistir (Abdel-Kader ve ark.,2011).

Yapilan saks1 denemelerinde ticari biyopreparatlar ve sahit olarak hastaliga karsi ruhsath
fungisit kullanilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda hastalik siddeti en yiliksek %73,3 ile higbir
uygulamanin yapilmadigi ve hastaligin bulastirildig1 pozitif kontrol saksilarinda goriilmiistiir (Cizelge
3). Cedriks uygulanmig saksilardaki bitkilerde hastalik siddeti %46,7, SimDerma’nin Signum ile
birlikte uygulandig bitkilerde ise hastalik siddetinin %26,7 oldugu saptanmistir. Oysa SimDerma ve
Signum tek baslarinda uygulandiginda bitkilerde hastalik goériiniimiine rastlanmamistir. Bunun
muhtemel sebebi Signum’un 7. harzianum iizerine olumsuz etkisi olabilir diye diigiiniilmektedir. Sera
kosullarinda hiyar (Elad ve ark.,1993) ve domates bitkisinde (Bourbos ve Skoudridakis, 1994) B.
cinerea’ya karst kullandiklarnt 7. harzianum igerikli biyopreparatin hastaligin  kontroliinde

bulgularimizla benzer olarak sirastyla %90 ve %74-78 oraninda engelledigini bildirmislerdir. Hui ve
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ark. (2011) yaptiklan ¢aligmada kolza bitkisinde P. fluorescens P13 wrkinin hastalik siddetini %59

oraninda azalttigini belirtmislerdir.

Cizelge 3. Sclerotinia sclerotiorum’a karsi yapilan farkli uygulamalar arasindaki hastalik siddeti
oranlar1 ve engelleme oranlari.

Uygulamalar Hastalik Siddeti (%) Engelleme Oram (%)
Kontrol (+) 73,3
SimDerma 0 100
Cedriks 46,7 36,29
Signum 0 100
SimDerma + Cedriks 0 100
SimDerma + Signum 26,7 63,57
Cedriks + Signum 0 100
SimDerma + Cedriks + Signum 0 100
Kontrol (-) 0

Saks1 denemesi a¢isindan konu genel olarak ele alindiginda fungal tiir T. harzianum bakimidan
bulgularimizda elde ettigimiz sonuglar yukarda verilen diger aragtirmacilarin bulgular1 ile benzerlik
gostermektedir. Bakteriyel tiir P. fluorescens bakimindan ele alindiginda ise elde ettigimiz bulgularin
disinda farkli sonug¢lar bulunmustur. Bu durumun kullanilan bakteriyel tiir ve irklarin farkliligindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bitkilerin yas ve kuru agirliklarinin yanisira ¢igcek sayisindaki
degisimler gozlemlendiginde ise, yas agirlikta en yiiksek sonug¢ negatif kontol saksilarinda, kuru
agirlikta fungal ve bakteriyel biyopreparatin birlikte uygulandigi saksilarda ve son olarak c¢igek
sayisinda Simderma + Cedriks + Signum uygulamasinin oldugu fungal, bakteriyel ve kimyasal

iiriinlerin birlikte kullanildig1 uygulamada en yiiksek sonu¢ alinmstir (Cizelge 4, 5).

Ozbay ve ark. (2018), yaptiklar1 ¢alismada 1spanak bitkisinde, mikrobiyal giibre amagli farkls
dozlarda SimDerma biyoprepati1 kullanmis ve 1spanak bitkisinde yas ve kuru agirliklarin

bulgularimizla benzer olarak 6nemli 6l¢iide arttigini belirtmiglerdir.
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Cizelge 4. Hiyar bitkisinde uygulamalara gore yas agirlik ortalamalart.

Uygulamalar Ortalama Standart Sapma Kontrol (+)Fark
Kontrol (+) 36,02¢e* 3.39 0
SimDerma 44,52abc 2.50 8.5
Cedriks 38,8% 2.64 2.87
Signum 41,76c¢cd 1.24 5.74
SimDerma + Cedriks 46,44ab 0.92 10.42
SimDerma + Signum 42.44bcd 1.42 6.42
Cedriks + Signum 46,48ab 2.18 10.46
SimDerma + Cedriks + Signum 44,36abc 2.99 8.34
Kontrol (-) 47,97a 2.50 13.95

LSD (Least Significant Difference): 4.13, *Ayni1 harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiksel fark yoktur
(p<0.05).

Cizelge 5. Hiyar bitkisinde uygulamalara gore kuru agirlik ortalamalari

Uygulamalar Ortalama Standart Sapma Kontrol (+)Fark
Kontrol (+) 3,59¢* 0.31 0
SimDerma 5,51bc 0.23 1.92
Cedriks 4,83d 0.31 1.24
Signum 5,15¢cd 0.17 1.56
SimDerma + Cedriks 6,01a 0.20 2.42
SimDerma + Signum 5,69ab 0.16 2.10
Cedriks + Signum 5,97ab 0.14 2.38
SimDerma + Cedriks + Signum 5,92ab 0.51 2.33
Kontrol (-) 5,53abc 0.20 1.94

LSD (Least Significant Difference):0.48; * Ayni harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiksel fark yoktur
(p<0.05).

Bitkilerdeki ¢igek sayisi incelendiginde kimyasal ve biyopreparatlarin  oldugu
SimDerma+Cedriks+Signum birlikte kullanildigi uygulama en yiiksek sonucu (13,50/bitki) vermistir.
Yas ve kuru agirlik ortalamalarinda Kontrol (+) uygulamasinda, Kontrol (-) uygulamasina kiyasla daha
diisiik degerler elde edilirken, cicek sayisi ortalamalarinda ise Kontrol (-) uygulamasi, Kontrol (+)
uygulamasindan daha diisiik deger gostermistir. Bu durumun, Kontrol (+) uygulamasma hastalik

inokule edildikten sonra bitkinin strese girmesi sonucu ¢i¢ek sayisini arttirdigi diisiiniilmektedir

(Cizelge 6).
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Cizelge 6. Hiyar bitkisinde uygulamalara gore cicek sayisi ortalamalari

Uygulamalar Ortalama Standart Sapma Kontrol (+)Fark

Kontrol (+) 6,75ed* 1.15 0
SimDerma 11,92ab 0.38 5.17

Cedriks 7,67cde 1.70 0.92

Signum 7,50de 1.56 0.75

SimDerma + Cedriks 10,49bc 3.70 3.74
SimDerma + Signum 9,17bcd 1.77 2.42
Cedriks + Signum 10,92ab 1.38 4.17
SimDerma + Cedriks + Signum 13,50a 1.75 6.75
Kontrol (-) 5,53e 0.20 -1.22

LSD (Least Signficant Difference): 2.29, (SD: Standart sapma); *Ayn1 harflerle gosterilen degerler arasinda
istatistiksel fark yoktur (p<0.05).

Sonug olarak, biyopreparatlarin yas ve kuru agirlik 6zelliklerinde, gigek ve meyve verimi
tizerinde olumlu bir etki gosterdigi belirlenmistir. Bu kriterler de verimle dogrudan alakali oldugu igin
bu uygulamalarin bitki gelisimi ve verime katki sagladigi s6ylenebilir. Harman (2006), Trichoderma
tirlerinin bitkinin kok bolgesinde mikroflora faunasini degistirerek, topraktaki besin maddelerinin
almim arttirip ve bu sayede bitki kok gelisimini tesvik etmesi sonucunda, bitkinin gelismesini ve
verimini arttirdigini bildirmistir. Altunlu ve ark. (2019) yaptiklari ¢alismalarinda Trichoderma tiirlerinin
tatl misirda bitki gelisimini tegvik ettigini, kogan agirliginin arttigini bildirmislerdir.

Tesekkiir
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Pirina Kompostunun Hiyarda Sclerotinia sclerotiorum’un in vitro ve in vivo
Gelisimine Etkisinin Saptanmasi

Meliha Rusen Pirinc;c;ioglu1 Figen Mert!*

iCanakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, 17100/Canakkale
Sorumlu yazar: fmert@comu.edu.tr

Ozet

Bu ¢alismanin amaci zeytin kati atigi olan pirinanin kompostlastirilip, Canakkale bolgesinde hiyarlarda
yaygin olarak goriilen Sclerotinia sclerotiorum hastalik etmenine karsi etkisini aragtirmaktir. Pirina ve hayvan
giibresi hacimce esit oranda karistirilarak kompost hazirlanmigtir. Karigim ii¢ buguk ay sonunda olgunlastiktan
sonra kullanilmaya hazir hale getirilmistir. /n vitro calismalarda kullanilmak iizere saf su ve kompost esit hacimde
karistirilarak kompost ekstrakti hazirlanmigtir. Hazirlanan ekstrakta soguk filtrasayon iglemi uygulandiktan sonra
ekstrakt patates dekstroz agara farkli oranlarda (%1, %2,%5,%10,%25) eklenmistir. Ekstrakt orani arttik¢a
fungusun miselyal gelisiminde bir azalma gozlemlenmis ayrica etmenin olusturdugu sklerot sayisi da artmustir;
fakat cimlenme oraninda bir azalis oldugu gézlemlenmistir. Ozellikle %10 ve %25 pirina kompost ekstrakt1 dozlar
etmenin gelisimini biiyiik 6l¢iide baskilamislardir. Ancak kompost ekstraktlarinin toplam sklerot agirligi tizerinde
bir etkisi olmamustir. Sera ¢caligmalarinda hiyarda viriilent olarak tespit edilmis S. sclerotiorum izolatindan alinan
diskler bugday tanelerine sarilarak inokulum hazirlanmistir. Negatif kontroller hari¢ her bitkinin kok-kok bogazina
kismina etmenle bulasik 3—5 adet bugday taneleri konulmus ve bitkiler farkli oranlarda kompost karisimi (%1,
%32,%35,%10,%25) bulunan saksilara dikilmistir. Inokulum bulunmayan saksilarda ise pirina kompostunun bitki
gelisimine etkisi degerlendirilmistir. Alt1 hafta sonunda deneme sonlandirilmistir. Pirina kompostu bitkilerin
yag/kuru agirliklarini, ¢igek/meyve sayilarint arttirmistir ancak %25 dozunda fitotoksik belirtiler goriilmiistiir.
Saksi denemelerinde pirina kompostunun etkisi gézlenmemistir. Pirina kompostunun bitki gelisimine olumlu etki
ettigi, fakat saks1 denemelerinde S. sclerotiorum’a kars etkili bir miicadele yontemi olmadig1 saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Pirina kompostu,beyaz ¢iiriiklik, Sclerotina sclerotiorum, hiyar.

Determination of the Effect of Olive Waste Compost in vivo and in vitro Development of
Sclerotinia sclerotiorum in Cucumber
Abstract

The aim of this study is to investigate the effect of pirina, which is olive solid waste, against compost and
Sclerotinia sclerotiorum disease which is common in cucumbers in Canakkale region. Compost was prepared by
mixing the pomace and animal manure evenly. After the mixture matured at the end of three and half months, it
was made ready for use. For use in in vitro studies, compost extract was prepared by mixing pure water and
compost in equal volume. After the cold filtering process was applied to the prepared extract, the extract potato
was added to the destrose agar at different rates (1%, 2%, 5%, 10%, 25%). As the extraction rate increased, a
decrease in the mycelial development of the fungus was observed, as well as the number of sclerot produced by
the factor, but a decrease in germination rate was observed. Especially 10% and 25% pirina compost extract doses
greatly suppressed the development of the agent. However, pirina compost extracts had no effect on the total
sclerot weight. Discs from S. sclerotiorum isolate detected in cucumber as virulent in greenhouse studies were
wrapped in wheat grains and an inoculum was prepared. Except for the negative controls, 3-5 wheat grains, which
are contaminated with the agent, were placed in the root-root part of each plant and the plants were planted in pots
with different rates of compost mixture (1%, 2%, 5%, 10%, 25%). In pots without inoculum, the effect of pirina
compost on plant growth was evaluated. The trial was terminated after six weeks. Pirina compost increased the
wet / dry weight of the plants, the number of flowers / fruit, but phytotoxic symptoms were observed at a dose of
25%. Although greenhouse experiments were carried out meticulously, unfortunately, no decrease or increase in
disease severity was observed due to the decrease or increase of pomace compost in the soil.
Keywords: Olive waste compost, white mold, Sclerotina sclerotiorum, cucumber.

Giris
Tiirkiye’de iklim kosullarinin uygunlugundan dolay1 birgok bitki tiirii yetistirilmektedir. Bitki

tiirleri iginde sebze iiretiminin ayr1 bir dnemi vardir. Ulkemizde yetistirilen sebzelerin biiyiik bir
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kismint meyvesi i¢in yetistirilen sebze grubu olusturmaktadir. Canakkale ilinde hiyar, marul, domates,
biber, fasulye, patlican iiretimi yogun olarak yapilmaktadir. Bu sebzeler i¢inde hiyarin (Cucumis
sativus L.) yetistirilmesinin kolay olmasi, erken olgunlasip isletmeye hizli nakit akis1 saglamasi gibi
nedenlerden dolay1 ¢cokca tercih edilmektedir.

Hiyar iliman iklim bolgesinde yetisen tek yillik bir bitkidir. Cucurbitacae familyasima bagli olup
orjini Hindistandir. Ulkemizde bir¢ok bdlgede iiretimi yapilmakta olup en fazla Akdeniz, Ege ve
Marmara bolgelerinde tiretilmektedir.

Hiyarda verim ve kalite kaybina sebep olan bir¢ok sorun mevcuttur. Bu sorunlar icerisinde
fitopatolojik sorunlar 6énemli bir yer tutmaktadir. Sclerotinia sclerotiorum Lib. (de Barry) hiyarda
yaygin olarak goriilen ve birgok bitkide hastalik olusturabilen yikici bir fungustur. Kok ve kok bogazi
cevresinde ciiriikliikler, topraga yakin yapraklarda beyaz renkli miseller, bitkide solgunluk seklinde
belirtiler gosterir. Zaman gectik¢e hastalik etmeni dayanikli yapisi olan sklerotlar1 olusturur ve bu
yapilar 5 yildan fazla bitki artiklar1 ve toprakta canli kalabilir (Adams ve Ayers, 1979).

Hastalik etmeni kis1 sklerot olarak gecirir. Karpojenik ¢imlenmede sklerotlardan 1-2 cm
genislikte apotesyumlar meydana gelir. Uygun hava sartlarinda olgunlagan apotesyumdan ascosporlar
cikar ve riizgérla etrafa yayilirlar. Pirimer enfeksiyon bitkilerin toprak iistii kisimlarinda baglar. Toprak
tizerinde olusan enfeksiyonlar ise askosporlar veya sklerotlar ile olusur. Sklerotlarin ¢cimlenmesi ile de
toprak alt1 enfeksiyonlar1 meydana gelmektedir (Davis and Raid 2002).

Hastalik, bulasik bitkiden temas ile saglikli bitkilere yayilabilir (Bolton ve ark., 2006). Hastalikli
bitkiden saglikli bitkiye yayilma 6zellikle sulu tarzda asir1 miselyal gelisme varlifinda gergeklesir.
Boyle durumlarda hastalik ¢ok ¢abuk yayilir ve tarlanin asagi yukari dairesel alanlarinda bitki 6liimleri
gorilir.

S. sclerotiorum ile miicadelede birgok yontem mevcuttur. En fazla kullanilan yontem kimyasal
savastir (Delen ve ark., 2005). Insan ve gevre saglig1 iizerinde zararli olan bu miicadele sekli dogal
dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Ayrica fazla kullanildiginda bitkide direng sorunu olugmaktadir.
Fiziksel ve mekanik miicadele hastalik tizerinde yeterli etkiyi gosterememektedir. Bu yilizden bu

hastalikla miicadelede alternatif yontemlerin arastirilmasi gerekmektedir.
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Tarimsal iiretim sonrasinda kalan bitki artiklart bir¢ok yerde dogaya birakilmakta ya da
yakilmaktadir (Baysal, 2003). Bu artiklarin bu sekilde kullanilmasi birgok ¢evre sorununu beraberinde
getirmektedir. Zeytinyagi liretimi sonucunda olusan pirinada zeytin kat1 atigidir. Pirina zeytinlerin sitkim
isleminden sonra arta kalan ¢ekirdek, kabuk ve posadan olusmaktadir.

Tiirkiye’nin konumu, iklimi ve arazi yapis1 zeytin iiretimi i¢in oldukga elveriglidir ve diinyada
zeytinyag liretiminde dnemli bir yere sahiptir. Canakkale ilinin iklimi zeytin iiretimine elveriglidir ve
bolgede her y1l 6nemli miktarda zeytinyag: iiretimi yapilmaktadir. Zeytinyag iiretimi ile birlikte cokga
zeytinayagi atig1 olan pirinada olugsmaktadir.

Pirinanin kompost edilerek topraga uygulanmasi atiktan en iyi sekilde yararlanilan yontem
olarak goriilmektedir (Alfano ve ark., 2009). Pirina kompostunun toprak verimliligini arttirdig
goriilmiistiir (Alburquerque ve ark., 2007). Ayrica misir, marul, 1spanak, bugday ve domates gibi
ekonomik Onemi yiiksek olan bitkilerin gelisimini ve verimini arttirdiglt saptanmistir (Altieri ve
Esposito, 2010, Kavdir ve ark., 2013). Yapilan ¢aligmalar sonucunda pirina kompostunun farkli toprak
kaynakl1 hastaliklar1 baskiladig1 goriilmiistiir (Alfano ve ark., 2001, Aviani ve ark., 2010, Dermeche
ve ark., 2013, Kavroulakis ve ark., 2005).

Bu calismadaki amag pirina kompostunun &nemli bir polifag patojen olan Sclerotinia
scleritiorum’ un in vitro ve in vivo ortamlarda gelisimini saptamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda pirina
kompostu ekstraktinin miselyal ¢apa, sklerot ¢cimlenmelerine ve sklerot agirligina etkisi aragtirilmstir.
Ayrica sera kosullarinda farkli oranlarda topraga karistirilmis pirina kompostunun hastalik gelisimine
ve bitki gelisimine etkisi arastirilmigtir.

Materyal ve Yontem

Denemede kompost yapmak i¢in kullanilan pirina Canakkale ili Umurbey beldesindeki bir
zeytinyag1 fabrikasindan, keci giibresi ise fakiiltemizin zootekni boliimiinden alinmistir. Toros ¢esidi
hiyar tohumlar1 ise bolgedeki bir ilag bayisinden alinmistir. S. sclerotiorum izolatlar1 Canakkale merkez
kdylerinden toplanmustir.

Sclerotinia sclerotiorum Izolatlarinin Toplanmast ve Fungal Kiiltiiriin Hazirlanmast.

Canakkale ilinin merkez ilgesine bagli Asagiokgular kdyiinde hiyar bitkilerinden etmenin
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sklerotlar1 toplanmis ve sklerotlar izolasyon calismalart igin laboratuvara getirilmistir. Yiizey
sterilizasyonu yapilan sklerotlar (%1’ lik NaOH’da bir dakika boyunca tutularak) saf su ile durulanip
kurutulduktan sonra PDA besi ortami bulunan petrilere ekimleri yapilmistir. Sklerotlardan 2 cm civart
miselyal biiylime gerceklestiginde u¢ kisimlarindan diskler alinip yeni PDA ortamina aktarilarak
saflastirmalart yapilmistir. Burada elde edilen kiiltiir in vitro ve in vivo ¢aligmalarda kullanilmustir.

Pirina Kompostunun Hazirlanmasi.

Nemli halde bulunan pirina ve giibre 1 hafta boyunca yere serilerek fazla neminin alinmasi
saglanmistir. Kuru hale gelen pirina ve gilibre ufalanarak bosluk hacmi azaltilmaya ¢aligilmigtir. Hacim
esasina gore esit miktarda pirina ve giibre homojen bir bigimde karigtirilmis ve ortamda aktivasyonun
gergeklesmesi icin bir miktar su eklenmistir. Kompostun nemini 6lgmek igin bir miktar kompost etiivde
bekletilmis (2 glin 70°C’de) agirlik kayb1 hesaplanarak kompostun nemi dl¢iilmiistiir. Kompost i¢in en
uygun nem araligr yakalanmaya calisitlmistir (%45-60). Daha sonra kompost kapakli plastik ¢op
kovasma (35 1t’lik) istte 10—15 cm bosluk birakilarak doldurulmustur. Kompostun kapagina ve
yanlarima ¢ivi ile homojen sekilde delikler agilarak kompostun hava almasi saglanmistir. Haftada bir
kompostun bulundugu odanin sicakligi ile kompostun i¢ sicakligi 6l¢iilmiis ve komopstun pH’1
Olciilerek not edilmistir. Kompostta nem ve yogusma arttiginda birkag saat yere serilerek havalanmasi
saglanmistir. Kompost ii¢ buguk ay sonunda olgunlasip kullanima hazir hale gelmistir.

Pirina Kompostunun Sclerotinia sclerotiorum’a in vitro 'daki Etkisi

Esit oranda (v/v) pirina kompostu ve saf su karistirilip yaklasik 12 saat calkalayicida
calkalanmistir. Karisimin kat1 kismui atilip sivi kismu 2 kat tiilbentten gegirilmistir. Karisim (10 dk 13
rpm’de) santrifiij edilmistir. Ekstrakt hazirlandiktan sonra steril hale gelmesi i¢in soguk filtrasyon islemi
yapilmistir. Bu igslem igin ekstrakt siringaya doldurulmus ve 0,2 um g¢apa sahip millipore filtrelerden
(Minisart, Germany) iki kez gecirilmistir. Steril hale getirilen ekstrakt PDA besi ortamina farkli
oranlarda (%1, %2, %5, %10, %25) eklenerek in vitro ¢aligmalarda kullanilmistir (Sekil 1.).

PDA besi ortamina eklenen farkli dozlardaki (%1, %2, %5, %10, %25) kompost ekstraktlarimnin
bulundugu petrilerin ortasina gelecek sekilde 2 giinliik S. sclerotiorum’un misel diskleri konulmustur.

Miselyal ¢ap 2 giin sonra 6l¢iilmiis ve 15 giin sonunda petrilerde olusan sklerotlar sayilmistir. Sklerot
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sayma islemi yapildiktan sonra her petrinin kapag acilmis ve oda sicakliginda 15 giin birakilarak
kurumasi saglanmistir. Kuruyan sklerotlar tartilmis ve agirliklart hesaplanmistir. Her bir deneme 3
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme sonunda Abbott formiilii kullanilarak hastalik engelleme orani

ylizde olarak hesaplanmistir.

Engelleme Oran1 = [Kontrol petrilerindeki miselyal ¢cap (cm) — Uygulama yapilan petrilerdeki
miselyal ¢ap (cm)] / Kontrol petrilerindeki miselyal ¢ap (cm) x 100

Sklerot ¢cimlenmesi denemesi i¢in ¢ok fazla sayida sklerot kullanilacagi i¢in yeni S. sclerotiorum

kiiltiirleri hazirlanmistir. Petriler sklerot olusumu igin 2 hafta inkiibatérde birakilmustir.

Daha sonra 15 giin oda sicakliginda kurutulmus ve benzer boyutta olan sklerotlarin yiizey
sterilizasyonu yapilmistir. Sklerotlar durulanip kurutulduktan sonra denemede kullanilmistir. PDA besi
ortamina karistirilmis farkli oranlarda (%1, %2, %5, %10, %25) kompost ekstrakti bulunan her petriye
10 adet sklerot konulmustur. Bir hafta sonunda ¢imlenen sklerotlar sayilmigtir. Her bir uygulama 3
tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.

Pirina Kompostunun Hastalik Olusumuna ve Bitki Geligimine Etkisi Inokulum Hazirlama

Bugday taneleri 30 dk haslandiktan sonra 500 ml’ lik cam siselere konulup otoklavda 121 °C’
de 40 dk steril edilmistir. Soguyan bugdaylarin i¢ine 10—15 adet S. sclerotiorumun misel diskleri
konulup iki hafta inkiibatdrde gelismeye birakilmistir. Her giin siseler yavasca dondiiriilerek hastalik

etmenin biitiin bugday tanelerine yayilmasi saglanmistir.

Patojenisite ve Cimlenme Testleri

Hacim esasma gore 3,8 1t’lik saksilara farkli oranlarda (%1, %2, %5, %10, %25) pirina kompostu
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eklenmistir. Kompost, torf ve toprak homojen bir bicimde karistirilip saksilara konulmustur. Deneme
kurulmadan iki hafta 6nce viollerde yetistirilen hiyarlar farkli oranlarda pirina kompostu, torf ve toprak
bulunan saksilara dikilmistir. Bitkiler ekilmeden once S. sclerotiorum misel disklerine sardirilmig 3—5
adet bugday taneleri negatif kontrol hari¢ her bitkinin kok-kokbogazi kismina yakin konulmustur
(Sekil 2.). Pirina kompostunun bitki gelisimi iizerindeki etkisini degerlendirmek icin bitkiler
inokulumsuz ve farkli oranlarda kompost (%1, %2, %5, %10, %25) bulunan saksilara dikilmistir. Her
sakstya 4 bitki dikilmis ve deneme sera kosullarinda 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Iki giinde bir

gbzlemler yapilmis ve bitkilerin ihtiyaclarina gore su verilmistir. Inokulasyon isleminden 6 hafta sonra

deneme sonlandirilmustir.

Sekil 2. Hastaliklt bugy tanelerinin bitkinin kok- kdk bogazi kismina konulmasi

Deneme sonlandirildiktan sonra dlen bitkiler sayilmig ve 1-5 skalasina gore bitkilere numara
verilmistir (Muyolo ve ark., 1993). Bu skalaya gore;

1: Saglikl bitki,

2: Kok ve hipokotil yiizeyinde kiiciik lezyonlar,

3: Kok ve hipokotil yiizeyinde derin ve genis lezyonlar,

4: Siddetli kok ciiriikliigii, hipokotili ¢evreleyen lezyonlar ve kismen kisitlanmis kok
uzunlugu, 5: Tamamen 6lmiis kokler, degerlerine gore yapilmistir.

Elde edilen sonuglar Tawsend-Heuberger formiilii yardimiyla hesaplanarak hastalik siddeti
hesaplanmustir.

% Hastalik siddeti = (Skala degeri x skala freakansi) + (Skala deg. x skala frekansrt)...x100
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Toplam bitki sayis1 x En yiiksek skala degeri

Deneme tamamlandiktan sonra elde edilen verilerin varyans analizi yapilmis ve 6zellikler
arasindaki iligkiyi degerlendirmek i¢in korelasyon testi yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Pirina Kompostunun in vitro’da Fungusa Etkisi

Miselyal ¢ap denemesinde kontrol petrileri ile kiyaslandiginda fungal ¢aplar arasinda istatistiki
fark oldugu saptanmistir. Kompost ekstraktinin PDA’ya %10 ve %25 eklendigi petrilerde koloni

capinda belirgin bir azalma oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.). Koloni biiyiimesinde en etkili kompost

ekstrakti dozu %25 olmustur.

' Sekil 3. Farkli uygulamalar igeren petrilerde Sclerotinia sclerotiorum kolonilerinin ekimden 2. giin
sonra geligimleri; kontrol (a), ekstraktin %10 (b), ekstraktin %25 (c) eklendigi petriler

Ekimden 2 giin sonra yapilmis olan dlgiimlerde kontrol petrileri ile %1, %2 ve %5 kompost
ekstraktt dozlarindaki miselyal gelisim istatistiksel olarak benzerdir. Yiizde bes ve daha yiiksek
oranlarda eklenen petrilerde miselyal ¢cap doz ile birlikte diigmiistiir.

Pirina kompost ekstraktlarinin S. sclerotiorum’u engelleme oranlar1 yiizde olarak Abbott
formiiliine gore hesaplanmutir (Cizelge 1.). Doz artigina paralel olarak pirina kompost ekstraktlari ortama

%35 ve Ustli oraninda eklenmesiyle S. sclerotiorum’un miselyal gelisimini belli oranlarda
engellemistir. Cayuela ve ark. (2008) pirina kompost ekstraktlarinin P. capsici, B. cinerea,
P.ultimum’u baskiladigini, ancak R. solani’nin biiylimesini engelleyemedigini rapor etmislerdir.
Kompost ekstraktinin seyreltme orami arttikga hastalik baskilanma oranmin azaldigini tespit
etmislerdir. Alfano ve ark., (2011) yaptiklar1 ¢aligma sonucunda zeytin atig1 kompost suyu ekstraktinin

ham ve filtre edilmis hali S. sclerotiorum’un miselyal gelisimini %40-55 oranlarinda engellemistir.
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Rapor edilen bu ¢alisma sonuglari bizim elde ettigimiz sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 1. Farkli pirina kompost ekstrakti (PKE) dozlarinin Sclerotinia sclerotiorum’u engelleme
oranlart.

Dozlar Engelleme Orani (%)
Kontrol PKE 0

%1 6,50

PKE %2 0

PKE %5 7,92

PKE %10 36,58

PKE %25 51,83

Ekimden 15 giin sonra her petride olusan sklerotlar sayilmig ve varyans analizine gore
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0,05). En yiiksek sklerot sayist
ortalamasi %25 dozunda, en diisiik %2 dozunda ardinda kontrol grubunda goriilmiistiir. Yiiksek ekstrakt
kosullarinda (%25 dozunda) sklerot sayisinin fazla olmasi ¢aligmada elde ettigimiz miselyal engelleme
de gézoniinde bulundurulursa, fungusun strese girdigini dolayisiyla hayatta kalabilmek icin daha fazla
dayanikli yapi olan sklerot olusturdugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 2. Pirina kompost ekstraktinin (PKE) sklerot sayisi, sklerot ¢imlenmesi ve sklerot agirligi
ortalamalaria etkisi

Sklerot Sklerot

Dol Sklerot Sayisi Cimlenmesi Azirhin

ozlar .

(adet/petri) SD (adet/petri) SD (&/petri) SD

Kontrol 20,33b* 7,51 10a 0 0,22a 0,04
PKE %1 21b 4,36 10a 0 0,24a 0,07
PKE %2 19,67b 6,66 10a 2,52 0,2la 0,02
PKE %5 29,33ab 5,69 8ab 1 0,22a 0,03

PKE 30,33ab 6,11 7,33b 1 0,20a 0,01

%10

PKE

%5 34,67a 5,03 7b 2 0,21a 0,01

*Siitun icindeki farkli harfler uygulamalar arasindaki (LSD testine gore) farklilig1 gostermektedir.

Yavi¢ (2019)’in yaptig1 calismada vermikompost uygulamasinin S. sclerotiorum’un sklerot
olusumunu engelledigini rapor etmistir. Bizim yaptigimiz ¢alismada pirina kompostu ekstraktinin
ortamdaki artigina bagl olarak sklerot sayisini arttirdig1 gézlemlenmistir.

Sklerot ¢imlenmesi denemesinde varyans analizi sonucunda uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). %1 ve %2 pirina kompost ekstrakt1 dozlar1 sklerot

¢imlenmesi iizerinde etkili olmamigtir. Dozlarin artisina bagli olarak sirastyla (%5, %10 ve %?25) sklerot
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¢imlenmesini engelleme orani artmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Sclerotinia sclerotiorum’un sklerotlarinin uygulamalara gdre ¢imlenme engelleme oranlari.

Uygulamalar Engelleme Oram (%)
Kontrol PKE 0
%1 0
PKE %2 0
PKE %5 20
PKE %10 26,67
PKE %25 30

Sklerot agirlig1 denemesinde varyans analizi sonucunda uygulamalar arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. En diisiik sklerot agirligi ortalamasi 0,20 g olup % 10 dozunda, en yiiksek
ise 0,24 g olup %1 dozunda goriilmiistiir. Kontrol ile karsilastirildiginda uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak énemli bir fark goriilmemistir.

Korelasyon analizi sonucunda miselyal ¢ap ile sklerot sayisi arasinda negatif bir iliski
bulunmustur. Fungus ortamda ne kadar az gelisip miselyal ¢ap1 az ise sklerot sayisinin arttigi tespit
edilmistir. Sklerot ¢cimlenmesi ile miselyal ¢ap arasinda ise pozitif bir iliski bulunmustur. Etmenin
miselyal ¢ap1 engelleme orani arttikca, sklerot cimlenmesini engelleme oranida artmistir. Ayrica sklerot
sayist ile sklerot ¢imlenmesi arasinda negatif bir iliski bulunmustur. Sklerot sayisi arttik¢a ¢imlenen
sklerot sayis1 oran1 azalmistir.

Pirina Kompostunun Hastalik Geligimine Etkisi

Laboratuvar ortaminda pirina kompostu S. sclerotiorum’n baskilamasina ragmen sera
kosullarinda yapilan titiz ¢aligmalara ragmen ayni etkiyi gostermemistir. Kompostun azalmasina veya
artisina bagli hastalik siddetinde azalma veya artma maalesef gozlenmemistir. Muhtemelen kullanilan
inokulumun yetersiz olmasi veya topraktaki dagilimmin tesadiifi olarak uygun olmamasindan veya
tanimlayamadigimiz bagka bir sebepten kaynaklanan sorun pozitif kontrolde de ayn1 sekilde kendini
gostermistir.

Deneme tekrar kurulmak istenmis olsa da kompost hazirlama siirecinin uzunlugu ve her mevsim
taze pirina bulunamamasindan dolay1r deneme maalesef tekrarlanamamustir. Fakat in vitro’da yapilan

caligmalar en azindan kompostun etkisi konusunda fikir vermistir.
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Pirina Kompostunun Bitki Gelisimine Etkisi

Varyans analizine gore uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(P<0,05). Pirina kompostu bitkilerin gelisimi {izerinde etkili olmustur. Yas ve kuru agirlik ortalama
degerleri en yiiksek %5 pirina kompostu dozunda goriilmiistiir. Bu dozdan sonra yas-kuru agirlik, ¢icek
meyve sayisi ortalama degerleri diismeye baglamistir. En diisiik yas agirlik ortalamasi kontrol grubunda,
kuru agirlik degeri ise %25 dozunda goriilmistiir. Bu veriler, pirina kompostunun %5 oraninda en
optimum kullanilabilecegi, daha yiiksek oranlarda ise bitki gelisimi {izerinde olumsuz olabilecegini
gostermektedir. Pirina kompostu bitkinin ¢i¢eklenme sayisimi arttirmistir. En yiliksek ¢icek sayisi
ortalamasi %1 dozunda goriilmiis, %2 dozundan sonra azalmaya baglamistir. En diisiik ise %25 dozunda
goriilmiistiir. Pirina kompostunun %25 dozu disinda diger dozlarda bitkinin yas-kuru agirligi,
cicek/meyve sayisi ortalamalari istatistiksel olarak benzerdir (Cizelge 5.).

Cizelge 5. Pirina kompostunun (PK) yas agirlik, kuru agirlik, ¢icek ve meyve sayisi ortalamalarina
etkisi.

Yas Kont. Kuru Kont. Cicek Kont.
Uveulamalar Agirhk () Ort. Agirhk Ort. Sayisi Ort.
e g g Farki (2) Farki  (adetbitki)  Farki
Kontrol 49,87cde* 5,63¢c 14,33bc

PK %1 51,60cde 1,73 5,97bc 0,34 17,58a 3,25
PK %2 59,11bcd 9,24 6,96ab 1,33 17,41a 3,08
PK %5 66,53ab 16,66 7,23a 1,60 15,08ab 0,75
PK %10 62,43bc 12,56 5,86¢ 0,23 13,25bcd -1,08
PK %25 34,84f -15,03 2,86e 2,77 10,50def -3,83

*Siitun igindeki farkli harfler uygulamalar arasindaki (LSD testine gore) farkliligi gostermektedir.

En yiiksek doz olan %25°te bitkide fitotoksik etkiler gdzlemlenmistir. Bitkilerin yas-kuru agirlik
ortalama degerleri, ¢icek/meyve sayist ortalamalari kontrole gore diigsmiistiir. Yapilan gozlemler
sonucunda %25 dozunun bulundugu saksilardaki bitkilerde renk agilmalar1 goriilmiis diger bitkilere gore
renkleri agik kalmistir. Ayrica bitkiler daha yavas gelismis ve bodur kalmustir.

Kara (2009), yaptig1 ¢alismada pirina kompostunun misir verimini arttirdigini gérmiistiir. Ancak
tane verimi doz artisina bagli olarak diismiistiir. Alfano ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada zeytin atig1
kompostunun domates bitkisinin siirgiin uzunlugunu ve kuru agirhiginmi arttirdigini saptamslardir.
Kompost bitki gelisimini olumlu yonde etkilemistir. Bu ¢alismalarla benzer sonuglar elde edilmistir.

Michailides ve ark. (2011), yaptiklar1 calismada pirina kompostunun marul verimini arttirdigini
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bulmuslardir. Kompostun olgunlastiktan sonra fitotoksik olmadigini saptamisglardir. Bu c¢alismayla

farkli sonuglar elde edilmistir. Pirina kompostunun doz orani artisina bagl olarak fitotoksik etki
gosterdigi saptanmigtir.

Sonuc ve Oneriler

Bu galigmada, pirina kompostunun S. sclerotiorum’a ve bitki gelisimine etkisi saptanmaya
calisilmistir. Zeytin liretimi yapan iilkeler, pirinayla bas etmek zorunda kalmaktadirlar. Organik madde
bakimindan zengin bu atig1 tarimda bir girdi olarak degerlendirip tarimsal iiretimde biiyiik sorun olan
S. sclerotiorum ve bitki gelisimi iizerinde etkisi oldugunu gordiik. Ozellikle %5 dozuna kadar bitki
gelisimi i¢in 6nemli olan parametrelerin arttig1 goriilmiistiir bitki gelisimini olumlu yonde etkilemistir.
Zaten %5 ve istii oranda pirina kompostu karisimi pratikte pek uygulama sansi bulamayacaktir.
Laboratuvar kosullarinda S. sclerotiorum’un yiiksek oranda baskilandigi goriilmiistiir. Laboratuvar
kosullarindaki sonuglarin arazi sartlarinda goriilmesini saglamak i¢in daha ¢ok calisma yapilmalidir.
Bu sonuglar arazi sartlarina da tasinirsa bu nedenli 6nemli bir hastalik etmeniyle miicadelede diger
miicadele yontemlerine ek katki saglayacagi tahmin edilmektedir.

Tesekkiir
Bu ¢alisma Meliha Rusen Piringcioglu tarafindan yiiksek lisans tezi olarak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Lisansiistii Egitim Enstitlisiine sunulmustur.
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Oz

Domates, iklim degisikliklerine dayanikli olmasi, diger sebzelere gore daha kolay yetistirilebilmesi, genis
bir iiretim yelpazesine sahip oldugundan iireticilerin en ¢ok tercih ettigi sebzelerden biridir. Domates ile Celtik
tarimi ayni donemde yetistiriciligi yapildigindan yetistiriciligi asamasinda birtakim sorunlar bas gostermektedir.
Yapilan aragtirmalara gore celtik tariminda kullanilan oksin bazli bir herbisit olan quinclorac, ylizey ve sulama
sulart ile siiriiklenerek domates tarlalarinda ciddi zararlanmalara neden olmaktadir. Bu g¢alisma quinclorac
stiriiklenmesinin domatese olan zararlariin tespit edilmesi amaciyla 2021 iiretim sezonunda, Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dardanos Arastirma ve Uygulama alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Denemelerde
Canakkale bolgesinde en ¢ok yetistiriciligi yapilan ¢esitlerden biri olan Elegro F1 domates ¢esidi bitkisel materyal
olarak kullanilmistir. Quinclorac etkin maddeli herbisitin domatese olan olumsuz etkilerinin belirlenmesi
amaciyla, sulama suyuna 0 ai (Kontrol), 5 ai, 10 ai ve 20 ai dozlarinda quinclorac eklenerek sulamalar yapilmustir.
Farkli doz uygulamalarinin yaninda domates bitkileri vegetatif ve generatif olarak 2 ayr1 donemde
degerlendirilmesi yapilmistir. Denemeler iki faktorlii deneme desenine gore kurulmus ve her parselde 1,50%0,33
m mesafelerle dikilmis 90 bitki yer almistir. Calisma boyunca, verim (kg/da) bitki bagina verim (kg/bitki), nisbi
biliylime oran1 (g/d/d), ortalama meyve agirligi (g) meyve kabuk rengi (Hue® ve Chroma), suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktar1 (%SCKM), EC (dS/m) pH, sitrik asit cinsinden titre edilebilir toplam asitlik miktar1 (% TETA), ve
L askorbik asit cinsinden C vitamini (mg/100 ml) 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen verilere gore; quinclorac
uygulamasi her iki periyotta da verim parametresinde ciddi diisiislere neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Domates, Canakkale, Quinclorac, Celtik, Verim, Kalite.

Effects of Quinclorac on tomatoes in 2 different growing periods
Abstract

Tomato is one of the most preferred vegetables from manufacturers, as it is resistant to climate change,
easier to grow than other vegetables, and has a wide range of production. Since tomato and Celtic agriculture are
cultivated in the same period, there are some problems in the growing phase. According to research, quinclorac,
an oxin-based herbicide used in Paddy farming, is dragged by surface and watering water, causing serious damage
to tomato fields. This study was conducted in the fields of Dardanos Research and Practice at Canakkale Onsekiz
Mart University Faculty of Agriculture during the 2021 production season in order to detect the effects of the
tomato drag. Elegro F1 tomato varieties, one of the most cultivated in the Canakkale region, were used as vegetable
material. To determine the negative effects of herbisitin with Quinclorac active material to tomato, irrigation water
has been irrigated by adding quinclorac to 0 ai (Control), 5 ai, 10 ai and 20 ai doses. In addition to different dose
applications, tomato plants were evaluated in 2 separate periods, vegetative and generative. The trials were based
on a two-factor test pattern and each parcels had 90 plants planted at a distance of 1.50 x 0.33 m. During operation,
yield (kg/DA) per plant (kg/plant), relative growth rate (g/d/d), average fruit weight (g) fruit shell color (Hue® and
Chroma), water soluble dry matter amount (% SCKM), EC (DS/m) pH, total acidity (in citric acid (100% TETA,
vitamin C), vitamin C specifications are set. According to the data obtained, the quinclorac application has caused
serious drops in the yield parameter in both periods.

Keywords: Tomato, Canakkale, Quinclorac, Rice, Yield, Quality.
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Anavatan Giiney Amerika iilkelerinden olan Peru, Ekvator ve Sili’nin daglik bolgeleri olarak
bilinen domates (Solanum lycopersicum L.), patlicangiller (Solanaceae) familyasina ait tiim diinyada en
cok yetistiriciligi yapilan sebze tiirtidiir. 2020 FAO verilerine gore, 5.051.983 ha alandan 186.821.216
ton domates iiretimi gerceklestirilmistir. Tirkiye ise 2020 verilerine gore, 13.204.015 ton domates
iretimi ile diinya tretiminin %7,06’sm1 karsilamaktadir (FAO, 2021). Canakkale ise domates
tiretiminde iilkemiz i¢in 6nemli bir iiretim merkezi konumundadir. 2020 yilinda 390 bin ton sofralik,
230 bin ton sanayilik olmak {izere 622 bin ton domates iiretimi gerceklestirilmistir (Tiiik, 2021). Bu
tiretim miktar1 ile Canakkale, Tiirkiye’de sofralik domates iiretiminde dordiincii, sanayilik domates
tiretiminde ise besinci sirada yer almaktadir. Domates, Tiirkiye’de ve diinyada genis {iretim yelpazesine
sahip olmasinin yani sira ekim alani ve ihracati bakimindan da sebzeler arasinda 6nemli bir yer
tutmaktadir. (Celikyurt ve Zengin, 2014). Son zamanlarda yetistiricilik asamasinda ortaya gikan
sorunlarda ciddi bir artis meydana gelmektedir. Yetistiricilik asamasinda uygulanan kimyasal miicadele
uygulamalari ve beraberinde bu uygulamalarin sonuglari biiyiik 6nem arz etmektedir. Canakkale 6nemli
bir domates iiretim merkezi olmasina ragmen, son yillarda herbisitlerin hedef dis1 etkileri ile ilgili
problemler yasamaktadir. Celtik ve Domates tarimi ayni1 donemde yetistiriciligi yapildigindan, ¢eltik
tariminda kullanilan quinclorac etkin maddeli herbisit yiizey sular1 taginarak domates tarlalarinda ciddi
zararlanmalara neden olmaktadir. Domates bitkisinin yesil aksaminda &zellikle yapraklarda
kivirciklagsma, yapraklarda catallanma, ¢igek deformasyonlari, renk bozukluklari, kok gelisiminin inhibe
edilmesi, bitkinin hormonal gelisimini bozarak anormal bir gelisim gdstermesi gibi olumsuz etkilere

neden olmaktadir. Ek olarak, verim ve kalite kaybina da sebep olmaktadir.
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Cizelge 1. 2020 yilina ait iilkeler bazinda domates iiretim alan1 ve tretim miktar1 (Fao,2021)

URETIM ALANI URETIM MIiKTARI
11114
80 ha
812.000 158
ha 186.821. 20(.)5t73.00
b 181.879 ‘- 13204015
83 ha ha . ton‘
“CIN “CIN
HINDISTAN HINDISTAN
TURKIYE TURKIYE
DUNYA (TOTAL) DUNYA (TOTAL)

Quinclorac (3,7-dikloro-8-kinolinkarboksilik asit), yiiksek diizeyde secici bir sentetik oksin
grubu herbisittir ve ¢eltik tariminda ¢ikig dncesi ve ¢ikig sonrasinda kullanilmaktadir.(Grossmann and
Kwiatkowski, 1999) Bu herbisit ayrica ¢im alanlari, yazlik bugday ve nadas alanlarinda kullanilmak
tizere gelistirilmistir. Kolza ve bugday gibi tiirler quinclorac’a tolerans gostermektedir. (Beck ve
digerleri 1989: Franetovich ve digerleri 1995; Kibler ve digerleri 1987; Wuerzer ve digerleri 1985).
Buna karsin domates (Lycopersicon esculentum Mill.) ve havug (Daucus carota L.) gibi bazi sebze
tiirleri bu herbisite karsi oldukca hassasiyet gostermektedir. Duyarli dikotiledonlarda, artan etilen
seviyeleri, quinclorac'in i¢sel oksin aktivitesinin bir pargasi olarak, biiyiime inhibisyonunda, epinasti ve
yaglanmanin indiiklenmesinde 6nemli bir rol oynayan absisik asit (ABA) birikimini tetiklemektedir.
Ciftlik otu tiirleri, biiyiik yengec otu, genis yaprakli sinyal otu ve yesil tilki kuyrugu gibi hassas otlarda,
quinclorac 6zellikle artan ACC ve etilen sentezi sirasinda bir yan {iriin olarak olusan doku siyaniiriiniin
birikmesine yol agmaktadir. Bu, kdk ve 6zellikle siirgiin biiytimesinin doku klorozu ve ardindan nekroz
ile inhibisyonu ile karakterize edilen fitotoksisiteye neden olarak bitkiye zarar vermektedir. (Grossmann
and Kwiatkowski, 1999)

Bu ¢alisma kapsaminda, Celtik tariminda kullanilan quinclorac etkili maddeli herbisitin, 2 farkli

bliylime donemindeki domates bitkilerine verdigi zararlari belirlemek amaglanmugtir.

134



Sozlii Bildiri
3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale

Materyal ve Yontem

Deneme alanlarinin tanim

Bu calisma 2020-2021 iiretim sezonunda, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dardanos Arastirma ve Uygulama alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alani, 40.07421,77 Kuzey ve
26.363594,28 Dogu boylamlart arasindadir. Denemenin yiiriitiildiigii alan Kuzeybati Anadolu’da
Marmara denizinin Giineybati kisminda yer almaktadir. Kumlu-killi yapida olan deneme alani, yazlari
kurak ve sicak, kislar1 1lik ve yagish tipik Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Deneme alanina ait toprak
analizi sonuclar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemelerin yiiriitiildiigii alana ait toprak analiz sonuglari

isba (%) | EC (ms/cm) | pH Kire¢ (%) | Organik Madde (%) | P (kg/ha) K (kg/ha)

58,00 0,64 7,58 11,80 0,96 0,74 10,92

Bitkisel materyal

Bu calismada, bitkisel materyal olarak Canakkale’de en ¢ok yetistirilen ¢esitlerden biri olan geg
donem yetistiriciligine uygun Elegro F1 (Troya Tohum) gesidi kullanilmistir. Elegro F1, orta erkenci
kategoride oturak tipte giiclii ve dik gelisen bitki yapiya sahiptir. Meyveler ortalama 220-230 gram
agirliginda, yuvarlak, sert ve koyu kirmizi renklidir. Verimi yiiksek olup, meyveler erkenci c¢esitlere
gore bilyiiktiir.(Anonim,2022)

Denemelerin bakimi ve kurulusu

Denemelerdeki bakim isleri Vural ve ark.(2000) ve Giinay (2005)’a gore yapilmistir.
Arastirmada, damla sulama sistemi kullanilmistir. Deneme alani fide dikiminden once pulluk ile
stiriilmiistiir. Denemeler iki faktorlii deneme desenine gore kurulmus ve her parselde 1,50%0,33 m
mesafelerle dikilmis 90 bitki yer almistir. Domates fideleri 24 Mayis 2021 tarihinde dikilmistir.

Verim ve Kalite Degerlendirmesi:

Denemede yer alan sofralik domates cesitlerinde kontrol gesitleri ile karsilagtirmali olarak
asagidaki parametreler belirlenmistir (Vural ve ark. 2000; Giinay, 2005). Degerlendirilen parametreler

sunlardir;
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Verim (kg/da, kg/bitki):

Tartim sonucu toplam verim niimerik olarak belirlenecektir. Bu &zelligin yiiksek ve stabil
olmasi istenmektedir.

Meyve cap1 (mm) ve meyve boyu (mm):

Tesadiifen secilen 10 meyvede dijital kumpas ile ol¢iilecektir.

Olgun meyvede renk:

Ornekleme yapilarak laboratuara getirilen her tekerriirden 10 adet meyvede Minolta CR-300
renkolgerle L*a*b olarak oOlgiilecektir. Bu o6l¢iimde, renkler kiiresel bir uzayda bir nokta olarak
belirlenirler. L, siyah: 0’dan beyaz: 100’a olacak sekilde rengin aciklik veya koyulugunu, a ve b ise L’ye
dik bir renk diizleminde rengi belirler. Eksenin tam ortasinda renk (a:0, b:0) renksiz (gri-akromatik)’dir.
Yatay eksende pozitif a kirmiziyi, negatif a yesili; dikey eksendeki pozitif b sar1y1 ve negatif b ise maviyi
gostermektedir (Sekil 5). Rengin temel bilesenlerini belirleyen hue agisi (0°: kirmizi-pembe, 90°: sari,
180°:yesil ve 270°: yesil) ve rengin doygunlugunu, canliligini belirleyen kroma degerleri a ve b’den
asagidaki formiillere gore hesaplanarak elde edilecektir (McGuire, 1992).

Hue agis1 (°h) = tan-1 (b/a)

Kroma (C*) = [(a2+b2)]1/2

Toplam suda coziinebilir kuru madde (SCKM):

Domates suyunda dijital refraktometre ile belirlenecektir.

Titre edilebilir asitlik miktari (TA):

Meyve suyundan aliman 5 ml 6rnege 10 ml saf su konularak, 0,1 N NaOH c¢ozeltisi ile 8.10
degeri elde edilinceye kadar pH metre ile titrasyon yapilacaktir. Titre edilebilir asit miktar1, harcanan
NaOH miktari iizerinden asagidaki formiile gore hesaplanacaktir (Karagali, 2009; Anonim, 1968).

A: [(S.N.F/C)]x100

A: Titre edilebilir asit miktar1 (ml/100ml)

S: Sarfedilen NaOH miktar1 (ml)

N: Sarfedilen NaOH’1n normalitesi (0,1 N)

F: Sarfedilen NaOH’1n faktoria
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C: Kullanilan 6rnek miktar1 (ml)

Titre edilebilir asit miktar1 domates meyve kalitesi i¢in organik 1slahin kullandigi 6nemli
parametrelerden biridir (Rembialkowska and Hallmann, 2007).

pH degeri:

Siiziilen domates suyuna batirilan masa tipi Mettler Toledo pH metre probu yardimu ile yapilan
okumalar sonucunda elde edilecektir.

EC degeri:

Siiziilen domates suyuna batirilan el tipi Mettler Toledo MC-126 EC metre probu yardimi ile
yapilan okumalar sonucunda elde edilecektir.

L-askorbik asit cinsinden C vitamini miktar1 (ml/100g):

Meyve suyundan alinan 1 ml drnege, 9 ml %]1°lik oksalik asit stabilize maddesi olarak ilave
edip, daha sonra bundan alinan 1 ml &rnege %0.0012°1lik hazirlanan 2-6 diklorofenlindifenol boya
maddesinden 9 ml ilave edilerek renklendirilmistir. Renkli 6rnekler, 1 ml askorbik asitli 6rnek iizerine
9 ml saf su konularak hazirlanan 6rneklere karsi, spektrofotometrede (VARIAN) 518 nm dalga boyunda
absorbans degerleri olarak okunmustur. Ayni okumalar standart askorbik asit ¢dzeltilerinden ve stabilize
madde ile hazirlanmis standart ¢ozeltilerden yapilarak, standart egrileri hazirlanmustir. Orneklerde
okunan absorbans degerleri, standart egri yardimiyla vitamin C miktarlarina ¢evrilmis ve sonuglar 100
ml meyve suyunda mg olarak verilmistir (Pearson, 1970). C vitamini antioksidani organik 1slah amaciyla
ayirt edici 6zellik olarak kullanilmaktadir (Rembialkowska and Hallmann, 2007).

Vejetatif biyokiitle (g):

Bitki kuru agirligi, bitkinin tamaminin olusturdugu organlarina gore belirlenecektir. Bunun igin
her parselde 2 bitki isaretlenmis ve tiretim periyodu sonunda bu bitkiler 65°C’de kurutularak biyokiitle
agirliklan kaydedilecektir.

Nispi biiyiime oran1 (NBO) (g/g/d):

Nispi biiyiime oraninin hesaplanmasi i¢in bitkilerin {iretim periyodu boyunca olusturduklari yas
ve kuru agirliklari belirlenmis ve asagidaki formiil ile hesaplama yapilacaktir. (Causton, 1994).

RGR= (logeW2- logeW1)/t2-t1
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Veri toplama teknikleri:

Elde edilen verilere bilgisayarda SPSS istatistiksel analiz paket programi kullanilarak varyans
analizi uygulanacaktir. F testine gore 0d degeri istatistiksel anlamda Onemsiz, * degeri alfa %5
seviyesinde dnemli (p<0.05) ve ** degeri alfa %1 seviyesine gore dnemli (p<0.01) olarak belirtilecektir.

Bulgular ve Tartisma

Verim (kg/da)

Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda verim parametresi 6nemli bulunmustur. (p<0,01)
1.Biiyiime doneminin doz gruplar kiyaslandiginda en diisiik verimi 20 ai (356,08) doz uygulamasi
verirken, 2.biliyl