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Determination of the Effects of Cluster Thinning Applications on Grape Yield 

and Quality in Different Table Grape Varieties (V. vinifera L.)  
Abstract 

�7�K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K���Z�D�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���R�Q���µ�$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�L�¶���D�Q�G���µ�.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�L�¶���J�U�D�S�H���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���L�Q the vegetation 
�\�H�D�U�V�� �R�I�� ���������� �D�Q�G�� ���������� �L�Q�� �W�K�H�� �µ�7�D�E�O�H�� �*�U�D�S�H�� �9�D�U�L�H�W�L�H�V�� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �9�L�Q�H�\�D�U�G�¶�� �L�Q�� �µ�7�K�H�� �3�O�D�Q�W��
�3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���5�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���8�Q�L�W���R�I���&�2�0�8���'�D�U�G�D�Q�R�V���&�D�P�S�X�V�����)�D�F�X�O�W�\���R�I���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�¶�����,�W���Z�D�V���D�L�P�H�G��
to determine the effects of cluster thinning applications on grape yield and quality in different table grape varieties 
(Vitis vinifera L.). No cluster thinning was performed on the control vines of grape varieties, and the clusters in 
other application vines were  thinning at 1/3 and 2/3 ratios when the grains reached 6�±7 mm (2 July in 2020;    22  
June in 2021). According  to the research findings;  compared  to the control, it  was determined  that the   1/3 
cluster thinning application decreased the average yield less, it was determined that it had positive effects on the 
berry quality and color, and it was also determined that the grape maturity was brought forward a few days. The 
2/3 ratio cluster thinning application; although it reduced the average yield more than the control, it was not 
�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���D�V���L�W���F�D�X�V�H�G���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���U�H�G�X�F�W�L�R�Q�V���L�Q���E�H�U�U�\���Z�L�G�W�K�����E�H�U�U�\���V�L�]�H���D�Q�G���E�H�U�U�\���Z�H�L�J�K�W�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���µ�.�R�]�D�N��
�%�H�\�D�]�L�¶���J�U�D�S�H variety. 
 
Keywords: Amasya Beyazi, Kozak Beyazi, Cluster thinning, grape quality, Vitis vinifera L. 
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�N�D�O�L�W�H�V�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L���� �W�R�S�U�D�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ���� �L�N�O�L�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ���� �W�H�U�E�L�\�H�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���� �\�D�]�±�N�Õ�ú�� �E�X�G�D�P�D�V�Õ����

�J�•�E�U�H�O�H�P�H�����V�X�O�D�P�D���Y�H���K�D�V�D�W���J�L�E�L���E�L�U�o�R�N���I�D�N�W�|�U���H�W�N�L���H�G�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����g�]�H�U���Y�H���D�U�N������������������ 

�%�X���I�D�N�W�|�U�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L���G�H���\�D�]���E�X�G�D�P�D�O�D�U�Õ���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�G�Õ�U����

�6�R�I�U�D�O�Õ�N�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���� �R�P�F�D�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �D�ú�Õ�U�Õ�� �•�U�•�Q�� �\�•�N�•�Q�H��

�P�•�G�D�K�D�O�H�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �•�U�•�Q�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�H�V�L�� �Y�H�� �W�D�Q�H�� �N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�U�H�N�� �W�•�N�H�W�L�F�L�\�H��

�G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���N�D�O�L�W�H�G�H���•�]�•�P���V�X�Q�X�O�D�E�L�O�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���N�•�O�W�•�U�H�O���E�L�U���X�\�J�X�O�D�P�D�G�Õ�U�����7�H�L�[�H�L�U�D���Y�H���D�U�N������

�������������&�D�Q�W�•�U�N���Y�H���.�X�Q�W�H�U�������������������h�]�•�P���N�D�O�L�W�H�V�L���L�O�H���R�P�F�D���•�U�•�Q���\�•�N�•���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���W�H�U�V���E�L�U���R�U�D�Q�W�Õ���P�H�Y�F�X�W�W�X�U����

Dolay�Õ�V�Õ�\�O�D�����Y�H�U�L�P�L���G�•�ú�•�N���R�O�D�Q���R�P�F�D�O�D�U�G�D�Q���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���N�D�O�L�W�H�G�H���•�]�•�P���H�O�G�H���H�G�L�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�D�O�N�Õ�P��

�V�H�\�U�H�O�W�P�H�Q�L�Q�� �]�D�P�D�Q�Õ�� �L�O�H�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �R�U�D�Q�Õ�� �R�O�G�X�N�o�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�X�S���� �Y�H�U�L�P�L�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�D�Q�� �R�P�F�D�O�D�U�G�D�� �•�U�•�Q��

�N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q���D�]�D�O�D�F�D�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���|�Q�H�U�L�O�Pektedir (Climaco ve ark., 2005). 

�7�D�Q�H�O�H�U�L�Q�� �E�H�]�H�O�\�H�� �L�U�L�O�L�÷�L�Q�L�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�� �G�|�Q�H�P�� �L�O�H�� �E�H�Q�� �G�•�ú�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �R�P�F�D�O�D�U�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �V�D�O�N�Õ�P��

�V�H�\�U�H�O�W�P�H�O�H�U�����V�D�O�N�Õ�P���Y�H���W�D�Q�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H���•�]�•�P���N�D�O�L�W�H�V�L���Y�H���R�O�J�X�Q�O�X�÷�X���J�L�E�L���S�H�N���o�R�N���N�U�L�W�H�U�H���|�Q�H�P�O�L���H�W�N�L�G�H��

bulunabilmektedir (Kos�N�R�V�R�÷�O�X���������������� 

�6�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H���� �R�P�F�D�O�D�U�Õ�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �N�D�O�D�Q�� �V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�� �I�R�W�R�V�H�Q�W�H�]��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�� �L�O�H�� �N�|�N�O�H�U�L�Q�� �W�R�S�U�D�N�W�D�Q�� �D�O�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�X�� �Y�H�� �E�H�V�L�Q�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N���R�U�D�Q�G�D 
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�\�D�U�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H���� �W�D�o�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �L�\�L�� �E�L�U�� �K�D�Y�D�� �V�L�U�N�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �R�O�X�ú�P�D�V�Õ�� �Y�H��

�V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�� �J�•�Q�H�ú�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �I�D�\�G�D�O�D�Q�P�D�O�D�U�Õ�� �Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H���� �•�]�•�P�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�G�H��

�|�Q�H�P�O�L���D�U�W�Õ�ú�O�D�U���J�|�U�•�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����5�H�\�Q�R�O�G�V���Y�H���D�U�N�������������������6�P�L�W�K�\�P�D�Q���Y�H���D�U�N�������������������.�R�U�N�X�W�D�O���Y�H���D�U�N������

���������������6�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���W�D�Q�H�O�H�U�G�H�N�L�����6�d�.�0���E�L�U�L�N�L�P�L�Q�L���D�U�W�W�Õ�U�Õ�U�N�H�Q�����R�U�W�D�O�D�P�D��

�Y�H�U�L�P���Y�H�����D�V�L�W�O�L�÷�L���G�•�ú�•�U�H�U�H�N���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�\�Õ���K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�D�U�D�R�÷�O�D�Q���Y�H���D�U�N�������������������%�D�K�D�U���Y�H���D�U�N������

���������������%�X�Q�X�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���W�D�Q�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�Q�L�Q���K�R�P�R�M�H�Q�O�L�÷�L�Q�L���V�D�÷�O�D�\�D�U�D�N�����•�]�•�P���N�D�O�L�Wesinde olumlu etkiler 

�R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���G�D���E�L�O�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����&�D�Q�W�•�U�N���Y�H���.�X�Q�W�H�U���������������� 

�6�R�I�U�D�O�Õ�N�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �V�R�P�D�N�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� ���'�D�U�G�H�Q�L�]�� �Y�H��

�.�Õ�V�P�D�O�Õ���� �������������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �\�D�]�O�Õ�N�� �V�•�U�J�•�Q�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L 3. ve 2. 

�V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�G�D�Q�����V�R�P�D�N�O�D�U�G�D�Q�����ú�H�N�O�L���E�R�]�X�N���Y�H���X�I�D�N���R�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q���X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���\�|�Q�W�H�P�L���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�����$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���Y�H���.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H����Vitis vinifera L.) 1/3 ve 

�������� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �•�]�•�P�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �µ�d�2�0�h�� �'�D�U�G�D�Q�R�V�� �<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �%�L�W�N�L�V�H�O�� �h�U�H�W�L�P�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H��

�8�\�J�X�O�D�P�D�� �%�L�U�L�P�L�¶���� �µ�6�R�I�U�D�O�Õ�N�� �h�]�•�P�� �d�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���%�D�÷�Õ�¶�Q�G�D���� ������0 ve 2021 

�\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���P�D�W�H�U�\�D�O�L���R�O�D�U�D�N�������%�%���$�P�H�U�L�N�D�Q���D�V�P�D���D�Q�D�F�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���D�ú�Õ�O�Õ���$�P�D�V�\�D��

�%�H�\�D�]�Õ���Y�H���.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q���\�•�U�•�W�•�O�G�•�÷�•���\�Õ�O�O�D�U�G�D���R�P�F�D�O�D�U��������

�\�D�ú�Õ�Q�G�D���Y�H���•�]�•�P���E�D�÷�Õ�����������G�D���E�•�\�•�N�O�•�÷�•�Q�G�H���R�O�X�S�������������P�H�W�U�H���[�����������P�H�W�U�H���D�U�D�O�Õ�N�±mesafede ve tek kollu 

�V�D�E�L�W���N�R�U�G�R�Q���W�H�U�E�L�\�H���V�L�V�W�H�P�L�Q�H���J�|�U�H���W�H�V�L�V �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�h�]�•�P���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���N�Õ�ú���E�X�G�D�P�D�V�Õ���P�D�U�W���D�\�Õ���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�����±�����J�|�]���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���N�Õ�V�D���E�X�G�D�P�D���ú�H�N�O�L�Q�G�H��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �W�R�S�U�D�N�� �L�ú�O�H�P�H�� �Y�H�� �V�Õ�U�D�� �•�]�H�U�L�Q�L�Q�� �o�D�S�D�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �J�L�E�L�� �N�•�O�W�•�U�H�O��

uygulamalar ile dipteki 2�±�����\�D�S�U�D�÷�Õ�Q���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�����X�o�±�N�R�O�W�X�N���D�O�P�D���ú�H�N�O�L�Q�G�H�N�L���\�D�]���E�X�G�D�P�D�O�D�U�Õ�����D�\�U�Õ�F�D���|�O�•��

kol (Phomopsis viticola �6�D�F�F�������� �P�L�O�G�L�\�|�� ��Plasmopara viticola �³�%���� �H�W���� �&���´���� �Y�H�� �N�•�O�O�H�P�H�� ��Uncinula 

necator �³�6�F�K���´���%�X�U�U���� �J�L�E�L���I�X�Q�J�D�O���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�D���N�D�U�ú�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q���P�•�F�D�G�H�O�H���L�ú�O�H�P�O�H�U�L���V�W�D�Q�G�D�U�W���R�O�D�U�D�N���\�H�U�L�Q�H��

�J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�����K�H�U���L�N�L���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H���N�R�Q�W�U�R�O�������������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���Y�H�����������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D��

�V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�� �•�o�� �I�D�U�N�O�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�\�D�� �\�H�U���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �Y�H�� �W�D�Q�H���W�X�W�X�P�X�Q�X�Q��

�D�U�G�Õ�Q�G�D�Q���W�D�Q�H�O�H�U�����±�����P�P���L�U�L�O�L�÷�H���X�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�G�D���������������������������Y�H���������������������������|�Q�F�H�O�L�N�O�H���R�P�F�D�O�D�U�G�D�N�L���E�•�W�•�Q��

�V�D�O�N�Õ�P�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �W�H�N�� �W�H�N�� �V�D�\�Õ�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �.�R�Q�W�U�R�O�� �R�P�F�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���K�L�o�E�L�U�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�������������Y�H ���������R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�D�O�N�Õ�P�Õ�Q���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q���R�P�F�D�O�D�U�G�D��

�L�V�H���� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �E�D�]�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �\�D�]�O�Õ�N�� �V�•�U�J�•�Q�O�H�U�G�H��

�V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������Y�H���������V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�����E�D�]�H�Q���G�H���ú�H�N�O�L���E�R�]�X�N���Y�H���L�U�L�O�L�÷�L���N�•�o�•�N���R�O�D�Q���������V�D�O�N�Õ�P�O�D�U���K�D�V�D�W���P�D�N�D�V�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���R�P�F�D�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���N�H�V�L�O�L�S �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q���\�•�U�•�W�•�O�G�•�÷�•���E�D�÷�Õ�Q���o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H���E�D�ú�N�D���E�L�U���•�]�•�P���E�D�÷�Õ���R�O�P�D�P�D�V�Õ���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���E�D�÷�G�D�N�L��

�R�P�F�D���V�Õ�U�D�O�D�U�Õ�����\�R�÷�X�Q���R�O�D�U�D�N���R�O�X�ú�D�Q���N�X�ú���]�D�U�D�U�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ���E�H�Q���G�•�ú�P�H���W�D�U�L�K�L�Q�G�H�Q���K�D�V�D�W���W�D�U�L�K�L�Q�H���N�D�G�D�U���I�L�Oe 

�P�D�W�H�U�\�D�O�L���L�O�H���|�U�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�+�D�V�D�W�� �R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�D�� �X�O�D�ú�D�Q�� �$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L���� ���������������������� �Y�H�� ������������������������ �.�R�]�D�N��

�%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�� �L�V�H���� ���������������������� �Y�H�� ���������������������� �W�D�U�L�K�O�H�U�L�Q�G�H�� �K�D�V�D�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�O�Õ�Q�D�Q�� �|�U�Q�H�N�O�H�U��

�µ�d�2�0�h���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���3�R�P�R�O�R�M�L���/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�Õ�¶�Q�D���J�H�W�L�U�L�O�H�U�H�N���Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H��

�D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�����R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P�����J���R�P�F�D-1�������V�D�O�N�Õ�P���H�Q�L�����F�P�������V�D�O�N�Õ�P���E�R�\�X��

���F�P�������V�D�O�N�Õ�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J���V�D�O�N�Õ�P-1�������V�D�O�N�Õ�P���V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�������±���������V�D�O�N�Õ�P���V�D�\�Õ�V�Õ�����D�G�H�W���R�P�F�D-1�������V�D�O�N�Õ�P���E�R�\�X���V�D�O�N�Õ�P��

�H�Q�L�����V�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L���W�D�Q�H���V�D�\�Õ�V�Õ�����D�G�H�W���V�D�O�N�Õ�P-1), tane eni (mm), tane boyu (mm), tane boyu/tane eni, tane 

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J���W�D�Q�H-1�������/�����S�D�U�O�D�N�O�Õ�N�������+�X�H�����U�H�Q�N���D�o�Õ�V�Õ�������&�K�U�R�P�D�����P�D�W�O�Õ�N���������6�d�.�0�����S�+�������D�V�L�W�O�L�N���Y�H���R�O�J�X�Q�O�X�N��

�L�Q�G�L�V�L�������6�d�.�0�����D�V�L�W�O�L�N-1) parametreleri incelenm�L�ú�W�L�U�� 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �W�H�V�D�G�•�I�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�H�� �J�|�U�H�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�U�X�O�P�X�ú��

�R�O�X�S���� �K�H�U�� �W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�� �E�L�U�H�U�� �D�G�H�W�� �R�P�F�D�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �S�O�D�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U�� �µ�6�$�6�� ��������������

�3�R�U�W�D�E�O�H�¶���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N���S�D�N�H�W���S�U�R�J�U�D�P�Õ���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���Y�D�U�\�D�Q�V���D�Q�D�O�L�]�L���L�O�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�U�H�N�����X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���D�L�W���E�•�W�•�Q��

�R�U�W�D�O�D�P�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�� �L�V�H�� �/�6�'�� �o�R�N�O�X�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �W�H�V�W�L�� �L�O�H�� �S�������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

�µ�d�2�0�h�� �'�D�U�G�D�Q�R�V�� �<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �%�L�W�N�L�V�H�O�� �h�U�H�W�L�P�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H��Uygulama 

�%�L�U�L�P�L�¶�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �µ�6�R�I�U�D�O�Õ�N�� �h�]�•�P�� �d�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �%�D�÷�Õ�¶�Q�G�D�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �$�P�D�V�\�D��

�%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�H�� �D�L�W�� �L�N�L�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�P�D�� �E�X�O�J�X�O�D�U�Õ���� �d�L�]�H�O�J�H���������� �d�L�]�H�O�J�H�� �������� �d�L�]�H�O�J�H�� ��������

�d�L�]�H�O�J�H���������Y�H���d�L�]�H�O�J�H�������¶�W�H�����.�R�]�D�N���%�H�\�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���L�N�L���\�Õ�O�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D���D�U�D�ú�W�Õ�P�D���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ���L�V�H����

�d�L�]�H�O�J�H�����������d�L�]�H�O�J�H�����������d�L�]�H�O�J�H�����������d�L�]�H�O�J�H���������Y�H���d�L�]�H�O�J�H���������¶�G�D���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �Y�H�U�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �Y�H�U�L�P��

kontrolden (3655.0 g omca�±1�������H�Q�����G�•�ú�•�N�����R�U�W�D�O�D�P�D�����Y�H�U�L�P�����L�V�H�����V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������������V�D�O�N�Õ�P�����V�H�\�U�H�O�W�P�H��������������������

g omca�±1�����Y�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�������������������J���R�P�F�D�±1�����X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ��

�•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���V�D�O�N�Õ�P���H�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�P�H�P�L�ú���R�O�X�S�����U�D�N�D�P�V�Dl olarak 

�H�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �������������� �F�P���� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ��

�•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���H�Q���X�]�X�Q���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U���������������F�P���L�O�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�����H�Q���N�Õ�V�D��

�V�D�O�N�Õ�P�O�D�U���L�V�H���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�����������������F�P�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���Y�H���N�R�Q�W�U�R�O�G�H�Q�����������������F�P�����D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���V�D�O�N�Õ�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q����������������

�J���V�D�O�N�Õ�P�±1���������H�Q�����G�•�ú�•�N�����V�D�O�N�Õ�P�����D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������������V�D�O�N�Õ�P�����V�H�\�U�H�O�W�P�H�������������������J���V�D�O�N�Õ�P�±1) uygulamas�Õ��

�Y�H���N�R�Q�W�U�R�O�G�H�Q�����������������J���V�D�O�N�Õ�P�±1�����H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H 1.). 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P���Y�H���V�D�O�N�Õ�P���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���L�N�L���\�Õ�O�O�Õ�N��
ortalama veriler 

Uygulamalar Ortalama verim (g 
omca-1) 

�6�D�O�N�Õ�P���H�Q�L��
(cm) 

�6�D�O�N�Õ�P���E�R�\�X��
(cm) 

�6�D�O�N�Õ�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J��
�V�D�O�N�Õ�P-1) 

Kontrol 3655.0 a 11.07 15.78 b 283.5 b 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 2615.6 b 10.86 14.86 b 279.6 b 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 2241.2 b 12.07 19.21 a 427.2 a 
LSD (0.05) 1002.8 �g�'  1.266 110.19 

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 

�$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U��

�I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�P�H�G�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�D�O�N�Õ�P���V�D�\�Õ�V�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N�����G�H�÷�H�U�����N�R�Q�W�U�R�O������������������

adet omca�±1�������H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���������������D�G�H�W���R�P�F�D�±1) �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�L�U�N�H�Q����

�������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� ������������ �D�G�H�W�� �R�P�F�D�±1���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �D�U�D�� �J�U�X�S�W�D�� �\�H�U�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ �•�]�•�P��

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �V�D�O�N�Õ�P�� �E�R�\�X���V�D�O�N�Õ�P�� �H�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H��
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�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� ���������������� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �R�U�D�Q�� �L�V�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �������������� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���L�V�H�������������G�H�÷�H�U�L�\�O�H���D�U�D���J�U�X�E�X���R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U�����$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���V�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L��

�W�D�Q�H���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�����H�Q���I�D�]�O�D���W�D�Q�H���E�X�O�X�Q�D�Q���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�����������������D�G�H�W���V�D�O�N�Õ�P�±

1���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���� �H�Q�� �D�]�� �W�D�Q�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �������������� �D�G�H�W�� �V�D�O�N�Õ�P�±1) 

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�����N�R�Q�W�U�R�O�����������������D�G�H�W���V�D�O�N�Õ�P�±1�����L�V�H���D�U�D���J�U�X�E�X���R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U�����d�L�]�H�O�J�H���������� 

 
�d�L�]�H�O�J�H���������$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���V�D�O�N�Õ�P���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���L�N�L���\�Õ�O�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�O�H�U 

 
Uygulamalar 

�6�D�O�N�Õ�P���V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ��
(1�±9) 

�6�D�O�N�Õ�P���V�D�\�Õ�V�Õ��
(adet omca�±1) 

�6�D�O�N�Õ�P���E�R�\�X����
�V�D�O�N�Õ�P���H�Q�L 

�6�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L 
�W�D�Q�H���V�D�\�Õ�V�Õ�����D�G�H�W��
�V�D�O�N�Õ�P�±1) 

Kontrol 6.43 10.40 a 1.44 ab 62.37 ab 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 6.48 6.20 ab 1.40 b 58.36 b 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 6.92 5.15 b 1.60 a 78.94 a 
LSD (0.05) �g�'  4.48 0.172 18.46 

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 

�$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �W�D�Q�H�� �H�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���� �H�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �W�D�Q�H�O�H�U����������

�V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�����������������P�P���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�����H�Q���G�D�U���W�D�Q�H�O�H�U���L�V�H���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���N�R�Q�W�U�R�O�����������������P�P�����Y�H����������

�V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �������������� �P�P���� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �W�D�Q�H��

�E�R�\�X���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���J�|�U�H���H�Q���X�]�X�Q���W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�����������������P�P�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�����H�Q �N�Õ�V�D��

�W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�� �L�V�H�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �������������� �P�P���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�G�H�Q�� �������������� �P�P���� �H�O�G�H��

�H�G�L�O�G�L�÷�L���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H���������� 

�$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �W�D�Q�H�� �E�R�\�X���W�D�Q�H�� �H�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N��

�G�H�÷�H�U�L�Q�� ������������ �L�O�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�� ������������ �L�O�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� ������������ �G�H�÷�H�U�L�\�O�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �D�U�D��

�J�U�X�S�W�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���W�D�Q�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�����H�Q���D�÷�Õ�U 

�W�D�Q�H�O�H�U�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���������������J���W�D�Q�H�±1�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�����H�Q���K�D�I�L�I���W�D�Q�H�O�H�U���N�R�Q�W�U�R�O�G�H�Q���������������J���W�D�Q�H�±

1�����H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�������������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���������������J���W�D�Q�H�±1�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���D�U�D���J�U�X�E�X���R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U�����d�L�]�H�O�J�H����������  

�$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�D�Q�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���/���G�H�÷�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���H�Q��

�\�•�N�V�H�N���R�U�W�D�O�D�P�D���/�����S�D�U�O�D�N�O�Õ�N�����G�H�÷�H�U�L�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���������������������H�Q���G�•�ú�•�N���R�U�W�D�O�D�P�D��

�/���G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�������������������E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H��

�H�G�L�O�H�Q�� ������������ �/�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�H�� �D�U�D�� �J�U�X�E�X�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U���� �+�X�H�� ���U�H�Q�N�� �D�o�Õ�V�Õ���� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D��
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�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�H�� �\�D�N�Õ�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �U�D�N�D�P�V�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�U�•�Q�H�Q�� �I�D�U�N�Õ�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �|�Q�H�P�O�L��

�R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �&�K�U�R�P�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H�� �D�L�W�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���\�|�Q�G�H�Q���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���V�D�S�W�D�Q�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H 4.). 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���W�D�Q�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���L�N�L���\�Õ�O�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�O�H�U 

Uygulamalar Tane eni 
(mm) 

Tane boyu 
(mm) 

Tane boyu/ 
tane eni 

�7�D�Q�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J��
tane�±1) 

Kontrol 16.29 b 17.69 b 1.089 a 4.33 b 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 16.74 b 17.64 b 1.063 ab 4.48 ab 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 18.36 a 19.18 a 1.049 b 4.91 a 
LSD (0.05) 1.481 1.443 0.033 0.420 

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 
�d�L�]�H�O�J�H���������$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�D�Q�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�Q�H���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U 
Uygulamalar L Hue Chroma 
Kontrol 33.81 ab 97.83 10.04 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 34.92 a 100.05 10.02 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 33.61 b 100.42 10.20 
LSD (0.05) 1.236 �g�'  �g�'  

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 

�$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� ���6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�H�� �\�D�N�Õ�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �S�+��

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�����������������Y�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�����������������X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �S�+�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X���� �N�R�Q�W�U�R�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �������������� �L�V�H�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �S�+�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S��

�R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�������D�V�L�W�O�L�N���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�����������������L�O�H���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�H���V�D�K�L�S��

�L�N�H�Q�������������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���Y�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������������Y�H���������������L�O�H���H�Q���G�•�ú�•�N��

�G�H�÷�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �(�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�J�X�Q�O�X�N�� �L�Q�G�L�V�L�� ������������ �L�O�H�� ������ �V�D�O�N�Õ�P seyreltme 

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�����H�Q���G�•�ú�•�N���R�O�J�X�Q�O�X�N���L�Q�G�L�V�L���L�V�H���������������L�O�H���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�������������V�D�O�N�Õ�P��

�V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���������������L�O�H���D�U�D���J�U�X�S�W�D���\�H�U���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H���������� 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�D�Q�H���R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�D���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U 

Uygulamalar �6�d�.�0��
(%) pH Asitlik (%) Olgunluk indisi 

�����6�d�.�0�����D�V�L�W�O�L�N-1) 
Kontrol 19.30 3.71 b 0.574 a 35.08 b 
1/3 �6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 19.76 3.88 a 0.424 b 49.11 a 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 18.77 3.89 a 0.459 b 42.92 ab 
LSD (0.05) �g�'  0.129 0.079 12.086 

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
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�d�L�]�H�O�J�H���������.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P���Y�H���V�D�O�N�Õ�P���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H��ait veriler 

Uygulamalar Ortalama verim 
(g omca-1) 

�6�D�O�N�Õ�P���H�Q�L��
(cm) 

�6�D�O�N�Õ�P���E�R�\�X��
(cm) 

�6�D�O�N�Õ�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J��
�V�D�O�N�Õ�P-1) 

Kontrol 4187.1 a 11.34 b 17.36 b 368.7 b 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 3460.7 a 12.43 a 20.45 a 490.5 a 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 2324.0 b 12.79 a 18.73 b 519.2 a 
LSD (0.05) 897.73 0.963 1.723 101.48 

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 

�.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���R�P�F�D���E�D�ú�Õ�Q�D���G�•�ú�H�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���N�R�Q�W�U�R�O��

(4187.1 g omca�±1���� �Y�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� ���������������� �J�� �R�P�F�D�±1) �X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�Q���G�•�ú�•�N��

�R�U�W�D�P�D���Y�H�U�L�P���L�V�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�������������������J���R�P�F�D�±1�����U�D�V�W�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ��

�•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���H�Q���J�H�Q�L�ú���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�����������������F�P�����Y�H����������

�V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �������������� �F�P������ �H�Q�� �G�D�U���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �������������� �F�P����

�H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H�������������.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���V�D�O�N�Õ�P���E�R�\�X���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D��

�H�Q���X�]�X�Q���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�Õ�Q �������������F�P���L�O�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�����H�Q���N�Õ�V�D���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�Õ�Q���L�V�H������.73 

�F�P�� �L�O�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� ������������ �F�P�� �L�O�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �6�D�O�N�Õ�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�� �H�Q�� �D�÷�Õ�U�� �V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �������������� �J�� �R�P�F�D�±1���� �Y�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��(490.5 g omca�±1���� �X�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ��

�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�R�Q�W�U�R�O�•�Q�� �L�V�H�� �������������� �J�� �R�P�F�D�±1 �L�O�H�� �H�Q�� �K�D�I�L�I�� �V�D�O�N�Õ�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D��

�X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���d�L�]�H�O�J�H�� �������� �.�R�]�D�N�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� ���±7 

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�O�X�S�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �������������� �R�U�W�D�� �V�Õ�N�O�Õ�N�� �V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�D���� �������� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �V�D�O�N�Õ�P��

�V�H�\�U�H�O�W�P�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�����������������H�Q���V�Õ�N���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�D���V�D�K�L�S���L�N�H�Q�����N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�����������������H�Q���J�H�Y�ú�H�N��

�V�D�O�N�Õ�P�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D�� �X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�R�]�D�N�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �R�P�F�D�G�D�� �H�Q���o�R�N��

sa�O�N�Õ�P���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���������������D�G�H�W���R�P�F�D�±1�������H�Q���D�]���V�D�O�N�Õ�P�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D��

(3.78 adet omca�±1�����E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����.�R�Q�W�U�R�O���L�V�H�������������D�G�H�W���R�P�F�D�±1 �L�O�H���D�U�D�����J�U�X�E�X�����R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H��

7.). 

�(�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �V�D�O�N�Õ�P�� �E�R�\�X���V�D�O�N�Õ�P�� �H�Q�L�� �G�H�÷�H�U�L�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �����������������H�Q��

�G�•�ú�•�N�� �V�D�O�N�Õ�P�� �E�R�\�X���V�D�O�N�Õ�P�� �H�Q�L�� �G�H�÷�H�U�L�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �������������� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�.�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�����������������D�U�D���J�U�X�S�W�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���V�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L���W�D�Q�H��

�V�D�\�Õ�V�Õ���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���J�|�U�H���H�Q���\�•�N�V�H�N�����G�H�÷�H�U�O�H�U�����V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������������V�D�O�N�Õ�P�����V�H�\�U�H�O�W�P�H�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q������������������
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�D�G�H�W�� �V�D�O�N�Õ�P�±1���� �Y�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �������������� �D�G�H�W�� �V�D�O�N�Õ�P�±1������ �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�� �L�V�H��

�N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�����������������D�G�H�W���V�D�O�N�Õ�P�±1�����H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H 7.). 

�d�L�]�H�O�J�H������ �.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���V�D�O�N�Õ�P���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U 
 
Uygulamalar �6�D�O�N�Õ�P���V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ��

(1�±9) 
�6�D�O�N�Õ�P���V�D�\�Õ�V�Õ��
(adet omca-1) 

�6�D�O�N�Õ�P���E�R�\�X����
�V�D�O�N�Õ�P���H�Q�L 

�6�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L 
�W�D�Q�H���V�D�\�Õ�V�Õ�����D�G�H�W��
�V�D�O�N�Õ�P-1) 

Kontrol 6.37 b 9.13 a 1.54 ab 67.92 b 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 6.68 ab 5.70 ab 1.67 a 87.73 a 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 6.92 a 3.78 b 1.46 b 90.16 a 
LSD (0.05) 0.408 4.282 0.178 15.60 

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 

�.�R�]�D�N�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �H�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �W�D�Q�H�O�H�U�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� ��������������

mm) �R�U�W�D�� �J�H�Q�L�ú�O�L�N�W�H�N�L�� �W�D�Q�H�O�H�U�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� ��������������mm) �Y�H�� �H�Q�� �G�D�U�� �W�D�Q�H�O�H�U�� �L�V�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P��

�V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� ��������������mm) �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�R�]�D�N�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�H�� �D�L�W�� �W�D�Q�H�� �E�R�\�O�D�U�Õ��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �H�Q�� �X�]�X�Q�� �W�D�Q�H�� �E�R�\�X�Q�D�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �������������� �P�P������ �R�U�W�D��

�X�]�X�Q�O�X�N�W�D�N�L���W�D�Q�H�O�H�U�H���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D����������������mm) �Y�H���H�Q���N�Õ�V�D���W�D�Q�H�O�H�U�H���L�V�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H 

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D (22.69 mm) �X�O�D�ú�Õ�O�G�Õ�÷�Õ �J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� Tane boyu/tane eni parametresi ve tane 

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���J�� �W�D�Q�H�±1) parametresi uygulamalar �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��

���d�L�]�H�O�J�H���������� 

�d�L�]�H�O�J�H���������.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���W�D�Q�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U 

Uygulamalar Tane eni 
(mm) 

Tane boyu 
(mm) 

Tane boyu/tane 
eni 

�7�D�Q�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J��
tane-1) 

Kontrol 18.17 ab 23.48 ab 1.293 5.31 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 18.31 a 23.67 a 1.294 5.39 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 17.72 b 22.69 b 1.281 5.35 
LSD (0.05) 0.576 0.892 �g�'  �g�'  

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 

�.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���W�D�Q�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�Q�H���D�L�W���E�X�O�J�X�O�D�U���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���/�����+�X�H���Y�H��

�&�K�U�R�P�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�� �E�X�O�X�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�P�H�P�L�ú�� �R�O�X�S���� �U�D�N�D�P�V�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �H�Q��

�\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�����V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����������������������������������������������U�D�N�D�P�V�D�O���R�O�D�U�D�N���H�Q��

�G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�H���L�V�H���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�����V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������������������������������������������V�D�K�L�S�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H���������� 

�.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���W�D�Q�H���R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�D���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U�G�H�Q���6�d�.�0���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�L�Q����������������

�L�O�H�����������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�L�N���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���D�Q�F�D�N���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ��

saptan�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�R�]�D�N�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �S�+�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� ���������V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H��
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�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�������������������������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�������������������H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U���L�V�H�������������L�O�H���N�R�Q�W�U�R�O��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H������������ 

�d�L�]�H�O�J�H���������.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�D�Q�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�Q�H���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U 
Uygulamalar L Hue Chroma 
Kontrol 32.39 107.15 9.53 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 32.97 109.48 9.61 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 33.04 109.63 10.15 
LSD (0.05) �g�'  �g�'  �g�'  

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 
�d�L�]�H�O�J�H ���������.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�D�Q�H���R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�D���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U 

Uygulamalar �6�d�.�0�������� pH Asitlik (%) Olgunluk indisi 
�����6�d�.�0�����D�V�L�W�O�L�N-1) 

Kontrol 21.27 3.77 b 0.456 a 51.23 b 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 26.01 3.92 a 0.405 ab 54.23 ab 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 21.90 3.94 a 0.372 b 62.26 a 
LSD (0.05) �g�'  0.115 0.063 9.784 

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 

�.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N�����D�V�L�W�O�L�N���G�H�÷�H�U�L���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�����������������������H�Q��

�G�•�ú�•�N�����D�V�L�W�O�L�N�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�������������������������D�U�D�� �G�H�÷�H�U���L�V�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�������������������V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�������6�d�.�0���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q�����D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�D���R�U�D�Q�O�D�Q�P�D�V�Õ���V�R�Q�X�F�X���H�O�G�H��

�H�G�L�O�H�Q�� �R�O�J�X�Q�O�X�N�� �L�Q�G�L�V�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�L�Q�� �.�R�]�D�N�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�������������������H�Q���\�•�N�V�H�N�����N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�������������������H�Q���G�•�ú�•�N���V�H�Y�L�\�H�G�H���R�O�G�X�÷�X���Y�H�����������V�D�O�N�Õ�P��

�V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�������������������L�V�H���D�U�D���J�U�X�S�W�D���\�H�U���D�O�G�Õ�÷�Õ���V�R�Q�X�F�X�Q�D���X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H������������ 

�%�H�N�D�U�� �Y�H�� �&�D�Q�J�L�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �1�D�U�L�Q�F�H�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ��

oranlardaki s�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���•�]�•�P���Y�H�U�L�P�L���Y�H���V�D�O�N�Õ�P���V�D�\�Õ�V�Õ���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�L��

�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ���� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �V�D�O�N�Õ�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �R�O�J�X�Q�O�X�N�� �L�Q�G�L�V�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�L�� �L�V�H�� �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú���R�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�����O�L�W�H�U�D�W�•�U���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�\�O�D���E�H�Q�]�H�U�O�L�N���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�*�L�O�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������¶�Q�Õ�Q�� �6�\�U�D�K�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �\�•�U�•�W�P�•�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q��

�H�O�G�H���H�W�W�L�N�O�H�U�L���E�X�O�J�X�O�D�U�G�D���S�+���Y�H�����6�d�.�0���D�U�W�D�U�N�H�Q�����R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P���Y�H�����D�V�L�W�O�L�N���D�]�D�O�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�����*�L�O��

�Y�H���D�U�N�����������������¶�Q�Õ�Q���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�\�O�D�����H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�H�Q�]�H�U�O�L�N�O�H�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�<�D�ú�D�V�Õ�Q���������������¶�X�Q���&�D�E�H�U�Q�H�W���6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���\�D�S�W�Õ�÷�Õ���E�L�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�������������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H��

�\�D�S�Õ�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Õ�\�D�V�O�D���W�D�Q�H���H�Q�L�����W�D�Q�H���E�R�\�X���Y�H�����������W�D�Q�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���D�U�W�Õ�ú�����R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P��

�Y�H�� ���D�V�L�W�O�L�N�W�H�� �D�]�D�O�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �\�|�Q�G�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�\�O�D�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U��
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�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���S�D�U�D�O�H�O�O�L�N���V�|�]���N�R�Q�X�V�X�G�X�U�� 

�.�|�V�H���Y�H���D�U�N�������������������7�U�D�N�\�D���ø�O�N�H�U�H�Q���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�����.�D�\�D�����������������.�D�U�D�H�U�L�N���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H����

Ilgaz ve �d�H�O�L�N�����������������6�\�U�D�K���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���Y�H���.�R�U�N�X�W�D�O���Y�H���D�U�N�������������������0�L�F�K�H�O�H���3�D�O�L�H�U�L���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H��

�\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D�����V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���V�D�O�N�Õ�P���H�Q�L���Y�H���V�D�O�N�Õ�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ��

�V�R�Q�X�F�X�Q�D���X�O�D�ú�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�\�O�D���O�L�W�H�U�D�W�•�U�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�X���\�|�Q�•�\�O�H���E�H�Q�]�H�U�O�L�N 

�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �µ�d�2�0�h�� �'�D�U�G�D�Q�R�V�� �<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �%�L�W�N�L�V�H�O�� �h�U�H�W�L�P��

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �%�L�U�L�P�L�¶���� �µ�6�R�I�U�D�O�Õ�N�� �h�]�•�P�� �d�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �8�\�J�X�O�D�P�D���Y�H�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �%�D�÷�Õ�¶�Q�G�D��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���E�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�����I�D�U�N�O�Õ���G�•�]�H�\�O�H�U�G�H�N�L���V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ��

�Y�H�� �.�R�]�D�N�� �%�H�\�D�]�Õ�� ��Vitis vinifera �/������ �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�•�W�•�Q�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �E�L�U�� �D�U�D�G�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���� �������� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P�L���G�D�K�D���D�]���G�•�ú�•�U�G�•�÷�•���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�����W�D�Q�H���N�D�O�L�W�H�V�L���Y�H���U�H�Q�J�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�X�P�O�X��

�H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�����D�\�U�Õ�F�D���•�]�•�P���R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�X���G�D���E�L�U�N�D�o���J�•�Q���|�Q�H���o�H�N�W�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U������������������

�R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�N�L���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���L�V�H�����N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Õ�\�D�V�O�D���R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P�L���G�D�K�D���I�D�]�O�D���G�•�ú�•�U�P�H�N�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H����

�|�]�H�O�O�L�N�O�H���.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�D�Q�H���H�Q�L�����W�D�Q�H���E�R�\�X���Y�H���W�D�Q�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���D�]�D�O�P�D�O�D�U�D���Q�H�G�H�Q��

�R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���W�D�Y�V�L�\�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U �E�X�O�X�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�7�H�ú�H�N�N�•�U 

Bu ma�N�D�O�H�����(�O�L�I���$�K�V�H�Q���%�D�O�Õ�¶�Q�Õ�Q���µ�)�D�U�N�O�Õ���'�•�]�H�\�O�H�U�G�H�N�Õ�F �6�D�O�N�Õ�P���6�H�\�U�H�O�W�P�H���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���Y�H���.�R�]�D�N��

�%�H�\�D�]�Õ�� ��Vitis vinifera �/������ �h�]�•�P�� �d�H�ú�Õ�Ftler�Õ�Fnde Ver�Õ�Fm ve Kal�Õ�F�W�H�� �g�]�H�O�O�Õ�Fkler�Õ�Fne Etkileri�¶���E�D�ú�O�Õ�N�O�Õ�� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V�Õ�� �W�H�]�L�Q�G�H�Q��

�K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Kaynaklar 
�%�D�K�D�U���� �(������ �.�R�U�N�X�W�D�O���� �ø������ �.�D�E�D�W�D�ú���� �ø���(������ ������������ �6�D�Q�J�L�R�Y�H�V�H�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �G�|�Q�H�P�V�H�O�� �\�D�S�U�D�N�� �V�X�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L��

���%�\�D�S�U�D�N�����G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L���Y�H���V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���G�•�]�H�Q�O�H�Q�H�Q���V�X�O�D�P�D���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�V�D�O�N�Õ�P���Y�H���W�D�Q�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�U�L�����7�H�N�L�U�G�D�÷ �=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���'�H�U�J�L�V�L�������������������������±149. 

�%�D�O�Õ���� �(���$������ �7�•�U�N�P�H�Q���� �2���6������ �%�D�\�W�H�N�L�Q���� �*������ �ù�D�K�L�Q���� �(������ �'�D�U�G�H�Q�L�]���� �$������ ������������ �%�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�R�N�X�� �N�•�O�W�•�U�•��
�\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H�� �P�L�N�U�R�o�R�÷�D�O�W�Õ�P�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �/�D�S�V�H�N�L�� �0�H�V�O�H�N�� �<�•�N�V�H�N�R�N�X�O�X�� �8�\�J�X�O�D�P�D�O�Õ��
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U���'�H�U�J�Lsi. 1(2): 30�±35. 

�%�H�N�D�U�����7�������&�D�Q�J�L�����5�������������������1�D�U�L�Q�F�H���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���Y�H�U�L�P�� �Y�H���ú�L�U�D���N�R�P�S�R�V�L�]�\�R�Q�X���•�]�H�U�L�Q�H���V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�Q�L�Q��
�H�W�N�L�O�H�U�L�����%�D�K�o�H���������g�]�H�O���6�D�\�Õ�����7�•�U�N�L�\�H���������%�D�÷�F�Õ�O�Õ�N���Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L���6�H�P�S�R�]�\�X�P�X�������������±612. 
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Determination Of Phenologial And Characteristics Of Some Local Peach Genotypes  
(Prunus persica L.) Cultived In Canakkale Ecological Conditions. 

Abstract 
This study was carried out in 2021 and 2022 to determine the phenological and pomological characteristics 
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�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �R�I�� �%�O�D�F�N�� �$�E�G�R�V�� �D�Q�G�� �6�Õ�U�U�Õ�� �J�H�Q�R�W�\�S�H�V�� �Z�H�U�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���� �&onducting the study is important for the 
branding of the cultivated varieties and for them to have a greater share of the market.  
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ilinde Prunus fergonesis �\�H�W�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����&�K�L�O�G�H�U�V�������������������ù�H�I�W�D�O�L���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���G�•�Q�\�D�G�D���E�•�\�•�N���E�L�U �K�Õ�]�O�D 

�J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� Bu �J�H�O�L�ú�P�H�G�H�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q �G�H�÷�L�ú�L�N ekolojilere uyabilme kabiliyetleri, �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q erken 

�P�H�\�Y�H�\�H���\�D�W�P�D�V�Õ�����P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���J�|�V�W�H�U�L�ú�O�L���Y�H���O�H�]�]�H�W�O�L���R�O�P�D�V�Õ�����o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���G�H�÷�L�ú�L�N���]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ��

�Q�H�G�H�Q�L���L�O�H���•�U�H�W�L�P�L�Q���J�H�Q�L�ú���E�L�U���S�H�U�L�\�R�W�W�D���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L���J�L�E�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���|�Q�H�P�O�L���U�R�O���R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ù�H�I�W�D�O�L�Q�L�Q��

�N�H�Q�G�L�Q�H�� �G�|�O�O�H�Q�H�Q�� ���$�X�W�R�J�D�P���� �E�L�U�� �W�•�U�� �R�O�X�ú�X�� �Y�H�� �G�L�S�O�R�L�G�� �\�D�S�Õ�\�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ���� �Õ�V�O�D�K�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �\�H�Q�L��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�P�X�ú�W�X�U���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���7�•�U�N�L�\�H�
�G�H�������������������W�R�Q���ú�H�I�W�D�O�L���•�U�H�W�L�P�L���R�O�X�S��

mailto:fatihsga.u@gmail.com
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�E�X�� �•�U�H�W�L�P�L�Q������������������ �W�R�Q�X���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�G�H������������������ �W�R�Q�X���L�V�H���/�D�S�V�H�N�L�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�����7�h�ø�.��

�������������� �%�X�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �/�D�S�V�H�N�L�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �$�E�G�R�V�� �Y�H�� �6�Õ�U�U�Õ�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�D�O�L�W�H��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�����\�•�N�V�H�N���P�L�N�W�D�U�G�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q���P�D�U�N�D�O�D�ú�P�D�V�Õ���Y�H���S�D�]�D�U��

�S�D�\�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�P�D�V�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q �|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 

Materyal ve �<�|�Q�W�H�P 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���%�O�D�F�N���$�E�G�R�V���Y�H���6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H�N�L���P�H�\�Y�H�O�H�U���/�D�S�V�H�N�L ve Umurbey 

�O�R�N�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���K�D�V�D�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���������\�Õ�O���V�•�U�H�Q���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���%�O�D�F�N���$�E�G�R�V���Y�H���6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q��

�I�H�Q�R�O�R�M�L�N���G�|�Q�H�P�O�H�U�L���Y�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

Meyve eni (mm): �+�D�V�D�W���H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���K�H�U���W�H�N�H�U�U�•�U�G�H���������P�H�\�Y�H���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���R�U�W�D���H�N�V�H�Q�H���G�L�N���R�O�D�Q���H�Q���J�H�Q�L�ú���P�H�V�D�I�H�V�L�Q�L�Q���N�X�P�S�D�V���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���|�O�o�•�P�•�Q�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

Meyve boyu (mm): �+�D�V�D�W���H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���K�H�U���W�H�N�H�U�U�•�U�G�H���������P�H�\�Y�H���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���P�H�\�Y�H��

�X�F�X���L�O�H���V�D�S���o�X�N�X�U�X���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q���N�R�P�S�D�V�O�D���|�O�o�•�O�P�H�V�L�\�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�H�N�L�U�G�H�N�� �H�Q�L�� ���P�P�������+�D�V�D�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q�� �o�Õ�N�D�U�W�Õ�O�D�Q�� �o�H�N�L�U�G�H�N�O�H�U�L�Q�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �K�H�U��

�W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�� ������ �o�H�N�L�U�G�H�N�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �o�H�N�L�U�G�H�÷�L�Q�� �H�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �P�H�V�D�I�H�V�L�Q�L�Q�� �N�X�P�S�D�V�� �L�O�H�� �|�O�o�•�O�P�H�V�L�\�O�H��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�H�N�L�U�G�H�N�� �E�R�\�X�� ���P�P������Ha�V�D�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q�� �o�Õ�N�D�U�W�Õ�O�D�Q�� �o�H�N�L�U�G�H�N�O�H�U�L�Q�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �K�H�U��

�W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�� ������ �o�H�N�L�U�G�H�N�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �X�F�X�� �L�O�H�� �V�D�S�� �o�X�N�X�U�X�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�� �N�R�P�S�D�V�O�D��

�|�O�o�•�O�P�H�V�L�\�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H�� �$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���J�������+�D�V�D�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �%�O�D�F�N�� �$�E�G�R�V�� �Y�H�� �6�Õ�U�U�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �K�H�U��

�W�H�N�H�U�U�•�U�G�H���������P�H�\�Y�H���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H 

�“�����������J���K�D�V�V�D�V�L�\�H�W�L�Q�G�H�N�L���W�H�U�D�]�L�G�H���W�H�N���W�H�N���W�D�U�W�Õ�O�P�D�V�Õ�\�O�D���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�d�H�N�L�U�G�H�N�� �$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���J�������0�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �|�O�o�•�O�G�•�÷�•�� �K�D�V�V�D�V�� �W�H�U�D�]�L�G�H�� �W�H�N�� �W�H�N�� �W�D�U�W�Õ�O�D�U�D�N�� �H�O�G�H��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H�� �(�W�� �2�U�D�Q�Õ�� ����������Meyve �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D���� �P�H�\�Y�H��

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D���R�U�D�Q�Õ�G�Õ�U�� 

Meyve Kabuk Rengi: �+�H�U�� �W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�Q�� ������ �D�G�H�W�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �K�H�U�� �L�N�L�� �\�D�Q�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �0�L�Q�R�O�W�D��

kolorimetresi (CR-�����������0�L�Q�R�O�W�D���&�R�������7�R�N�\�R�����-�D�S�R�Q�\�D�����L�O�H���&�,�(���/������D������E����F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�����(�O�G�H��
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�H�G�L�O�H�Q���D����Y�H���E����G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q���N�U�R�P�D�����&������Y�H���K�X�H���D�o�Õ�V�Õ�����K�ƒ�����G�H�÷�H�U�L���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Meyve et rengi: �+�H�U���W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�Q���������D�G�H�W���ú�H�I�W�D�O�L���P�H�\�Y�H�V�L���L�N�L�\�H���N�H�V�L�O�P�L�ú�����K�H�U���L�N�L���\�D�U�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���D�\�Q�Õ��

�F�L�K�D�]�O�D���D�\�Q�Õ���ú�H�N�L�O�G�H���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�0�H�\�Y�H���H�W���V�H�U�W�O�L�÷�L����Meyvelerin �R�U�W�D���G�•�]�O�H�P�L�Q�G�H�Q���L�N�L���]�Õ�W���E�|�O�J�H�G�H���P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�÷�X�� �N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N������

�P�P�¶�O�L�N���X�o���L�O�H���7�X�U�R�Q�L���S�H�Q�H�W�U�R�P�H�W�U�H���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�����N�J���F�P���������F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�6�X�G�D���o�|�]�•�Q�•�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���P�L�N�W�D�U�Õ�����ù�H�I�W�D�O�L���V�X�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���D�O�Õ�Q�D�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�G�H���G�L�M�L�W�D�O���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�H��

�F�L�K�D�]�Õ���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�����V�R�Q�X�o�O�D�U�������R�O�D�U�D�N���L�I�D�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H���V�X�\�X���S�+�¶�V�Õ�����+�D�V�D�W���H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H���V�X�\�X�Q�G�D�Q���G�L�M�L�W�D�O���P�D�V�D�•�V�W�•���S�+��

�P�H�W�U�H���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Titre Edilebilir Asitlik (g/100 mL sitrik asit): Hasat edilen meyvelerden elde edilen meyve 

�V�X�\�X���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���Q�|�W�U�D�O�L�]�D�V�\�R�Q���S�U�H�Q�V�L�E�L�Q�H���J�|�U�H���G�L�M�L�W�D�O���P�D�V�D�•�V�W�•���S�+���P�H�W�U�H���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�%�X���N�D�S�V�D�P�G�D�����P�H�\�Y�H���S�•�U�H�V�L���V�D�I���V�X���L�O�H���V�H�\�U�H�O�W�L�O�H�U�H�N���S�+��� �������������R�O�D�Q�D���N�D�G�D�U�����������1���1�D�2�+���L�O�H���Q�|�W�U�D�O�L�]�D�V�\�R�Q�D��

�W�D�E�L���W�X�W�X�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�U���V�L�W�U�L�N���D�V�L�W���F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q ���J�����������P�/�����R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�����7�H�V�D�G�•�I�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�H�� �J�|�U�H�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �K�H�U��

�W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�� ������ �P�H�\�Y�H�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�U�X�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �Y�H�U�L�O�H�U���� �µ�6�$�6�Š�� �Y�H�U���� �������� �������������¶��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N���S�D�N�H�W���S�U�R�J�U�D�P�Õ���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���Y�D�U�\�D�Q�V���D�Q�D�O�L�]�L�Q�H���W�D�E�L���W�X�W�X�O�P�X�ú�����X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���D�L�W���R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U��

�7�8�.�(�<���o�R�N�O�X���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D���W�H�V�W�L�Q�H���J�|�U�H���S�������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�H�� �D�L�W�� �L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �H�W�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�����o�H�N�L�U�G�H�N��eni, 

�o�H�N�L�U�G�H�N���E�R�\�X�����o�H�N�L�U�G�H�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����P�H�\�Y�H���H�W�L���/�����+�X�H�����&�K�U�R�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U��
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�������������“�����������P�P�������o�H�N�L�U�G�H�N���E�R�\�X���������������“�����������P�P�������o�H�N�L�U�G�H�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�������������“�����������J���D�G�H�W���L�O�H���H�Q���\�•�N�V�H�N��

�G�H�÷�H�U���%�O�D�F�N���$�E�G�R�V���J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����*�•�U���Y�H���D�U�N���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���\�D�S�W�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���o�H�N�L�U�G�H�N���H�Q�L��

�G�H�÷�H�U�L�Q�L�� �6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L�� �L�o�L�Q�������������“���������� �P�P�� �E�X�O�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U�����0�H�\�Y�H�� �H�Q�L�����0�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L��

farkl�Õ�O�Õ�N�O�D�U�D���U�D�V�W�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�����������������“�������������J���D�G�H�W�����6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L���L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q��

�L�N�L�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �� �,�Q�F�H�O�H�Q�H�Q��
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�\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L���J�|�V�W�H�U�H�Q���6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L���R�O�P�X�ú�W�X�U�����*�•�U���Y�H���D�U�N���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���\�D�S�W�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���%�O�D�F�N���$�E�G�R�V��

�J�H�Q�R�W�L�S�L���L�o�L�Q�����������“�����������S�+���G�H�÷�H�U�L�����6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L���L�o�L�Q�����������“�����������S�+���G�H�÷�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

meyve �V�X�\�X�� �S�+�¶�V�Õ�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�� �V�D�S�W�D�Q�P�D�\�Õ�S�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�L���J�|�V�W�H�U�H�Q��

�J�H�Q�R�W�L�S�� �����������“������������ �%�O�D�F�N���$�E�G�R�V�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �,�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N��

�U�H�Q�J�L�Q�G�H���N�R�\�X�O�X�÷�Õ-�D�o�Õ�N�O�Õ�÷�Õ���J�|�V�W�H�U�H�Q���/���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���%�O�D�F�N���$�E�G�R�V���J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H�������������“�����������E���6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L���L�V�H��

�������������� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �&�K�U�R�P�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �L�V�H�� �%�O�D�F�N��

�$�E�G�R�V���J�H�Q�R�W�L�S�L���L�o�L�Q�������������“�����������E���6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L���L�o�L�Q�����������������R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�G�H��

�6�Õ�U�U�Õ�� �J�H�Q�R�W�L�S�L �G�D�K�D�� �V�D�U�Õ�� �E�L�U�� �U�H�Q�N�� �Y�H�U�L�U�N�H�Q�� �%�O�D�F�N�� �$�E�G�R�V�� �o�H�ú�L�G�L�� �G�D�K�D�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �U�H�Q�N�O�H�U�L�Q�� �E�D�V�N�Õ�Q�� �R�O�G�X�÷�X��

genotip olarak �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

 
�d�L�]�H�O�J�H 1. �$�E�G�R�V���Y�H���V�Õ�U�U�Õ���P�H�\�Y�H���H�Q���E�R�\���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ 
Parametreler Abdos �6�Õ�U�U�Õ MSD2 
Meyve Eni (mm) �����������“�������� �����������“�������� �g���' 
Meyve Boyu (mm) �����������“�������� �����������“�������� �g���' 
�0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���J���D�G�H�W�� �������������“���������� �������������“���������� �g���' 

 
�d�L�]�H�O�J�H �������$�E�G�R�V���Y�H���6�Õ�U�U�Õ���P�H�\�Y�H���H�W�L���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
Parametreler Abdos �6�Õ�U�U�Õ MSD2 
�0�H�\�Y�H���(�W���6�H�U�W�O�L�÷�L �����������“�������� �����������“�������� 2.4409 
Meyve Et L �����������“�����������E �����������“�����������D 1.3292 
Meyve Et Hue �����������“�����������E �����������“�����������D 2.0406 
Meyve Et Chroma �����������“�����������D �����������“�����������E 1.3623 
�0�H�\�Y�H���(�W���2�U�D�Q�Õ�������� �����������“�����������E �����������“�����������D 1.3615 

 

�d�L�]�H�O�J�H �������$�E�G�R�V���Y�H���6�Õ�U�U�Õ���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�÷�X���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
Parametreler Abdos �6�Õ�U�U�Õ MSD2 
Kabuk L �����������“�����������E 2.6373 2.6373 
Kabuk Hue �����������“�����������E 3.0525 3.0525 
Kabuk Chroma �����������“�����������E 3.0578 3.0578 

�d�L�]�H�O�J�H �������$�E�G�R�V���Y�H���6�Õ�U�U�Õ���P�H�\�Y�H���o�H�N�L�U�G�H�÷�L���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
Parametreler Abdos �6�Õ�U�U�Õ MSD2 
�d�H�N�L�U�G�H�N���(�Q�����P�P�� �����������“�������� �����������“�������� 1.1763 
�d�H�N�L�U�G�H�N���%�R�\�����P�P�� �����������“�������� �����������“�������� �g���' 
�d�H�N�L�U�G�H�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���J���D�G�H�W�� �����������“�����������D ���������“�����������E 0.9702 

�0�H�\�Y�H���(�W���2�U�D�Q�Õ�������� �����������“�����������E �����������“�����������D 1.3615 

�d�H�N�L�U�G�H�N���<�D�S�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N���'�������������� ���������“�����������E ���������“�����������E 0.8121 
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�d�L�]�H�O�J�H �������$�E�G�R�V���Y�H���6�Õ�U�U�Õ���P�H�\�Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
Parametreler Abdos �6�Õ�U�U�Õ MSD2 
�6�d�.�0 �����������“�������� �����������“�������� �g���' 
pH ���������“�������� ���������“�������� �g���' 
Teta (Sitrik) ���������“�������� ���������“�������� �g���' 

 
�d�L�]�H�O�J�H �������$�E�G�R�V���Y�H���6�Õ�U�U�Õ���I�H�Q�R�O�R�M�L�N���J�|�]�O�H�P �G�|�Q�H�P�O�H�U�L 

�'�|�Q�H�P�O�H�U Abdos �6�Õ�U�U�Õ 
Meyve Ve �6�•�U�J�•�Q���*�|�]�O�H�U�L���8�\�N�X���'�� 14.03.2022 21.03.2022 
�0�H�\�Y�H���6�•�U�J�•�Q���*�|�]�O�H�U�L�Q�L�Q���.�D�E�D�U�P�D�\�D���%�D�ú�O�D�P�D���'�� 21.03.2022 28.03.2022 
�0�H�\�Y�H���9�H���6�•�U�J�•�Q���*�|�]�O�H�U�L���.�D�E�D�U�P�D���'�� 28.03.2022 05.04.2022 

�7�D�P���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���9�H���<�D�S�U�D�N���d�Õ�N�Õ�ú�Õ 11.04.2022 18.04.2022 

�7�D�o���<�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���'�|�N�•�O�P�H�V�L 25.04.2022 03.05.2022 

�.�•�o�•�N���0�H�\�Y�H���2�O�X�ú�X�P�X 23.05.2022 01.06.2022 

Hasat 22.08.2022 01.09.2022 
 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 
 
2021-�����������\�Õ�O�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�H�Q���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���/�D�S�V�H�N�L �L�O�o�H�V�L�Q�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �$�E�G�R�V�� �Y�H�� �6�Õ�U�U�Õ�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�� �ú�H�I�W�D�O�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �I�H�Q�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�L�S��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H�G�H�N�L�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �/�D�S�V�H�N�L�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�L�Q 

�S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���J�•�Q���J�H�o�W�L�N�o�H���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�|�O�J�H�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���G�L�÷�H�U���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���|�]�H�O�O�L�N�O�H��

�%�O�D�F�N�� �$�E�G�R�V�� �Y�H�� �6�Õ�U�U�Õ�� �J�H�W�R�W�L�S�L�Q�G�H�N�L�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�o�F�L�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �E�|�O�J�H�� �Y�H�� �S�D�]�D�U�� �L�o�L�Q��

�•�P�L�W�Y�D�U���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����+�H�P���7�•�U�N�L�\�H���K�H�P���G�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�L�Q���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X�Õ���S�D�]�D�U��

�S�D�\�O�D�U�Õ�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�H�� �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �%�O�D�F�N�� �$�E�G�R�V�� �Y�H�� �6�Õ�U�U�Õ�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�H�V�F�L�O�� �H�G�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q���J�H�U�H�N�O�L�O�L�÷�L��

�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�7�H�ü�H�N�N�•�U 
 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���$�Q�D���%�L�O�L�P��
�'�D�O�Õ�� �|�÷�U�H�Q�F�L�V�L�� �)�D�W�L�K�� �'�D�U�Õ�F�Õ�¶�Q�Õ�Q�� �³�d�D�Q�D�N�N�D�O�H-�/�D�S�V�H�N�L�� �(�N�R�O�R�M�L�N�� �.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �%�D�]�Õ�� �<�H�U�H�O��
�ù�H�I�W�D�O�L����Prunus persica �/�������*�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q���)�H�Q�R�O�R�M�L�N���Y�H���3�R�P�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�´���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���W�H�]��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���W�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�+�D�V�D�W���6�R�Q�U�D�V�Õ���8�o�X�F�X���<�D�÷���(�P�G�L�U�L�O�P�L�ú���0�R�G�L�I�L�\�H���$�W�P�R�V�I�H�U���3�D�N�H�W�O�H�P�H��
�8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���ø�K�U�D�F�D�W�D���<�|�Q�H�O�L�N���<�H�Q�L���Y�H���*�H�o�o�L���$�1�(�7���������ù�H�I�W�D�O�L��

�d�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���0�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ���h�]�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 
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1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�������������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: gizem_alkin@hotmail.com 
 

�g�] 
�ù�H�I�W�D�O�L raf �|�P�U�• �o�R�N uzun olmayan sert �o�H�N�L�U�G�H�N�O�L bir meyve �W�•�U�• olup, hasat �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D �o�H�ú�L�W�O�L fizyolojik 

�Y�H���S�D�W�R�O�R�M�L�N���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���E�L�W�N�L�V�H�O���P�D�W�H�U�\�D�O���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���$�1�(�7��������
�ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L���7�•�U�N�L�\�H���L�o�L�Q���o�R�N���\�H�Q�L���E�L�U���o�H�ú�L�W�W�L�U�����%�X���o�H�ú�L�G�L�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���|�]�H�O�O�L�÷�L���L�V�H���N�O�D�V�L�N���o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�Q���o�R�N���G�D�K�D���V�R�Q�U�D��
�R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����%�X �o�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���L�K�U�D�F�D�W�W�D���o�R�N�o�D���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�H�Q���J�H�o�F�L���ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���P�X�K�D�I�D�]�D���Y�H���U�D�I��
�|�P�U�•�Q�•�� �X�]�D�W�D�F�D�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����Bu �D�P�D�o�O�D�U�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �ú�H�I�W�D�O�L��
meyvelerinin modifiye atmosfer paketleme (MAP) ile �G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Ga, �X�o�X�F�X �\�D�÷ �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú �W�R�U�E�D�O�D�U�Õ�Q �N�X�O�O�D�Q�Õ�P��
�R�O�D�Q�D�÷�Õ�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� ������ �(�\�O�•�O�� ���������� �W�D�U�L�K�L�Q�G�H�� �K�D�V�D�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �$�1�(�7�� ������ �ú�H�I�W�D�O�L�� �o�H�ú�L�G�L�Q�H�� �D�L�W�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H��
�2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� ���d�2�0�h���� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �%�D�K�o�H�� �%�L�W�N�L�O�H�U�L�� �%�|�O�•�P�•�� �P�H�N�D�Q�L�N�� �V�R�÷�X�W�P�D�O�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��
odal�D�U�Õ�Q�G�D�� ���“���ƒ�&�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �Y�H�� �������“���� �R�U�D�Q�V�D�O�� �Q�H�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ������ �J�•�Q�� �V�•�U�H�\�O�H���G�H�S�R�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�D�O�L�W�H��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �K�H�U�� ������ �J�•�Q�G�H�� �E�L�U�� �D�Q�D�O�L�]�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�D�V�D�W�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D������ �J�U�X�E�D�� �D�\�U�Õ�O�D�Q��
meyvelerde deneme �N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 1.grup meyvelere �G�•�ú�•�N �\�R�÷unlukta polietilen (LDPE) torbalar �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H MAP 
�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���������J�U�X�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�������������G�R�]�X�Q�G�D���N�H�N�L�N���\�D�÷�Õ����Thymus vulgaris L.), 3.grup meyveler %0.5 
�G�R�]�X�Q�G�D���D�F�Õ���E�D�G�H�P���\�D�÷�Õ����Prunus amygdalus var. amara�����Y�H�������J�U�X�S���P�H�\�Y�H�O�H�U���L�V�H���N�H�N�L�N���������������������D�F�Õ���E�D�G�H�P���\�D�÷�Õ��
(%0.5) �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú modifiye atmosfer paketlerde �G�H�S�R�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 5. grup meyveler ise kontrol olarak �D�\�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 60 
�J�•�Q�O�•�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �W�•�P�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ���o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �G�H�U�H�F�H�G�H�� �D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ��
�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�R�÷�X�N�W�D���G�H�S�R�O�D�P�D���V�R�Q�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�L�Q�����0�(�6�����N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L��
fark �|�Q�H�P�O�L �E�X�O�X�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Suda �o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U kuru madde ���6�d�.�0�� �P�L�N�W�D�U�Õ kekik �\�D�÷�Õ �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú MAP �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ��
�\�D�S�Õ�O�D�Q meyvelerde, titre edilebilir asitlik (TEA) �G�H�÷�H�U�L ise tek �E�D�ú�Õ�Q�D MAP �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú meyvelerde 60. �J�•�Q�H kadar 
�L�\�L�� �N�R�U�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� �Y�H�� �H�Q�� �L�\�L�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �Y�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �0�H�\�Y�H�� �U�H�Q�J�L�Q�L�Q�� �S�D�U�O�D�N�O�Õ�N�� ���/����� �Y�H�� �F�K�U�R�P�D�� ���&����� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q��
�N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���X�o�X�F�X���\�D�÷���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���W�H�N���E�D�ú�Õ�Q�D���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���J�|�U�H���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�O�H�U��
tespit edilm�L�ú�W�L�U���� �6�R�÷�X�N�W�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �+�X�H�� �D�o�Õ�� �G�H�÷�H�U�L�� ���K�ƒ���� �J�L�G�H�U�H�N�� �D�]�D�O�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú���D�Q�F�D�N�� �0�$�3��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �W�•�P�•�Q�G�H bu �D�]�D�O�Õ�ú kontrole �J�|�U�H daha minimum seviyede �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�� Meyvelerde depolama 
�V�•�U�H�V�L�Q�F�H���X�o�X�F�X���\�D�÷�O�D�U�Õ�Q���P�H�\�Y�H���N�R�N�X�V�X�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�L�P�H���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�����J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���W�D�G�Õ�P���W�H�V�W�O�H�U�L���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D��
�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���X�o�X�F�X���\�D�÷���H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H��
�o�•�U�•�P�H �R�U�D�Q�O�D�U�Õ �o�R�N �G�•�ú�•�N �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� �'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D �X�o�X�F�X �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q meyve �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D etkisi �D�o�Õ�ú�Õ�Q�G�D�Q �|�Q�H�P�O�L bir 
�V�R�Q�X�o elde �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Bu �o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q sonucunda ANET 33 �ú�H�I�W�D�O�L meyvesinin %0.69 - %1.80 gibi �o�R�N �G�•�ú�•�N �D�÷�Õ�U�O�Õ�N��
�N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�\�O�D�� �0�$�3�� �Y�H�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�� �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�\�O�D�� ������ �J�•�Q�H���N�D�G�D�U�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���W�•�P���E�X���E�X�O�J�X�O�D�U���H�ú�O�L�÷�L�Q�G�H���W�H�N���E�D�ú�Õ�Q�D���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D��
�X�o�X�F�X�� �\�D�÷���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���V�R�Q�X�o�O�D�U���Y�H�U�P�L�ú�� �Y�H���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L��
tespit �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
 
Anahtar Kelimeler: Modifiye Atmosfer �'�H�S�R�O�D�P�D�����.�H�N�L�N���\�D�÷�Õ�����$�F�Õ�E�D�G�H�P���\�D�÷�Õ�����5�D�I���|�P�U�• 
 

The Effect of Post-Harvest Essential Oil Impregnated Modified Atmosphere 
Packaging Applications on the Storage of New and Late Export-Oriented ANET 

33 Peach Varieties 
Abstract 

Peach is a type of stone fruit with a not very long shelf life, and various physiological and pathological 
deteriorations are common after harvest. ANET 33 peach variety used as plant material in the study is a very new 
variety for Turkey. The most important feature of this variety is that it matures much later than the classical 
varieties. For these purposes, the possibility of using essential oil-impregnated bags in the storage of peach fruits 
with modified atmosphere packaging (MAP) has been determined. The fruits of ANET 33 peach variety harvested 
on September 28, 2021 were stored in the mechanically cooled research rooms of Canakkale Onsekiz Mart 
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�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����&�2�0�8�����)�D�F�X�O�W�\���R�I���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����+�R�U�W�L�F�X�O�W�X�U�H���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����D�W�����“���ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�Q�G�������“�������U�H�O�D�W�L�Y�H��
humidity conditions for 60 days. Changes in quality characteristics were determined by analyzing every 15 days. 
After harvest, the experiment was established on fruits divided into 5 groups. MAP was applied to the first group 
fruits in low density polyethylene (LDPE) bags. 2nd group fruits 0.5% dose of thyme oil (Thymus vulgaris 
L.),3rd group fruits 0.5% dose of bitter almond oil (Prunus amygdalus var. amara) and 4th group fruits are thyme 
(0.5%) + bitter almond oil (% 0.5) were stored in impregnated modified atmosphere packs. Group 5 fruits were 
divided as control. It was observed that all MAP applications significantly reduced weight loss during 60 days of 
storage. At the end of cold storage, the difference between the applications was not found to be significant in the 
preservation of fruit flesh firmness. Total water-soluble dry matter (TSC) amount was well preserved in thyme 
oil-impregnated MAP-treated fruits, and titratable acidity (TA) value in MAP-treated fruits alone until the 60th 
day and gave the best results. In the preservation of the brightness (L*) and chroma (C*) value of fruit color, 
higher values were determined in essential oil applications and MAP alone compared to the control. At the end 
�R�I���F�R�O�G���V�W�R�U�D�J�H�����W�K�H���+�X�H���D�Q�J�O�H���Y�D�O�X�H�����K�ƒ�����G�H�F�U�H�D�V�H�G���J�U�D�G�X�D�O�O�\�����E�X�W���L�Q���D�O�O���0�$�3��applications, this decrease was at 
a minimum level compared to the control. It was observed as a result of the tasting tests carried out that the essential 
oils did not cause any change in the fruit odor during storage. As a result of this study, it was determined that 
ANET 33 peach fruit can be successfully stored up to 60 days with MAP and essential oil impregnated MAP 
applications with very low weight losses such as 0.69% - 1.80%. Therefore, in the presence of all these findings, 
the use of essential oil applications in addition to MAP applications alone gave successful results and it was 
determined that it could be used as an alternative in storage. 
 
Keywords: Modified Atmosphere Storage, Thyme oil, Bitter almond oil, Shelf life 

 
�*�L�U�L�ú 
 
�ù�H�I�W�D�O�L�� �>Prunus persica (L.) Batsch] Rosaceae �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W�W�L�U�� �Y�H�� �d�L�Q�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �R�O�G�X�÷�X��

�G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�D�O�X�Q�N�K�H���Y�H���'�H�V�D�L�������������������ù�H�I�W�D�O�L�����K�H�U���L�N�L���\�D�U�Õ�P���N�•�U�H�G�H���Y�H �Õ�O�Õ�P�D�Q���E�|�O�J�H�O�H�U�G�H���\�D�\�J�Õ�Q��

�R�O�D�U�D�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�D�N�O�D�ú�Õ�N���������P�L�O�\�R�Q���W�R�Q���•�U�H�W�L�P���P�L�N�W�D�U�Õ���L�O�H���H�O�P�D���Y�H���D�U�P�X�W�W�D�Q���V�R�Q�U�D���H�Q���|�Q�H�P�O�L��

�•�o�•�Q�F�• meyve �W�•�U�•�G�•�U�� �h�U�H�W�L�P�L�Q %90'dan �I�D�]�O�D�V�Õ taze pazar �L�o�L�Q�G�L�U�� konserve ve meyve suyu �H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L��

ise belirli doku, sertlik �Y�H���H�W���U�H�Q�J�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S���X�\�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú���o�H�ú�L�W�O�H�U gerektirmektedir. 

�'�•�Q�\�D���ú�H�I�W�D�O�L���Y�H���Q�H�N�W�D�U�L�Q���•�U�H�W�L�P���P�L�N�W�D�U�Õ���������P�L�O�\�R�Q���W�R�Q���F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�X�S�����������P�L�O�\�R�Q���W�R�Q���•�U�H�W�L�P��

�P�L�N�W�D�U�Õ ile �d�L�Q en fazla �•�U�H�W�L�P yapan �•�O�N�H �N�R�Q�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U�� �7�•�U�N�L�\�H �\�D�N�O�D�ú�Õ�N 892 bin ton �•�U�H�W�L�P�L ile �•�O�N�H�O�H�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D 4. �V�Õ�U�D�G�D yer �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U (FAO, 2020). 2021 �\�Õ�O�Õ verilerine �J�|�U�H �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H �ú�H�I�W�D�O�L �•�U�H�W�L�P�L 2010 

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���������������W�R�Q���L�N�H�Q���E�X���P�L�N�W�D�U�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D�����������������W�R�Q�O�D�U�D���X�O�D�ú�D�U�D�N���o�R�N���E�•�\�•�N���E�L�U���D�U�W�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U����

�7�•�U�N�L�\�H���L�o�L�Q�G�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�������������������W�R�Q���ú�H�I�W�D�O�L���Y�H�����������������W�R�Q���Q�H�N�W�D�U�L�Q���•�U�H�W�L�P�L���L�O�H���E�L�U�L�Q�F�L���V�Õ�U�D�G�D���\�H�U��

�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�h�ø�.�� 2021). 

�ù�H�I�W�D�O�L�� �P�H�\�Y�H�V�L���� �K�Õ�]�O�Õ�� �\�X�P�X�ú�D�P�D�� �Y�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �N�Õ�V�D�� �E�L�U�� �U�D�I�� �|�P�U�•�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�H��

�V�D�K�L�S�W�L�U���� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �E�X�� �G�X�U�X�P���� �•�U�•�Q�� �W�•�N�H�W�L�F�L�\�H�� �X�O�D�ú�P�D�G�D�Q�� �|�Q�F�H�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ �E�L�U�� �W�L�F�D�U�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�� �V�•�U�H�V�L�� �L�O�H��

�V�R�Q�X�o�O�D�Q�Õ�U�� Meyve ve sebze �N�D�\�E�Õ�Q�Õ en aza indirmek, �J�Õ�G�D �J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q giderek artan �G�•�Q�\�D �Q�•�I�X�V�X �L�o�L�Q��

�]�R�U�O�D�\�Õ�F�Õ���K�D�O�H���J�H�O�P�H�V�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���•�U�H�W�L�P�L���D�U�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q���W�D�P�D�P�O�D�\�Õ�F�Õ���E�L�U���\�R�O�X�G�X�U�����6�R�÷�X�N�W�D���P�X�K�D�I�D�]�D�����ú�H�I�W�D�O�L��
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meyvesinin ticari �|�P�U�•�Q�•�� �X�]�D�W�P�D�N�� �Y�H�� �K�D�V�D�W���V�R�Q�U�D�V�Õ���P�H�\�Y�H�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ���H�Q�� �D�]�D�� �L�Q�G�L�U�P�H�N�� �L�o�L�Q���|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U��

�D�U�D�o�W�Õ�U (Hardenburg ve ark., 1986). �ù�H�I�W�D�O�L meyvelerinde �V�|�] konusu bu hasat �V�R�Q�U�D�V�Õ meyve �N�D�\�E�Õ�Q�Õ 

�D�]�D�O�W�P�D�N���L�o�L�Q���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���D�W�P�R�V�I�H�U�����&�$�����D�O�W�Õ�Q�G�D���V�R�÷�X�N���G�H�S�R�O�D�P�D���G�D�K�L�O���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���I�D�U�N�O�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U��

�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����/�L�O�O���Y�H���D�U�N�������������������/�X�U�L�H���Y�H���&�U�L�V�R�V�W�R���������������� 

�6�R�÷�X�N�W�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�N�V�L�M�H�Q�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�Q�G�D�N�L�� �D�]�D�O�P�D�� �Y�H�� �N�D�U�E�R�Q�G�L�R�N�V�L�W��

�N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�Q�G�D�N�L�� �D�U�W�Õ�ú���� �ú�H�I�W�D�O�L�O�H�U�L�Q�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�� �•�ú�•�P�H���]�D�U�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �R�U�W�D�\�D��

�o�Õ�N�P�D�V�Õ�Q�Õ geciktirebilmekte veya �|�Q�O�H�\�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U (Lill ve ark., 1989). �ù�H�I�W�D�O�L�O�H�U�H �G�•�ú�•�N oksijen (%1�± 

5 O2) ve/veya �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú CO2 �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� meyve etinin �\�X�P�X�ú�D�P�D�V�Õ ile meyvenin 

�U�H�Q�N���J�H�O�L�ú�L�P�L���J�H�F�L�N�W�L�U�L�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�����V�R�O�X�Q�X�P���Y�H���H�W�L�O�H�Q���•�U�H�W�L�P���K�Õ�]�O�D�U�Õ���G�•�ú�•�U�•�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�P�L�O�D�Q�L�F�N���Y�H��

Fouse, 1989). 

�0�R�G�L�I�L�\�H���D�W�P�R�V�I�H�U�����0�$�����G�H�S�R�O�D�P�D�V�Õ�����J�D�]���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�L���J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q��

�E�L�U�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�L�G�L�U���� �7�L�S�L�N�� �R�O�D�U�D�N���� �L�O�N�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�� �J�H�o�L�F�L�� �E�L�U�� �V�•�U�H�� �L�o�L�Q��belirlenmekte ve 

meyvelerin fizyolojisi ile fiziksel �o�H�Y�U�H�Q�L�Q �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L bu �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ �J�H�Q�L�ú �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U �L�o�L�Q�G�H �W�X�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �d�R�N��

�o�H�ú�L�W�O�L���J�D�]���J�H�o�L�U�J�H�Q�O�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S���S�R�O�L�P�H�U�L�N���I�L�O�P�O�H�U�L�Q���W�D�V�D�U�Õ�P�Õ���Y�H���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�N�L���L�O�H�U�O�H�P�H�O�H�U�����I�L�O�P��

�S�D�N�H�W�O�H�U�L���L�o�L�Q�G�H���P�R�G�L�I�L�\�H���D�W�P�R�V�I�H�U�O�H�U���\�D�U�D�W�P�D�\�D���Y�H���V�•�U�G�•�U�P�H�\�H���R�O�D�Q���L�O�J�L�\�L���D�U�W�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O-Goorani ve 

�6�R�P�P�H�U�������������������0�$�
�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H�� �Y�H���V�H�E�]�H�O�H�U�L�Q���S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L���L�Q�F�H�O�H�U�N�H�Q�����P�H�\�Y�H���Y�H��

�V�H�E�]�H�O�H�U�L�Q���0�$���Y�H�\�D���E�D�ú�N�D�� �\�R�O�O�D�U�O�D���\�D�ú�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���J�H�F�L�N�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q���S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ���G�X�\�D�U�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����0�$�
�Q�Õ�Q���\�D�U�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���R�O�D�U�D�N�����D�P�E�D�O�D�M�Õ�Q���W�D�]�H���P�H�\�Y�H���Y�H���V�H�E�]�H�O�H�U��

�•�]�H�U�L�Q�G�H���E�L�U�o�R�N���H�W�N�L�V�L���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����3�D�N�H�W�O�H�U���V�X���E�X�K�D�U�Õ�Q�Õ�Q���K�D�U�H�N�H�W�L�Q�L���H�Q�J�H�O�O�H�\�H�U�H�N���P�H�\�Y�H���Y�H��

�V�H�E�]�H�O�H�U�L�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �E�D�÷�Õ�O�� �Q�H�P�L�� �Y�H�� �W�X�U�J�R�U�X�Q�X�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X���S�D�N�H�W�O�H�U�� �D�\�U�Õ�F�D��

�P�D�Q�W�D�U�� �|�O�G�•�U�•�F�•�O�H�U�� �Y�H�\�D�� �H�W�L�O�H�Q�� �H�P�L�F�L�O�H�U�� �L�O�H�� �N�R�P�E�L�Q�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�G�L�÷�L�� �L�o�L�Q�� �D�\�U�Õ�F�D�� �H�N�� �D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�D�� �V�D�K�L�S�W�L�U��

(Kader ve ark., 1988). 

Modifiye atmosfer paketleme, hasat �V�R�Q�U�D�V�Õ meyve �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Ancak 

�K�D�V�D�W���|�Q�F�H�V�L�Q�G�H���Y�H���K�D�V�D�W���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���I�L�]�L�N�V�H�O���K�D�V�D�U�O�D�U���P�H�\�Y�H�G�H���V�D�G�H�F�H���Q�H�P���N�D�\�E�Õ�Q�D���Y�H���L�o��

�G�R�N�X���K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�� �\�Õ�U�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�O�D�� �N�D�O�P�D�\�Õ�S���� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D��

�H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�X�Q�D���\�D�W�N�Õ�Q���K�D�O�H���J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H�����\�D�U�D�O�D�Q�P�D���V�R�Q�U�D�V�Õ���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�F�L���W�H�S�N�L�O�H�U�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ��
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�R�O�P�D�N�� �Y�H�\�D�� �\�D�U�D�O�D�Q�P�D�� �L�O�H�� �K�Õ�]�O�D�Q�D�Q�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �E�R�]�X�O�P�D�\�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �G�L�U�H�Q�F�L�� �D�U�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �D�N�W�L�I�� �N�R�Q�W�U�R�O��

muamelesi gerekmektedir. 

�ù�H�I�W�D�O�L�O�H�U�G�H���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L���o�•�U�•�N�O�•�N����Monilinia spp.�������J�U�L���N�•�I����Botrytis spp.), mavi 

�N�•�I������Penicillium spp.�����Y�H���\�X�P�X�ú�D�N���o�•�U�•�N�O�•�N����Rhizopus spp.�����J�L�E�L���E�L�U�N�D�o���\�D�\�J�Õ�Q���P�D�Q�W�D�U���W�•�U�•�Q�H���N�D�U�ú�Õ����

geleneksel kimyasal fungisitlerin �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D (Osorio ve ark., 1993; Northover ve ark., 2002), �X�o�X�F�X �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���\�R�O�X�\�O�D���N�R�Q�W�U�R�O���G�H���|�Q�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�D�U�N�D�L-Golan, 2001 ; Tripathi ve ark., 2004; Spadaro ve 

ark., 2016; Carmona-Hernandez ve ark., 2019). �ø�O�D�F�D �G�L�U�H�Q�o�O�L patojenlere �N�D�U�ú�Õ �G�R�÷�D�O ve biyolojik olarak 

�S�D�U�o�D�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q���N�R�Q�W�U�R�O���D�M�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H���\�|�Q�H�O�L�N���D�U�W�D�Q���L�O�J�L�����L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���Y�H���o�H�Y�U�H�G�H���E�L�\�R�V�L�W��

�N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���U�L�V�N�L�Q�H���L�O�L�ú�N�L�Q���D�U�W�D�Q���H�Q�G�L�ú�H�\�H���\�D�Q�Õ�W���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P �N�D�]�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

Meyvelere hasat �V�R�Q�U�D�V�Õ �X�o�X�F�X �\�D�÷�O�D�U�Õ �G�D�O�G�Õ�U�P�D veya �S�•�V�N�•�U�W�P�H yoluyla uygulamak patojenlere 

�N�D�U�ú�Õ���N�R�U�X�P�D���V�D�÷�O�D�P�D�N���L�o�L�Q���|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����D�Q�F�D�N���E�X���\�|�Q�W�H�P �R�O�D�V�Õ���W�D�W���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���P�H�\�Y�H���•�]�H�U�L�Q�G�H��

�O�H�N�H�O�H�Q�P�H�� �J�L�E�L�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�D�� �V�H�E�H�S�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �W�•�U�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �W�H�P�D�V�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �N�D�E�X�÷�X�� �\�H�Q�P�H�\�H�Q��

�P�H�\�Y�H�O�H�U���L�o�L�Q���G�D�K�D���X�\�J�X�Q�G�X�U�����%�R�V�T�X�H�]-�0�R�O�L�Q�D���Y�H���D�U�N�������������������%�L�O�O���Y�H���D�U�N���������������������%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q�����\�•�N�V�H�N��

�X�o�X�F�X�O�X�N�� �Y�H�� �E�X�K�D�U�� �I�D�]�Õ�� �G�L�I�•�]�\�R�Q�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�U�D�U�O�D�Q�D�Q���� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�� �J�D�]�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H��

�X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �G�R�O�D�\�O�Õ�� �W�H�P�D�V�� �\�|�Q�W�H�P�L���� �E�•�\�•�N�� �|�O�o�H�N�O�L�� �E�L�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D�\�D�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �S�U�D�W�L�N�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �E�X�� �\�|�Q�W�H�P�� �I�D�U�N�O�Õ�� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�� �V�H�E�]�H�O�H�U�G�H�� �G�X�\�X�V�D�O�� �S�U�R�I�L�O�L�� �Y�H���L�V�W�H�Q�H�Q��kalite 

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �N�R�U�X�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �D�Q�F�D�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �H�W�N�L�O�L���E�L�U�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�� �E�D�]�O�Õ�� �o�|�]�•�P��

�D�U�D�P�D�N���L�o�L�Q���G�D�K�D���I�D�]�O�D���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D���L�K�W�L�\�D�o �Y�D�U�G�Õ�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D���� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �0�$�¶�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �S�R�ú�H�W�O�H�U�H�� �•�U�H�W�L�P�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �X�o�X�F�X��

�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�� �H�P�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�X�� �\�D�÷�O�D�U�D�� �W�H�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �E�L�U�� �0�$�� �S�D�N�H�W�� �V�L�V�W�H�P�L��

�•�O�N�H�P�L�]�G�H���L�O�N���G�H�I�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�Q�H�P�H�P�L�]�G�H���G�•�ú�•�N���\�R�÷�X�Q�O�X�N�W�D���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�����/�'�3�(�����W�R�U�E�D�O�D�U�D���N�H�N�L�N����

�D�F�Õ�� �E�D�G�H�P�� �Y�H�� �N�H�N�L�N�� ���� �D�F�Õ�� �E�D�G�H�P�G�H�Q�� �R�O�X�ú�D�Q�� �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�� �H�P�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �V�X�U�H�W�L�\�O�H�� �H�O�Ge edilen MAP 

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D���W�H�N���E�D�ú�Õ�Q�D���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�G�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�H�I�W�D�O�L�G�H���K�H�P���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H��

�P�H�\�Y�H�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�� �D�]�D�O�W�P�D�N�� �K�H�P�� �G�H�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�G�D�Q�� �R�O�D�Q�� �I�X�Q�J�D�O���o�•�U�•�P�H�O�H�U�L�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �J�H�o�H�E�L�O�P�H�N��

�D�P�D�F�Õ���L�O�H���E�X���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���P�H�\�Y�H���N�D�O�L�W�H�V�L���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L �H�W�N�L�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 
 
�d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q bitkisel materyali olan ANET 33 �ú�H�I�W�D�O�L �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q meyveleri, �d�D�Q�D�N�N�D�O�H ili Kumkale 

�\�|�U�H�V�L�Q�G�H���$�(�3���$�Q�D�G�R�O�X���(�W�D�S���3�H�Q�N�R�Q���*�Õ�G�D���Y�H���7�D�U�Õ�P���h�U�•�Q�O�H�U�L���6�D�Q�����Y�H���7�L�F�����$���ù���¶�Q�H���D�L�W���������������G�H�N�D�U�O�Õ�N��

alanda tesis �H�G�L�O�P�L�ú���E�D�K�o�H�G�H�Q���W�H�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����2�U�M�L�Q�L���ø�V�S�D�Q�\�D���R�O�D�Q���$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�����o�R�N���J�H�o�F�L����

�V�D�U�Õ���H�W���Y�H���V�D�U�Õ���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�Q�H���V�D�K�L�S���D�\�U�Õ�F�D���\�•�N�V�H�N���V�X���R�U�D�Q�Õ���L�o�H�U�P�H�V�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�����W�D�]�H���W�•�N�H�W�L�P���Y�H���V�D�Q�D�\�L�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �o�H�ú�L�W�W�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �0�(�6���� �6�d�.�0�� �Y�H�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�� �J�L�E�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N����

�����������������������W�D�U�L�K�L�Q�G�H���K�D�V�D�W���H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�Q���E�•�\�•�N�O�•�N�����N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L���Y�H���R�O�J�X�Q�O�X�÷�X���E�L�U���|�U�Q�H�N��

�R�O�D�Q���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���P�H�\�Y�H�O�H�U���V�H�o�L�O�H�U�H�N���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�\�Q�D�ú���Y�H���D�U�N���� 2022). 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U���K�D�V�D�W�W�D�Q���K�H�P�H�Q���V�R�Q�U�D�����“���ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�����������“�����R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P�H���V�D�K�L�S��

�d�2�0�h Ziraat �)�D�N�•�O�W�H�V�L �%�D�K�o�H Bitkileri �%�|�O�•�P�• �V�R�÷�X�N depo tesislerinde muhafazaya �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �8�o�X�F�X��

�\�D�÷�O�D�U�G�D�Q daha �|�Q�F�H �G�D�O�G�Õ�U�P�D veya �S�•�V�N�•�U�W�P�H �ú�H�N�O�L�Q�G�H�N�L �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ �V�R�Q�X�o �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú olan 

kekik �\�D�÷�Õ�� ��Thymus vulgaris �/�������� �D�F�Õ�� �E�D�G�H�P�� �\�D�÷�Õ�� ��Prunus amygdalus var. amara���� �Y�H�� �E�X�� �L�N�L�� �\�D�÷�Õ�Q��

�N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�X�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� ���� �D�\�U�Õ���W�R�U�E�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �N�D�S�V�D�P�G�D�� �N�H�N�L�N�� �\�D�÷�Õ�� �Y�H���D�F�Õ�� �E�D�G�H�P�� �\�D�÷�Õ��

hacimsel olarak %0.5 �G�R�]�X�Q�G�D���V�X���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���\�•�N�V�H�N���K�Õ�]�G�D���P�L�N�V�H�U�O�H�U�O�H���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���K�R�P�R�M�H�Q�L�]�H���H�G�L�O�P�L�ú��

ve tam �G�D�÷�Õ�O�Õ�P �V�D�÷�O�D�Q�D�U�D�N polietilen torbalara �H�N�V�W�U�•�]�\�R�Q �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Bu �D�ú�D�P�D�G�D elde edilen polietilen 

�W�R�U�E�D�O�D�U���0�$���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D���X�o�X�F�X���\�D�÷���H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q���W�R�U�E�D�O�D�U�Õ�Q���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L��

�V�D�S�W�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���/�'�3�(���W�R�U�E�D�O�D�U���N�R�Q�W�U�R�O���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�S�R�O�D�P�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�����D�� Kontrol, 

�E���� �0�$�3�� �.������ �/�'�3�(�� �W�R�U�E�D�O�D�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D���� �F���� �0�$�3�� �,������ �.�H�N�L�N�� �\�D�÷�Õ�� �������������� �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú��

�/�'�3�(�� �W�R�U�E�D�O�D�U�G�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D���� �G���� �0�$�3�� �,�,������ �$�F�Õ�� �E�D�G�H�P�� �\�D�÷�Õ�� �������������� �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �/�'�3�(�� �W�R�U�E�D�O�D�U�G�D��

�G�H�S�R�O�D�P�D���� �H���� �0�$�3�� �,�,�,������ �.�H�N�L�N�� �\�D�÷�Õ�� �������������� ���� �$�F�Õ�� �E�D�G�H�P�� �\�D�÷�Õ�� �������������� �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �/�'�3�(�� �W�R�U�E�D�O�D�U�G�D��

�G�H�S�R�O�D�P�D���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���I�D�U�N�O�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���������J�•�Q���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �������� ���� �������� ���� �������� �Y�H�� �������� �J�•�Q�G�H�� �L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D��

�Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�$�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�����+�H�U���X�\�J�X�O�D�P�D���L�o�L�Q���������P�H�\�Y�H�G�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ���K�D�V�V�D�V���W�H�U�D�]�L���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���W�D�U�W�Õ�O�P�Õ�ú��

ve depolama sonund�D���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D���J�|�U�H���N�•�P�•�O�D�W�L�I���R�O�D�U�D�N�����������G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����0�(�6�������0�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���H�N�Y�D�W�R�U�D�O���G�•�]�H�\�L�Q�G�H�Q���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�����������F�P��
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�o�D�S�O�Õ���N�D�E�X�N���o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�Q���E�|�O�J�H�\�H�������P�P���o�D�S�Õ�Q�G�D���X�F�D���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���(�I�I�H-�J�L���W�L�S�L���H�O���S�H�Q�H�W�U�R�P�H�W�U�H�V�L���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D 

kuvv�H�W�� �X�\�J�X�O�D�\�D�U�D�N�� �³�N�J�´�� �F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q�� �|�O�o�•�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �1�H�Z�W�R�Q�� �³�1�´�� �F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Meyve kabuk rengi: �0�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �H�N�Y�D�W�R�U�D�O�� �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �0�L�Q�R�O�W�D�� �.�R�O�R�U�L�P�H�W�U�H�V�L�� ���&�5�� ����������

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���/������D����� �E����G�H�÷�H�U�O�H�U�L���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú���Y�H���D����� �E����G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�Q���+�X�H���D�o�Õ�V�Õ�����K�ƒ�����Y�H��

�N�U�R�P�D�����&������G�H�÷�H�U�O�H�U�L���L�O�H���/����G�H�÷�H�U�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�F�*�X�L�U�H���������������� 

Titre edilebilir asitlik (TEA): �0�H�\�Y�H���S�•�U�H�O�H�U�L�Q�G�H���H�O�H�N�W�U�R�P�H�W�U�L�N���R�O�D�U�D�N���S�+���P�H�W�U�H���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D��

�Q�|�W�U�D�O�L�]�D�V�\�R�Q���H�V�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���ú�H�I�W�D�O�L�G�H���H�W�N�L�Q���D�V�L�W���Iormu olan malik asit cinsinden (g.100 g-1) 

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����&�H�P�H�U�R�÷�O�X���������������� 

�6�X�G�D�� �o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� ���6�d�.�0���� �P�L�N�W�D�U�Õ�����0�H�\�Y�H�� �V�X�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�L�J�L�W�D�O�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���G�R�÷�U�X�G�D�Q���R�N�X�P�D���\�R�O�X�\�O�D�����������R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�7�D�G�Õ�P testi: Muhafaza �V�•�U�H�O�H�U�L �W�D�P�D�P�O�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q sonra raf �|�P�U�• �L�o�L�Q oda �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D bekletilen 

�P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���W�D�G�Õ�P���W�H�V�W�L�������N�L�ú�L�O�L�N���H�N�L�S���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�����G�X�\�X�V�D�O���R�O�D�U�D�N���P�H�\�Y�H���J�|�U�•�Q�•�P�•�����U�H�Q�N�W�H���E�R�]�X�O�P�D�����W�D�W��

�Y�H���N�R�N�X���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�D�G�Õ�P���W�H�V�W�L�Q�G�H����-5 puanlama siste�P�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�%�X�Q�D���J�|�U�H�����������o�R�N���N�|�W�•�����������N�|�W�•�����������S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����������L�\�L���N�D�O�L�W�H�����������o�R�N���L�\�L�����\�D�S�Õ�O�D�Q���S�X�D�Q�O�D�P�D�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D��

�G�H�÷�H�U�O�H�U �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�)�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �P�D�Q�W�D�U�L�� �E�R�]�X�O�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�� �����7�•�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �K�H�U�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H��

�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���E�R�]�X�O�P�D�� �Y�H�� �P�D�Q�W�D�U�L���o�•�U�•�P�H�� �W�H�V�S�L�W�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H�� �U�D�N�D�P�V�D�O���R�O�D�U�D�N��

�N�D�\�G�H�G�L�O�H�U�H�N���W�R�S�O�D�P���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�D���J�|�U�H�����������R�U�D�Q�O�D�U�Õ���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 

�ø�V�W�D�W�L�N�V�H�O�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�����'�H�Q�H�P�H���� �W�H�V�D�G�•�I�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �•�o�� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•��

�R�O�D�U�D�N���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú���Y�H���K�H�U���W�H�N�H�U�U�•�U�G�H���������D�G�H�W���P�H�\�Y�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�X�O�J�X�O�D�U�����³�6�$�6���Y�H�U�����´��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N���S�D�N�H�W���S�U�R�J�U�D�P�Õ���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���Y�D�U�\�D�Q�V���D�Q�D�O�L�]�L�Q�H���Y�H���o�R�N�O�X���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D���W�H�V�W�L�Q�H���W�D�E�L���W�X�W�X�O�D�U�D�N���Y�H��

�/�6�'���W�H�V�W�L�\�O�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����S� �”������������ 

Bulgular ve T�D�U�W�Õ�ú�P�D��  

�$�÷�Õ�U�O�Õ�N���.�D�\�E�Õ 

ANET 33 �ú�H�I�W�D�O�L meyvelerinde 60 �J�•�Q�O�•�N depolama �V�•�U�H�V�L�Q�F�H tespit edilen �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ �ù�H�N�L�O��
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���¶�G�H�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ�� �\�•�]�G�H�O�H�U�L�� �K�H�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D�G�D�� �R�O�D�÷�D�Q�� �E�L�U�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�L�U�N�H�Q�� �0�$�3��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�•�P�•�Q�G�H�����N�R�Q�W�U�R�O�H  �J�|�U�H�����o�R�N�����G�•�ú�•�N���V�R�Q�X�o�O�D�U�����W�H�V�S�L�W�����H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�Q�W�U�R�O�G�H���������� �J�•�Q�G�H 

%13.01 olarak belirlenen �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �N�D�\�E�Õ �G�H�÷�H�U�L MAP �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D %1.80, MAP �,�¶�G�H %0.77, 
MAP �,�,�¶�G�H 

 
%0.69 �Y�H���0�$�3���,�,�,���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���������������R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���K�H�S�V�L�Q�L�Q��

�G�•�ú�•�N�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �N�D�\�E�Õ �G�H�÷�H�U�O�H�U�L �J�|�V�W�H�U�P�H�V�L ile birlikte en �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ �V�R�Q�X�o MAP II �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú 

�P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N�������� �J�•�Q�O�•�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���ú�H�I�W�D�O�L��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���L�O�H���E�D�ú�D�U�Õ�\�O�D���H�Q���G�•�ú�•�N���G�•�]�H�\�G�H���W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U�����'�L�÷�H�U���ú�H�I�W�D�O�L���G�H�S�R�O�D�P�D��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�Q���������¶�O�L�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���$�1�(�7���������o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���������J�•�Q�O�•�N��

�P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ�Q�G�D elde �H�W�W�L�÷�L�P�L�] bu �G�•�ú�•�N �G�H�÷�H�U�O�H�U�H �X�O�D�ú�Õ�O�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U (Crisosto ve Mitchell, 1999; Crisosto, 

2002; Neves ve ark.,2013; Bal, 2016). 

 
�ù�H�N�L�O���������$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���W�R�S�O�D�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ���G�H�÷�H�U�O�H�U�L��
(%) 
 

�0�H�\�Y�H���(�W�L���6�H�U�W�O�L�÷�L�����0�(�6�� 
 
ANET 33 �ú�H�I�W�D�O�L �o�H�ú�L�G�L�Q�H ait meyvelerde MES �G�H�÷�H�U�O�H�U�L depolama �V�•�U�H�V�L�Q�F�H azalma �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U��

���d�L�]�H�O�J�H�� �������� �%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D�� ���������� �1�� �R�O�D�Q�� �P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�� �������J�•�Q�G�H�� ���������� �1�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �G�•�ú�P�•�ú�W�•�U����

�������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q
 �������*�•�Q 

MAP III MAP II MAP I MAP K. KONTROL 
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�'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H �E�L�U�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �E�H�O�L�U�W�L�V�L�� �R�O�D�Q�� �P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �G�•�ú�•�ú��

�J�|�V�W�H�U�P�H�V�L���R�O�D�÷�D�Q���E�L�U���G�X�U�X�P�G�X�U�����'�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�U���E�L�U�L���I�D�U�N�O�Õ���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���V�Õ�Q�Õ�I��

�L�o�H�U�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���Y�H���D�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���D�o�Õ�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L�����S� �”�������������E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����8ygulama 

�R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���L�V�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�D�P�Õ�ú���Y�H���K�H�U���X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q��

�0�(�6�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ���D�\�Q�Õ���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�H�U���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �0�(�6�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q��

�X�\�J�X�O�D�P�D���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�Õ�Q���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���V�H�o�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�'�L�÷�H�U �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D �I�D�U�N�O�Õ gaz (su �E�X�K�D�U�Õ�� O2 ve CO2) �J�H�o�L�U�J�H�Q�O�L�N�O�H�U�H sahip �W�R�U�E�D�O�D�U�Õ�Q �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

�0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�� �K�Õ�]�Õ�Q�Õ�Q�� �G�D�K�D�� �\�D�Y�D�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P����

�P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�� �L�I�D�G�H�� �H�G�H�Q�� �S�H�N�W�L�Q�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�W�N�L�Q�� �R�O�D�Q�� �S�H�N�W�L�Q�� �H�V�W�H�U�D�]���� �S�H�N�W�L�Q�D�]�� �J�L�E�L��

�H�Q�]�L�P�O�H�U�L�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�L�Q�L�Q���0�$�3�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�� �G�D�K�D���L�\�L�� �N�R�U�X�Q�G�X�÷�X�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H��

�D�o�Õ�N�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����.�D�\�Q�D�ú�� 2017). 

�d�L�]�H�O�J�H������ �$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���0�(�6���G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�U�L�����1��� 
 

Uygulamalar �����*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q 
Uygulama 
Ort. 

KONTROL 3.58 a 3.43 a-e 3.37 b-g 3.32 d-g 3.21 gh 3.38 

MAP K. 3.58 a 3.55 ab 3.39 b-g 3.35 c-g 3.30 efg 3.43 

MAP I 3.58 a 3.44 a-e 3.39 b-g 3.32 d-g 3.24 fgh 3.39 

MAP II 3.58 a 3.49 a-d 3.41 a-f 3.27 fgh 3.22 fgh 3.39 

MAP III 3.58 a 3.53 abc 3.49 a-d 3.31 defg 3.11 h 3.40 

�'�H�S�R�����6�•�U�H�� 
Ort. 3.58 A 3.49 B 3.41 C 3.31 D 3.21 E -------- 

LSD 0.078 0.078 
LSD ���8�\�J�����[���6�•�U�H�����S�”������������������������ 
��ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���R�O�D�U�D�N���I�D�U�N�O�Õ���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U���V�•�U�H���Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N�����L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�G�D���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
 

�6�X�G�D���d�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���.�X�U�X���0�D�G�G�H�����6�d�.�0�����0�L�N�W�D�U�Õ 
 
�$�1�(�7�� ������ �ú�H�I�W�D�O�L�� �o�H�ú�L�G�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L��

�L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�D�� �N�D�G�D�U�� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�U�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �'�H�S�R�O�D�P�D��

�G�|�Q�H�P�O�H�U�L �D�U�D�V�Õ�Q�G�D 15. ve 30. �J�•�Q�O�H�U �D�\�Q�Õ�� 45. ve 60. �J�•�Q�O�H�U �D�\�Q�Õ ve �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o ise bu �G�|�Q�H�P�O�H�U�G�H�Q �I�D�U�N�O�Õ��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���V�Õ�Q�Õ�I���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�P�Õ�ú���Y�H���G�H�S�R�O�D�P�D���G�|�Q�H�P�L���R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���|�Q�H�P�O�L��
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���S�”������������ �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �)�D�U�N�O�Õ�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L��

�I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N ���S�”���������� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú ve �W�•�P uygulamalar �I�D�U�N�O�Õ istatistiki �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H yer �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �$�ú�D�÷�Õ�G�D��

�Y�H�U�L�O�H�Q���d�L�]�H�O�J�H�������L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���0�$�3���,���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���������������G�H�÷�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���6�d�.�0��

�D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�Õ�Q �o�R�N �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ �N�D�O�G�Õ�÷�Õ �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� Benzer �ú�H�N�L�O�G�H MAP �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ 11.74, MAP II 11.82 ve MAP 

�,�,�,�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� ������������ �G�H�÷�H�U�L�� �L�O�H�� �0�$�3�� �,�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �E�X�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�� �W�D�N�L�S�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �ù�H�I�W�D�O�L��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���Q�L�ú�D�V�W�D�Q�Õ�Q���ú�H�N�H�U�O�H�U�H���G�|�Q�•�ú�P�H�V�L���Y�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�H�W�P�H�V�L�Q�L�Q��

�E�L�U�� �J�|�V�W�H�U�J�H�V�L�� �R�O�D�Q�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�•�P�•�Q�G�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �o�R�N��

�V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ���D�U�W�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�H�V�L���Y�H���D�\�Q�Õ���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���\�L�Q�H���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���o�R�N���G�•�ú�•�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�N��

�N�D�\�E�Õ���\�•�]�G�H�O�H�U�L���Y�H�U�P�H�V�L���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ desteklemektedir. 

�g�]�G�H�P�L�U���Y�H���D�U�N���������������������ú�H�I�W�D�O�L���P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�N�L�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �G�D�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �G�D�K�D�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �E�L�U�� �D�U�W�Õ�ú��

�J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���Y�H���G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q���G�D�K�D���L�\�L���N�R�U�X�Q�G�X�÷�X�Q�X���W�H�V�S�L�W���H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���6�d�.�0���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�H��
etkileri (%)* 
 

Uygulamalar �����*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q 
Uygulama 
Ort. 

KONTROL 11.40 g 11.50 fg 11.85 c-fg 12.60 ab 12.70 a 12.01 A 
MAP K. 11.40 g 11.53 efg 11.60 d-g 12.05 cd 12.10 c 11.74 BC 
MAP I 11.40 g 11.58 d-g 11.60 d-g 11.87 cd-g 11.88 c-f 11.67 C 
MAP II 11.40 g 11.80 c-fg 11.93 c-f 11.97 c-f 12.00 cde 11.82 ABC 
MAP III 11.40 g 11.93 c-f 12.00 cde 12.10 c 12.20 bc 11.93 BA 

�'�H�S�R�����6�•�U�H�� 
Ort. 11.40 C 11.67 B 11.80 B 12.12 A 12.18 A ---------- 

LSD 0.2233 0.2233 
�/�6�'�����8�\�J�����[���6�•�U�H�����S�”������������������������ 
��ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���R�O�D�U�D�N���I�D�U�N�O�Õ���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U���V�•�U�H���Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N�����L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�G�D���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Titre Edilebilir Asitlik (TEA) 
 
�$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���������J�•�Q�O�•�N���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���E�R�\�X�Q�F�D���7�(�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H��

�L�V�W�L�N�U�D�U�O�Õ���D�]�D�O�P�D�O�D�U���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D�������������J�����������J-1 �R�O�D�Q���7�(�$���G�H�÷�H�U�L���������J�•�Q���������������������J�•�Q��������������

�������J�•�Q�������������Y�H���������J�•�Q�G�H�������������G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���N�D�G�D�U���J�H�U�L�O�H�P�L�ú�W�L�U�����'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���G�H�S�R�O�D�P�D���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�U��

biri �I�D�U�N�O�Õ istatistiki �V�Õ�Q�Õ�I �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H yer �D�O�P�Õ�ú ve bu �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N ���S�”���������� �|�Q�H�P�O�L �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� Uygulamalar 

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�D �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D ise kontrolde 0.71 g.100 g-1 olan TEA �G�H�÷�H�U�L MAP �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D 
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0.65 - 0.69 g.100 g-1 �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�G�H�� �V�H�\�U�H�W�P�L�ú�� �Y�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �I�D�U�N�O�Õ�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �V�Õ�Q�Õ�I��

�L�o�H�U�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�U�D�N�� �D�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�� ���S�”������������ �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����d�L�]�H�O�J�H�� �������� �7�(�$�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q��

�0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���N�Õ�\�D�V�O�D���H�Q���D�]���G�•�ú�•�ú�•���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���J�|�V�W�H�U�P�H�V�L���G�L�N�N�D�W���o�H�N�H�Q���E�L�U���V�R�Q�X�o��

�R�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�7�(�$�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�D�]�Õ�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �G�H�S�R�O�D�P�D��

�V�•�U�H�V�L�Q�F�H���K�H�P���D�U�W�W�Õ�÷�Õ���K�H�P���G�H���D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ���ú�H�N�O�L�Q�G�H���E�X�O�J�X�O�D�U���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����=�R�I�I�R�O�L���Y�H���D�U�N�������������������.�R�\�X�Q�F�X��

ve ark. 2005). 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�1�(�7 �������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���7�(�$���L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�H��

etkileri (g.100 g-1)* 
 

Uygulamalar �����*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q 
Uygulama 

Ort. 
KONTROL 0.95 a 0.81 b 0.79 b 0.51 e 0.50 ef 0.71 A 

MAP K. 0.95 a 0.77 bc 0.64 d 0.49 ef 0.39 g 0.65 C 
MAP I 0.95 a 0.78 bc 0.74 bc 0.50 ef 0.40 g 0.67 BC 
MAP II 0.95 a 0.75 bc 0.70 cd 0.50 ef 0.46 efg 0.67 BC 
MAP III 0.95 a 0.79 b 0.79 b 0.50 ef 0.42 fg 0.69 BA 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�� 

Ort. 0.95 A 0.78 B 0.73 C 0.50 D 0.43 E --------- 

LSD 0.0355 0.0355 
�/�6�'�����8�\�J�����[���6�•�U�H�����S�”������������������������ 
��ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���R�O�D�U�D�N���I�D�U�N�O�Õ���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U���V�•�U�H���Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N�����L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�G�D���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
 

Meyve Kabuk Rengi 
 
�$�1�(�7�� ������ �ú�H�I�W�D�O�L�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H��meyve kabuk renginin 

�S�D�U�O�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �G�R�\�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�� �L�I�D�G�H�� �H�G�H�Q�� �/��� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �d�L�]�H�O�J�H�� ���¶�W�H�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X 

�o�L�]�H�O�J�H�\�H�� �J�|�U�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �W�•�P�� �G�|�Q�H�P�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �������� �J�•�Q�G�H�N�L�� �X�I�D�N�� �D�U�W�Õ�ú�� �K�D�U�L�o�� �G�L�÷�H�U��

�R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���K�H�S�V�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�N���/����G�H�÷�H�U�L�Q�G�H���E�L�U���D�]�D�O�P�D���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���������������R�O�D�Q���/���

�G�H�÷�H�U�L���������J�•�Q�G�H���R�U�W�D�O�D�P�D�������������� �R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D���J�|�U�H���E�X���D�]�D�O�Õ�ú�O�D�U���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���D�Q�O�D�P�G�D��

���S�”������������ �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �0�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�÷�X�Q�X�Q�� �/��� �G�H�÷�H�U�L���� �������¶�H�� �\�D�N�O�D�ú�W�Õ�N�o�D�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L��

almak�W�D���Y�H���E�X���U�H�Q�J�H���J�|�Q�G�H�U�L�O�H�Q���Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�����������¶�•�Q�•�Q���\�D�Q�V�Õ�P�D�V�Õ���H�V�D�V�Õ�Q�D���G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�E�E�R�W�W������������������

�'�H�S�R�O�D�P�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �N�R�Q�W�U�R�O���� �0�$�3���� �0�$�3�� �,�� �Y�H�� �0�$�3�� �,�,�,�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �/��� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �J�U�X�S�O�D�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D��
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�V�•�U�H�V�L�Q�F�H meyve kabuk L* �G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U depolama �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D �J�|�U�H �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U����

�%�X�O�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�D �J�|�U�H uygulama �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q kontrol meyvelerinin meyve kabuk L* �G�H�÷�H�U�L en 

�D�]���G�H�÷�H�U�L���D�O�P�Õ�ú�N�H�Q�����|�]�H�O���J�H�o�L�U�L�P�O�L���/�'�3�(���W�R�U�E�D�O�D�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���P�X�K�D�I�D�]�D���H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N��

�P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N�� �/��� �G�H�÷�H�U�L�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �ù�H�I�W�D�O�L�� �P�H�\�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �/��� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�� �G�•�ú�•�N���R�O�P�D�V�Õ�� �G�H�S�R�O�D�P�D��

�V�•�U�H�V�L�Q�F�H���D�Y�D�Q�W�D�M�O�Õ�G�Õ�U�����d�•�Q�N�•���/����G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���D�U�W�Õ�ú�Õ���P�H�\�Y�H�G�H���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D��- �\�D�ú�O�D�Q�P�D�Q�Õ�Q���Y�H���P�D�W�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q��

belirtisidir. �7�•�P bu �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U�L�Q sonucunda uygulama �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D �D�\�Q�Õ istatistiki 

�J�U�X�S�W�D���\�H�U���D�O�D�Q���0�$�3���Y�H���0�$�3���,���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�N���/����G�H�÷�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��

avantaj �V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Buna �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N en �G�•�ú�•�N L* �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q kontrol grubunda tespit edilmesinin sebebinin; 

�Q�R�U�P�D�O�G�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L���V�D�U�Õ���R�O�D�Q���ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���N�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���G�D�K�D���\�H�ú�L�O�H��

�G�|�Q�•�N���U�H�Q�N�W�H���L�N�H�Q���V�H�o�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�Q���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���R�O�G�X�÷�X �G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�Hdir. 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�N���/����G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L��
�G�H�÷�L�ú�L�P�H���H�W�N�L�O�H�U�L� 
 

Uygulamalar �����*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q 
Uygulama 
Ort. 

KONTROL 64.38 a 62.70 b 62.53 b 55.55 de 52.18 f 59.47 C 
MAP K. 64.38 a 63.57 ab 63.55 ab 55.90 cde 55.37 e 60.55 B 
MAP I 64.38 a 63.92 ab 63.26 ab 56.30 cde 56.12 cde 60.80 BA 
MAP II 64.38 a 63.88 ab 63.70 ab 56.75 cde 56.69 cde 61.08 BA 
MAP III 64.38 a 64.12 a 63.90 ab 57.15 c 56.86 cd 61.28 A 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�� 

Ort. 64.38 A 63.64 B 63.39 B 56.33 C 55.45 D --------- 

LSD 0.707 0.707 
�/�6�'�����8�\�J�����[���6�•�U�H�����S�”������������������������ 
��ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �R�O�D�U�D�N�� �I�D�U�N�O�Õ�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U�� �V�•�U�H�� �Y�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�•�\�•�N�����L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�G�D�� �N�•�o�•�N�� �K�D�U�I�O�H�U�O�H��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�+�D�V�D�W�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �Y�H�� �\�D�ú�O�D�Q�P�D�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �P�H�\�Y�H�G�H�� �L�O�N��

�D�O�J�Õ�O�D�Q�D�Q kalite �G�H�÷�L�ú�L�P�L kabuk renginde �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Bu �D�ú�D�P�D�G�D ANET 33 �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H �\�H�ú�L�O �± �V�D�U�Õ olan 

�N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�� �V�D�U�Õ�\�D�� �G�|�Q�•�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �V�•�U�H�o�W�H�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�Q�G�H�� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �N�D�\�E�R�O�P�D�V�Õ�� �\�D�Q�L�� �U�H�Q�N�W�H��

�P�D�W�O�D�ú�P�D���Y�H���N�L�U�O�L���E�L�U���V�D�U�Õ���U�H�Q�J�H���G�|�Q�•�ú�P�H���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���+�X�H����G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q��

�Y�H�U�L�O�G�L�÷�L���d�L�]�H�O�J�H�������L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���L�O�H�U�O�H�G�L�N�o�H���K����G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D��

�G�H�S�R�O�D�P�D�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�� �|�Q�H�P�O�L�� ���S�”������������ �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���L�V�H���\�D�O�Q�Õ�]�F�D���0�$�3���Y�H���0�$�3���,�,�����0�$�3���,���Y�H���0�$�3���,�,�,���D�\�Q�Õ���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���V�Õ�Q�Õ�I��
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�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�Õ�U�N�H�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �D�\�U�Õ�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L fark �|�Q�H�P�O�L ���S�”���������� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� ANET 33 �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q Chroma* �G�H�÷�H�U�O�H�U�L �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H ise 

�E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���������������R�O�D�Q���G�H�÷�H�U���G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q���V�R�Q�X�Q�G�D������������ �R�O�D�U�D�N���V�H�U�W���E�L�U���G�•�ú�•�ú���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�����'�H�S�R�O�D�P�D��

�G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�U���E�L�U�L���I�D�U�N�O�Õ���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���V�Õ�Q�Õ�I���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�P�Õ�ú���Y�H���G�H�S�R�O�D�P�D���G�|�Q�H�P�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N��

�|�Q�H�P�O�L�����S�”�������������E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����(�Q���\�•�N�V�H�N���&����G�H�÷�H�U�L���0�$�3���,�,�,���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

Uygula�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���E�X���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L�����S�”���������� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�N���K����G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L��
�G�H�÷�L�ú�L�P�H���H�W�N�L�O�H�U�L 
 

Uygulamalar �����*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q 
Uygulama 
Ort. 

KONTROL 90.42 a 89.62 ab 89.01 abc 84.66 h �������������Õ 87.52 B 

MAP K. 90.42 a 89.53 ab 88.87 a-d 86.40 fg 86.29 fhg 88.30 BA 

MAP I 90.42 a 89.71 ab 89.02 abc 87.18 d-g 86.07 fhg 88.48 A 

MAP II 90.42 a 88.85 a-d 88.19 b-e 87.44 c-f 85.60 hg 88.10 BA 

MAP III 90.42 a 89.66 ab 89.55 ab 87.13 efg 86.80 efg 88.71 A 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�� 

Ort. 90.42 A 89.47 B 88.93 B 86.50 C 85.80 C -------- 

LSD 0.788 0.788 
�/�6�'�����8�\�J�����[���6�•�U�H�����S�”������������������������ 
��ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���R�O�D�U�D�N���I�D�U�N�O�Õ���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U���V�•�U�H���Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N�����L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�G�D���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�N���&����G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L��
�G�H�÷�L�ú�L�P�H���H�W�N�L�O�H�U�L 
 

Uygulamalar �����*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q 
Uygulama 
Ort. 

KONTROL 57.48 a 53.95 bc 52.12 d 30.70 ef 27.40 g 44.33 B 

MAP K. 57.48 a 55.14 b 52.77 cd 30.06 ef 29.08 f 44.91 BA 

MAP I 57.48 a 53.32 cd 51.70 d 30.57 ef 29.10 ef 44.44 BA 

MAP II 57.48 a 53.98 bc 52.09 d 30.34 ef 30.20 ef 44.82 BA 

MAP III 57.48 a 55.10 b 52.06 d 30.73 e 30.18 ef 45.11 A 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�� 

Ort. 57.48 A 54.30 B 52.15 C 30.48 D 29.19 E -------- 

LSD 0.7478 0.7478 
�/�6�'�����8�\�J�����[���6�•�U�H�����S�”������������������������ 
��ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���R�O�D�U�D�N���I�D�U�N�O�Õ���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U���V�•�U�H���Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N�����L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�G�D���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
 

�7�D�G�Õ�P���W�H�V�W�L 
 
ANET 33 �ú�H�I�W�D�O�L �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q meyveleri depolama �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�H ek olarak belirlenen �J�•�Q�O�H�U �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��
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�U�D�I�� �|�P�U�•�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�H�N�O�H�W�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� ���� �N�L�ú�L�O�L�N�� �E�L�U�� �H�N�L�S�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �W�D�G�Õ�P�� �W�H�V�W�O�H�U�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�%�X�O�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�D �J�|�U�H�� 15. �J�•�Q�G�H meyveler 7 �J�•�Q �E�H�N�O�H�W�L�O�P�L�ú ve bu uzun raf �|�P�U�• �V�•�U�H�V�L�Q�H �U�D�÷�P�H�Q kontrol 

�G�D�K�L�O���E�•�W�•�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���N�D�O�L�W�H�G�H���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�������������J�•�Q�G�H���G�H�S�R�G�D�Q���o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U��

�D�\�Q�Õ���ú�H�N�L�O�G�H�������J�•�Q���U�D�I���|�P�U�•���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�H�N�O�H�W�L�O�P�L�ú���Y�H���K�H�P�� �P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�G�H�Q���K�H�P���G�H���U�D�I���|�P�U�•��

�V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �0�$�3�� �,�� �Y�H�� �0�$�3�� �,�,�,�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú��

�P�H�\�Y�H�O�H�U���S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���N�D�O�L�W�H���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�������������J�•�Q�G�H�������J�•�Q���U�D�I���|�P�U�•���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�H�N�O�H�W�P�H�G�H�Q���V�R�Q�U�D��

meyvelerin pazarlanabilir kaliteleri 3 �S�X�D�Q�Õ�Q �D�O�W�Õ�Q�D �G�•�ú�W�•�÷�• �L�o�L�Q 45. ve �������J�•�Q�G�H raf �|�P�U�• �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D 3 ve 

�����J�•�Q�H���G�•�ú�•�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����������������J�•�Q�G�H�N�L���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�U�L�o���o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�Q���S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���N�D�O�L�W�H�G�H��

�R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����������������J�•�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�D�G�Õ�P�O�D�U���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���N�R�Q�W�U�R�O���S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���N�D�O�L�W�H�Q�L�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D����

�0�$�3�� �,�� �Y�H�� �0�$�3�� �,�,�� �V�Õ�Q�Õ�U�G�D�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�� �S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� �N�D�O�L�W�H��

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� ������������ �J�•�Q�H�� �J�|�U�H�� ������������ �Y�H�� ������������ �J�•�Q�G�H�N�L�� �W�D�W�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�P�D�V�Õ�� �U�D�I��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���V�•�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q���D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ���L�O�H���D�o�Õ�N�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����%�X�Q�X�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���������������J�•�Q�G�H�N�L���W�D�W���G�H�÷erlerinin 

�G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���R�O�P�D�V�Õ���G�D���U�D�I���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���•�U�•�Q�•�Q���V�X���N�D�\�E�H�W�P�H�V�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���P�H�\�Y�H�G�H�N�L���E�X�U�X�ú�P�D���Y�H��

�ú�H�N�H�U�O�H�U�L�Q daha hissedilir �R�O�P�D�V�Õ ile �D�o�Õ�N�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� �'�L�÷�H�U yandan raf �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D bekleme �V�•�U�H�V�L giderek 

�D�]�D�O�W�Õ�O�V�D���G�D���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���W�D�W���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���R�O�D�÷�D�Q���E�L�U���D�]�D�O�P�D �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

 
�ù�H�N�L�O���������$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���G�|�Q�H�P�O�H�U�L���V�R�Q�U�D�V�Õ���U�D�I���|�P�U�•���V�R�Q�X�Q�G�D���W�D�G�Õ�P���W�H�V�W�L���G�H�÷�H�U�O�H�U�L 
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�)�L�]�\�R�O�R�M�L�N���Y�H���0�D�Q�W�D�U�L���%�R�]�X�O�P�D���2�U�D�Q�Õ 
 
�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �K�H�U�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�G�H�� �W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�Q�� �E�R�]�X�O�P�D�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ��

�ù�H�N�L�O�����¶���G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X�Q�G�D�����������J�•�Q�G�H������������ �R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�D�Q���o�•�U�•�P�H���R�U�D�Q�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q��

�V�R�Q�X�Q�G�D���������������R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�D�U�D�N���G�•�]�H�Q�O�L���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�$�Q�F�D�N�� �o�•�U�•�P�H�� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�X�� �D�U�W�Õ�ú�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�•�P�•�Q�G�H�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �G�•�]�H�\�G�H��

�W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U�����+�D�W�W�D���0�$�3���N�R�Q�W�U�R�O���Y�H���0�$�3���,���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q���E�D�]�Õ�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H��

�N�D�\�E�Õ���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����g�]�H�O�O�L�N�O�H���X�o�X�F�X���\�D�÷�O�D�U�Õ�Q���H�P�G�L�U�L�O�G�L�÷�L���0�$�3���,�,���Y�H���0�$�3���,�,�,���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���Y�H���P�D�Q�W�D�U�L���E�R�]�X�N�O�X�N���V�D�S�W�D�Q�P�D�P�D�V�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D���H�O�H���D�O�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���X�o�X�F�X��

�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���\�|�Q�•�Q�G�H�Q���o�R�N���L�\�L���E�L�U���V�R�Q�X�o�W�X�U. 

 

�ù�H�N�L�O���������$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���W�R�S�O�D�P���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���Y�H��
mantari �E�R�]�X�O�P�D���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���H�W�N�L�V�L�������� 
 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 
 
�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�Õ�Q���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���W�H�N���E�D�ú�Õ�Q�D���0�$�3���Y�H���H�Q���E�•�\�•�N���N�D�\�Õ�S�O�D�U�G�D�Q���R�O�D�Q��

�I�X�Q�J�D�O���o�•�U�•�P�H�O�H�U�L�Q���|�Q�•�Q�H���J�H�o�H�E�L�O�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���G�•�ú�•�N���\�R�÷�X�Q�O�X�N�W�D���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�����/�'�3�(�����W�R�U�E�D�O�D�U�D���X�o�X�F�X��

�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q���H�P�G�L�U�L�O�P�H�V�L���L�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���W�R�U�E�D�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���\�•�N�V�H�N���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����$�1�(�7��������

�ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L���Q�R�U�P�D�O���V�R�÷�X�N���G�H�S�R�O�D�U�G�D���P�D�N�V�L�P�X�P����-�����K�D�I�W�D���G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�V�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L��

�E�X���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���������J�•�Q�H���o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�����ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���W�•�P�•�Q�G�H���W�H�N���E�D�ú�Õ�Q�D��
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MAP ve �X�o�X�F�X �\�D�÷ �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú MAP �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q kontrole �J�|�U�H �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ �V�R�Q�X�o�O�D�U �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �)�D�U�N�Õ�Q��

�|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ���W�H�N���N�D�O�L�W�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L���R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�$�\�U�Õ�F�D���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���X�o�X�F�X���\�D�÷�O�D�U�Õ�Q���H�P�G�L�U�L�O�P�H�V�L���L�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���|�]�H�O���0�$���W�R�U�E�D�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ��

da �•�O�N�H�P�L�] �L�o�L�Q yeni bir konudur. �.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q �X�o�X�F�X �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q meyve kokusunda �G�H�÷�L�ú�L�P�H neden �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ��

�G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �W�D�G�Õ�P�� �W�H�V�W�O�H�U�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� �E�X�� �G�D�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�� �P�H�\�Y�H��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �O�H�N�H�O�H�Q�P�H���� �N�R�N�X�� �J�L�E�L�� �S�D�]�D�U�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�� �N�Õ�V�Õ�W�O�D�\�D�Q�� �R�O�X�P�V�X�]�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �R�U�W�D�G�D�Q �N�D�O�G�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���W�H�P�H�O�G�H���V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���G�Õ�ú���S�D�]�D�U���W�D�O�H�S�O�H�U�L�Q�H���X�\�J�X�Q���ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���o�R�N���X�]�X�Q 

�V�•�U�H (50-60 �J�•�Q�� depolama �ú�D�Q�V�Õ�Q�Õ�Q �R�O�G�X�÷�X ve bunun �V�R�÷�X�N depoculuk �V�H�N�W�|�U�•�Q�G�H yeni �D�U�D�\�Õ�ú�O�D�U�D����

alternatif �•�U�•�Q���L�V�W�H�N�O�H�U�L�Q�H���F�H�Y�D�S���Y�H�U�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���R�U�W�D�\�D �N�R�Q�P�X�ú�W�X�U�� 

�7�H�ü�H�N�N�•�U 
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�L�ú�O�H�P�H���V�•�U�H�F�L�Q�H���N�D�G�D�U���•�U�•�Q���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����0�X�K�D�I�D�]�D���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���L�V�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H���J�H�Q�L�ú��
�\�•�]�H�\�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ�� �I�D�]�O�D�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�� �%�R�W�U�\�W�L�V�� �o�•�U�•�N�O�•�÷�•�� �Y�H�� �$�O�W�H�U�Q�D�U�L�D��
�o�•�U�•�N�O�•�÷�•�� �K�D�V�D�W�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�Q�� �I�X�Q�J�D�O�� �E�R�]�X�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �E�L�E�H�U�O�H�U�L��
�P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �N�R�U�X�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �U�D�I�� �|�P�U�•�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D���K�D�V�D�W�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D meydana gelen 
�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �E�R�]�P�D�\�D�Q�� �G�R�÷�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �I�X�Q�J�X�V�L�W���R�O�D�U�D�N�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q���� �P�R�G�L�I�L�\�H��
�D�W�P�R�V�I�H�U�� �S�D�N�H�W�O�H�U�L�� �L�O�H�� �H�Q�W�H�J�U�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D���\�H�ú�L�O�� �R�O�X�P�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �K�D�V�D�W��
�H�G�L�O�H�Q���E�L�E�H�U�O�H�U�������ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-95 oransal nemde, normal atmosfer (kontrol), modifiye atmosfer (MAP), 
ve kekik - �D�F�Õ�E�D�G�H�P�� �\�D�÷�Õ�� �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �S�D�N�H�W�O�H�U�G�H�� �P�R�G�L�I�L�\�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�� ���0�$�3-�<���� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ������ �J�•�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D��
�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����0�X�K�D�I�D�]�D���S�H�U�L�\�R�G�X���V�R�Q�X�Q�G�D���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�����S�+�����V�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���P�L�N�W�D�U�Õ�����W�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U��
�D�V�L�W���P�L�N�W�D�U�Õ�����P�H�\�Y�H���H�W���U�H�Q�J�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�����ú�H�N�H�U���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D�Q���V�R�Q�U�D�������Y�H������
�J�•�Q���V�•�U�H�\�O�H���U�D�I���|�P�U�•�Q�H���������ƒ�&�����W�D�E�L���W�X�W�X�O�D�U�D�N���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�D���J�|�U�H����
�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�� �:�R�Q�G�H�U�� �W�L�S�L�� �E�L�E�H�U�� �L�o�L�Q�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�O�D�U�� �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �0�$�3-�<�� �� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ��
�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �J�|�U�H�� ������������������ �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�H�� �\�D�N�Õ�Q�� �Y�H�� �R�O�G�X�N�o�D�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �Y�H�U�L�U�N�H�Q�� ���I�� ����������
�6�d�.�0���G�H�÷�H�U�L���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D���J�|�U�H������.28) kon�W�U�R�O���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D���G�•�ú�•�ú���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�����0�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D��
�N�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���\�•�N�V�H�N���R�U�D�Q�G�D���V�X���N�D�\�E�Õ���J�|�U�•�O�•�U�N�H�Q���0�$�3���Y�H���0�$�3-�<���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���V�X��
�N�D�\�E�Õ���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����'�H�S�R�O�D�P�D�G�D�Q���V�R�Q�U�D�������J�•�Q���U�D�I���|�P�U�•�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���W�•�P���J�U�X�S�O�D�U�G�D�� �V�X�� �N�D�\�E�Õ���E�H�O�L�U�J�L�Q�N�H�Q����
�I�X�Q�J�D�O�� �E�R�]�X�O�P�D�O�D�U�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�•�U�N�H�Q���� �0�$�3-�<�� �J�U�X�E�X�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �E�R�]�X�O�P�D�� �V�D�S�W�D�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�%�L�W�N�L�V�H�O�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�O�D�U�� �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �0�$�3-�<�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �Y�H�� �U�D�I�� �|�P�U�•�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�Q��
�E�R�]�X�O�P�D�O�D�U�Õ�Q���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�X�P�O�X���H�W�N�L���\�D�S�W�Õ�÷�Õ �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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Quality Effects of Modified Atmosphere Packaging Impregnated with Herbal 

Essential Oils in the Storage of California Wonder (Capsicum annum L.) Peppers 
Abstract 

Pepper is consumed as industrial and table in our country. However, product losses increase from the 
harvest period to the consumption or processing process. During storage, weight loss is high in California Wonder 
type peppers due to its large surface. However, Botrytis rot and Alternaria rot in peppers are among the most 
common fungal spoilages encountered after harvest. In our study, in order to determine the protection of peppers 
during storage and its effect on shelf life, the integrated use of herbal essential oils with modified atmosphere 
packages as a naturally sourced fungicide that does not impair human health against post-harvest diseases was 
�H�Y�D�O�X�D�W�H�G���� �)�R�U�� �W�K�L�V�� �S�X�U�S�R�V�H���� �S�H�S�S�H�U�V�� �K�D�U�Y�H�V�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �J�U�H�H�Q�� �V�W�D�J�H���� �,�W�� �Z�D�V�� �V�W�R�U�H�G�� �D�W�� ���ƒ�&�� �D�Q�G��90-95% relative 
humidity for 20 days under normal atmosphere (control), modified atmosphere (MAP), and modified atmosphere 
(MAP-Y) conditions in packages impregnated with thyme - bitter almond oil. At the end of the storage period, 
weight loss, pH, amount of water-soluble dry matter, titratable acid amount, changes in fruit flesh color, sugar 
�D�P�R�X�Q�W�V���Z�H�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����G�H�W�H�U�L�R�U�D�W�L�R�Q���Z�D�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���E�\���V�X�E�M�H�F�W�L�Q�J���L�W���W�R���D���V�K�H�O�I���O�L�I�H���������ƒ�&�����I�R�U�������D�Q�G��
7 days after storage. According to the results obtained from the study, MAP application and MAP-Y application 
�L�P�S�U�H�J�Q�D�W�H�G���Z�L�W�K���K�H�U�E�D�O���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���R�L�O�V���I�R�U���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�\�S�H���S�H�S�S�H�U���J�D�Y�H���F�O�R�V�H���D�Q�G���Y�H�U�\���O�R�Z���Y�D�O�X�H�V���I������������
�L�Q���W�H�U�P�V���R�I���Z�H�L�J�K�W���O�R�V�V���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���������������������Z�K�L�O�H���W�K�H���6�d�.�0��value was lower than the baseline 
(5,28) decreased in non-control applications. While a high rate of water loss was observed in the control group 
fruits after storage, no water loss was observed in the MAP and MAP-Y applications. After seven days of shelf 
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life, water loss was evident in all groups, while pathological deterioration was not observed in MAP-Y group 
fruits, but was detected in MAP application. It has been determined that the application of MAP-Y impregnated 
with herbal essential oils has a positive effect on limiting the deterioration encountered during storage and shelf 
life. 

 
Keywords: California Wonder, Pepper, Modified Atmosphere Packaging (MAP), Storage, Herbal Essential Oils 
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�ù�H�N�L�O���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���������J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D��
sonucunda meyvede meydana �J�H�O�H�Q���W�R�S�O�D�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ 
 

Meyve rengi: �&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�� �:�R�Q�G�H�U�� �W�L�S�L�� �E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ��

�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����/����U�H�Q�N���|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�G�H���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�����X�\�J�X�O�D�P�D���[���V�•�U�H���L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�����X�\�J�X�O�D�P�D��

�Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� ������ �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�V�L�]�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U����

Uy�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���U�H�Q�N���S�D�U�O�D�N�O�Õ�÷�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N �E�X�O�X�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���/����U�H�Q�N���G�H�÷�H�U�L���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 32.09 36.78 34.44 
MAP 32.09 32.12 32.11 

MAP-Y 32.09 35.19 33.64 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 32,09 34,70  

�8�\�J���[���6�•�U�H�����g���G�� �g���G��  �g���G�� 
����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �+�X�H�� �D�o�Õ�V�Õ�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �[�� �V�•�U�H��

�L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�����L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���U�H�Q�J�L�Q�H����������.43) en 

�\�D�N�Õ�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D����������.���������H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú���R�O�X�S���0�$�3-�<���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ������11.58) da onu 

�W�D�N�L�S�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D�� �\�H�ú�L�O�� �U�H�Q�N�� �W�R�Q�X�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �E�L�E�H�U�O�H�U�� ������ �J�•�Q�O�•�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D���V�R�Q�X�Q�G�D�� �H�Q�� �I�D�]�O�D��

�N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���V�D�U�Õ���W�R�Q�O�D�U�D���\�D�N�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���+�X�H�ƒ���U�H�Q�N���G�H�÷�H�U�L���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 124.43Aa 108.39Cb 116.41 
MAP 124.43Aa 116.78Ab 120.61 

MAP-Y 124.43Aa 111.58Bb 118.00 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 124.43 112.25  

�8�\�J���[���6�•�U�H������ -  - 
����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 
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�+�H�U���E�L�U���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����+�H�U���E�L�U���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���I�D�U�N�O�Õ���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L farklar 
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 
 

�%�L�U���G�L�÷�H�U���U�H�Q�N���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L���&�K�U�R�P�D���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�G�H���G�H�Q�H�P�H�P�L�]���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D���[��

�V�•�U�H���L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���U�H�Q�J�L�Q�H��������.06) 

�H�Q���\�D�N�Õ�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U���.�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D��������.28) �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����0�$�3-�<���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���������������G�H�÷�H�U�L���L�O�H��

�L�N�L�Q�F�L�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D�� �J�|�U�H�� ������ �J�•�Q�O�•�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �E�L�E�H�U�O�H�U�L�Q�� �U�H�Q�N��

�G�R�\�J�X�Q�O�X�÷�X���D�]�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Qda 20 
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���&����U�H�Q�N���G�H�÷�H�U�L���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 25.06Aa 20.28Ab 22.67 
MAP 25.06Aa 17.40Bb 21.23 

MAP-Y 25.06Aa 19.58Ab 22.32 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 25.06 19.09  

�8�\�J���[���6�•�U�H������ -  - 
*:%5 �G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 
�+�H�U���E�L�U���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����+�H�U���E�L�U���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���I�D�U�N�O�Õ���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 
 

�*�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �X�O�D�ú�Õ�O�D�Q�� �U�H�Q�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�\�O�D�� �E�H�U�D�E�H�U��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�Q�� �V�D�U�Õ�� �U�H�Q�J�H�� �G�|�Q�•�ú�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�•�ú�•�N�� �G�•�]�H�\�G�H�� �N�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �1�\�D�Q�M�D�J�H��

�������������� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �D�P�E�D�O�D�M�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �U�H�Q�N�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �I�D�U�N���W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�H�P�H�V�L�Q�H��

�U�D�÷�P�H�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� ���ƒ�&�� �Y�H�� ��.���ƒ�&�¶�G�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�W�W�L�÷�L�� �E�L�E�H�U�O�H�U�L�Q�� �U�H�Q�J�L�Q�L�� �E�•�\�•�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �N�R�U�X�G�X�÷�X�Q�G�D�Q��

�E�D�K�V�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�•�ú�•�N�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �Y�H�� �E�R�]�X�O�P�D�\�Õ�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�W�Õ�÷�Õ�� �E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U��

���.�D�\�V�������������������%�X�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���0�$�3���S�R�ú�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���\�D�U�D�W�W�Õ�N�O�D�U�Õ���D�W�P�R�V�I�H�U���R�U�W�D�P�Õ���V�H�E�H�E�L�\�O�H���P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D��

�\�D�Y�D�ú�O�D�W�P�D�\�D�� �N�D�W�N�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �L�O�H�U�O�H�P�H�V�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�Q�� �U�H�Q�N�� �G�|�Q�•�ú�•�P�•��

�N�R�Q�W�U�R�O�H���J�|�U�H���G�D�K�D���G�•�ú�•�N���G�•�]�H�\�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�� 

�S�+���'�H�÷�H�U�L 
 

California Wonder tipi biberlerde de�Q�H�P�H�P�L�]���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�G�L�÷�L�P�L�]���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D��

�D�L�W�� �E�L�E�H�U�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�+�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �[�� �V�•�U�H�� �L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�� �Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�V�L�]���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����)�D�N�D�W���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�O�H�U�L�Q�G�H��

meydana �J�H�O�H�Q���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L�������������E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����'�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���V�R�Q�X�Q�G�D���S�+��
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�P�L�N�W�D�U�Õ���D�U�W�Õ�ú �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���S�+���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 5.27 5.47 5.37 
MAP 5.27 5.54 5.41 

MAP-Y 5.27 5.26 5.26 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 5.27b 5.42a  

�8�\�J���[���6�•�U�H�����g���G�� *  �g���G�� 
����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 
 

�8�O�O�D�K���Y�H���D�U�N�������������������G�R�O�P�D�O�Õ�N���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H���o�H�ú�L�W�O�L���N�D�S�D�P�D���P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�L�Q�L�Q���P�X�K�D�I�D�]�D�\�D���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���������J�•�Q�O�•�N���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���E�R�\�X�Q�F�D���S�+���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D���D�U�W�Õ�ú���W�H�V�S�L�W���H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U����

�5�L�F�R���Y�H���D�U�N�����������������L�V�H���E�X���G�X�U�X�P�X�Q���V�R�O�X�Q�X�P���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���P�H�\�G�D�Qa gelen fizyolojik olaylar ve kuru madde 

�E�L�U�L�N�L�P�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�� 

Titre Edilebilir Toplam Asitlik (g/100g): California Wonder tipi biberlerde titre edilebilir 

�D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ���V�L�W�U�L�N���D�V�L�W���F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú���R�O�X�S���G�H�S�R�O�D�P�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�] �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N���E�L�U���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N��

�J�|�V�W�H�U�P�H�\�H�U�H�N���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�V�L�]���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����%�H�Q�]�H�U���E�L�o�L�P�G�H���3�D�O�D���Y�H���D�U�N�����������������������$�<�3�(��

�I�L�O�P�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�����ƒ�&�¶�G�H���������J�•�Q���V�•�U�H�\�O�H���E�L�E�H�U���G�H�S�R�O�D�P�Õ�ú�O�D�U���Y�H���S�+���L�O�H���7�(�7�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�J�L�Q���E�L�U��

farka �U�D�V�W�O�D�P�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���7�(�7�$���P�L�N�W�D�U�Õ���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 0.12 0.13 0.13 
MAP 0.12 0.10 0.12 

MAP-Y 0.12 0.12 0.12 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 0.12 0.12  

�8�\�J���[���6�•�U�H�����g���G�� �g���G��  �g���G�� 
����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 

�6�X�G�D���d�|�]�•�Q�•�U���.�X�U�X���0�D�G�G�H���2�U�D�Q�Õ�������������d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���6�d�.�0���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D��

�[�� �V�•�U�H�� �L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X���� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�O�H�U�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� ������ �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�V�L�]��

�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����%�X�Q�X�Q�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���N�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���6�d�.�0���P�L�N�W�D�U�Õ���D�U�W�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�N�H�Q�����0�$�3���Y�H��

MAP-�<���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���D�]�D�O�Õ�ú���H�÷�L�O�L�P�L�Q�G�H���R�O�P�X�ú�W�X�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���6�d�.�0���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 5.27 5.62 5.45 
MAP 5.27 4.85 5.06 

MAP-Y 5.27 5.15 5.21 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 5.27 5.21  
�8�\�J���[���6�•�U�H�����g���G�� �g���G��  �g���G�� 

����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 
�0�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�P�L�]�� ������ �J�•�Q�� �L�O�H�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���� �G�D�K�D�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �R�U�W�D�\�D��

�o�Õ�N�D�E�L�O�H�F�H�N�� �V�X�G�D�� �o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �D�U�W�Õ�ú�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �1�L�W�H�N�L�P�� �.�D�\�Q�D�ú�� �Y�H��

�g�]�H�O�N�|�N�� �������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���G�R�O�P�D�� �E�L�E�H�U�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�G�D�� ������������ �R�O�D�Q��

�6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�� �������� �J�•�Q�G�H�Q�� �L�W�L�E�D�U�H�Q�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L�� �Y�H�� ������������ �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �o�Õ�N�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�]�L�P�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�D�� �E�H�Q�]�H�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �6�d�.�0�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� ���1�R�U�P�D�O�� �D�W�P�R�V�I�H�U����

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�� �Y�H�� �L�O�N�� ������ �L�O�D�� ������ �J�•�Q�� �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�L�� �E�•�\�•�N���E�L�U�� �D�U�W�Õ�ú��

�J�|�V�W�H�U�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 

�ù�H�N�H�U�� �L�o�H�U�L�÷�L�� ���J���������J�������*�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�G�L�÷�L�P�L�]�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �W�R�S�O�D�P�� �ú�H�N�H�U�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �\�|�Q�•�Q�G�H�Q��

�L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �[�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�� �L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�� �R�O�X�S�� �N�R�Q�W�U�R�O��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�•�N�V�H�N�� �E�L�U�� �ú�H�N�H�U�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�� ����.������ �J���������J���� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�L�U�N�H�Q�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X��

�D�U�W�Õ�ú�O�D�U�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �G�•�]�H�\�G�H�� �N�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�Q�F�D�N�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �ú�H�N�H�U�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�� ��.������ �J���������J�� �L�O�H�� �0�$�3�� �S�R�ú�H�W�L�Q�G�H��

�V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�6�D�N�D�O�G�D�ú�����������������\�D�S�W�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���K�H�U���L�N�L���\�Õ�O�G�D���G�D�����o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�O�D���E�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H���\�H�ú�L�O���R�O�X�P��

�G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���0�D�[�L�E�H�O�O���)�����o�H�ú�L�G�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H���ú�H�N�H�U���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�Q�����������*�•�Q�G�H���N�R�Q�W�U�R�O�G�H���/�'�3�(���S�R�ú�H�W�O�H�U�H���J�|�U�H��

�G�D�K�D���I�D�]�O�D���D�U�W�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�H�U���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�\�O�D���L�O�L�ú�N�L�O�L���ú�H�N�L�O�G�H���D�U�W�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L��

�J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���0�$�3���S�R�ú�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�\�Õ���\�D�Y�D�ú�O�D�W�P�D�V�Õ���ú�H�N�H�U���P�L�N�W�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�H���H�W�N�L�O�L��

�R�O�P�X�ú�W�X�U�� 

California Wonder tipi bi�E�H�U�O�H�U�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �G�H�Q�H�P�H�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �L�Q�G�L�U�J�H�Q��

�ú�H�N�H�U���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�P�D���[���V�•�U�H���L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o��

�G�H�÷�H�U�L�� ��.������ �J���������J�� �R�O�D�Q�� �L�Q�G�L�U�J�H�Q�� �ú�H�N�H�U���� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�Q�G�D�� �D�U�W�Õ�ú��

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �0�$�3-�<�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �E�X�� �J�U�X�E�X�Q�� �D�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�O�L�U�N�H�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �D�U�W�Õ�ú�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D��

�W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �8�O�O�D�K�� �������������� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� ������ �J�•�Q�O�•�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H��
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�G�R�O�P�D�O�Õ�N���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H���W�R�S�O�D�P���ú�H�N�H�U���Y�H���L�Q�G�L�U�J�H�Q���ú�H�N�H�U���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D���D�U�W�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X�Q�X���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���W�R�S�O�D�P���ú�H�N�H�U���L�o�H�U�L�÷�L 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 3.68Ab 5.11Aa 4.40 
MAP 3.68Ab 3.86Ca 3.77 

MAP-Y 3.68Ab 4.04Ba 3.86 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 3.68 4.34  
�8�\�J���[���6�•�U�H�������� -  - 

����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 
�+�H�U���E�L�U���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� �+�H�U���E�L�U���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���I�D�U�N�O�Õ���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 
 
�d�L�]�H�O�J�H����. �&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���L�Q�G�L�U�J�H�Q���ú�H�N�H�U���L�o�H�U�L�÷�L 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 1.46Ab 3.69Aa 2.57 

MAP 1.46Ab 2.06Ba 1.76 
MAP-Y 1.46Ab 2.18Ba 1.82 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 1.46 2.64  
�8�\�J���[���6�•�U�H�� **. -  - 

����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 
Her bir muhafaza �V�•�U�H�V�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����+�H�U���E�L�U���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���I�D�U�N�O�Õ���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 
 

�6�D�N�N�D�U�R�]���P�L�N�W�D�U�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�W�W�L�÷�L�P�L�]���Y�H�U�L�O�H�U���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L��

�I�D�U�N���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����'�H�S�R�O�D�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���V�R�Q�X�Q�G�D���V�D�N�N�D�U�R�]���P�L�N�W�D�U�Õ���H�Q���o�R�N��

�N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���G�•�ú�•�ú���N�D�\�G�H�W�P�L�ú�W�L�U�����%�X�Q�X�Q�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���W�•�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���E�L�U�E�L�U�L�Q�H���\�D�N�Õ�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U��

�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�5�D�I�� �g�P�U�•����Depolama ve �U�D�I�� �|�P�U�•�� �V�•�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �J�|�U�V�H�O��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U���ù�H�N�L�O���������ù�H�N�L�O�������Y�H���ù�H�N�L�O�����¶�W�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���\�H�ú�L�O���R�O�D�U�D�N���G�H�S�R�O�D�P�D�\�D���D�O�Õ�Q�D�Q��

�E�L�E�H�U�O�H�U�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �V�D�U�Õ�\�D�� �G�R�÷�U�X�� �G�H�÷�L�ú�H�Q�� �U�H�Q�N�O�H�U�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�Q�� �D�]�� �U�H�Q�N�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L�� �0�$�3��

u�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �.�R�Q�W�U�R�O�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �F�L�G�G�L�� �E�L�U�� �V�X�� �N�D�\�E�Õ�� �J�|�U�•�O�•�U�N�H�Q�� �0�$�3���Y�H�� �0�$�3-Y 

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���D�L�W���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���V�X���N�D�\�E�Õ���J�|�]�O�H���J�|�U�•�O�H�F�H�N���G�•�]�H�\�G�H���G�H�÷�L�O�G�L�U�����0�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���E�L�U���E�X�U�X�ú�P�D��

�J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���6�D�N�N�D�U�R�]���L�o�H�U�L�÷�L 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 2.12 1.68 1.90 
MAP 2.12 1.71 1.91 

MAP-Y 2.12 1.77 1.94 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 2.12a 1.72b  

�8�\�J���[���6�•�U�H�� �g���G�� **  �g���G�� 
����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 
 

�0�H�\�Y�H�O�H�U���L�N�L���J�•�Q���U�D�I���|�P�U�•�Q�H���W�D�E�L���W�X�W�X�O�G�X�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���G�H�S�R�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H���F�L�G�G�L���E�L�U���E�R�]�X�O�P�D��

�J�|�U�•�O�P�H�]�N�H�Q���N�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���U�H�Q�N���G�H�÷�L�ú�L�P�L���Y�H���V�X���N�D�\�E�Õ���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���E�X�U�X�ú�P�D�O�D�U���D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�$�3��

ve MAP-�<���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���D�L�W���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���L�V�H���J�|�U�V�H�O���N�D�O�L�W�H���N�D�\�E�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 

 
�ù�H�N�L�O�������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H�� ������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���������J�•�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D��
sonucu�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���J�|�U�V�H�O���N�D�O�L�W�H�V�L 
 

�$�Q�F�D�N�������J�•�Q�O�•�N���U�D�I���|�P�U�•���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���N�R�Q�W�U�R�O���Y�H���0�$�3-�<���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���U�H�Q�J�L�Q���V�D�U�Õ�\�D���G�|�Q�P�H�V�L��

�D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�H�S�R�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �F�L�G�G�L�� �P�H�\�Y�H�� �E�X�U�X�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �J�|�]�H��

�o�D�U�S�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �0�$�3�� �S�R�ú�H�W�O�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�G�D�� �•�ú�•�P�H�� �]�D�U�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �o�•�U�•�P�H�O�H�U�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H��

�S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���|�]�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H���N�D�\�Õ�S���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�F�D�N���P�H�\�Y�H�G�H���E�X���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U�Õ���|�Q�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�÷�L��

�G�•�ú�•�Q�•�O�H�Q�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�� �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �S�R�ú�H�W�O�H�U�G�H�N�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �E�R�]�X�O�P�D�O�D�U�D�� �U�D�V�W�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�$�3-Y 

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W �•�U�•�Q�O�H�U�� ������ �J�•�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �D�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� ���� �J�•�Q�O�•�N�� �U�D�I�� �|�P�U�•�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U��

�Q�L�W�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���N�R�U�X�P�X�ú�W�X�U�� 
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�ù�H�N�L�O���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L biberlerde ���ƒ�& �ù�H�N�L�O���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H 
���ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-95 oransal �Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-95 oransal nem 
�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���������J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�U�D�V�Õ�������J�•�Q�O�•�N raf �|�P�U�• �������J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�U�D�V�Õ������
�J�•�Q�O�•�N���U�D�I���|�P�U�•���V�R�Q�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q �J�|�U�V�H�O kalitesi �V�R�Q�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���J�|�U�V�H�O kalitesi 
 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 
 
�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�Õ�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H�����/���Y�H���+�X�H�ƒ���U�H�Q�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���H�Q���\�D�N�Õ�Q��

�U�D�N�D�P�O�D�U�� �P�R�G�L�I�L�\�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�� �S�D�N�H�W�O�H�P�H�� ���0�$�3���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�L�U�N�H�Q���� �&�K�U�R�P�D�� �U�H�Q�N��

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�H���N�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X�Q�G�D���X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ��(%1.�������� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �0�$�3-Y 

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�X�P�O�X���V�R�Q�X�o�O�D�U���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U 

�7�R�S�O�D�P���ú�H�N�H�U���P�L�N�W�D�U�Õ���Y�H���V�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���R�U�D�Q�Õ�����6�d�.�0�����L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���N�R�Q�W�U�R�O��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���D�O�Õ�U�N�H�Q���0�$�3���±�<���Y�H���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���R�Q�X���W�D�N�L�S���H�W�P�L�ú�W�L�U�����ø�Q�G�L�U�J�H�Q��

�ú�H�N�H�U���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ���\�•�N�V�H�N���R�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�� �N�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���L�N�H�Q�����V�D�N�N�D�U�R�]���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N��

�G�H�÷�H�U�O�H�U���0�$�3-�<���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�H�W�D�E�R�O�L�N�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�Q�L�Q�� �J�•�o�O�•�� �E�L�U�� �J�|�V�W�H�U�J�H�V�L�� �R�O�D�Q�� �S�+�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �0�$�3�� �<��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L���E�R�\�X�Q�F�D���S�+���G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���V�W�D�E�L�O���W�X�W�X�O�P�D�V�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�0�H�W�D�E�R�O�L�N�� �G�H�Q�J�H�Q�L�Q�� �V�W�D�E�L�O�� �R�O�P�D�V�Õ�� �P�H�\�Y�H�G�H�� �G�H�Q�J�H�O�L�� �\�D�ú�O�D�Q�P�D���� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� ���U�H�Q�N�� �R�O�X�ú�X�P�X���� �J�L�E�L��

�D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�Õ�� �E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�� �J�H�W�L�U�H�F�H�÷�L�Q�G�H�Q�� �S�D�]�D�U�O�D�P�D�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�D�K�D�� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �E�L�U�� �•�U�•�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�Vini 

�V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U�� 

�'�H�Q�H�P�H�P�L�]�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �0�$�3-�<�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �R�O�J�X�Q�O�X�÷�D�� �G�D�L�U��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H�Q���R�O�D�Q���ú�H�N�H�U���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���G�D�K�D���\�D�N�Õ�Q��
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�G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �R�U�D�Q�D�� �L�Q�G�L�÷�L�� �J�L�E�L�� �W�L�F�D�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �R�O�D�Q�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ�� �Y�H�� �o�•�U�•�P�H�O�H�U�H��
�Q�H�G�H�Q���R�O�D�Q���K�D�V�W�D�O�Õ�N���Y�H���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U���H�Q���G�•�ú�•�N���G�•�]�H�\�G�H �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 
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Abstract 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���S�U�R�Y�L�Q�F�H���K�D�V���V�K�R�Z�Q���Y�H�U�\���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���O�D�V�W���������\�H�D�U�V���L�Q���F�R�O�G���V�W�R�U�D�J�H�����Z�K�L�F�K���L�V��
to keep the horticultural products in conditions that, will preserve their quality until they are marketed or evaluated 
after the harvest. In this period, the increase in fresh fruit and vegetable production and the sector's search for new 
markets has been an effective factor. Entrepreneurs following the technology have put into commercial application 
�L�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���D�W�P�R�V�S�K�Hre (CA) and dynamically controlled atmosphere (DCA) technology and cold 
storage applications, which are still being studied at the research level. In the CA, which is defined as the storage 
of products in conditioned environments with low O2 and high CO2, different from normal atmospheric conditions, 
these conditions are kept constant during the storage, whereas in the DCA, the reactions of the products at very 
�O�R�Z�����”����������O2 level depending on their metabolic rates are measured instantly. These are systems in which the 
composition of the atmosphere can be controlled. In the study using late apple cultivars Granny Smith and Pink 
Lady, very late peach varieties ANET 30, ANET 33 and ANET 55 peach fruits made in commercial working by 
measuring chlorophyll �I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�H�� �Y�D�O�X�H�V�� �L�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���� �7�K�H�� �S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �H�[�W�H�Q�G�L�Q�J���W�K�H�� �V�W�R�U�D�J�H��
period of apple and peach fruits with the least loss was examined by changes in quality characteristics at certain 
intervals during the storage period compared to the beginning. According to the findings in the studies; It has been 
determined that at 0-���ƒ�&���D�Q�G������-95% relative humidity conditions, the storage period, which is 6 months in normal 
cold stores for apple varieties, can be extended to 8 months, and the maximum 20-30 days for peach cultivars can 
be extended to 60 days. During this process, the quality changes compared to the beginning decreased to the lowest 
rate and the weight loss, which is a very important commercial parameter, and the diseases and physiological 
disorders that cause breakdowns were found at the lowest level. 

 
Keywords: Dynamic Controlled Atmosphere, storage, apple, peach, quality 
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�*�L�U�L�ú 

�*�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N���� �P�H�\�Y�H���� �V�H�E�]�H�� �Y�H�� �N�H�V�P�H�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�� �V�•�U�H�O�H�U�L�� �V�R�O�X�Q�X�P�� �K�Õ�]�Õ���� �L�o�V�H�O��

�H�W�L�O�H�Q���V�H�Q�W�H�]�L���Y�H���•�U�•�Q�•�Q���L�o�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���R�U�W�D�P�G�D�N�L���H�W�L�O�H�Q���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X���L�O�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�Õ�G�Õ�U��

���.�D�G�H�U���� �������������� �0�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���V�R�÷�X�N���K�D�Y�D�� �G�H�S�R�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�X�K�D�I�D�]�D���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q���D�P�D�F�Õ���� �G�•�ú�•�N�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�G�D��

�V�R�O�X�Q�X�P�� �Y�H�� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �H�W�L�O�H�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�Q�L�Q�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �)�D�N�D�W�� �W�H�N�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �V�R�÷�X�N�Wa muhafaza ile 

�R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �S�U�R�V�H�V�L�Q�L�Q�� �H�Q�J�H�O�O�H�Q�P�H�V�L�� �P�•�P�N�•�Q�� �R�O�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�O�L�� �G�H�S�R�O�D�P�D�O�D�U�G�D����

�G�•�ú�•�N�� �22 �Y�H�� �\�•�N�V�H�N�� �&�22 �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �ú�D�U�W�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�H�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�•�� �D�W�P�R�V�I�H�U�O�L�� ���.�$���� �G�H�S�R�O�D�U�G�D��

�V�R�O�X�Q�X�P�����H�W�L�O�H�Q���•�U�H�W�L�P�L���D�]�D�O�W�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����*�R�U�Q�H�\���Y�H���.�D�G�H�U������������������KA �G�H�S�R�O�D�P�D���V�L�V�W�H�P�L���J�•�Q�•�P�•�]�G�H��

�E�L�U�o�R�N�� �E�D�K�o�H�� �•�U�•�Q�•�Q�•�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �Y�H�� �S�D�]�D�U�O�D�P�D�� �S�H�U�L�\�R�G�X�Q�X�Q�� �X�]�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� ���'�U�D�N�H�� �Y�H�� �(�O�I�\�L�Q�J���� ������������ �Y�H��

�R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q���J�H�F�L�N�P�H�V�L�Q�L�� ���0�D�� �Y�H�� �&�K�H�Q���� ������������ �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�L�Qamik Kontrollu Atmosfer (DKA) 

�G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�L�V�W�H�P�L�� �G�H�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�O�L�� �P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ�Q�G�D��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�G�H���R�G�D���L�o�L���D�W�P�R�V�I�H�U���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L���G�L�Q�D�P�L�N���R�O�D�U�D�N���N�R�Q�W�U�R�O���H�W�P�H�N���Y�H��

meyveleri minimum solunum s�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�H�E�L�O�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �)�O�R�X�U�H�V�F�H�Q�F�H�� �,�Q�W�H�U�D�F�W�L�Y�H��

�5�H�V�S�R�Q�V�H���0�R�Q�L�W�R�U���D�G�Õ���Y�H�U�L�O�H�Q���F�K�O�R�U�R�S�K�\�O�O���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�H���V�H�Q�V�|�U�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���V�L�V�W�H�P�L�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D��

�S�U�H�Q�V�L�E�L���� �E�L�U�� �N�D�\�Q�D�N�W�D�Q�� �J�|�Q�G�H�U�L�O�H�Q�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�÷�X�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�U�L�� �\�D�Q�V�Õ�W�Õ�O�D�Q���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Y�H�\�D��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �D�Q�D�H�U�R�E�L�N�� �V�R�O�X�Q�X�P�X�Q�� �J�|�V�W�H�U�J�H�V�L�� �R�O�D�Q�� �H�W�D�Q�R�O�� �V�H�Q�W�H�]�L�Q�L�Q�� �E�D�ú�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �|�O�o�•�O�P�H�V�L���ú�H�N�O�L�Q�G�H��

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �V�D�\�H�G�H�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �D�Q�D�H�U�R�E�L�N�� �V�R�O�X�Q�X�P�D�� �J�H�o�W�L�÷�L�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �22 seviyesi tespit edilip, 

�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �V�R�O�X�Q�X�P�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�� �D�Q�D�H�U�R�E�L�N��

�N�R�P�S�D�Q�V�H�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�� ���$�&�3���� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���'�H�(�O�O�� �Y�H�� �D�U�N������������������ �*�H�O�L�ú�P�L�ú�� �•�O�N�H�O�H�U�L�Q��

�N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�H�S�R�O�D�P�D�����H�O�P�D�����D�U�P�X�W�����D�Y�R�N�D�G�R���J�L�E�L���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���V�R�Q�X�o�O�D�U���Y�H�U�P�L�ú��

�Y�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�\�D�� �J�H�o�P�L�ú�W�L�U�� ���<�D�O�D�Y�� �Y�H�� �.�D�\�Q�D�ú���� �������������� ���������¶�O�L�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �8�O�W�U�D�� �'�•�ú�•�N��Oksijen (ULO) 

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���G�H�S�R�O�D�P�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�G�D���22 konsantrasyonunun sabit �W�X�W�X�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U��

�L�o�L�Q�� �E�•�\�•�N�� �U�L�V�N�� �W�D�ú�Õ�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�H�� ���������¶�O�L�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���G�•�ú�•�N�� �22 

kon�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ���J�|�V�W�H�U�G�L�N�O�H�U�L���W�H�S�N�L�O�H�U���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���'�.�$���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����=�D�Q�H�O�O�D����

2003; Watkins, 2008; Thompson, 2010; Wright ve ark. 2010; 2012; Koyuncu, 2017). 

�7�L�F�D�U�L���H�O�P�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���H�Q��

�D�]���N�D�O�L�W�H���N�D�\�E�Õ�\�O�D���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�������D�\�D���N�D�G�D�U���X�]�D�W�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����,�P�D�K�R�U�L���Y�H���D�U�N����������������

Brackmann ve ark. 2013; Weber ve ark. 2015; Bessemans ve ark. 2016; Bekele ve ark. 2016; Yalav ve 

�.�D�\�Q�D�ú�������������������%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�L�O�H�Q���P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�V�Õ�Q�G�D���H�W�N�L�Q���R�O�D�Q���$�&�&���R�N�V�L�G�D�V�\�R�Q��

�D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L���N�L�O�L�W�O�H�\�H�U�H�N���L�o�V�H�O���H�W�L�O�H�Q���•�U�H�W�L�P�L���Y�H���G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���V�R�O�X�Q�X�P���K�Õ�]�Õ�Q�Õ���P�L�Q�L�P�X�P���G�•�]�H�\�H���G�•�ú�•�U�P�H�V�L��

�L�O�H���D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����.�$���Y�H���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���G�D���'�.�$���V�Lsteminin bariz 

�•�V�W�•�Q�O�•�N�O�H�U�L�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���:�H�E�H�U�� �Y�H�� �D�U�N���� ������������ �7�K�H�Z�H�V�� �Y�H�� �D�U�N���� ������������ �%�H�V�V�H�P�D�Q�V�� �Y�H�� �D�U�N���� ��������������

�d�D�O�K�D�Q���Y�H�� �D�U�N���� �������������� �(�÷�U�L�G�L�U���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D������ �D�\�� �G�H�S�R�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ���*�U�D�Q�Q�\�� �6�P�L�W�K���H�O�P�D��

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�Q�G�H�N�L���D�o�Õ�O�P�D�Q�Õ�Q���Y�H���G�H�S�R���\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���W�D�P�D�P�H�Q���|�Q�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L���V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 
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�ù�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���L�o�L�Q���G�•�Q�\�D�G�D���G�L�Q�D�P�L�N���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���D�W�P�R�V�I�H�U���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�H�S�R�O�D�P�D���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���D�]��

�V�D�\�Õ�G�D���o�D�O�Õ�ú�P�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����*�L�O���Y�H���%�H�D�X�Q�G�U�\�������������������+�D�O�E�X�N�L���ú�H�I�W�D�O�L�O�H�U�G�H���X�]�X�Q���V�•�U�H���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D���H�Q���E�•�\�•�N��

�N�D�\�Õ�S�� �•�ú�•�P�H�� �]�D�U�D�U�Õ���� �I�X�Q�J�D�O���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U���N�D�E�X�N�W�D�� �Y�H�� �H�W�W�H���N�D�U�D�U�P�D�O�D�U���L�O�H�� �D�U�R�P�D�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q���|�Q�O�H�Q�P�H�V�L�� �L�o�L�Q��

�.�$���Y�H�\�D���'�.�$���G�H�S�R�O�D�P�D���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���V�R�Q�X�o���Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����)�H�U�U�H�U-�0�D�L�U�D�O���Y�H���D�U�N���������������������J�H�o�F�L���Y�H���H�W���ú�H�I�W�D�O�L��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �-�H�V�F�D�� �Y�H�� �(�Y�D�L�V�D�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ������ �J�•�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �G�H�S�R�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����'�L�÷�H�U���\�D�Q�G�D�Q���&�D�Q�R-Salazar ve ark. (2013), Big Top, Early Rich, Venus ve Sweet Dream 

�Q�H�N�W�D�U�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�����������22 + %5 CO2�����D�U�R�P�D���Y�H���G�L�÷�H�U���N�D�O�L�W�H���|�J�H�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q���H�Q��

�D�]�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �7�U�X�T�X�H�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �0�L�U�D�I�O�R�U�H�V�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �.�$�µ�G�H��depolama ile 

�I�X�Q�J�D�O�� �o�•�U�•�P�H�O�H�U�L�Q���W�D�P�D�P�H�Q�� �|�Q�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L���� �&�22 �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� ������ �N�3�D�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���•�]�H�U�L�Q�H�� �o�Õ�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

�]�D�P�D�Q���D�U�R�P�D���N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q���J�|�U�•�O�G�•�÷�•�Q�•�Q���D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����ù�H�I�W�D�O�L���Y�H���Q�H�N�W�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q���.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���D�U�D�ú�W�Õ�U�Pa 

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú��

�o�D�O�Õ�ú�P�D���\�R�N�W�X�U�� 

�%�D�K�o�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �K�D�V�D�W�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �S�D�]�D�U�O�D�Q�D�F�D�N�O�D�U�Õ�� �Y�H�\�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L�� �]�D�P�D�Q���N�D�G�D�U��

�N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�� �N�R�U�X�\�D�F�D�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D�� �E�H�N�O�H�W�L�O�P�H�V�L�� �R�O�D�Q�� �V�R�÷�X�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�� �V�R�Q�� ������ �\�Õ�O�G�D�� �o�R�N��

�|�Q�H�P�O�L�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �V�•�U�H�o�W�H�� �W�D�]�H�� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�� �V�H�E�]�H�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�� �\�H�Q�L��

�S�D�]�D�U���D�U�D�\�Õ�ú�O�D�U�Õ���H�W�N�L�O�L���E�L�U���I�D�N�W�|�U���R�O�P�X�ú�W�X�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���D�P�D�F�Õ���G�D�����K�D�O�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���G�•�]�H�\�L�Q�G�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U��

�\�D�S�Õ�O�D�Q���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���D�W�P�R�V�I�H�U�����.�$�����Y�H���G�L�Q�D�P�L�N���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���D�W�P�R�V�I�H�U�����'�.�$�����W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L���L�O�H���V�R�÷�X�N���G�H�S�R�O�D�P�D��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�O�P�D���Y�H���ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���W�L�F�D�U�L���X�\�J�X�O�D�P�D�\�D���J�H�o�L�U�L�O�P�H�V�L�G�L�U�� 

 
�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K�����&�K�D�O�O�H�Q�J�H�U���N�O�R�Q�X�����Y�H���3�L�Q�N���/�D�G�\�����5�R�V�\���*�O�R�Z���N�O�R�Q�X�����H�O�P�D�����o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�H��

�D�L�W���P�H�\�Y�H�O�H�U���.�H�S�H�]���0�H�\�Y�H�F�L�O�L�÷�H���D�L�W���0�����D�Q�D�F�Õ�Q�D���D�ú�Õ�O�Õ�������\�D�ú�O�Õ���E�D�K�o�H�G�H�Q���W�H�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����Her iki elma 

�o�H�ú�L�G�L���J�H�o�F�L���R�O�X�S���H�Q���X�\�J�X�Q���]�D�P�D�Q�G�D���K�D�V�D�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�Õ�\�Õ�N�O�Õ�������������������$�\�U�Õ�F�D�����$�1�(�7�����������$�1�(�7���������Y�H��

�$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���P�H�\�Y�H�O�H�U���$�Q�D�G�R�O�X���(�W�D�S���3�H�Q�N�R�Q���*�Õ�G�D���Y�H���7�D�U�Õ�P���h�U�•�Q�O�H�U�L���6�D�Q�D�\�L���Y�H���7�L�F����

�$���ù���¶�Q�H���D�L�W���&�D�G�D�P�D�Q���D�Q�D�F�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���D�ú�Õ�O�Õ���������\�D�ú�Õ�Q�G�D�N�L���E�D�K�o�H�G�H�Q���W�H�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���o�H�ú�L�W�O�H�U���o�R�N���J�H�o�F�L��

(Ekim 1-���������V�D�U�Õ���N�D�E�X�N���Y�H���H�W���U�H�Q�J�L�Q�H���V�D�K�L�S���R�O�X�S�����H�Q���X�\�J�X�Q���K�D�V�D�W���]�D�P�D�Q�Õ���L�o�L�Q���V�H�U�W�O�L�N�����V�X�G�D���H�U�L�\�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X��

�P�D�G�G�H�����D�V�L�W�O�L�N���Y�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L���J�L�E�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���K�D�V�D�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����(�U�W�D�Q���Y�H ark.,1984). Her 

�L�N�L���W�•�U�H���D�L�W���P�H�\�Y�H�O�H�U�����ƒ���“�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P�G�H�P�H�N�D�Q�L�N���V�R�÷�X�W�P�D�O�Õ���G�H�S�R�O�D�U�G�D���P�X�K�D�I�D�]�D��

�H�G�L�O�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �'�.�$�� �V�L�V�W�H�P�L�� �R�O�D�U�D�N�� �,�V�R�V�W�R�U�H�Š�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L�Q�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���L�O�H�� �W�H�V�L�V�� �H�G�L�O�H�Q��

�V�R�÷�X�W�P�D�O�Õ�����J�D�]���Y�H���Õ�ú�Õ�N���V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]���N�D�E�L�Q�O�H�U�G�H���,�V�R�O�F�H�O�O���)�L�U�P�D�V�Õ���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���N�D�E�L�Q���L�o�H�U�L�V�L���D�W�P�R�V�I�H�U�L��

�N�R�Q�W�U�R�O�� �H�G�H�Q�� �I�O�R�U�H�V�D�Q�V�� �D�O�J�Õ�O�D�P�D�� �V�H�Q�V�|�U�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �V�H�Q�V�|�U�O�H�U�O�H�� �)�O�R�U�H�V�D�Q�� �(�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�L�� �<�D�Q�Õ�W��

�0�R�Q�L�W�|�U�•�����)�,�5�0�����P�H�\�Y�H�Q�L�Q���N�D�E�X�÷�X�Q�G�D�Q���\�D�\�Õ�O�D�Q���Õ�ú�Õ�N���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ���I�O�R�U�H�V�D�Q���E�L�o�L�P�L�Q�G�H���|�O�o�•�O�H�U�H�N���D�Q�D�H�U�R�Eik 

�G�H�Q�J�H�O�H�P�H���Q�R�N�W�D�V�Õ�����$�&�3�����V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���V�L�V�W�H�P�L�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D���S�U�H�Q�V�L�E�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���V�W�U�H�V�H���J�L�U�G�L�÷�L���D�Q�Õ�Q��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �D�H�U�R�E�L�N�� �V�R�O�X�Q�X�P�G�D�� �•�U�•�Q�•�Q�� �D�E�V�R�U�E�H�� �H�W�W�L�÷�L�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ���� �D�Q�D�H�U�R�E�L�N���V�R�O�X�Q�X�P�G�D�� �J�H�U�L��

�\�D�Q�V�Õ�W�P�D�V�Õ���Y�H���J�H�U�L���\�D�Q�V�Õ�\�D�Q���E�X���Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q���ú�L�G�G�H�W�L�Q�L�Q���|�O�o�•�O�P�H�V�L �H�V�D�V�W�Õ�U�����<�D�Q�V�Õ�\�D�Q���Õ�ú�Õ�N���ú�L�G�G�H�W�L���V�H�Q�V�R�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��
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�|�O�o�•�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D�� �J�U�D�I�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �(�O�P�D�� �D�Q�D�H�U�R�E�L�N�� �V�R�O�X�Q�X�P�D��

�J�H�o�W�L�÷�L�Q�G�H���\�D�Q�V�Õ�\�D�Q���Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q���ú�L�G�G�H�W�L���D�U�W�P�D�N�W�D���Y�H���E�X���G�X�U�X�P���J�U�D�I�L�N�W�H���o�R�N���Q�H�W���R�O�D�U�D�N���J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����ù�H�N�L�O��

1). Bu sistemde O2 �G�H�÷�H�U�L�� �,�V�R�O�F�H�O�O�� �P�D�U�N�D���� �$�G�R�[�� �12 �P�R�G�H�O�� �D�]�R�W�� �M�H�Q�H�U�D�W�|�U�•�� �L�O�H�� �&�22 �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�H�� �,�V�R�O�F�H�O�O��

marka CO2 �G�H�÷�H�U�L���L�V�H���,�V�R�O�F�H�O�O���P�D�U�N�D���6�H�O�H�F�D���P�R�G�H�O���J�D�]���D�Q�D�O�L�]���F�L�K�D�]�Õ���L�O�H���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�����7�•�P���E�X���V�L�V�W�H�P�L�Q��

�R�W�R�P�D�V�\�R�Q�X���L�V�H���,�V�R�V�R�I�W���\�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ���L�O�H���V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 

�ù�H�N�L�O���������)�O�R�U�H�V�D�Q�V���D�O�J�Õ�O�D�P�D���V�H�Q�V�|�U�O�H�U�L���L�O�H���o�D�O�Õ�ú�D�Q���'�.�$���V�L�V�W�H�P�L���Y�H���\�D�Q�V�Õ�W�Õ�O�D�Q���Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q���J�U�D�I�L�N�V�H�O���J�|�V�W�H�U�L�P�L�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�O�P�D�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�������������Y�H�������������G�H�S�R�O�D�P�D���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���������D�\�����ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���������� 

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� ������ �J�•�Q�� �V�•�U�H�\�O�H�� �G�H�S�R�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���N�D�O�L�W�H�\�L���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U���K�D�V�D�W�W�D�Q���V�R�Q�U�D�������N�D�O�L�W�H���R�O�D�U�D�N���V�H�o�L�O�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���K�H�U���o�H�ú�L�W���N�H�Q�G�L��

�L�o�L�Q�G�H�� �W�H�V�D�G�•�I�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�G�H�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �Y�H�� �K�H�U�� �W�H�N�N�H�U�U�•�U�G�H�� ������ �P�H�\�Y�H�� �\�H�U���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P���E�X���W�H�N�H�U�U�•�O�H�U�L�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

 �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� 

�0�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L (kg) 

�6�X�G�D���o�|�]�•�Q�•�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���R�U�D�Q�Õ (%) 

Titre edilir �W�R�S�O�D�P���D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ�����P�J�����������J-1 malik asit), (Abbott;1999) 

�0�H�\�Y�H���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���L�o�H�U�L�÷�L�����P�J�����������J-1 GAE ), (Zheng ve Wang, 2001) 

�(�O�P�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���.-�I�H�U�Q�H�V�H�Q�H���L�o�H�U�L�÷�L���������������0�H�L�U���Y�H���%�U�D�P�O�D�J�H�����������������(�N�L�Q�F�L���Y�H ark.,2016) 

Fizyolojik ve mantari bozulma �R�U�D�Q�Õ�����.�D�\�Q�D�ú�� 2017) 

 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D�� 

�(�O�P�D���6�R�Q�X�o�O�D�U�Õ 

�'�.�$���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���*�D�]���'�H�÷�H�U�O�H�U�L�����'�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���.�O�R�U�R�I�L�O���)�O�X�R�U�H�V�D�Q�V���V�H�Q�V�|�U�O�H�U�L���L�O�H���J�H�U�L��

�\�D�Q�V�Õ�W�Õ�O�D�Q�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�� �ú�L�G�G�H�W�L�� �|�O�o�•�O�•�S�� �J�U�D�I�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �L�]�O�H�Q�P�L�ú���� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �D�H�U�R�E�L�N�� �Y�H�� �D�Q�D�H�U�R�E�L�N�� �V�R�O�X�Q�X�P��

�G�X�U�X�P�X�� �D�Q�O�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�N�L�S�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �G�•�]�H�Q�H�N�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �D�Q�D�H�U�R�E�L�N�� �V�R�O�X�Q�X�P�D���J�H�o�P�H��

e�ú�L�÷�L�Q�G�H�N�L���H�Q���G�•�ú�•�N���22 seviyesi ( �$�&�3�������$�Q�D�H�U�R�E�L�N���.�R�P�S�H�Q�V�H���1�R�N�W�D�V�Õ�����E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X�Q�D���J�|�U�H���3�L�Q�N��
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�/�D�G�\���H�O�P�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���$�&�3�������������22 �R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú���Y�H���D�Q�D�H�U�R�E�L�N���V�R�O�X�Q�X�P���U�L�V�N�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���G�H�S�R�O�D�P�D��

�V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�� ���������� �22 + %1-2 CO2 olarak, Gr�D�Q�Q�\�� �6�P�L�W�K�� �H�O�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �$�&�3��

%0.4 O2 �R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú���Y�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���D�W�P�R�V�I�H�U���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X %0.6 O2 + 

%1-2 CO2 �R�O�D�U�D�N���V�D�E�L�W�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�D�O�L�W�H���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �'�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���Q�R�U�P�D�O���D�W�P�R�V�I�H�U�����1�$���� �Y�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�•��

�D�W�P�R�V�I�H�U�G�H�� ���'�.�$���� ���� �D�\�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�Q�� �3�L�Q�N�� �/�D�G�\�� �H�O�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �E�D�]�Õ�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U��

�d�L�]�H�O�J�H ���¶�G�H�����*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K���H�O�P�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���d�L�]�H�O�J�H ���¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �K�H�U�� �L�N�L�� �H�O�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �'�.�$ �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �Q�R�U�P�D�O�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D��

�G�H�S�R�O�D�P�D�\�D���J�|�U�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�������\�Õ�O�G�D���V�H�U�W�O�L�N���N�D�\�E�Õ�Q�Õ���|�Q�H�P�O�L���|�O�o�•�G�H���D�]�D�O�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����=�D�Q�H�O�O�D���Y�H���5�R�V�V�L��

�����������������I�D�U�N�O�Õ���H�O�P�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�������\�Õ�O���E�R�\�X�Q�F�D���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����'�.�$�����8�/�2�����.�$�����N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D����������

ay depolam�D���\�D�S�P�Õ�ú�O�D�U���Y�H���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�H�S�R�O�D�Q�D�Q���H�O�P�D�O�D�U�Õ�Q���V�H�U�W�O�L�N���N�D�\�E�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H�Q���H�Q���L�\�L���V�R�Q�X�F�X��

�Y�H�U�G�L�÷�L�Q�L���V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����%�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D���8�/�2���Y�H���'�.�$���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�+�R�O�V�W�H�L�Q�H�U���&�R�[���Y�H���%�R�V�N�R�R�S���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�����+�H�Q�Q�H�F�N�H���Y�H���D�U�N�������������������$�U�L�D�Q�H���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�����*�D�V�V�H�U��ve Von Arx, 

�������������Y�H���%�U�D�H�E�X�U�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�����=�D�Q�H�O�O�D���Y�H���5�R�V�V�L�����������������'�.�$���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H���8�/�2�¶�\�D���J�|�U�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���G�D�K�D��

�\�•�N�V�H�N���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����0�(�6�����G�H�÷�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�L�Q�H���'�.�$���L�O�H���.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��

depolanan Granny Smith elm�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���V�H�U�W�O�L�N���N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q���V�W�D�Q�G�D�U�W���.�$���V�L�V�W�H�P�L�Q�H���J�|�U�H���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�G�D�K�D���G�•�ú�•�N���R�O�G�X�÷�X�Q�X���E�L�O�G�L�U�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U�O�D���E�H�Q�]�H�U���V�R�Q�X�o���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����=�D�Q�H�O�O�D���Y�H���D�U�N�����������������(�U�H�Q���Y�H��

�D�U�N�����������������%�R�W�K���Y�H���D�U�N�������������������'�.�$���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H���V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�L�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���G�L�÷�H�U���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H��

�G�H�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�G�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �S�H�N�W�L�Q�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�Q���� �V�R�O�X�Q�X�P�� �Y�H�� �L�o�V�H�O�� �H�W�L�O�H�Q��

�V�H�Q�W�H�]�L�Q�L�Q���D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�\�Õ�����\�D�ú�O�D�Q�P�D�\�Õ���\�D�Y�D�ú�O�D�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U sonucudur. 

�.�O�L�P�D�N�W�H�U�L�N���E�L�U���P�H�\�Y�H���R�O�D�Q���H�O�P�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���E�H�O�L�U�W�L�V�L��

�G�H���V�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H�����6�d�.�0�����G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D�\�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���D�U�W�Õ�ú���J�|�U�•�O�P�H�V�L�G�L�U�����g�]�H�O�O�L�N�O�H��

�P�H�\�Y�H�� �6�d�.�0�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�� �R�O�X�S�� �P�H�\�Y�H�� �W�D�G�Õ�Q�Õ�Q�� �R�O�X�ú�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�W�N�Õ��

�V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �L�o�H�U�G�L�÷�L�� �Q�L�ú�D�V�W�D�Q�Õ�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �ú�H�N�H�U�O�H�U�H���G�|�Q�•�ú�•�P�•�� �L�O�H�� �6�d�.�0��

�G�H�÷�H�U�L�Q�G�H���D�U�W�Õ�ú���E�H�N�O�H�Q�H�Q���E�L�U���G�H�÷�L�ú�L�P�G�L�U�����$�Q�F�D�N�����X�]�X�Q���V�•�U�H�Q���G�H�S�R�O�D�P�D�O�D�U�G�D���ú�H�N�H�U�O�H�U���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���P�H�\�Y�H��

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�� �H�Q�H�U�M�L�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�D�� �G�R�÷�U�X�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H��

�D�]�D�O�P�D�O�D�U�G�D�� �J�|�U�•�O�H�E�L�O�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �D�U�W�Õ�ú�O�D�U�� �Q�R�U�P�D�O�� �D�W�P�R�V�I�H�U�G�H�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�Q��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�H�� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U��

(�d�L�]�H�O�J�H ���������������3�L�Q�N���/�D�G�\���Y�H���*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���J�H�Q�H�W�L�N���\�D�S�Õ���Y�H���L�N�O�L�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �I�D�U�N�O�Õ �R�O�P�D�V�Õ 

etkili olsa da depolama �V�•�U�H�V�L�Q�F�H �6�d�.�0 �L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�N�L �D�U�W�Õ�ú�O�D�U �o�R�N benzer �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����'�H�S�R�O�D�P�D��

�W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���R�O�P�D�V�Õ���L�O�H���6�d�.�0���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���E�X���G�H�÷�L�ú�L�P���E�L�U���o�R�N �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�Q�Õ�Q���G�D���R�U�W�D�N���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�G�Õ�U��

���:�D�W�N�L�Q�V���� ������������ �'�H�/�R�Q�J�� �Y�H�� �D�U�N���� ������������ �*�D�E�L�R�X�G�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �E�X��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�U�W�D�N�� �G�•�ú�•�Q�F�H�V�L�� �6�d�.�0�¶�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�Q�Õ�Q�� �E�L�U���|�]�H�W�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�\�Õ���|�Q�H�P�O�L���G�H�U�H�F�H�G�H���\�D�Y�D�ú�O�D�W�W�Õ�÷�Õ���J�H�U�o�H�÷�L�Q�L���L�I�D�G�H���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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�3�L�Q�N���/�D�G�\���Y�H���*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K���H�O�P�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�D���J�|�U�H�������D�\�O�Õ�N���G�H�S�R�O�D�P�D���V�R�Q�X�Q�G�D��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�� �Y�H�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�L�W�U�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� �W�R�S�O�D�P�� �D�V�L�W�O�L�N�� ���7�(�$���� �G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�� �D�]�D�O�P�D�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U 

(�d�L�]�H�O�J�H ���������������'�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���P�D�O�L�N���D�V�L�W���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D���J�H�Q�H�O���R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�D�Q���D�]�D�O�P�D�Q�Õ�Q���G�H�U�H�F�H�V�L���1�$��

�Y�H�� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���J�|�V�W�H�U�P�L�ú���� �1�R�U�P�D�O���D�W�P�R�V�I�H�U�G�H���G�H�S�R�O�D�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q���L�O�N��

�D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D���X�O�D�ú�Õ�O�D�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U�H���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H ancak 8 ay sonra �X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���V�R�Q�X�o����

�G�•�ú�•�N���22 �Y�H���\�•�N�V�H�N���&�22 �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���7�(�$���N�D�\�E�Õ�Q�Õ���|�Q�H�P�O�L���G�H�U�H�F�H�G�H���H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����+�H�U���L�N�L��

�H�O�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �G�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �P�D�O�L�N�� �D�V�L�W�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�]�D�O�P�D�� �E�H�N�O�H�Q�H�Q�� �E�L�U�� �V�R�Q�X�o�W�X�U�� �Y�H��

meyvelerin zamanla ol�J�X�Q�O�D�ú�P�D�O�D�U�Õ���� �\�D�ú�O�D�Q�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q��

�o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�F�D�N���R�U�W�D�N���V�R�Q�X�o���7�(�$���G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���N�R�U�X�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�����\�D�ú�O�D�Q�P�D�Q�Õ�Q��

�\�D�Y�D�ú�O�D�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���H�N���W�H�G�E�L�U�O�H�U�H���L�K�W�L�\�D�o���R�O�G�X�÷�X�G�X�U�����'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�•�ú�•�N���22  �Y�H���\�•�N�V�H�N���&�22 �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���L�o�V�H�O��

�H�W�L�O�H�Q���V�H�Q�W�H�]�L�Q�L���D�]�D�O�W�D�U�D�N���E�X���H�W�N�L�\�L���\�D�U�D�W�W�Õ�÷�Õ���N�D�Q�Õ�V�Õ�Q�G�D�\�Õ�]�����%�X���V�R�Q�X�o�O�D�U���Y�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U���'�H�/�R�Q�J���Y�H��

�D�U�N�������������������L�O�H���*�D�E�L�R�X�G���Y�H���D�U�N�����������������¶�Q�Õ�Q���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�\�O�D �|�U�W�•�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D���P�H�\�Y�H���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���W�R�S�O�D�P���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N���L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H �G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���|�Q�H�P�O�L��

�G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú���� �o�H�ú�L�W�O�H�U�H�� �Y�H�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�•�]�H�\�O�H�U�G�H���D�U�W�Õ�ú�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���d�L�]�H�O�J�H 1;2). 

�)�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���Q�L�F�H�O�L�N���R�O�D�U�D�N���o�R�N���G�•�ú�•�N���E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H���W�•�N�H�W�L�P���D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���J�|�U�•�O�H�Q��

�H�V�P�H�U�O�H�ú�P�H�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�G�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �|�Q�H�P�� �D�U�]�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�L�÷�H�U�� �\�D�Q�G�D�Q�� �E�X�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���W�D�W���Y�H���U�H�Q�N���R�O�X�ú�X�P�X�Q�G�D���U�R�O���R�\�Q�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���Y�H���L�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H�Q���|�Q�H�P���D�U�]���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U��

(Davidek ve ark. 1990; Shahidi ve Naczk 1995; Peterson ve Dwyer 1998; Corner ve ark. 2006). 

�%�X�O�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�D�� �J�|�U�H�� �3�L�Q�N�� �/�D�G�\�� �H�O�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �W�R�S�O�D�P�� �I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ���Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H��

�V�D�S�W�D�Q�D�Q�� �D�U�W�Õ�ú�� �*�U�D�Q�Q�\�� �6�P�L�W�K�� �o�H�ú�L�G�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���6�L�P�R�Q�� �������������¶�X�Q��

�I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �Q�L�W�H�O�L�N�� �Y�H�� �Q�L�F�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�•�\�•�P�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ���� �R�O�J�X�Q�O�X�N��

�D�ú�D�P�D�V�Õ�����o�H�ú�L�W���Y�H���W�•�U�•�Q���E�L�U���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�ú�•���L�O�H���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U����

�'�L�÷�H�U�� �\�D�Q�G�D�Q�� �I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�Q�G�H�� �3�L�Q�N�� �/�D�G�\�� �o�H�ú�L�G�L�� �J�L�E�L�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�Q�L�� �Y�H�U�H�Q��

antosiyaninden �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� ���6�S�D�Q�R�V�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �*�U�D�Q�Q�\�� �6�P�L�W�K�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �|�Q�F�H�V�L��

�E�X�U�X�N�O�X�÷�X�Q�� �I�H�Q�R�O�L�N�O�H�U�� �L�o�L�Q�G�H�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �W�D�Q�H�Q�O�H�U�L�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�\�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �S�R�O�L�P�H�U�O�H�ú�P�H�V�L��

�V�R�Q�X�F�X���E�X�U�X�N�O�X�÷�X�Q���N�D�\�E�R�O�D�U�D�N���|�]�J�•�Q���W�D�G�Õ�Q�D���X�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���D�o�Õ�N�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����&�H�P�H�U�R�÷�O�X ve ark. 2001). 

�'�.�$���Y�H���1�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�������D�\���P�X�K�D�I�D�]�D���H�G�L�O�H�Q���3�L�Q�N���/�D�G�\���Y�H���*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K���H�O�P�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H��

�G�H�S�R�O�D�P�D�\�Õ���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�Q�G�Õ�U�D�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���R�O�D�Q���.-�I�H�U�Q�H�V�H�Q�H���L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U���ù�H�N�L�O��

���¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H 1. Normal atmosfer ve �G�L�Q�D�P�L�N���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���D�W�P�R�V�I�H�U���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�������D�\���G�H�S�R�O�D�Q�D�Q���3�L�Q�N���/�D�G�\��
�H�O�P�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U 

 
�<�Õ�O 

 
Depolama 
�ù�H�N�O�L 

�0�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����N�J�� �6�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X 
madde (%) 

Titre edilebilir asitlik 
(mg 100g-1.malik asit) 

Fenolik �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U 
(mg 100 g-1 GAE) 

 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 

NA 7.94 6.45 12.60 15.28 0.474 0.376 1000.9 1227.2 



 

�6�|�]�O�• Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8 
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2018 

DKA 7.94 7.29 12.60 13.81 0.474 0.385 1000.9 1183.1 

 
2019 

NA 8.64 5.77 12.38 14.96 0.454 0.190 1028.7 1194.6 

DKA 8.64 7.06 12.38 13.92 0.450 0.295 1028.7 1160.0 

 
�d�L�]�H�O�J�H �������1�R�U�P�D�O���D�W�P�R�V�I�H�U���Y�H���G�L�Q�D�P�L�N���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���D�W�P�R�V�I�H�U���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�������D�\���G�H�S�R�O�D�Q�D�Q���*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K��
�H�O�P�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U 

 
�<�Õ�O 

 
Depolama 
�ù�H�N�O�L 

�0�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����N�J�� �6�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X 
madde (%) 

Titre edilebilir asitlik 
(mg 100g-1.malik asit) 

Fenolik �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U 
(mg 100 g-1 GAE) 

 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 

 
2018 

NA 8.96 6.76 10.70 12.20 1.076 0.781 956.6 1014.1 

DKA 8.96 7.56 10.70 11.27 1.076 0.861 956.6 979.1 

 
2019 

NA 8.12 6.50 10.67 12.52 1.044 0.781 987.6 1059.8 

DKA 8.12 7.01 10.67 11.60 1.044 0.861 987.6 1034.1 

 
�(�O�P�D�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �E�R�]�X�O�P�D�� �R�O�D�Q�� �N�D�E�X�N�� �\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �.- 

�I�H�U�Q�H�V�H�Q�H���L�o�H�U�L�÷�L���L�O�H���\�D�N�Õ�Q�G�D�Q���L�O�L�ú�N�L�O�L�G�L�U�����d�H�ú�L�W�O�H�U���Y�H���N�D�E�X�N���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���G�H�S�R�O�D�P�D���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D��

�E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���G�H�÷�L�ú�H�Q���P�L�N�W�D�U�O�D�U�G�D���V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�Q���W�H�U�S�H�Q���J�U�X�E�X�Q�G�D�Q���E�L�U �D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�W�L�U�����.�L�P�\�D�V�D�O���\�D�S�Õ�V�Õ��

�G�X�U�D�÷�D�Q�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �.-�I�H�U�Q�H�V�H�Q�H���� �N�•�W�L�N�X�O�D�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �R�N�V�L�M�H�Q�O�H�� �E�L�U�O�H�ú�H�U�H�N�� �R�N�V�L�G�D�V�\�R�Q�D�� �X�÷�U�D�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �N�D�E�X�N��

�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���-�X�� �Y�H�� �%�U�D�P�O�D�J�H���� �������������� �%�X�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �K�H�U�� �L�N�L��

�o�H�ú�L�W�W�H���I�D�U�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�Q���.-�I�H�U�Q�H�V�H�Q�H���G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L���D�o�Õ�N�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�D�U�G�H�Q���Y�H���%�U�D�P�O�D�J�H���������������¶�Q�L�Q��

�E�H�O�L�U�W�W�L�÷�L���J�L�E�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D���K�H�U���L�N�L���o�H�ú�L�W�W�H���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D���E�D�ú�O�D�P�D�G�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���o�R�N���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�G�H��

�E�X�O�X�Q�D�Q�� �.-�I�H�U�Q�H�V�H�Q�H�� �R�U�D�Q�Õ�� �G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �L�O�N�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�L�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �D�U�W�Õ�ú��

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �2�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�� �E�H�O�L�U�O�L�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �R�N�V�L�G�D�V�\�R�Q�� �V�R�Q�X�F�X�� �D�]�D�O�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�P�D�N�W�D�� �Y�H���.-

farnesene birikimi sonucu kabukta kahverengi - �V�L�\�D�K�� �O�H�N�H�O�H�U�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�Q�F�H�� �O�R�N�D�O����

�V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �W�•�P�� �N�D�E�X�÷�X�� �N�D�S�O�D�\�D�Q�� �N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�O�H�ú�Pe - �N�D�U�D�U�P�D�� �K�•�F�U�H�O�H�U�G�H�� �P�H�\�G�D�Q�� �J�H�O�H�Q�� �R�N�V�L�G�D�V�\�R�Q��

�V�R�Q�X�F�X�G�X�U���� �7�•�P�� �E�X�Q�O�D�U�� �N�D�E�X�N�� �N�D�U�D�U�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �.-�I�D�U�Q�H�V�H�Q�H�� �D�N�•�P�•�O�D�V�\�R�Q�X�� �L�O�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �L�O�L�ú�N�L�V�L�Q�L��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U��(Sabban-Amin ve ark. 2011; Grimm ve ark. 2012; Lurie ve Watkins, 2012). 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���R�O�D�Q���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�Q���D�]���.-�I�D�U�Q�H�V�H�Q�H���G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�H���Q�H�G�H�Q��

�R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�N�� �\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �H�Q�� �D�]�D�� �L�Q�G�L�U�P�H�V�L�� �*�U�D�Q�Q�\�� �6�P�L�W�K�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �=�D�Q�H�O�O�D�� �Y�H���D�U�N���� ���������������� �$�U�L�D�Q�H��

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�����*�D�V�V�H�U���Y�H���9�R�Q���$�U�[�����������������Y�H���%�U�D�H�E�X�U�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H�����=�D�Q�H�O�O�D���Y�H���5�R�V�V�L�����������������V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�$�\�U�Õ�F�D�� �9�D�Q�� �(�H�G�H�Q�� �Y�H�� �D�U�N���� ���������������� �g�]�H�U�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �*�U�D�Q�Q�\�� �6�P�L�W�K�� �H�O�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �.�$�¶�G�H���N�D�E�X�N��

�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �o�R�N�� �o�R�N�� �D�]�� �R�U�D�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�P�H�V�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�� �Q�R�U�P�D�O�� �D�W�P�R�V�I�H�U�G�H�� �N�D�E�X�N�� �\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� ����������

�R�U�D�Q�Õ�Q�D���N�D�G�D�U���\�•�N�V�H�O�G�L�÷�L�Q�L���D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����.�$���L�O�H���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D �\�D�S�Õ�O�D�Q �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���*�U�D�Q�Q�\��

�6�P�L�W�K���H�O�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�����=�D�Q�H�O�O�D���� �������������� �(�O�V�W�D�U���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �9�H�O�W�P�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N���� �����������������3�L�Q�N���/�D�G�\�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H��

Tugwell ve Chyvl (1995) DKA sis�W�H�P�L�Q�L�Q���G�D�K�D���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�X���D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 
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�ù�H�N�L�O���������1�$�� �Y�H���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�������D�\���G�H�S�R�O�D�Q�D�Q���H�O�P�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�D�E�X�N���\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ���E�R�]�X�O�P�D�V�Õ���J�|�V�W�H�U�H�Q���P�H�\�Y�H��

�R�U�D�Q�O�D�U�Õ�������� 

�1�$�� �Y�H�� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ���� �D�\�� �V�•�U�H�\�O�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �N�D�E�X�N�� �\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D��

�3�L�Q�N���/�D�G�\���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H���H�W�L���N�D�U�D�U�P�D�V�Õ���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���E�R�]�X�O�P�D�V�Õ���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����7�R�S�O�D�P���E�R�]�X�O�P�D���R�U�D�Q�Õ���1�$��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �������������� �L�N�H�Q���� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �������� �R�O�D�U�D�N�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Granny Smith �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H ise kabuk �\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ ve meyve eti �N�D�U�D�U�P�D�V�Õ NA �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D 

%81.33 �R�O�X�U�N�H�Q���� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �E�R�]�X�O�P�D��
�J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 

 
 
�ù�H�I�W�D�O�L���6�R�Q�X�o�O�D�U�Õ 

�'�.�$���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���*�D�]���'�H�÷�H�U�O�H�U�L�� 

�ù�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���L�V�H���R�G�D���D�W�P�R�V�I�H�U�L���22 �G�H�÷�H�U�L�Q�G�H���$�&�3�¶�\�L���E�H�O�L�U�O�H�\�H�F�H�N���S�L�N���Q�R�N�W�D�V�Õ���R�O�X�ú�P�D�P�Õ�ú��

�E�X���Q�H�G�H�Q�O�H���$�&�3���Q�R�N�W�D�V�Õ�������������22 �R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�P�L�ú���Y�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���D�W�P�R�V�I�H�U���E�L�O�H�ú�L�P�L���������22 

+ %3 CO2 �R�O�D�U�D�N�� �V�D�E�L�W�� �W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �ù�H�I�W�D�O�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �V�R�÷�X�N�� �R�G�D�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�� �W�D�P��

�G�R�O�G�X�U�X�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q��ACP �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�Õ�Q���R�O�X�ú�D�P�D�G�Õ�÷�Õ���N�D�Q�Õ�V�Õ�Q�G�D�\�Õ�]�� 

�.�D�O�L�W�H���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���'�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� 

�'�.�$�� �Y�H�� �1�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ������ �J�•�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�Q�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U��

�d�L�]�H�O�J�H ���¶�G�H���|�]�H�W�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �G�D�\�D�Q�Õ�P���� �G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�� �Y�H�� �U�D�I�� �|�P�U�•�Q�•�� �X�]�D�W�P�D�� �\�|�Q�•�Q�G�H�Q��

�|�Q�H�P�O�L���E�L�U���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�÷�L���R�O�D�Q���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�G�H�����0�(�6�����K�H�U���•�o���ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D���J�|�U�H��

������ �J�•�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L�� �D�]�D�O�P�D�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�H�ú�L�W�O�H�U�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �E�X�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D��

�J�|�U�H�� �1�$�¶�G�H�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� ������-������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�U�N�H�Q���� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�D�N�O�D�Q�D�Q��

meyvelerde %10-�������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�����0�H�\�Y�H���\�X�P�X�ú�D�P�D�V�Õ���L�O�H���V�R�Q�X�o�O�D�Q�D�Q���0�(�6���G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L��

�D�]�D�O�P�D���P�H�\�Y�H���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���S�H�N�W�L�Q���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�G�H�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H��

�6�d�.�0���Y�H���7�(�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���G�H���E�H�N�O�H�Q�H�Q���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���P�X�K�D�I�D�]�D���H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H��

�G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U���� �%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D�� �J�|�U�H�� ������ �J�•�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �6�d�.�0�� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���I�D�U�N�O�Õ���R�U�D�Q�O�D�U�G�D���D�U�W�Õ�ú�����7�(�$���G�H�÷�H�U�L�Q�G�H���\�L�Q�H���I�D�U�N�O�Õ���G�•�]�H�\�O�H�U�G�H���D�]�D�O�P�D �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�0�H�\�Y�H���W�R�S�O�D�P���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D���L�V�H���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���J�|�U�H���I�D�U�N�O�Õ���E�L�U���G�H�÷�L�ú�L�P���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�1�(�7��

DKA NA 

�����”�X 2. ay 4. ay 6. ay 8. ay 

 

 

 

Pink 
Lady  

DKA NA 

�����”�X 2. ay 4. ay 6. ay 8. ay 
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Granny 
Smith  
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�������o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���L�O�H���D�]�D�O�Õ�U�N�H�Q�����$�1�(�7������ ve ANET �������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H��

�E�H�N�O�H�Q�G�L�÷�L�� �J�L�E�L�� �D�U�W�Õ�ú�� �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�1�(�7�� ������ �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�D�S�W�D�Q�D�Q�� �D�U�W�Õ�ú��

�G�H�S�R�O�D�P�D���V�R�Q�X�Q�G�D���E�X���o�H�ú�L�W�W�H���P�H�\�Y�H���H�W�L���N�D�U�D�U�P�D�V�Õ���ú�H�N�O�L�Q�G�H�����J�|�]�O�H���D�O�J�Õ�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���R�O�D�U�D�N���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U����

�%�X���G�H�S�R�O�D�P�D���ú�H�N�O�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���J�|�]�O�H�P�O�H�U�G�H���������J�•�Q���V�R�Q�U�D���$�1�(�7���������Y�H���$�1�(�7���������o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H��

�N�Õ�V�P�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �N�D�U�D�U�P�D�V�Õ�� �J�|�U�•�O�•�U�N�H�Q���� �$�1�(�7�� ������ �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �E�R�]�X�O�P�D��

�J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�X�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �P�D�Q�W�D�U�L�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�G�H�Q�� �L�O�H�U�L��gelen 

�N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L���o�•�U�•�N�O�•�N�����%�U�R�Z�Q���U�R�W��������Sclerontina fructicola�������P�R�Q�L�O�L�D���o�•�U�•�N�O�•�÷�•����Monilinia fructicola) ve 

�U�L�]�R�S�X�V���o�•�U�•�N�O�•�÷�•����Rhizopus stolonifer�����K�L�o���J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����'�.�$ �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���o�R�N���G�•�ú�•�N���22 �Y�H���\�•�N�V�H�N��

CO2 �G�H�÷�H�U�O�H�U�L���E�X���H�W�P�H�Q�O�H�U�L���W�D�P�D�P�H�Q���H�W�N�L�V�L�]��duruma �J�H�W�L�U�P�L�ú�W�L�U�� 

 
�d�L�]�H�O�J�H ������ �1�R�U�P�D�O�� �D�W�P�R�V�I�H�U�� �Y�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�•�� �D�W�P�R�V�I�H�U�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ������ �J�•�Q�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�Q�� �ú�H�I�W�D�O�L��
�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U 

 
�d�H�ú�L�W�O�H�U 

 
Depolama 
�ù�H�N�O�L 

�0�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����N�J�� 
�6�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X 
madde (%) 

Titre edilebilir asitlik 
(mg 100g-1.malik asit) 

Fenolik �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U 
(mg 100 g-1 GAE) 

 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

�������J�•�Q 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

�������J�•�Q 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

�������J�•�Q�\ 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

�������J�•�Q 

depolama 

ANET 

33 

NA 4.56 3.95 11.40 12.70 0.95 0.50 217.31 53.51 

DKA 4.56 4.09 11.40 10.60 0.95 0.45 217.31 90.70 

ANET 

55 

NA 5.88 3.66 10.17 13.00 1.30 0.33 97.62 123.61 

DKA 5.88 4.64 10.17 12.57 1.30 0.32 97.62 100.00 

ANET 

30 

NA 4.48 3.54 11.80 13.37 1.02 0.25 102.66 296.71 

DKA 4.48 3.96 11.80 11.78 1.02 0.34 102.66 133.06 
 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 

�6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�����W�D�]�H���P�H�\�Y�H���Y�H���V�H�E�]�H���P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ�Q�G�D���E�X�J�•�Q���X�O�D�ú�Õ�O�D�Q���H�Q���•�V�W�•�Q���W�H�N�Q�R�O�R�M�L���R�O�D�Q���'�.�$��

�V�L�V�W�H�P�L�Q�L�Q���W�L�F�D�U�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ ile; 

�1�R�U�P�D�O�� �V�R�÷�X�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�G�D�� ���� �D�\�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q�� �3�L�Q�N�� �/�D�G�\�� �Y�H�� �*�U�D�Q�Q�\�� �6�P�L�W�K�� �H�O�P�D�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�N�L�� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �D�]�� �N�D�\�Õ�S�O�D���� �N�D�O�L�W�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �G�H�÷�L�ú�L�P���R�O�P�D�G�D�Q�� ���� �D�\��

�G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�����'�.�$���G�H�S�R�O�D�P�D���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���3�L�Q�N���/�D�G�\���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�����P�H�\�Y�H���H�W�L���N�D�U�D�U�P�D�V�Õ��

�Y�H���*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K���H�O�P�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�����N�D�E�X�N���\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ���W�D�P�D�P�H�Q���|�Q�O�H�Q�H�E�L�Oecektir. 

�1�R�U�P�D�O���V�R�÷�X�N���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D������-�������J�•�Q���G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q���$�1�(�7�����������$�1�(�7���������Y�H���$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�N�L�� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �D�]�� �N�D�\�Õ�S�O�D���� ������ �J�•�Q�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ����

�\�•�Q�O�•�O�H�ú�P�H���Y�H���G�•�ú�•�N���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���]�D�U�D�U�Õ���J�L�E�L���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U���L�O�H���Y�H mantari etmenlerden ileri gelen 

�o�•�U�•�P�H�O�H�U���W�D�P�D�P�H�Q���|�Q�O�H�Q�H�E�L�O�H�F�H�N�W�L�U�����'�.�$���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���N�L�P�\�D�V�D�O���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�G�D�Q���G�H�S�R�O�D�P�D��

�\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���L�Q�V�D�Q���Y�H���o�H�Y�U�H���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H�Q���G�R�V�W���E�L�U���X�\�J�X�O�D�P�D���R�O�G�X�÷�X���L�o�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���L�O�N�H�V�L�Q�H��

�|�Q�H�P�O�L���E�L�U���N�D�W�N�Õ �V�D�÷�O�D�Q�D�F�D�N�W�Õ�U�� 
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�h�O�N�H�P�L�]���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���F�R�÷�U�D�I�L���N�R�Q�X�P�X�����•�o���I�D�U�N�O�Õ���L�N�O�L�P���N�X�ú�D�÷�Õ�Q�D���Y�H���o�R�N���I�D�U�N�O�Õ���W�R�S�U�D�N���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�D���V�D�K�L�S���R�O�P�D�V�Õ��
�L�O�H���N�•�O�W�•�U�H�O���P�L�U�D�V�Õ�Q�Õ�Q���Y�H���E�H�ú�H�U�L���V�H�U�P�D�\�H�V�L�Q�L�Q���o�H�ú�L�W�O�L���R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���o�R�N���]�H�Q�J�L�Q���E�L�U���F�R�÷�U�D�I�L���•�U�•�Q���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�H��
�V�D�K�L�S�W�L�U���� �&�R�÷�U�D�I�L�� �]�H�Q�J�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�W�L�U�G�L�÷�L�� �•�U�•�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L���� �E�X�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H��
�J�•�Y�H�Q�F�H���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���N�R�Q�X�V�X�Q�X���G�D���H�O�]�H�P���N�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�•�U�N�L�\�H���J�H�U�H�N���G�R�÷�D�V�Õ�\�O�D���J�H�U�H�N�V�H���G�H���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X���N�•�O�W�•�U�H�O��
�]�H�Q�J�L�Q�O�L�÷�L�\�O�H�� �G�•�Q�\�D�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� �H�ú�V�L�]�� �E�L�U�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �•�U�•�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �+�H�U�� �\�|�U�H�Q�L�Q�� �N�H�Q�G�L�Q�H�� �|�]�J�•�� �E�L�U�� �•�U�•�Q�•��
�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D���Y�H���E�X���•�U�•�Q�O�H�U���R�U�L�M�L�Q���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���F�R�÷�U�D�I�L���E�|�O�J�H���L�O�H���D�\�Q�Õ���L�V�L�P���L�O�H���D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�|�]�•���H�G�L�O�H�Q���E�X���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q��
�F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���L�O�H���W�H�V�F�L�O�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���S�R�O�L�W�L�N�����W�X�U�L�V�W�L�N���Y�H���H�N�R�Q�R�P�L�N���D�o�Õ�G�D�Q���R�O�G�X�N�o�D���E�•�\�•�N���E�L�U���|�Q�H�P���D�U�]��etmektedir. Bu 
�o�D�O�Õ�ú�P�D�� �L�O�H�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�� �E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�� �Q�L�F�H�O�� �Y�H�U�L�O�H�U�O�H�� �H�O�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �|�]�H�W�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U. Bu kapsamda �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W��
�N�D�Y�U�D�P�Õ���� �|�Q�H�P�L�� �Y�H�� �L�ú�O�H�Y�L�Q�L�Q�� �Q�H�� �R�O�G�X�÷�X���� �•�U�•�Q�� �Y�H�� �N�•�O�W�•�U�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�L�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�O�L��
�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�Q�Õ�W�Õ�O�P�D�V�Õ�����J�•�Q�F�H�O���Y�H�U�L�O�H�U�O�H���•�O�N�H�P�L�]�G�H�N�L���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�O�L���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���Q�H�O�H�U���R�O�G�X�÷�X���Y�H���$�Y�U�X�S�D���%�L�U�O�L�÷�L�¶�Q�G�H��
�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�O�H�U�L���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���Q�H�O�H�U���R�O�G�X�÷�X �L�U�G�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U. 
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The Concept of Geographical Indication and Geographical Indication Products of 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
Abstract 

Turkiye has a very rich geographical product potential due to its geographical location, having three 
different climatic zones, its soil structure, cultural heritage and human capital. The richness of the products created 
by the characteristics of the geographical environment makes it essential to protect these products through 
�J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q�V�����7�•�U�N�L�\�H���K�D�V���D���X�Q�L�T�X�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���S�U�R�G�X�F�W���Y�D�U�L�H�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�O�G�����E�R�W�K���Z�L�W�K���L�W�V���Q�D�W�X�U�H���D�Q�G��
with its cultural richness. Each region has a unique product and these products are called the same name as the 
geographical region of origin. The registration of these products with geographical indication is of great 
importance in terms of politics, tourism and economy. In this study, the following concepts are summarized with 
quantitative data: the concept of geographical indication, its importance and function; promoting the 
�J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�O�\�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�G�� �S�U�R�G�X�F�W�V�� �R�I�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�Q�� �W�H�U�P�V�� �R�I�� �S�U�R�G�X�F�W�� �D�Q�G�� �F�X�O�W�X�U�D�O�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�\���� �Z�K�D�W�� �D�U�H�� �W�K�H��
geographical indication products in our country with current data and what are the geographical indication products 
of Turkey in the European Union. 
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�&�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �I�L�N�U�L�� �Y�H�� �V�Õ�Q�D�L�� �P�•�O�N�L�\�H�W�� �K�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�� �W�D�Q�H�V�L�G�L�U���� �'�L�÷�H�U�� �I�L�N�U�L�� �Y�H�� �V�Õ�Q�D�L�� �P�•�O�N�L�\�H�W��

�K�D�N�O�D�U�Õ�� �J�L�E�L�� �W�H�N�H�O�� �K�D�N�N�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�Q�F�D�N�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�L�Q�� �|�Q�H�P�L���� �E�X�� �W�H�N�H�O�� �K�D�N�N�Õ�� �E�L�U�H�\�V�H�O�� �E�L�U�� �K�D�N��

�R�O�D�U�D�N���G�H�÷�L�O�����R�U�W�D�N�O�D�ú�D���Y�H�\�D���N�R�O�H�N�W�L�I���E�L�U���K�D�N���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���K�D�N�N�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�<�|�U�H�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U���� �K�D�N�V�Õ�]�� �U�H�N�D�E�H�W�H�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�P�D�P�D�N�� �Y�H�� �W�D�N�O�L�W�O�H�U�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ���N�R�U�X�Q�D�E�L�O�P�H�N�� �D�G�Õ�Q�D��

�X�O�X�V�D�O�� �Y�H�� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �D�O�D�Q�G�D�� �³�&�R�÷�U�D�I�L�� �ø�ú�D�U�H�W�O�H�U�´�� �L�O�H�� �N�R�U�X�P�D�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �³�&�R�÷�U�D�I�L�� �ø�ú�D�U�H�W�O�H�U�´��

�W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���D�G�H�W�D���E�L�U���N�D�O�L�W�H���J�•�Y�H�Q�F�H�V�L�G�L�U�����&�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�O�H�U�����|�]�H�O�O�L�N�O�H���H�N�R�Q�R�P�L�V�L���V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ���Y�H���\�|�U�H�V�H�O��

�R�O�D�U�D�N���•�U�H�W�L�O�H�Q���•�U�•�Q�O�H�U�H���E�L�U�o�R�N���N�D�W�N�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�Õ�U�V�D�O���W�X�U�L�]�P�H�����\�|�U�H���•�U�H�W�L�F�L�V�L�Q�L�Q���J�H�O�L�U�L�Q�L�Q���D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D���Y�H��

�N�Õ�U�V�D�O�G�D���\�D�ú�D�\�D�Q���Q�•�I�X�V�X�Q���I�D�U�N�O�Õ���L�ú���V�D�K�D�O�D�U�Õ�Q�D���\�|�Q�H�O�P�H�V�L�Q�H���N�D�W�N�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����&�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�O�H�U�����•�U�•�Q�•�Q��

�W�D�Q�Õ�Q�P�Õ�ú�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�����ú�|�K�U�H�W�L�Q�L���D�U�W�W�Õ�U�D�U�D�N���N�D�W�P�D���G�H�÷�H�U���D�U�W�Õ�ú�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�X�Q�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���R���\�|�U�H�\�H���H�N�R�Q�R�P�L�N��

�N�D�W�N�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���•�U�•�Q���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L���J�D�U�D�Q�W�L���H�W�P�H�N���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���R�O�G�X�N�o�D���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����%�X���L�ú�D�U�H�W�O�H�U���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L��

�N�R�U�X�P�D�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D���W�•�N�H�W�L�F�L���N�H�V�L�P�L���G�H���N�R�U�X�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����*�|�N�R�Y�D�O�Õ���������������� 

�h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �L�O�J�L�O�L�� �P�H�Y�]�X�D�W�W�D�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �R�O�G�X�N�o�D�� �J�H�Q�L�ú�� �R�O�P�D�V�Õ�� �V�H�E�H�E�L�\�O�H��

�W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D �N�L�O�L�P�����o�L�Q�L���Y�H���K�D�O�Õ���J�L�E�L���H�O���V�D�Q�D�W�O�D�U�Õ���•�U�•�Q�O�H�U�L���G�H���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�O�L���•�U�•�Q���R�O�D�U�D�N��

�N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �7�•�U�N�� �3�D�W�H�Q�W�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•�� �\�|�U�H�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�N��

�N�D�]�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�H�Y�D�P�� �H�W�W�L�U�H�U�H�N�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �W�H�V�F�L�O�L�� �D�O�D�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L �L�O�H�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �W�H�V�F�L�O�L��

�E�D�ú�Y�X�U�X�V�X�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �\�|�U�H�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�O�H�� �D�O�D�N�D�O�Õ�� �•�O�N�H�P�L�]�L�Q�� ���� �E�|�O�J�H�V�L�� �Y�H�� ������ �L�O�L�Q�L�Q�� �K�D�U�L�W�D�V�Õ�Q�Õ�� �o�Õ�N�D�U�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�%�X�Q�D���J�|�U�H���•�O�N�H�P�L�]�G�H���N�R�U�X�Q�D�Q���Y�H���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���W�H�V�F�L�O�L���D�O�P�Õ�ú���R�O�D�Q���\�|�U�H�V�H�O���•�U�•�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���������������E�D�ú�Y�X�U�X�V�X��

�G�H�Y�D�P�� �H�W�P�H�N�W�H�� �R�O�D�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �L�V�H�� �������� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� ���$�Q�R�Q�L�P���� �������������� �.�•�U�H�V�H�O�� �D�O�D�Q�G�D��

�\�D�ú�D�Q�D�Q�� �Q�•�I�X�V�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �V�R�V�\�R-�H�N�R�Q�R�P�L�N�� �G�H�÷�L�ú�P�H�O�H�U�� �Y�H�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �L�Q�V�D�Q��

�L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�Q�D���� �W�D�O�H�S�O�H�U�L�Q�H�� �Y�H�� �D�O�Õ�ú�N�D�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �W�•�N�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U����

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �J�Õ�G�D���� �W�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�� �E�L�U�o�R�N�� �W�H�P�H�O�� �L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�N�o�D�� �V�Õ�N�O�Õ�N�O�D�� �N�D�U�ú�Õ�P�Õ�]�D�� �o�Õ�N�D�Q��

�L�Q�R�Y�D�W�L�I�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U���� �\�H�U�H�O�� �Y�H�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �Y�H�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�G�H���|�Q�H�P�L�Q�L�� �Y�H�� �W�D�O�H�E�L�Q�L��

�D�U�W�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�D�K�L�Q���Y�H���0�H�U�D�O������������������ 

Gelen�H�N�V�H�O���N�•�O�W�•�U�•�Q���V�R�Q���G�H�U�H�F�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U�H�U���S�D�U�o�D�O�D�U�Õ���R�O�D�Q���\�|�U�H�V�H�O���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�O�G�L�N�O�H�U�L���E�|�O�J�H��

�L�O�H���P�H�Y�F�X�W���N�D�O�L�W�H���Y�H���E�L�O�L�Q�L�U�O�L�÷�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�N�o�D���J�•�o�O�•���E�L�U���E�D�÷���Y�D�U�G�Õ�U�����%�X���•�U�•�Q�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q��

�W�D�N�O�L�W�O�H�U�L�Q���|�Q�•�Q�H���J�H�o�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L���Y�H���K�D�N�V�Õ�]���E�L�U���U�H�N�D�E�H�W�L���|�Q�O�H�P�H�N���D�G�Õ�Q�D���E�L�U�o�R�N���•�O�N�H�G�H���Y�H���R���•�O�N�H�\�H���D�L�W���O�R�N�D�O��

�D�Q�O�D�P�G�D�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �\�D�V�D�O�D�U�G�D�� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �8�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ��
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�D�O�D�Q�G�D�� �\�H�U�H�O�� �Y�H�\�D�� �\�|�U�H�V�H�O���N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ���� �P�H�Q�ú�H�� �D�G�Õ�� �N�R�U�X�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �N�R�U�X�P�D�V�Õ�� �o�H�U�o�H�Y�H�V�L�Q�G�H�N�L��

�G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�O�H�����X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ���D�O�D�Q�G�D���G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�L�ú���R�O�D�Q���V�|�]�O�H�ú�P�H�O�H�U�G�H���\�H�U�L�Q�L���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�L�O�L�Q�G�L�÷�L���J�L�E�L������������

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�� �R�O�D�Q�� �G�H�O�L�� �G�D�Q�D�� �N�U�L�]�L�\�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �H�W�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �F�L�G�G�L�� �G�•�ú�•�ú�O�H�U�� �Y�X�N�X�� �E�X�O�X�U�N�H�Q����

�L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q���E�H�V�O�H�Q�P�H���U�H�M�L�P�O�H�U�L���Y�H���D�O�Õ�ú�N�D�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ���G�D���E�X�Q�D���E�D�÷�O�Õ �R�O�D�U�D�N���G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U�����2���G�|�Q�H�P�G�H���L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q��

�S�H�N���o�R�÷�X���|�]���W�•�N�H�W�L�P���W�H�U�F�L�K�O�H�U�L�Q�L���\�|�U�H�V�H�O���J�Õ�G�D�O�D�U�G�D�Q���Y�H���G�L�÷�H�U���•�U�•�Q�O�H�U�G�H�Q���\�D�Q�D���N�X�O�O�D�Q�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����7�H�N�H�O�L�R�÷�O�X��

ve Demirer, 2008). 

���������¶�O�Õ�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�Q�� �J�•�Q�•�P�•�]�H�� �N�D�G�D�U�� �R�O�D�Q�� �]�D�P�D�Q�Õ�� �L�o�L�Q�H�� �D�O�D�Q�� �o�D�÷���� �³�E�L�O�J�L�� �o�D�÷�Õ�´�� �R�O�D�U�D�N��

�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�÷�Õ�Q�� �J�H�W�L�U�G�L�N�O�H�U�L�\�O�H�� �E�L�O�J�L�� �W�H�P�H�O�O�L�� �E�L�U�� �W�R�S�O�X�P�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�*�•�Q�•�P�•�]�����������\�•�]�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���E�L�U�W�D�N�Õ�P���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N���J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�Q���L�Y�P�H���N�D�]�D�Q�P�D�V�Õ�\�O�D���Y�H���E�X�Q�D���R�O�D�U�D�N���G�D���E�L�O�J�L�Q�L�Q��

�G�H�÷�H�U�� �N�D�]�D�Q�P�D�V�Õ�\�O�D�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�� �Y�H�� �G�H�� �S�D�]�D�U�O�D�P�D�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�� �I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�Õ�S���� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�L�N��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�L�O�J�L�� �W�H�P�H�O�O�L���� �\�H�Q�L�� �K�L�]�P�H�W�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�0�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �E�X�� �\�H�Q�L�� �K�L�]�P�H�W�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Y�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �K�D�N�O�D�U�Õ�� �6�Õ�Q�D�L�� �0�•�O�N�L�\�H�W�� �+�D�N�O�D�U�Õ�� �Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ�\�O�D��

�N�R�U�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�D�Y�D�ú���������������� 

�*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �|�Q�� �S�O�D�Q�D�� �o�Õ�N�D�U�D�Q�� �X�Q�V�X�U�� �E�X�� �G�X�U�X�P�D���|�Q�H�P�� �Y�H�U�H�Q��

�W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���D�P�E�O�H�P�O�H�U�L���L�O�H���E�X���•�U�•�Q�O�H�U�L���W�D�Q�Õ�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���W�H�U�F�L�K���H�W�P�H�O�H�U�L�G�L�U�����g�U�Q�H�÷�L�Q���,�V�S�D�U�W�D��
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�(�F�H�D�E�D�W�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�� �Y�H�� �V�X�V�D�P���� �<�H�Q�L�F�H�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �o�L�O�H�N���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �P�H�U�N�H�]���L�O�o�H�G�H�� �L�V�H�� �E�D�N�O�D����

�E�D�G�D�O�D�Q���I�D�V�•�O�\�H�V�L���J�L�E�L���|�Q�H�P�O�L���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�•�Q�O�H�U���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���W�H�V�F�L�O�L�Q�H���D�G�D�\���R�O�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U�G�L�U����

�<�|�U�H�Q�L�Q�� �.�X�]�H�\�� �(�J�H�� �'�H�Q�L�]�L�Q�H�� �D�o�Õ�N�� �R�O�P�D�V�Õ���� �\�Õ�O�� �E�R�\�X�� �G�H�÷�L�ú�L�N�� �ú�L�G�G�H�W�O�H�U�G�H�� �Y�H�� �\�|�Q�O�H�U�G�H�� �V�H�U�L�Q�� �U�•�]�J�D�U�O�D�U��

hakimiyeti�Q�G�H���R�O�P�D�V�Õ���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����ù�L�P�ú�H�N���������������� 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �D�P�D�F�Õ�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�O�H�P�H�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�Q�Õ���� �G�•�Q�\�D�G�D�N�L�� �Y�H�� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�N�L�� �|�Q�H�P�L�� �L�O�H��

�N�D�O�N�Õ�Q�P�D�G�D�N�L�� �U�R�O�•�Q�•�� �P�H�Y�F�X�W�� �Y�H�U�L�O�H�U�O�H�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�D�N���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�L�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�O�L�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Qi 

�W�D�Q�Õ�W�D�U�D�N���N�R�Q�X�\�D���L�O�L�ú�N�L�Q���E�L�U�W�D�N�Õ�P���|�Q�H�U�L�O�H�U���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N�W�L�U���� 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���&�R�÷�U�D�I�L���ø�ú�D�U�H�W�O�L���h�U�•�Q�O�H�U�L�����*�•�Q�F�H�O���<�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U 

�h�O�N�H�P�L�]�G�H���I�D�U�N�O�Õ���N�X�U�X�P�O�D�U���I�D�U�N�O�Õ���S�U�R�M�H�O�H�U�O�H���$�Q�D�G�R�O�X�
�Q�X�Q���\�•�]�O�H�U�F�H���\�Õ�O�O�Õ�N���\�|�U�H�V�H�O���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�P��

�X�O�X�V�D�O�� �K�H�P�� �G�H�� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �S�O�D�W�I�R�U�P�G�D�� �W�D�Q�Õ�Q�P�D�V�Õ���� �S�D�]�D�U�O�D�U�D�� �D�o�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �J�H�O�H�F�H�N�� �M�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�D��

�D�N�W�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ���J�L�E�L���I�D�U�N�O�Õ���K�H�G�H�I�O�H�U�O�H���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�O�L���•�U�•�Q�O�H�U�L���W�D�Q�Õ�W�P�D�\�Õ���N�H�Q�G�L�O�H�U�L�Q�H���P�L�V�\�R�Q���H�G�L�Q�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� 
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�+�H�U���Q�H���N�D�G�D�U���•�O�N�H�P�L�]�G�H�������������D�G�H�W���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���W�H�V�F�L�O�L���D�O�P�Õ�ú���•�U�•�Q���E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���$�Y�U�X�S�D��

�%�L�U�O�L�÷�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�H�Q�� �������� �W�H�V�F�L�O�� �H�G�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �L�V�H�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� ���� �D�G�H�W�� �•�U�•�Q�� �$�Y�U�X�S�D�� �%�L�U�O�L�÷�L��

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���]�Õ�U�K�Õ���D�O�P�D�\�Õ���E�D�ú�D�U�P�Õ�ú���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�O�D�U�����$�\�G�Õ�Q���ø�Q�F�L�U�L�����$�Q�W�H�S���%�D�N�O�D�Y�D�V�Õ����

�%�D�\�U�D�P�L�o�� �%�H�\�D�]�Õ���� �$�\�G�Õ�Q�� �.�H�V�W�D�Q�H�V�L���� �0�L�O�D�V�� �=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���� �0�D�O�D�W�\�D�� �.�D�\�Õ�V�Õ�V�Õ���� �*�L�U�H�V�X�Q�� �7�R�P�E�X�O�� �)�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H��

�7�D�ú�N�|�S�U�•���6�D�U�Õ�P�V�D�÷�Õ�¶�G�Õ�U������ 

�d�Õ�N�D�U�Õ�O�D�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �K�D�U�L�W�D�V�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �•�O�N�H�P�L�]�L�Q�� ���� �E�|�O�J�H�V�L�Q�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q���H�Q�� �o�R�N�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�O�L��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���E�|�O�J�H�����W�R�W�D�O�G�H�����������\�|�U�H�V�H�O���•�U�•�Q�O�H���*�•�Q�H�\�G�R�÷�X���$�Q�D�G�R�O�X���E�|�O�J�H�V�L���Y�H�����������D�G�H�W���F�R�÷�U�D�I�L��

�L�ú�D�U�H�W�O�L���•�U�•�Q�O�H���.�D�U�D�G�H�Q�L�]���%�|�O�J�H�V�L���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�L�÷�H�U���E�|�O�J�H�O�H�U���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���L�V�H�����ø�o���$�Q�D�G�R�O�X��

�E�|�O�J�H�V�L ���������D�G�H�W�����(�J�H���E�|�O�J�H�V�L�����������D�G�H�W�����'�R�÷�X���$�Q�D�G�R�O�X���E�|�O�J�H�V�L�����������D�G�H�W�����$�N�G�H�Q�L�]���E�|�O�J�H�V�L�����������D�G�H�W���Y�H��

�0�D�U�P�D�U�D�� �E�|�O�J�H�V�L�� �L�V�H�� �������� �D�G�H�W�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�H�� �V�D�K�L�S�� �E�|�÷�O�H�O�H�U�G�L�U���� �&�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �D�O�P�Õ�ú�� �\�|�U�H�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���*�D�]�L�D�Q�W�H�S���L�O�L���������D�G�H�W���•�U�•�Q���L�O�H���O�L�V�W�H�Q�L�Q���L�O�N���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�L�Q�L���D�O�P�Õ�ú���G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U�����(�Q���I�D�]�O�D���F�R�÷�U�D�I�L��

�L�ú�D�U�H�W�O�L���•�U�•�Q�H���V�D�K�L�S���L�O�N���������L�O���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����.�R�Q�\�D���������D�G�H�W�����'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�����������$�I�\�R�Q�N�D�U�D�K�L�V�D�U���������D�G�H�W�����ù�D�Q�O�Õ�X�U�I�D��

�������D�G�H�W�����$�Q�N�D�U�D���������D�G�H�W�����(�U�]�X�U�X�P���������D�G�H�W�����ø�]�P�L�U���������D�G�H�W�����0�D�O�D�W�\�D���������D�G�H�W�����.�D�V�W�D�P�R�Q�X���������D�G�H�W���F�R�÷�U�D�I�L��

�L�ú�D�U�H�W�O�L �•�U�•�Q�H���V�D�K�L�S�W�L�U���� 

�&�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�O�L�� �•�U�•�Q�O�H�U�H�� �•�O�N�H�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �$�U�D�O�Õ�N�� �D�\�Õ�� �L�W�L�E�D�U�L�\�O�H�� �������� �D�G�H�W�� �E�D�ú�Y�X�U�X��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�L�Q�� ���� �D�G�H�W�� �P�D�K�U�H�o���� ���� �D�G�H�W�� �P�H�Q�ú�H�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �W�R�S�O�D�P�� ���� �D�G�H�W�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W��

�E�D�ú�Y�X�U�X�V�X�� �P�H�Y�F�X�W�W�X�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� �³�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �'�R�P�D�W�H�V�L�´���� �³�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �6�D�N�Õ�]�� �%�D�N�O�D�V�Õ�´����

�³�(�F�H�D�E�D�W�� �6�X�V�D�P�Õ�´�� �Y�H�� �³�%�D�\�U�D�P�L�o�� �3�H�\�Q�L�U�L�´�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �P�H�Q�ú�H�� �D�G�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �E�D�ú�Y�X�U�X�V�X�Q�G�D��

�E�X�O�X�Q�X�O�P�X�ú�����³�%�L�J�D���3�H�\�Q�L�U���7�D�W�O�Õ�V�Õ�´�����³�%�L�J�D���ø�Q�F�L�V�L���3�L�U�L�Q�F�L�´�����³�,�ú�Õ�N�H�O�L���1�R�K�X�W���.�D�K�Y�H�V�L�´���Y�H���³�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���'�D�O�O�Õ�V�Õ�´��

�•�U�•�Q�O�H�U�L���L�o�L�Q���L�V�H���P�D�K�U�H�o���L�ú�D�U�H�W�L���L�o�L�Q���E�D�ú�Y�X�U�X�G�D���E�X�O�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�$�K�X�G�X�G�X���� �o�L�O�H�N���� �J�•�O���� �N�D�\�Õ�V�Õ�� �J�L�E�L�� �E�|�O�J�H�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �L�V�H�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �E�|�O�J�H��

�N�R�Q�X�P�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�G�D�Q���X�O�X�V�D�O���D�O�D�Q�G�D���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���W�H�V�F�L�O�L���D�O�P�Õ�ú���G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U�����%�X�Q�O�D�U�D���H�N���R�O�D�U�D�N���\�X�U�W���G�Õ�ú�Õ��

�P�H�Q�ú�H�O�L �•�O�N�H�P�L�]�H�� �J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �N�R�U�X�P�D�� �K�D�N�N�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� ������ �D�G�H�W�� �•�U�•�Q�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

���$�Q�R�Q�L�P���� �������������� �2�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q�� �E�X�� �I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�N�O�D���� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W���D�O�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���H�W�U�D�I�Õ�Q�G�D���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q��

�N�•�P�H�O�H�Q�P�H�V�L���� �E�L�U�O�H�ú�P�H�V�L�� �Y�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �K�D�U�H�N�H�W�� �H�G�H�U�H�N�� �E�X�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �K�D�N�� �Y�H�� �K�X�N�X�N�X�Q�X�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H��

�W�D�Q�Õ�W�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���L�O�H���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���J�H�U�H�N�W�L�÷�L���V�|�\�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����2�U�K�D�Q���������������� 
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�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���$�Y�U�X�S�D���%�L�U�O�L�÷�L���1�H�]�G�L�Q�G�H���&�R�÷�U�D�I�L���ø�ú�D�U�H�W�O�L���h�U�•�Q�O�H�U�L 

�$�Y�U�X�S�D�� �%�L�U�O�L�÷�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �N�R�U�X�P�D�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �R�O�D�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�O�H�U�� �W�H�P�H�Ode ikiye 

�D�\�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �E�X�Q�O�D�U���� �3�*�,�� ���3�U�R�W�H�F�W�H�G�� �*�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�� �ø�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q���� �N�R�U�X�P�D�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W-

�P�H�Q�ú�H�� �L�ú�D�U�H�W�L���� �Y�H�� �3�'�2�� ���3�U�R�W�H�F�W�H�G�� �'�H�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �2�U�L�J�L�Q���� �N�R�U�X�P�D�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �R�U�M�L�Q�� �D�G�Õ-�P�D�K�U�H�o��

�L�ú�D�U�H�W�L���¶�G�L�U�����%�L�U�O�L�N���J�H�Q�H�O�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�F�D�N���R�O�D�Q���3�*�,���Y�H���3�'�2���D�P�E�O�H�P�O�H�U�L���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú���G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U�� 

�%�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �O�R�N�D�V�\�R�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �L�ú�D�U�H�W�O�H�U���L�V�H�� �3�*�,�� �Y�H�� �3�'�2�¶�G�X�U���� �3�*�,��

�L�O�J�L�O�L���•�U�•�Q�•�Q���•�U�H�W�L�P�����L�ú�O�H�P�H���Y�H�\�D���K�D�]�Õ�U�O�Õ�N���D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���H�Q���D�]���E�L�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�W�L�U�N�H�Q�����3�'�2���L�V�H�����•�U�H�W�L�P���W�H�N�Q�L�÷�L��
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�\�•�N�V�H�N���Y�H�U�L�P���D�O�Õ�Q�D�Q���E�L�U���o�H�ú�L�W�W�L�U�����6�Õ�F�D�N���Y�H���V�R�÷�X�N���N�R�ú�X�O�O�D�U�D���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�G�Õ�U�����&�H�Y�L�]�O�H�U�G�H���G�|�O�O�H�Q�P�H���E�L�\�R�O�R�M�L�V�L�Q�G�H���E�L�U�o�R�N��
�V�R�U�X�Q�O�D���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����&�H�Y�L�]�O�H�U�G�H���H�U�N�H�N���Y�H���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����(�U�N�H�N���Y�H���G�L�ú�L��
�o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q �I�D�U�N�O�Õ zamanda �D�o�P�D�O�D�U�Õ ve �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�D �E�D�ú�N�D bir ifade ile dikogami denilmektedir. Erkek �o�L�o�H�N�O�H�U�L��
�|�Q�F�H���D�o�D�Q���Y�H���R�O�J�X�Q�O�D�ú�D�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U���S�U�R�W�D�Q�G�U�L�����G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U�L���|�Q�F�H���D�o�D�Q���Y�H���R�O�J�X�Q�O�D�ú�D�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U���S�U�R�W�R�J�H�Q�L�����H�U�N�H�N���Y�H���G�L�ú�L��
�o�L�o�H�N�O�H�U�L�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �D�o�D�Q�� �Y�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�D�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�H�� �L�V�H�� �K�R�P�R�J�D�P�L�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�O�D�U�Õ�Q��
�W�D�P�D�P�Õ���F�H�Y�L�]���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���J�|�U�•�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����3�U�R�W�R�J�H�Q�L���D�÷�D�o�O�D�U�G�D���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���V�•�U�H�F�L���S�U�R�W�D�Q�G�U�L���D�÷�D�o�O�D�U�D���J�|�U�H���G�D�K�D��
�X�]�X�Q�� �V�•�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�H�W�H�U�V�L�]�� �G�|�O�O�H�Q�P�H�\�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �P�H�\�Y�H�� �G�|�N�•�O�P�H�V�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶�� �o�H�ú�L�G�L�� �F�H�Y�L�]�G�H�� �P�H�\�G�D�Q�D��
�J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�L�o�H�÷�L�Q�� �V�W�L�J�P�D�V�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �D�ú�Õ�U�Õ�� �o�L�o�H�N�� �W�R�]�X�� �J�H�O�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �H�U�N�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �G�|�N�•�O�P�H�O�H�U�L�� �G�H��
�J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �U�H�N�D�E�H�W�W�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�Q�� �G�|�N�•�O�P�H�O�H�U�O�H�� �G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �6�•�U�J�•�Q��
�X�F�X�Q�G�D���E�L�U���D�U�D�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U�G�H�Q���E�D�]�Õ�O�D�U�Õ���U�H�N�D�E�H�W���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���G�L�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���G�D�K�D���\�D�Y�D�ú���J�H�O�L�ú�L�U���Y�H���N�•�o�•�N��
�N�D�O�D�U�D�N�� �G�|�N�•�O�•�U���� �'�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�� �D�E�R�U�V�L�\�R�Q�X�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �G�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�� �G�|�N�•�P�O�H�U�L�� �G�H��
�J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�G�H�Q����-�����K�D�I�W�D���V�R�Q�U�D���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���G�|�N�•�O�P�H�V�L���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�Q���V�R�U�X�Q�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�����.�•�o�•�N��
�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���G�|�N�•�O�P�H�V�L�� �Y�H���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H���G�L�ú�L���Y�H���H�U�N�H�N���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���D�o�P�D���]�D�P�D�Q�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U�G�D��
�G�|�O�O�H�Q�P�H���E�L�\�R�O�R�M�L�V�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�\�H�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U�G�H�Q�G�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶���F�H�Y�L�] �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�N�L���G�|�O�O�H�Q�P�H��
�E�L�\�R�O�R�M�L�V�L�Q�G�H�� �J�|�]�O�H�Q�H�Q�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�� �o�|�]�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �H�U�N�H�N�� �Y�H�� �G�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�o�P�D���]�D�P�D�Q�O�D�U�Õ�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N��
�o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���]�D�P�D�Q�O�D�U�Õ���D�\�Q�Õ���R�O�D�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���E�D�K�o�H���W�H�V�L�V�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L gerekmektedir. 
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Factors Affecting the Fertilization Biology of 'Chandler' Walnut Variety 
Abstract 

In this study, it was aimed to determine the factors affecting the fertilization biology (bud, flower, flower 
formation and flowering) of 'Chandler' walnut variety.For this purpose, observations were made on the 'Chandler' 
�Z�D�O�Q�X�W�� �Y�D�U�L�H�W�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �W�U�L�D�O�� �D�U�H�D�� �R�I�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �)�D�F�X�O�W�\�� �R�I�� �$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �R�I��
Horticulture. The 'Chandler' walnut variety is quite productive and has a high yield when favorable conditions are 
created. resistant to hot and cold conditions. Many problems are encountered in the biology of fertilization in 
walnuts. In walnuts, male and female flowers do not ripen at the same time. The fact that male and female flowers 
bloom and ripen at different times is called dichogami. Varieties that first bloom and mature male flowers are 
defined as protandri, varieties that open and mature before female flowers are described as protogenic, and varieties 
that bloom and mature at the same time as male and female flowers are defined as homogamy. All these situations 
can be seen in walnut varieties. The flowering process on protogenic trees takes longer than in protandria trees. 
Fruit dropping due to insufficient fertilization occurs especially in walnuts of the 'Chandler' variety. Premature 
fruiting is also observed due to the excessive stigma of flower to the stigma of the flower. Dropping caused by 
competition between female flowers is also encountered. Some of the female flowers that coexist at the end of the 
shoot develop more slowly than others due to competition and fall off, remaining small. Female flower drops due 
to female flower abortion have also been observed.The shedding of female flowers 2-3 weeks after flowering is 
among the problems encountered. The differences between the dropping of small fruits and the opening times of 
female and male flowers during the flowering period are among the factors affecting the biology of fertilization. 
As a result of the study, in order to solve the problems observed in the biology of fertilization in the 'Chandler' 
walnut variety, it is necessary to take place in the garden plant together with the varieties with the same flowering 
times, taking into account the opening times of the male and female flowers. 

 

Keywords: Walnut, Chandler, Female flower, Male flower 
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�*�L�U�L�ú 

Juglans�F�L�Q�V�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ���� �I�D�U�N�O�Õ�� �W�•�U�O�H�U�� �•�O�N�H�P�L�]�L�Q�� �G�H�� �L�o�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �J�H�Q�L�ú�� �E�L�U�� �D�O�D�Q�G�D�� �\�D�\�Õ�O�P�D��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�Q�J�L�Q���Y�H���D�U�N���������������������7�•�U�N�L�\�H���F�H�Y�L�]���S�R�S�X�O�D�V�\�R�Q�X���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���]�H�Q�J�L�Q���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q��

�F�H�Y�L�]���•�U�H�W�L�P���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�L���\�H�W�H�U�L���N�D�G�D�U���N�X�O�O�D�Q�D�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����(�Q�J�L�Q���Y�H���*�|�N�E�D�\�U�D�N�������������������&�H�Y�L�]���E�H�V�L�Q��

�L�o�H�U�L�÷�L�� �Y�H�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �V�R�Q�� �G�H�U�H�F�H�� �I�D�\�G�D�O�Õ�� �Y�H�� �W�•�P�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �I�D�]�O�D�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �W�•�N�H�W�L�O�H�Q�� �E�L�U��

meyvedir. Ekstrem iklim �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H sahip alanlar �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D �•�O�N�H�P�L�]�L�Q hemen her yerinde �\�H�W�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U����

�&�H�Y�L�]���W�R�K�X�P�X�����R�G�X�Q�X�����\�H�ú�L�O���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�÷�X�����V�H�U�W���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�÷�X�����N�|�N�•���Y�H���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ���L�O�H���o�R�N���\�|�Q�O�•���E�L�U��

�P�H�\�Y�H�� �W�•�U�•�G�•�U���� �&�H�Y�L�]�L�Q�� �L�Q�V�D�Q�� �\�D�ú�D�P�Õ�Q�G�D�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �&�H�Y�L�]�� �W�R�K�X�P�X��

�W�•�N�H�W�L�O�H�Q�� �E�L�U�� �P�H�\�Y�H�� �W�•�U�•�G�•�U�� �Y�H�� �W�R�K�X�P�� �R�O�X�ú�X�P�X�� �L�o�L�Q�� �W�R�]�O�D�Q�P�D�� �Y�H�� �G�|�O�O�H�Q�P�H�Q�L�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L��

�]�R�U�X�Q�O�X�G�X�U���(�U�G�R�÷�D�Q���� �������������� �*�•�Q�•�P�•�]�� �F�H�Y�L�]�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�� �L�N�O�L�P�� �J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�O�H�U�L����

�I�L�]�\�R�O�R�M�L�O�H�U�L���� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �N�R�ú�X�O�� �Y�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �L�O�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�F�H�N�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �D�Q�D�o�� �L�V�W�H�N�O�H�U�L�� �|�Q�H�P��

�W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����+�D�O�H�Q���G�H�Y�D�P���H�G�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�O�D�����H�V�N�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�H�U�H�N���Y�H�\�D���\�H�Q�L���o�H�ú�L�W�O�H�U���V�D�\�H�V�L�Q�G�H��

ceviz �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q �|�Q�H�P�O�L �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �o�|�]�•�P�• �E�X�O�P�X�ú ve modern �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H teknikleri uygulayarak 

birim alandan �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ �D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U (Engin ve �*�|�N�E�D�\�U�D�N�� 2022). �h�O�N�H�P�L�]�L�Q �•�V�W�•�Q ekolojik �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��

�J�|�]�� �|�Q�•�Q�H�� �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �F�H�Y�L�]�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �\�H�Q�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �•�U�•�Q�� �P�L�N�W�D�U�Õ��

�D�U�W�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� 

�&�H�Y�L�]���P�H�\�Y�H���W�•�U�•�Q�G�H���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���V�•�U�H�V�L�����L�N�O�L�P���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H����-�������J�•�Q���N�D�G�D�U��

�V�•�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� �&�H�Y�L�]�O�H�U�G�H�� �W�R�]�O�D�Q�P�D�� �U�•�]�J�k�U�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�•�W�•�Q�� �F�H�Y�L�]�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H��

�o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H �G�|�Q�H�P�O�H�U�L ���G�L�ú�L �o�L�o�H�N���H�U�N�H�N �o�L�o�H�N�� �o�D�N�Õ�ú�P�D�N �N�D�\�G�Õ�\�O�D �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�Õ olarak tozlanma ve �G�|�O�O�H�Q�P�H��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �)�D�N�D�W�� �F�H�Y�L�]�O�H�U�G�H�� �W�R�]�O�D�Q�P�D-�G�|�O�O�H�Q�P�H�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �X�\�X�ú�P�D�]�O�Õ�N��

�Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���G�H�÷�L�O���G�H�����H�U�N�H�N���Y�H���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D���D�o�P�D�V�Õ���Y�H���D�N�W�L�I���K�D�O�H���J�H�O�P�H�V�L�Q�G�H�Q���G�R�O�D�\�Õ��

meydana �J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U da erkek �o�L�o�H�N ve �G�L�ú�L �o�L�o�H�N �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H �]�D�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �E�L�U�o�R�N��

�o�H�ú�L�W�W�H�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�G�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X sorun ise tozlanmaya etki etmektedir. Meyve 

�D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �H�U�V�H�O�L�N���� �H�U�N�H�N�� �Y�H�� �G�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�� �R�U�D�Q�Õ���� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L���H�W�N�L�O�H�\�H�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L��

�I�D�N�W�|�U�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L�G�L�U�����(�Q�J�L�Q���Y�H���*�|�N�E�D�\�U�D�N�������������������%�X���R�U�D�Q���o�H�Y�U�H�V�H�O�����K�R�U�P�R�Q�D�O���Y�H���J�H�Q�H�W�L�N���I�D�N�W�|�U�O�H�U�G�H�Q��

�H�W�N�L�O�H�Q�L�U�����(�Q�J�L�Q�����������������(�Q�J�L�Q���Y�H���*�|�N�E�D�\�U�D�N�������������������&�H�Y�L�]���D�÷�D�o�O�D�U�Õ���W�H�N���H�Y�F�L�N�O�L���E�L�W�N�L�O�H�U�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H��
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�H�U�N�H�N�� �Y�H�� �G�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�� �D�\�Q�Õ�� �D�÷�D�F�Õ�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�X�U�� �Y�H�� �G�L�N�R�J�D�P�L�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �I�D�U�N�O�Õ��

�]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�Õ�U�O�D�U�� ���(�Q�J�L�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �.�H�G�L�F�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�� �L�V�L�P�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�Q���H�U�N�H�N�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q��

�R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���S�•�V�N�•�O�O�H�U�L�Q���E�L�U���W�D�Q�H�V�L���L�N�L���P�L�O�\�R�Q���o�L�o�H�N�W�R�]�X���W�D�Q�H�V�L�Q�L���•�U�H�W�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�U�X�H�J�H�U�������������������'�L�ú�L��

�o�L�o�H�N�O�H�U���L�V�H���W�R�]�O�D�Q�P�D���Y�H���G�|�O�O�H�Q�P�H���D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���V�R�Q�U�D���J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�Q�H���G�H�Y�D�P���H�G�H�U�H�N���P�H�\�Y�H���E�D�÷�O�D�U�����%u 

�G�X�U�X�P���F�H�Y�L�]���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�H���H�W�N�L etmektedir. 

�&�H�Y�L�]���D�÷�D�o�O�D�U�Õ���U�•�]�J�k�U���L�O�H���W�R�]�O�D�Q�P�D�N�W�D���Y�H���S�R�O�H�Q���\�D�\�Õ�O�P�D���G�R�Q�H�P�L���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���V�W�L�J�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

polen kabul etme �G�|�Q�H�P�L ile �J�H�o�L�F�L olarak �|�U�W�•�ú�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U (Golzari ve ark., 2016; Engin ve ark., 2021). 

�g�]�F�D�Q ve �6�•�W�\�H�P�H�] (2019) �I�D�U�N�O�Õ melezlerin polenlerin �\�•�N�V�H�N �o�L�P�O�H�Q�P�H �\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�H sahip �R�O�G�X�÷�X�Q�X��

�E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U���� �&�H�Y�L�]�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �o�L�o�H�N�W�R�]�X�� �P�H�\�Y�H�� �W�X�W�X�P�X�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N��

�W�R�]�D�\�Õ�F�Õ�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�� �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�� �W�D�P�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�J�L�Q�� �G�H�÷�L�O�G�L�U���� �*�H�Q�H�O�G�H�� �E�D�K�o�H�O�H�U�G�H�N�L�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�� ���� �����¶�Q�X��

�W�R�]�D�\�Õ�F�Õ���R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�L�U�����&�H�Y�L�]�O�H�U���G�H���G�|�O�O�H�Q�P�H���E�L�\�R�O�R�M�L�V�L�Q�L���H�W�N�L�O�H�\�H�Q���E�L�U�o�R�N���I�D�N�W�|�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�6�Õ�F�D�N�O�Õ�N ve nemlilik, �J�•�Q�H�ú �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q �P�L�N�W�D�U�Õ�� �ú�L�G�G�H�W�L�� �E�D�K�o�H �|�U�W�•�V�•�� toprak nemi, �U�•�]�J�k�U ve hava �D�N�Õ�P�Õ vb. 

�H�W�N�L�O�H�Q�L�U���� �µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶�� �F�H�Y�L�]�� �o�H�ú�L�G�L�G�H�� �G�L�÷�H�U�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�� �J�L�E�L�� �E�X�� �I�D�N�W�|�U�G�H�Q�� �H�W�N�L�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

�µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶ ceviz �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q �G�|�O�O�H�Q�P�H biyolojisi (tomurcuk, �o�L�o�H�N�� �o�L�o�H�N �R�O�X�ú�X�P�X ve �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �•�]�H�U�L�Q�H��

�H�W�N�L���H�G�H�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D �D�P�D�F�Õ���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���H�W�N�L���H�G�H�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N���L�o�L�Q���R�O�G�X�N�o�D���|�Q�H�P�� �W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �&�H�Y�L�] �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�|�O�O�H�Q�P�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�V�L�Q�G�H��

�H�W�N�L�O�H�\�H�Q�� �D�Q�D�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �L�N�O�L�P���� �F�R�÷�U�D�I�L�� �N�R�Q�X�P�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�ú�Õ�� �J�L�E�L�� �E�L�U�� �o�R�N�� �I�D�N�W�|�U��

�H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �E�X�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �P�H�\�Y�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �F�H�Y�L�]��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���R�O�G�X�N�o�D���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D���Y�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���G�D���E�L�O�G�L�U�L�O�G�L�÷�L���J�L�E�L���F�H�Y�L�]��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���E�•�\�•�N���R�O�G�X�÷�X �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Onsekiz Mart �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� Ziraat �)�D�N�•�O�W�H�V�L�Q�G�H yabani ceviz (Juglans regia 

L.) �•�]�H�U�L�Q�H���D�ú�Õ�O�Õ���µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶���F�H�Y�L�]���o�H�ú�L�G�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���\�•�U�•�W�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���o�H�ú�L�W�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���.�D�O�L�I�R�U�Q�L�\�D��

�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���F�H�Y�L�]���Õ�V�O�D�K���S�U�R�J�U�D�P�Õ���L�o�L�Q�G�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���µ�3�H�G�U�R�¶���o�H�ú�L�G�L�����6�H�U�U���Y�H���)�R�Q�G�H�����������������L�O�H������-�������¶�•�Q��

melezidir. �µ�&�K�D�Q�G�O�H�U���W�D�Q�Õ�Q�P�Õ�ú���E�L�U���F�H�Y�L�]���o�H�ú�L�G�L�G�L�U�� Pay�Q�H�¶�G�H�Q���������J�•�Q���V�R�Q�U�D���\�D�S�U�D�N�O�D�Q�Õ�U�� �$�÷�D�o�O�D�U�Õ���R�U�W�D��

kuvvette �J�H�O�L�ú�L�U���� �<�D�U�Õ dik bir �W�D�o �R�O�X�ú�W�X�U�X�U���� �<�D�Q �V�•�U�J�•�Q�O�H�U�G�H meyve verimi %80-�����¶�G�Õ�U���0�H�\�Y�H oval 
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�ú�H�N�L�O�O�L���Y�H���G�•�]���N�D�E�X�N�O�X�G�X�U�� �ø�o���U�H�Q�J�L���o�R�N���L�\�L�G�L�U�����ø�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����������J���L�o���R�U�D�Q�Õ���������¶�G�X�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H �������<�D�E�D�Q�F�Õ���E�D�]�Õ���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���G�|�O�O�H�Q�P�H���E�L�\�R�O�R�M�L�V�L ���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� 
 

�d�H�ú�L�W�O�H�U 
�'�|�O�O�H�Q�P�H���%�L�\�R�O�R�M�L�V�L�����d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���g�]�H�O�O�L�÷�L��   

Protandri Protogeni Homogami 

Chandler + - - 
 
Fernor 

Payne 

Hartley 

Ashley 

Howard 

Cisco 

Tehama 

Serr 

Franquette 

Pedro 

 
- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

 
- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

- 

- 

- 

 
+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

�d�L�]�H�O�J�H �������<�H�U�O�L���E�D�]�Õ���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���G�|�O�O�H�Q�P�H���E�L�\�R�O�R�M�L�V�L���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� 
 

�d�H�ú�L�W�O�H�U 
�'�|�O�O�H�Q�P�H���%�L�\�R�O�R�M�L�V�L�����d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���g�]�H�O�O�L�÷�L�� 

Protandri Protogeni Homogami 

Yalova 1 + - - 

Yalova 2 - + - 

Yalova 3 + - - 

Yalova 4 - - + 

�ù�H�E�L�Q + - - 

�ù�H�Q���� - - + 

�*�•�O�W�H�N�L�Q���� - + - 

Bilecik - + - 
 

�&�L�V�F�R�� �Y�H�� �)�U�D�Q�T�X�H�W�W�H�� �W�R�]�O�D�\�Õ�F�Õ�V�Õ�G�Õ�U���2�U�W�D mevsimde veya daha �J�H�o hasat edilir. Erkek �o�L�o�H�N�O�H�U�L 

�|�Q�F�H �R�O�J�X�Q�O�D�ú�Õ�U�� �µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶ �F�H�Y�L�]�� �o�H�ú�L�G�L �N�Õ�V�D �V�•�U�H�G�H meyve vermesi, kolay temin edilebilmesi, ticari 

�G�H�÷�H�U�L �\�•�N�V�H�N �R�O�P�D�V�Õ ve �D�÷�D�F�Õ�Q�Õ�Q �o�R�N���Y�H�U�L�P�O�L���E�L�U���\�D�S�Õ�\�D���V�D�K�L�S���R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���H�Q���o�R�N���W�D�O�H�S���J�|�U�H�Q��

�\�D�E�D�Q�F�Õ���o�H�ú�L�W�W�L�U�����'�•�Q�\�D���G�D���H�Q���o�R�N���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�H�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�Q�G�L�U���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���F�H�Y�L�]�O�H�U���������O�L�W�U�H�O�L�N��

�V�D�N�V�Õ�O�D�U�G�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���D�U�D�]�L�\�H���G�L�N�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�L�N�L�P�L���W�D�P�D�P�O�D�Q�D�Q���W�•�P���F�H�Y�L�]�O�H�U���D�ú�Õ���Q�R�N�W�D�V�Õ���W�D�E�D�Q��

�D�O�Õ�Q�D�U�D�N���������F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�N�W�H�Q���N�H�V�L�O�P�L�ú���Y�H���E�D�N�Õ�P���L�ú�O�H�P�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

Ceviz �o�L�o�H�N���\�D�S�Õ�V�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���P�R�Q�R�L�N���|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����\�D�Q�L���G�L�ú�L���Y�H���H�U�N�H�N���o�L�o�H�N���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�Õ��

�D�\�Q�Õ���D�÷�D�o���•�]�H�U�L�Q�G�H���D�Q�F�D�N���I�D�U�N�O�Õ���\�H�U�O�H�U�G�H���E�X�O�X�Q�X�U�����%�L�U���|�Q�F�H�N�L���J�H�O�L�ú�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���V�•�U�J�•�Q�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H��

�E�X�O�X�Q�D�Q���\�D�Q���W�R�P�X�U�F�X�N�O�D�U�Õ�Q���J�H�O�L�ú�P�H�V�L�\�O�H������-���������D�U�D�V�Õ���H�U�N�H�N���o�L�o�H�N���L�o�H�U�H�Q���S�•�V�N�•�O�O�H�U�����N�H�G�L�F�L�N�����R�O�X�ú�X�U�N�H�Q����

�R���\�Õ�O�N�L���J�H�O�L�ú�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�H���D�L�W���L�O�N�E�D�K�D�U���V�•�U�J�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���X�F�X�Q�G�D���L�V�H���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ����-�������D�U�D�V�Õ���G�H�÷�L�ú�H�Q���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U��

�R�O�X�ú�X�U���� �7�R�]�O�D�Q�P�D�� �L�V�H�� �U�•�]�J�D�U�O�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� ��Kefeyati ve Kafkas, 2015).Cevizdeki �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q��

�P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�����I�L�]�\�R�O�R�M�L�V�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L���N�X�U�P�D�N���L�o�L�Q���|�Q�F�H�N�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

Ceviz �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �F�H�Y�L�]�G�H�� �S�•�V�N�•�O�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�G�D�� �K�R�U�P�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �U�R�O�•�Q�•�� �D�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D�\�D��

�\�|�Q�H�O�L�N ilk �D�G�Õ�P�Õ �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Cevizde d�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�N �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�Q �G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L incelemek �L�o�L�Q��

�E�L�U���W�H�P�H�O���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����*�D�R���<�������/�L�X���+�������3�H�L���'���������������������'�L�÷�H�U���P�H�\�Y�H���W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H���K�R�U�P�R�Q�D�O��

maddelerin �E�•�\�•�P�H�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �\�D�ú�O�D�Q�P�D ve �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H �•�]�H�U�L�Q�G�H rol �R�\�Q�D�G�Õ�÷�Õ �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��

���*�|�N�E�D�\�U�D�N���Y�H���(�Q�J�L�Q�����������������(�Q�J�L�Q���Y�H���*�|�N�E�D�\�U�D�N�������������������<�H�Q�L���E�L�U���E�L�W�N�L���K�R�U�P�R�Q�X���R�O�D�Q���E�U�D�V�V�L�Q�R�V�W�H�U�R�L�G��

�J�U�X�E�X�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�G�H�Q�� �K�R�P�R�E�U�D�V�V�L�Q�R�O�L�G�� �Y�H�� �H�S�L�E�U�D�V�V�L�Q�R�O�L�G���� �o�R�N�� �G�•�ú�•�N�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�G�D�N�L�� �H�W�N�L�O�H�U�L�\�O�H��

�E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���(�Q�J�L�Q�� �Y�H�� �*�|�N�E�D�\�U�D�N���� ��������). Bitkiler �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �J�•�Q�H�ú�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�D���� �K�D�Y�D�Q�Õ�Q��

CO2�¶�L�Q�H���� �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� �L�V�H�� �V�X���� �P�L�Q�H�U�D�O�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�� �E�H�V�L�Q�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�H�� �J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�� �G�X�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �9�H�M�H�W�D�V�\�R�Q��

�L�O�H�U�O�H�G�L�N�o�H���E�L�W�N�L���E�•�\�•�U�����J�H�O�L�ú�L�U���Y�H���E�L�U���N�Õ�V�Õ�P���K�•�F�U�H�����G�R�N�X���Y�H���R�U�J�D�Q�O�D�U���R�O�X�ú�D�U�D�N�����N�H�Q�G�L�Q�H���K�D�V���ú�H�N�L�O���D�O�Õ�U�����%�X��

�R�O�X�ú�X�P�O�D�U�Õ�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�H�V�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�N�L�� �o�R�÷�X�� �G�H�W�D�\�O�D�U�� �E�L�O�L�Q�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���.�X�P�O�D�\�� �$������ �(�U�\�L�÷�L�W�� �7������

2011). 

�0�H�\�Y�H���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D���F�L�Q�V�L�\�H�W���G�X�U�X�P�X�����P�H�\�G�D�Q�D���J�H�W�L�U�G�L�N�O�H�U�L���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���E�L�\�R�O�R�M�L�N���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H��

�G�H�÷�L�ú�L�U���� �d�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�� �G�X�U�X�P�O�D�U�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���(�Q�J�L�Q������ ��������������

�1�D�U�G�D�G�D�� �F�H�Y�L�]�O�H�U�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �I�D�N�O�Õ�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�O�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �&�H�Y�L�]�O�H�U�G�H �H�U�N�H�N�� �Y�H�� �G�L�ú�L��

�o�L�o�H�N�O�H�U�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �(�U�N�H�N�� �Y�H�� �G�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �D�o�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H��

�R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�L�N�R�J�D�P�L�� �G�H�Q�L�U���� �(�U�N�H�N �o�L�o�H�N�O�H�U�L�� �|�Q�F�H�� �D�o�D�Q�� �Y�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�D�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�� �S�U�R�W�D�Q�G�U�L���� �G�L�ú�L��

�o�L�o�H�N�O�H�U�L���|�Q�F�H���D�o�D�Q���Y�H���R�O�J�X�Q�O�D�ú�D�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U���S�U�R�W�R�J�H�Q�L�����H�U�N�H�N���Y�H���G�L�ú�L���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U�L���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���D�o�D�Q���Y�H��

�R�O�J�X�Q�O�D�ú�D�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���L�V�H���K�R�P�R�J�D�P�L���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�&�H�Y�L�]�O�H�U�G�H�� �G�L�N�R�J�D�P�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �W�R�]�O�D�Q�P�D�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �R�O�G�X�÷�X�� �L�o�L�Q�� �X�\�J�X�Q�� �W�R�]�O�D�\�Õ�F�Õ��
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�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���F�H�Y�L�]���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���H�Q���|�Q�H�P�O�L���N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q���E�D�ú�Õ�Q�G�D���J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�L�]�H�O�J�H 1 de 

�\�D�E�D�Q�F�Õ �E�D�]�Õ �o�H�ú�L�W�O�H�U ve �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�L�]�H�O�Je 2 de ise yerli �E�D�]�Õ �o�H�ú�L�W�O�H�U ve 

�o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N��

�\�•�U�•�W�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �E�D�]�Õ�� �E�•�\�•�P�H�� �G�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �G�L�ú�L�� �Y�H�� �H�U�N�H�N�� �o�L�o�H�N��

�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���(�Q�J�L�Q�� �Y�H�� �*�|�N�E�D�\�U�D�N���� �������������� �&�H�Y�L�]�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�� �D�U�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �Y�H�U�L�P��

�D�U�W�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���J�L�E�L���H�U�N�H�N���o�L�o�H�N�O�H�U���V�D�\�Õ�V�Õ���\�•�N�V�H�O�W�L�O�H�U�H�N���W�R�]�D�\�Õ�F�Õ���D�÷�D�o���L�K�W�L�\�D�F�Õ���D�]�D�O�W�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����'�|�O�O�H�Q�P�H�\�L��

�V�D�÷�O�D�\�D�E�L�O�P�H�N���L�o�L�Q���F�H�Y�L�]���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U�L�Q�L�Q���G�L�ú�L���o�L�o�H�N���U�H�V�H�S�W�L�I���]�D�P�D�Q�Õ���G�L�÷�H�U�L�Q�L�Q���H�U�N�H�N���o�L�o�H�N���S�R�O�H�Q��

�\�D�\�Õ�P���]�D�P�D�Q�Õ���L�O�H���|�U�W�•�ú�H�F�H�N���ú�H�N�L�O�G�H���V�H�o�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����ø�\�L���E�L�U���P�H�\�Y�H���W�X�W�X�P�X���F�H�Y�L�]���D�÷�D�o�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�L�ú�L��

�o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���D�U�W�Õ�ú�O�D�U�O�D���G�R�÷�U�X���R�U�D�Q�W�Õ�O�Õ���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L�����o�L�o�H�N���W�R�]�X���N�D�O�L�W�H�V�L���D�U�W�D�Q���S�•�V�N�•�O���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�\�O�D��

da desteklenebilir. 

 

�6�R�Q�X�o ve �g�Q�H�U�L�O�H�U 

�&�H�Y�L�]�O�H�U�G�H�� �L�\�L�� �E�L�U�� �G�|�O�O�H�Q�P�H�� �R�O�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �S�U�R�W�D�Q�G�U�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�� �S�U�R�W�R�J�L�Q�� �E�L�U�� �o�H�ú�L�W�O�H�� �G�L�N�L�O�P�H�V�L��

gerekmektedir. �%�X���o�H�ú�L�W�O�H�U�����E�L�U�L�Q�L�Q���H�U�N�H�N���o�L�o�H�N�O�H�U�L���G�L�÷�H�U�L�Q�L�Q���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U�L�\�O�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N �ú�H�N�L�O�G�H��

�V�H�o�L�O�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�L�U�� �'�L�N�R�J�D�P�L�Q�L�Q�� �L�N�O�L�P�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�V�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �D�]�� �R�O�V�D�� �G�D��

�I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���J�|�V�W�H�U�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�Õ�U�V�D���E�D�K�o�H�\�H���E�L�U�E�L�U�L�Q�L���W�R�]�O�D�\�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���G�L�N�L�P���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���X�\�J�X�Q��

olur. �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶���F�H�Y�L�]���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U�G�H�Q���|�Q�F�H���H�U�N�H�N���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���D�o�W�Õ�÷�Õ��

�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� �%�D�ú�N�D�� �E�L�U�� �L�I�D�G�H�� �L�O�H�� �S�U�R�W�D�Q�G�U�L�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶�� �F�H�Y�L�]��

�o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �G�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�\�O�H�� �H�U�N�H�N�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �D�o�D�Q�� �E�L�U�� �E�D�ú�N�D�� �o�H�ú�L�W�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �E�D�K�o�H�� �W�H�V�L�V��

edilmesi gerekmektedir. 

�7�H�ú�H�N�N�•�U 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H �2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���������������������������Q�X�P�D�U�D�O�Õ��

�\�•�N�V�H�N lisans �|�÷�U�H�Q�F�L�V�L �ù�H�U�L�I�H �$�o�D�U�¶�Õ�Q �µ�µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶ Ceviz �d�H�ú�L�G�L�Q�L�Q �'�|�O�O�H�Q�P�H Biyolojisi �h�]�H�U�L�Q�H �%�D�]�Õ �%�•�\�•�P�H �'�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�O�H�U�L�Q��

�(�W�N�L�O�H�U�L�¶���D�G�O�Õ���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���W�H�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�Q���G�H�U�O�H�Q�H�U�H�N �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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A Study on Evaluation of Some Ornamental Plants With Edible Flowers as Ornamental 
and Nutritional Aspects 

Abstract 
Although edible flowers are not consumed much and are not known, they appear as a product that can 

contribute to the agriculture of the region with a different innovative approach. Aim of this study is, raising 
awareness and reveal nutritive potential of ornamental plants with edible flowers, which are usually produced 
intensively in parks and gardens as ornamental plants and can grow spontaneously in their natural environments 
by compiling studies on the external appearance, aroma and some nutritional aspects. Within the scope of the 
study, calendula (Calendula officinalis), nasturtium (Tropaeolum majus), tickseed (Coreopsis tinctoria), black 
locust (Robinia pseudoacacia), marigold (Tagetes patula), redbud (Cercis siliquastrum) species were examined 
for their some physical, aroma properties and secondary metabolites which are used as ornamental plants and have 
edible flowers. In the study, some important findings were, flowers of the calendula (Calendula officinalis) plant 
contain carotenoids and the flowers of the nasturtium (Tropaleum majus) plant contain lutein as secondary 
metabolites. In addition, it is noteworthy that the black locust (Robinia pseudoacacia) plant, which has white 
flowers in the form of clusters, is edible only with the flowers removed from the flower stalks, and the other parts 
are poisonous. 
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�<�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�U���E�D�K�o�H�O�H�U�G�H���U�H�Q�N���N�D�\�Q�D�÷�Õ���R�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���V�R�I�U�D�O�D�U�G�D���G�D���L�O�J�L���o�H�N�L�F�L���E�L�U��

�J�Õ�G�D�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�U�L�Q�L�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U�� �o�L�o�H�N�O�H�U���� �H�V�N�L�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�O�H�U�G�H�� �D�\�U�Õ�Q�W�Õ�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H��

�\�•�]�\�Õ�O�O�D�U�G�Õ�U���L�Q�V�D�Q���E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�Q���D�\�U�Õ�O�P�D�]���E�L�U���S�D�U�o�D�V�Õ���R�O�P�X�ú�W�X�U�����d�L�Q���Y�H���-�D�S�R�Q�\�D�
�G�D���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U���o�L�o�H�N�O�H�U��

�E�L�Q�O�H�U�F�H�� �\�Õ�O�G�Õ�U�� �W�•�N�H�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D���� �\�H�Q�L�� �J�Õ�G�D�� �L�ú�O�H�P�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L�����\�H�Q�L�� �O�R�M�L�V�W�L�N�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �Y�H��

�V�R�÷�X�W�X�O�P�X�ú���� �L�\�L�� �N�R�U�X�Q�P�X�ú�� �J�Õ�G�D�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �K�Õ�]�O�Õ�� �G�D�÷�Õ�W�Õ�P�Õ���� �G�D�K�D�� �|�Q�F�H�N�L�� �R�U�W�D�N�� �Y�H�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �J�Õ�G�D��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�D���J�H�U�L���G�|�Q�P�H�P�L�]�L���V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����*�•�Q�•�P�•�]�G�H �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U���o�L�o�H�N�O�H�U���J�D�U�Q�L�W�•�U���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D��

�Y�H�� �o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�� �W�D�]�H�� �R�O�D�U�D�N�� �W�•�N�H�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H���� �N�X�U�X�W�X�O�P�X�ú�� �R�O�D�U�D�N���� �N�R�N�W�H�\�O�O�H�U�G�H�� ���E�X�]��

�N�•�S�O�H�U�L�Q�G�H������ �ú�H�N�H�U�O�H���N�R�Q�V�H�U�Y�H�G�H���� �G�L�V�W�L�O�D�W���Y�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D���H�G�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�U�D�N���Y�E���� �W�•�N�H�W�L�O�H�E�L�O�L�U�O�H�U�����3�D�W�H�O���� �'���� �.������

2020). 

�$�\�U�Õ�F�D�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�� �\�R�÷�X�U�W�O�D�U�G�D�� ���3�L�U�H�V�� �H�W�� �D�O������ ������������ �Y�H�\�D�� �o�L�N�R�O�D�W�D�O�D�U�G�D�� ���0�H�W�L�Q���� �(������

�������������N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���L�O�H���L�O�J�L�O�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�<�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�D���I�D�\�G�D�O�D�U�Õ���L�O�H���L�O�J�L�O�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����=�K�H�Q�J���Y�H���D�U�N���������������������S�H�N���o�R�N���W�•�U�•�Q��

�\�D�Q�Õ�V�Õ�U�D����Tropaeolum majus, Coreopsis tinctoria, Calendula officinalis, Tagetes patula, Robinia 

pseudoacacia �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���G�H���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�Q���E�D�K�V�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q��

�o�L�o�H�N�O�H�U�H���D�L�W���I�L�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q���\�•�N�V�H�N���R�U�D�Q�G�D���W�•�U�O�H�U�H���E�D�÷�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�����D�\�Q�Õ���W�•�U�O�H�U�G�H�N�L���o�L�o�H�N�O�H�U�G�H���E�L�O�H��

�I�L�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �E�•�\�•�N�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �Y�H�� �V�D�÷�O�Õ�÷�D�� �I�D�\�G�D�O�D�U�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�� �D�U�]��

�H�W�W�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�D�K�V�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�6�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U���� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�W�L�÷�L���� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �E�•�\�•�P�H����

�J�H�O�L�ú�P�H�� �Y�H�� �o�R�÷�D�O�P�D�� �L�ú�O�H�Y�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �U�R�O�� �D�O�P�D�\�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�G�L�U���� �%�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �V�H�N�R�Q�G�H�U��

�P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�����E�|�F�H�N�O�H�U���Y�H���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�D���N�D�U�ú�Õ���V�D�Y�X�Q�P�D�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���U�R�O���R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�H�N�R�Q�G�H�U��
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�P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U���� �L�O�D�o���� �D�U�R�P�D���� �S�L�J�P�H�Q�W�� �Y�H�� �S�D�U�I�•�P�O�H�U�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �6�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L�Q�� �V�R�Q��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �&�2�9�,�'-������ �D�Q�W�L�S�U�R�W�H�D�]�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �G�H��

�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�L�W�N�L�O�H�U�H���D�L�W���V�H�N�R�Q�G�H�U���P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�����W�H�U�S�H�Q�O�H�U�����I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�����I�H�Q�R�O�L�N���D�V�L�W�O�H�U�����I�O�D�Y�R�Q�O�D�U����

antosiyan�L�Q�«�����Y�H���D�O�N�D�O�R�L�W�O�H�U���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���•�o���D�Q�D���V�Õ�Q�Õ�I�W�Õ�U�O�D�U�����7�L�U�L�Q�J���Y�H���D�U�N������������������ 

Bitki sekonder metabolitleri, anti-�L�Q�I�O�D�P�D�W�X�D�U�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� �R�O�D�U�D�N�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�G�L�U�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �U�R�O��

�R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�D�]�Õ���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O���P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U���N�U�R�Q�L�N���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�\�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�Xrken, fenolik 

�E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�� �J�H�Q�H�O�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�Õ�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�H�Q�� �L�\�L�� �E�L�O�L�Q�H�Q�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�O�D�U�G�Õ�U���� �+�D�O�N�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�G�L�U��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���� �D�Q�W�L�Y�L�U�D�O���� �N�D�U�G�L�\�R-�W�R�Q�L�N�� �Y�H�� �E�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �X�\�D�U�Õ�F�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U����

�%�D�]�Õ�O�D�U�Õ�� �\�L�Q�H�� �Q�|�U�R-koruyucu bir �U�R�O�H�� �V�D�K�L�S�N�H�Q���� �E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�� �D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �E�L�O�H�� �J�|�V�W�H�U�H�E�L�O�L�U��

(Roychoudhury, A. and Bhowmik, R., 2020). 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �D�P�D�F�Õ���� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�V�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �Y�H�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �D�\�Q�Õ�V�H�I�D��

(Calendula officinalis�������O�D�W�L�Q���o�L�o�H�÷�L����Tropaeolum majus), �N�Õ�]�J�|�]�•����Coreopsis tinctoria�������\�D�O�D�Q�F�Õ���D�N�D�V�\�D��

(Robinia pseudoacacia�������N�D�G�L�I�H���o�L�o�H�÷�L����Tagetes patula), Erguvan (Cercis siliquastrum�����W�•�U�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���E�D�]�Õ��

�H�V�W�H�W�L�N���� �D�U�R�P�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �L�o�H�U�G�L�N�O�H�U�L�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L�Q�� �E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�D�L�U�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���G�H�U�O�H�Q�P�H�V�L���L�O�H���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�H���G�D�L�U���I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�N���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�Õ�U�����%�X���N�D�S�V�D�P�G�D���d�2�0�h��

�N�D�P�S�•�V�•�Q�G�H���\�H�U���D�O�D�Q���D�\�U�Õ�F�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���Y�H���7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���ø�O�O�H�U�L�Q�G�H���S�D�U�N���Y�H���E�D�K�o�H�O�H�U�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�Q��

�E�D�]�Õ���V�•�V���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�H���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���V�•�V���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���H�V�W�H�W�L�N���Y�H���V�D�÷�O�Õ�N���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L��

�E�D�]�Õ���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���G�H�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���<�H�U���$�O�D�Q���<�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���d�L�o�H�N���7�•�U�O�H�U�L 

Erguvan (Cercis siliquastrum) 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �.�H�S�H�]-�*�•�]�H�O�\�D�O�Õ�� �D�V�I�D�O�W�Õ�� �F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�U�J�X�Y�D�Q�� ��Cercis siliquastrum) �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �G�R�÷�D�O�� �\�D�\�Õ�O�P�D��

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�D�K�U�D�P�D�Q���Y�H���D�U�N������������������ 

Erguvan (Cercis siliquastrum�����d�2�0�h���7�H�U�]�L�R�÷�O�X���.�D�P�S�•�V�•�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���D�÷�D�o�O�D�U�G�D�Q�G�Õ�U������-15 metre kadar 

�E�R�\�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�L�o�H�N�O�H�U�L���N�H�O�H�E�H�N���ú�H�N�O�L�Q�G�H�G�L�U���Y�H���H�U�J�X�Y�D�Q���U�H�Q�J�L�Q�G�H�G�L�U�����6�D�÷�O�Õ�N���Y�H���D�U�N�������������������%�D�ú�N�D��

�E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� ���$�V�O�D�Q���� �0������ �$�N�D�Q���� �+������ ������������ �H�U�J�X�Y�D�Q���� ��-6 adedi birlikte yer alan 1-���� �F�P�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D��

�N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�P�V�Õ�� �P�R�U�� �U�H�Q�N�O�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�G�X�Q�V�X�� �E�L�U�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�V�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �I�D�V�X�O�\�H��

�J�|�U�•�Q�•�P�•�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���E�D�K�V�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�ù�H�N�L�O��������Cercis siliquastrum�����)�R�W�R�÷�U�D�I�����'�H�Q�L�]���5�H�Q�N�Y�H�U�H�Q�����$�Q�R�Q�L�P�������������E���� 

�(�U�J�X�Y�D�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�W�O�Õ�P�V�Õ���D�V�L�G�L�N���E�L�U���W�D�G�D���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������K���� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����$�P�H�U���Y�H���D�U�N������������������Cercis siliquastrum�¶�X�Q���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���L�O�D�o���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���Y�H���\�H�Q�L���L�O�D�o��

�N�H�ú�L�I�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú���� �D�\�U�Õ�F�D�� �\�D�S�U�D�N�� �Y�H�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �Y�H��

�D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�H�� �Y�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�� �J�L�E�L��

�S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O���W�Õ�E�E�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H���|�Q�H�P�O�L���|�O�o�•�G�H���N�D�W�N�Õ�G�D���E�X�O�X�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�%�D�K�U�L���� �+���� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D����Cercis siliquastrum�¶�G�D�� �W�R�S�O�D�P�� �I�H�Q�R�O���� �W�R�S�O�D�P��

�I�O�D�Y�R�Q�R�L�G���� �W�R�S�O�D�P�� �W�H�U�S�H�Q�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú���� �D�V�H�W�R�Q�� �L�O�H�� �H�N�V�W�U�D�N�W�V�L�\�R�Q�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N��

toplam fenol, ethanol �L�O�H�� �H�N�V�W�U�D�N�W�V�L�\�R�Q�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �W�R�S�O�D�P�� �I�O�D�Y�R�Q�R�L�G���� �G�L�N�O�R�U�R�P�H�W�D�Q�� �L�O�H��

�H�N�V�W�U�D�N�W�V�L�\�R�Q���\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���W�H�U�S�H�Q���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�G�L�÷�L���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�$�N�D�V�\�D���o�L�o�H�÷�L����Robinia pseudoacacia L.) 

�%�H�\�D�]���o�L�o�H�N�O�L���\�D�O�D�Q�F�Õ���D�N�D�V�\�D����Robinia pseudoacacia �/�������d�2�0�h���7�H�U�]�L�R�÷�O�X���N�D�P�S�•�V�•�Q�G�H���\�H�U���D�O�D�Q��

�E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q�G�L�U���� �d�L�o�H�N�O�H�U�L�� �V�D�O�N�Õ�P�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �R�O�X�S�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U�� ���6�D�÷�O�Õ�N�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �d�2�0�h���7�(�7�$�0��

�X�\�J�X�O�D�P�D�� �P�H�U�N�H�]�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �P�H�U�D�� �D�O�D�Q�Õ�� �L�O�H�� �•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�� �N�D�P�S�•�V�•�Q�G�H�� �G�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

���$�O�D�W�•�U�N���Y�H���D�U�N������������������ 
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�ù�H�N�L�O��������Robinia pseudoacacia �/�����)�R�W�R�÷�U�D�I�����.�U�L�V�W�L�Q�H���3�D�X�O�X�V�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������E���� 

�$�N�D�V�\�D���D�÷�D�F�Õ���h�O�N�H�P�L�]�G�H���V�•�V���E�L�W�N�L�V�L���\�D�Q�Õ�V�Õ�U�D���H�U�R�]�\�R�Q���N�R�Q�W�U�R�O���D�P�D�F�Õ���L�O�H���G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� ���g�]�D�O�S�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �D�N�D�V�\�D�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�� �E�D�U�D�M�� �L�Q�ú�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�� �L�O�H�� �W�D�K�U�L�S��olan arazilerin 

�L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ���L�O�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Robinia pseudoacacia �/�����)�D�E�D�F�H�D�H���I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D�Q���R�O�X�S���I�D�V�X�O�\�H���L�O�H���D�\�Q�Õ���I�D�P�L�O�\�D�\�D���D�L�W���R�O�D�Q���o�L�o�H�N�O�L��

�E�L�U�� �D�÷�D�o�� �W�•�U�•�G�•�U���� ������ �L�O�H�� ������ �I�L�W�� �E�R�\�X�Q�G�D�� ����-������ �P�H�W�U�H������ ������ �L�O�H�� ������ �I�L�W�� �J�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�Q�G�H�� ����-10 metre) 

�E�•�\�•�\�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����ø�O�N�E�D�K�D�U���Y�H�� �\�D�]���E�D�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D���������L�Q�o�����������F�P�����X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D���R�O�D�Q���D�V�Õ�O�Õ���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�G�D���\�H�U��

�D�O�D�Q���N�R�N�X�O�X�����E�H�]�H�O�\�H���E�H�Q�]�H�U�L���E�H�\�D�]���o�L�o�H�N�O�H�U���R�O�J�X�Q�O�D�ú�Õ�U�����%�L�W�N�L�Q�L�Q���N�D�E�X�N�����\�D�S�U�D�N���Y�H���W�R�K�X�P�O�D�U�Õ���]�H�K�L�U�O�L�G�L�U��

�Y�H�� �W�•�N�H�W�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U�� ���$�Q�R�Q�\�P�R�X�V���� ���������E������ �%�L�W�N�L�Q�L�Q�� �N�D�E�X�N���� �N�|�N�� �Y�H�� �V�•�U�J�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�� �]�H�K�L�U�O�L�� �R�O�G�X�÷�X��

�E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������������%�L�W�N�L�Q�L�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�V�H���G�H�����+�D�O�O�P�D�Q�Q�����(�������������������J�H�U�L���N�D�O�D�Q���W�•�P��

�N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �]�H�K�L�U�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�L�o�H�N�O�H�U�L�� �K�D�U�L�F�L�Q�G�H�N�L�� �W�•�P�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �]�H�K�L�U�O�L�� �R�O�G�X�÷�X��

�G�•�ú�•�Q�•�O�G�•�÷�•�Q�G�H���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���G�H���D�ú�Õ�U�Õ���W�•�N�H�W�L�O�P�H�P�H�V�L���W�D�Y�V�L�\�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� 

Akasya (Robinia pseudoacacia �/������ �\�D�S�U�D�N�� �Y�H�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �X�o�X�F�X�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L�÷�L��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �o�L�o�H�N�O�H�U�G�H�N�L�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �D�U�R�P�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q�� �/�L�Q�D�O�R�R�O�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�� �R�O�G�X�÷�X��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�Õ�F�H�O���Y�H���Drk., 2015). 
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�/�L�Q�D�O�R�R�O�� �Q�D�U�H�Q�F�L�\�H���� �S�R�U�W�D�N�D�O���� �O�L�P�R�Q���� �o�L�o�H�N�V�L���� �P�X�P�V�X���� �D�O�G�H�K�L�G�L�N���� �R�G�X�Q�V�X�� �D�U�R�P�D�\�D�� �V�D�K�L�S�� �E�L�U��

�E�L�O�H�ú�H�Q�G�L�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������F���� 

�+�D�O�O�P�D�Q�Q�����(���������������������\�D�S�W�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��Robinia pseudoacacia ve Robinia hispida yenilebilen 

�o�L�o�H�N���W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H���E�L�\�R�D�N�W�L�I���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U����Robinia hispida�¶�Q�Õ�Q���W�R�S�O�D�P���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�W���D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�Q��

Robinia pseudoacacia�¶�G�D�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X���� �O�X�W�H�R�O�L�Q�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �5�R�E�L�Q�L�D��

�S�V�H�X�G�R�D�F�D�F�L�D�¶�Q�Õ�Q���O�X�W�H�R�O�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�Q�������������P�J���J�������5�R�E�L�Q�L�D���K�L�V�S�L�G�D�¶�Q�Õ�Q���O�X�W�H�R�O�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L�Q�H���J�|�U�H���������������P�J���J����

�R�O�G�X�N�o�D���\�•�N�V�H�N���R�O�G�X�÷�X�Q�X���E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�/�X�W�H�R�O�L�Q�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �I�O�D�Y�R�Q�R�L�G�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�� �W�D�Q�H�V�L�G�L�U���� �G�L�÷�H�U�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �I�O�D�Y�R�Q�R�L�G�O�H�U�� �D�S�L�J�H�Q�L�Q���� �N�U�L�]�L�Q����

�N�D�H�P�S�I�H�U�R�O�����P�L�U�L�V�H�W�L�Q�����N�X�H�U�V�H�W�L�Q�����U�X�W�L�Q�����V�L�E�H�O�L�Q���R�O�D�U�D�N���V�Õ�U�D�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����$�J�U�D�Z�D�O�����$�����'������������������ 

�h�]�H�U�����)���%���� �����������������o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���/�X�W�H�R�O�L�Q���P�R�O�H�N�•�O�•�Q�•�Q���&�R�Y�L�G-�������L�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�����Y�L�U�•�V�•�Q���K�•�F�U�H��

�L�o�L�Q�H���J�L�U�P�H�V�L�Q�L���H�Q�J�H�O�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L���Y�H���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���X�P�X�W���Y�H�U�L�F�L���E�L�U���W�H�U�D�S�|�W�L�N�����W�H�G�D�Y�L���H�G�L�F�L�����D�M�D�Q���R�O�D�U�D�N��

�|�Q�H���o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U�� 

�$�\�Q�Õ�V�H�I�D����Calendula officinalis) 

 

�ù�H�N�L�O������ Calendula officinalis �)�R�W�R�÷�U�D�I�����5�R�E�H�U�W�R���9�H�U�R�]�R�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������G���� 

�<�H�U���|�U�W�•�F�•���E�L�U���V�•�V���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H���G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�H�O�N�L�W�����$�������������������� 

�6�D�U�Õ���Y�H���W�X�U�X�Q�F�X���U�H�Q�N�O�L���o�L�o�H�N�O�H�U�L���Y�D�U�G�Õ�U�� 

�6�D�K�L�Q�J�L�O���� �'���� ���������������� �&�D�O�H�Q�G�X�O�D�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �X�o�X�F�X�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�V�\�R�Q�X�� �Y�H��

�X�o�X�F�X�� �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �Y�H�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�W�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�\�L�� �E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���� ������ �D�N�W�L�I�� �D�U�R�P�D��
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�E�L�O�H�ú�H�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�����K�D�N�L�P���L�N�L���X�o�X�F�X���E�L�O�H�ú�H�Q�L���o�R�N�W�D�Q���D�]�D���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���.-Cadinol ve trans-��-Ocimene olarak 

�E�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D��Calendula officinalis�¶�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �o�|�]�•�F�•�� �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ���H�W�D�Q�R�O�� �Y�H�� �P�H�W�D�Q�R�O����

�\�•�N�V�H�N���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�W���H�W�N�L�V�L���E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���o�L�o�H�N�O�H�U�G�H���\�•�N�V�H�N���D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���D�N�W�L�Y�L�W�H���W�H�V�S�L�W���H�W�P�L�ú�W�L�U�� 

Alpha cad�L�Q�R�O���D�U�R�P�D�V�Õ���\�H�ú�L�O�����P�X�P�V�X�����R�G�X�Q�V�X���N�R�N�X���Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������D���� 

Calendula officinalis �/���� �$�V�W�H�U�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W�W�L�U���� �7�Õ�E�E�L�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�� �R�O�P�D�N�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H��

�o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���L�O�D�o���Y�H���J�Õ�G�D���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���I�D�\�G�D�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�D�]�H���o�L�o�H�N�O�H�U���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�N�H�Q����

�N�X�U�X���o�L�o�H�N�O�H�U���E�L�W�N�L���o�D�\�Õ���Y�H���\�H�P�H�N�O�H�U�G�H���o�H�ú�Q�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����&�D�O�H�Q�G�X�O�D���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H���E�R�O���P�L�N�W�D�U�G�D��

�N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�� �E�L�U�L�N�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�D�U�Õ�� �Y�H�� �W�X�U�X�Q�F�X�� �U�H�Q�N�O�H�U�� �o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U�G�H�Q��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���Y�H���J�|�O�J�H���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U���S�L�J�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q���P�L�N�W�D�U�Õ���Y�H���N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�X�Q�D���E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U�����.�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U����

�$���Y�L�W�D�P�L�Q�L���Y�H���U�H�W�L�Q�R�L�G�O�H�U�L�Q���|�Q�F�•�O�H�U�L���R�O�P�D�O�D�U�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���L�Q�V�D�Q�O�D�U���L�o�L�Q���|�Q�H�P�O�L���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�G�L�U�����*�•�Q�•�P�•�]�G�H��

�E�L�U�o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�� �J�Õ�G�D�� �H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�Q�G�H�� �S�L�J�P�H�Q�W�� �Y�H�� �J�Õ�G�D�� �U�H�Q�N�O�H�Q�G�L�U�L�F�L�V�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U 

���6�D�X�V�V�H�U�G�H�� �Y�H�� �.�D�P�S�X�V�V���� �������������� �3�H�W�U�R�Y�D�� �Y�H�� �D�U�N���� ���������������� �E�H�ú�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U�� �o�L�o�H�N�W�H�� ��Tagetes erecta L., 

Calendula officinalis L., Geranium macrorrhizum L., Bougainvillea spectabilis Willd., Helianthus 

tuberous) toplam fenolik madde, toplam flavonoid, antioksaidant kapasitesi, toplam karotenoid 

�P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �W�R�S�O�D�P�� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�\�Q�Õ�V�H�I�D�� ��Calendula 

officinalis �/������ �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �E�D�]�Õ�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q��

�\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� ���S�H�W�D�O���� �E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�����G�R�÷�D�O�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ��

�R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�O�H�U�L�� �L�P�N�D�Q�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�U�D�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �E�D�K�V�H�G�L�O�P�L�ú���� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�N�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �\�•�N�V�H�N��

�D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�W���D�N�W�L�Y�L�W�H�\�H���Y�H���W�R�S�O�D�P���I�H�Q�R�O�L�N���L�o�H�U�L�÷�H���V�D�K�L�S���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Calendula officinalis �/�����N�Õ�]�D�P�Õ�N�����V�D�U�Õ�O�Õ�N�����N�D�E�Õ�]�O�Õ�N���Y�H���o�H�ú�L�W�O�L���L�K�W�L�K�D�S�O�D�U���J�L�E�L���o�H�ú�L�W�O�L���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q��

�W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����Calendula officinalis �/�����o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H���T�X�H�U�F�H�W�L�Q���Y�H���N�D�H�P�S�I�H�U�R�O���J�O�L�N�R�]�L�W�O�H�U�L��

�W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�����P�\�U�L�F�H�W�L�Q���L�V�H���J�O�L�N�R�]�L�W���Y�H�\�D���D�J�O�L�N�R�Q���R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�D�P�D�G�����0�����1������������������ 

�.�D�G�L�I�H���o�L�o�H�÷�L����Tagetes patula L.) 

�d�D�O�Õ�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �W�H�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �R�O�X�S���� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���� �S�R�U�W�D�N�D�O�� �U�H�Q�J�L�� �Y�H�� �V�D�U�Õ�� �U�H�Q�N�O�H�U�L�Q��

�N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���$�Q�R�Q�\�P�R�X�V���� ���������H������ �%�D�K�o�H�� �Y�H�� �S�D�U�N�O�D�U�G�D�� �V�Õ�N�O�Õ�N�O�D�� �\�H�W�L�útirilen bir 

bitkidir. 
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�ù�H�N�L�O��������Tagetes patula �)�R�W�R�÷�U�D�I�����'�R�X�J-Beckers (Anonymous, 2022e). 

Tagetes patula �/�����V�•�V���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H�����N�D�S�L�W�X�O�D���\�D�÷�Õ�Q�G�D���X�o�X�F�X���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�G�L�÷�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D����

hakim �E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q���O�L�P�R�Q�H�Q�H���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����*�D�U�J���Y�H���D�U�N���������������������/�L�P�R�Q�����&�L�W�U�X�V���O�L�P�R�Q�����Y�H���P�L�V�N�H�W��

limonu (Citrus aurantifolia���� �W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�D�E�X�N�� �Y�H�� �\�D�S�U�D�N�� �X�o�X�F�X�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L�÷�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

���/�R�W�D�����0�����/���������������������O�L�P�R�Q���N�D�E�X�÷�X�Q�G�D�N�L���K�D�N�L�P���X�o�X�F�X���\�D�÷�Õ�Q���O�L�P�R�Q�H�Q�H���R�O�G�X�÷�X������-�S�L�Q�H�Q�H������-terpinene ve 

�O�L�Q�D�O�R�R�O���O�L�Q�D�O�\�O���D�F�H�W�D�W�H���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���L�V�H���N�D�\�G�D���G�H�÷�H�U���P�L�N�W�D�U�G�D���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�<�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�U�� �I�O�D�Y�R�Q�R�L�G���� �I�H�Q�R�O�L�N�� �P�D�G�G�H�O�H�U���� �W�H�U�S�H�Q�O�H�U�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �]�H�Q�J�L�Q�G�L�U�O�H�U���� �]�D�U�D�U�O�Õ��

�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�O�D���o�H�ú�L�W�O�L���ú�H�N�L�O�O�H�U�G�H���P�•�F�D�G�H�O�H���H�G�H�Q���D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U���V�H�U�J�L�O�H�\�H�E�L�O�P�H�N�W�H���Y�H���L�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���I�D�\�G�D�O�Õ��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�O�H�U�L�Q�H�� �U�D�÷�P�H�Q�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U�� �o�L�o�H�N�O�H�U�H�� �K�D�O�D�� �ú�•�S�K�H�� �L�O�H��

�E�D�N�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�G�H�Q���R�O�D�Q��Tagetes patula �/�����o�L�o�H�÷�L�Q�G�H���1�D�&�O���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���L�O�H�����������P�0����

�������� �P�0���� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�U�W�P�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �7�X�]�O�X�O�X�÷�X�Q�� �o�L�o�H�N�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�� �Y�H��

�G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�O�L�÷�L�Q�L�� �N�R�U�X�G�X�÷�X�� �G�•�ú�•�Q�•�O�G�•�÷�•�Q�G�H���� �W�X�]�O�X�� �V�X�� �L�O�H�� �P�X�D�P�H�O�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �E�•�\�•�P�H���Y�H��

�Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�G�H�N�L���D�]�D�O�P�D�\�D���U�D�÷�P�H�Q�����•�U�H�W�L�F�L�O�H�U���V�X�O�D�P�D���L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���W�X�]�O�X���V�X���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ���W�D�J�H�W�H�V���E�L�W�N�L�O�H�U�L��

�L�o�L�Q���N�Õ�V�D���V�•�U�H�O�L���E�L�U���V�W�U�H�V���R�O�D�U�D�N���G�•�ú�•�Q�H�E�L�O�L�U�O�H�U�����7�X�]�O�X���N�R�ú�X�O�O�D�U�D���P�D�U�X�]���N�D�O�D�Q���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U���o�L�o�H�N�O�H�U�����1�����3�����1�D��

�Y�H���=�Q���J�L�E�L���P�L�Q�H�U�D�O�O�H�U�L���E�L�U�L�N�W�L�U�L�U�����7�X�]�O�X�O�X�÷�D���Y�H���Y�H�\�D���H�W�D�Q�R�O���E�X�K�D�U�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�D���N�Õ�V�D���V�•�U�H�O�L���Paruz kalma, 

�o�L�o�H�N�� �P�H�W�D�E�R�O�L�N�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�� ���K�H�P�� �H�Q�]�L�P�D�W�L�N�� �R�O�P�D�\�D�Q�� ���\�D�Q�L�� �S�U�R�O�L�Q�� �L�o�H�U�L�÷�L������ �K�H�P���G�H�� �V�W�U�H�V�L�Q�� �•�V�W�H�V�L�Q�G�H�Q��

�J�H�O�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �H�Q�]�L�P�D�W�L�N�� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�� ���N�D�W�D�O�D�]���� �W�H�W�L�N�O�H�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N��

karotenoidler ve antosiyanin seviyelerine neden olmakt�D�G�Õ�U�����&�K�U�\�V�D�U�J�\�U�L�V���Y�H���D�U�N������������������ 
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�/�D�W�L�Q���o�L�o�H�÷�L����Tropaeolum majus L.) 

 

�ù�H�N�L�O����. (Tropaeolum majus�������)�R�W�R�÷�U�D�I�����-�L�P���5�R�E�E�L�Q�V�������$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������I���� 

�'�•�Q�\�D�¶�G�D�� �W�D�Q�Õ�Q�P�Õ�ú�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�� �L�N�H�Q�� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �o�R�N�� �E�L�O�L�Q�P�H�P�H�N�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H��

�U�D�V�W�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�D�]�Õ�� �E�|�O�J�H�O�H�U�G�H�� �N�H�Q�G�L�O�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �\�H�W�L�ú�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �W�H�N��

�\�Õ�O�O�Õ�N�W�Õ�U. Tropaeolum majus�¶�X�Q���J�|�Y�G�H���\�D�S�Õ�V�Õ���V�•�U�•�Q�•�F�•���R�O�P�D�N�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���L�N�L���P�H�W�U�H���N�D�G�D�U���X�]�D�\�D�E�L�O�L�U�����N�D�]�Õ�N��

�N�|�N�•���X�]�X�Q���R�O�X�S���V�D�o�D�N���N�|�N�O�H�U�L���]�D�\�Õ�I���\�D�S�Õ�G�D�G�Õ�U�����<�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ���S�D�U�O�D�N���\�H�ú�L�O���Y�H�\�D �D�O�D�F�D�O�Õ���V�D�U�Õ-�\�H�ú�L�O���U�H�Q�N�O�H�U�G�H�G�L�U����

�d�L�o�H�N�O�H�U�L�� �H�U�V�H�O�L�N�W�L�U���� �%�L�U�L�V�L�� �Q�H�N�W�D�U�� �W�D�ú�Õ�\�D�Q�� �E�H�ú�� �D�G�H�W�� �V�D�U�Õ�� �U�H�Q�N�O�L�� �o�D�Q�D�N���\�D�S�U�D�÷�D�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �6�D�U�Õ���� �W�X�U�X�Q�F�X����

�S�R�U�W�D�N�D�O�����P�R�U�����N�U�H�P���E�H�\�D�]�����E�R�U�G�D���J�L�E�L���U�H�Q�N�O�H�U�H���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���E�H�ú���D�G�H�W���W�D�o���\�D�S�U�D�÷�Õ���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����3�D�U�N���Y�H��

�E�D�K�o�H�O�H�U�G�H���V�•�V���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q���\�D�Q�Õ�V�Õ�U�D���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U���o�L�o�H�N���R�O�D�U�D�N���G�D���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�Q���V�Õ�N�O�Õ�N�O�D��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���E�L�U���E�L�W�N�L�G�L�U�����/�D�W�L�Q���o�L�o�H�÷�L�Q�L�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���\�D�Q�Õ�V�Õ�U�D���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ���G�D���W�•�N�H�W�L�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�������(�U�\�Õ�O�P�D�]��

�$�o�Õ�N�J�|�]�����)������������������ 

�/�D�W�L�Q���o�L�o�H�÷�L����Tropaleum majus) y�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L�����N�H�V�N�L�Q���Y�H���W�H�U�H�\�H���E�H�Q�]�H�U���E�L�U���W�D�G�D���V�D�K�L�S�W�L�U��

(Patel, D. K., 2020). 

�.�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U���� �\�L�\�H�F�H�N�O�H�U�G�H�N�L�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���� �W�X�U�X�Q�F�X���� �V�D�U�Õ�� �U�H�Q�N�O�H�U�G�H�Q�� �V�R�U�X�P�O�X�G�X�U�O�D�U���� �7�H�P�H�O�� ����

�N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�� ��- �Y�H�� �.-�N�D�U�R�W�H�Q���� �O�L�N�R�S�H�Q���� �O�X�W�H�L�Q���� �]�H�D�N�V�D�Q�W�L�Q�� �Y�H�� ��-�N�U�L�S�W�R�N�V�D�Q�W�L�Q�¶�G�L�U���� �.�D�Uotenoidler renk 

�S�L�J�P�H�Q�W�L�� �R�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �R�O�X�P�O�X�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U�L�Q�� �E�X��

�N�R�U�X�\�X�F�X�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�U�R�Y�L�W�D�P�L�Q�� �$�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�� �Y�H���Y�H�\�D�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X��

�G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�•�N�V�H�N�� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�� �L�o�H�U�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�� �V�H�E�]�H�� �W�•�N�H�W�L�P�L�� �L�O�H�� �N�D�Q�V�H�U���� �N�D�U�G�L�\�R�Y�D�V�N�•�O�H�U��
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�K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �J�|�]�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�� �U�L�V�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �D�]�D�O�P�D�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �H�S�L�G�H�P�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�D�ú�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �P�D�N�•�O�H�U�� �G�H�M�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q�� �Y�H�� �N�D�W�D�U�D�N�W�� �U�L�V�N�L�Q�L�Q�� �O�X�W�H�L�Q�� �Y�H�� �]�H�D�N�V�D�Q�W�L�Q�� �D�O�Õ�P�Õ�� �L�O�H��

�D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�D�N�D�Q���H�W���D�O������������������ 

�/�X�W�H�L�Q���Y�H���]�H�D�[�D�Q�W�K�L�Q���L�Q���N�D�W�D�U�D�N�W���U�L�V�N�L���Y�H���P�D�N�•�O�H�U���G�H�M�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q���U�L�V�N�L�Q�L���D�]�D�O�W�P�D�G�D���U�R�O���R�\�Q�D�G�Õ�÷�Õ�Q�D��

�G�D�L�U���N�D�Q�Õ�W�O�D�U���D�U�W�P�D�N�W�D���Y�H���E�X���N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U�L�Q���E�H�V�L�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ���D�U�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����Tropaleum majus �W�•�U�•�Q�H���D�L�W��

�V�D�U�Õ���Y�H���N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�P�V�L���W�X�U�X�Q�F�X���o�L�o�H�N�O�H�U�G�H���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����������“�������—�J���J���Y�H�����������“�������—�J���J���O�X�W�H�L�Q���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

T. majus �W�•�U�•�Q�H���D�L�W���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���L�\�L���E�L�U���O�X�W�H�L�Q���N�D�\�Q�D�÷�Õ���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���o�L�o�H�N�O�H�U�G�H���o�R�N���G�•�ú�•�N��

�R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �Y�L�R�O�D�N�V�D�Q�W�L�Q���� �D�Q�W�K�H�U�D�N�V�D�Q�W�L�Q���� �]�H�D�N�V�D�Q�W�L�Q���� �]�H�L�Q�R�N�V�D�Q�W�L�Q���� ��- k�U�L�S�W�R�N�V�D�Q�W�L�Q���� �.- �N�D�U�R�W�H�Q�� �Y�H�� ��-

�N�D�U�R�W�H�Q���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����1�L�L�]�X�����3�����<�������5�R�G�U�L�J�X�H�]-Amaya, D. B., 2005). 

�.�Õ�]�J�|�]�•���o�L�o�H�÷�L����Coreopsis tinctoria) 

 

�ù�H�N�L�O������Coreopsis tinctoria �)�R�W�R�÷�U�D�I�����&�D�U�O���/�H�Z�L�V�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������J���� 

�&�R�U�H�R�S�V�L�V�� �V�S�S�� �������� �P�H�W�U�H�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�H�� �N�D�G�D�U�� �X�]�D�\�D�E�L�O�H�Q�� �W�•�U�O�H�U�O�H�� ������ �V�D�Q�W�L�P�H�W�U�H�\�H�� �N�D�G�D�U�� �X�]�D�\�D�Q��

�W�•�U�O�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U���Y�H���G�Õ�ú�D���G�R�÷�U�X���X�]�D�Q�D�Q���E�L�U�o�R�N���W�R�P�X�U�F�X�N�O�D���V�H�U�S�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���\�R�÷�X�Q���o�D�O�Õ���I�R�U�P�X�Q�G�D�G�Õ�U�����P�H�\�Y�H�O�H�U�L��

�G�•�]���ú�H�N�L�O�O�L���R�O�X�S���E�D�]�Õ���W�D�K�W�D�N�X�U�X�V�X���Y�H���N�H�Q�H���W�•�U�O�H�U�L�Q�H���E�H�Q�]�H�U�����$�Q�R�Q�L�P�������������F���� 

�.�Õ�]�� �J�|�]�•�� �o�L�o�H�÷�L����Coreopsis tinctoria�����•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �S�D�U�N���� �E�D�K�o�H�� �Y�H�� �S�H�\�]�D�M���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ���$�Q�R�Q�L�P����

���������D�����$�Q�R�Q�L�P�����������������N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�Õ�N�O�Õ�N�O�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�L�U���V�•�V���E�L�W�N�L�V�L�G�L�U�� 
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Coreopsis tinctoria �W�•�U�•�Q�H�� �D�L�W�� �K�D�N�L�P �D�U�R�P�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q�� �O�L�P�R�Q�H�Q�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú���� �G�L�÷�H�U��

�D�U�R�P�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�� �o�R�N�W�D�Q�� �D�]�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�� �L�O�H���� �.-phellandrene, p-acetyltoluene, carvone, 1R-�.-�S�L�Q�H�Q�H���� �.-

�F�D�P�S�K�R�O�H�Q�D�O���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����:�D�Q�J���Y�H���D�U�N������������������ 

�/�L�P�R�Q�H�Q�H�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q�� �S�R�U�W�D�N�D�O�� �V�X�\�X�Q�G�D�N�L�� �K�D�N�L�P�� �D�U�R�P�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� ���3�H�U�H�]-

Cacho, P. R. ve Rouseff, R. L., 2008). 

�&�R�U�H�R�S�V�L�V���W�L�Q�F�W�R�U�L�D���W�R�P�X�U�F�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���T�X�H�U�F�H�W�D�J�H�W�L�Q-7-O-b-D-glucoside, marein, okanin, luteolin, 

�T�X�H�U�F�H�W�L�Q�����G�L�K�\�G�U�R�P�H�O�D�Q�R�[�H�W�L�Q���I�O�D�Y�R�Q�R�L�G�O�H�U�L���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�X�Q���Y�H���D�U�N., 2013). 

�7�D�U�W�Õ�ú�P�D���Y�H���6�R�Q�X�o�O�D�U 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �\�|�Q�•�\�O�H�� �\�•�N�V�H�N�� �E�L�U�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�H�� �V�D�K�L�S��

�R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�•�\�•�N���\�D�S�Õ�O�Õ���D�÷�D�o�O�D�U�D���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���D�N�D�V�\�D���Y�H���H�U�J�X�Y�D�Q���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���G�H���E�L�Q�D�O�D�U�D���X�]�D�N��

�N�R�Q�X�P�O�D�U�Õ�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���E�L�Q�D�O�D�U�D���\�D�N�Õ�Q���N�R�Q�X�P�O�D�U�G�D���G�D���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���V�Õ�N�O�Õ�N�O�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ���D�\�U�Õ�F�D���D�N�D�V�\�D��

�W�•�U�•�Q�•�Q���W�D�K�U�L�S�� �R�O�D�Q���D�U�D�]�L�O�H�U�L�Q���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ���L�O�H���G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �$�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D��

�O�D�W�L�Q���o�L�o�H�÷�L���� �D�\�Q�Õ�V�H�I�D���� �N�Õ�]�J�|�]�•���� �N�D�G�L�I�H�� �o�L�o�H�÷�L�� �W�•�U�O�H�U�L�� �S�D�U�N���Y�H�� �E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D �N�L�ú�L�\�H�� �|�]�H�O���E�D�K�o�H�� �Y�H��

�W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �(�U�J�X�Y�D�Q�� �o�L�o�H�÷�L���� �H�U�J�X�Y�D�Q�� �U�H�Q�J�L�Q�G�H�� �Y�H�� �N�H�O�H�E�H�N�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�G�L�U��

���6�D�÷�O�Õ�N���Y�H���D�U�N������������������ �$�N�D�V�\�D���o�L�o�H�÷�L�����E�H�\�D�]���U�H�Q�N�O�L���Y�H���E�H�]�H�O�\�H���E�H�Q�]�H�U�L���J�|�U�•�Q�•�P�•�Q�G�H�G�L�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V����

���������E�������$�\�Q�Õ�V�H�I�D���o�L�o�H�N�O�H�U�L���V�D�U�Õ���Y�H�\�D���W�X�U�X�Q�F�X���U�H�Q�N�O�H�U�G�H���Y�H���S�D�S�D�W�\�D���E�H�Q�]�H�U�L���J�|�U�•�Q�•�P�G�H�G�L�U�����.�D�G�L�I�H���o�L�o�H�÷�L����

�N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�����S�R�U�W�D�N�D�O���U�H�Q�J�L���Y�H���V�D�U�Õ���U�H�Q�N�O�H�U�L�Q���N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������H�������/�D�W�L�Q��

�o�L�o�H�N�O�H�U�L���6�D�U�Õ�����W�X�U�X�Q�F�X�����S�R�U�W�D�N�D�O�����P�R�U�����N�U�H�P���E�H�\�D�]�����E�R�U�G�D���J�L�E�L���U�H�Q�N�O�H�U�G�H���W�D�o���\�D�S�U�D�N�O�D�U�D���V�D�K�L�S�W�L�U�����(�U�\�Õ�O�P�D�]��

�$�o�Õ�N�J�|�]�������������������.�Õ�]�J�|�]�•���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���W�D�o���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���L�o���N�Õ�V�P�Õ���N�R�\�X���W�X�U�X�Q�F�X�����G�Õ�ú���N�Õ�V�P�Õ���V�D�U�Õ���U�H�Q�N�O�L�G�L�U�� 

�/�L�P�R�Q�H�Q�H���E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q���N�D�G�L�I�H���o�L�o�H�÷�L�����*�D�U�J���Y�H���D�U�N�������������������Y�H���N�Õ�]�J�|�]�•���o�L�o�H�÷�L�����:�D�Q�J���Y�H���D�U�N������������������

�W�•�U�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�G�H���K�D�N�L�P���X�o�X�F�X���\�D�÷���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����/�L�P�R�Q�H�Q�H���E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q���O�L�P�R�Q��

�N�D�E�X�÷�X�Q�G�D�N�L���K�D�N�L�P���X�o�X�F�X���\�D�÷���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����/�R�W�D�������������������'�L�÷�H�U���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����3�H�U�H�]-Cacho 

�Y�H���5�R�X�V�H�I�I�����������������O�L�P�R�Q�H�Q�H���E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q���S�R�U�W�D�N�D�O���V�X�\�X�Q�G�D�N�L���K�D�N�L�P���D�U�R�P�D���E�L�O�H�ú�H�Q�L���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U. 

�/�L�Q�D�O�R�R�O���E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q���L�V�H���$�N�D�V�\�D���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���X�o�X�F�X���E�L�O�H�ú�H�Q���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�Õ�F�H�O���Y�H��
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�N�R�P�S�R�V�W�� �U�H�D�N�W�|�U�•�Q�G�H�� �W�D�Y�X�N�� �J�•�E�U�H�V�L�� �L�O�H�� �E�H�O�L�U�O�L�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �L�V�H��
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���'�D�U�G�D�Q�R�V���\�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�Q�G�H�Q����-�������F�P���W�R�S�U�D�N���G�H�U�L�Q�O�L�÷�L�Q�G�H�Q���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú���Y�H���L�N�L���O�L�W�U�H��
�K�D�F�P�L�Q�G�H�N�L���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D���������������������������������R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���W�R�S�U�D�N-�o�H�O�W�L�N���N�R�P�S�R�V�W�X���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���G�H�Q�H�P�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H���D�O�D�Q�Õ���L�o�L�Q��
�K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�Q�H�P�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H�N�L���S�O�D�V�W�L�N���V�H�U�D�G�D������������
�\�Õ�O�Õ�Q�Õ�Q�� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �'�H�Q�H�P�H�G�H�� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H�� �X�\�J�X�Q�� �N�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N�� �P�D�U�X�O�� �o�H�ú�L�G�L��
(Lactuva sativa �/�����Y�D�U�����F�U�L�V�S�D�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�D�U�X�O���\�H�ú�L�O���D�N�V�D�P�Õ���K�D�V�D�W���H�G�L�O�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�� 
yaprak �\�•�]�H�\ �D�O�D�Q�Õ ve kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �G�H�÷�H�U�O�H�U�L �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� Elde edilen �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D verilerinin �o�R�N�O�X �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ��
�µ�7�8�.�(�<�¶�� �W�H�V�W�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �)�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�O�D�U�G�D�N�L�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�R�Q�X�Q���P�D�U�X�O�� �E�L�W�N�L�V�L�� �Y�H�U�L�P�L�Q�H��
etkisini �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�] bu �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D elde edilen veriler �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D en iyi �J�H�O�L�ú�L�P kompost ilave edilen uygulamalardan 
�H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����)�D�U�N�O�Õ���N�R�P�S�R�V�W���G�R�]�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����\�D�S�U�D�N���D�O�D�Q�Õ���Y�H���\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N��
�|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�� �E�X�O�X�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �)�D�U�N�O�Õ�� �N�R�P�S�R�V�W�� �G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L��
�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �$�÷�Õ�U�O�Õ�N�o�D�� �����¶�� �O�Õ�N�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú���R�O�D�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�G�D�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N��
�R�O�P�X�ú�W�X�U�� 

 
Anahtar Kelimeler: �d�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X�����0�D�U�X�O�����*�H�O�L�ú�L�P 
 
The Effect of Rice Husk Compost Applied to the Soil at Different Doses on Lettuce Plant 

Development 
 

Abstract 
The rice husk compost used in this study was obtained by mixing poultry manure in certain proportions 

in a closed system compost reactor with automatic temperature and humidity control. The soil samples were taken 
from the Dardanos �F�D�P�S�X�V���R�I���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���D�W���D���G�H�S�W�K���R�I����-20 cm, the soil-rice compost 
mixture of 0%, 2%, 4%, and 6% was prepared for the trial growing area in two-liter pots. The experiment was 
carried out in the spring of 2017 in the plastic greenhouse �R�I�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �)�D�F�X�O�W�\�� �R�I��
Agriculture. Curly lettuce variety (Lactuva sativa L. var. crispa) suitable for spring cultivation was used in the 
experiment. After the green part of the lettuce was harvested, wet weight, leaf number, leaf surface area and dry 
weight values were determined. Multiple comparisons were made using the 'TUKEY' test. In the light of the data 
obtained in this study, in which we investigated the effect of different doses of rice husk compost on the yield of 
lettuce plant, the best development was obtained from the applications with compost added. There was no 
statistically significant difference in wet weight, leaf area and number of leaves between different compost doses. 
The effect of different compost doses on dry weight was found to be statistically significant. Dry weight was the 
highest in the application in which 6% by weight rice husk compost was applied. 

 
Keywords: Rice husk compost, Lettuce, Growth 
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sebep �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Bu durumun �|�Q�•�Q�H �J�H�o�P�H�Q�L�Q en temel �\�R�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q birisi de �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q organik madde 

�N�D�S�V�D�P�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�N�W�Õ�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D���� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �S�H�N�� �o�R�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�W�Õ�N�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��

�N�R�P�S�R�V�W�O�D�U�Õ�Q�� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�R�S�U�D�N�O�D�U�D�� �L�O�D�Y�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N��

materyaller ise, toprak �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L �•�]�H�U�L�Q�G�H �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�F�L etkiler yaparak, �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L��

�Y�H���E�H�V�L�Q���H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q���D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���o�R�N���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����2�U�J�D�Q�L�N���D�W�Õ�N�O�D�U���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���W�R�S�U�D�N���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ����

�V�X���Y�H���K�D�Y�D���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�N�W�H�����W�R�S�U�D�÷�Õ�Q���P�L�N�U�R�E�L�\�R�O�R�M�L�N���D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L���D�U�W�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����'�H�P�L�U�� 2012). 

�%�L�W�N�L�V�H�O���Y�H���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�����|�O�•���R�U�J�D�Q�L�N���P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�����Q�H�P�O�L-�R�N�V�L�M�H�Q�O�L���R�U�W�D�P�G�D���Y�H���N�R�Q�W�U�R�O�O�•��

�E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���E�R�]�X�Q�D�U�D�N���R�U�J�D�Q�L�N���J�•�E�U�H�\�H���G�|�Q�•�ú�P�H�V�L���R�O�D�\�Õ�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�O�D�ú�P�D���G�H�Q�L�U�����.�X�U�W�������������������.�R�P�S�R�V�W��

su tutma kapasitesi �\�•�N�V�H�N, hacim �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ �G�•�ú�•�N�� bitki besin elementleri �L�o�H�U�H�Q ve organik madde �G�•�]�H�\�L��

�\�•�N�V�H�N�� �P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�G�L�U���� �d�H�O�W�L�÷�L�Q�� �L�ú�O�H�Q�P�H�V�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �������� �N�L�O�R�J�U�D�P�G�D�� �R�U�W�D�O�D�P�D������-20 kg kavuz 

�o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�D�\�O�Õ���Y�H���h�O�J�H�U�������������������*�H�O�L�ú�P�H�N�W�H���R�O�D�Q���•�O�N�H�O�H�U�G�H���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�O�D�U�Õ���D�W�Õ�N���R�O�D�U�D�N���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H��

�Y�H���J�H�Q�H�O�G�H���\�D�N�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���L�ú�O�H�P���K�D�Y�D���N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�H���\�R�O���D�o�W�Õ�÷�Õ���J�L�E�L���F�L�Y�D�U�G�D�N�L���V�X���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���N�L�U�O�H�W�H�U�H�N��

su kalitesini �G�•�ú�•�U�P�H�N�W�H�G�L�U ���%�D�÷�F�Õ�� 2007). Bu �\�•�]�G�H�Q �o�H�O�W�L�N kavuzunu kompostlamak en kabul edilebilir 

�o�|�]�•�P�G�•�U�� 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �D�P�D�o�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �N�R�P�S�R�V�W��

�K�D�O�L�Q�H�� �J�H�W�L�U�L�O�H�Q�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�O�D�U�G�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�\�O�D�� �P�D�U�X�O�� �E�L�W�N�L�V�L��

�J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L���W�H�V�S�L�W���H�W�P�H�N�W�L�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 
 
�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X���� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �Y�H�� �Q�H�P�L�� �R�W�R�P�D�W�L�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�G�L�O�H�Q��

�N�D�S�D�O�Õ�� �V�L�V�W�H�P�� �N�R�P�S�R�V�W�� �U�H�D�N�W�|�U�•�Q�G�H�� �W�D�Y�X�N�� �J�•�E�U�H�V�L�� �L�O�H�� �E�H�O�L�U�O�L�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�.�R�P�S�R�V�W���&���1���R�U�D�Q�Õ�������¶�X�Q���D�O�W�Õ�Q�D���G�•�ú�•�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���W�R�S�U�D�N�����d�L�]�H�O�J�H���������L�V�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]��

�0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���'�D�U�G�D�Q�R�V���\�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�Q�G�H�Q����-�������F�P���W�R�S�U�D�N���G�H�U�L�Q�O�L�÷�L�Q�G�H�Q���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú���Y�H���L�N�L���P�P���H�O�H�N�W�H�Q 

�H�O�H�Q�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���L�N�L���O�L�W�U�H���K�D�F�P�L�Q�G�H�N�L���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D�������������������������Y�H���������R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���W�R�S�U�D�N-�o�H�O�W�L�N���N�R�P�S�R�V�W�X��

�N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���G�H�Q�H�P�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H �D�O�D�Q�Õ���L�o�L�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H���������7�R�S�U�D�N���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ 
pH 8.2 Orta derce alkali 
EC (dS m-1) 0.07 Tuzsuz 
CaCaO3 (%) 10.76 �)�D�]�O�D���N�L�U�H�o�O�L 
Organik Madde (%) 0.85 �d�R�N���G�•�ú�•�N 
�%�•�Q�\�H �7�Õ�Q  

 
�'�H�Q�H�P�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �S�O�D�V�W�L�N�� �V�H�U�D�G�D��

���������� �\�Õ�O�Õ�Q�Õ�Q�� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �'�H�Q�H�P�H�G�H�� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H���X�\�J�X�Q�� �N�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N��

�P�D�U�X�O���o�H�ú�L�G�L�� ��Lactuva sativa �/���� �Y�D�U���� �F�U�L�V�S�D���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�D�U�X�O���I�L�G�H�O�H�U�L�� �G�|�U�W���\�D�S�U�D�N�O�Õ���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q �L�N�L���O�L�W�U�H�O�L�N���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D�������������������������W�D�U�L�K�L�Q�G�H���ú�D�ú�Õ�U�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ø�N�L���K�D�I�W�D���V�R�Q�U�D���L�V�H���W�•�P���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D���H�ú�L�W��

�R�U�D�Q�G�D���D�P�R�Q�\�X�P���Q�L�W�U�D�W���J�•�E�U�H�V�L���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�X�O�D�P�D���D�U�D�O�Õ�÷�Õ���L�V�H���W�R�S�U�D�N�W�D���J�|�]�O�H���J�|�U�•�O�•�U���E�L�U���Q�H�P���H�N�V�L�N�O�L�÷�L��

�J�|�U�•�O�G�•�÷�•�Q�G�H�� �W�D�U�O�D�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H�� �J�H�O�L�Q�F�H�\�H�� �N�D�G�D�U���V�X�O�D�P�D�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�D�U�X�O���\�H�ú�L�O���D�N�V�D�P�Õ������������������������

�W�D�U�L�K�L�Q�G�H���K�D�V�D�W���H�G�L�O�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�����\�D�S�U�D�N���\�•�]�H�\���D�O�D�Q�Õ���Y�H���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �<�D�S�U�D�N�� �\�•�]�H�\�� �D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�� �|�O�o�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �³�/�H�D�I�� �$�U�H�D�� ���������������´�� ���������� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N��

�|�O�o�•�P�O�H�U�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�R�N�O�X�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�� �µ�7�8�.�(�<�¶�� �W�H�V�W�L��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

�)�D�U�N�O�Õ���G�R�]�O�D�U�G�D�N�L���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�R�Q�X�Q���P�D�U�X�O���E�L�W�N�L�V�L���Y�H�U�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���E�X��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D elde edilen veriler �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D en iyi �J�H�O�L�ú�L�P kompost ilave edilen uygulamalardan elde �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U��

���d�L�]�H�O�J�H�����������)�D�U�N�O�Õ���N�R�P�S�R�V�W���G�R�]�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����\�D�S�U�D�N���D�O�D�Q�Õ���Y�H���\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O��

�R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�U�N�����S�!�������������E�X�O�X�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����)�D�U�N�O�Õ���N�R�P�S�R�V�W���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�V�L��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L�����S���������������E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����$�÷�Õ�U�O�Õ�N�o�D�������¶���O�Õ�N���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú��

�R�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���H�Q���\�•�N�V�H�N���R�O�P�X�ú�W�X�U�����d�L�]�H�O�J�H 2). 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�U�W�D�Q���G�R�]�O�D�U�G�D���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���P�D�U�X�O���E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�V�L 
�d�H�O�W�L�N���.�R�P�S�R�V�W�X��

�.�D�U�Õ�ú�Õ�P���2�U�D�Q�Õ�������� 
�<�D�S�U�D�N���6�D�\�Õ�V�Õ��
(adet bitki-1) 

�<�D�S�U�D�N���$�O�D�Q�Õ��
(mm2)* 

�<�D�ú���$�÷�Õ�U�O�Õ�N�����J��
bitki -1) 

�.�X�U�X���$�÷�Õ�U�O�Õ�N�����J��
bitki -1) 

0 �������������“������������b �����������“����������b �������������“������������b �����������“������������c 
2 �������������“����������a �������������“������������a �������������“������������a �����������“������������b 
4 �������������“����������a �������������“������������a ���������������“������������a �����������“������������b 
6 �������������“��������a �������������“������������a ���������������“������������a �����������“������������a 

* �h�o���D�G�H�W���W�D�P���J�H�O�L�ú�P�L�ú���\�D�S�U�D�N 
 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U���O�L�W�H�U�D�W�•�U���Y�H�U�L�O�H�U�L���L�O�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����'�H�P�L�U�������������������o�H�O�W�L�N��
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�N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�R�Q�X�Q���W�R�S�U�D�N���N�D�O�L�W�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L���Y�H���G�R�P�D�W�H�V���E�L�W�N�L�V�L���Y�H�U�L�P�L�Q�H���Y�H���V�X���W�•�N�H�W�L�P�L���•�]�H�U�L�Q�H��

�\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�O�X�P�O�X�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �H�O�G�H�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �7�R�S�U�D�÷�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X����

�G�R�P�D�W�H�V���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���������D�U�W�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�����K�H�N�W�D�U�D���W�R�Q���K�H�V�D�E�Õ���L�O�H���������������W�R�Q���Y�H�U�L�P���Y�H�U�P�L�ú�W�L�U�����%�H�Q�G�H�U������������������

�R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���N�R�P�S�R�V�W�W�D���E�L�E�H�U���E�L�W�N�L�V�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�H�Q�H�P�H���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H���Y�H�U�L�P�L�����P�H�\�F�H���V�D�\�Õ�V�Õ���Y�H���W�H�N��

�P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�X�P�O�X�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �H�O�G�H�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �g�]�G�H�P�L�U�� �Y�H�� �D�U�N�������������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �o�|�S��

�N�R�P�S�R�V�W�X�����D�K�Õ�U���J�•�E�U�H�V�L���Y�H���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�G�D���\�D�S�P�Õ�ú���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�P�L�U��
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�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �)�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�O�D�U�G�D�N�L�� �O�H�R�Q�D�U�G�L�W�L�Q�� �P�D�U�X�O�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �E�X��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����O�H�R�Q�D�U�G�L�W���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�H�Q���W�•�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D���L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���E�•�W�•�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�G�H���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���E�L�U���D�U�W�Õ�ú���W�H�V�S�Lt 
�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Marul bitkisinin kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D �I�D�U�N�O�Õ leonardit �G�R�]�O�D�U�Õ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D bir fark tespit �H�G�L�O�P�L�ú�� % 1.5 leonardit 
ilave �H�G�L�O�P�L�ú uygulamada istatiksel fark ise en �\�•�N�V�H�N �R�O�P�X�ú�W�X�U�� �6�R�Q�X�o olarak, kontrol haricindeki uygulanan �E�•�W�•�Q��
�G�R�]�O�D�U�� �P�D�U�X�O�� �Y�H�U�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �R�O�X�P�O�X�� �H�W�N�L�V�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �.�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �H�Q�� �X�\�J�X�Q�� �G�R�]�� ���� ��������
leonardit ilave edilen uygulamadan elde �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
 
Anahtar Kelimeler: �/�H�R�Q�D�U�G�L�W�����0�D�U�X�O�����%�L�W�N�L���*�H�O�L�ú�L�P�L 
 
The Effect of Leonardite Applied to the Soil at Increasing Doses on the Development 

of Lettuce Plant 
Abstract 

This study was carried out to investigate the effect of leonardite applied to the soil at different doses on 
the growth of lettuce plant. In the study, the soil used was taken from the Dardanos Campus of �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Onsekiz 
Mart University from 0-20 cm soil depth. The experiment was carried out in the unheated plastic greenhouse of 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���)�D�F�X�O�W�\���R�I���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����7�K�H���S�R�W�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���V�W�X�G�\���Z�H�U�H���W�Z�R���O�L�W�H�U�V���L�Q���Y�R�O�X�Pe 
and 0% (Control), 0.5%, 1.0% and 1.5% leonardite was added to these soil pots and mixed with the soil. The 
�O�H�R�Q�D�U�G�L�W�H���X�V�H�G���L�Q���R�X�U���U�H�V�H�D�U�F�K���Z�D�V���R�E�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���.�D�]�G�D�÷�Õ���2�U�J�D�Q�L�F���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O���3�U�R�G�X�F�W�V�����&�X�U�O�\���O�H�W�W�X�F�H���Y�D�U�L�H�W�\��
(Lactuva sativa L. var. crispa) suitable for spring cultivation was used in the experiment. When the lettuce 
seedlings had four leaves, they were transplanted into pots filled with soil-leonardite mixture at different doses. 
The plants were not given any nutrient solution. When there is a noticeable lack of moisture in the soil, irrigation 
was done until the field capacity was reached. After the lettuce plants were harvested, leaf surface area, leaf 
number, fresh weight and dry weight parameters were examined. Measurements were made using the "Leaf Area" 
program to measure the leaf surface area. Multiple comparisons of the obtained research data were made using the 
'TUKEY' test. In this study, in which we investigated the effect of different doses of leonardite on the development 
of lettuce plant, a statistical increase was detected in all parameters examined in all applications with leonardite 
added. A difference was determined between different doses of leonardite in the dry weight of lettuce, and the 
statistical difference was the highest in the application with 1.5% leonardite added. As a result, it was determined 
that all doses except the control had a positive effect on lettuce yield. The most suitable dose in terms of dry matter 
was obtained from the application with 1.5% Leonardite. 
 
Keywords: Leonardite, Lettuce Plant, Plant Growth 
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�*�L�U�L�ú 

�7�D�U�Õ�P�V�D�O faaliyetlerde �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q kimyasal �L�O�D�o�O�D�U �G�R�÷�D�Q�Õ�Q dengesini bozmakta ve toplum �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ��

�•�]�H�U�L�Q�G�H���G�H���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�U���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�]�R�W�O�X���Y�H���I�R�V�I�R�U�O�X���W�L�F�D�U�H�W���J�•�E�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ��

�D�]�D�� �L�Q�G�L�U�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �J�•�E�U�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �Y�H�U�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �E�L�U��

�J�H�U�o�H�N�W�L�U�����%�X���Q�R�N�W�D�G�D�Q���K�D�U�H�N�H�W�O�H���S�R�S�X�O�D�V�\�R�Q�D���]�D�U�D�U���Y�H�U�P�H�\�H�Q�����W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D��

�R�O�D�Q�D�N���V�D�÷�O�D�\�D�Q�����o�H�Y�U�H���N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�W�N�Õ���N�R�\�D�Q���Y�H���W�D�P�D�P�H�Q���G�R�÷�D�O���J�•�E�U�H�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ����

organik �W�D�U�Õ�P�D olan talep �J�•�Q �J�H�o�W�L�N�o�H �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Bu �E�D�N�Õ�P�G�D�Q �•�O�N�H�P�L�]�G�H bulunan organik kaynaklar 

�\�H�W�H�U�O�L���P�L�N�W�D�U�O�D�U�G�D�G�Õ�U�����%�X���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L�V�L���G�H���W�R�S�U�D�÷�Õ�Q���I�L�]�L�N�V�H�O�����N�L�P�\�D�V�D�O���Y�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L��

�L�\�L�O�H�ú�W�L�U�H�E�L�O�H�F�H�N nitelikte olan leonardit hammaddesidir. Tamamen �G�R�÷�D�O �J�•�E�U�H�O�H�U�L�Q �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ organik 

�W�D�U�Õ�P�� �L�o�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �\�H�U�L�� �R�O�D�Q�� �O�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �K�D�P�P�D�G�H�V�L�Q�L�Q�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�N�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�V�\�R�Q�X�� �Y�H��

�]�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�L���W�•�U�N���W�D�U�Õ�P�Õ���Y�H���H�N�R�Q�R�P�L�V�L���L�o�L�Q���|�Q�H�P���D�U�]��etmektedir. Leonardit hammaddesinin 

�Y�H�� �E�X�� �K�D�P�P�D�G�G�H�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �K�X�P�L�N�� �D�V�L�W���� �I�X�O�Y�L�N�� �D�V�L�W�� �Y�H�� �X�O�P�L�N�� �D�V�L�W�L�Q���� �W�D�U�Õ�P�G�D�N�L�� �E�X�� �|�Q�H�P�O�L��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� kozmetikten �L�O�D�o sanayine, sondaj �V�H�N�W�|�U�•�Q�G�H�Q hayvan yemi ve filtre sistemlerine 

kadar pek �o�R�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�O�D�Q�Õ�� �P�H�Y�F�X�W�W�X�U�� ���(�Q�J�L�Q�� �Y�H�� �&�|�F�H�Q���� �������������� �7�R�S�U�D�N�� �E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �V�H�E�H�S�� �R�O�D�Q��

�I�D�N�W�|�U�O�H�U�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�V�Õ���E�R�]�X�O�D�Q�����Y�H�U�L�P�L�Q�L���Y�H���•�U�H�W�N�H�Q�O�L�÷�L�Q�L���N�D�\�E�H�G�H�Q���W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���Õ�V�O�D�K���H�G�L�O�P�H�V�L��

�J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �o�R�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�Q�F�D�N�� �X�\�J�X�O�D�Qan 

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q���K�H�P�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q���X�\�J�X�Q���� �K�H�P�� �W�R�S�U�D�N���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ���G�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�����K�H�P�� �G�H�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L��

�D�U�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ�� �]�R�U�X�Q�O�X�G�X�U�� ���d�X�O�O�X���� �������������� �/�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �o�R�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�U��

�P�D�W�H�U�\�D�O�G�L�U���� �h�O�N�H�P�L�]�G�H ���������¶�O�Õ �\�Õ�O�O�D�U�G�D�Q beri �G�L�÷�H�U organik materyallere ilaveten leonardit �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ 

�\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����/�H�R�Q�D�U�G�L�W�����E�•�\�•�N���E�L�U���o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X���R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H�F�H���I�D�N�L�U���R�O�D�Q���•�O�N�H�P�L�]���W�D�U�Õ�P��

�W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���V�R�Q derece �|�Q�H�P�O�L bir �W�D�U�Õ�P�V�D�O girdidir (Pekcan ve ark., 2017). Leonardit �K�•�P�L�N ve fulvik 

asitleri �L�o�H�U�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N bir toprak �G�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�V�L�G�L�U�� Bitki besin elementleri �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q toprakla 

�N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D azot �Y�H���I�R�V�I�R�U���L�o�H�U�L�÷�L���\�•�N�V�H�N�����S�R�W�D�V�\�X�P���L�o�H�U�L�÷�L���G�•�ú�•�N�����N�D�O�V�L�\�X�P���N�D�U�E�R�Q�D�W���L�o�H�U�L�÷�L���o�R�N��

�\�•�N�V�H�N���Y�H���W�R�S�U�D�N���U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ �Q�|�W�U �F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�� Mikro elementlerden bitki �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q �D�O�Õ�Q�D�E�L�O�L�U Fe, Mn, 

Cu, Zn �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú ve bu mikro elementlerin yeter �G�•�]�H�\�G�H �R�O�G�X�÷�X �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U (Anonim, 2009). 

�d�R�N �J�H�Q�L�ú �O�L�Q�\�L�W�\�D�W�D�N�O�D�U�Õ�� �R�O�D�Q�� �•�O�N�H�P�L�]�G�H���� �O�L�Q�\�L�W�� �R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�P�H�\�H�F�H�N�� �Q�L�W�H�O�L�N�W�H�� �R�O�D�Q�� �E�X��
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numunelerin leonardit olarak �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L �•�O�N�H�P�L�] �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ devam 

ettirmek, �o�H�Y�U�H �N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�L���D�]�D�O�W�P�D�N�����D�]�R�W�O�X���Y�H���I�R�V�I�R�U�O�X���P�L�Q�H�U�D�O���J�•�E�U�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ���P�L�Q�L�P�X�P�D���L�Q�G�L�U�P�H�\�H��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�N���J�L�E�L���V�H�E�H�S�O�H�U�O�H���E�X���R�U�J�D�Q�L�N���W�R�S�U�D�N��destekleyiciler tercih edilebilmektedir. 

�%�X�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �L�O�H���� �W�R�S�U�D�÷�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�O�D�U�G�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �O�H�R�Q�D�U�G�L�W�L�Q�� �P�D�U�X�O�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q��

�J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�Õ�Q���D�Q�D���D�P�D�F�Õ�Q�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 
 
�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q toprak �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Onsekiz Mart �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L Dardanos �<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�Q�G�H�Q 

0- �������F�P���W�R�S�U�D�N���G�H�U�L�Q�O�L�÷�L�Q�G�H�Q���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú���Y�H���L�N�L���P�P�¶���O�L�N���H�O�H�Q�P�L�ú���W�R�S�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���W�R�S�U�D�N��

�|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H toprak reaksiyonu (pH) Richards �������������¶ a, toprak �W�X�]�O�X�O�X�÷�X (EC) Soil Survey Staff �������������¶��

�D�����N�L�U�H�o�������&�D�&�23�����$�O�O�L�V�R�Q���Y�H���0�R�R�G�L�H���������������¶���H�����R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H���6�P�L�W�K���Y�H���:�H�O�G�R�Q���������������¶���D���Y�H���E�•�Q�\�H��

�%�R�X�\�R�X�F�R�V���������������¶���H���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�R�S�U�D�÷�Õ�Q���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���D�ú�D�÷�Õ�G�D �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

 
�d�L�]�H�O�J�H���������7�R�S�U�D�N���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ 

Tarla Kapasitesi (%) 28.68  
pH 8.4 Orta derce alkali 
EC (dS m-1) 0.08 Tuzsuz 
CaCaO3 (%) 10.16 �)�D�]�O�D���N�L�U�H�o�O�L 
Organik Madde (%) 0.67 �d�R�N���G�•�ú�•�N 
�%�•�Q�\�H �7�Õ�Q  

 
�d�D�O�Õ�ú�P�D���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �Õ�V�Õ�W�P�D�V�Õ�]�� �S�O�D�V�W�L�N�� �V�H�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����'�H�Q�H�P�H���G�|�U�W���G�R�]���Y�H���G�|�U�W���W�H�N�H�U�U�•�U���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���������V�D�N�V�Õ���L�O�H���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���V�D�N�V�Õ�O�D�U���L�N�L���O�L�W�U�H���K�D�F�P�L�Q�G�H���R�O�X�S���E�X���W�R�S�U�D�N�O�Õ���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D������0 (Kontrol), % 0.5, % 1.0 ve % 1.5 

leonardit ilave edilerek toprak ile �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�P�Õ�]�G�D �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q leonardit, �.�D�]�G�D�÷�Õ Organik 

�7�D�U�Õ�P���h�U�•�Q�O�H�U�L�¶���Q�G�H�Q���W�H�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�H�Q�H�P�H�G�H���L�O�N�E�D�K�D�U���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H���X�\�J�X�Q���N�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N���P�D�U�X�O���o�H�ú�L�G�L��

(Lactuva sativa �/���� �Y�D�U���� �F�U�L�V�S�D���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�D�U�X�O�� �I�L�G�H�O�H�U�L�� �G�|�U�W�� �\�D�S�U�D�N�O�Õ�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ����������������������

�W�D�U�L�K�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�O�D�U�G�D�� �W�R�S�U�D�N-�O�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�� �G�R�O�G�X�U�X�O�P�X�ú�� �V�D�N�V�Õ�O�D�U�D�� �ú�D�ú�Õ�U�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Bitkilere 

�K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �E�H�V�L�Q���o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �Y�H�U�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����7�R�S�U�D�N�W�D�� �J�|�]�O�H�� �J�|�U�•�O�•�U�� �E�L�U�� �Q�H�P�� �H�N�V�L�N�O�L�÷�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�� �W�D�U�O�D��

�N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H���J�H�O�L�Q�F�H�\�H���N�D�G�D�U���V�X�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�D�U�X�O���E�L�W�N�L�O�H�U�L�������������������������W�D�U�L�K�L�Q�G�H���K�D�V�D�W���H�G�L�O�G�L�N�W�H�Q��

�V�R�Q�U�D���\�D�S�U�D�N���\�•�]�H�\���D�O�D�Q�Õ�����\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�����\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N �Y�H���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�D�S�U�D�N��

�\�•�]�H�\���D�O�D�Q�Õ�Q�Õ���|�O�o�P�H�N���L�o�L�Q���•�o���D�G�H�W���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���W�D�P�D�P�O�D�P�Õ�ú���\�D�S�U�D�÷�Õ�Q���³�/�H�D�I���$�U�H�D�����������������´�������������S�U�R�J�U�D�P�Õ��
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�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���|�O�o�•�P�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q���o�R�N�O�X���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ���µ�7�8�.�(�<�¶��

te�V�W�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 
 
�)�D�U�N�O�Õ dozlardaki leonarditin marul bitkisi verimine etkisi �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�] bu �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� leonardit 

�L�O�D�Y�H�� �H�G�L�O�H�Q���W�•�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�� �L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���E�•�W�•�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�G�H�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���E�L�U���D�U�W�Õ�ú�� ���S�������������� �W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H�������� 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�U�W�D�Q���O�H�R�Q�D�U�G�L�W���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�D�U�X�O���E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�V�L 
Leonardit Dozu 
(%) 

�<�D�S�U�D�N���6�D�\�Õ�V�Õ��
(adet bitki-1) 

�<�D�S�U�D�N���$�O�D�Q�Õ��
(cm2)* 

�<�D�ú���$�÷�Õ�U�O�Õ�N�����J��
bitki -1) 

Kuru 
�$�÷�Õ�U�O�Õ�N�����J��

bitki -1) 
0 �������������“������������b ���������“����������b �������������“������������b �����������“������������c 
0.5 �������������“������������a ���������“��������a �������������“������������a �����������“������������b 
1 �������������“������������a ���������“��������a ���������������“������������a �����������“������������b 
1.5 �������������“����������a ���������“��������a ���������������“������������a �����������“������������a 

* �h�o���D�G�H�W���W�D�P���J�H�O�L�ú�P�L�ú���\�D�S�U�D�N 
 

Leonardit ilave �H�G�L�O�P�L�ú�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�� �L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �E�•�W�•�Q�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �S�D�U�D�P�D�W�U�H�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�|�Q�H�P�O�L bir fark (p>0.05) �E�X�O�X�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Sadece marul bitkisinin kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D �I�D�U�N�O�Õ leonardit �G�R�]�O�D�U�Õ��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�L�U���I�D�U�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�����������������O�H�R�Q�D�U�G�L�W���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�P�L�ú���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���L�V�W�D�W�L�N�V�H�O���I�D�U�N���L�V�H���H�Q���\�•�N�V�H�N��

�R�O�P�X�ú�W�X�U ���d�L�]�H�O�J�H 2). �d�D�\ ve �.�D�\�Q�D�ú (2016), leonardit �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ denemedeki iki �o�L�O�H�N �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H verimi 

�D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�X�Q�X�Q���V�H�E�H�E�L�Q�L�Q���L�V�H���O�H�R�Q�D�U�G�L�W�L�Q���W�R�S�U�D�N�W�D���E�X�O�X�Q�D�Q���E�L�W�N�L���E�H�V�L�Q���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�L�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���G�D�K�D��

kolay �D�O�Õ�S �N�X�O�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ �V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ bildirmektedirler. �$�G�L�O�R�÷�O�X ve ark., (2018) artan 

�P�L�N�W�D�U�O�D�U�G�D���O�H�R�Q�D�U�G�L�W���Y�H���o�L�I�W�O�L�N���J�•�E�U�H�V�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H �o�D�Y�G�D�U���E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q���N�X�U�X���P�D�G�G�H���P�L�N�W�D�U�Õ��

�•�]�H�U�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���D�U�W�Õ�ú�O�D�U���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����0�D�U�X�O���I�L�G�H�O�H�U�L�Q�G�H���L�V�H���D�O�O�H�O�R�S�D�W�L�N���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�H���V�D�K�L�S��

�o�H�ú�L�W�O�L maddelerin �E�D�V�N�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D leonarditin olumlu etkisi �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U (Loffredo ve ark., 2005). 

�.�Õ�O�Õ�o (2018), leonardit �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q marul bitkilerinde verim, yaprak �V�D�\�Õ�V�Õ�� boy �X�]�X�Q�O�X�÷�X�� �J�|�Y�G�H �o�D�S�Õ��

�•�]�H�U�L�Q�H���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���H�W�N�L�O�H�U�L���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�X���E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�W�L�U�����9�H�U�L�O�H�Q���W�•�P���O�L�W�H�U�D�W�•�U���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�G�H��

�J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �L�O�D�Y�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �/�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�H�� �R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H�� �H�W�N�L��

�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���Y�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]���L�O�H���X�\�X�P�O�X�O�X�N �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
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�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 
 
�)�D�U�N�O�Õ dozlardaki leonarditin marul bitkisi �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H etkisini �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�] bu �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D en iyi 

�P�D�U�X�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �O�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �L�O�D�Y�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �)�D�U�N�O�Õ�� �O�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �G�R�]�O�D�U�Õ��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���P�D�U�X�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�G�H���E�L�U���I�D�U�N���J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�����N�R�Q�W�U�R�O���K�D�U�L�F�L�Q�G�H�N�L���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���E�•�W�•�Q��

dozlar marul verimi �•�]�H�U�L�Q�H olumlu etkisi �R�O�G�X�÷�X �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� Kuru madde �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q en uygun doz 

% ���������O�H�R�Q�D�U�G�L�W���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�H�N�D�U�D���������������K�H�V�D�E�Õ�\�O�D���P�D�U�X�O���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q��

topraklara leonardit �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N hem maden �D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�F�H�N hem de marul bitkisi veriminde 

�D�U�W�Õ�ú�� �V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�N�W�L�U���� �/�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�W�N�L�O�H�U�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ��

�G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���E�L�W�N�L���E�H�V�L�Q���H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�P�D���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L �|�Q�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U�� 

�7�H�ú�H�N�N�•�U 
�<�D�]�D�U�O�D�U�����O�L�V�D�Q�V���W�H�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�•�U�•�W�•�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���R�O�D�Q���/�H�R�D�Q�D�U�G�L�W���P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q�L���W�H�P�L�Q���H�G�H�Q���.�D�]�G�D�÷�Õ���2�U�J�D�Q�L�N��

�7�D�U�Õ�P �h�U�•�Q�O�H�U�L�¶���Q�H���W�H�ú�H�N�N�•�U���H�G�H�U�O�H�U�� 
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�g�] 
�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�D�Q���W�R�S�U�D�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���'�D�U�G�D�Q�R�V���<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�Q�G�H�Q��0- 

20 cm derinlikten �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �)�D�U�N�O�Õ dozlarda �W�R�S�U�D�÷�D uygulanan �o�H�O�W�L�N kavuzu ve �E�D�÷ budama �D�W�Õ�÷�Õ �N�R�P�S�R�V�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�P�D�U�X�O�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �\�H�ú�L�O�� �D�N�V�D�P�Õ�Q�D�� �R�O�D�Q�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�Õ�Q�� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �G�|�Q�H�P�L�� �0�D�U�W�� �D�\�Õ�Q�G�D��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���7�R�S�U�D�N���%�L�O�L�P�L���Y�H���%�L�W�N�L���%�H�V�O�H�P�H���%�|�O�•�P�•�¶�Q�•�Q��
�L�N�O�L�P�� �R�G�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �%�X�� �G�H�Q�H�P�H�� �•�o�� �G�R�]�� �E�D�÷�� �E�X�G�D�P�D�� �D�W�Õ�÷�Õ���N�R�P�S�R�V�W�X��(BBK), �•�o�� �G�R�]�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X��
�N�R�P�S�R�V�W�X�����d�.�.�����Y�H���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���R�O�X�ú�P�X�ú�W�X�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���V�D�N�V�Õ�O�D�U�Õ�Q���K�D�F�P�L���L�N�L���O�L�W�U�H�O�L�N�W�L�U����
�'�R�]�O�D�U�� �������� �������� ������ �Y�H�� ������ �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �W�R�S�U�D�N-�d�.�.�� �Y�H�� �W�R�Srak-�%�%�.�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�H�Q�H�P�H�G�H 
�N�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N marul �o�H�ú�L�G�L (Lactuva sativa L. var. crispa) �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Marul bitkileri hasat edildikten sonra yaprak �V�D�\�Õ�V�Õ�� 
�\�D�ú �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� yaprak oransal su �L�o�H�U�L�÷�L�� iyon �V�Õ�]�Õ�Q�W�Õ�V�Õ (membran �]�D�U�D�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�� ve �N�O�R�U�R�I�L�O�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L��
�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q���E�X�O�J�X�O�D�U���� �µ�6�$�6�¶�� �o�R�N�O�X�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �W�H�V�W�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O��
�D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U�H���J�|�U�H���\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���D�U�W�D�Q���G�R�]���N�R�P�S�R�V�W���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�V�W�D�W�L�N�V�H�O��
�E�L�U���H�W�N�L�V�L���J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���\�•�N�V�H�N���\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ���d�.�.���Y�H���N�R�Q�W�U�R�O���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú olup BBK bitkilerinde 
yaprak �V�D�\�Õ�V�Õ istatiksel olarak en �G�•�ú�•�N tespit �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �<�D�ú �D�÷�Õ�U�O�Õ�N ve kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q artan kompost �G�R�]�O�D�U�Õ 
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D fark �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú olup en �\�•�N�V�H�N �\�D�ú ve kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �d�.�.  ve en �G�•�ú�•�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���L�V�H���%�%�.���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��
�H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���\�D�S�U�D�N���R�U�D�Q�V�D�O���V�X���L�o�H�U�L�÷�L���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���E�L�U�L�P���D�O�D�Q�G�D�N�L�� �\�D�S�U�D�N���N�H�V�L�W�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D��
�D�U�W�D�Q���G�R�]���Y�H���I�D�U�N�O�Õ���N�R�P�S�R�V�W���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���E�L�U���I�D�U�N���J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���L�\�R�Q���V�Õ�]�Õ�Q�W�Õ�V�Õ��
�D�Q�D�O�L�]�L���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���L�V�W�D�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U���d�.�.���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�X�S���N�R�Q�W�U�R�O���Y�H���%�%�.���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���G�H�÷�L�ú�L�P���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���G�H�÷�L�O�G�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���N�O�R�U�R�Iil analizi �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D �J�|�U�H en �\�•�N�V�H�N miktar kontrol grubu 
bitkilerinde tespit �H�G�L�O�P�L�ú olup BBK ve �d�.�.  �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �)�D�U�N�O�Õ��
�N�R�P�S�R�V�W���W�L�S�L���Y�H���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�D�U�X�O���E�L�W�N�L�V�L���J�H�O�L�ú�L�P�L���•�]�H�U�L�Q�H���D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D �H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U���Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D���H�Q��
�L�\�L���Y�H�U�L�P���d�.�.���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�U�W�D�Q���N�R�P�S�R�V�W���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�N�L�V�L���|�Q�H�P�O�L �R�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
 
Anahtar Kelimeler: �d�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X�����%�D�÷���E�X�G�D�P�D�����.�R�P�S�R�V�W�����0�D�U�X�O�����*�H�O�L�ú�L�P 

 
The Effect of Rice Husk and Vineyard Pruning Waste Composts Applied to the Soil in 

Increasing Doses on Lettuce Plant Development 
 

Abstract 
The soil used in this study was taken from Dardanos Campus of �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Onsekiz Mart University at a 

depth of 0-20 cm and. This study, which investigated the effect of rice husk and vineyard pruning waste compost 
applied to the soil at different doses, on the green parts of the lettuce plant was carried out in March 2018 in the 
spring semester. This study was carried out in the climate room of �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Onsekiz Mart University, Department of 
Soil Science and Plant Nutrition. This experiment was set up with three doses of vineyard pruning waste compost 
(VPC), rice husk compost (RHC) and control treatments. Two-litter pots were used in the study. Soil- VPC and soil-
RHC as 0%, 3%, 6%, and 9% were prepared and used in the pots. Curly lettuce variety (Lactuva sativa L. var. crispa) 
was used in the experiment. After the lettuce plants were harvested, leaf number, fresh weight, dry weight, leaf 
proportional water content, ion leakage (membrane damage) and chlorophyll values were investigated. The findings 
obtained as a result of this research were statistically analyzed by using the 'SAS' multiple comparison test. 
According to the data obtained, there was no statistical effect of increasing dose compost applications in terms of the 
number of leaves. The highest number of leaves was determined in RHC and control plants, while the number of 
leaves was statistically the lowest in VPC plants. There was no difference between increasing compost doses in 
terms of wet weight and dry weight, and the highest wet and dry weight was obtained from RHC and the lowest 
weight was obtained from VPC. According to the results of the leaf proportional water content analysis, there was 
no statistical difference between the leaf sections per unit area and the increasing dose and different compost 
applications. According to the results of the ion leakage analysis, the highest RHC was statistically determined, and 
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there was no change in the control and VPC results. According to the results of the chlorophyll analysis, the highest 
amount was detected in the control group plants, and no difference was detected between the VPC and RHC 
applications. In the light of the data obtained in this study, in which we investigated the development of lettuce plant 
at different compost and doses, the best yield was obtained from the applications in which RHC was added. The 
effect of increasing compost doses was not significant. 
 
Keywords: Rice husk, Vineyard pruning, Compost, Lettuce, Development 

 
�*�L�U�L�ú 
 
�2�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�Q�L�Q�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �I�L�]�L�N�V�H�O���� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �R�O�D�Q�� �R�O�X�P�O�X��

�H�W�N�L�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���S�H�N���o�R�N���o�D�O�Õ�ú�P�D���L�O�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�D�F�D�U�������������������2�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H�����V�W�U�•�N�W�•�U���J�H�O�L�ú�L�P�L�����V�X���Y�H��

�E�H�V�L�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �W�X�W�X�O�P�D�V�Õ���� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�� �J�L�E�L���W�R�S�U�D�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L��

�H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �����������¶�V�Õ�Q�Õ�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�� �L�o�H�U�L�÷�L���\�H�W�H�U�V�L�]�G�L�U�� ������ ���� ������ ���3�L�O�D�Q�D�O�Õ����

2001). �'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D �•�O�N�H�P�L�] �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D organik madde �L�o�H�U�L�÷�L�� toprak �•�U�H�W�N�H�Q�O�L�N kapasitesini etkileyen 

�|�Q�H�P�O�L bir parametredir. �h�O�N�H�P�L�]�G�H en �|�Q�H�P�O�L organik madde �N�D�\�Q�D�÷�Õ �D�K�Õ�U �J�•�E�U�H�V�L�G�L�U ���%�D�\�Õ�Q�G�Õ�U ve ark., 

���������������)�D�N�D�W���V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���S�H�N���o�R�N���E�L�W�N�L�V�H�O���D�W�Õ�÷�Õ�Q���G�D���L�\�L���E�L�U�H�U���R�U�J�D�Q�L�N �P�D�G�G�H���N�D�\�Q�D�÷�Õ��

�R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U (Kacar ve ark., 1996., �6�|�Q�P�H�] ve ark., 2002., �.�•�W�•�N ve �d�D�\�F�Õ 2005). Bitkisel 

�D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�� �D�W�Õ�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�D���� �E�L�W�N�L�� �W�•�U�� �Y�H�� �o�H�ú�L�G�L�Q�H����

�\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H���ú�H�N�O�L���Y�H���L�N�O�L�P�V�H�O���N�R�ú�X�O�O�D�U�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N �G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �K�H�P�� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�� �|�Q�O�H�Q�P�H�V�L�� �K�H�P�� �G�H�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D����

�E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �K�D�V�D�W�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Y�H�\�D�� �K�D�P�P�D�G�G�H�V�L�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�•�Q�� �R�O�D�Q�� �S�H�N�� �o�R�N��

�L�ú�O�H�W�P�H�� �D�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�H�W�L�P�G�H�� �J�L�U�G�L�� �R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�L�W�N�L�V�H�O���D�W�Õ�N�O�D�U���Y�H�\�D�� �D�J�U�R- 

�H�Q�G�•�V�W�U�L�\�H�O�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �S�H�N�� �o�R�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �L�O�H��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X���D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���W�R�S�U�D�N�O�D�U�D���G�R�÷�U�X�G�D�Q���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ���L�O�H���R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H���Y�H��bitki besin maddesi 

�N�D�\�Q�D�÷�Õ olarak �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �D�\�Q�Õ zamanda belli oranlarda �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U ile �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H �R�U�W�D�P�Õ olarak da 

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����g�]�H�Q�o�����������������%�H�Q�L�W�R���Y�H���D�U�N���� 2005). 

�6�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�N�� �ú�H�N�L�O�O�H�U�G�H�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �D�W�Õ�N�O�D�U���� �J�H�U�H�N�O�L�� �|�Q�O�H�P�O�H�U�� �D�O�Õ�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �\�D�� �G�D��

�G�|�Q�•�ú�•�P�O�H�U�L�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �W�D�N�G�L�U�G�H�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�H�� �o�H�Y�U�H�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �G�D�� �W�R�S�O�D�P�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �R�O�X�P�V�X�]�� �\�|�Q�G�H��

�H�W�N�L�O�H�\�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�|�]���N�R�Q�X�V�X���D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�����P�Õ�V�Õ�U���V�D�S�Õ�����D�÷�D�o���N�D�E�X�N�O�D�U�Õ�����W�D�O�D�ú�����•�]�•�P���S�R�V�D�V�Õ�����o�D�\�����W�•�W�•�Q�����ú�H�N�H�U��

�H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L���D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�����D�W�Õ�N���P�D�Q�W�D�U���N�R�P�S�R�V�W�X�����o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���Y�E�����V�D�K�L�S���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H organik 

�P�D�G�G�H�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �J�•�E�U�H���� �K�X�P�L�N�� �D�V�L�W�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�D�U�Õ��
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�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

101 
 

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q �|�Q�H�P�O�L bir potansiyel �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L bildirilmektedir ���.�•�W�•�N ve ark., 1995, Brohi ve ark., 1996, 

�.�•�W�•�N�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �.�•�W�•�N�� �Y�H�� �d�D�\�F�Õ�� ������������ �.�•�W�•�N�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �J�L�G�H�U�H�N�� �G�D�K�D�� �E�•�\�•�N��

�E�R�\�X�W�O�D�U�D���X�O�D�ú�D�Q���D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���Q�H�G�H�Q���R�O�G�X�÷�X���G�•�]�H�Q�V�L�]�O�L�N���Y�H���N�L�U�O�L�O�L�N���H�Q���|�Q�H�P�O�L���W�H�P�H�O���V�R�U�X�Q�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L���R�O�D�U�D�N��

kabul edilmektedir (Najafi, 2014). 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �D�P�D�o�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �N�R�P�S�R�V�W��

�K�D�O�L�Q�H���J�H�W�L�U�L�O�H�Q���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���Y�H���E�D�÷���E�X�G�D�P�D���D�W�Õ�÷�Õ���N�R�P�S�R�V�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�R�S�U�D�÷�D���D�U�W�D�Q���G�R�]�O�D�U�G�D���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�\�O�D��

�P�D�U�X�O���E�L�W�N�L�V�L���J�H�O�L�ú�L�P�L���•�]�H�U�L�Q�H���R�O�D�Q���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�P�D�N�W�Õ�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 
 
�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�D�÷���E�X�G�D�P�D���D�W�Õ�÷�Õ���Y�H���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�O�D�U�Õ���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H���Q�H�P�L���R�W�R�P�D�W�L�N 

kontrol edilebilen �N�D�S�D�O�Õ sistem kompost �U�H�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�G�H�� �o�H�O�W�L�N kavuzu kompostu tavuk �J�•�E�U�H�V�L�� �Y�H�� �E�D�÷��

�E�X�G�D�P�D�� �D�W�Õ�÷�Õ�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�� �J�•�E�U�H�V�L�\�O�H�� ���ø�ú�O�H�U�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �E�H�O�L�U�O�L�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�D�U�D�N��

�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �d�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �&���1�� �R�U�D�Q�Õ�� �����¶�� �Q�L�Q�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �G�•�ú�P�•�ú�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �'�D�U�G�D�Q�R�V�� �<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�Q�G�H�Q�� ��-20 cm 

�W�R�S�U�D�N�� �G�H�U�L�Q�O�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �L�N�L�� �P�P�¶�� �O�L�N�� �H�O�H�Q�P�L�ú�� �W�R�S�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �7�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� �D�Q�D�O�L�]�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ��

�D�ú�D�÷�Õ�G�D �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������7�R�S�U�D�N���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ 
pH 8.15 Orta alkalin 
�(�&�����—�6��cm-1) 444 Tuzsuz 
CaCaO3 (%) 17.6 F�D�]�O�D���N�L�U�H�o�O�L 
Organik Madde (%) 2.23 Orta 
�%�•�Q�\�H �7�Õ�Q  

 
�d�D�O�Õ�ú�P�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �7�R�S�U�D�N�� �%�L�O�L�P�L�� �Y�H�� �%�L�W�N�L�� �%�H�V�O�H�P�H�� �%�|�O�•�P�•�¶�Q�•�Q��

�L�N�O�L�P���R�G�D�V�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�X���G�H�Q�H�P�H���•�o���G�R�]���E�D�÷���E�X�G�D�P�D���D�W�Õ�÷�Õ���N�R�P�S�R�V�W�X�����%�%�.�����[���•�o���S�D�U�D�O�H�O�������•�o��

�G�R�]�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� ���d�.�.���� �[�� �•�o�� �S�D�U�D�O�H�O�� ���� �•�o�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� ���� �V�D�N�V�Õ�� �L�O�H�� �N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���V�D�N�V�Õ�O�D�U�Õ�Q���K�D�F�P�L���L�N�L���O�L�W�U�H�O�L�N�W�L�U�����6�D�N�V�Õ�O�D�U�Õ�Q���L�o�H�U�L�V�L�Q�H�������������������������Y�H���������R�O�P�D�N 



 

�6�|�]�O�•���3�R�V�W�H�U���%�L�O�G�L�U�L 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8 
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�•�]�H�U�H���W�R�S�U�D�N-�d�.�.���Y�H���W�R�S�U�D�N-�%�%�.���N�D�U�Õ�ú�Õ�P���K�D�O�L�Q�G�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú���Y�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�Q�H�P�H�G�H��

�N�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N���P�D�U�X�O���o�H�ú�L�G�L����Lactuva sativa �/�����Y�D�U�����F�U�L�V�S�D�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�D�U�X�O���I�L�G�H�O�H�U�L�������\�D�S�U�D�N�O�Õ���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H��

09.03.2018 tarihinde toprak kompost �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�Õ �V�D�N�V�Õ�O�D�U�D �ú�D�ú�Õ�U�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Bitkilere �E�D�ú�W�D herhangi bir besin 

�o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �Y�H�U�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �ù�D�ú�Õ�U�W�P�D�G�D�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ���� �K�D�I�W�D�� �V�R�Q�U�D�� �G�L�D�P�R�Q�\�X�P�� �I�R�V�I�D�W���� �D�P�R�Q�\�X�P�� �V�•�O�I�D�W�� �Y�H��

�S�R�W�D�V�\�X�P�� �V�•�O�I�D�W�� �V�X�G�D�� �H�U�L�W�L�O�H�U�H�N�� �V�X�O�D�P�D�� �V�X�\�X�\�O�D�� �E�H�U�D�E�H�U�� �H�ú�L�W�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����0�D�U�X�O�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L��

�����������������������W�D�U�L�K�L�Q�G�H���K�D�V�D�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�D�V�D�W���H�G�L�O�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�����\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N����

yaprak oran�V�D�O���V�X���L�o�H�U�L�÷�L���Y�H���N�O�R�U�R�I�L�O���D���E���G�H�÷�H�U�O�H�U�L �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�<�D�S�U�D�N���R�U�D�Q�V�D�O���V�X���L�o�H�U�L�÷�L�����<�2�6�ø�������������|�O�o�•�P�O�H�U�L�����I�D�U�N�O�Õ���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���o�D�O�Õ�ú�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q���\�D�S�W�Õ�÷�Õ��

�ú�H�N�L�O�G�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�•�U�N�D�Q���Y�H���D�U�N�������������������g�]�W�H�N�L�Q�������������������<�D�S�U�D�N���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���R�U�D�Q�V�D�O���V�X���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�Q�Ln 

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���L�o�L�Q���W�D�]�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�����G�D�K�D���V�R�Q�U�D���D�O�Õ�Q�D�Q���\�D�S�U�D�N�O�D�U�������V�D�D�W���V�•�U�H���L�O�H���V�D�I���V�X���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��

�E�H�N�O�H�W�L�O�L�S�����E�X���V�•�U�H���V�R�Q�X�Q�G�D���W�X�U�J�R�U���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q���\�D�S�U�D�N���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�������ƒ�&��

�H�W�•�Y�G�H���������V�D�D�W���N�X�U�X�W�X�O�G�X�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���W�D�]�H���Y�H���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U��

�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���I�R�U�P�•�O���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���R�U�D�Q�O�D�Q�D�U�D�N���<�2�6�ø�����������K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Taze yaprak �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q 4g olacak �ú�H�N�L�O�G�H �D�O�Õ�Q�Õ�S �•�]�H�U�L�Q�H 35 ml �������¶�O�Õ�N aseton ilave edilerek 

�\�•�N�V�H�N�� �G�H�Y�L�U�G�H�� ���� �G�D�N�L�N�D�� �K�R�P�R�M�H�Q�L�]�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �:�D�W�W�P�D�Q�� �1�R���� �I�L�O�W�U�H�� �N�k�÷�Õ�G�Õ�Q�G�D�Q�� �V�•�]�•�O�H�U�H�N�� �������¶�O�Õ�N��

�D�V�H�W�R�Q���L�O�H���������P�O�¶�\�H���W�D�P�D�P�O�D�Q�P�Õ�ú���Y�H���E�X���V�•�]�•�Q�W�•�G�H�Q���������P�O���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���V�S�H�N�W�U�R�I�R�W�R�P�H�W�U�H�G�H���������������������Y�H����������

nm dalga boyunda absorbans (Ultraviyole-Vis Spectrofotometre, Shimadzu, Tokyo-Japonya) 

�R�N�X�P�D�O�D�U�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �G�•�]�H�O�W�P�H yoluyla toplam klorofil, klorofil a ve b �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ ���J���������F�P2 olarak 

�K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�R�O�G�H�Q�� 1976). 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�X�O�J�X�O�D�U�� �µ�6�$�6�¶�� �o�R�N�O�X�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �W�H�V�W�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N����

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 
 
�d�L�]�H�O�J�H�� ���¶�� �G�H�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �\�D�S�U�D�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �D�U�W�D�Q�� �G�R�]�� �N�R�P�S�R�V�W�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�L�V�W�D�W�L�N�V�H�O���E�L�U���H�W�N�L�V�L���J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���\�•�N�V�H�N���\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ���d�.�.���Y�H���N�R�Q�W�U�R�O���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú��

�R�O�X�S���%�%�.���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ���L�V�W�D�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���H�Q���G�•�ú�•�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H�������� 

�<�D�ú �D�÷�Õ�U�O�Õ�N ve kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q artan kompost �G�R�]�O�D�U�Õ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D fark �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú olup en 
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�\�•�N�V�H�N �\�D�ú ve kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �d�.�.  ve en �G�•�ú�•�N �D�÷�Õ�U�O�Õ�N ise BBK �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q elde �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �<�D�S�Õ�O�D�Q��

�\�D�S�U�D�N���R�U�D�Q�V�D�O���V�X���L�o�H�U�L�÷�L���D�Q�D�O�L�]�����<�2�6�ø�����V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���E�L�U�L�P���D�O�D�Q�G�D�N�L���\�D�S�U�D�N���N�H�V�L�W�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���D�U�W�D�Q��

doz ve �I�D�U�N�O�Õ kompost �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D istatistiksel olarak bir fark �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� �<�D�S�Õ�O�D�Q klorofil 

�D�Q�D�O�L�]�L���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���P�L�N�W�D�U���N�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú���R�O�X�S���%�%�.���Y�H���d�.�.��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���I�D�U�N���W�H�V�S�L�W �H�G�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�U�W�D�Q���G�R�]�O�D�U�G�D���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X�����d�.�.�����Y�H���E�D�÷���E�X�G�D�P�D���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�����%�%�.) marul 
�E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q���J�H�O�L�ú�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�V�L 

Konu 
Yaprak �6�D�\�Õ�V�Õ��

(adet bitki-1) 

�<�D�ú���$�÷�Õ�U�O�Õ�N�����J 

bitki -1) 

�.�X�U�X���$�÷�Õ�U�O�Õ�N�����J 

bitki -1) 
�<�2�6�ø��(%) 

Klorofil a+b 

���—�J��100 cm2) 

%0 
Kontrol 

���������“ 
2.64 a 

�����������“ 
10.02 b 

���������“ 
0.23 b 

�����������“ 
10.27 a 

�����������“ 
2.76 a 

%3 �d�.�.  ���������“ 
2.52 a 

�����������“ 
5.64 a 

���������“ 
0.33 a 

�����������“ 
8.11 a 

�����������“ 
1.83 b 

�������d�.�.  ���������“ 
1,53 a 

�����������“ 
13.79 a 

���������“ 
0.47 a 

�����������“ 
5.30 a 

�����������“ 
3.36 b 

���������d�.�.  ���������“ 
0.58 a 

�����������“ 
14.51 a 

���������“ 
0.90 a 

�����������“ 
4.60 a 

�����������“ 
1.31 b 

% 3 BBK ���������“ 
2.31 b 

�����������“ 
8.17 c 

���������“ 
0.46 c 

�����������“ 
11.31 a 

�����������“ 
1.57 b 

%6 BBK ���������“ 
2.64 b 

�����������“ 
2.22 c 

���������“ 
0.21 c 

�����������“ 
11.99 a 

���������“ 
1.97 b 

% 9 BBK ���������“ 
3.60 b 

�����������“ 
3.29 c 

���������“ 
0.18 c 

�����������“ 
6.99 a 

�����������“ 
2.08 b 

 
�$�N�\�•�]���Y�H���.�Õ�U�E�D�÷�������������������E�X�÷�G�D�\���V�D�S�Õ�����S�D�P�X�N���V�D�S�Õ�����P�Õ�V�Õ�U���V�D�S�Õ�����S�L�U�L�Q�o���N�H�S�H�÷�L�����P�H�U�F�L�P�H�N���D�W�Õ�÷�Õ����

fasulye �V�D�S�Õ�� soya �V�D�S�Õ ve deri �D�W�Õ�÷�Õ �N�X�O�O�D�Q�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� �%�X�÷�G�D�\ �V�D�S�Õ�� soya �V�D�S�Õ ve �S�L�U�L�Q�o �N�H�S�H�÷�L �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��

�R�O�X�ú�D�Q�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�� �Y�H�U�L�P�L�� ������ �D�U�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �P�L�V�H�O�� �Y�H�� �S�U�L�P�R�U�G�L�X�P�� �J�H�O�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �U�D�S�R�U��

�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����.�X�U�W���Y�H���%�•�\�•�N�D�O�D�F�D�������������������\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���D�V�P�D���E�X�G�D�P�D���D�W�Õ�÷�Õ�����E�X�÷�G�D�\���V�D�S�Õ�����o�H�O�W�L�N��

�V�D�S�Õ���Y�H���V�X�V�D�P���V�D�S�Õ���J�L�E�L���W�D�U�Õ�P�V�D�O���D�W�Õ�N�O�D�U�O�D���]�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���N�R�P�S�R�V�W���I�R�U�P�•�O�•�Q�•���W�H�V�W���H�W�P�L�ú�O�H�U���Y�H���H�Q���I�D�]�O�D��

�Y�H�U�L�P�L�� �D�V�P�D�� �E�X�G�D�P�D�� �D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �N�H�S�H�N�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�G�D���� �H�Q�� �D�]�� �Y�H�U�L�P�L�� �L�V�H�� �W�D�O�D�ú�� �L�O�H�� �N�H�S�H�N�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�G�D��

�E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �%�D�\�V�D�O�� �Y�H�� �D�U�N���� ���������������� �W�X�U�E�D���� �W�D�Y�X�N�� �J�•�E�U�H�V�L�� �Y�H�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�E�X�÷�X�� �L�O�H�� �D�W�Õ�N�� �N�k�÷�Õ�W�O�D�U��

�N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q �N�R�P�S�R�V�W�O�D�U�Õ kulla�Q�Õ�O�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� �d�H�O�W�L�N �N�D�E�X�÷�X �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q verimi 

�D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �D�Q�F�D�N�� �W�X�U�E�D�� �Y�H�� �W�D�Y�X�N�� �J�•�E�U�H�V�L�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�� �Y�H�U�L�P�L���G�•�ú�•�U�G�•�÷�•�Q�•�� �N�D�\�G�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U����

Demir (2012), �o�H�O�W�L�N kavuzu kompostunun toprak kalite parametreleri ve domates bitkisi verimine ve su 

�W�•�N�H�W�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �H�O�G�H�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �7�R�S�U�D�÷�D��



Poster Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

104 
 

�X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X�����G�R�P�D�W�H�V���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���������D�U�W�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�����K�H�N�W�D�U�D���W�R�Q���K�H�V�D�E�Õ���L�O�H��������������

�W�R�Q���Y�H�U�L�P���Y�H�U�P�L�ú�W�L�U�����%�H�Q�G�H�U�������������������R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���N�R�P�S�R�V�W�W�D���E�L�E�H�U���E�L�W�N�L�V�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�H�Q�H�P�H���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D��

meyve verimi, meyve �V�D�\�Õ�V�Õ ve tek meyve �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ parametrelerinde olumlu �V�R�Q�X�o�O�D�U elde �H�W�P�L�ú�W�L�U�� Gerek 

�E�D�÷�� �E�X�G�D�P�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �J�H�U�H�N�V�H�� �o�H�O�W�L�N�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�X�P�O�X�� �\�|�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �o�H�ú�L�W�O�L��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���G�D���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����'�H�P�L�U�����������������ù�D�K�L�Q���Y�H���D�U�N���������������������.�R�P�S�R�V�W�O�D�P�D�����\�D�\�J�Õ�Q���Y�H��

�K�H�U�� �\�H�U�G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ���W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �D�P�D�o�O�Õ�� �J�H�U�L�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�P�H�� �L�o�L�Q�� �H�Q���H�W�N�L�O�L�� �P�H�W�R�W�O�D�U�G�D�Q��

�E�L�U�L�V�L�G�L�U�����.�R�P�S�R�V�W�O�D�P�D���E�D�V�L�W���J�|�U�•�Q�V�H���G�H���o�R�N���E�R�\�X�W�O�X���E�L�U���K�D�G�L�V�H���R�O�G�X�÷�X���o�R�÷�X���N�H�U�H���J�|�]�G�H�Q���N�D�o�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�&���1���R�U�D�Q�Õ�����K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���Y�H���R�N�V�L�M�H�Q�����\�D�S�Õ�����S�R�U�R�]�L�W�H�����S�D�U�W�L�N�•�O���E�R�\�X�W�X���Y�H���N�Õ�Y�D�P�����Q�H�P�����V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�����S�+���Y�H��

zaman gibi �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�H�U���N�D�O�L�W�H���•�]�H�U�L�Q�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���H�W�N�L���H�G�H�U�����.�R�P�S�R�V�W�X�Q���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L���H�W�N�L�O�H�\�H�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U���L�V�H����

�W�X�]�O�D�U�����\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U�����D�÷�Õ�U���P�H�W�D�O�O�H�U�����I�L�W�R�W�R�N�V�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���Y�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���P�D�G�G�H�O�H�U�G�L�U�����.�R�P�S�R�V�W�W�D�����&���1���R�U�D�Q�Õ��

�����������L�O�H�������������D�U�D�V�Õ�����S�+�����������L�O�H�����������D�U�D�V�Õ�����Q�H�P���L�o�H�U�L�÷�L�����������L�O�H�����������D�U�D�V�Õ�����V�Õ�F�D�N�O�Õ�N��������oC ile 60 o�&���D�U�D�V�Õ����

�S�D�U�o�D�F�Õ�N boyutu 0.32 cm ile 1.27 �D�U�D�V�Õ ve oksijen konsantrasyonu % 5 den �E�•�\�•�N �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� Bu �G�H�÷�H�U�O�H�U��

�L�G�H�D�O���|�O�o�•�O�H�U�L���W�H�ú�N�L�O���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����g�]�W�•�U�N�������������������%�R�U�D�K��ve �D�U�N�����������������¶�D���J�|�U�H���Y�H�U�P�L�N�R�P�S�R�V�W�X�Q���&���1���R�U�D�Q�Õ��

�����¶�G�H�Q���D�]���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����&�R�R�S�H�U�E�D�Q�G���������������¶���H���J�|�U�H���|�Q�H�U�L�O�H�Q���D�U�D�O�Õ�N���&���1���R�U�D�Q�Õ���L�o�L�Q������-���������Q�H�P���L�o�H�U�L�÷�L��������- 

65, Oksijen konsantrasyonu >%5 pH 5.5-���������Y�H���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N������-�������ƒ�&���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���6�K�D�U�P�D���Y�H���D�U�N������

�������������¶�� �Q�D�� �J�|�U�H�� �R�S�W�L�P�X�P�� �&���1�� �R�U�D�Q�Õ�� ����-������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�O�P�D�O�Õ�� �Y�H�� ����-������ �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N��

�R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� Aksi takdirde mikrobiyal aktiviteler �\�D�Y�D�ú�O�D�U�� Deneysel �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U sonunda, C/N �R�U�D�Q�Õ 15- 

�������R�O�G�X�÷�X�Q�G�D���L�\�L���N�D�O�L�W�H�G�H���•�U�•�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�G�L�÷�L �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�/�L�W�H�U�D�W�•�U���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�G�H���J�|�U�•�O�G�•�÷�•���J�L�E�L���J�H�U�H�N���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���J�H�U�H�N�V�H���E�D�÷���E�X�G�D�P�D���N�R�P�S�R�V�W�X���Y�H�U�L�P�L��

�R�O�X�P�O�X�� �\�|�Q�G�H�� �H�W�N�L�� �H�W�W�L�÷�L�� �U�D�S�R�U�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �G�D�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X�� �J�H�O�L�ú�L�P��

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �R�O�X�P�O�X�� �E�L�U�� �H�W�N�L�� �J�|�V�W�H�U�P�H�V�L�Q�H�� �U�D�÷�P�H�Q�� �E�D�÷�� �E�X�G�D�P�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �L�V�H�� �D�\�Q�Õ�� �H�W�N�L�\�L��

�J�|�V�W�H�U�H�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�X�Q�� �V�H�E�H�E�L�� �L�V�H�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �&���1�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �G�•�ú�•�N�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D���E�D�÷��

�E�X�G�D�P�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �L�V�H�� �P�X�K�W�H�O�H�P�H�O�H�Q�� �W�D�P�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�G�D�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �\�D�Q�L�� �&���1�� �R�U�D�Q�Õ�� �������G�H�÷�H�U�L�Q 

�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �&���1�� �R�U�D�Q�Õ�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�� �W�R�S�U�D�N�W�D�N�L�� �1��

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �E�X�� �1�¶�� �G�D�Q�� �I�D�\�G�D�O�D�Q�D�P�D�P�D�N�W�D���Y�H�� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D��

�J�H�O�L�ú�L�P�� �R�O�X�P�V�X�]�� �\�|�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�X�U�H�N�K�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D����

�W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�G�D�N�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �o�H�O�W�L�N�� �V�D�P�D�Q�Õ�� �X�\�J�X�O�D�\�D�U�D�N��
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�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����N�R�Q�W�U�R�O�O�H���������������F�P�R�O���N�J�����N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���o�H�O�W�L�N���V�D�P�D�Q�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���L�O�H��

�W�R�S�U�D�÷�Õ�Q���.�'�.���G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�������������F�P�R�O���N�J���G�H�÷�H�U�H���o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�P�S�R�V�W�X�Q���.�'�.���•�]�H�U�L�Q�H���E�X���H�W�N�L�V�L��

�E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�\�H�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L�G�L�U�� 

�'�H�P�L�U�W�D�ú���Y�H���.�Õ�U�Q�D�N�������������������\�D�S�U�D�N���R�U�D�Q�V�D�O���V�X���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�Q���W�R�S�U�D�N���V�X���L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�H���E�D�÷�O�Õ��

�R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �E�•�W�•�Q�� �N�R�Q�X�O�D�U�G�D�� �\�D�S�U�D�N�� �R�U�D�Q�V�D�O�� �V�X���L�o�H�U�L�÷�L�� �D�\�Q�Õ�� �W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �E�X�� �G�D�� �N�R�Q�X�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�•�]�H�Q�V�L�]�� �E�L�U�� �V�X�O�D�P�D�� �Y�H�\�D�� �N�X�U�D�N�O�Õ�N�� �V�W�U�H�V�L�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �G�•�]�J�•�Q�� �Y�H��

�K�R�P�R�M�H�Q���E�L�U���V�X�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�%�L�W�N�L�O�H�U�G�H���V�H�N�L�]���G�H�÷�L�ú�L�N���N�O�R�U�R�I�L�O���E�X�O�X�Q�P�D�Nla birlikte, bol miktarda bulunan ve en iyi bilinenler 

klorofil-a ve klorofil-�E�¶�G�L�U�����'�H�P�L�U�W�D�ú���Y�H���D�U�N���������������������%�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�G�H�N�L���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���R�O�X�P�V�X�]�O�X�N���E�X��

�L�N�L�� �S�L�J�P�H�Q�W�L�Q�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�X�� �H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�R�P�S�R�V�W�� �L�O�D�Y�H�V�L�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L��

e�W�N�L�O�H�Q�G�L�÷�L���L�o�L�Q���N�O�R�U�R�I�L�O���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�L�U���V�H�\�U�H�O�P�H���H�W�N�L�V�L���R�O�G�X�÷�X���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 
 
�)�D�U�N�O�Õ���N�R�P�S�R�V�W���Y�H���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�D�U�X�O���E�L�W�N�L�V�L���J�H�O�L�ú�L�P�L���•�]�H�U�L�Q�H���D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�O�G�H��

edilen veriler �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D en iyi verim �o�H�O�W�L�N kavuzu kompostu ilave edilen uygulamalardan elde �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�$�U�W�D�Q���N�R�P�S�R�V�W���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�N�L�V�L���R�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�����o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���E�X���G�H�Q�H�P�H�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �G�R�]�O�D�U�Õ�Q���P�D�U�X�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �R�O�X�P�O�X�� �\�|�Q�G�H�� �H�W�N�L�V�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D��

�G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D dozlar �D�U�D�V�Õ�Q�G�D bir fark �J�|�U�•�O�P�H�G�L�÷�L �L�o�L�Q en uygun doz %3 olan dozdur. Marul �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q��

topraklara dekara %3 �K�H�V�D�E�Õ�\�O�D �o�H�O�W�L�N kavuzu kompostu �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N hem �o�H�O�W�L�N �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ �\�D�U�D�\�Õ�ú�O�Õ hale 

�J�H�W�L�U�L�S���K�H�P���G�H���P�D�U�X�O�G�D���Y�H�U�L�P���D�U�W�Õ�ú�Õ �V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� 

�d�H�O�W�L�N���N�R�P�S�R�V�W�X���Y�H���E�D�÷���E�X�G�D�P�D���N�R�P�S�R�V�W�X���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���o�H�ú�L�W�O�L���W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D���I�D�U�N�O�Õ���E�L�W�N�L�O�H�U�H��

�X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���E�L�W�N�L���E�H�V�L�Q���H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�P�D���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L���|�Q�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U�� 

�7�H�ú�H�N�N�•�U 
�<�D�]�D�U�O�D�U�����O�L�V�D�Q�V���W�H�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�•�U�•�W�•�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���R�O�D�Q���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X���L�O�H���E�D�÷���E�X�G�D�P�D���N�R�P�S�R�V�W�X��

�P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q�L���W�H�P�L�Q���H�G�H�Q���3�U�R�I�����'�U�����<�D�V�H�P�L�Q���.�D�Y�G�Õ�U�¶���D���W�H�ú�H�N�N�•�U���H�G�H�U�O�H�U�� 
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�µTrichoderma harzianum ve Pseudomonas fluorescens�¶�L�Q���+�Õ�\�D�U�G�D���%�H�\�D�]��
�d�•�U�•�N�O�•�N���+�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�D����Sclerotinia sclerotiorum ���/�ø�%�������G�H���%�D�U�\�����(�W�N�L�V�L�Q�L�Q��in 

vitro ve in vivo �.�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���.�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ 
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�g�] 

Sclerotinia sclerotiorum (Lib) De Bary toprak �N�|�N�H�Q�O�L polifag fungal bir etmen olup, �K�Õ�\�D�U�G�D ciddi �•�U�•�Q 
�N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �K�Õ�\�D�U�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H��S. sclerotiorum�¶�D�� �N�D�U�ú�Õ��Trichoderma harzianum 
�.�X�H�Q�������������L�o�H�U�L�N�O�L���6�L�P�'�H�U�P�D�����7�•�U�N�L�\�H�����L�O�H��Pseudomonas fluorescens �3�)�����L�o�H�U�L�N�O�L���&�H�G�U�L�N�V�����$�J�U�R�E�H�V�W�����7�•�U�N�L�\�H����
�W�L�F�D�U�L�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q��in vitro ve in vivo �H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �ø�N�L�O�L�� �N�•�O�W�•�U�� �G�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H��T. harzianum 
�L�o�H�U�L�N�O�L�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�� �I�X�Q�J�X�V�X�Q�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �������������� �� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �� �H�Q�J�H�O�O�H�U�N�H�Q���� ��P.  fluorescens  �L�o�H�U�L�N�O�L��
�E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�Õ�Q�� �������������� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �H�Q�J�H�O�O�H�\�H�E�L�O�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H��
�H�W�N�L�V�L�Q�L���V�D�S�W�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D�����N�X�U�X�O�D�Q�����G�H�Q�H�P�H�G�H����T.  harzianum�¶�X�Q�����V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�����W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ�Q������P.  fluorescens�¶�Õ�Q����
�L�V�H�� �������¶�X�Q�X�Q���o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�� �H�Q�J�H�O�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q���V�D�N�V�Õ���G�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N���H�W�P�H�Q�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ��T. harzianum 
uy�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú���W�R�S�U�D�N�W�D���J�H�O�L�ú�H�Q���K�Õ�\�D�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H���K�L�o���K�D�V�W�D�O�Õ�N���V�L�P�S�W�R�P�X���J�|�U�•�O�P�H�]�N�H�Q����P. fluorescens �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú��
topraklarda �K�D�V�W�D�O�Õ�N �ú�L�G�G�H�W�L�Q�L�Q %46,70 �R�O�G�X�÷�X �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� Deneme sonunda �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q bitki �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H��
�H�W�N�L�V�L�Q�L�Q���R�O�X�S���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���V�D�S�W�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ���L�O�H���E�L�W�N�L�Q�L�Q���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���Y�H���o�L�o�H�N���V�D�\�Õ�V�Õ���G�D���G�H�Q�H�P�H�\�H���G�D�K�L�O��
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Comparison of in vitro and in vitro effect of Trichoderma harzianum and Pseudomonas 
fluorescens on White Mold (Sclerotinia sclerotiorum ���/�ø�%�������G�H���%�D�U�\) in Cucumber Plants  

 
Abstract 

Sclerotinia sclerotiorum (Lib) De Bary is a soil-borne polyphag pathogen causing serious losses in 
cucumber. The aim of this research was to investigate the effect of two commercial biofungicides Trichoderma 
harzianum Kuen 1585 (Simderma, Turkey) and Pseudomonas fluorescens (Cedriks PF1 Agrobest, Turkey) 
against S. sclerotiorum in vitro and in vivo conditions. In dual culture trials, it was observed that T. harzianum-
containing biofungicides inhibits mycelial growth by 74.29%, whereas P. fluorescens-containing biofungicides 
is 14.80%. Another experiment established to determine the effect of biofungicides on sclerotia germination. T. 
harzianum prevented the germination of all sclerotia, however only 30% of sclerotia were germinated in plates 
infested with P. fluorescens. In the pot experiments, no disease symptom was observed in cucumber plants that 
developed in T. harzianum treated soil against the disease, while the disease severity was found to be 46.70% in 
the soil treated with P. fluorescens. In order to determine whether biofungicides have an effect on plant growth 
wet weight, dry weight and number of flowers of the plant were also included in the experiment. The highest wet 
weight was observed in the negative control, while the highest dry weight was observed in the application in 
which two commercial biofungicides were used together. As a result, it was observed that fungal species T. 
harzianum was more effective in disease control than bacterial species P. fluorescens. 

 
Keywords: Sclerotinia sclerotiorum, Trichoderma harzianum, Pseudomonas fluorescens, Biofungicide 
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�W�•�N�H�W�L�F�L�Q�L�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �K�Õ�]�O�Õ�� �W�•�N�H�W�P�H�V�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �G�L�÷�H�U�� �•�U�H�W�L�P�� �ú�H�N�L�O�O�H�U�L�Q�H�� �Q�D�]�D�U�D�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N���� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �Y�H��

�\�D�E�D�Q�F�Õ�R�W���P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�L�Q���G�D�K�D���|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���E�L�U���•�U�H�W�L�P���ú�H�N�O�L�G�L�U�����+�Õ�\�D�U���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���V�H�E�]�H���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H��

�L�O�N�� �V�Õ�U�D�O�D�U�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �%�L�U�O�H�ú�P�L�ú�� �0�L�O�O�H�W�O�H�U�� �*�Õ�G�D�� �Y�H�� �7�D�U�Õ�P�� �g�U�J�•�W�•�� ���)�$�2���¶�Q�•�Q�� �H�Q��

�J�•�Q�F�H�O���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H�����G�•�Q�\�D�P�Õ�]�G�D�������������������������W�R�Q���K�Õ�\�D�U���•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����h�O�N�H�P�L�]���Y�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H���L�V�H��

�����������\�Õ�O�Õ���7�•�U�N�L�\�H���ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N���.�X�U�X�P�X�����7�h�ø�.�����Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�������������������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���L�V�H 

�������������W�R�Q���K�Õ�\�D�U���•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�+�Õ�\�D�U�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�� �N�H�Q�G�L�V�L�Q�H�� �N�R�Q�X�N�o�X�� �H�G�H�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �Y�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �+�Õ�\�D�U�G�D��

�|�Q�H�P�O�L�� �G�H�U�H�F�H�G�H�� �Y�H�U�L�P�L�� �H�W�N�L�O�H�\�H�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �6�F�O�H�U�R�W�L�Q�L�D�� �V�F�O�H�U�R�W�L�R�U�X�P�� ���/�L�E������ �'�H�� �%�D�U�\�¶�Q�L�Q��

�V�H�E�H�S���R�O�G�X�÷�X���E�H�\�D�]���o�•�U�•�N�O�•�N���K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����(�W�P�H�Q���|�U�W�•�D�O�W�Õ�Q�G�D���V�H�E�]�H���•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

alanlarda bitki�Q�L�Q���o�H�ú�L�W���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H ve ortam �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D �E�D�÷�O�Õ olarak ciddi oranda �•�U�•�Q �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D sebep 

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�N�V�D�\���Y�H���D�U�N��������������������S. sclerotiorum �S�R�O�L�I�D�J���R�O�X�S���E�L�W�N�L���S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�N�L���H�Q���|�Q�H�P�O�L��

etmenlerden biridir ve neredeyse �E�•�W�•�Q dikotiledon bitkilerde �K�D�V�W�D�O�Õ�N �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q�� �J�H�Q�L�ú �N�R�Q�X�N�o�X dizinine 

�V�D�K�L�S�W�L�U���� �%�X�� �I�X�Q�J�D�O�� �H�W�P�H�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�� ������ �I�D�P�L�O�\�D�\�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �������¶�G�H�Q�� �I�D�]�O�D�� �E�L�W�N�L�� �W�•�U�•�� �G�X�\�D�U�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U (Purdy, 1979). Hava �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �Õ�O�Õ�P�D�Q �R�O�G�X�÷�X �E�|�O�J�H�O�H�U�G�H �\�R�÷�X�Q olarak �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �$�\�U�Õ�F�D��

�I�X�Q�J�X�V�X�Q���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ���R�O�D�Q���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���X�\�J�X�Q���N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���W�R�S�U�D�N���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�������\�Õ�O�G�D�Q���G�D�K�D���I�D�]�O�D��

�V�•�U�H���F�D�Q�O�Õ���N�D�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�G�D�P�V���Y�H���$�\�H�U�V�� 1979). 

S. sclerotiorum �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�� �]�R�U�� �R�O�D�Q�� �E�L�U�� �S�D�W�R�M�H�Q�G�L�U���� �%�L�U�o�R�N�� �E�L�W�N�L�G�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D��

kabi�O�L�\�H�W�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �Y�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���6�X�E�E�D�U�D�R���� �������������� �.�•�O�W�•�U�H�O�� �V�D�Y�D�ú�Õ�P��

���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�� �o�H�ú�L�W�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���� �P�•�Q�D�Y�H�E�H�� �Y�G������ �N�L�P�\�D�V�D�O�� �V�D�Y�D�ú�Õ�P�� �Y�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H��S. sclerotiorum 

�H�W�P�H�Q�L���L�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�G�H�Q�G�L�U�����<�D�Q�D�U���������������� 

S. sclerotiorum �L�O�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O���P�•�F�D�G�H�O�H�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �I�H�Q�K�H�[�D�P�L�G���� �S�U�R�F�\�P�L�G�R�Q�H���� �E�H�Q�R�P�\�O����

�L�S�U�R�G�L�Q�H�� �Y�H�� �I�O�X�G�L�R�[�D�Q�L�O�� �|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���<�•�F�H�U���� �������������� �7�R�S�U�D�N�� �V�R�O�D�U�L�]�D�V�\�R�Q�X�� �P�•�F�H�G�H�O�H�G�H�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U��

�\�|�Q�W�H�P�� �R�O�X�S���� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �G�H�Y�D�P�� �H�W�W�L�U�P�H�V�L�� �Y�H�� �D�S�R�W�H�V�\�X�P�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�V�Õ�Q�Õ��

�D�]�D�O�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �D�]�D�O�P�D�� �G�D�K�D�� �o�R�N�� �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� ���� �F�P�� �J�L�E�L�� �•�V�W�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ 

�|�O�G�•�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�Q�F�D�N������-�������F�P�¶�O�L�N���G�H�U�L�Q�O�L�N�O�H�U�G�H�N�L���H�W�N�L�O�H�U�L���G�D�K�D���D�]���R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�D�K�D�U�D�Q ve Mehta, 

2008), �D�\�U�Õ�F�D solarizasyonun �J�H�Q�L�ú alanlarda uygulama �J�•�o�O�•�÷�• ve maliyeti �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

Toprak �N�|�N�H�Q�O�L patojenlerle �P�•�F�D�G�H�O�H etmek �R�O�G�X�N�o�D zordur. Bu etmenlerin �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�G�H��
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�|�Q�F�H�O�L�N�O�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �P�•�F�D�G�H�O�H���� �H�N�L�P�� �Q�|�E�H�W�L�� �Y�H�� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�� �o�H�ú�L�W�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�Q�F�D�N �\�D�S�Õ�O�D�Q bu 

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �\�H�W�H�U�V�L�]�� �N�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q maddeler 

toprakta ve �•�U�•�Q�O�H�U�G�H �N�D�O�Õ�Q�W�Õ problemi �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Kimyasal �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ �o�H�Y�U�H�\�H�� insan 

ve �G�L�÷�H�U���F�D�Q�O�Õ�O�D�U�D���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�U�H���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����3�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L�Q���N�L�P�\�D�V�D�O���P�D�G�G�H�O�H�U�H �N�D�U�ú�Õ �G�L�U�H�Q�o��

�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�V�Õ�� �D�\�U�Õ�F�D�� �E�D�]�Õ�� �I�X�Q�J�D�O�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�� �N�O�D�P�L�G�R�V�S�R�U�� �Y�H�� �P�L�V�H�O�O�H�U�L�Q�L�Q kimyasal uygulamalardan 

�H�W�N�L�O�H�Q�P�H�\�L�S�� �X�]�X�Q�� �V�H�Q�H�O�H�U�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �V�•�U�G�•�U�P�H�V�L�� �J�L�E�L�� �R�O�X�P�V�X�]�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �G�H �J�|�] �|�Q�•�Q�G�H��

�E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �•�O�N�H�O�H�U�G�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �N�R�Q�W�U�R�O�H nazaran biyolojik 

�P�•�F�D�G�H�O�H�G�H �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ �V�R�Q�X�o�O�D�U �J�|�V�W�H�U�H�Q etmenlerinin �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ �K�Õ�]�O�Õ bir �ú�H�N�L�O�G�H �D�U�W�Õ�ú �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U��

(Mukerji ve Garg, 1988; Cook, 1993; McCullagh ve ark., 1996). Trichoderma�¶�Q�Õ�Q���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���W�R�S�U�D�N��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���V�H�U�E�H�V�W���\�D�ú�D�\�D�Q���E�L�U���I�X�Q�J�X�V���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U����Tharzianum ve T. hamatum gibi �W�•�U�O�H�U�G�H 

hiperparasitizm de �V�|�] konusu �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� patojenin �K�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�X�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�� �K�L�I�O�H�U�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��

�V�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �D�S�S�U�H�V�V�R�U�L�X�P�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �Y�H�� �H�Q�]�L�P�D�W�L�N�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H���S�D�W�R�M�H�Q�L�Q�� �K�•�F�U�H��

�G�X�Y�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�H�O�H�U�H�N�� �S�D�U�D�]�L�W�O�H�Q�P�H�\�L�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �D�Q�F�D�N�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �H�U�L�P�H�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L ve deliklerin 

fungusun patojenin hiflerinin �•�]�H�U�L�Q�G�H�Q �D�\�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q sonra �J�|�U�•�O�G�•�÷�• �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�G�Õ�Q�� 2015). 

Pseudomonas �V�S�S���� �K�H�U�� �\�H�U�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q���� �W�R�S�U�D�N�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ���� �E�L�W�N�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N��

�N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H�� �D�Y�D�Q�W�D�M�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �J�U�D�P�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�G�L�U�����3�D�O�O�H�U�R�Q�L, 2008). Bu 

�E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q���E�L�U�o�R�÷�X�����������¶�O�L���\�Õ�O�O�D�U�G�D���J�•�Q�G�H�P�H���J�H�O�P�L�ú�����.�O�R�H�S�S�H�U���Y�H���6�F�K�U�R�W�K�����������������E�L�W�N�L���S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q��

�J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �E�D�V�N�Õ�O�D�\�D�Q�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U�� �•�U�H�W�W�L�N�O�H�U�L�� �U�D�S�R�U�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���<�D�Q�J�� �Y�H�� �&�D�R���� ������������ 

�)�O�X�R�U�H�V�D�Q�� �S�V�H�X�G�R�P�R�Q�D�V�O�D�U���� �K�H�G�H�I�� �S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�O�H�� �U�H�N�D�E�H�W�� �H�W�P�H�� �N�D�E�L�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �I�D�]�O�D�� �R�O�P�D�V�Õ���� �E�L�W�N�L�Q�L�Q��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N���H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ���V�L�V�W�H�P�L�N���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�N���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�V�Õ�Q�D���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�P�D�V�Õ�����P�L�N�R�O�L�W�L�N���H�Q�]�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q��

�E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ���� �E�D�]�Õ�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U�L�� �•�U�H�W�P�H�V�L�����F�\�F�O�L�F�� �O�L�S�R�S�H�S�Widler, pyoluteorin, pyrrolnitrin, phenazinler, 

�S�K�O�R�U�R�J�O�X�F�L�Q�R�O�O�H�U�������5�D�D�L�M�P�D�N�H�U�V���Y�H���D�U�N�������������������Y�H���W�R�S�U�D�N�W�D���E�D�÷�O�Õ���K�D�O�G�H���R�O�D�Q���G�H�P�L�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U���I�R�U�P�D��

�G�|�Q�•�ú�W�•�U�H�Q���V�L�G�H�U�H�I�R�U���J�L�E�L���P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L���•�U�H�W�P�H�O�H�U�L���V�D�\�H�V�L�Q�G�H��S. sclerotiorum �J�L�E�L���P�•�F�D�G�H�O�H�V�L���]�R�U���R�O�D�Q��

top�U�D�N���N�|�N�H�Q�O�L���S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L���E�D�V�N�Õ���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����:�D�O�V�K���Y�H���D�U�N������������������ �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����•�O�N�H�P�L�]�G�H��

�E�D�ú�W�D�� �K�Õ�\�D�U�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �|�U�W�•�D�O�W�Õ�Q�G�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �V�H�E�]�H�O�H�U�G�H�� �F�L�G�G�L�� �Y�H�U�L�P�� �N�D�\�E�Õ�Q�D��

sebep olan Sclerotinia sclerotiorum�¶�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �X�\�J�X�Oamalara alternatif olarak 2 ticari 

biyofungusitin (Trichoderma harzianum, Pseudomonas flourescens���� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L��
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�D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�� �K�Õ�\�D�U�� �I�L�G�H�V�L�� ���7�R�U�R�V�� �)������ �6�H�P�L�Q�L�V������ �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�� �V�H�U�D 

�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q toplanan S. sclerotiorum �L�]�R�O�D�W�Õ�� P. fluorescens strain Pf1 1x108 kob/ml (Cedriks, Agrobest 

�*�U�X�S�����7�•�U�N�L�\�H������T. harzianum Kuen 1585 1x106 �N�R�E���J�����6�L�P�'�H�U�P�D�����6�L�P�E�L�\�R�W�H�N�����7�•�U�N�L�\�H�����Y�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N��

�H�W�P�H�Q�L�Q�H�� �U�X�K�V�D�W�O�Õ�� �I�X�Q�J�X�V�L�W�� ���������� ���� �%�R�V�F�D�O�L�G�� ���������� ����Pyraclostrobin (Signum, BASF, Almanya) 

�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�6�|�U�Y�H�\���d�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ 
 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H ili merkez �N�|�\�O�H�U�L�Q�G�H�Q �$�ú�D�÷�Õ�R�N�o�X�O�D�U �.�|�\�• sera �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D �K�D�V�W�D�O�Õ�N belirtisi �J�|�V�W�H�U�H�Q��

bitkilerden sklerotlar �W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�)�X�Q�J�D�O���ø�]�R�O�D�W�O�D�U�Õ�Q���ø�]�R�O�D�V�\�R�Q�X���Y�H���6�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õ 
 
�/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�D���J�H�W�L�U�L�O�H�Q���K�H�U���E�L�U���V�N�O�H�U�R�W���|�Q�F�H�O�L�N�O�H���o�H�ú�P�H���V�X�\�X�Q�G�D���\�Õ�N�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�������¶�O�L�N��

NaOCl �V�R�O�•�V�\�R�Q�X�Q�G�D �\�•�]�H�\�V�H�O olarak dezenfekte etmek �L�o�L�Q 1 dakika �W�X�W�X�O�P�X�ú ve 3 kez steril saf sudan 

�J�H�o�L�U�L�O�H�U�H�N�� �O�D�P�L�Q�D�U�� �I�O�R�Z�� �N�D�E�L�Q�G�H�� �V�W�H�U�L�O�� �N�X�U�X�W�P�D�� �N�k�÷�Õ�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�X�U�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �'�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �E�L�U�� �E�L�V�W�•�U�•��

�\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U���N�H�V�L�O�H�U�H�N���S�D�W�D�W�H�V���G�H�N�V�W�U�R�]���D�J�D�U�����3�'�$�����E�X�O�X�Q�D�Q���S�H�W�U�L���N�D�S�O�D�U�Õ�Q�D���H�N�L�P�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H��

20-25o�&�¶�� �G�H�� �L�Q�N�X�E�D�V�\�R�Q�D�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�N�O�H�U�R�W�O�D�U�G�D�Q�� ��-���� �J�•�Q�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �J�H�O�L�ú�H�Q�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�� �X�o��

�N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� ���� �P�P�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�N�L�� �P�L�V�H�O���G�L�V�N�O�H�U�L�� �3�'�$�� �L�o�H�U�H�Q���S�H�W�U�L�O�H�U�H�� �D�N�W�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �L�ú�O�H�P�� ���� �N�H�]��

�\�H�Q�L�O�H�Q�H�U�H�N�� �V�D�I�� �N�•�O�W�•�U�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��S. sclerotium �L�]�R�O�D�W�Õ�� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���L�o�L�Q���P�X�K�D�I�D�]�D �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�%�L�\�R�I�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���L�Q���Y�L�W�U�R�¶�G�D���0�L�V�H�O�\�D�O���%�•�\�•�P�H�\�H���(�W�N�L�V�L 
 
T. harzianum �L�o�H�U�L�N�O�L���E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W���R�O�D�Q���6�L�P�'�H�U�P�D�¶�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���W�D�]�H���N�R�O�R�Q�L�O�H�U�G�H�Q���G�L�V�N�O�H�U��

�D�O�Õ�Q�D�U�D�N petri �N�H�Q�D�U�Õ�Q�D 3 cm mesafeye �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú ve 24 saat koloninin �J�H�O�L�ú�P�H�V�L �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Daha sonra 

S. sclerotiorum diski, T. harzianum�¶�X�Q�� �N�D�U�ú�Õ�V�Õ�Q�D�� �J�H�O�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �\�L�Q�H�� �S�H�W�U�L�� �N�H�Q�D�U�Õ�Q�D�� ���� �F�P��

�P�H�V�D�I�H�\�H�� �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �.�R�Q�W�U�R�O�� �S�H�W�U�L�O�H�U�H�� �L�V�H��T. harzianum �\�H�U�L�Q�H�� �V�W�H�U�L�O�� �3�'�$�� �G�L�V�N�L�� �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U����

�.�R�Q�W�U�R�O���N�D�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���J�H�O�L�ú�H�Q���I�X�Q�J�D�O���N�R�O�R�Q�L�O�H�U�G�H�Q���H�Q���D�]���E�L�U�L���S�H�W�U�L���N�D�E�Õ�Q�Õ�Q���W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ���N�D�S�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���P�L�V�H�O�\�D�O��

�o�D�S�O�D�U�Õ �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�����)�X�Q�J�X�V�X�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�������L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q���R�U�D�Q�Õ���N�R�Q�W�U�R�O���S�H�W�U�L�O�H�U�G�H�N�L��

�J�H�O�L�ú�L�P�H���G�D�\�D�O�Õ���R�O�D�U�D�N���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�O�W�Õ�Q�R�N���Y�H���(�U�G�R�÷�D�Q���������������� 
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P. fluorescens�¶�L�Q �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X ticari biyopreparat �&�H�G�U�L�N�V�¶�L�Q in vitro �ú�D�U�W�O�D�U�G�D antagonistik etkisini 

�E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���3�'�$���E�H�V�L���R�U�W�D�P�Õ���E�X�O�X�Q�X�Q���S�H�W�U�L���N�D�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�H�Q�D�U���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���P�H�U�N�H�]�H���H�ú�L�W���X�]�D�N�O�Õ�N�W�D��

���� �Q�R�N�W�D�G�D�� ���� �P�P�� �o�D�S�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �L�Q�R�N�X�O�D�V�\�R�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� ����0�&�“���¶�G�H�� ������ �V�D�D�W�� �L�Q�N�X�E�D�V�\�R�Q�D��

�E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���%�X�K�X�U�� �Y�H�� �g�]�\�Õ�O�P�D�]���� �������������� �ø�Q�N�X�E�D�V�\�R�Q�G�D�Q�� �Vonra S. sclerotiorum�¶�X�Q�� �W�D�]�H�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú��

�N�•�O�W�•�U�•�Q�G�H�Q�������P�P�¶�O�L�N���G�L�V�N�O�H�U���S�H�W�U�L���N�D�E�Õ�Q�Õ�Q���P�H�U�N�H�]�L�Q�H���J�H�O�H�F�H�N���ú�H�N�L�O�G�H���L�Q�R�N�X�O�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�Q�W�U�R�O�G�H��

�I�X�Q�J�X�V���S�H�W�U�L�\�L���N�D�S�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�H�Q�H�P�H���V�R�Q�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�R�Q�W�U�R�O���R�O�D�U�D�N���K�H�U���E�L�U���S�H�W�U�L���N�D�E�Õ�Q�Õ�Q���P�H�U�N�H�]�L�Q�H��

fungal patojenin diski �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� Bakteri �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q % inhibisyon �R�U�D�Q�Õ kontrol petrilerdeki �J�H�O�L�ú�L�P�H��

�G�D�\�D�O�Õ���R�O�D�U�D�N���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�O�W�Õ�Q�R�N���Y�H���(�U�G�R�÷�D�Q�������������������'�H�Q�H�P�H���W�H�V�D�G�•�I���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L���G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H��

�J�|�U�H�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�5�Õ� �&-�7���&��������� ���5�Õ���� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�� �L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q�� �\�•�]�G�H�V�L���� �&���� �N�R�Q�W�U�R�O�G�H�� ���P�P���� �S�D�W�R�M�H�Q�L�Q��

�P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L���Y�H���7�����L�N�L�O�L���N�•�O�W�•�U�G�H�����P�P�����S�D�W�R�M�H�Q�L�Q���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L���� 

�%�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q���6�N�O�H�U�R�W���d�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 
 
�3�'�$�� �E�H�V�L�Q�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�D�� �H�N�L�O�H�Q�� �I�X�Q�J�X�V�X�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�X�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�W�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� ������ �J�•�Q��

�L�Q�N�•�E�D�V�\�R�Q�X �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Sklerot �R�O�X�ú�W�X�÷�X�Q�G�D petri �N�D�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �N�D�S�D�N�O�D�U�Õ �D�o�Õ�O�P�Õ�ú ve oda �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D 15 

�J�•�Q�� �N�X�U�X�P�D�O�D�U�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �7�H�V�W�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �E�H�Q�]�H�U�� �E�•�\�•�N�O�•�N�W�H�� �V�N�O�H�U�R�W�� �V�H�o�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X��

�ú�H�N�L�O�G�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�� �W�H�V�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�N�O�H�U�R�W�O�D�U�� �|�Q�F�H�� �����¶�O�L�N�� �1�D�2�&�O��

�o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H 1 dakika tutularak �\�•�]�H�\ sterilizasyonu �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú ve 3 kez steril saf suda �G�X�U�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Daha 

�V�R�Q�U�D���N�D�E�L�Q���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���V�W�H�U�L�O���N�X�U�X�W�P�D���N�D�÷�Õ�W�O�D�U�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���N�X�U�X�P�D�O�D�U�Õ���V�D�÷�O�D�Q�P�D�ú�W�Õ�U�����.�X�U�X�\�D�Q���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U��

�����J�•�Q���|�Q�F�H�V�L�Q�G�H�Q���L�Q�N�X�E�D�V�\�R�Q�D���E�Õ�U�D�N�Õ�O�D�Q���E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q���R�O�G�X�÷�X���S�H�W�U�L�O�H�U�H���H�N�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�H�U���S�H�W�U�L �N�D�E�Õ�Q�D 

�������D�G�H�W���V�N�O�H�U�R�W���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�Q�W�U�R�O���R�O�D�U�D�N���V�D�G�H�F�H���3�'�$���L�o�H�U�H�Q���S�H�W�U�L���N�D�S�O�D�U�Õ�Q�D���V�N�O�H�U�R�W���H�N�L�P�L��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Sklerot �o�L�P�O�H�Q�P�H�O�H�U�L takip �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Deneme �W�H�V�D�G�•�I parsellerine deneme desenine �J�|�U�H 

�����W�H�N�H�U�U�•�U���R�O�D�U�D�N �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

Biyofungusitlerin �(�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q���L�Q���Y�L�Y�R���.�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���6�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ���ø�Q�R�N�X�O�X�P���+�D�]�Õ�U�O�Õ�÷�Õ 

�7�R�S�U�D�÷�D�� �L�Q�R�N�X�O�X�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �������� �J�� �E�X�÷�G�D�\�� �W�R�K�X�P�X�� �E�L�U�� �J�H�F�H�� �V�X�G�D�� �Õ�V�O�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �V�X�\�X��

�V�•�]�•�O�H�U�H�N�� �ú�L�ú�H�O�H�U�H�� �������� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �G�R�O�G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �ù�L�ú�H�O�H�U�� ���� �N�H�]�� ������0�&�¶�G�H�� ������ �G�D�N�L�N�D�� �R�W�R�N�O�D�Y��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���6�R�÷�X�\�D�Q �E�X�÷�G�D�\���W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�L�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���K�H�U���E�L�U���ú�L�ú�H�\�H���W�D�]�H���J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H���R�O�D�Q���N�•�O�W�•�U�G�H�Q���������D�G�H�W��

�G�L�V�N���D�N�W�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�R�P�R�M�H�Q���P�L�V�H�O�\�D�O���V�D�U�Õ�O�Õ�P���L�o�L�Q���K�H�U���J�•�Q���ú�L�ú�H�O�H�U���\�D�Y�D�ú�o�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�•�P���E�X�÷�G�D�\��
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�W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�L�Q���\�•�]�H�\�O�H�U�L���P�L�V�H�O���L�O�H���N�D�S�O�D�Q�Õ�Q�F�D���L�Q�R�N�X�O�D�V�\�R�Q���D�P�D�o�O�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�6�D�N�V�Õ���'�H�Q�H�P�H�O�H�U�L 

�+�Õ�\�D�U�G�D��S. sclerotiorum�¶�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �7�R�U�R�V�� �)���� �o�H�ú�L�G�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�Õ�\�D�U��

�W�R�K�X�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q ekimi �\�D�S�Õ�O�P�D�G�D�Q �|�Q�F�H �\�•�]�H�\ sterilizasyonu �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Daha sonra sterilize torf bulunan 

viyollere ekilerek serada 2 hafta �J�H�O�L�ú�P�H�\�H �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q bitkiler tek �J�H�U�o�H�N �\�D�S�U�D�N�O�Õ �G�|�Q�H�P�H geldikten sonra �K�Õ�\�D�U fideleri viyollerden �D�O�Õ�Q�Õ�S��

�V�D�N�V�Õ�O�D�U�G�D bulunan steril toprak (1:2 kum, torf �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�H �ú�D�ú�Õ�U�W�Õ�O�P�Õ�ú ve �N�|�N �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q 1-2 cm 

�X�]�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�D����-�����D�G�H�W���H�Q�I�H�N�W�H�O�L���E�X�÷�G�D�\���W�D�Q�H�V�L���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�H�U���V�D�N�V�Õ�\�D�������E�L�W�N�L���G�L�N�L�O�P�L�ú���R�O�X�S���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�N�|�N�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�H�� �W�L�F�D�U�L�� �G�R�]�O�D�U�Õ�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�D�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�G�D�Q�� ������ �P�O���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�D�N�V�Õ��

�G�H�Q�H�P�H�V�L�Q�G�H���K�D�V�W�D�O�Õ�÷�D���N�D�U�ú�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���dizelge ���¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�H�Q�H�P�H���W�H�V�D�G�•�I���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L��

�G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H���J�|�U�H���K�H�U���V�D�N�V�Õ�G�D�������E�L�W�N�L���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H�������W�H�N�H�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�L�W�N�L�O�H�U������

�J�•�Q�G�H���E�L�U���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�L�S���L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���V�X�O�D�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�Q�H�P�H�������K�D�I�W�D���V�R�Q�U�D���V�R�Q�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú��

olup, �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N���ú�L�G�G�H�W�L�����\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���Y�H���o�L�o�H�N���V�D�\�Õ�V�Õ���J�L�E�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�%�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L���o�L�o�H�N���V�D�\�Õ�V�Õ���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U�N�H�Q���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ���G�D���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�D���G�D�K�L�O �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H �������'�H�Q�H�P�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���N�L�P�\�D�V�D�O���Y�H���E�L�\�R�I�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���X�\�J�X�O�D�Q�P�D���ú�H�N�L�O�O�H�U�L�� 
�+�D�V�W�D�O�Õ�N�V�Õ�]�������8�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�] �+�D�V�W�D�O�Õ�N�O�Õ�������8�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�] �+�D�V�W�D�O�Õ�N�O�Õ�������8�\�J�X�O�D�P�D�O�Õ 

Negatif kontrol Pozitif Kontrol SimDerma 
  Cedriks 
  Signum 
  SimDerma + Cedriks 
  SimDerma + Signum 
  Cedriks + Signum 
  SimDerma + Cedriks + Signum 

Bitkilerin 6 �K�D�I�W�D�O�Õ�N �J�H�O�L�ú�P�H periyodu sonucunda �K�D�V�W�D�O�Õ�N �ú�L�G�G�H�W�L 1-5 �V�N�D�O�D�V�Õ (1, �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ bitki; 

�������N�|�N���Y�H���K�L�S�R�N�R�W�L�O���\�•�]�H�\�L�Q�G�H���N�•�o�•�N���O�H�]�\�R�Q�O�D�U�����������N�|�N���Y�H���K�L�S�R�N�R�W�L�O���\�•�]�H�\�L�Q�G�H���G�H�U�L�Q���Y�H���J�H�Q�L�ú���O�H�]�\�R�Q�O�D�U����

4, �ú�L�G�G�H�W�O�L �N�|�N �o�•�U�•�N�O�•�÷�•�� hipokotili �o�H�Y�U�H�O�H�\�H�Q lezyonlar ve �N�Õ�V�P�H�Q �N�Õ�V�Õ�W�O�D�Q�P�Õ�ú �N�|�N �X�]�X�Q�O�X�÷�X�� 5, 

�W�D�P�D�P�H�Q���|�O�P�•�ú���N�|�N�O�H�U�����G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�X�\�R�O�R��ve ark., 1993). 

�6�N�D�O�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �ú�L�G�G�H�W�L�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�D�V�W�D�O�Õ�N�� �ú�L�G�G�H�W�L��

Tawsend-�+�H�X�E�H�U�J�H�U���I�R�U�P�•�O�•���L�O�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�D�Z�V�H�Q�G���Y�H���+�H�X�E�H�U�J�H�U�������������� 
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Tawsend-�+�H�X�E�H�U�J�H�U���I�R�U�P�•�O�•�� 
 
�+�D�V�W�D�O�Õ�N���6�L�G�G�H�W�L����������� ���>���6�����Q���9���������=���1���@ 
 
���Q���� �V�N�D�O�D�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�H�� �L�V�D�E�H�W�� �H�G�H�Q�� �|�U�Q�H�N�� �D�G�H�G�L���� �9���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �V�N�D�O�D�� �G�H�÷�H�U�L�=���� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N���V�N�D�O�D���G�H�÷�H�U�L�����1�����J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�Q���W�R�S�O�D�P���|�U�Q�H�N���D�G�H�G�L�����6�����7�R�S�O�D�P�� 

�ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���$�Q�D�O�L�]�O�H�U 
 
�<�D�S�Õ�O�D�Q���G�H�Q�H�P�H�O�H�U���V�R�Q�X�F�X���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U���6�$�6���9�����L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���S�D�N�H�W���S�U�R�J�U�D�P�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N��

Varyans Analiz �7�H�N�Q�L�÷�L (ANOVA) ile analiz �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U (SAS Ins. 1999). Denemede ele �D�O�Õ�Q�D�Q �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q ortalamalar �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L �I�D�U�N�Õ tespit etmek �L�o�L�Q En �.�•�o�•�N �$�Q�O�D�P�O�Õ Fark �<�|�Q�W�H�P�L�� LSD (Least 

�6�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���'�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 
 
S. sclerotiorum �L�O�H�� �H�Q�I�H�N�W�H�O�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �E�L�W�N�L�� �V�D�S�Õ�Q�Õ�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �L�O�H�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�÷�L�� �E�|�O�J�H�G�H��

�I�X�Q�J�X�V�X�Q���E�H�\�D�]���P�L�V�H�O�O�H�U�L���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���V�R�O�J�X�Q�O�X�N�����V�D�U�D�U�P�D�O�D�U�����E�L�W�N�L���J�|�Y�G�H�V�L�Q�G�H��

�I�X�Q�J�X�V�X�Q���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ���R�O�D�Q���V�N�O�H�U�R�W���R�O�X�ú�X�P�X���Y�H���J�H�Q�H�O���N�X�U�X�P�D�O�D�U���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �L�N�L�O�L�� �N�•�O�W�•�U�� �L�Q�� �Y�L�W�U�R�� �G�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H��T. harzianum�¶�X�Q��S. sclerotiorum�¶�X�Q�� �P�L�V�H�O�\�D�O��

�J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�����������������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H ���������%�H�Q�]�H�U���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���L�V�H���K�X�U�P�D��

�E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �L�]�R�O�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ��Trichoderma �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q��F. oxysporum�¶�X�� �E�D�V�N�Õ�O�D�P�D�G�D�� �������������±66,3 

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���3�H�U�Y�H�H�Q�� �Y�H�� �%�R�N�K�D�U�L���� �������������� �<�L�Q�H�� �:�R�Q�J�O�R�P���Y�H�� �D�U�N���� ��������������

Sclerotinia�¶�Q�Õ�Q���6�=�������Y�H���/�6�������R�O�D�Q���L�N�L���W�•�U�•�Q�H���N�D�U�ú�Õ��Trichoderma T76-�����������Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q���H�W�N�L�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�N�O�D�U�Õ��

�E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��Trichoderma �Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q��Sclerotinia �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���P�L�V�H�O�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����������������Y�H����������������

�R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���H�W�N�L���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���G�L�÷�H�U���E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W��P. flourescens �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q��

�S�H�W�U�L�O�H�U�G�H���I�X�Q�J�X�V�X�Q���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L���R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�������������P�P���R�O�D�U�D�N���|�O�o�•�O�P�•�ú���Y�H���L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q���R�U�D�Q�Õ����������������

�R�O�D�U�D�N���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Kar�L�P�L�����������������S�D�W�O�Õ�F�D�Q���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���\�D�S�W�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����L�o�O�H�U�L�Q�G�H��P. fluorescens�¶�L�Q���G�H���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X��

17 rizobakterinin B. cinerea ve S. sclerotiorum�¶�D���N�D�U�ú�Õ���K�H�U���L�N�L���K�D�V�W�D�O�Õ�N���H�W�P�H�Q�L�Q�L�Q���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L��

engellemede B. subtilis subsp. subtilis (B379c) ve P. aeruginosa (P07-�����¶�Q�Õ�Q���K�D�V�W�D�O�Õ�N���H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�L����������

�L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q�� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L�Q�L�� �V�D�S�W�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�Q�D�� �E�H�Q�]�H�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �+�X�L�� �Y�H�� �D�U�N������������������P. 
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fluorescens �3������ �Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q��S. sclerotiorum�¶�X�Q�� �P�L�V�H�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� ������������ �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L�Q�L��

�V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�Je 2. Biofungisitlerin in vitro�¶�G�D��Sclerotinia sclerotioruma etkisi 
Uygulamalar �.�R�O�R�Q�L���d�D�S�Õ�����P�P�� �ø�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q���� 

SimDerma (T. harzianum) 21,80 74,29 

Kontrol 84,80 - 

Cedriks (P. fluorescens) 74,80 14,80 

Kontrol 87,80 - 
 

�<�X�N�D�U�G�D�� �|�]�H�W�L�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �L�O�H�� �E�L�]�L�P�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�W�W�L�÷�L�P�L�]�� �V�R�Q�X�o�O�D�U��

�E�L�U�E�L�U�O�H�U�L�\�O�H�� �|�U�W�•�ú�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �=�L�U�D��P. fluorescens�¶�L�Q����S. Sclerotiorum�¶�X�Q�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�H��

�H�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �]�D�\�Õ�I�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �%�L�]�L�P�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�� �Hlde edilmesinin nedeni 

�P�X�K�W�H�P�H�O�H�Q�� �\�X�N�D�U�Õ�G�D�� �|�]�H�W�O�H�Q�H�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �I�D�U�N�O�Õ�� �W�•�U�� �Y�H�� �Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�� �R�O�P�D�V�Õ��

olabilir. 

�%�X���Y�H�U�L�O�H�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���W�L�F�D�U�L���E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�G�D�Q���E�D�N�W�H�U�L�\�H�O���W�•�U���R�O�D�Q��P. fluorescens �L�o�H�U�L�N�O�L��

Cedriks, fungal �W�•�U olan T. harzianum �L�o�H�U�L�N�O�L SimDerma kadar �K�D�V�W�D�O�Õ�N etmeni S. sclerotiorum�•�]�H�U�L�Q�G�H��

�H�W�N�L�O�L���R�O�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�Õ�\�D�U���Y�H���E�L�E�H�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H��S. sclerotiorum�¶�D���N�D�U�ú�Õ��Trichoderma �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q��B. subtilis 

ve P. fluorescens �L�O�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�O�D�� �E�H�Q�]�H�U���R�O�D�U�D�N��Trichoderma �V�S�S���¶�Q�L�Q��

�K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ���L�Q�K�L�E�H���H�W�P�H�G�H���G�D�K�D���H�W�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�E�G�H�O-Kader ve ark.,2011). 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �V�D�N�V�Õ�� �G�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �W�L�F�D�U�L�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�� �Y�H�� �ú�D�K�L�W�� �R�O�D�U�D�N�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �U�X�K�V�D�W�O�Õ��

�I�X�Q�J�L�V�L�W�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �ú�L�G�G�H�W�L�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� ������������ �L�O�H�� �K�L�o�E�L�U 

�X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q �\�D�S�Õ�O�P�D�G�Õ�÷�Õ ve �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q �E�X�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ pozitif kontrol �V�D�N�V�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����d�L�]�H�O�J�H 

�������� �&�H�G�U�L�N�V�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�� �V�D�N�V�Õ�O�D�U�G�D�N�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �ú�L�G�G�H�W�L�� �������������� �6�L�P�'�H�U�P�D�¶�Q�Õ�Q�� �6�L�J�Q�X�P�� �L�O�H��

�E�L�U�O�L�N�W�H���X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���L�V�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N���ú�L�G�G�H�W�L�Q�L�Q���������������R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����2�\�V�D���6�L�P�'�H�U�P�D���Y�H��

Signum tek �E�D�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D bitkilerde �K�D�V�W�D�O�Õ�N �J�|�U�•�Q�•�P�•�Q�H �U�D�V�W�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Bunun 

muhtemel �V�H�E�H�E�L���6�L�J�Q�X�P�¶�X�Q��T. harzianum �•�]�H�U�L�Q�H���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�V�L���R�O�D�E�L�O�L�U���G�L�\�H���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�H�U�D��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �K�Õ�\�D�U�� ���(�O�D�G�� �Y�H�� �D�U�N���������������� �Y�H�� �G�R�P�D�W�H�V�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H�� ���%�R�X�U�E�R�V�� �Y�H�� �6�N�R�X�G�U�L�G�D�N�L�V���� ������������B. 

cinerea�¶�\�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ��T. harzianum �L�o�H�U�L�N�O�L�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�Õ�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H��

�E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�O�D���E�H�Q�]�H�U���R�O�D�U�D�N���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D %90 ve %74-78 �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D �H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L�Q�L �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� Hui ve 
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ark. (2011) �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�R�O�]�D�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H��P. fluorescens �3������ �Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �ú�L�G�G�H�W�L�Q�L��%59 

�R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ �E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H 3. Sclerotinia sclerotiorum�¶�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �ú�L�G�G�H�W�L��
�R�U�D�Q�O�D�U�Õ���Y�H���H�Q�J�H�O�O�H�P�H���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�� 
 

Uygulamalar �+�D�V�W�D�O�Õ�N���ù�L�G�G�H�W�L�������� �(�Q�J�H�O�O�H�P�H���2�U�D�Q�Õ�������� 

Kontrol (+) 73,3  

SimDerma 0 100 

Cedriks 46,7 36,29 

Signum 0 100 

SimDerma + Cedriks 0 100 

SimDerma + Signum 26,7 63,57 

Cedriks + Signum 0 100 

SimDerma + Cedriks + Signum 0 100 

Kontrol (-) 0  

�6�D�N�V�Õ denemesi �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q konu genel olarak ele �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D fungal �W�•�U T. harzianum �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��

�E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D�� �H�O�G�H���H�W�W�L�÷�L�P�L�]�� �V�R�Q�X�o�O�D�U���\�X�N�D�U�G�D�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �G�L�÷�H�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�Õ�Q���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ���L�O�H���E�H�Q�]�H�U�O�L�N��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�D�N�W�H�U�L�\�H�O���W�•�U��P. fluorescens �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���H�O�H���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���L�V�H���H�O�G�H���H�W�W�L�÷�L�P�L�]���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�Q��

�G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���I�D�U�N�O�Õ���V�R�Q�X�o�O�D�U���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�X�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�D�N�W�H�U�L�\�H�O���W�•�U�� �Y�H���Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L �G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� Bitkilerin �\�D�ú ve kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �\�D�Q�Õ�V�Õ�U�D �o�L�o�H�N �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D�N�L 

�G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H �L�V�H���� �\�D�ú�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�W�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �V�R�Q�X�o�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �N�R�Q�W�R�O�� �V�D�N�V�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D����kuru 

�D�÷�Õ�U�O�Õ�N�W�D�� �I�X�Q�J�D�O�� �Y�H�� �E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�Õ�Q�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �V�D�N�V�Õ�O�D�U�G�D�� �Y�H�� �V�R�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �o�L�o�H�N��

�V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D�� �6�L�P�G�H�U�P�D�� ���� �&�H�G�U�L�N�V�� ���� �6�L�J�Q�X�P �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q �R�O�G�X�÷�X fungal, bakteriyel ve kimyasal 

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q birlikte �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ �X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���H�Q���\�•�N�V�H�N���V�R�Q�X�o���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H 4, 5). 

�g�]�E�D�\���Y�H���D�U�N���������������������\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���Õ�V�S�D�Q�D�N���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H�����P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���J�•�E�U�H���D�P�D�o�O�Õ���I�D�U�N�O�Õ��

�G�R�]�O�D�U�G�D�� �6�L�P�'�H�U�P�D�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�W�Õ�Q�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �Õ�V�S�D�Q�D�N�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H�� �\�D�ú�� �Y�H�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q��

�E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�O�D���E�H�Q�]�H�U���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���|�O�o�•�G�H���D�U�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H �������+�Õ�\�D�U���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� 
Uygulamalar Ortalama Standart Sapma Kontrol (+)Fark 

Kontrol (+) 36,02e* 3.39 0 

SimDerma 44,52abc 2.50 8.5 

Cedriks 38,89e 2.64 2.87 

Signum 41,76cd 1.24 5.74 

SimDerma + Cedriks 46,44ab 0.92 10.42 

SimDerma + Signum 42,44bcd 1.42 6.42 

Cedriks + Signum 46,48ab 2.18 10.46 

SimDerma + Cedriks + Signum 44,36abc 2.99 8.34 

Kontrol (-) 47,97a 2.50 13.95 

LSD (Least Significant �'�L�I�I�H�U�H�Q�F�H��������������������$�\�Q�Õ���K�D�U�I�O�H�U�O�H �J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���I�D�U�N���\�R�N�W�X�U��

(p<0.05). 

�d�L�]�H�O�J�H �������+�Õ�\�D�U���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ 
Uygulamalar Ortalama Standart Sapma Kontrol (+)Fark 

Kontrol (+) 3,59e* 0.31 0 

SimDerma 5,51bc 0.23 1.92 

Cedriks 4,83d 0.31 1.24 

Signum 5,15cd 0.17 1.56 

SimDerma + Cedriks 6,01a 0.20 2.42 

SimDerma + Signum 5,69ab 0.16 2.10 

Cedriks + Signum 5,97ab 0.14 2.38 

SimDerma + Cedriks + Signum 5,92ab 0.51 2.33 

Kontrol (-) 5,53abc 0.20 1.94 

LSD (Least Significant �'�L�I�I�H�U�H�Q�F�H������������������$�\�Q�Õ���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���I�D�U�N���\�R�N�W�X�U��

(p<0.05). 

�%�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L�� �o�L�o�H�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �R�O�G�X�÷�X��

�6�L�P�'�H�U�P�D���&�H�G�U�L�N�V���6�L�J�Q�X�P���E�L�U�O�L�N�W�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D���H�Q���\�•�N�V�H�N���V�R�Q�X�F�X�����������������E�L�W�N�L�����Y�H�U�P�L�ú�W�L�U����

�<�D�ú���Y�H���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���.�R�Q�W�U�R�O�����������X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�����.�R�Q�W�U�R�O����-�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�D���N�Õ�\�D�V�O�D���G�D�K�D��

�G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�L�U�N�H�Q���� �o�L�o�H�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �.�R�Q�W�U�R�O�� ��-���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���� �.�R�Q�W�U�R�O�� ��������

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�X�Q���� �.�R�Q�W�U�R�O�� �������� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N��

�L�Q�R�N�X�O�H�� �H�G�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �V�W�U�H�V�H�� �J�L�U�P�H�V�L�� �V�R�Q�X�F�X�� �o�L�o�H�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�� �G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U 

(�d�L�]�H�O�J�H 6). 
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�d�L�]�H�O�J�H �������+�Õ�\�D�U���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���o�L�o�H�N���V�D�\�Õ�V�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ 

Uygulamalar Ortalama Standart Sapma Kontrol (+)Fark 

Kontrol (+) 6,75ed* 1.15 0 

SimDerma 11,92ab 0.38 5.17 

Cedriks 7,67cde 1.70 0.92 

Signum 7,50de 1.56 0.75 

SimDerma + Cedriks 10,49bc 3.70 3.74 

SimDerma + Signum 9,17bcd 1.77 2.42 

Cedriks + Signum 10,92ab 1.38 4.17 

SimDerma + Cedriks + Signum 13,50a 1.75 6.75 

Kontrol (-) 5,53e 0.20 -1.22 

LSD (Least Signficant �'�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���������������������6�'�����6�W�D�Q�G�D�U�W���V�D�S�P�D��������$�\�Q�Õ���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D��
istatistiksel fark yoktur (p<0.05). 
 

�6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N���� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�ú�� �Y�H�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H���� �o�L�o�H�N�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�U�L�P�L��

�•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�X�P�O�X���E�L�U���H�W�N�L���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X���N�U�L�W�H�U�O�H�U���G�H���Y�H�U�L�P�O�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���D�O�D�N�D�O�Õ���R�O�G�X�÷�X���L�o�L�Q��

�E�X���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L���Y�H���Y�H�U�L�P�H���N�D�W�N�Õ���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ���V�|�\�O�H�Q�H�E�L�O�L�U�����+�D�Uman (2006), Trichoderma 

�W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �N�|�N�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�� �P�L�N�U�R�I�O�R�U�D�� �I�D�X�Q�D�V�Õ�Q�Õ�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�H�U�H�N���� �W�R�S�U�D�N�W�D�N�L�� �E�H�V�L�Q�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�L�Q��

�D�O�Õ�Q�Õ�P�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�S�� �Y�H�� �E�X�� �V�D�\�H�G�H�� �E�L�W�N�L�� �N�|�N�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�W�P�H�V�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�L�� �Y�H 

verimini �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�� Altunlu ve ark. (2019) �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D Trichoderma �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q��

�W�D�W�O�Õ���P�Õ�V�Õ�U�G�D���E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���W�H�ú�Y�L�N���H�W�W�L�÷�L�Q�L�����N�R�o�D�Q���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�7�H�ú�H�N�N�•�U 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���0�H�K�P�H�W���g�Q�G�H�U���<�X�Q�X�V�R�÷�O�X�¶�Q�X�Q���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
 

Kaynaklar 
Abdel-Kader, M. M., El-Mougy, N. S., Aly, M. D. E., and Embaby, E. I. (2012). Occurrence of Sclerotinia foliage 

blight disease of cucumber and pepper plants under protected cultivation system in Egypt II. Bio-control 
measures against Sclerotinia spp. in vitro. Adv Life Sci, 1, 59-70. 

Adams, P. B., and Ayers, W. A. (1979). Ecology of Sclerotinia species. Phytopathology, 69(8), 896-899. 
Aksay, A., �%�L�o�L�F�L�� M. ve �d�L�Q�D�U�� O., (1991). Beyaz �o�•�U�•�N�O�•�N etmeni Sclerotinia sclerotiorum (Lib) De �%�D�U�\�¶�D �N�D�U�ú�Õ��

�D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�O�H�U�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�����d�X�N�X�U�R�Y�D���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���'�H�U�J�L�V�L, 6 (2), 55-62. 
�$�O�W�X�Q�O�X���+�����'�H�P�L�U�D�O���2�����'�X�U�V�X�Q���2�����6�|�Q�P�H�]���0�����(�U�J�•�Q���.�����������������0�L�N�U�R�E�L�\�D�O���J�•�E�U�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���W�D�W�O�Õ���P�Õ�V�Õ�U�����=�H�D��

mays L. var. saccharata) �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L���Y�H���Y�H�U�L�P���•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�U�L�����$�W�D�W�•�U�N���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L��
�=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���'�H�U�J�L�V�L����������������������-39. 

Altinok, H. H., and Erdogan, O. (2015). Determination of the In vitro Effect of Trichoderma harzianum on 
Phytopathogenic Strains of Fusarium oxysporum. Notulae Botanicae Horti  Agrobotanici  Cluj- 
Napoca, 43(2), 494-500. 

�$�\�G�Õ�Q���� �0���� �+���� ���������������� �%�L�W�N�L�� �I�X�Q�J�D�O�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�\�O�D�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �V�D�Y�D�ú�W�D��Trichoderma�¶�O�D�U�����7�•�U�N�L�\�H�� �7�D�U�Õ�P�V�D�O��
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U���'�H�U�J�L�V�L, 2(2), 135-148. 

Bourbos, V. A., and Skoudridakis, M. T. (1994). Integrated control of Botrytis cinerea in non-heated greenhouse 



Poster Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

119 
 

tomatoes. In 9th Congress of the Mediterranean Phytopathological Union (pp. 327-328). 
�%�X�K�X�U�����1�������Y�H���g�]�\�Õ�O�P�D�]�����h���������������������%�L�E�H�U�G�H���N�|�N���E�R�÷�D�]�L���\�D�Q�L�N�O�L�÷�L���K�D�V�W�D�O�L�÷�L�Q�L�Q���S�D�W�R�M�H�Q�L�V�L�W�H�V�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H��

�I�D�U�N�O�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �Y�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �o�D�O�L�ú�P�D�O�D�U�����$�G�Q�D�Q�� �0�H�Q�G�H�U�H�V�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W��
�)�D�N�•�O�W�H�V�L���'�H�U�J�L�V�L, 10(1), 25-29. 

Cook, R. J. (1993). Making greater use of introduced microorganisms for biological  control  of  plant  pathogens. 
Annual review of phytopathology, 31(1), 53-80. 

Elad, Y., Zimand, G., Zaqs, Y., Zuriel, S., and Chet, I. (1993). Use of Trichoderma harzianum in combination 
or alternation with fungicides to control cucumber grey mould (Botrytis cinerea) under commercial 
greenhouse conditions. Plant Pathology, 42(3), 324-332. 

Harman, G. E. (2006). Overview of mechanisms and uses of Trichoderma spp. Phytopathology, 96(2), 190-194. 
�.�D�U�L�P�L�� �$���.������ �������������� �g�U�W�•�� �D�O�W�Õ�� �S�D�W�O�Õ�F�D�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �N�X�U�ú�X�Q�L�� �N�•�I�� ��botrytis cinerea���� �Y�H�� �E�H�\�D�]�� �o�•�U�•�N�O�•�N��

(sclerotinia sclerotiorum���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �E�D�]�Õ�� �E�L�\�R�N�R�Q�W�U�R�O�� �D�M�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�Q�� �Y�Õ�W�U�R�¶�G�D��
etkinliklerinin belirlenmesi. (�<�•�N�Vek Lisans Tezi). �(�U�L�ú�L�P
 Adresi: https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/ 

Kloepper, J. W., and Schroth, M. N. (1981). Relationship of in vitro antibiosis of plant growth-promoting 
rhizobacteria to plant growth and the displacement of root microflora. Phytopathology, 71(10), 1020- 
1024. 

Li, H., Li, H., Bai, Y., Wang, J., Nie, M., Li, B., and Xiao, M. (2011). The use of Pseudomonas fluorescens P13 
to control sclerotinia stem rot (Sclerotinia sclerotiorum) of  oilseed  rape. The  journal  of  Microbiology, 
49(6), 884-889. 

McCullagh, M., Utkhede, R., Menzies, J. G., Punja, Z. K., and Paulitz, T. C. (1996). Evaluation of plant growth- 
promoting rhizobacteria for biological control of Pythium root rot of cucumbers grown in rockwool and 
effects on yield. European Journal of Plant Pathology, 102(8), 747-755. 

Mukerji, K.G. and Garg, K.L., (1988). Biocontrol of plant diseases. Vol. I CRC Pres, Florida, USA, pp. 211. 
Onaran, A. ve Yanar, Y. (2012). �$�Q�W�D�O�\�D�� �L�O�L�¶�Q�L�Q�� �G�H�P�U�H���� �I�L�Q�L�N�H�� �Y�H�� �N�X�P�O�X�F�D�� �L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �K�Õ�\�D�U�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�H�Q�� �V�H�U�D��

�L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�G�H �o�L�I�W�o�L �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�����*�•�P�•�ú�K�D�Q�H�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �)�H�Q��
�%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���'�H�U�J�L�V�L, 2(2). 

�g�]�E�D�\�� �1���� �'�H�P�L�U�N�Õ�U�D�Q�� �$�5���� �(�U�J�X�Q�� �0���� ������������ �0�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �J�•�E�U�H�� ���7�U�L�Fhoderma harzianum, KUEN 1585) 
�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���P�D�U�X�O�G�D���o�L�P�O�H�Q�P�H�����J�H�O�L�ú�P�H���Y�H���Y�H�U�L�P���•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�����'�R�÷�X���.�D�U�D�G�H�Q�L�]���,�,�����2�U�J�D�Q�L�N���7�D�U�Õ�P��
Kongresi. 6-9 Ekim 2015, Pazar/Rize. 

Palleroni, N. J. (2008). The road to the taxonomy of Pseudomonas. Pseudomonas: Genomics and Molecular 
Biology, 1-18. 

Perveen, K., and Bokhari, N. A. (2012). Antagonistic activity of Trichoderma harzianum and Trichoderma viride 

isolated from soil of date palm field against Fusarium oxysporum. African Journal of Microbiology Research, 
6(13), 3348-3353. 

Purdy, L. (1979). Sclerotinia sclerotiorum: history, diseases and symptomatology, host range, geographic 
distribution, and impact. Phytopathology, 69(8), 875-880. 

Raaijmakers, J. M., Vlami, M., and De Souza, J. T. (2002). Antibiotic production by  bacterial  biocontrol 
agents. Antonie van leeuwenhoek, 81(1-4), 537 

Saharan, G.S., and Mehda, N. (2008). Sclerotinia diseases of crop plants biology,ecology and disease management. 
Springer Pub., 481pp. 
Subbarao, K. V. (1998). Progress toward integrated management of lettuce drop. Plant Disease, 82(10), 1068- 

1078. 
Townsend, B.B. and Willetts, H.J. (1954). The development of sclerotia in certain fungi. Trans. Br. Mycol. Soc. 
37, 213�±221. 
Walsh, U. F., Morrissey, J. P., and O'Gara, F. (2001). Pseudomonas for biocontrol of phytopathogens: from 

functional genomics to commercial exploitation. Current opinion in Biotechnology, 12(3), 289-295. 
Yanar, Y.,(2005). Tokat iklim �N�R�V�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De �%�D�U�\�¶�X�Q sclerotium �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�J�Õ �•�]�H�U�L�Q�H��

solarizasyonun etkisi. �*���2���h. �=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���'�H�U�J�L�V�L. 22(1), 15 19. 
Yang, F., and Cao, Y. (2012). Biosynthesis of phloroglucinol compounds in microorganisms. Applied 

microbiology and biotechnology, 93(2), 487-495. 
�<�•�F�H�U�����0���������������������5�X�K�V�D�W�O�Õ���W�D�U�Õ�P���L�O�D�o�O�D�U�Õ�����5�H�J�L�V�W�U�D�W�H�G���$�J�U�R�F�K�H�P�L�F�D�O�V���L�Q���7�X�U�N�H�\�������+�D�V�D�G���\�D�\�Õ�Q�F�Õ�O�Õ�N�����ø�V�W�D�Q�E�X�O.

https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/


Poster Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

120 
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�g�]�H�W 
�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���D�P�D�F�Õ���]�H�\�W�L�Q���N�D�W�Õ���D�W�Õ�÷�Õ���R�O�D�Q���S�L�U�L�Q�D�Q�Õ�Q���N�R�P�S�R�V�W�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�S�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H���K�Õ�\�D�U�O�D�U�G�D��

�\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���J�|�U�•�O�H�Q��Sclerotinia sclerotiorum �K�D�V�W�D�O�Õ�N���H�W�P�H�Q�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ���H�W�N�L�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�W�Õ�U�����3�L�U�L�Q�D���Y�H���K�D�\�Y�D�Q��
�J�•�E�U�H�V�L���K�D�F�L�P�F�H���H�ú�L�W���R�U�D�Q�G�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���N�R�P�S�R�V�W���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P���•�o���E�X�o�X�N���D�\���V�R�Q�X�Q�G�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�N�W�D�Q��
sonra �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D �K�D�]�Õ�U hale �J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �ø�Q vitro �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N �•�]�H�U�H saf su ve kompost �H�ú�L�W hacimde 
�N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���N�R�P�S�R�V�W���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���H�N�V�W�U�D�N�W�D���V�R�÷�X�N���I�L�O�W�U�D�V�D�\�R�Q���L�ú�O�H�P�L���X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D��
�H�N�V�W�U�D�N�W�� �S�D�W�D�W�H�V�� �G�H�N�V�W�U�R�]�� �D�J�D�U�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� ���������� ������������������������������ �H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �(�N�V�W�U�D�N�W�� �R�U�D�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�N�o�D��
�I�X�Q�J�X�V�X�Q���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�G�H���E�L�U���D�]�D�O�P�D���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú���D�\�U�Õ�F�D���H�W�P�H�Q�L�Q���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ���G�D���D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U����
fakat �o�L�P�O�H�Q�P�H �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D bir �D�]�D�O�Õ�ú �R�O�G�X�÷�X �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� �g�]�H�O�O�L�N�O�H %10 ve %25 pirina kompost �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ �G�R�]�O�D�U�Õ��
etmenin �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L �E�•�\�•�N �|�O�o�•�G�H �E�D�V�N�Õ�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� Ancak kompost �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q toplam sklerot �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ �•�]�H�U�L�Q�G�H��
�E�L�U���H�W�N�L�V�L���R�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�H�U�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���K�Õ�\�D�U�G�D���Y�L�U�•�O�H�Q�W���R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú��S. sclerotiorum �L�]�R�O�D�W�Õ�Q�G�D�Q���D�O�Õ�Q�D�Q��
diskler �E�X�÷�G�D�\ tanelerine �V�D�U�Õ�O�D�U�D�N inokulum �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Negatif kontroller �K�D�U�L�o her bitkinin �N�|�N-�N�|�N �E�R�÷�D�]�Õ�Q�D��
�N�Õ�V�P�Õ�Q�D etmenle �E�X�O�D�ú�Õ�N 3�±5 adet �E�X�÷�G�D�\ taneleri �N�R�Q�X�O�P�X�ú ve bitkiler �I�D�U�N�O�Õ oranlarda kompost �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ (%1, 
%2,%�����������������������E�X�O�X�Q�D�Q���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D���G�L�N�L�O�P�L�ú�W�L�U�����ø�Q�R�N�X�O�X�P���E�X�O�X�Q�P�D�\�D�Q���V�D�N�V�Õ�O�D�U�G�D���L�V�H���S�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���E�L�W�N�L��
�J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�O�W�Õ�� �K�D�I�W�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �G�H�Q�H�P�H�� �V�R�Q�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��
�\�D�ú���N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���� �o�L�o�H�N���P�H�\�Y�H�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ���D�U�W�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �D�Q�F�D�N���������� �G�R�]�X�Q�G�D�� �I�L�W�R�W�R�N�V�L�N�� �E�H�O�L�U�W�L�O�H�U���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U����
�6�D�N�V�Õ denemelerinde pirina kompostunun etkisi �J�|�]�O�H�Q�P�H�P�L�ú�W�L�U�� Pirina kompostunun bitki �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H olumlu etki 
�H�W�W�L�÷�L�����I�D�N�D�W���V�D�N�V�Õ���G�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H��S. sclerotiorum�¶�D���N�D�U�ú�Õ���H�W�N�L�O�L���E�L�U���P�•�F�D�G�H�O�H���\�|�Q�W�H�P�L���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
 
Anahtar kelimeler: �3�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�X���E�H�\�D�]���o�•�U�•�N�O�•�N����Sclerotina sclerotiorum�����K�Õ�\�D�U�� 
 
Determination of the Effect of Olive Waste Compost in vivo and in vitro Development of 

Sclerotinia sclerotiorum in Cucumber 
Abstract 

The aim of this study is to investigate the effect of pirina, which is olive solid waste, against compost and 
Sclerotinia sclerotiorum �G�L�V�H�D�V�H���Z�K�L�F�K���L�V���F�R�P�P�R�Q���L�Q���F�X�F�X�P�E�H�U�V���L�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���U�H�J�L�R�Q�����&�R�P�S�R�V�W���Z�D�V���S�U�H�S�D�U�H�G���E�\��
mixing the pomace and animal manure evenly. After the mixture matured at the end of three and half months, it 
was made ready for use. For use in in vitro studies, compost extract was prepared by mixing pure water and 
compost in equal volume. After the cold filtering process was applied to the prepared extract, the extract potato 
was added to the destrose agar at different rates (1%, 2%, 5%, 10%, 25%). As the extraction rate increased, a 
decrease in the mycelial development of the fungus was observed, as well as the number of sclerot produced by 
the factor, but a decrease in germination rate was observed. Especially 10% and 25% pirina compost extract doses 
greatly suppressed the development of the agent. However, pirina compost extracts had no effect on the total 
sclerot weight. Discs from S. sclerotiorum isolate detected in cucumber as virulent in greenhouse studies were 
wrapped in wheat grains and an inoculum was prepared. Except for the negative controls, 3-5 wheat grains, which 
are contaminated with the agent, were placed in the root-root part of each plant and the plants were planted in pots 
with different rates of compost mixture (1%, 2%, 5%, 10%, 25%). In pots without inoculum, the effect of pirina 
compost on plant growth was evaluated. The trial was terminated after six weeks. Pirina compost increased the 
wet / dry weight of the plants, the number of flowers / fruit, but phytotoxic symptoms were observed at a dose of 
25%. Although greenhouse experiments were carried out meticulously, unfortunately, no decrease or increase in 
disease severity was observed due to the decrease or increase of pomace compost in the soil. 
Keywords: Olive waste compost, white mold, Sclerotina sclerotiorum, cucumber. 
 

�*�L�U�L�ú 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���L�N�O�L�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���X�\�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���E�L�U�o�R�N���E�L�W�N�L���W�•�U�•���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�L�W�N�L��

�W�•�U�O�H�U�L���L�o�L�Q�G�H���V�H�E�]�H���•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q���D�\�U�Õ���E�L�U���|�Q�H�P�L���Y�D�U�G�Õ�U�����h�O�N�H�P�L�]�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���V�H�E�]�H�O�H�U�L�Q���E�•�\�•�N���E�L�U��
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�N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ���P�H�\�Y�H�V�L���L�o�L�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���V�H�E�]�H���J�U�X�E�X���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H���K�Õ�\�D�U�����P�D�U�X�O�����G�R�P�D�W�H�V����

�E�L�E�H�U�����I�D�V�X�O�\�H�����S�D�W�O�Õ�F�D�Q���•�U�H�W�L�P�L���\�R�÷�X�Q���R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���V�H�E�]�H�O�H�U���L�o�L�Q�G�H���K�Õ�\�D�U�Õ�Q�����&�X�F�X�P�L�V��

�V�D�W�L�Y�X�V���/�������\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q���N�R�O�D�\���R�O�P�D�V�Õ�����H�U�N�H�Q���R�O�J�X�Q�O�D�ú�Õ�S���L�ú�O�H�W�P�H�\�H���K�Õ�]�O�Õ���Q�D�N�L�W���D�N�Õ�ú�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ���J�L�E�L��

�Q�H�G�H�Q�O�H�U�G�H�Q���G�R�O�D�\�Õ���o�R�N�o�D���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�+�Õ�\�D�U �Õ�O�Õ�P�D�Q iklim �E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H �\�H�W�L�ú�H�Q tek �\�Õ�O�O�Õ�N bir bitkidir. Cucurbitacae �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D �E�D�÷�O�Õ olup 

�R�U�M�L�Q�L�� �+�L�Q�G�L�V�W�D�Q�G�Õ�U���� �h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �E�L�U�o�R�N�� �E�|�O�J�H�G�H�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�� �R�O�X�S�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �$�N�G�H�Q�L�]���� �(�J�H�� �Y�H 

�0�D�U�P�D�U�D���E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H �•�U�H�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�+�Õ�\�D�U�G�D�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�� �N�D�\�E�Õ�Q�D�� �V�H�E�H�S�� �R�O�D�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �V�R�U�X�Q�� �P�H�Y�F�X�W�W�X�U���� �%�X�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��

�I�L�W�R�S�D�W�R�O�R�M�L�N�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �\�H�U�� �W�X�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U����Sclerotinia sclerotiorum �/�L�E���� ���G�H�� �%�D�U�U�\���� �K�Õ�\�D�U�G�D��

�\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���J�|�U�•�O�H�Q���Y�H���E�L�U�o�R�N���E�L�W�N�L�G�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N���R�O�X�ú�W�X�U�D�E�L�O�H�Q���\�Õ�N�Õ�F�Õ���E�L�U���I�X�Q�J�X�V�W�X�U�����.�|�N���Y�H���N�|�N���E�R�÷�D�]�Õ��

�o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H�� �o�•�U�•�N�O�•�N�O�H�U���� �W�R�S�U�D�÷�D�� �\�D�N�Õ�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�G�D�� �E�H�\�D�]�� �U�H�Q�N�O�L�� �P�L�V�H�O�O�H�U���� �E�L�W�N�L�G�H���V�R�O�J�X�Q�O�X�N�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H��

�E�H�O�L�U�W�L�O�H�U�� �J�|�V�W�H�U�L�U���� �=�D�P�D�Q�� �J�H�o�W�L�N�o�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �H�W�P�H�Q�L�� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �R�O�D�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�U�� �Y�H�� �E�X��

�\�D�S�Õ�O�D�U�������\�Õ�O�G�D�Q���I�D�]�O�D���E�L�W�N�L���D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H���W�R�S�U�D�N�W�D���F�D�Q�O�Õ���N�D�O�D�E�L�O�L�U�����$�G�D�P�V���Y�H���$�\�H�U�V���������������� 

�+�D�V�W�D�O�Õ�N�� �H�W�P�H�Q�L�� �N�Õ�ú�Õ�� �V�N�O�H�U�R�W�� �R�O�D�U�D�N�� �J�H�o�L�U�L�U���� �.�D�U�S�R�M�H�Q�L�N�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�G�H�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�G�D�Q�� ���±2 cm 

�J�H�Q�L�ú�O�L�N�W�H���D�S�R�W�H�V�\�X�P�O�D�U���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�L�U�����8�\�J�X�Q���K�D�Y�D���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�D�Q���D�S�R�W�H�V�\�X�P�G�D�Q���D�V�F�R�V�S�R�U�O�D�U��

�o�Õ�N�D�U���Y�H���U�•�]�J�k�U�O�D���H�W�U�D�I�D���\�D�\�Õ�O�Õ�U�O�D�U�����3�L�U�L�P�H�U���H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���W�R�S�U�D�N���•�V�W�•���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�D�ú�O�D�U�����7�R�S�U�D�N��

�•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�X�ú�D�Q���H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U���L�V�H���D�V�N�R�V�S�R�U�O�D�U���Y�H�\�D���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U���L�O�H���R�O�X�ú�X�U�����6�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q���o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L���L�O�H���G�H��

to�S�U�D�N���D�O�W�Õ���H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����'�D�Y�L�V���D�Q�G���5�D�L�G�������������� 

�+�D�V�W�D�O�Õ�N�� �E�X�O�D�ú�Õ�N bitkiden temas ile �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ bitkilere �\�D�\�Õ�O�D�E�L�O�L�U (Bolton ve ark., 2006). �+�D�V�W�D�O�Õ�N�O�Õ��

�E�L�W�N�L�G�H�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�W�N�L�\�H�� �\�D�\�Õ�O�P�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�X�O�X�� �W�D�U�]�G�D�� �D�ú�Õ�U�Õ�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�L�U����

�%�|�\�O�H���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���K�D�V�W�D�O�Õ�N���o�R�N���o�D�E�X�N���\�D�\�Õ�O�Õ�U���Y�H���W�D�U�O�D�Q�Õ�Q���D�ú�D�÷�Õ���\�X�N�D�U�Õ���G�D�L�U�H�V�H�O���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�L�W�N�L���|�O�•�P�O�H�U�L��

�J�|�U�•�O�•�U�� 

S. sclerotiorum �L�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���E�L�U�o�R�N���\�|�Q�W�H�P���P�H�Y�F�X�W�W�X�U�����(�Q���I�D�]�O�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���\�|�Q�W�H�P���N�L�P�\�D�V�D�O��

�V�D�Y�D�ú�W�Õ�U�����'�H�O�H�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �ø�Q�V�D�Q���Y�H�� �o�H�Y�U�H�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ���R�O�D�Q�� �E�X���P�•�F�D�G�H�O�H�� �ú�H�N�O�L�� �G�R�÷�D�O��

dengenin �E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�D yol �D�o�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �$�\�U�Õ�F�D fazla �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D bitkide �G�L�U�H�Q�o sorunu �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�)�L�]�L�N�V�H�O�� �Y�H�� �P�H�N�D�Q�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �\�H�W�H�U�O�L�� �H�W�N�L�\�L�� �J�|�V�W�H�U�H�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �\�•�]�G�H�Q�� �E�X��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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�7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�D�O�D�Q�� �E�L�W�N�L�� �D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �E�L�U�o�R�N�� �\�H�U�G�H�� �G�R�÷�D�\�D�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�D�N�W�D�� �\�D�� �G�D��

�\�D�N�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�D�\�V�D�O�������������������%�X���D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���E�X���ú�H�N�L�O�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���E�L�U�o�R�N���o�H�Y�U�H���V�R�U�X�Q�X�Q�X���E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H��

getirmektedir. �=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ �•�U�H�W�L�P�L sonucunda �R�O�X�ú�D�Q pirinada zeytin �N�D�W�Õ �D�W�Õ�÷�Õ�G�Õ�U�� Pirina zeytinlerin �V�Õ�N�Õ�P��

�L�ú�O�H�P�L�Q�G�H�Q���V�R�Q�U�D���D�U�W�D���N�D�O�D�Q���o�H�N�L�U�G�H�N�����N�D�E�X�N���Y�H���S�R�V�D�G�D�Q �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���N�R�Q�X�P�X�����L�N�O�L�P�L���Y�H���D�U�D�]�L���\�D�S�Õ�V�Õ���]�H�\�W�L�Q���•�U�H�W�L�P�L���L�o�L�Q���R�O�G�X�N�o�D���H�O�Y�H�U�L�ú�O�L�G�L�U���Y�H���G�•�Q�\�D�G�D��

�]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���\�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�L�Q���L�N�O�L�P�L���]�H�\�W�L�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�H���H�O�Y�H�U�L�ú�O�L�G�L�U���Y�H��

�E�|�O�J�H�G�H���K�H�U���\�Õ�O���|�Q�H�P�O�L���P�L�N�W�D�U�G�D���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���•�U�H�W�L�P�L���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���•�U�H�W�L�P�L���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���o�R�N�o�D��

zeyti�Q�D�\�D�÷�Õ���D�W�Õ�÷�Õ���R�O�D�Q���S�L�U�L�Q�D�G�D���R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�3�L�U�L�Q�D�Q�Õ�Q�� �N�R�P�S�R�V�W�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �D�W�Õ�N�W�D�Q�� �H�Q�� �L�\�L�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �\�|�Q�W�H�P��

�R�O�D�U�D�N�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���$�O�I�D�Q�R�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L�� �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ��

�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� ���$�O�E�X�U�T�X�H�U�T�X�H�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�\�U�Õ�F�D�� �P�Õ�V�Õ�U���� �P�D�U�X�O���� �Õ�V�S�D�Q�D�N���� �E�X�÷�G�D�\�� �Y�H�� �G�R�P�D�W�H�V�� �J�L�E�L��

�H�N�R�Q�R�P�L�N�� �|�Q�H�P�L�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�D�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �Y�H�� �Y�H�U�L�P�L�Q�L�� �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���$�O�W�L�H�U�L�� �Y�H��

�(�V�S�R�V�L�W�R�����������������.�D�Y�G�Õ�U���Y�H���D�U�N���������������������<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���S�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���I�D�U�N�O�Õ toprak 

�N�D�\�Q�D�N�O�Õ���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ���E�D�V�N�Õ�O�D�G�Õ�÷�Õ���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����$�O�I�D�Q�R���Y�H���D�U�N�������������������$�Y�L�D�Q�L���Y�H���D�U�N�������������������'�H�U�P�H�F�K�H��

ve ark., 2013, Kavroulakis ve ark., 2005). 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�N�L�� �D�P�D�o�� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �S�R�O�L�I�D�J�� �S�D�W�R�M�H�Q�� �R�O�D�Q��Sclerotinia 

scleritiorum�¶���X�Q��in vitro ve in vivo �R�U�W�D�P�O�D�U�G�D���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���V�D�S�W�D�P�D�N�W�Õ�U�����%�X���D�P�D�o���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���S�L�U�L�Q�D��

�N�R�P�S�R�V�W�X���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q���P�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S�D�����V�N�O�H�U�R�W���o�L�P�O�H�Q�P�H�O�H�U�L�Q�H���Y�H���V�N�O�H�U�R�W���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D���H�W�N�L�V�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�$�\�U�Õ�F�D���V�H�U�D���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���I�D�U�N�O�Õ���R�U�D�Q�O�D�U�G�D���W�R�S�U�D�÷�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���S�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���K�D�V�W�D�O�Õ�N���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H��

�Y�H���E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�V�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 
 
�'�H�Q�H�P�H�G�H�� �N�R�P�S�R�V�W�� �\�D�S�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �S�L�U�L�Q�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�� �8�P�X�U�E�H�\�� �E�H�O�G�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �E�L�U��

�]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���I�D�E�U�L�N�D�V�Õ�Q�G�D�Q�����N�H�o�L���J�•�E�U�H�V�L���L�V�H���I�D�N�•�O�W�H�P�L�]�L�Q���]�R�R�W�H�N�Q�L���E�|�O�•�P�•�Q�G�H�Q���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�R�U�R�V���o�H�ú�L�G�L��

�K�Õ�\�D�U �W�R�K�X�P�O�D�U�Õ ise �E�|�O�J�H�G�H�N�L bir �L�O�D�o bayisinden �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� S. sclerotiorum �L�]�R�O�D�W�O�D�U�Õ �d�D�Q�D�N�N�D�O�H merkez 

�N�|�\�O�H�U�L�Q�G�H�Q �W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Sclerotinia sclerotiorum �ø�]�R�O�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���7�R�S�O�D�Q�P�D�V�Õ���Y�H���)�X�Q�J�D�O���.�•�O�W�•�U�•�Q���+�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�� 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�L�Q�� �P�H�U�N�H�]�� �L�O�o�H�V�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �$�ú�D�÷�Õ�R�N�o�X�O�D�U�� �N�|�\�•�Q�G�H�� �K�Õ�\�D�U�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�W�P�H�Q�L�Q��
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�V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� �W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�� �L�]�R�O�D�V�\�R�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�D���J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�•�]�H�\��

�V�W�H�U�L�O�L�]�D�V�\�R�Q�X���\�D�S�Õ�O�D�Q���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U���������¶���O�L�N���1�D�2�+�¶�G�D���E�L�U���G�D�N�L�N�D���E�R�\�X�Q�F�D���W�X�W�X�O�D�U�D�N�����V�D�I���V�X���L�O�H���G�X�U�X�O�D�Q�Õ�S��

�N�X�U�X�W�X�O�G�X�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���3�'�$���E�H�V�L���R�U�W�D�P�Õ���E�X�O�X�Q�D�Q���S�H�W�U�L�O�H�U�H���H�N�L�P�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�N�O�H�U�R�W�O�D�U�G�D�Q�������F�P���F�L�Y�D�U�Õ��

�P�L�V�H�O�\�D�O�� �E�•�\�•�P�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�÷�L�Q�G�H�� �X�o�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �G�L�V�N�O�H�U�� �D�O�Õ�Q�Õ�S�� �\�H�Q�L�� �3�'�$�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�D�� �D�N�W�D�U�Õ�O�D�U�D�N��

�V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �%�X�U�D�G�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���N�•�O�W�•�U��in vitro ve in vivo �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�3�L�U�L�Q�D���.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���+�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�� 
 
�1�H�P�O�L�� �K�D�O�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �S�L�U�L�Q�D�� �Y�H�� �J�•�E�U�H�� ���� �K�D�I�W�D�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �\�H�U�H�� �V�H�U�L�O�H�U�H�N���I�D�]�O�D�� �Q�H�P�L�Q�L�Q���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ��

�V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�X�U�X���K�D�O�H���J�H�O�H�Q���S�L�U�L�Q�D���Y�H���J�•�E�U�H���X�I�D�O�D�Q�D�U�D�N �E�R�ú�O�X�N���K�D�F�P�L���D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�D�F�L�P��

�H�V�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H���H�ú�L�W���P�L�N�W�D�U�G�D���S�L�U�L�Q�D���Y�H���J�•�E�U�H���K�R�P�R�M�H�Q���E�L�U���E�L�o�L�P�G�H���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���R�U�W�D�P�G�D���D�N�W�L�Y�D�V�\�R�Q�X�Q��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L �L�o�L�Q bir miktar su �H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� Kompostun nemini �|�O�o�P�H�N �L�o�L�Q bir miktar kompost �H�W�•�Y�G�H��

�E�H�N�O�H�W�L�O�P�L�ú���������J�•�Q�������ƒ�&�¶�G�H�����D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�U�D�N���N�R�P�S�R�V�W�X�Q���Q�H�P�L���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�����.�R�P�S�R�V�W���L�o�L�Q���H�Q��

�X�\�J�X�Q�� �Q�H�P�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�� �\�D�N�D�O�D�Q�P�D�\�D�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���������±���������� �'�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �N�R�P�S�R�V�W�� �N�D�S�D�N�O�Õ�� �S�O�D�V�W�L�N�� �o�|�S��

�N�R�Y�D�V�Õ�Q�D�� �������� �O�W�¶�O�L�N���� �•�V�W�W�H�� �����±������ �F�P�� �E�R�ú�O�X�N�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�D�U�D�N�� �G�R�O�G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �.�R�P�S�R�V�W�X�Q�� �N�D�S�D�÷�Õ�Q�D�� �Y�H��

�\�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���o�L�Y�L���L�O�H���K�R�P�R�M�H�Q���ú�H�N�L�O�G�H���G�H�O�L�N�O�H�U���D�o�Õ�O�D�U�D�N���N�R�P�S�R�V�W�X�Q���K�D�Y�D���D�O�P�D�V�Õ���V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�D�I�W�D�G�D���E�L�U��

�N�R�P�S�R�V�W�X�Q�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �R�G�D�Q�Õ�Q�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �L�O�H�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�� �L�o�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�� �Y�H�� �N�R�P�R�S�V�W�X�Q�� �S�+�¶�Õ��

�|�O�o�•�O�H�U�H�N���Q�R�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�P�S�R�V�W�W�D �Q�H�P���Y�H���\�R�÷�X�ú�P�D���D�U�W�W�Õ�÷�Õ�Q�G�D���E�L�U�N�D�o���V�D�D�W���\�H�U�H���V�H�U�L�O�H�U�H�N���K�D�Y�D�O�D�Q�P�D�V�Õ��

�V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�R�P�S�R�V�W���•�o���E�X�o�X�N���D�\���V�R�Q�X�Q�G�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�Õ�S���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�D���K�D�]�Õ�U���K�D�O�H �J�H�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�3�L�U�L�Q�D���.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���6�F�O�H�U�R�W�L�Q�L�D���V�F�O�H�U�R�W�L�R�U�X�P�¶�D���L�Q���Y�L�W�U�R�¶�G�D�N�L���(�W�N�L�V�L 
 
�(�ú�L�W�� �R�U�D�Q�G�D�� ���Y���Y���� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �Y�H�� �V�D�I�� �V�X�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�S�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ������ �V�D�D�W���o�D�O�N�D�O�D�\�Õ�F�Õ�G�D��

�o�D�O�N�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q���N�D�W�Õ���N�Õ�V�P�Õ���D�W�Õ�O�Õ�S���V�Õ�Y�Õ���N�Õ�V�P�Õ�������N�D�W���W�•�O�E�H�Q�W�W�H�Q���J�H�o�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P�����������G�N��������

�U�S�P�¶�G�H�� �V�D�Q�W�U�L�I�•�M �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Ekstrakt �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q sonra steril hale gelmesi �L�o�L�Q �V�R�÷�X�N filtrasyon �L�ú�O�H�P�L��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���L�ú�O�H�P���L�o�L�Q���H�N�V�W�U�D�N�W���ú�Õ�U�Õ�Q�J�D�\�D���G�R�O�G�X�U�X�O�P�X�ú���Y�H�����������—�P���o�D�S�D���V�D�K�L�S���P�L�O�O�L�S�R�U�H���I�L�O�W�U�H�O�H�U�G�H�Q��

���0�L�Q�L�V�D�U�W���� �*�H�U�P�D�Q�\���� �L�N�L�� �N�H�]�� �J�H�o�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�W�H�U�L�O�� �K�D�O�H�� �J�H�W�L�U�L�O�H�Q�� �H�N�V�W�U�D�N�W�� �3�'�$�� �E�H�V�L�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�D�� �I�D�U�N�O�Õ��

oranlarda (%1, %2, %5, %10, %25) eklenerek in vitro �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�H�N�L�O 1.). 

PDA besi �R�U�W�D�P�Õ�Q�D eklenen �I�D�U�N�O�Õ dozlardaki (%1, %2, %5, %10, %25) kompost �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�E�X�O�X�Q�G�X�÷�X petrilerin �R�U�W�D�V�Õ�Q�D gelecek �ú�H�N�L�O�G�H 2 �J�•�Q�O�•�N S. sclerotiorum�¶�X�Q misel diskleri �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�0�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S�������J�•�Q���V�R�Q�U�D���|�O�o�•�O�P�•�ú���Y�H���������J�•�Q���V�R�Q�X�Q�G�D���S�H�W�U�L�O�H�U�G�H���R�O�X�ú�D�Q���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U���V�D�\�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�N�O�H�U�R�W��
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�V�D�\�P�D�� �L�ú�O�H�P�L�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �K�H�U�� �S�H�W�U�L�Q�L�Q�� �N�D�S�D�÷�Õ�� �D�o�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �R�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� ������ �J�•�Q�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�D�U�D�N��

�N�X�U�X�P�D�V�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�X�U�X�\�D�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�� �W�D�U�W�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�H�U�� �E�L�U�� �G�H�Q�H�P�H�� ����

�W�H�N�H�U�U�•�U�O�• olarak �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�� Deneme sonunda Abbott �I�R�U�P�•�O�• �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N �K�D�V�W�D�O�Õ�N engelleme �R�U�D�Q�Õ��

�\�•�]�G�H���R�O�D�U�D�N �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 

�ù�H�N�L�O���������3�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���V�R�÷�X�N���I�L�O�W�U�D�V�\�R�Q���L�ú�O�H�P�L 
 

�(�Q�J�H�O�O�H�P�H���2�U�D�Q�Õ��� ���>�.�R�Q�W�U�R�O���S�H�W�U�L�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���P�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S�����F�P�����± �8�\�J�X�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���S�H�W�U�L�O�H�U�G�H�N�L��

�P�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S�����F�P���@�������.�R�Q�W�U�R�O���S�H�W�U�L�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���P�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S�����F�P�����[�������� 

Sklerot �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L denemesi �L�o�L�Q �o�R�N fazla �V�D�\�Õ�G�D sklerot �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�÷�Õ �L�o�L�Q yeni S. sclerotiorum 
 
�N�•�O�W�•�U�O�H�U�L���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����3�H�W�U�L�O�H�U���V�N�O�H�U�R�W���R�O�X�ú�X�P�X���L�o�L�Q�������K�D�I�W�D���L�Q�N�•�E�D�W�|�U�G�H���E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
 
�'�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� ������ �J�•�Q�� �R�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �N�X�U�X�W�X�O�P�X�ú�� �Y�H�� �E�H�Q�]�H�U�� �E�R�\�X�W�W�D�� �R�O�D�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�� �\�•�]�H�\��

�V�W�H�U�L�O�L�]�D�V�\�R�Q�X���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�N�O�H�U�R�W�O�D�U���G�X�U�X�O�D�Q�Õ�S���N�X�U�X�W�X�O�G�X�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���G�H�Q�H�P�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����3�'�$���E�H�V�L��

�R�U�W�D�P�Õ�Q�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���I�D�U�N�O�Õ���R�U�D�Q�O�D�U�G�D�������������������������������������������������N�R�P�S�R�V�W���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ���E�X�O�X�Q�D�Q���K�H�U���S�H�W�U�L�\�H��

������ �D�G�H�W���V�N�O�H�U�R�W���N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�L�U���K�D�I�W�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �o�L�P�O�H�Q�H�Q���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U���V�D�\�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�H�U���E�L�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� ����

�W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U. 

�3�L�U�L�Q�D���.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���+�D�V�W�D�O�Õ�N���2�O�X�ú�X�P�X�Q�D���Y�H���%�L�W�N�L���*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���(�W�N�L�V�L���ø�Q�R�N�X�O�X�P���+�D�]�Õ�U�O�D�P�D 

�%�X�÷�G�D�\���W�D�Q�H�O�H�U�L���������G�N���K�D�ú�O�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D�����������P�O�¶���O�L�N���F�D�P���ú�L�ú�H�O�H�U�H���N�R�Q�X�O�X�S���R�W�R�N�O�D�Y�G�D�����������ƒ�&�¶��

�G�H�� ������ �G�N�� �V�W�H�U�L�O�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�R�÷�X�\�D�Q�� �E�X�÷�G�D�\�O�D�U�Õ�Q�� �L�o�L�Q�H�� �����±15 adet S. sclerotiorumun misel diskleri 

�N�R�Q�X�O�X�S���L�N�L���K�D�I�W�D���L�Q�N�•�E�D�W�|�U�G�H���J�H�O�L�ú�P�H�\�H���E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�H�U���J�•�Q���ú�L�ú�H�O�H�U���\�D�Y�D�ú�o�D���G�|�Q�G�•�U�•�O�H�U�H�N���K�D�V�W�D�O�Õ�N��

�H�W�P�H�Q�L�Q���E�•�W�•�Q���E�X�÷�G�D�\���W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�H���\�D�\�Õ�O�P�D�V�Õ���V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�3�D�W�R�M�H�Q�L�V�L�W�H���Y�H���d�L�P�O�H�Q�P�H���7�H�V�W�O�H�U�L 
 
�+�D�F�L�P�� �H�V�D�V�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �������� �O�W�¶�O�L�N�� �V�D�N�V�Õ�O�D�U�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� ���������� �������� �������� ���������� ���������� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X��
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�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�R�P�S�R�V�W�����W�R�U�I���Y�H���W�R�S�U�D�N���K�R�P�R�M�H�Q���E�L�U���E�L�o�L�P�G�H���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�S���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D���N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�����'�H�Q�H�P�H��

�N�X�U�X�O�P�D�G�D�Q���L�N�L���K�D�I�W�D���|�Q�F�H���Y�L�R�O�O�H�U�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���K�Õ�\�D�U�O�D�U���I�D�U�N�O�Õ���R�U�D�Q�O�D�U�G�D���S�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�X�����W�Rrf ve toprak 

�E�X�O�X�Q�D�Q���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D���G�L�N�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�L�W�N�L�O�H�U���H�N�L�O�P�H�G�H�Q���|�Q�F�H��S. sclerotiorum �P�L�V�H�O���G�L�V�N�O�H�U�L�Q�H���V�D�U�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�����±5 

�D�G�H�W�� �E�X�÷�G�D�\�� �W�D�Q�H�O�H�U�L�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �K�D�U�L�o�� �K�H�U�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �N�|�N-�N�|�N�E�R�÷�D�]�Õ�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�D�� �\�D�N�Õ�Q�� �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U��

���ù�H�N�L�O�� ���������� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U��

�L�Q�R�N�X�O�X�P�V�X�]���Y�H���I�D�U�N�O�Õ���R�U�D�Q�O�D�U�G�D���N�R�P�S�R�V�W�������������������������������������������������E�X�O�X�Q�D�Q���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D���G�L�N�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�H�U��

�V�D�N�V�Õ�\�D�������E�L�W�N�L���G�L�N�L�O�P�L�ú���Y�H���G�H�Q�H�P�H���V�H�U�D���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����ø�N�L���J�•�Q�G�H���E�L�U��

�J�|�]�O�H�P�O�H�U���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���V�X���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����ø�Q�R�N�X�O�D�V�\�R�Q���L�ú�O�H�P�L�Q�G�H�Q�������K�D�I�W�D���V�R�Q�U�D��

�G�H�Q�H�P�H���V�R�Q�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 
�ù�H�N�L�O���������+�D�V�W�D�O�Õ�N�O�Õ���E�X�÷�G�D�\���W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�L�Q���E�L�W�N�L�Q�L�Q���N�|�N- �N�|�N���E�R�÷�D�]�Õ���N�Õ�V�P�Õ�Q�D���N�R�Q�X�O�P�D�V�Õ 
 

�'�H�Q�H�P�H���V�R�Q�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���|�O�H�Q���E�L�W�N�L�O�H�U �V�D�\�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H����-�����V�N�D�O�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H���E�L�W�N�L�O�H�U�H���Q�X�P�D�U�D��

�Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����0�X�\�R�O�R��ve ark.�������������������%�X���V�N�D�O�D�\�D���J�|�U�H�� 

�������6�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���E�L�W�N�L�� 

�������.�|�N���Y�H���K�L�S�R�N�R�W�L�O���\�•�]�H�\�L�Q�G�H���N�•�o�•�N���O�H�]�\�R�Q�O�D�U�� 

�������.�|�N���Y�H���K�L�S�R�N�R�W�L�O���\�•�]�H�\�L�Q�G�H���G�H�U�L�Q���Y�H���J�H�Q�L�ú���O�H�]�\�R�Q�O�D�U�� 

�������ù�L�G�G�H�W�O�L���N�|�N���o�•�U�•�N�O�•�÷�•�����K�L�S�R�N�R�W�L�O�L���o�H�Y�U�H�O�H�\�H�Q���O�H�]�\�R�Q�O�D�U���Y�H���N�Õ�V�P�H�Q���N�Õ�V�Õ�W�O�D�Q�P�Õ�ú���N�|�N��

�X�]�X�Q�O�X�÷�X�����������7�D�P�D�P�H�Q���|�O�P�•�ú���N�|�N�O�H�U�����G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U���7�D�Z�V�H�Q�G-�+�H�X�E�H�U�J�H�U���I�R�U�P�•�O�•���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�U�D�N���K�D�V�W�D�O�Õ�N���ú�L�G�G�H�W�L��

�K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�����+�D�V�W�D�O�Õ�N���ú�L�G�G�H�W�L��� �����6�N�D�O�D���G�H�÷�H�U�L���[���V�N�D�O�D���I�U�H�D�N�D�Q�V�Õ�����������6�N�D�O�D���G�H�÷�����[���V�N�D�O�D���I�U�H�N�D�Q�V�Õ���������[������ 
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�7�R�S�O�D�P���E�L�W�N�L���V�D�\�Õ�V�Õ���[���(�Q���\�•�N�V�H�N���V�N�D�O�D���G�H�÷�H�U�L 

�'�H�Q�H�P�H���W�D�P�D�P�O�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q���Y�D�U�\�D�Q�V���D�Q�D�O�L�]�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���L�O�L�ú�N�L�\�L���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�N���L�o�L�Q���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���W�H�V�W�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

�3�L�U�L�Q�D���.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���L�Q���Y�L�W�U�R�¶�G�D���)�X�Q�J�X�V�D���(�W�N�L�V�L 

�0�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S���G�H�Q�H�P�H�V�L�Q�G�H���N�R�Q�W�U�R�O���S�H�W�U�L�O�H�U�L���L�O�H���N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���I�X�Q�J�D�O���o�D�S�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L��

�I�D�U�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�R�P�S�R�V�W�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q�� �3�'�$�¶�\�D�� ������ �Y�H�� �������� �H�N�O�H�Q�G�L�÷�L�� �S�H�W�U�L�O�H�U�G�H�� �N�R�O�R�Q�L��

�o�D�S�Õ�Q�G�D�� �E�H�O�L�U�J�L�Q�� �E�L�U�� �D�]�D�O�P�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� ���ù�H�N�L�O�� ���������� �.�R�O�R�Q�L�� �E�•�\�•�P�H�V�L�Q�G�H�� �H�Q�� �H�W�N�L�O�L�� �N�R�P�S�R�V�W��

�H�N�V�W�U�D�N�W�Õ���G�R�]�X�����������R�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�ù�H�N�L�O 3. �)�D�U�N�O�Õ uygulamalar �L�o�H�U�H�Q petrilerde Sclerotinia sclerotiorum kolonilerinin ekimden 2. �J�•�Q 
sonra �J�H�O�L�ú�L�P�O�H�U�L�����N�R�Q�W�U�R�O�����D�������H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�������������E���� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�������������F�����H�N�O�H�Q�G�L�÷�L petriler 
 

�(�N�L�P�G�H�Q�������J�•�Q���V�R�Q�U�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�D�Q���|�O�o�•�P�O�H�U�G�H���N�R�Q�W�U�R�O���S�H�W�U�L�O�H�U�L���L�O�H������, %2 ve %5 kompost 

�H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�� �G�R�]�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�Q�]�H�U�G�L�U���� �<�•�]�G�H���E�H�ú�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N��

�R�U�D�Q�O�D�U�G�D���H�N�O�H�Q�H�Q���S�H�W�U�L�O�H�U�G�H���P�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S���G�R�]���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H �G�•�ú�P�•�ú�W�•�U�� 

�3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�� �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��S. sclerotiorum�¶�X�� �H�Q�J�H�O�O�H�P�H�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�� �\�•zde olarak Abbott 

�I�R�U�P�•�O�•�Q�H �J�|�U�H �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�W�Õ�U ���d�L�]�H�O�J�H 1.). Doz �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D paralel olarak pirina kompost �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ ortama 

������ �Y�H�� �•�V�W�•�� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �H�N�O�H�Q�P�H�V�L�\�O�H��S. sclerotiorum�¶�X�Q�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �E�H�O�O�L oranlarda 

�H�Q�J�H�O�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �&�D�\�X�H�O�D�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�� �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��P. capsici, B. cinerea, 

P.ultimum�¶�X�� �E�D�V�N�Õ�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �D�Q�F�D�N��R. solani�¶�Q�L�Q�� �E�•�\�•�P�H�V�L�Q�L�� �H�Q�J�H�O�O�H�\�H�P�H�G�L�÷�L�Q�L�� �U�D�S�R�U�� �H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�.�R�P�S�R�V�W�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �R�U�D�Q�Õ �D�U�W�W�Õ�N�o�D�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �E�D�V�N�Õ�O�D�Q�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �W�H�V�S�L�W��

�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� Alfano ve ark., (2011) �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ �o�D�O�Õ�ú�P�D sonucunda zeytin �D�W�Õ�÷�Õ kompost suyu �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q 

ham ve filtre �H�G�L�O�P�L�ú�� �K�D�O�L��S. sclerotiorum�¶�X�Q�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� ������-������ �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�Q�J�H�O�O�H�P�L�ú�W�L�U����

   a  c b 
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�5�D�S�R�U���H�G�L�O�H�Q���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���E�L�]�L�P���H�O�G�H���H�W�W�L�÷�L�P�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U���L�O�H���E�H�Q�]�H�U�O�L�N���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H�� ������ �)�D�U�N�O�Õ�� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�� ���3�.�(���� �G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��Sclerotinia sclerotiorum�¶�X�� �H�Q�J�H�O�O�H�P�H��
�R�U�D�Q�O�D�U�Õ���� 

Dozlar �(�Q�J�H�O�O�H�P�H���2�U�D�Q�Õ�������� 
Kontrol PKE 
%1 

0 
6,50 

PKE %2 0 
PKE %5 7,92 
PKE %10 36,58 
PKE %25 51,83 

 
�(�N�L�P�G�H�Q�� ������ �J�•�Q�� �V�R�Q�U�D�� �K�H�U�� �S�H�W�U�L�G�H�� �R�O�X�ú�D�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�� �V�D�\�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �Y�D�U�\�D�Q�V�� �D�Q�D�O�L�]�L�Q�H���J�|�U�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����3�”���������������(�Q���\�•�N�V�H�N���V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ��

�R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ %25 dozunda, en �G�•�ú�•�N %2 dozunda �D�U�G�Õ�Q�G�D kontrol grubunda �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� �<�•�N�V�H�N ekstrakt 

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�������������G�R�]�X�Q�G�D�����V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���I�D�]�O�D���R�O�P�D�V�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�O�G�H���H�W�W�L�÷�L�P�L�]���P�L�V�H�O�\�D�O���H�Q�J�H�O�O�H�P�H��

�G�H���J�|�]�|�Q�•�Q�G�H���E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�X�U�V�D�����I�X�Q�J�X�V�X�Q���V�W�U�H�V�H���J�L�U�G�L�÷�L�Q�L���G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���K�D�\�D�W�W�D���N�D�O�D�E�L�O�P�H�N���L�o�L�Q���Gaha fazla 

�G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���\�D�S�Õ���R�O�D�Q���V�N�O�H�U�R�W���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X �G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������3�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q�����3�.�(�����V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ�����V�N�O�H�U�R�W���o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L���Y�H���V�N�O�H�U�R�W���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ��
�R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���H�W�N�L�V�L 

Dozlar 
�6�N�O�H�U�R�W���6�D�\�Õ�V�Õ��
(adet/petri) 

 
SD 

Sklerot 
�d�L�P�O�H�Q�P�H�V�L��
(adet/petri) 

 
SD 

Sklerot 
�$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ��
(g/petri) 

 
SD 

Kontrol 20,33b* 7,51 10a 0 0,22a 0,04 
PKE %1 21b 4,36 10a 0 0,24a 0,07 
PKE %2 19,67b 6,66 10a 2,52 0,21a 0,02 
PKE %5 29,33ab 5,69 8ab 1 0,22a 0,03 

PKE 
%10 30,33ab 6,11 7,33b 1 0,20a 0,01 

PKE 
%25 34,67a 5,03 7b 2 0,21a 0,01 

��6�•�W�X�Q���L�o�L�Q�G�H�N�L���I�D�U�N�O�Õ���K�D�U�I�O�H�U���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�����/�6�'���W�H�V�W�L�Q�H���J�|�U�H�����I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
 

�<�D�Y�L�o�� �������������¶�L�Q�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �Y�H�U�P�L�N�R�P�S�R�V�W�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��S. sclerotiorum�¶�X�Q�� �V�N�O�H�U�R�W��

�R�O�X�ú�X�P�X�Q�X�� �H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L�Q�L�� �U�D�S�R�U�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �%�L�]�L�P �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q��

�R�U�W�D�P�G�D�N�L���D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ���D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�6�N�O�H�U�R�W�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�� �G�H�Q�H�P�H�V�L�Q�G�H�� �Y�D�U�\�D�Q�V�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����3�”���������������������Y�H���������S�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ���G�R�]�O�D�U�Õ���V�N�O�H�U�R�W��

�o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L �•�]�H�U�L�Q�G�H etkili �R�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �'�R�]�O�D�U�Õ�Q �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D �E�D�÷�O�Õ olarak �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D (%5, %10 ve %25) sklerot 
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�o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L���H�Q�J�H�O�O�H�P�H���R�U�D�Q�Õ���D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H 3). 

�d�L�]�H�O�J�H��������Sclerotinia sclerotiorum�¶�X�Q���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���o�L�P�O�H�Q�P�H���H�Q�J�H�O�O�H�P�H���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�� 
 

Uygulamalar �(�Q�J�H�O�O�H�P�H���2�U�D�Q�Õ�������� 
Kontrol PKE 

%1 
0 
0 

PKE %2 0 
PKE %5 20 
PKE %10 26,67 
PKE %25 30 

 
Sklerot �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ denemesinde varyans analizi sonucunda uygulamalar �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L fark istatistiksel 

olarak �|�Q�H�P�V�L�] �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� En �G�•�ú�•�N sklerot �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ �R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ 0,20 g olup % 10 dozunda, en �\�•�N�V�H�N��

�L�V�H�� ���������� �J�� �R�O�X�S�� ������ �G�R�]�X�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �.�R�Q�W�U�R�O�� �L�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�U�N �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �o�D�S�� �L�O�H�� �V�N�O�H�U�R�W�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �E�L�U�� �L�O�L�ú�N�L��

�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����)�X�Q�J�X�V���R�U�W�D�P�G�D���Q�H���N�D�G�D�U���D�]���J�H�O�L�ú�L�S���P�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S�Õ���D�]���L�V�H���V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�W�Õ�÷�Õ���W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�N�O�H�U�R�W�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�� �L�O�H�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �o�D�S�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �S�R�]�L�W�L�I�� �E�L�U�� �L�O�L�ú�N�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �(�W�P�H�Q�L�Q��

miselyal �o�D�S�Õ engelleme �R�U�D�Q�Õ �D�U�W�W�Õ�N�o�D�� sklerot �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L engelleme �R�U�D�Q�Õ�G�D �D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �$�\�U�Õ�F�D sklerot 

�V�D�\�Õ�V�Õ���L�O�H���V�N�O�H�U�R�W���o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���Q�H�J�D�W�L�I���E�L�U���L�O�L�ú�N�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����6�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ���D�U�W�W�Õ�N�o�D�� �o�L�P�O�H�Q�H�Q��

�V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ���R�U�D�Q�Õ �D�]�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�3�L�U�L�Q�D���.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���+�D�V�W�D�O�Õ�N���*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 
 
�/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X��S. sclerotiorum�¶�X�� �E�D�V�N�Õ�O�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �V�H�U�D��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�L�W�L�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���U�D�÷�P�H�Q���D�\�Q�Õ���H�W�N�L�\�L���J�|�V�W�H�U�P�H�P�L�ú�W�L�U�����.�R�P�S�R�V�W�X�Q���D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�D���Y�H�\�D��

�D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���K�D�V�W�D�O�Õ�N���ú�L�G�G�H�W�L�Q�G�H���D�]�D�O�P�D���Y�H�\�D���D�U�W�P�D���P�D�D�O�H�V�H�I���J�|�]�O�H�Q�P�H�P�L�ú�W�L�U�����0�X�K�W�H�P�H�O�H�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

�L�Q�R�N�X�O�X�P�X�Q�� �\�H�W�H�U�V�L�]�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�\�D�� �W�R�S�U�D�N�W�D�N�L�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �W�H�V�D�G�•�I�L�� �R�O�D�U�D�N�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�P�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �Y�H�\�D��

�W�D�Q�Õ�P�O�D�\�D�P�D�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���E�D�ú�N�D���E�L�U���V�H�E�H�S�W�H�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�Q���V�R�U�X�Q���S�R�]�L�W�L�I���N�R�Q�W�U�R�O�G�H���G�H���D�\�Q�Õ���ú�H�N�L�O�G�H���N�H�Q�G�L�Q�L��

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 

Deneme tekrar kurulmak �L�V�W�H�Q�P�L�ú olsa da kompost �K�D�]�Õ�U�O�D�P�D �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q �X�]�X�Q�O�X�÷�X ve her mevsim 

�W�D�]�H���S�L�U�L�Q�D���E�X�O�X�Q�D�P�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���G�H�Q�H�P�H���P�D�D�O�H�V�H�I���W�H�N�U�D�U�O�D�Q�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����)�D�N�D�W��in vitro�¶�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���H�Q���D�]�Õ�Q�G�D�Q���N�R�P�S�R�V�W�X�Q���H�W�N�L�V�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���I�L�N�L�U �Y�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 
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�3�L�U�L�Q�D���.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���%�L�W�N�L���*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 
 
�9�D�U�\�D�Q�V�� �D�Q�D�O�L�]�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U��

���3�”�������������� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �<�D�ú�� �Y�H�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D��

�G�H�÷�H�U�O�H�U�L en �\�•�N�V�H�N %5 pirina kompostu dozunda �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� Bu dozdan sonra �\�D�ú-kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �o�L�o�H�N��

meyve �V�D�\�Õ�V�Õ ortalama �G�H�÷�H�U�O�H�U�L �G�•�ú�P�H�\�H �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� En �G�•�ú�•�N �\�D�ú �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ kontrol grubunda, 

�N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�H�� �������� �G�R�]�X�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �%�X�� �Y�H�U�L�O�H�U���� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� ������ �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �H�Q��

�R�S�W�L�P�X�P�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �L�V�H�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�X�P�V�X�]�� �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �o�L�o�H�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ��

�R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ %1 dozunda �J�|�U�•�O�P�•�ú�� %2 dozundan sonra azalmaya �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� En �G�•�ú�•�N ise %25 dozunda 

�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �������� �G�R�]�X�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �G�L�÷�H�U�� �G�R�]�O�D�U�G�D�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �\�D�ú-�N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ����

�o�L�o�H�N���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���E�H�Q�]�H�U�G�L�U�����d�L�]�H�O�J�H 5.). 

�d�L�]�H�O�J�H���������3�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�����3�.�����\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����o�L�o�H�N���Y�H���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D��
etkisi. 
 

 
Uygulamalar 

�<�D�ú 
�$�÷�Õ�U�O�Õ�N�����J�� 

Kont. 
Ort. 

�)�D�U�N�Õ 

Kuru 
�$�÷�Õ�U�O�Õ�N��

(g) 

Kont. 
Ort. 

�)�D�U�N�Õ 

�d�L�o�H�N 
�6�D�\�Õ�V�Õ 

(adet/bitki) 

Kont. 
Ort. 

�)�D�U�N�Õ 
Kontrol 49,87cde*  5,63c  14,33bc  

PK %1 51,60cde 1,73 5,97bc 0,34 17,58a 3,25 
PK %2 59,11bcd 9,24 6,96ab 1,33 17,41a 3,08 
PK %5 66,53ab 16,66 7,23a 1,60 15,08ab 0,75 
PK %10 62,43bc 12,56 5,86c 0,23 13,25bcd -1,08 
PK %25 34,84f -15,03 2,86e -2,77 10,50def -3,83 

��6�•�W�X�Q���L�o�L�Q�G�H�N�L���I�D�U�N�O�Õ���K�D�U�I�O�H�U���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�����/�6�'���W�H�V�W�L�Q�H���J�|�U�H�����I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
 

En �\�•�N�V�H�N doz olan �������¶�W�H bitkide fitotoksik etkiler �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� Bitkilerin �\�D�ú-kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N��

ortalama �G�H�÷�H�U�O�H�U�L���� �o�L�o�H�N���P�H�\�Y�H�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �J�|�U�H�� �G�•�ú�P�•�ú�W�•�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U��

sonucunda %25 dozunun �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X �V�D�N�V�Õ�O�D�U�G�D�N�L bitkilerde renk �D�o�Õ�O�P�D�O�D�U�Õ �J�|�U�•�O�P�•�ú �G�L�÷�H�U bitkilere �J�|�U�H��

�U�H�Q�N�O�H�U�L���D�o�Õ�N���N�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D���E�L�W�N�L�O�H�U���G�D�K�D���\�D�Y�D�ú���J�H�O�L�ú�P�L�ú���Y�H���E�R�G�Xr �N�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Kara (2009), �\�D�S�W�Õ�÷�Õ �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D pirina kompostunun �P�Õ�V�Õ�U verimini �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ �J�|�U�P�•�ú�W�•�U�� Ancak 

tane verimi doz �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D �E�D�÷�O�Õ olarak �G�•�ú�P�•�ú�W�•�U�� Alfano ve ark. (2011), �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D zeytin �D�W�Õ�÷�Õ��

�N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �G�R�P�D�W�H�V�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �V�•�U�J�•�Q�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�� �Y�H�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U����

�.�R�P�S�R�V�W���E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�P�L�ú�W�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�O�D���E�H�Q�]�H�U���V�R�Q�X�o�O�D�U���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

Michailides ve ark. (2011), �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D pirina kompostunun marul verimini �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ 
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�E�X�O�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �.�R�P�S�R�V�W�X�Q�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �I�L�W�R�W�R�N�V�L�N�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�\�O�D��

�I�D�U�N�O�Õ�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �G�R�]�� �R�U�D�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N�� �I�L�W�R�W�R�N�V�L�N�� �H�W�N�L��

�J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 
 
�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q��S. sclerotiorum�¶�D�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�� �V�D�S�W�D�Q�P�D�\�D��

�o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����=�H�\�W�L�Q���•�U�H�W�L�P�L���\�D�S�D�Q���•�O�N�H�O�H�U�����S�L�U�L�Q�D�\�O�D���E�D�ú���H�W�P�H�N���]�R�U�X�Q�G�D���N�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�����2�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q zengin bu �D�W�Õ�÷�Õ �W�D�U�Õ�P�G�D bir girdi olarak �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�S �W�D�U�Õ�P�V�D�O �•�U�H�W�L�P�G�H �E�•�\�•�N sorun olan 

S. sclerotiorum ve bitki �J�H�O�L�ú�L�P�L �•�]�H�U�L�Q�G�H etkisi �R�O�G�X�÷�X�Q�X �J�|�U�G�•�N�� �g�]�H�O�O�L�N�O�H %5 dozuna kadar bitki 

�J�H�O�L�ú�L�P�L���L�o�L�Q �|�Q�H�P�O�L olan parametrelerin �D�U�W�W�Õ�÷�Õ �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U bitki �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L olumlu �\�|�Q�G�H �H�W�N�L�O�H�P�L�ú�W�L�U�� 

Zaten ������ �Y�H�� �•�V�W�•�� �R�U�D�Q�G�D�� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�� �S�U�D�W�L�N�W�H�� �S�H�N�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �ú�D�Q�V�Õ�� �E�X�O�D�P�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U����

�/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��S. sclerotiorum�¶�X�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �E�D�V�N�Õ�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q arazi �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D �J�|�U�•�O�P�H�V�L�Q�L �V�D�÷�O�D�P�D�N �L�o�L�Q daha �o�R�N �o�D�O�Õ�ú�P�D �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

Bu �V�R�Q�X�o�O�D�U �D�U�D�]�L�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D da �W�D�ú�Õ�Q�Õ�U�V�D bu nedenli �|�Q�H�P�O�L bir �K�D�V�W�D�O�Õ�N etmeniyle �P�•�F�D�G�H�O�H�G�H �G�L�÷�H�U 

�P�•�F�D�G�H�O�H �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�H���H�N���N�D�W�N�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�÷�Õ���W�D�K�P�L�Q edilmektedir. 
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�4�X�L�Q�F�O�R�U�D�F�¶�Õ�Q�������)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���'�R�P�D�W�H�V�H���2�O�D�Q���(�W�N�L�O�H�U�L�� 
 

Sena Er1  �6�H�o�N�L�Q���.�D�\�D2    
 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L��ABD �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: seckinkaya@comu.edu.tr 

 
�g�] 

Domates, iklim �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���R�O�P�D�V�Õ�����G�L�÷�H�U���V�H�E�]�H�O�H�U�H���J�|�U�H���G�D�K�D���N�R�O�D�\���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L�����J�H�Q�L�ú��
�E�L�U���•�U�H�W�L�P�� �\�H�O�S�D�]�H�V�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���H�Q���o�R�N���W�H�U�F�L�K���H�W�W�L�÷�L�� �V�H�E�]�H�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L�G�L�U�����'�R�P�D�W�H�V���L�O�H���d�H�O�W�L�N��
�W�D�U�Õ�P�Õ���D�\�Q�Õ���G�|�Q�H�P�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���E�L�U�W�D�N�Õ�P���V�R�U�X�Q�O�D�U���E�D�ú���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U����
�<�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�D�� �J�|�U�H���o�H�O�W�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���R�N�V�L�Q���E�D�]�O�Õ���E�L�U���K�H�U�E�L�V�L�W���R�O�D�Q���T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F�����\�•�]�H�\���Y�H���V�X�O�D�P�D��
�V�X�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �V�•�U�•�N�O�H�Q�H�U�H�N�� �G�R�P�D�W�H�V�� �W�D�U�O�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �F�L�G�G�L�� �]�D�U�D�U�O�D�Q�P�D�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F��
�V�•�U�•�N�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�Q���G�R�P�D�W�H�V�H���R�O�D�Q���]�D�U�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D�������������•�U�H�W�L�P���V�H�]�R�Q�X�Q�G�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]��
�0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �'�D�U�G�D�Q�R�V�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �'�H�Q�H�P�H�O�H�U�G�H��
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H���H�Q���o�R�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L���R�O�D�Q���(�O�H�J�U�R���)�����G�R�P�D�W�H�V���o�H�ú�L�G�L���E�L�W�N�L�V�H�O���P�D�W�H�U�\�D�O��
�R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �4�X�L�Q�F�O�R�U�D�F�� �H�W�N�L�Q�� �P�D�G�G�H�O�L�� �K�H�U�E�L�V�L�W�L�Q�� �G�R�P�D�W�H�V�H�� �R�O�D�Q�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L��
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Effects of Quinclorac on tomatoes in 2 different growing periods 
Abstract 

Tomato is one of the most preferred vegetables from manufacturers, as it is resistant to climate change, 
easier to grow than other vegetables, and has a wide range of production. Since tomato and Celtic agriculture are 
cultivated in the same period, there are some problems in the growing phase. According to research, quinclorac, 
an oxin-based herbicide used in Paddy farming, is dragged by surface and watering water, causing serious damage 
to tomato fields. This study was conducted in the fields of Dardanos �5�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���3�U�D�F�W�L�F�H���D�W���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]��
Mart University Faculty of Agriculture during the 2021 production season in order to detect the effects of the 
�W�R�P�D�W�R���G�U�D�J�����(�O�H�J�U�R���)�����W�R�P�D�W�R���Y�D�U�L�H�W�L�H�V�����R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���F�X�O�W�L�Y�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���U�H�J�L�R�Q�����Z�H�U�H���X�V�H�G as vegetable 
material. To determine the negative effects of herbisitin with Quinclorac active material to tomato, irrigation water 
has been irrigated by adding quinclorac to 0 ai (Control), 5 ai, 10 ai and 20 ai doses. In addition to different dose 
applications, tomato plants were evaluated in 2 separate periods, vegetative and generative. The trials were based 
on a two-�I�D�F�W�R�U���W�H�V�W���S�D�W�W�H�U�Q���D�Q�G���H�D�F�K���S�D�U�F�H�O�V���K�D�G���������S�O�D�Q�W�V���S�O�D�Q�W�H�G���D�W���D���G�L�V�W�D�Q�F�H���R�I�������������î�������������P�����'�X�U�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�L�R�Q����
yield (kg/DA) per plant (kg/p�O�D�Q�W�������U�H�O�D�W�L�Y�H���J�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����J���G���G�������D�Y�H�U�D�J�H���I�U�X�L�W���Z�H�L�J�K�W�����J�����I�U�X�L�W���V�K�H�O�O���F�R�O�R�U�����+�X�H�ƒ���D�Q�G��
Chroma), water soluble dry matter amount (% SCKM), EC (DS/m) pH, total acidity (in citric acid (100% TETA, 
vitamin C), vitamin C specifications are set. According to the data obtained, the quinclorac application has caused 
serious drops in the yield parameter in both periods. 
 
Keywords: Tomato, Canakkale, Quinclorac, Rice, Yield, Quality. 
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�E�L�U�L�N�P�H�V�L�Q�H���\�R�O���D�o�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�����N�|�N���Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���V�•�U�J�•�Q���E�•�\�•�P�H�V�L�Q�L�Q���G�R�N�X���N�O�R�U�R�]�X���Y�H���D�U�G�Õ�Q�G�D�Q���Q�H�N�U�R�]��

ile inhibisyonu ile karakterize edilen fitotoksisiteye neden olarak bitkiye zarar vermektedir. (Grossmann 

and Kwiatkowski, 1999) 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�����d�H�O�W�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F���H�W�N�L�O�L���P�D�G�G�H�O�L���K�H�U�E�L�V�L�W�L�Q���������I�D�U�N�O�Õ��

�E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���G�R�P�D�W�H�V���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�H���Y�H�U�G�L�÷�L���]�D�U�D�U�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 

64.768.158
ton

20.573.00
0 ton 

13.204.015
ton

186.821.
216ton

�h�5�(�7�ø�0���0�ø�.�7�$�5�,

�d�ø�1
�+�ø�1�'�ø�6�7�$�1
�7�h�5�.�ø�<�(
�'�h�1�<�$�����7�2�7�$�/��

1.111.4
80 ha

812.000
ha

181.879
ha

5.051.9
83 ha 

�h�5�(�7�ø�0���$�/�$�1�,

�d�ø�1
�+�ø�1�'�ø�6�7�$�1
�7�h�5�.�ø�<�(
�'�h�1�<�$�����7�2�7�$�/��
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�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Qtem  

�'�H�Q�H�P�H���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�D�Q�Õ�P�Õ 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D����������-�����������•�U�H�W�L�P���V�H�]�R�Q�X�Q�G�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L��

�'�D�U�G�D�Q�R�V�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �'�H�Q�H�P�H�� �D�O�D�Q�Õ���� ������������������������ �.�X�]�H�\�� �Y�H��

�������������������������� �'�R�÷�X�� �E�R�\�O�D�P�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U���� �'�H�Q�H�P�H�Q�L�Q�� �\�•�U�•�W�•�O�G�•�÷�•�� �D�O�D�Q�� �.�X�]�H�\�E�D�W�Õ�� �$�Q�D�G�R�O�X�¶�G�D��

�0�D�U�P�D�U�D���G�H�Q�L�]�L�Q�L�Q���*�•�Q�H�\�E�D�W�Õ���N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����Kumlu-�N�L�O�O�L���\�D�S�Õ�G�D���R�O�D�Q���G�H�Q�H�P�H���D�O�D�Q�Õ�����\�D�]�O�D�U�Õ��

�N�X�U�D�N���Y�H���V�Õ�F�D�N�����N�Õ�ú�O�D�U�Õ���Õ�O�Õ�N���Y�H���\�D�÷�Õ�ú�O�Õ���W�L�S�L�N���$�N�G�H�Q�L�]���L�N�O�L�P�L�Q�L�Q���H�W�N�L�V�L���D�O�W�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�����'�H�Q�H�P�H���D�O�D�Q�Õ�Q�D���D�L�W���W�R�S�U�D�N��

�D�Q�D�O�L�]�L���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

�d�L�]�H�O�J�H���������'�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q���\�•�U�•�W�•�O�G�•�÷�•���D�O�D�Q�D���D�L�W���W�R�S�U�D�N���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ 

�ø�ú�E�D�������� EC (ms/cm) pH �.�L�U�H�o�������� Organik Madde (%) P (kg/ha) K (kg/ha) 

58,00 0,64 7,58 11,80 0,96 0,74 10,92 

Bitkisel materyal 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����E�L�W�N�L�V�H�O���P�D�W�H�U�\�D�O���R�O�D�U�D�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���H�Q���o�R�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L���R�O�D�Q���J�H�o��

�G�|�Q�H�P���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H���X�\�J�X�Q���(�O�H�J�U�R���)�������7�U�R�\�D���7�R�K�X�P�����o�H�ú�L�G�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�H�J�U�R���)�������R�U�W�D���H�U�N�H�Q�F�L��

�N�D�W�H�J�R�U�L�G�H�� �R�W�X�U�D�N�� �W�L�S�W�H�� �J�•�o�O�•�� �Y�H�� �G�L�N�� �J�H�O�L�ú�H�Q�� �E�L�W�N�L�� �\�D�S�Õ�\�D sahiptir. Meyveler ortalama 220-230 gram 

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �\�X�Y�D�U�O�D�N���� �V�H�U�W�� �Y�H�� �N�R�\�X�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �U�H�Q�N�O�L�G�L�U���� �9�H�U�L�P�L�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�X�S���� �P�H�\�Y�H�O�H�U�� �H�U�N�H�Q�F�L�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�H��

�J�|�U�H���E�•�\�•�N�W�•�U�����$�Q�R�Q�L�P������������ 

�'�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q���E�D�N�Õ�P�Õ���Y�H���N�X�U�X�O�X�ú�X 

�'�H�Q�H�P�H�O�H�U�G�H�N�L�� �E�D�N�Õ�P�� �L�ú�O�H�U�L�� �9�X�U�D�O�� �Y�H�� �D�U�N���������������� �Y�H�� �*�•�Q�D�\�� �������������¶�D�� �J�|�U�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �G�D�P�O�D�� �V�X�O�D�P�D�� �V�L�V�W�H�P�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�H�Q�H�P�H�� �D�O�D�Q�Õ�� �I�L�G�H�� �G�L�N�L�P�L�Q�G�H�Q�� �|�Q�F�H�� �S�X�O�O�X�N�� �L�O�H��

�V�•�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �'�H�Q�H�P�H�O�H�U�� �L�N�L�� �I�D�N�W�|�U�O�•�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �N�X�U�X�O�P�X�ú�� �Y�H�� �K�H�U�� �S�D�U�V�H�O�G�H�����������î���������� �P��

�P�H�V�D�I�H�O�H�U�O�H���G�L�N�L�O�P�L�ú���������E�L�W�N�L���\�H�U���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�R�P�D�W�H�V���I�L�G�H�O�H�U�L���������0�D�\�Õ�V�������������W�D�U�L�K�L�Q�G�H���G�L�N�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

�9�H�U�L�P���Y�H���.�D�O�L�W�H���'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�V�L�� 

�'�H�Q�H�P�H�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �V�R�I�U�D�O�Õ�N�� �G�R�P�D�W�H�V�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �L�O�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N��

�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����9�X�U�D�O���Y�H���D�U�N�����������������*�•�Q�D�\�������������������'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U��

�ú�X�Q�O�D�U�G�Õ�U�� 
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Verim (kg/da, kg/bitki):  

�7�D�U�W�Õ�P�� �V�R�Q�X�F�X�� �W�R�S�O�D�P�� �Y�H�U�L�P�� �Q�•�P�H�U�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�F�H�N�W�L�U���� �%�X�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �Y�H�� �V�W�D�E�L�O��

�R�O�P�D�V�Õ���L�V�W�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�0�H�\�Y�H���o�D�S�Õ�����P�P�����Y�H���P�H�\�Y�H���E�R�\�X�����P�P������ 

�7�H�V�D�G�•�I�H�Q���V�H�o�L�O�H�Q���������P�H�\�Y�H�G�H���G�L�M�L�W�D�O���N�X�P�S�D�V���L�O�H���|�O�o�•�O�H�F�H�N�W�L�U���� 

Olgun meyvede renk:  

�g�U�Q�H�N�O�H�P�H�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� �O�D�E�R�U�D�W�X�D�U�D�� �J�H�W�L�U�L�O�H�Q�� �K�H�U�� �W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�Q�� ������ �D�G�H�W�� �P�H�\�Y�H�G�H�� �0�L�Q�R�O�W�D�� �&�5-300 

�U�H�Q�N�|�O�o�H�U�O�H�� �/��D��E�� �R�O�D�U�D�N�� �|�O�o�•�O�H�F�H�N�W�L�U���� �%�X�� �|�O�o�•�P�G�H���� �U�H�Q�N�O�H�U�� �N�•�U�H�V�H�O�� �E�L�U�� �X�]�D�\�G�D���E�L�U�� �Qokta olarak 

�E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�O�H�U�����/�����V�L�\�D�K�������¶�G�D�Q���E�H�\�D�]�����������¶�D���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���U�H�Q�J�L�Q���D�o�Õ�N�O�Õ�N���Y�H�\�D���N�R�\�X�O�X�÷�X�Q�X�����D���Y�H���E���L�V�H���/�¶�\�H��

�G�L�N���E�L�U���U�H�Q�N���G�•�]�O�H�P�L�Q�G�H���U�H�Q�J�L���E�H�O�L�U�O�H�U�����(�N�V�H�Q�L�Q���W�D�P���R�U�W�D�V�Õ�Q�G�D���U�H�Q�N�����D���������E���������U�H�Q�N�V�L�]�����J�U�L-�D�N�U�R�P�D�W�L�N���¶�G�L�U����

�<�D�W�D�\���H�N�V�H�Q�G�H���S�R�]�L�W�L�I���D���N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�\�Õ�����Q�H�J�D�W�L�I���D���\�H�ú�L�O�L�����G�L�N�H�\���H�N�V�H�Q�G�H�N�L���S�R�]�L�W�L�I���E���V�D�U�Õ�\�Õ���Y�H���Q�H�J�D�W�L�I���E���L�V�H���P�D�Y�L�\�L��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����ù�H�N�L�O�����������5�H�Q�J�L�Q���W�H�P�H�O���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�\�H�Q���K�X�H���D�o�Õ�V�Õ�������ƒ�����N�Õ�U�P�Õ�]�Õ-�S�H�P�E�H���������ƒ�����V�D�U�Õ����

�������ƒ���\�H�ú�L�O�� �Y�H�� �������ƒ���� �\�H�ú�L�O���� �Y�H�� �U�H�Q�J�L�Q�� �G�R�\�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�X���� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�O�H�\�H�Q�� �N�U�R�P�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �D�� �Y�H�� �E�¶�G�H�Q��

�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���I�R�U�P�•�O�O�H�U�H���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�U�D�N���H�O�G�H���H�G�L�O�H�F�H�N�W�L�U�����0�F�*�X�L�U�H���������������� 

�+�X�H���D�o�Õ�V�Õ�����ƒ�K����� ���W�D�Q-1 (b/a) 

Kroma (C*) = [(a2+b2)]1/2 

�7�R�S�O�D�P���V�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H�����6�d�.�0������ 

Domates suyunda dijital refraktometre ile belirlenecektir.  

�7�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ�����7�$������ 

�0�H�\�Y�H�� �V�X�\�X�Q�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� ���� �P�O�� �|�U�Q�H�÷�H�� ������ �P�O�� �V�D�I�� �V�X�� �N�R�Q�X�O�D�U�D�N���� �������� �1�� �1�D�2�+�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �L�O�H������������

�G�H�÷�H�U�L���H�O�G�H���H�G�L�O�L�Q�F�H�\�H���N�D�G�D�U���S�+���P�H�W�U�H���L�O�H���W�L�W�U�D�V�\�R�Q���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�W�Õ�U�����7�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���D�V�L�W���P�L�N�W�D�U�Õ�����K�D�U�F�D�Q�D�Q��

�1�D�2�+���P�L�N�W�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���I�R�U�P�•�O�H���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�F�D�N�W�Õ�U�����.�D�U�D�o�D�O�Õ�����������������$�Q�R�Q�L�P������������������ 

A: [(S.N.F/C)]x100  

�$�����7�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���D�V�L�W���P�L�N�W�D�U�Õ�����P�O���������P�O���� 

�6�����6�D�U�I�H�G�L�O�H�Q���1�D�2�+���P�L�N�W�D�U�Õ�����P�O�� 

�1�����6�D�U�I�H�G�L�O�H�Q���1�D�2�+�¶�Õ�Q���Q�R�U�P�D�O�L�W�H�V�L�������������1���� 

�)�����6�D�U�I�H�G�L�O�H�Q���1�D�2�+�¶�Õ�Q���I�D�N�W�|�U�•�� 



�6�|�]�O�• Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
 

137 
 

C: Kul�O�D�Q�Õ�O�D�Q���|�U�Q�H�N���P�L�N�W�D�U�Õ�����P�O�� 

�7�L�W�U�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� �D�V�L�W�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �G�R�P�D�W�H�V�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �Õ�V�O�D�K�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �|�Q�H�P�O�L��

parametrelerden biridir (Rembialkowska and Hallmann, 2007). 

�S�+���G�H�÷�H�U�L���� 

�6�•�]�•�O�H�Q���G�R�P�D�W�H�V���V�X�\�X�Q�D���E�D�W�Õ�U�Õ�O�D�Q���P�D�V�D���W�L�S�L���0�H�W�W�O�H�U���7�R�O�H�G�R���S�+���P�H�W�U�H���S�U�R�E�X���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H���\�D�S�Õ�O�D�Q��

okumalar sonucunda elde edilecektir. 

�(�&���G�H�÷�H�U�L�� 

�6�•�]�•�O�H�Q���G�R�P�D�W�H�V���V�X�\�X�Q�D���E�D�W�Õ�U�Õ�O�D�Q���H�O���W�L�S�L���0�H�W�W�O�H�U���7�R�O�H�G�R���0�&-���������(�&���P�H�W�U�H���S�U�R�E�X���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H��

�\�D�S�Õ�O�D�Q���R�N�X�P�D�O�D�U���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�F�H�N�W�L�U�� 

L- �D�V�N�R�U�E�L�N���D�V�L�W���F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���&���Y�L�W�D�P�L�Q�L���P�L�N�W�D�U�Õ��(ml/100g):  

�0�H�\�Y�H�� �V�X�\�X�Q�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q������ �P�O���|�U�Q�H�÷�H���� ���� �P�O�������¶�O�L�N�� �R�N�V�D�O�L�N���D�V�L�W���V�W�D�E�L�O�L�]�H�� �P�D�G�G�H�V�L�� �R�O�D�U�D�N���L�O�D�Y�H��

�H�G�L�S���� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �E�X�Q�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� ���� �P�O�� �|�U�Q�H�÷�H�� ���������������¶�O�L�N�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� ��-6 diklorofenlindifenol boya 

�P�D�G�G�H�V�L�Q�G�H�Q�������P�O���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�H�U�H�N���U�H�Q�N�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����5�H�Q�N�O�L���|�U�Q�H�N�O�H�U���������P�O���D�V�N�R�U�E�L�N���D�V�L�W�O�L���|�U�Q�H�N���•�]�H�U�L�Q�H��

�����P�O���V�D�I���V�X���N�R�Q�X�O�D�U�D�N���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ�����V�S�H�N�W�U�R�I�R�W�R�P�H�W�U�H�G�H�����9�$�5�,�$�1�������������Q�P���G�D�O�J�D���E�R�\�X�Q�G�D��

�D�E�V�R�U�E�D�Q�V���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���R�O�D�U�D�N���R�N�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����$�\�Q�Õ���R�N�X�P�D�O�D�U���V�W�D�Q�G�D�U�W���D�V�N�R�U�E�L�N���D�V�L�W���o�|�]�H�O�W�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q���Y�H���V�W�D�E�L�O�L�]�H��

madde �L�O�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �o�|�]�H�O�W�L�O�H�U�G�H�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �H�÷�U�L�O�H�U�L�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �g�U�Q�H�N�O�H�U�G�H��

�R�N�X�Q�D�Q���D�E�V�R�U�E�D�Q�V���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�����V�W�D�Q�G�D�U�W���H�÷�U�L���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���Y�L�W�D�P�L�Q���&���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�D���o�H�Y�U�L�O�P�L�ú���Y�H���V�R�Q�X�o�O�D�U����������

�P�O���P�H�\�Y�H���V�X�\�X�Q�G�D���P�J���R�O�D�U�D�N���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����3�H�D�U�V�R�Q�������������������&���Y�L�W�D�P�L�Q�L���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���Õ�V�O�D�K���D�P�D�F�Õ�\�O�D��

�D�\�Õ�U�W���H�G�L�F�L���|�]�H�O�O�L�N���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����5�H�P�E�L�D�O�N�R�Z�V�N�D���D�Q�G���+�D�O�O�P�D�Q�Q���������������� 

�9�H�M�H�W�D�W�L�I���E�L�\�R�N�•�W�O�H�����J������ 

�%�L�W�N�L���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����E�L�W�N�L�Q�L�Q���W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ�Q���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���R�U�J�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�F�H�N�W�L�U�����%�X�Q�X�Q���L�o�L�Q��

her pars�H�O�G�H�������E�L�W�N�L���L�ú�D�U�H�W�O�H�Q�P�L�ú���Y�H���•�U�H�W�L�P���S�H�U�L�\�R�G�X���V�R�Q�X�Q�G�D���E�X���E�L�W�N�L�O�H�U�������ƒ�&�¶�G�H���N�X�U�X�W�X�O�D�U�D�N���E�L�\�R�N�•�W�O�H��

�D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���N�D�\�G�H�G�L�O�H�F�H�N�W�L�U���� 

�1�L�V�S�L���E�•�\�•�P�H���R�U�D�Q�Õ�����1�%�2�������J���J���G������ 

�1�L�V�S�L���E�•�\�•�P�H���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�P���S�H�U�L�\�R�G�X���E�R�\�X�Q�F�D���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�N�O�D�U�Õ���\�D�ú��

ve �N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú���Y�H���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���I�R�U�P�•�O���L�O�H���K�H�V�D�S�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�W�Õ�U�������&�D�X�V�W�R�Q���������������� 

RGR= (logeW2- logeW1)/t2-t1 



�6�|�]�O�• Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
 

138 
 

Veri toplama teknikleri:  

�(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U�H���E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�G�D���6�3�6�6���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���D�Q�D�O�L�]���S�D�N�H�W���S�U�R�J�U�D�P�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���Y�D�U�\�D�Q�V��

�D�Q�D�O�L�]�L�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�F�D�N�W�Õ�U���� �)�� �W�H�V�W�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �|�G�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �|�Q�H�P�V�L�]���� ����G�H�÷�H�U�L�� �D�O�I�D�� ������

�V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����S�”�������������Y�H�������G�H�÷�H�U�L���D�O�I�D���������V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�H���J�|�U�H���|�Q�H�P�O�L�����S�”�������������R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�W�L�O�H�F�H�N�W�L�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D  

Verim (kg/da) 

�<�D�S�Õ�O�D�Q���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���Y�H�U�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�������S�”������������

�����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �Y�H�U�L�P�L�� ������ �D�L�� ������������������ �G�R�]�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ��

�Y�H�U�L�U�N�H�Q���������E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���G�R�]���J�U�X�S�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���L�V�H���H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�������D�L�����������������������G�R�]���J�U�X�E�X���R�O�G�X�÷�X��

�W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q���K�H�U���L�N�L���G�|�Q�H�P�G�H���G�H���.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X�����������������������R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�)�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���� �4�X�L�Q�F�O�R�U�D�F�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �R�N�V�L�Q��

�E�D�]�O�Õ���E�L�U���K�H�U�E�L�V�L�W���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���E�L�W�N�L�Q�L�Q���K�R�U�P�R�Q�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���E�R�]�P�D�N�W�D�����o�L�o�H�N���G�|�N�•�P�O�H�U�L�Q�G�H���V�H�E�H�S��

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�H���G�D�K�D���G�D���I�D�]�O�D���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�G�H���E�X�O�X�Q�P�X�ú���Y�H���E�•�\�•�N���R�U�D�Q�G�D��

ver�L�P���N�D�\�E�Õ�Q�D���V�H�E�H�S���R�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H �������)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���9�H�U�L�P�����N�J���G�D�����3�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 

 

 

Meyve Boyu (mm) 

�<�D�S�Õ�O�D�Q���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H���E�R�\�X���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L���Y�H���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L��G�R�]��

�L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� ���S�”������������ �0�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�� �����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �H�Q��

�\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�� ������ �D�L�� ���������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �Y�H�U�L�U�N�H�Q���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�� ������ �D�L�� �������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �R�O�G�X�÷�X��

�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�H�\�Y�H���E�R�\�X���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L���L�V�H���������D�L�����������������G�R�]��

1723,98 1531,77 356,08

6071,86

2691,73 2999,31 3322,16
6071,86

0

5000

10000

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

Verim (kg/da)

�9�H�U�L�P�����N�J���G�D���������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L�9�H�U�L�P�����N�J���G�D���������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L
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�J�U�X�E�X���L�N�H�Q�����H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�L�Q�������D�L�������������������G�R�]���J�U�X�E�X���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���G�R�]��

�J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �.�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�� �L�O�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� ���D�L�� �Y�H�� ������ �D�L�� �G�R�]�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �P�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�Q�G�D�� �G�•�ú�•�ú��

�J�|�U�•�O�P�H�P�H�N�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H�����H�Q���\�•�N�V�H�N���G�R�]���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���P�H�\�Y�H���E�R�\�X�Q�X���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U����

�����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�\�O�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �L�V�H���� ���D�L�� �Y�H�� �������D�L�� �G�R�]��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�Q�G�D�� �G�•�ú�•�ú�O�H�U�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �N�L���� �T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�G�|�Q�H�P�V�H�O�� �D�\�U�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �o�L�o�H�N�� �G�|�N�•�P�O�H�U�L�Q�H�� �Y�H�� �D�N�D�E�L�Q�G�H�� �P�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�Q�G�D��

�N�•�o�•�O�P�H�O�H�U�H���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H �������)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���0�H�\�Y�H���%�R�\�X�����P�P�����3�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 

 

�0�H�\�Y�H���d�D�S�Õ�����P�P�� 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �P�H�\�Y�H�� �o�D�S�Õ�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� ���S�”������������

�0�H�\�Y�H���o�D�S�Õ���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L���������D�L�������������������G�R�]���J�U�X�E�X���Y�H�U�L�U�N�H�Q����

�H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�L�Q���������D�L�������������������G�R�]���J�U�X�E�X���R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L��

������ �D�L�� ���������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�� ������ �D�L�� ���������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �����%�•�\�•�P�H��

�G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���G�R�]���J�U�X�S�O�D�U�Õ���N�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���L�O�H���N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����H�Q���\�•�N�V�H�N���G�R�]���R�O�D�Q���������D�L���G�R�]���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��

�P�H�\�Y�H�� �o�D�S�Õ�Q�Õ�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�\�O�D��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���L�V�H�������D�L���Y�H���������D�L���G�R�]���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���P�H�\�Y�H���o�D�S�Õ�Q�G�D���G�•�ú�•�ú�O�H�U���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

 

 

 

 

65,47 66,14

57,3

63,33
61,75

63,5
62,18 63,33

50

55

60

65

70

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

Meyve Boyu (mm)

�0�H�\�Y�H���%�R�\�X�����P�P���������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L�0�H�\�Y�H���%�R�\�X�����P�P���������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L
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�d�L�]�H�O�J�H �������)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���0�H�\�Y�H���d�D�S�Õ�����P�P�����3�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 

 

Meyve Rengi  

�'�R�P�D�W�H�V�W�H�� �P�H�\�Y�H�� �U�H�Q�J�L�� �N�D�O�L�W�H�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�G�L�U�� �Y�H�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �U�H�Q�J�L�� �O�L�N�R�S�H�Q�� �R�O�D�U�D�N��

�D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�� �Y�H�U�L�U�����/�R�S�H�]�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �'�X�P�D�V�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �5�H�Q�J�L�Q�� �W�H�P�H�O�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�L��

�E�H�O�L�U�O�H�\�H�Q���+�X�H���D�o�Õ�V�Õ�������ƒ�����N�Õ�U�P�Õ�]�Õ-�S�H�P�E�H���������ƒ�����V�D�U�Õ�����������ƒ���\�H�ú�L�O���Y�H���������ƒ�����\�H�ú�L�O�����Y�H���U�H�Q�J�L�Q���G�R�\�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�X��

�Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���0�F�*�X�L�U�H���� �������������� �'�R�P�D�W�H�V�W�H�� �U�H�Q�N���� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�D���� �J�H�Q�H�W�L�N�� �\�D�S�Õ�\�D����

�o�H�Y�U�H�V�H�O���I�D�N�W�|�U�O�H�U�H���Y�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���N�•�O�W�•�U�H�O���L�ú�O�H�P�O�H�U�H���J�|�U�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���J�|�V�W�H�U�H�E�L�O�L�U�����6�|�Q�P�H�]���Y�H���(�O�O�L�D�O�W�Õ�R�÷�O�X����

���������������d�H�ú�L�W�O�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U���G�R�P�D�W�H�V�L�Q���U�H�Q�N���R�O�X�ú�X�P�X�Q�G�D���H�Q���|�Q�H�P�O�L���H�W�N�H�Q�O�H�U�L�Q���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H���Õ�ú�Õ�N���R�O�G�X�÷�X�Q�X��

�E�L�O�G�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�����$�G�D�P�V���Y�H���D�U�N���������������������'�R�P�D�W�H�V���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���O�L�N�R�S�H�Q���V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���J�Hrekli 

�V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q������-�������ƒ�&���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�|�Q�P�H�]���Y�H���(�O�O�L�D�O�W�Õ�R�÷�O�X�������������������<�D�S�Õ�O�D�Q���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U��

�G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �K�X�H�� �G�H�÷�H�U�L�� �|�Q�H�P�V�L�]�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� ������ �D�L��

�����������������L�N�H�Q�����H�Q���G�•�ú�•�N���G�R�]���J�U�X�E�X���.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X�������������������R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q��

�\�•�N�V�H�N�� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� ������ �D�L�� �������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �L�N�H�Q���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� ������ �D�L�� ���������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �R�O�G�X�÷�X��

�E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�|�Q�H�P�O�H�U���D�U�D�V�Õ���G�R�]���J�U�X�S�O�D�U�Õ���N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����P�H�\�Y�H���U�H�Q�J�L�Q�G�H���G�•�ú�•�ú�O�H�U���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H 4. Far�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���+�X�H���ƒ��Parametresine Etkisi 

 

65,89
68,41

57,36

63,3263,46
66,63

62,97 63,32

50

60

70

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

�0�H�\�Y�H���d�D�S�Õ�����P�P��

�0�H�\�Y�H���d�D�S�Õ�����P�P���������������������������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L�0�H�\�Y�H���d�D�S�Õ�����P�P���������������������������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L

40,88 39,17 45,22 38,7237,54 37,41 40,4 38,72

0

50

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

Hue �ƒ

�+�X�H���ƒ�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L �+�X�H���ƒ�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L
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�&�K�U�R�P�D�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� ���S�”������������ �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U��

�G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L���������D�L�������������������G�R�]���������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���L�V�H���H�Q��

�\�•�N�V�H�N���G�R�]���J�U�X�E�X���������D�L�������������������R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�H�U���L�N�L���G�|�Q�H�P�G�H���G�H���H�Q���G�•�ú�•�N���G�R�]���J�U�X�E�X�Q�X�Q���.�R�Q�W�U�R�O��

�J�U�X�E�X�������������������R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����)�D�U�N�O�Õ���G�R�]���J�U�X�S�O�D�U�Õ���.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���L�O�H���N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U��

�G�•�ú�•�ú���J�|�U�•�O�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X�Q�X�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D���%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L����G�R�]���L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���D�o�Õ�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L��

�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� �N�L���� ���� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�D���H�W�N�L�� �H�W�P�H�N�W�H�� �Y�H��

�F�K�U�R�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���D�]�D�P�L���R�U�D�Q�G�D���G�•�ú�•�ú�O�H�U���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H �������)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���&�K�U�R�P�D �ƒ��Parametresine Etkisi 

 

�7�R�S�O�D�P���6�X�G�D���d�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���.�X�U�X���0�D�G�G�H�������6�d�.�0������ 

�%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�V�L�]���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� ���S�”�����������������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L���������D�L���G�R�]���J�U�X�E�X���L�O�H����

�������������������H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U���.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���L�O�H�������������������R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q��

�\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�� ������ �D�L�� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �L�O�H�� ���������������� ���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�� ������ �D�L�� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �L�O�H�� ���������������� �R�O�G�X�÷�X��

�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�(�&���G�H�÷�H�U�L 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �H�F�� �G�H�÷�H�U�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� ���S�”������������ �(�F��

�G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L���.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X�����������������Y�H�U�L�U�N�H�Q�����H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�L�Q��������

�D�L�����������������G�R�]���J�U�X�E�X���R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L���.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X��������������������

�H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�L�Q�������D�L�����������������G�R�]���J�U�X�E�X���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���G�R�]���J�U�X�S�O�D�U�Õ���N�R�Q�W�U�R�O��

�J�U�X�E�X�� �L�O�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �G�R�]�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �K�H�U�� �L�N�L�� �G�|�Q�H�P�G�H�� �G�H�� �H�F�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�� �R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L��

�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

25,68
26,9

27,55

24,8525,37
26,42

25,79
24,85

22

24

26

28

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

Chroma �ƒ

�&�K�U�R�P�D�ƒ�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L�&�K�U�R�P�D�ƒ�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L
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�d�L�]�H�O�J�H�� �������'�R�P�D�W�H�V�� �%�L�W�N�L�V�L�Q�G�H�� �)�D�U�N�O�Õ�� �%�•�\�•�P�H�� �'�|�Q�H�P�O�H�U�L�� �Y�H�� �'�R�]�� �8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �9�H�U�L�P�� �Y�H�� �.�D�O�L�W�H��
Parametrelerine Etkisi 
Uygulama Verim (kg/da) Meyve Boyu 

(mm) 
�0�H�\�Y�H�� �d�D�S�Õ��
(mm)          

�+�X�H���ƒ Chroma�ƒ 

1.B. D 2.B.D 1.B.D 2.B.D 1.B.D 2.B.D 1.B.D 2.B.D 1.B.D 2.B.D 

5 ai 1723,98 
b 

2691,73 
ab 

65,47 
a 

61,75 
ab 

65,89 
ab 

63,46 
ab 

40,88 37,54 25,68 
b 

25,37 
b 

10 ai 1531,77 
b 

2999,31 
ab 

66,14 
a 

63,50 
a 

68,41 
a 

66,63 
ab 

39,17 37,41 26,90 
a 

26,42 
a 

20 ai 356,08 
b 

3322,16 
ab  

57,30 
b 

62,18 
ab 

57,36 
b 

62,97 
ab 

45,22 40,40 27,55 
a 

25,79 
a 

Kontrol 6071,86 
a 

6071,86 
a 

63,33 
a 

63,33 
a 

63,32 
ab  

63,32 
ab 

38,72 38,72 24,85 
b 

24,85 
b 

DOZ 
ORT. 

2420,92 
Y 

3771,27 
X 

63,06 
X 

62,69 
X 

63,74 
X 

64,09 
X 

40,10 38,52 26,24 
X 

25,61 
Y 

�'�g�1�(�0��
ORT. 

3096,09 62,88 63,92 �������������|���G 25,93 

B.DXDOZ 
�ø�1�7�� 

�g���' ** �g���' �g���' ** 

 
�d�L�]�H�O�J�H 6. �)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���6�d�.�0���������� Parametresine Etkisi 

 

�d�L�]�H�O�J�H 7. �)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���(�&���'�H�÷�H�U�L Parametresine Etkisi 

 

�S�+���G�H�÷�H�U�L 

�%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �S�+�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���K�H�V�D�S�O�D�P�Dlar 

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�V�L�]���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� ���S�”�����������������I�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L���Y�H���G�R�]���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D����

�����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�� ������ �D�L�� �������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X���� �����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N��

5,49 5,77 5,63
5,04

5,37 5,57
4,97 5,04

4

5

6

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

�6�d�.�0��������

�6�d�.�0���������������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L �6�d�.�0���������������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L

4,79 4,73 4,88

5,37

4,7 4,82 4,73

5,37

4

4,5

5

5,5

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

�(�&���'�H�÷�H�U�L

�(�&�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L �(�&�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L
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�G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���������D�L�����������������R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�H�U���L�N�L���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L���L�V�H���.�R�Q�W�U�R�O��

grubu vermektedir. 

�d�L�]�H�O�J�H 8. �)�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���G�R�]���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���S�+���G�H�÷�H�U�L parametresine etkisi 

 

�7�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ�����7�(�7�$�� 

�%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �7�H�W�D�� �G�H�÷�H�U�L��istatistiki hesaplamalar 

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�V�L�]���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� ���S�”�����������������I�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L���Y�H���G�R�]���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D����

�����%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L�������D�L�����������������G�R�]���J�U�X�E�X�����H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���L�V�H���������D�L�����������������G�R�]��

�J�U�X�E�X���R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�L���������D�L�����������������G�R�]���J�U�X�E�X���L�N�H�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N��

�G�H�÷�H�U�L�Q���������D�L�����������������G�R�]���J�U�X�E�X���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

 

 

�d�L�]�H�O�J�H 9. �)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���7�(�7�$���'�H�÷�H�U�L Parametresine Etkisi 

 

L- �D�V�N�R�U�E�L�N���D�V�L�W���F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���&���Y�L�W�D�P�L�Q�L���P�L�N�W�D�U�Õ�����P�O���������J�� 

�%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�O�H�U�L���Y�H���I�D�U�N�O�Õ���G�R�]���J�U�X�S�O�D�U�Õ���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���&���Y�L�W�D�P�L�Q�L���P�L�N�W�D�U�Õ���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�V�L�]���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� ���S�”�����������������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L���������D�L�����������������G�R�]��

�J�U�X�E�X���� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�� �L�V�H�� ���� �D�L�� ���������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q��

�G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�L�� �.�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�� ���������������� �� �L�N�H�Q�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�� ������ �D�L�� ���������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �R�O�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�Lt 

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

4,34 4,23 4,27 4,384,34 4,32 4,3 4,38

4

4,5

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

�S�+���'�H�÷�H�U�L

�3�K�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L �3�K�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L

0,53
0,78 0,73 0,760,53 0,5

0,8 0,76

0

1

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

TETA (%)

�7�H�W�D�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L �7�H�W�D�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L
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�d�L�]�H�O�J�H 10. �)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���&���Y�L�W�D�P�L�Q�L Parametresine Etkisi 

 

�d�L�]�H�O�J�H���������)�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�O�H�U�L���Y�H���G�R�]���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�R�P�D�W�H�V���P�H�\�Y�H���N�D�O�L�W�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�V�L 
 
Uygulama 

�6�d�.�0�������� EC Ph Teta                       C vitamini 
1.B.D 2.B.D 1.B.D 2.B.D 1.B. 2.B.D 1.B.D 2.B.D 1.B.D 2.B.D 

5 ai 5,49 5,37 4,79 a 4,70 a 4,34 4,34 0,53 0,53 12,57 11,28 
10 ai 5,77 5,57 4,73 a 4,82 a 4,23 4,32 0,78 0,50 7,88 12,16 
20 ai 5,63 4,97 4,88 a 4,73 a 4,27 4,30 0,73 0,80 5,61 10,80 
Kontrol 5,04 5,04 5,37 a 5,37 a 4,38 4,38 0,76 0,76 10,03 10,03 
DOZ 
ORT. 

5,46 5,24 4,94 X 4,90 
X 

4,31 4,34 0,70 0,65 9,02 11,07 

�'�g�1�(�0��
ORT. 

�����������|���G 4,92 �����������|���G ���������|���G                        �������������|���G 

B.DXDOZ 
�ø�1�7�� 

�g���' �g���' �g���' �g���'           �g���' 

 

�6�R�Q�X�o 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�����d�H�O�W�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F���H�W�N�L�O�L���P�D�G�G�H�O�L���K�H�U�E�L�V�L�W�L�Q���������I�D�U�N�O�Õ��

�E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���G�R�P�D�W�H�V���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�H���Y�H�U�G�L�÷�L���]�D�U�D�U�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���������I�D�U�N�O�Õ��

�E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L���������G�|�Q�H�P�����G�L�N�L�P���P�H�\�Y�H���W�X�W�X�P�X���D�U�D�V�Õ��  �������G�|�Q�H�P���P�H�\�Y�H���W�X�W�X�P�X���K�D�V�D�W���]�D�P�D�Q�Õ���D�U�D�V�Õ���Y�H��

�'�R�]���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�H���J�H�Q�H�O���E�L�U���H�W�N�L���L�O�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���������D�\�U�Õ���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L��

�Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�H�Q�H�O�� �E�L�U�� �H�W�N�L�� �L�O�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �����G�|�Q�H�P���� �G�L�N�Lm ve meyve tutumu 

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�ú�D�P�D�\�D�� �N�D�G�D�U�� �R�O�D�Q�� �N�Õ�V�Õ�P�G�D�� �Y�H�U�L�P�G�H�� �F�L�G�G�L�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�������G�|�Q�H�P���� �P�H�\�Y�H��

�W�X�W�X�P�X�Q�G�D�Q�� �K�D�V�D�W���]�D�P�D�Q�Õ�Q�D�� �N�D�G�D�U���R�O�D�Q�� �S�H�U�L�\�R�W�W�D���L�V�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �N�D�O�L�W�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�� �R�O�D�Q���0�H�\�Y�H�� �%�R�\�X����

�0�H�\�Y�H���d�D�S�Õ�����&�K�U�R�P�D���Y�H���(�F���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���L�O�H�U�O�H�\�H�Q��

�V�•�U�H�o�O�H�U�G�H�� �o�H�O�W�L�N�� �Y�H�� �o�H�O�W�L�N�� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�L�O�L�Q�o�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H���Y�H�M�H�W�D�V�\�R�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�� �\�D�S�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�H��

�G�H�Y�D�P���H�W�P�H�V�L���|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Not 
�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���6�H�Q�D���(�U�¶�L�Q���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���7�H�]�L�Q�G�H�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U. 
 

 

12,57
7,88 5,61

10,0311,28 12,16 10,8 10,03

0

10

20

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

�&���9�L�W�D�P�L�Q�L���0�L�N�W�D�U�Õ��

�&���Y�L�W�D�P�L�Q�L�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L�&���Y�L�W�D�P�L�Q�L�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L
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Kaynaklar  
�%�H�F�N���� �-���� �0�� ���‡�� �0���� �,�W�R���� �D�Q�G�� �6���� �.�D�V�K�L�E�X�F�K�L���� ������������ �4�X�L�Q�F�O�R�U�D�F�� ���%�$�6�� �������+�����D�Q�G�� �L�W�V�� �K�H�U�E�L�F�L�G�H�� �F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�� �L�Q��

transplanted rice in Japan. Page 235 in Proceedings of the 12th Asian-Pacific Weed Science Society 
Conference. 

�d�H�O�L�N�\�X�U�W���Y�H���=�H�Q�J�L�Q���������������������g�U�W�•�D�O�W�Õ���G�R�P�D�W�H�V�����%�D�W�Õ���$�N�G�H�Q�L�]���7�D�U�Õ�P�V�D�O���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���0�•�G�•�U�O�•�÷�•�� 
Grossmann, K.(1998) Quinclorac Belongs To A New Class Of Highly Selective Auxin Herbicides. BASF 

Agricultural Center Limburgerhof. 0-67114 Limburgerhof. Germany; Weed Science, 46:707-716. 1998.  
�*�U�R�V�V�P�D�Q�Q���$�Q�G���.�Z�L�D�W�N�R�Z�V�N�L�������������������7�K�H���0�H�F�K�D�Q�L�V�P���2�I���4�X�L�Q�F�O�R�U�D�F���6�H�O�H�F�W�L�Y�L�W�\���øn Grasses. BASF Agricultural 

Center Limburgerhof, D-67114 Limburgerhof, Germany; Pesticide Biochemistry and Physiology 66, 83�±
91 (2000). 

�*�•�Q�D�\�����$�������������������6�H�E�]�H���<�H�W�L�V�W�L�U�L�F�L�O�L�J�L�����&�L�O�W�����������6���������� 
�+�D�O�O�P�D�Q�Q�� �(���� �5�H�P�E�L�D�á�N�R�Z�V�N�D�� �(�� �������������� �(�V�W�L�P�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �I�U�X�L�W�V�� �T�X�D�O�L�W�\ of selected tomato cultivars (Lycopersicon 

esculentum Mill) from organic and conventional cultivation with special consideration of bioactive 
compounds content. J Res Appl Agric Engng 52(2): 55�±60. 
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excellent partner for broad spectrum rice herbicides.' Pages 89-97 in Proceedings of the 11 th AsianPacific 
Weed Society Conference. 
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�0�H�\�Y�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �•�U�•�Q�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �K�X�V�X�V�X�Q�� �W�D�W�E�L�N���H�G�L�O�P�H�V�L��
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�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�H�� �G�X�U�X�O�D�Q���Y�H���o�H�Y�U�H�\�H�� �G�R�V�W���E�L�U�� �\�|�Q�W�H�P���R�O�D�Q�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�V�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �G�H�W�D�\�O�Õ���Y�H�� �\�H�W�H�U�O�L��
�E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q���G�H�U�O�H�Q�P�H�V�L���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���N�R�Q�X�V�X�Q�X���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
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Applications of Cover Crops in Fruit Growing 
Abstract 

In order to obtain quality products in fruit growing, many important issues need to be applied. The main 
goal in modern fruit growing is to provide the highest yield and quality from the unit area by making the best use 
of the decreasing agricultural areas for the nutrition of the increasing human population. Diseases, pests and weeds 
cause significant yield losses in the cultivation of cultivated plants. Chemical management methods are applied 
first among the control methods. Therefore, new steps need to be taken in the methods of management. One of 
�W�K�H�V�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���P�H�W�K�R�G�V���Q�H�H�G�H�G���L�V���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���F�R�Y�H�U���F�U�R�S�V�����)�R�U���R�X�U���O�D�Q�J�X�D�J�H���µ�µ�g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L�¶�¶���D�V���W�K�H���I�L�H�O�G��
�µ�&�R�Y�H�U���&�U�R�S�V�¶���W�K�D�W���W�H�U�P���R�I�W�H�Q���I�R�U�P�H�G���L�Q���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���R�I���W�K�H���I�D�V�W���J�U�R�Z�L�Q�J���D�Q�G���F�R�Y�H�U�L�Q�J���W�K�H���V�R�L�O��with habitus single 
or perennial herbaceous plants of cultivated an alternative control method is called. Cover crops, which usually 
consist of wheat and legumes, that divided into single and perennial, summer and winter in themselves. The 
selection of the appropriate cover plant should be made for the purposes determined in the cultivation perennial 
cultivated plants taking into account the climatic conditions of the region. Studies of restricted fruit species have 
also been carried out in our country under the name of cover plant applications. For this reason, the main subject 
of this study is to compile detailed and sufficient information about cover crops applications, which have been 
emphasized with importance in recent years and an environmentally friendly method. 
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�\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�J�•�Q���P�H�\�Y�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���V�Õ�U�D���D�U�D�O�D�U�Õ�Q�D���H�N�L�P���\�D�S�Õ�O�P�D�\�Õ�S���E�R�ú���E�Õ�U�D�N�Õ�O�D�U�D�N���W�U�D�N�W�|�U�O�H��

�V�•�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����h�U�H�W�L�P���\�D�S�Õ�O�D�Q���S�O�D�Q�W�D�V�\�R�Q�G�D�N�L���P�H�\�Y�H���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���V�Õ�U�D���D�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���N�R�Q�W�U�R�O�•��

�L�o�L�Q���\�D���W�R�S�U�D�N���L�ú�O�H�P�H���\�D���G�D���K�H�U�E�L�V�L�W���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����)�D�N�D�W���E�X���L�N�L���I�D�U�N�O�Õ���N�R�Q�W�U�R�O���\�|�Q�W�H�P�L��

�E�L�U�o�R�N���G�H�]�D�Y�D�Q�W�D�M�Õ���E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H���J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�0�R�G�H�U�Q�� �P�H�\�Y�H�F�L�O�L�N�W�H�� �E�L�U�L�Q�F�L�O�� �K�H�G�H�I���� �J�L�G�H�U�H�N�� �D�]�D�O�D�Q�� �W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�P�� �D�O�D�Q�G�D�Q�� �\�•�N�V�H�N��

�R�U�D�Q�G�D�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�\�L�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�N�� �K�Õ�]�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �J�H�O�L�ú�H�Q�� �G�•�Q�\�D�� �Q�•�I�X�V�X�Q�X�Q�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q��

�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����=�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U���Y�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U���N�•�O�W�•�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���Y�H�U�L�P���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D���V�H�E�H�S��

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H���� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �D�G�Õ�P�O�D�U�� �D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�|�]�� �J�H�O�L�P�L��

�]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D���� �L�O�N�� �D�N�O�D�� �J�H�O�H�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �)�D�N�D�W�� �E�X��

�P�H�W�R�W�O�D�U���G�D���o�H�Y�U�H���Y�H���L�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���o�H�ú�L�W�O�L���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L���E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H���J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����g�]�H�O�O�L�N�O�H���I�D�]�O�D��

�S�H�V�W�L�V�L�W���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���V�X�G�D�����W�R�S�U�D�N�W�D���Y�H���J�Õ�G�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H���N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q���R�O�X�ú�P�D�V�Õ�����o�H�Y�U�H���N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q��

�D�U�W�P�D�V�Õ���� �K�H�G�H�I�� �G�Õ�ú�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�V�L�� �L�O�H�� �V�H�J�H�W�D�O�� �I�O�R�U�D�G�D�� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �V�H�E�H�E�L�\�O�H��

�N�L�P�\�D�V�D�O���P�•�F�D�G�H�O�H���P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���Y�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���H�O�]�H�P�G�L�U�����.�L�P�\�D�V�D�O��

�P�•�F�D�G�H�O�H���P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���E�X���P�H�W�R�W�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L���G�H���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� 

�g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ 

�'�L�O�L�P�L�]�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �µ�µ�g�U�W�•�� �%�L�W�N�L�O�H�U�L�¶�¶�� �R�O�D�U�D�N�� �D�O�D�Q�� �µ�µ�&�R�Y�H�U�� �&�U�R�S�V�¶�¶�� �W�H�U�L�P�L���� �K�Õ�]�O�Õ�� �J�H�O�L�ú�H�Q�� �Y�H��

�\�•�]�H�\�G�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �V�Õ�N�� �K�D�E�L�W�X�V�O�D�� �W�R�S�U�D�÷�Õ�� �|�U�W�H�Q���� �W�H�N�� �Y�H�\�D�� �o�R�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �R�W�V�X�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q�� �R�O�X�ú�D�Q�� �N�•�O�W�•�U��
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�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �E�L�U �N�R�Q�W�U�R�O�� �\�|�Q�W�H�P�L�G�L�U�� Hasat edilmeyen ve ticari 

�R�O�D�U�D�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�P�D�\�D�Q���I�D�N�D�W���•�U�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H���E�L�U�o�R�N���\�D�U�D�U���V�D�÷�O�D�\�D�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�G�L�U���� 

�g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���)�D�\�G�D�O�D�U�Õ 

�g�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�����\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U�Õ���D�O�O�H�O�R�S�D�W�L���Y�H���P�H�N�D�Q�L�N �E�O�R�N�D�M���\�R�O�X�\�O�D���E�D�V�N�Õ���D�O�W�Õ�Q�D alarak �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L��

�|�Q�O�H�U�� �7�R�S�U�D�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�U�� �Y�H�� �V�X�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�� �G�•�]�H�Q�O�H�U���� �g�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�Q�F�H�� �N�|�N�O�H�U�L�� �W�R�S�U�D�N�W�D��

�\�D�\�Õ�O�G�Õ�N�o�D�� �W�R�S�U�D�÷�Õ�� �S�D�U�o�D�O�D�U�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �E�R�ú�O�X�N�O�D�U�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �K�D�Y�D�Q�Õ�Q�� �Y�H�� �V�X�\�X�Q�� �K�D�U�H�N�H�W��

�H�W�P�H�V�L�Q�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�X�U�����7�R�S�U�D�÷�Õ�Q���R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ���D�U�W�W�Õ�U�P�D�N�O�D���E�H�U�D�E�H�U�����N�D�U�E�R�Q���G�L�Q�D�P�L�N�O�H�U�L�Q�G�H��

�Y�H���P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���D�U�W�Õ�ú���V�D�÷�O�D�U��  �7�R�S�U�D�N�W�D���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���J�H�U�L���G�|�Q�•�ú�•�P�•�Q�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�D�Q��

�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q���o�R�÷�X���R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H���L�O�H���E�H�V�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���P�D�N�U�R-�P�L�N�U�R���R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U���W�R�S�U�D�÷�Õ�Q��

�I�L�]�L�N�V�H�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�H�� �N�D�W�N�Õ�� �V�D�÷�O�D�U�O�D�U���� �7�R�S�U�D�N�� �H�U�R�]�\�R�Q�X�Q�X�� �|�Q�O�H�U�� �<�D�÷�P�X�U�� �G�D�P�O�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�W�R�S�U�D�÷�D�� �ú�L�G�G�H�W�O�L�� �o�D�U�S�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �|�Q�O�H�U���� �.�D�\�P�D�N�� �W�D�E�D�N�D�V�Õ�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�X�� �|�Q�O�H�U���� �7�R�S�U�D�N�� �I�U�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�N�D�\�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �H�Q�J�H�O�O�H�U���� �g�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�|�N�O�H�U�L���� �W�R�S�U�D�N�� �S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�Lni bir arada tutar ve suyun hareket 

�H�W�P�H�V�L�Q�L���N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�U�����%�D�N�O�D�J�L�O���R�O�D�Q���W�•�U�O�H�U���D�]�R�W���I�L�N�V�D�V�\�R�Q�X���\�D�S�D�U�D�N���D�]�R�W�X���L�Q�G�L�U�J�H�U���Y�H���W�R�S�U�D�÷�D���\�D�U�D�\�Õ�ú�O�Õ��

�K�D�O�H�� �J�H�W�L�U�L�U���� �)�D�\�G�D�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�H�� �\�D�ú�D�P�� �D�O�D�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �P�D�N�U�R�I�D�X�Q�D�Q�Õ�Q�� �]�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�P�H�V�L�Q�H��

�\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�X�U�����g�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�����I�D�\�G�D�O�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U�H���Y�H���D�Y�F�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U�H���G�R�÷�D�O���R�U�W�D�P���Y�H���E�H�V�L�Q���N�D�\�Q�D�÷�Õ���V�D�÷�O�D�U����

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �Y�H�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�\�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�Q�� �J�|�V�W�H�U�J�H�V�L�� �W�R�S�U�D�N�W�D�N�L�� �V�R�O�X�F�D�Q��

�Q�•�I�X�V�X�Q�G�D�N�L���D�U�W�Õ�ú���L�O�H���L�O�L�ú�N�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�U�����7�R�S�U�D�N���L�ú�O�H�P�H�V�L�]���W�D�U�Õ�P���V�W�L�O�L �L�o�L�Q���E�L�U�H���E�L�U���X�\�J�X�Q���R�O�D�Q���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L����

�W�R�S�U�D�N���L�ú�O�H�P�H�G�H�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�Q���W�R�S�U�D�N���V�Õ�N�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ���Y�H���E�L�U�L�N�L�P�L�Q�L���D�]�D�O�W�Õ�U�����.�L�W�L�ú���������������� 

�g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���6�D�K�L�S���2�O�P�D�V�Õ���*�H�U�H�N�H�Q���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U 

�g�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �N�Õ�V�D�� �E�R�\�O�X�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�� �o�•�Q�N�•�� �\�•�N�V�H�N�� �E�R�\�O�D�Q�D�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L��

�\�D�S�Õ�O�D�Q���N�•�O�W�•�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���Õ�ú�Õ�N�O�D�Q�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q���H�Q�J�H�O�O�H�\�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�H�o�L�O�H�F�H�N���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L���\�•�]�O�H�N���N�|�N��

�\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �'�H�U�L�Q�� �N�|�N�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �N�•�O�W�•�U�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q �N�|�N�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�H��

�X�O�D�ú�D�U�D�N���R�U�W�D�P�G�D�N�L���E�H�V�L�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�D���R�U�W�D�N���R�O�X�U�O�D�U�����+�Õ�]�O�Õ���o�L�P�O�H�Q�L�S���J�H�O�L�ú�P�H�O�L���Y�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U�G�D�Q���G�D�K�D��

�K�Õ�]�O�Õ�� �R�U�W�D�P�D�� �K�D�N�L�P�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �.�•�O�W�•�U�H�O�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�� ���E�X�G�D�P�D���� �L�O�D�o�O�D�P�D���� �K�D�V�D�W�����V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�D�W�P�D�\�D�� �N�D�U�ú�Õ��

�G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���N�L���]�D�U�D�U���J�|�U�P�H�V�L�Q�� 

�6�Õ�N���.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L 

�d�L�]�H�O�J�H���������g�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���V�H�o�L�P�L�Q�G�H���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�H�Q���W�•�U�O�H�U 
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�g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���6�H�o�L�P�L���Y�H���(�N�L�P�L 

�7�H�N�� �Y�H�� �o�R�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �R�O�D�Q�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �W�H�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�O�D�U���N�H�Q�G�L�� �L�o�O�H�U�L�Q�� �G�H�� �\�D�]�O�Õ�N�� �Y�H�� �N�Õ�ú�O�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N��

�J�U�X�S�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���d�L�]�H�O�J�H 1). �g�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�H�o�L�P�L���� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�Q�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�P�D�F�Õ�Q�D��

�J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�H�o�L�P�L���� �X�\�J�X�O�D�Q�D�F�D�N�� �R�O�D�Q�� �D�U�D�]�L�Q�L�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D���� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q��

�K�H�G�H�I�H�����E�|�O�J�H�Q�L�Q���L�N�O�L�P���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���J�|�V�W�H�U�H�E�L�O�L�U�����h�U�H�W�L�F�L�����\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���E�D�V�N�Õ�O�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D��

�|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�V�L�� �N�X�O�O�D�Q�D�F�D�N�� �L�V�H�� �E�X�÷�G�D�\�J�L�O�O�H�U�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U�� �N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�O�Õ�� �I�D�N�D�W�� �W�R�S�U�D�N�W�D�N�L�� �D�]�R�W��

�P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�\�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �E�L�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�P�D�o�O�D�Q�Õ�\�R�U�� �L�V�H�� �E�D�N�O�D�J�L�O�O�H�U���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L��

kombinasyonu tercih edilmelidir. �.�Õ�ú�O�Õ�N�� �W�H�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �o�R�N�� �\�D�÷�Õ�ú�� �D�O�D�Q�� �E�|�O�J�H�O�H�U�� �G�H�� �W�R�S�U�D�N��

�H�U�R�]�\�R�Q�X�Q�X�� �|�Q�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�D�]�O�Õ�N�� �W�H�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �I�D�\�G�D�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�•�]�H�U�L�Q�H���o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�����g�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�����V�R�Q�E�D�K�D�U���D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D���P�L�E�]�H�U���Y�H�\�D���V�H�U�S�P�H���H�N�L�P���\�|�Q�W�H�Pleriyle ekim 

�\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�G�L�÷�L�� �G�|�Q�H�P�� �W�R�S�U�D�N�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�o�L�O�H�U�H�N�� �|�O�G�•�U�P�H��

�\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���D�O�Õ�Q�Õ�U�����g�]�H�N�H�U �Y�H���8�O�X�W�•�U�N, 2006). 

�g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���.�R�Q�W�U�R�O�•�� 

�<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�W�H���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�����W�R�S�U�D�N���\�•�]�H�\�L�Q�G�H�Q���R�W���E�L�o�P�H�����V�L�O�L�Q�G�L�U�L�N���H�]�L�F�L���L�O�H���F�D�Q�O�Õ��

�P�D�O�o���R�O�D�U�D�N���E�Õ�U�D�N�P�D���J�L�E�L���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H���|�O�G�•�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�]�P�H���\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H�����V�L�O�L�Q�G�L�U�L�N���H�]�L�F�L���L�O�H���|�U�W�•��

�E�L�W�N�L�V�L���W�R�S�U�D�N���\�•�]�H�\�L�Q�H���H�]�L�O�H�U�H�N���F�D�Q�O�Õ���P�D�O�o���R�O�D�U�D�N���E�Õ�U�D�N�Õ�O�Õ�U�����%�L�o�P�H���G�H���L�V�H���E�L�W�N�L���N�•�o�•�N���S�D�U�o�D�O�D�U�D��

�D�\�U�Õ�O�D�U�D�N�����W�R�S�U�D�N���\�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�O�G�•�U�•�O�•�U�����=�D�P�D�Q�O�D���D�÷�Õ�U���D�÷�Õ�U���W�R�S�U�D�÷�D���N�D�U�Õ�ú�D�Q���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L���E�|�\�O�H�F�H���K�D�O�D��

�G�D�K�D���D�O�O�H�O�R�S�D�W�L�N���N�L�P�\�D�V�D�O���V�D�O�J�Õ�O�D�P�D�\�D���G�H�Y�D�P���H�G�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����'�L�÷�H�U���\�D�Q�G�D�Q���F�D�Q�O�Õ���P�D�O�o���R�O�D�U�D�N��

�‡ �7�•�÷�O�•���)�L�÷����Vicia villosa Roth)  
�‡ �$�G�L���)�L�÷����Vicia Sativa L.) 
�‡ �.�R�F�D���)�L�÷����Vicia narbonensis L.) 
�‡ �0�D�F�D�U���)�L�÷����Vicia pannonica Crantz)  
�‡ �d�D�Y�G�D�U����Secale cereale L.)  
�‡ Yem bezelyesi (Pisum arvense L.) 
�‡ Reygras �± �ø�W�D�O�\�D�Q���d�L�P�L��- �6�•�W���2�W�X  
�‡ (Lolium Multiflorum)  

�‡ �.�R�F�D���'�D�U�Õ����Sorghum bicolor L.)  
�‡ �&�L�Q���D�U�Õ����Panicum italicum L.) 
�‡ Sorghum-Sudan (Sorghum bicolor X 

Sorghum sudanense) 
�‡ �.�D�U�D�E�X�÷�G�D�\����Fagopyrum esculetum) 
�‡ Kadife Fasulyesi (Mucuna pruriens) 
�‡ Soya fasulyesi (Glycine max L. Merr) 
�‡ �$�U�Õ��Otu (Phacelia tanacetifolia Benth.) 
�‡ Kanola - Kolza (Brassica napus L. 

partim) 
�‡ �0�H�O�H�]���h�o�J�•�O����Trifolium hybridum L.) 
�‡ �$�N���h�o�J�•�O (Trifolium repens L.)  
�‡ �d�D�\�Õ�U���h�o�J�•�O����Trifolium pratense L.)  
�‡ �.�Õ�U�P�Õ�]�Õ���h�o�J�•�O����Trifolium incarnatum)  

 

�‡ �.�D�P�Õ�ú�V�Õ���<�X�P�D�N����Festuca arundinacea) 
�‡ �.�Õ�U�P�Õ�]�Õ���<�X�P�D�N (Festuca rubra rubra)  
�‡ �d�R�N���<�Õ�O�O�Õ�N���d�L�P����Lolium perenne L.)  
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�N�R�Q�W�U�R�O�•�����J�•�Q�H�ú���Õ�ú�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�R�S�U�D�N���\�•�]�H�\�L���L�O�H���W�H�P�D�V�Õ�Q�Õ���N�H�V�H�U�H�N���W�R�S�U�D�N���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�P�D�V�Õ�Q�Õ���|�Q�O�H�U���Y�H��

�W�R�S�U�D�N�W�D�N�L���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���W�R�K�X�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L���H�Q�J�H�O�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�K�D�O�L�I�D�Q�L, 2012). 

�g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���(�N�R�O�R�M�L�N���Y�H���(�N�R�Q�R�P�L�N���'�H�÷�H�U�L 

�.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���P�H�\�Y�H�F�L�O�L�N�W�H���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���V�Õ�U�D���D�U�D�O�D�U�Õ���L�ú�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�R�S�U�D�N���L�ú�O�H�P�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N��

�R�O�D�Q�� �\�D�N�Õ�W�� �P�D�V�U�D�I�O�D�U�Õ�� �•�U�H�W�L�F�L�Q�L�Q�� �J�L�U�G�L�V�L�Q�L�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�U�N�H�Q���� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �E�X�� �G�X�U�X�P�G�D�Q�� �W�D�V�D�U�U�X�I��

�V�D�÷�O�D�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�V�•�]�� �E�L�U�� �W�R�S�U�D�N�� �L�ú�O�H�P�H�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�|�N�O�H�U�L�Q�H�� �]�D�U�D�U�� �Y�H�U�H�E�L�O�G�L�÷�L�� �L�o�L�Q�� �|�U�W�•��

�E�L�W�N�L�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�\�O�D���E�X���V�R�U�X�Q���L�O�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�P�D�]�����$�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q���G�D���W�R�S�U�D�N���L�ú�O�H�P�H�G�H�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�Q���W�R�S�U�D�N��

�V�Õ�N�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �D�]�D�O�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �d�R�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �N�•�O�W�•�U�� �E�L�W�N�L�V�L�� �R�O�D�Q�� �E�D�÷�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�� �L�O�H�U�O�H�\�H�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D��

�W�R�S�U�D�N�� �\�R�U�J�X�Q�O�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �W�H�U�L�P�� �W�R�S�U�D�N�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

(Temel ve Torun 2020). Bu nede�Q�O�H�� �N�D�W�\�R�Q�� �G�H�÷�L�ú�L�P�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �D�]�R�W�� �I�L�N�V�D�V�\�R�Q�X��

�V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �W�R�S�U�D�N�� �\�R�U�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �J�H�o�H�U�H�N�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�<�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���N�R�Q�W�U�R�O�•�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q���G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �\�|�Q�W�H�P���R�O�D�Q���N�L�P�\�D�V�D�O���P�H�W�R�W�O�D�U��

�•�U�H�W�L�F�L�\�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �]�R�U�D�� �V�R�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �3�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� �S�D�K�D�O�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�]�L�Q�L�Q��

�E�•�\�•�N�O�•�÷�•�Q�H�� �J�|�U�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �P�L�N�W�D�U�D�� �G�R�÷�U�X�� �R�U�D�Q�W�Õ�� �G�D�� �J�L�G�H�U�O�H�U�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �•�U�H�W�L�F�L�Q�L�Q�� �P�D�O�L�\�H�W��

�P�D�V�U�D�I�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�P�D�V�Õ�Q�D���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����3�H�V�W�L�V�L�W���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q���R�O�P�D�\�Õ�ú�Õ���Y�H�\�D���H�Q���D�]�D���L�Q�P�H�V�L���G�X�U�X�P�X�Q�G�D��

�•�U�H�W�L�F�L�\�H���P�D�O�L���\�|�Q�G�H�Q���W�D�V�D�U�U�X�I���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�6�R�Q�X�o�� 

�g�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�����o�R�N���\�Õ�O�O�Õ�N���S�O�D�Q�W�D�V�\�R�Q�O�D�U���G�D���E�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�W�N�Õ���V�D�÷�O�D�U�N�H�Q���E�L�U��

�W�D�U�D�I�W�D�Q�� �G�D�� �E�X�� �o�R�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �N�•�O�W�•�U�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �|�P�U�•�Q�•�Q�� �X�]�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�W�N�Õ�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L��

�E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���=�K�R�X�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �L�o�L�Q�� �N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�D�� �G�D�K�L�O�� �H�G�L�O�H�F�H�N�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �L�N�O�L�P����

�F�R�÷�U�D�I�L�N���Y�H���H�N�R�O�R�M�L�N���N�R�ú�X�O�O�D�U���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���X�\�X�P�O�X���R�O�X�S���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����g�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L����

�o�R�N���\�Õ�O�O�Õ�N���N�•�O�W�•�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�����H�U�R�]�\�R�Q�X���|�Q�O�H�G�L�÷�L�����N�•�O�W�•�U���E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q��

�E�•�\�•�P�H�V�L�Q�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�G�X�÷�X�����W�R�S�U�D�N���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�G�L�÷�L���Y�H���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L���D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�����o�R�N���\�Õ�O�O�Õ�N���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�U�L�]�R�V�I�H�U�L�Q�G�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�G�L�÷�L�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7emel ve �7�R�U�X�Q���� �������������� �<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U��

�G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U���G�D���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H���S�O�D�Q�W�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q���G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���H�W�P�H�Q���R�O�G�X�÷�X��

�Y�H���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���V�H�o�L�O�H�F�H�N���E�L�U�o�R�N���W�•�U�•�Q���Y�D�U���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�D�]�Õ���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���7�U�D�E�]�R�Q��

hurma�V�Õ�� ��Diospyros kaki �/������ �E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���� �N�•�O�W�•�U��
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�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L���G�•�ú�•�U�H�Q���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U�D���N�D�U�ú�Õ�����|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���P�•�F�D�G�H�O�H���\�|�Q�W�H�P�L��

�R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����0�D�F�L�W���Y�H���D�U�N�������������������<�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U���L�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�H�Q��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�V�L�� �R�O�D�Q�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�����\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �|�U�W�•��

�E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �E�D�K�o�H�O�H�U�G�H�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�V�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�O�D�U�� �L�O�H��

�P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���H�W�N�L�Q���E�L�U���U�R�O���R�\�Q�D�G�Õ�÷�Õ���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����*�•�Q�G�R�÷�D�Q, 2018).  

�%�D�ú�W�D�� �•�O�N�H�P�L�]�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �W�•�P�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �W�D�U�Õ�P�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�� �N�X�U�X�O�P�D�V�Õ���Y�H��

�G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ���|�Q�H�P���D�U�]���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����+�H�U�E�L�V�L�W���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ���R�U�W�D�G�D�Q���N�D�O�G�Õ�U�D�F�D�N���\�D���G�D���D�]�D�O�W�D�F�D�N��

alternatif �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�D�Q�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �P�X�W�O�D�N�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �\�H�U��

�D�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U���� �|�U�W�• �E�L�W�N�L�V�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �X�]�X�Q�� �G�|�Q�H�P�G�H�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �\�D�U�D�U�O�D�U�Õ��

�N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���V�H�P�L�Q�H�U�����N�R�Q�I�H�U�D�Q�V���J�L�E�L���H�÷�L�W�L�P�O�H�U���L�O�H���E�L�O�J�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�O�L���Y�H���J�H�U�H�N�H�Q���|�Q�H�P���Y�H�U�L�O�H�U�H�N���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����)�D�U�N�O�Õ���P�H�\�Y�H���W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H���G�D�K�D���I�D�]�O�D���o�D�O�Õ�ú�P�D���\�D�S�D�U�D�N���O�L�W�H�U�D�W�•�U���H�N�V�L�÷�L�Q�L�Q��

�N�D�S�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U.  
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L�Q�L�Q���<�H�U�H�O���=�H�\�W�L�Q���d�H�ú�L�G�L���+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ�¶�Q�Õ�Q���0�R�U�I�R�O�R�M�L�N���Y�H��
�3�R�P�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���7�D�Q�Õ�W�Õ�O�P�D�V�Õ 

Sefer Demir1*  �0�H�K�P�H�W���$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X1  �0�X�U�D�W���ù�H�N�H�U1  
 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
*Sorumlu Yazar: seferdemiir10@gmail.com  
 

�g�] 
Zeytin (Olea europaea L.) Oleaceae �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �G�•�Q�\�D�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �V�X�E�W�U�R�S�L�N�� �Y�H��tropik 

�L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H���\�D�\�Õ�O�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�Õ�E�E�L���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D�����o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L���Y�H���O�H�]�]�H�W�L���L�O�H���D�V�Õ�U�O�D�U�G�Õ�U���7�•�U�N��
�P�X�W�I�D�N�� �N�•�O�W�•�U�•�Q�•�Q�� �Y�H�� �$�N�G�H�Q�L�]�� �P�X�W�I�D�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�L�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�� �N�D�G�D�U�� �|�Q�H�P�O�L�� �Y�H��
�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H���V�D�K�L�S���R�O�P�D�V�Õ���G�•�Q�\�D�G�D���]�H�\�W�L�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���G�H���\�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�H���R�O�D�Q���L�O�J�L���J�•�Q���J�H�o�W�L�N�o�H��
�D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �<�H�U�H�O�� �E�L�U�� �o�H�ú�L�W���� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�H�� �Q�D�]�D�U�D�Q�� �E�L�W�N�L�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �<�H�U�H�O�� �o�H�ú�L�W�O�H�U���� �R�U�L�M�L�Q�O�H�U�L�� �R�O�D�Q�� �E�|�O�J�H�Q�L�Q�� �o�H�Y�U�H���� �L�N�O�L�P�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q��
�V�D�÷�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �E�L�W�N�L�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �\�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �<�H�U�H�O�� �o�H�ú�L�W�O�H�U��
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Abstract 

Olive (Olea europaea L.) is a member of the Oleaceae family and is distributed in subtropical and tropical 
climatic regions on Earth. In addition to its medicinal functions, it has been one of the most valuable ingredients 
of Mediterranean cuisine and Turkish cuisine culture for centuries with its variety and flavor. The attraction in 
olive cultivation is increasing day by day in the world, especially via establishing orchards with local varieties. 
Local varieties have different pomological and biochemical characteristics compared to standard cultivars. Local 
varieties have an essential place in terms of plant genetic resources and biodiversity, as they provide adaptation to 
the environmental, climatic, and soil conditions of the region where they originated. Local varieties are generally 
superior to standard cultivars in terms of some biochemical characteristics, such as phenolic compounds, and 
volatile compounds. In terms of the fact that local varieties are so critical and the producer demands are met, their 
nursery plant production and cultivation should increase. "Hanim Parmagi" olive variety was registered in 2017 in 
Canakkale-Ezine origin. Within the scope of this study, it is aimed to shed light on the Turkiye and Canakkale 
olive cultivation by introducing the plant and fruit characteristics of "Hanim Parmagi" that is the local olive variety 
of Canakkale. 
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�=�H�\�W�L�Q�L�Q���L�O�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�������������\�Õ�O�O�Õ�N���E�L�U���J�H�o�P�L�ú�L���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�R�N���H�V�N�L���]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�Q��

beri �X�]�X�Q�� �E�L�U�� �W�D�U�L�K�H�� �W�D�Q�Õ�N�O�Õ�N�� �H�G�H�Q�� �]�H�\�W�L�Q�� �D�÷�D�F�Õ���� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �³�g�O�•�P�V�•�]�� �$�÷�D�o�´�� �R�O�D�U�D�N��

�E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�o�R�N�� �J�|�U�•�ú�� �R�O�V�D�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �� �� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �$�Q�D�G�R�O�X��

�W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���]�H�\�W�L�Q�L�Q���D�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ���R�O�G�X�÷�X�Q�X���L�ú�D�U�H�W���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�I�H���Y�H���Drk., 2011). Zeytin (Olea europaea 
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L.) Oleacea �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D���Y�H���K�H�U�G�H�P���\�H�ú�L�O���E�L�U���P�H�\�Y�H���W�•�U�•�G�•�U�����'�•�Q�\�D�G�D���]�H�\�W�L�Q�L�Q���D�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ�� 

�<�X�N�D�U�Õ���0�H�]�R�S�R�W�D�P�\�D���Y�H���*�•�Q�H�\���g�Q���$�V�\�D���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���*�•�Q�H�\�G�R�÷�X Anadolu �%�|�O�J�H�V�L�¶�Q�L de �N�D�S�V�D�\�D�Q���E�|�O�J�H��

olarak bilinmektedir. �h�O�N�H�P�L�]�G�H���L�V�H���]�H�\�W�L�Q�L�Q���D�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ���0�D�U�G�L�Q�����+�D�W�D�\�����0�D�U�D�ú�¶�Õ���L�o�H�U�L�V�L�Q�H���D�O�D�Q �E�|�O�J�H kabul 

�H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� ���$�Q�R�Q�L�P�� �E���� �������������� �'�•�Q�\�D�G�D �\�D�N�O�D�ú�Õ�N 10.7 milyon hektar alandan 1 milyar ton zeytin 

�•�U�H�W�L�P�L �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U (FAO, 2021). �'�•�Q�\�D�G�D���|�Q�H�P�O�L zeytin �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�V�L �•�O�N�H�O�H�U�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���ø�V�S�D�Q�\�D�� 

�ø�W�D�O�\�D�� �<�X�Q�D�Q�L�V�W�D�Q�����7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���G�H���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���•�O�N�H�O�H�U���L�O�N���V�Õ�U�D�O�D�U�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����h�O�N�H�P�L�]�G�H���L�V�H���]�H�\�W�L�Q��

�•�U�H�W�L�P�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q �E�D�ú�W�D���J�H�O�H�Q���|�Q�H�P�O�L���E�|�O�J�H�O�H�U�����(�J�H�����$�N�G�H�Q�L�]���Y�H���0�D�U�P�D�U�D���%�|�O�J�H�O�H�U�L�G�L�U�����h�O�N�H�P�L�]�G�H������������

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���������������������E�L�Q ton so�I�U�D�O�Õ�N�����������������P�L�O�\�R�Q���W�R�Q���\�D�÷�O�Õ�N���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���W�R�S�O�D�P�����������P�L�O�\�R�Q���W�R�Q��

�]�H�\�W�L�Q���•�U�H�W�L�P�L �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�������7�h�ø�.���������������� 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �]�H�\�W�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���� �(�J�H���� �$�N�G�H�Q�L�]�� �Y�H�� �0�D�U�P�D�U�D�� �N�Õ�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�D�U�D�N��

�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�� �H�Q�� �E�•�\�•�N�� �R�U�D�Q�Õ�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������� �L�O�H�� �(�J�H�� �%�|�O�J�H�V�L���� �������¶�•���$�N�G�H�Q�L�]��

�%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H���� �������¶�L�� �0�D�U�P�D�U�D�� �%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�� �Y�H�� �����¶�V�Õ�� �L�V�H�� �*�•�Q�H�\�G�R�÷�X�� �$�Q�D�G�R�O�X�� �%�|�O�J�H�V�L�� �Y�H�� �.�D�U�D�G�H�Q�L�]��

�%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����0�D�U�P�D�U�D���%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�N�L���]�H�\�W�L�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���������¶�Õ���V�R�I�U�D�O�Õ�N���]�H�\�W�L�Q��

�R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�����(�J�H���%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�N�L���]�H�\�W�L�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q���L�V�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���������¶�L���\�D�÷�O�Õ�N���]�H�\�W�L�Q���R�O�D�U�D�N��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���7�X�Q�D�O�Õ�R�÷�O�X���� �������������� �(�J�H�� �'�H�Q�L�]�L�� �N�Õ�\�Õ�O�D�U�Õ���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �]�H�\�W�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �Y�H��

�]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q���H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�|�O�J�H�Q�L�Q���]�H�\�W�L�Q�O�L�N���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�R�O��

�R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �Q�H�G�H�Q�L�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D���� �]�H�\�W�L�Q�� �Y�H�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�� �G�H�V�W�H�N�O�H�\�H�Q�� �|�Q�H�P�O�L��

�I�D�N�W�|�U�O�H�U���R�O�D�Q���\�•�N�V�H�N���W�L�F�D�U�L���I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�G�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�R�\�N�D�Q�������������������(�J�H���%�|�O�J�H�V�L�¶�Q�G�H���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H��

�]�H�\�W�L�Q�� �Y�H�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�� �•�U�H�W�L�P�L�� �•�o�� �E�|�O�J�H�G�H�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �D�O�W�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �E�|�O�J�H�O�H�U�G�H�Q��

�E�L�U�L�Q�F�L�V�L�� �E�L�U�o�R�N�� �L�O�o�H�\�L�� �L�o�L�Q�H�� �D�O�D�Q�� �.�X�]�H�\�� �(�J�H�� �E�|�O�J�H�V�L�G�L�U���� �ø�N�L�Q�F�L�� �E�|�O�J�H�����%�L�U�J�L�� �Y�H�� �g�G�H�P�L�ú�� �L�O�o�H�O�H�U�L�Q�L�Q��

�E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �E�|�O�J�H�G�L�U���� �h�o�•�Q�F�•�� �E�|�O�J�H���� �%�D�I�D�� �*�|�O�•�¶�Q�G�H�Q�� �0�L�O�D�V�� �Y�H�� �%�R�G�U�X�P�� �<�D�U�Õ�P�D�G�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�G�D�U�� �X�]�D�Q�D�Q��

�E�|�O�J�H�O�H�U�L���N�D�S�V�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�|�Q�P�H�]���������������� 

�<�H�U�H�O���=�H�\�W�L�Q���d�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���g�Q�H�P�L 

�d�L�I�W�o�L�O�H�U�L�Q�� �V�•�U�H�N�O�L�� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �L�V�W�H�N�O�H�U�L�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q��

�\�R�O�X�\�O�D�� �Õ�V�O�D�K�� �H�W�W�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�N�O�D�U�Õ�� �\�|�U�H�\�H�� �D�G�D�S�W�H�� �R�O�P�X�ú �N�•�W�•�U�� �E�L�W�N�L�V�L�� �\�H�U�H�O�� �o�H�ú�L�W�� �R�O�D�U�D�N��

�D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�•�P���G�•�Q�\�D�G�D���\�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���Y�H���G�R�÷�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�H���R�O�D�Q���L�O�J�L���J�L�G�H�U�H�N���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�H�U�H�O��

�o�H�ú�L�W�O�H�U���G�Õ�ú���J�|�U�•�Q�•�ú���Y�H���J�H�Q�H�W�L�N���R�O�D�U�D�N���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���J�|�U�H���G�D�K�D���I�D�]�O�D���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H �V�D�K�L�S�W�L�U���Y�H���I�D�U�N�O�Õ��
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�ú�H�N�L�O�O�H�U�H�����I�D�U�N�O�Õ���E�R�\�O�D�U�D�����I�D�U�N�O�Õ���W�D�Q�H���U�H�Q�J�L�Q�H �V�D�K�L�S���E�L�U�H�\�O�H�U���L�o�H�U�H�E�L�O�L�U�����%�X���G�X�U�X�P���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���o�H�ú�L�W�O�H�U���L�o�L�Q��

�R�O�G�X�N�o�D���I�D�U�N�O�Õ�G�Õ�U�����*�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú �o�H�ú�L�W�O�H�U���D�\�Q�Õ���E�R�\�G�D�����E�H�Q�]�H�U���J�H�Q�H�W�L�N���\�D�S�Õ�G�D���Y�H���P�H�\�Y�H�� �W�R�K�X�P���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���E�H�Q�]�H�U���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H���V�D�K�L�S���E�L�U�H�\�O�H�U�G�H�Q���R�O�X�ú�X�U�����<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�G�L�N�O�H�U�L���E�|�O�J�H�Q�L�Q���o�H�Y�U�H�����L�N�O�L�P���Y�H���W�R�S�U�D�N��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D���G�D�K�D���I�D�]�O�D���D�G�D�S�W�H���R�O�X�U�O�D�U�������%�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�����S�U�R�W�H�L�Q�����O�L�I�����ú�H�N�H�U�����Y�L�W�D�P�L�Q�����D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q����

�J�O�•�W�H�Q������ �N�R�N�X���� �U�H�Q�N�� �J�L�E�L�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�H�� �J�|re daha 

�•�V�W�•�Q�G�•�U�����<�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���E�X���G�H�Q�O�L���|�Q�H�P�O�L���R�O�P�D�V�Õ���Y�H���W�D�O�H�S�O�H�U�L�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���\�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���\�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H���|�Q�H�P���Y�H�U�L�O�P�H�V�L��

�Y�H�� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���W�D�O�H�S�O�H�U�L�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X���D�P�D�o�O�D��

�\�H�Q�L���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�����\�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���|�Q�H�P���Y�H�U�L�O�P�H�V�L���Y�H���E�X���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���W�D�O�H�S�O�H�U�L��

�G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H��

�E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�R�÷�U�X�G�D�Q���E�X���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���Y�H�\�D���]�H�Q�J�L�Q���J�H�Q�H�W�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N���L�O�H���V�R�Q���]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D���K�Õ�]�O�D��

�J�H�O�L�ú�H�Q���E�L�\�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N���\�|�Q�W�H�P�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���•�V�W�•�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H���V�D�K�L�S�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���ú�H�N�O�L�Q�G�H��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�Gir. �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �(�]�L�Q�H�� �L�O�o�H�V�L�� �7�D�Y�D�N�O�Õ�� �N�|�\�•�� �]�H�\�W�L�Q�� �E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q��

�+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���Y�H���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�Q�Õ�W�Õ�O�P�D�V�Õ���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Materyal ve �<�|�Q�W�H�P 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q �*�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L Lokasyon 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�L�Q���(�]�L�Q�H���E�|�O�J�H�V�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���7�D�Y�D�N�O�Õ���N�|�\�•��

�P�H�Y�N�L�L�Q�G�H�N�L�����ù�H�N�L�O���������•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�H���D�L�W���]�H�\�W�L�Q���E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� ������ �(�N�L�P�� ���������� �W�D�U�L�K�L�Q�G�H�� �W�H�N���E�L�U�� �K�D�V�D�W���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� ���� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�D�K�o�H�G�H�Q�������D�÷�D�o�W�D�Q�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•��

�R�O�D�U�D�N���K�D�V�D�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�L�O�����������'�H�U�L�P�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���]�H�\�W�L�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L��

�=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �%�D�K�o�H�� �%�L�W�N�L�O�H�U�L�� �%�|�O�•�P�•�� �O�D�E�D�U�D�W�X�Y�D�U�Õ�Q�D�� �J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú���� �+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q��

morfolojik ve pomolojik �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���D�Q�D�O�L�]�O�H�U���E�X�U�D�G�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Bitkisel Materyal 

�+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ Zeytin �d�H�ú�L�G�L 

�2�U�L�M�L�Q�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���(�]�L�Q�H���L�O�o�H�V�L�G�L�U���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���=�H�\�W�L�Q���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���W�H�V�F�L�O��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���H�Q���o�R�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����+�H�P���\�H�ú�L�O���V�R�I�U�D�O�Õ�N���K�H�P���G�H���\�D�÷�O�Õ�N��

�R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�÷�D�o�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �N�X�Y�Y�H�W�O�L�� �R�O�X�S �D�÷�D�F�Õ�Q�� �W�D�o�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �\�D�\�Y�D�Q�� �Y�H�� �W�D�o�� �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X��
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�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �R�U�W�D�� �V�Õ�Q�Õ�I�W�D�� �\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�R�÷�X�P�� �D�U�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���X�]�X�Q�O�X�÷�X�� �R�U�W�D�G�Õ�U�����ù�H�N�L�O���������� �<�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ���G�•�]����

�R�U�W�D�����X�]�X�Q���H�O�L�S�W�L�N�W�L�U�����ù�H�N�L�O�����������0�H�\�Y�H�O�H�U�L���L�U�L�����R�Y�D�O���ú�H�N�L�O�G�H�G�L�U�����ù�H�N�L�O�����������d�H�N�L�U�G�H�N�O�H�U�L���L�U�L���Y�H���H�O�L�S�W�L�N�W�L�U�����<�D�÷��

o�U�D�Q�Õ���R�U�W�D���G�H�U�H�F�H�G�H�G�L�U�����0�H�\�Y�H���U�H�Q�N���G�H�÷�L�ú�L�P�L���P�H�\�Y�H���V�D�S���N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�Q���E�D�ú�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�D�P���R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�G�D��

�U�H�Q�J�L���N�R�\�X���P�H�Q�H�N�ú�H���U�H�Q�J�L�Q�L���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ù�H�N�L�O�������� 

���������<�|�Q�W�H�P 

�+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���Y�H���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D��

�o�H�ú�L�G�L�Q���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�����\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���Y�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���|�O�o�•�P�O�H�U���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�������W�H�N�H�U�U�•�U�•�O�•���R�O�D�U�D�N���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����+�H�U���W�H�N�H�U�U�•�U�G�H���������|�U�Q�H�N���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�O�L�Q�G�H���|�O�o�•�P�O�H�U��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U������ 

2.3.1. Zeytin �$�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D �<�D�S�Õ�O�D�Q �g�O�o�•�P�O�H�U 

�+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�÷�Õ�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �D�÷�D�o�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D���D�÷�D�F�Õ�Q�� �N�X�Y�Y�H�W�O�L�� �R�O�X�S��

�R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�D���� �W�D�F�Õ�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D�� �Y�H�� �W�D�F�Õ�Q�� �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�D�� �E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�•�U�J�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�R�÷�X�P�� �D�U�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�X�]�X�Q�O�X�÷�X�G�D���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

�d�H�ú�L�G�L�Q���\�D�S�U�D�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���L�V�H���\�D�S�U�D�N���ú�H�N�O�L�����\�D�S�U�D�N���H�Q�L���Y�H���E�R�\�X�Q���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�$�\�U�Õ�F�D���\�D�S�U�D�÷�Õ�Q���E�R�\�X�Q�D���E�•�N�•�P�•���G�H���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

2.3.2. Zeytin Meyvelerinde �<�D�S�Õ�O�D�Q���g�O�o�•�P�O�H�U 

�+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���\�H�U�H�O���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���P�H�\�Y�H���Y�H���o�H�N�L�U�G�H�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���E�D�]�Õ��

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

�0�H�\�Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���P�H�\�Y�H���H�Q�L���Y�H���E�R�\�X�����P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����P�H�\�Y�H���ú�H�N�O�L�����P�H�\�Y�H�G�H��

�P�H�P�H�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�D���� �O�H�Q�W�L�V�H�O�O�H�U�L�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �+�D�V�D�W�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�� �G�|�Q�H�P�G�H�N�L�� �R�O�J�X�Q�O�X�N�� �L�Q�G�H�N�V�L�G�H��

�D�\�U�Õ�F�D�����K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�d�H�N�L�U�G�H�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �H�Q�L�� �Y�H�� �E�R�\�X���� �o�H�N�L�G�H�÷�L�Q�� �ú�H�N�O�L���� �o�H�N�L�U�G�H�N��

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O Analiz 

�.�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�� �o�D�O�Õ�P�D�G�D��3 �W�H�N�H�U�•�U�O�•�� �R�O�D�U�D�N�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q��

�D�U�L�W�P�H�W�L�N���R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q���V�W�D�Q�G�D�U�W���V�D�S�P�D�O�D�U�Õ���G�D���D�\�U�Õ�F�D���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U. 
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�ù�H�N�L�O�� ������ �+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�÷�Õ�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�Q�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�� �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �(�]�L�Q�H�� �L�O�o�H�V�L�� �7�D�Y�D�N�O�Õ��

�E�|�O�J�H�V�L 
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 �ù�H�N�L�O 2. �+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X parselin �J�|�U�•�Q�•�P�• 

 
 �ù�H�N�L�O 3. �+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���V�•�U�J�•�Q�O�H�U�L�Q���J�|�U�•�Q�•�P�• 

 

 
�ù�H�N�L�O �������+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���J�|�U�•�Q�•�P�• 
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�ù�H�N�L�O 5. �+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ zeytin �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q �J�|�U�•�Q�•�P�•�� 

 
�ù�H�N�L�O 6. �+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���P�H�\�Y�H �|�U�Q�H�N�O�H�U�L 

Bulgular ve �7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

�+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���=�H�\�W�L�Q���d�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���$�÷�D�o���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�d�D�O�Õ�ú�P�D �V�•�U�H�V�L�Q�F�H �+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�÷�Õ zeytin �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q �P�R�U�I�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L��

�E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D �\�D�S�Õ�O�D�Q �|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���o�L�]�H�O�J�H�O�H�U�G�H �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D������

�W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�� �D�U�L�W�P�H�W�L�N�� �R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q��

�V�W�D�Q�G�D�U�W���V�D�S�P�D�V�Õ �G�D���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�S���o�L�]�H�O�J�H�O�H�U�G�H yer almaktad�Õ�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H �������+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���D�÷�D�o���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�$�÷�D�o���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

Kuvvet �7�D�o���<�D�S�Õ�V�Õ �7�D�o���<�R�÷�X�Q�O�X�÷�X �%�R�÷�X�P���$�U�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���8�]�X�Q�O�X�÷�X 

Kuvvetli Yayvan Orta Orta (2.20 cm) 

 

�d�L�]�H�O�J�H ���¶���G�H���J�|�U�•�O�G�•�÷�•���J�L�E�L���o�H�ú�L�G�L�Q���D�÷�D�o���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���D�÷�D�o���\�D�S�Õ�V�Õ�����W�D�F�Õ�Q��

�\�D�S�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �W�D�F�Õ�Q�� �\�R�÷�X�Q�O�X�Q�D�� �E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�R�÷�X�P�� �D�U�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�� �G�D�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �+�D�Q�Õ�P��

�3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���D�÷�D�F�Õ���N�X�Y�Y�H�W�O�L���\�D�S�Õ�G�D�����W�D�F�Õ�Q���\�D�S�Õ�V�Õ���\�D�\�Y�D�Q���Y�H���W�D�F�Õ�Q���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X���G�D���R�U�W�D���G�H�U�H�F�H�G�H��

�R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�•�U�J�•�Q�O�H�U�L�Q���E�R�÷�X�P���D�U�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�D���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�������������F�P���L�O�H���R�U�W�D��

�G�•�]�H�\�G�H���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H �������+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���\�D�S�U�D�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�<�D�S�U�D�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
�ù�H�N�L�O��(Boy/En) Yaprak Boyu Yaprak Eni  �<�D�S�U�D�N���$�\�D�V�Õ�Q�Õ�Q��

�%�R�\�X�Q�D���%�•�N�•�P�• 
Uzun eliptik (4.66) 5.66 cm 1.21 cm �'�•�]  

 

�d�L�]�H�O�J�H ���¶ de �J�|�U�•�O�G�•�÷�• gibi �\�D�S�U�D�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�D�S�U�D�N���H�Q�L�����\�D�S�U�D�N���E�R�\�X���Y�H��

�\�D�S�U�D�N�� �ú�H�N�O�L�� �J�L�E�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �� �+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�÷�Õ�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�� �X�]�X�Q�� �H�O�L�S�W�L�N���ú�H�N�O�L�Q�G�H��

ortalama yaprak boyu 5.66 mm, ortalama yaprak eni 1.21 mm olarak tespit e�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�U�D�N���D�\�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�R�\�X�Q�D��

�E�•�N�•�P�•�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �G�•�]�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �d�L�]�H�O�J�H ���¶�G�H�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�÷�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q��

�P�H�\�Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �P�H�\�Y�H�� �H�Q�L�� �Y�H�� �E�R�\�X���� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���� �P�H�\�Y�H�� �ú�H�N�O�L�� �J�L�E�L��

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �P�H�\�Y�H�G�H�N�L�� �P�H�P�H�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�D���� �O�H�Q�W�L�V�H�O�O�H�U�L�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D���� �P�H�\�Y�H�� �U�H�Q�N��

�G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���E�D�ú�O�D�G�Õ�÷�Õ���N�Õ�V�P�D���Y�H���R�O�J�X�Q�O�X�N���L�Q�G�H�N�V�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���P�H�\�Y�H���H�Q�L���������������P�P�����R�U�W�D�O�D�P�D���P�H�\�Y�H���E�R�\�X��������������

�P�P���� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���������� �J �R�O�D�U�D�N�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�H�\�Y�H�� �ú�H�N�O�L�� �R�Y�D�O���� �P�H�P�H�� �R�O�X�ú�X�P�X�� �E�H�O�L�U�V�L�]����

�O�H�Q�W�L�V�H�O�O�H�U�L�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���o�R�N���D�]���V�D�\�Õ�G�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

�0�H�\�Y�H�� �U�H�Q�N�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�� �E�D�ú�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �Q�R�N�W�D�\�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�G�L�÷�L�P�L�]�G�H�� �L�V�H�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �V�D�S�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�Q��

�U�H�Q�N�O�H�Q�P�H�\�H�� �E�D�ú�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�� �Y�H�� �W�D�P�� �R�O�J�X�Q�O�X�N�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �U�H�Q�J�L�Q�L�Q�� �N�R�\�X�� �P�H�Q�H�N�ú�H��

�U�H�Q�J�L�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����g�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ���G�|�Q�H�P�G�H�N�L���R�O�J�X�Q�O�X�N���L�Q�G�H�N�V�L���K�H�V�D�S�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���L�V�H��

�����������R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 



�6�|�]�O�• Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
 

160 
 

�d�L�]�H�O�J�H �������+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���P�H�\�Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�0�H�\�Y�H���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

Ortalama Meyve Eni (mm) 16.82 + 0.71 

Ortalama Meyve Boyu (mm) 24.18 + 1.21 

�2�U�W�D�O�D�P�D���0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 3.86 + 0.09 

�0�H�\�Y�H���ù�H�N�O�L�����%�R�\���(�Q�� Oval (1.43) 

�0�H�\�Y�H�G�H���0�H�P�H���2�O�X�ú�X�P�X �%�H�O�L�U�J�L�Q���'�H�÷�L�O 

Meyvede Lentisel Durumu �$�]���6�D�\�Õ�G�D 

�0�H�\�Y�H�G�H�N�L���5�H�Q�N���'�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���%�D�ú�O�D�G�Õ�÷�Õ���.�Õ�V�Õ�P �0�H�\�Y�H���6�D�S���.�Õ�V�P�Õ�Q�G�D 

�7�D�P���2�O�J�X�Q�O�X�N���'�|�Q�H�P�L�Q�G�H���0�H�\�Y�H�Q�L�Q���5�H�Q�J�L �.�R�\�X���0�H�Q�H�N�ú�H 

 �0�H�\�Y�H�� �g�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �$�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�� �'�|�Q�H�P�G�H�N�L�� �2�O�J�X�Q�O�X�N��

�ø�Q�G�H�N�V�L 

2.80 + 0.16 

 
�d�L�]�H�O�J�H �������+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���o�H�N�L�U�G�H�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�d�H�N�L�U�G�H�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�2�U�W�D�O�D�P�D���d�H�N�L�U�G�H�N��Eni (mm) 8.70 + 0.52 

�2�U�W�D�O�D�P�D���d�H�N�L�U�G�H�N���%�R�\�X�����P�P�� 17.82 + 1.02 

�2�U�W�D�O�D�P�D���d�H�N�L�U�G�H�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 1.04 + 0.03 

�d�H�N�L�U�G�H�N���ù�H�N�O�L�����%�R�\���(�Q�� Eliptik (2.04) 

�d�H�N�L�U�G�H�N���<�•�]�H�\�L �3�•�U�•�]�O�• 

�d�H�N�L�U�G�H�N���8�F�X Sivri 

 
�d�L�]�H�O�J�H ���¶�G�H �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���o�H�N�L�U�G�H�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L��

�D�P�D�F�Õ�\�O�D���o�H�N�L�U�G�H�N���H�Q�L���Y�H���E�R�\�X�����o�H�N�L�U�G�H�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�����$�\�U�Õ�F�D���o�H�N�L�U�G�H�N��

�ú�H�N�O�L���� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �\�•�]�H�\�L�Q�L�Q�� �S�•�U�•�]�O�•�� �R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �X�F�X�Q�X�Q�� �G�D�� �V�L�Y�U�L���R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�D��

�E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�D���J�|�U�H���R�U�W�D�O�D�P�D���o�H�N�L�U�G�H�N���H�Q�L���Y�H���E�R�\�X���V�Õ�U�D�V�Õ���L�O�H�������������P�P���������������� �P�P����

�R�U�W�D�O�D�P�D�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �L�V�H�� ���������� �J�� �R�O�D�U�D�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�H�N�L�U�G�H�N�� �ú�H�N�O�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �H�O�L�S�W�L�N��

�R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �d�H�N�L�U�G�H�N�� �\�•�]�H�\�L�Q�L�Q�� �S�•�U�•�]�O�•�� �Y�H�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �X�F�X�Q�X�Q�� �L�V�H�� �V�L�Y�U�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����
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�+�D�V�D�W���H�W�W�L�÷�L�P�L�]���G�|�Q�H�P�G�H�����D�O�D�F�D�O�Õ���G�|�Q�H�P�����o�H�N�L�U�G�H�N�O�H�U���P�H�\�Y�H�G�H�Q���U�D�K�D�W�o�D���D�\�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �.�D�\�D�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��

Zeytin�F�L�O�L�N���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���W�H�V�F�L�O���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���H�O�G�H���H�W�W�L�N�O�H�U�L��

�V�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �S�D�U�D�O�H�O�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �<�L�Q�H�� �ù�H�N�H�U�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �*�H�\�L�N�O�L��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���E�D�]�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���S�R�P�R�O�R�O�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �H�O�G�H�� �H�W�W�L�N�O�H�U�L�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�O�D�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�X�O�J�X�O�D�U���E�L�U�E�L�U�L�Q�H�� �\�D�N�Õ�Q��

�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 

�6�R�Q�X�o  

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�L�Q�� �(�]�L�Q�H�� �L�O�o�H�V�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �7�D�Y�D�N�O�Õ�� �N�|�\�•�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q zeytin 

�E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�÷�Õ�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �P�R�U�I�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N��

�D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �D�÷�D�o���� �\�D�S�U�D�N���� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �E�D�]�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�P�H�O�H�U�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D��

sonucunda elde edilen �V�R�Q�X�o�O�D�U �Y�H���E�X���V�R�Q�X�o�O�D�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N���|�Q�H�U�L�Oer �D�ú�D�÷�Õ�G�D �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L���J�H�o�P�L�ú�W�H���X�Q�X�W�X�O�P�X�ú���E�L�U���H�N�R�W�L�S���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���o�H�ú�L�W���R�O�D�U�D�N���W�H�V�F�L�O��

�H�G�L�O�G�L�÷�L���J�•�Q�G�H�Q���E�X�J�•�Q�H���|�Q�H�P�L�Q�L���D�U�W�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U��  

�g�]�H�O�O�L�N�O�H���(�]�L�Q�H���L�O�o�H�V�L�Q�G�H�N�L���]�H�\�W�L�Q���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���\�H�Q�L�G�H�Q���P�H�U�D�N���H�G�L�O�H�Q���E�X���o�H�ú�L�W�����W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�•�U�H�W�L�P�G�H�� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�� �V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �\�|�U�H�� �H�N�R�O�R�M�L�V�L�Q�H�� �D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q�X�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H���G�D�K�D�� �I�D�]�O�D��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���S�O�D�Q�O�D�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�<�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�G�L�N�O�H�U�L���E�|�O�J�H�Q�L�Q���o�H�Y�U�H�����L�N�O�L�P���Y�H���W�R�S�U�D�N���J�L�E�L���H�N�R�O�R�M�L�N���N�R�ú�X�O�O�D�U�D���G�D�K�D���I�D�]�O�D��

adapte olu�U�O�D�U�����%�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�����S�U�R�W�H�L�Q�����O�L�I�����ú�H�N�H�U�����Y�L�W�D�P�L�Q�����D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�����J�O�•�W�H�Q�������N�R�N�X�����U�H�Q�N���J�L�E�L��

�N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���J�|�U�H���G�D�K�D���•�V�W�•�Q�G�•�U���� 

�<�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���E�X�� �G�H�Q�O�L���|�Q�H�P�O�L�� �R�O�P�D�V�Õ���Y�H���W�D�O�H�S�O�H�U�L�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �\�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �\�H�Q�L�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���� �\�H�U�H�O��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�H���|�Q�H�P���Y�H�U�L�O�P�H�V�L���Y�H���E�X���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���W�D�O�H�S�O�H�U�L���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U. 

 �+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�÷�Õ�� �o�H�ú�L�G�L���� �\�|�U�H�P�L�]�L�Q�� �]�H�Q�J�L�Q�� �]�H�\�W�L�Q�� �J�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D��

�|�Q�H�P���D�U�]���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U��  
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�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���Y�H���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú��

�R�O�X�S�� �E�X�Q�X�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D �G�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ��

�J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�|�\�O�H�F�H�� �%�X�� �\�H�U�H�O�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �K�H�P �S�R�P�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �K�H�P�G�H��

�]�H�\�W�L�Q���\�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���V�R�Q�X�F�X���+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q�����o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���•�O�N�H�P�L�]���]�H�\�W�L�Q��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H���Õ�ú�Õ�N���W�X�W�D�F�D�N�W�Õ�U.  
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�ø�Q���9�L�W�U�R���.�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���,�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G���Y�H���1�H�H�P���$�÷�D�F�Õ����Azadirachta indica 
�-�X�V�V�����0�H�O�L�D�F�H�D�H�����(�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���(�N�R�W�L�S�L���%�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�D����Apis 

mellifera L. (Hymenoptera: �$�S�L�G�D�H�����(�W�N�L�V�L�Q�L�Q���$�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ 
 

Fatih Dava1 �ø�V�P�D�L�O Kasap2 �7�•�U�N�H�U���6�D�Y�D�ú3* 

1
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���=�R�R�W�H�N�Q�L��ABD�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

2
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

3
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���=�R�R�W�H�N�Q�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

*Sorumlu Yazar: tsavas@comu.edu.tr 
 

�g�] 
�%�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�� ��Apis mellifera �/���� ���+�\�P�H�Q�R�S�S�W�H�U�D���� �$�S�L�G�D�H���� �E�L�W�N�L�� �W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �U�R�O �R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�L�W�N�L��

�W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�O�H�U�� �L�O�H�� �P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�� �R�O�D�Q�� �Q�H�R�Q�L�F�R�W�L�Q�R�L�G�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U ve kontakt etkili 
bitkisel �N�|�N�H�Q�O�L organik insektisitler �E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ da olumsuz �R�O�D�U�D�N���H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�L�W�N�L�V�H�O���N�|�N�H�Q�O�L���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q��
�E�H�V�O�H�Q�P�H�� �H�Q�J�H�O�O�H�\�L�F�L�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H���� �Q�H�R�Q�L�F�R�W�L�Q�R�L�G�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�� �E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�� �E�R�]�X�N�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H��
�|�O�•�P�O�H�U�H���V�H�E�H�E�L�\�H�W���Y�H�U�G�L�÷�L���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D laboratuvar �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D iki bal ar�Õ�V�Õ genotipine imidacloprid 
ve �Q�H�H�P�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�� ��Azadirachta indica �-�X�V�V�� ���0�H�O�L�D�F�H�D�H������ �X�\�J�X�O�D�Q�D�U�D�N�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�ú�D�P�D�� �J�•�o�O�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L 
�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �d�D�O�Õ�ú�P�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Onsekiz Mart �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L Ziraat �)�D�N�•�O�W�H�V�L �=�R�R�W�H�N�Q�L���%�|�O�•�P�•���O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�����[�����[������ �H�E�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �N�D�I�H�V�O�H�U�H�� ����-������ �D�U�D�V�Õ�� �E�D�O�D�U�Õ�V�Õ�� �V�L�O�N�H�O�H�Q�H�U�H�N�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �ù�H�N�H�U�� �ú�H�U�E�H�W�L�Q�H�� ������������
�������P�O���������/���V�D�I���V�X���G�R�]�X�Q�G�D���L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�����Q�H�H�P���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ���������P�/���������/���V�D�I���V�X���G�R�]�X�Q�G�D���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�(�I�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �H�N�R�W�L�S�L�Q�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �G�D�K�D�� �D�]�� �ú�H�U�E�H�W�� �W�•�N�H�W�P�H�V�L�Q�H�� ���3������������������ �Y�H�� �E�X�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�K�D�� �D�] 
etken madde �D�O�P�D�V�Õ�Q�D �U�D�÷�P�H�Q �|�O�•�P �R�U�D�Q�O�D�U�Õ �d�D�Q�D�N�N�D�O�H ekotipine �J�|�U�H daha �\�•�N�V�H�N �R�O�P�X�ú�W�X�U�� ���3�������������������� �%�X�Q�D��
�N�D�U�ú�Õ�Q�� �L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G�� �Y�H�U�L�O�H�Q��grup �G�L�÷�H�U�� �J�U�X�S�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �D�Q�O�D�P�O�Õ�� �G�•�]�H�\�G�H�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �ú�H�U�E�H�W��
�W�•�N�H�W�P�L�ú�����|�O�•�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ���G�D���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�����3�����������������$�Q�F�D�N���K�H�P���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�L��
�K�H�P�� �G�H�� �|�O�•�P�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �1�H�H�P�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�� �Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�V�L�]��
b�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����3�!���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���H�N�R�W�L�S�L�Q�L�Q�����(�I�H���D�U�Õ�V�Õ�Q�D���J�|�U�H���L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G���P�D�U�X�]�L�\�H�W�L�Q�G�H���\�D�ú�D�P�D���J�•�F�•�Q�•�Q���G�D�K�D��
�\�•�N�V�H�N���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����1�H�H�P���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���G�R�]�X�Q�X�Q���\�D�ú�D�P�D���J�•�F�•���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�L�U���H�W�N�L�V�L�Q�L�Q��
�R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

 
Anahtar Kelimeler: �1�H�R�Q�L�F�R�W�L�Q�R�L�G�����$�]�D�G�L�U�D�N�W�L�Q�����1�H�H�P���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�����(�I�H���$�U�Õ�V�Õ 

 

An In Vitro Study of The Effects of Imidacloprid and Neem Tree (Azadirachta 
indica �-�X�V�V�����0�H�O�L�D�F�H�D�H�����(�[�W�U�D�F�W���R�Q���W�K�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���+�R�Q�H�\�E�H�H���(�F�R�W�\�S�H����Apis mellifera L. 

(Hymenopptera: Apidae) 
Abstract 

Honeybees (Apis mellifera L. (Hymenopptera: Apidae) play an important role in plant cultivation. 
However, insecticides from the neonicotinoid class and plant-based contact organic insecticides used to control 
insect pests in crop production can negatively affect honeybees. In addition to the anti-nutritional effects of 
insecticides, neonicotinoid insecticides cause behavioral disorders and death. The present study investigated the 
effects of imidacloprid and neem extract on worker bee viability by applying imidacloprid and neem extract in two 
honeybee genotypes under laboratory conditions. The study was conducted in a laboratory setting in 12x12x10 
�F�D�J�H�V���D�W���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����)�D�F�X�O�W�\���R�I���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���$�Q�L�P�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�����,�Pidacloprid 
was administered in sugar syrup (1:1) at a dose of 100ml/100L of distilled water and neem extract (Azadirachta 
indica Juss (Meliaceae) at a dose of 300ml/100L of distilled water. Although the Efe genotype consumed less 
syrup, therefore consumed �O�H�V�V���D�F�W�L�Y�H���L�Q�J�U�H�G�L�H�Q�W���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���H�F�R�W�\�S�H�����3���������������������D�Q�G���W�K�H���P�R�U�W�D�O�L�W�\��
�U�D�W�H���Z�D�V���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���H�F�R�W�\�S�H�����3���������������������2�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����W�K�H���J�U�R�X�S administered imidacloprid 
consumed statistically significantly less sugar syrup compared to the other groups and the mortality rate was 
significant higher (P<0.05), while the difference between the neem extract and the control group was not significant 
(P>0.05). It can be seen �W�K�D�W�� �W�K�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �H�F�R�W�\�S�H�� �K�D�V�� �K�L�J�K�H�U�� �Y�L�D�E�L�O�L�W�\�� �X�Q�G�H�U��imidacloprid administration 
compared to the Efe honeybee. It was observed that the dose of neem extract used in the study had no effect on 
viability. 

 
Keywords: Neonicotinoid, Azadirachtin, Neem extract, Efe Honeybee 
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�*�L�U�L�ú 

�%�L�W�N�L�� �W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�� �R�O�D�Q�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�� �V�L�V�W�H�P�L�N�� �Y�H�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �H�W�N�L��

�P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �L�N�L�\�H�� �D�\�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �6�L�V�W�H�P�L�N�� �H�W�N�L�O�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�� �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q��

�P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�U�Õ�ú�D�U�D�N���|�]���V�X�\�X�����S�R�O�H�Q�����J�|�Y�G�H���G�R�N�X�O�D�U�Õ���Y�H���N�|�N���J�L�E�L���W�•�P���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�D���G�D�÷�Õ�O�Õ�U�O�D�U�����*�R�G�I�Uay 

�Y�H�� �D�U�N������ �������������� �%�X�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �L�O�H�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q��

�P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�W�Õ�O�D�U�D�N�� �P�H�U�N�H�]�L�� �V�L�Q�L�U�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� �Y�H�� �V�L�Q�G�L�U�L�P�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �H�W�N�L�� �J�|�V�W�H�U�L�U�� �Y�H��

�|�O�•�P�O�H�U�L�Q�H���V�H�E�H�S���R�O�X�U�����0�D�W�V�X�G�D���Y�H���D�U�N�������������������� �6�L�V�W�H�P�L�N���H�W�N�L�O�L���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U���J�|�V�W�H�U�G�L�N�O�H�U�L���H�W�N�L�O�H�U�H���J�|�U�H��

�V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �Q�H�R�Q�L�F�R�W�L�Q�R�L�G�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�� �E�L�W�N�L�� �W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �P�H�U�N�H�]�L�� �V�L�Q�L�U�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �Q�L�N�R�W�L�Q�L�N�� �U�H�V�H�S�W�|�U�O�H�U�H�� �E�D�÷�O�D�Q�D�U�D�N��

toksisitey�H�� �V�H�E�H�S�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�� ���g�]�G�H�P�L�U���� ������������ �0�D�W�V�X�G�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �%�X�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�� �K�H�U�� �Q�H�� �N�D�G�D�U��

�]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�V�D�O�D�U�� �G�D�� �\�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�O�H�U�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�H�� �\�R�O��

�D�o�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�����g�U�Q�H�÷�L�Q���Q�H�N�W�D�U���Y�H���S�R�O�H�Q���W�R�S�O�D�P�D�N���L�o�L�Q���Q�H�R�Q�L�F�R�W�L�Q�R�L�G���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�F�H���L�O�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú���E�L�W�N�L�O�H�U�L��

�]�L�\�D�U�H�W�� �H�G�H�Q�� �E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ���� �S�R�O�H�Q�� �Y�H�� �Q�H�N�W�D�U�� �L�O�H�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �%�X�� �H�W�N�L�O�H�U��

�E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�O�H�W�L�ú�L�P�L�Q�G�H�����\�|�Q���E�X�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�����N�R�Y�D�Q���W�H�P�L�]�O�L�÷�L���J�L�E�L���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U�D�����|�O�•�P�O�H�U�H��

ve hatta kolo�Q�L�Q�L�Q���o�|�N�P�H�V�L�Q�H���V�H�E�H�S���R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����'�H�F�R�X�U�W�\�H���Y�H���D�U�N�������������������5�D�P�L�U�H�]-Romero ve ark., 

������������ �7�L�U�D�G�R�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �<�D�Q�J�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �6�H�Q�W�H�W�L�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� �W�•�P�� �E�X��

�R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���\�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U�H�� �]�D�U�D�U�V�Õ�]�� �\�D�� �G�D�� �G�D�K�D���D�]�� �]�D�U�D�U�O�Õ���R�O�D�F�D�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�H�Q�� �E�L�W�N�L�V�H�O��

�N�|�N�H�Q�O�L���G�R�÷�D�O���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�H���G�H���E�D�ú�Y�X�U�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�%�L�W�N�L�V�H�O���N�|�N�H�Q�O�L���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U���D�]�D�G�L�U�D�F�K�W�L�Q�����S�\�U�H�W�K�U�X�P�����Q�L�F�R�W�L�Q�����U�\�D�Q�L�Q���J�L�E�L���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q��

�o�H�ú�L�W�O�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U���L�O�H�� �H�N�V�W�U�D�N�W�H�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �L�O�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�D�O�F�Õ�� �Y�H �'�X�U�P�X�ú�R�÷�O�X���� �������������� �%�L�O�H�ú�L�N�O�H�U��

�]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���|�O�G�•�U�•�F�•���Y�H���X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ���H�W�N�L���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�����%�L�W�N�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���N�D�O�P�D���V�•�U�H�O�H�U�L��

�G�D�K�D�� �N�Õ�V�D�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�\�H�� �G�D�K�D�� �D�]�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �G�•�ú�•�Q�•�O�H�Q�� �E�X�� �E�L�W�N�L�� �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O��

�L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�H���N�Õ�\�D�V�O�D �]�D�U�D�U�V�Õ�]���J�|�]�•�N�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�����*�X�Q�F�D�Q���Y�H���'�X�U�P�X�ú�R�÷�O�X�������������������$�Q�F�D�N���E�L�W�N�L�V�H�O���N�|�N�H�Q�O�L��

�L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���G�H���X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ���H�W�N�L�O�H�U�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���o�L�o�H�N�O�L���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q���Q�H�N�W�D�U���Y�H���S�R�O�H�Q���W�R�S�O�D�\�D�Q���E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�V�H�I�H�U�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�D���� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�G�D�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�D�� �V�H�E�H�S�� �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

(Xavier, 2015). 

�)�D�U�N�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���W�•�U�O�H�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���Y�D�U�\�H�W�H�����K�D�W�����J�H�Q�R�W�L�R�S�O�H�U�L�Q���G�H���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�G�H�Q��
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�I�D�U�N�O�Õ���H�W�N�L�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�O�H�U�L���R�O�D�V�Õ�G�Õ�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���E�L�U���Q�H�R�Q�L�F�R�W�L�Q�R�L�G���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W���R�O�D�Q���L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G��ile 

�E�L�W�N�L�V�H�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �E�L�U�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�� �R�O�D�Q�� �1�H�H�P�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�D�O�D�U�Õ�V�Õ�� �H�N�R�W�L�S�L�� �L�O�H�� �W�H�V�F�L�O�O�L�� �E�L�U�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �R�O�D�Q�� �(�I�H�� �E�D�O�D�U�Õ�V�Õ���L�ú�o�L�O�H�U�L�� �\�D�ú�D�P�D�� �J�•�o�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�Q��

�N�Õ�\�D�V�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�O�D�U�Õ�V�Õ���H�N�R�W�L�S�L�� �L�O�H�� �(�J�H�� �7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D 

�(�Q�V�W�L�W�•�V�• �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú olan Efe �E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D �N�R�Y�D�Q�� �L�o�L�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�O�D�U��

�����[�����[������ �H�E�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �N�D�I�H�V�O�H�U�H�� �V�L�O�N�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �.�D�I�H�V�O�H�U�G�H�� ������ �L�O�H�� ������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U����

Kafesler 30�“2�ƒC ve %30-�������K�D�Y�D���Q�H�P�L���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U���R�U�W�D�P�Õ�Q�D���J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�H�U���E�L�U���N�D�I�H�V�W�H��

�L�N�L���D�G�H�W�������P�/���K�D�F�P�H���V�D�K�L�S���ú�Õ�U�Õ�Q�J�D���E�H�V�O�H�P�H���D�U�D�F�Õ���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�Õ�U�Õ�Q�J�D�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L���L�O�H��ad libitum 

�V�X���Y�H�U�L�O�P�L�ú�����G�L�÷�H�U�L�Q�G�H���L�V�H���ú�H�N�H�U���ú�H�U�E�H�W�L���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� Deneme �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�D 72 saat boyunca �\�D�O�Q�Õ�]�F�D �ú�H�U�E�H�W 

�Y�H�U�L�O�P�L�ú ve �J�•�Q�O�•�N �W�•�N�H�W�L�P�O�H�U�L�� �W�D�N�L�S�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �E�X�� �V�•�U�H�F�L�� ������ �V�D�D�W�O�L�N�� �L�O�D�o�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �Y�H��

�D�N�D�E�L�Q�G�H�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �ú�H�U�E�H�W�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �W�D�N�L�S�� �H�W�P�L�ú�� �R�O�X�S�� �W�R�S�O�D�P�� ������ �V�D�D�W�� �E�R�\�X�Q�F�D�� ���� �V�D�D�W�O�L�N�� �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�� �L�O�H��

�ú�H�U�E�H�W�� �W�•�N�H�W�L�P�L�� �Y�H�� �|�O�H�Q �D�U�Õ�O�D�U �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Bir grubta imidaclopridinin tavsiye edilen topraktan 

uygulama �G�R�]�X���R�O�D�Q�����������P�/�����������/���V�D�I���V�X�\�D���J�|�U�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�G�D�Q���P�L�N�U�R�S�L�S�H�W���L�O�H���������X�/���D�O�Õ�Q�Õ�S������

�P�/�� �ú�H�U�E�H�W�H (%50 w/v) �N�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U (Karahan ve ark., 2019). Neem �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ uygulama dozu ise 300 

mL/100L saf su �ú�H�N�O�L�Q�G�H �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�G�D�Q mikropipet ile 10 uL �D�O�Õ�Q�Õ�S 5 mL �ú�H�U�E�H�W�H (%50 w/v) 

�N�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���������;�������I�D�N�W�|�U�L�\�H�O���ú�H�N�O�L�Q�G�H�N�L���G�H�Q�H�P�H���G�•�]�H�Q�L���d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H �D�\�U�Õ�Q�W�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�ù�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�L�� �L�O�H���|�O�H�Q���L�ú�o�L�� �D�U�Õ���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �L�O�H��

�H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�D�E�L�W�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�U�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�� �Y�D�U�\�D�Q�V�� �D�Q�D�O�L�]�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�Q�D�O�L�]�O�H�U SAS (2002) 

paket �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �g�O�•�P �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ varyans �D�Q�D�O�L�]�L���|�Q���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D���\�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�N���L�o�L�Q��

�N�D�U�H�N�|�N���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�V�\�R�Q�X���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�����D�Q�F�D�N���D�Q�D�O�L�]�O�H�U���K�H�P���K�D�P���G�H�÷�H�U�O�H�U���K�H�P���G�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H���G�H�÷�H�U�O�H�U��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H �V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H���������'�H�Q�H�P�H���G�•�]�H�Q�L 

Uygulama Imidacloprid �1�H�H�P���(�N�V�W�U�D�N�W�Õ Kontrol 

Genotip �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Efe �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Efe �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Efe 

�7�H�N�N�H�U�U�•�U 6 Kafes 6 Kafes 6 Kafes 6 Kafes 6 Kafes 6 Kafes 
 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

�'�H�Q�H�P�H���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�•�P�•�O�D�W�L�I���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�H���L�O�L�ú�N�L�Q���\�|�Q�H�O�L�P���ù�H�N�L�O�����¶�G�H���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�����7�•�P��

�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���L�O�N���������V�D�D�W�O�L�N���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�O�H�U�L���E�H�Q�]�H�U���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q���������V�D�D�W�L���L�W�L�E�D�U�Õ�\�O�D��

�L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G���Y�H�U�L�O�H�Q���J�U�X�S���E�H�O�L�U�J�L�Q���R�O�D�U�D�N���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L �G�•�ú�•�U�P�•�ú�W�•�U�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���1�H�H�P���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ���D�O�D�Q���J�U�X�S��

�L�O�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�Q�X�Q�� �W�•�N�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�Q�]�H�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �V�•�U�G�•�U�G�•�N�O�H�U�L�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �+�H�U�� �E�L�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D��

�J�U�X�E�X�Q�G�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���H�N�R�W�L�S�L���D�U�Õ�O�D�U�Õ���(�I�H���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

 

 
�ù�H�N�L�O�� ������ �*�H�Q�R�W�L�S�� �L�O�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�G�D�Q�� ���� �J�•�Q�� �|�Q�F�H�V�L�� �L�O�H�� �G�H�Q�H�P�H�� �V�R�Q�X�Q�D���N�D�G�D�U��
�N�•�P�•�O�D�W�L�I���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q���\�|�Q�H�O�L�P�L 
 

�ø�ú�o�L�� �D�U�Õ�� �\�D�ú�D�P�D�� �J�•�o�O�H�U�L�Q�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �\�|�Q�H�O�L�P�� �ù�H�N�L�O�� ���¶�G�H�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �8�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �������� �V�D�D�W�L��

�L�W�L�E�D�U�Õ�\�O�D�� �L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G�� �J�U�X�E�X�Q�G�D�� �|�O�•�P�O�H�U�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �H�N�R�W�L�S�L�Q�G�H�� �������� �6�D�D�W�� �L�W�L�E�D�U�Õ�\�O�D�� �R�O�G�X�N�o�D��
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�K�Õ�]�O�D�Q�D�Q���Y�H���(�I�H���J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H�Q���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���R�O�D�Q���|�O�•�P�O�H�U���X�\�J�X�O�D�P�D���V�R�Q�X�Q�G�D���\�D�Y�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q��

�(�I�H���J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H���|�O�•�P�O�H�U���X�\�J�X�O�D�P�D���V�R�Q�X�Q�G�D�Q���V�R�Q�U�D���G�D���W�H�G�U�L�F�H�Q���V�•�U�P�•�ú�W�•�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�H���J�|�U�H���G�H�Q�H�P�H���V�R�Q�X���D�U�Õ���E�D�ú�Õ�Q�D���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�O�H�U�L���L�O�H���|�O�•�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���D�L�W��

�H�Q�� �N�•�o�•�N�� �N�D�U�H�O�H�U�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�Õ�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �ú�H�U�E�H�W�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N��

�J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�� �(�I�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �ú�H�U�E�H�W��

�W�•�N�H�W�L�P�L�Q�H���V�D�K�L�S���L�N�H�Q���|�O�•�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���(�I�H���J�H�Q�R�W�L�S�L���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���E�L�U �G�H�÷ere sahip �R�O�P�X�ú�W�X�U�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

genotipinin �ú�H�U�E�H�W �W�•�N�H�W�L�P�L ile �|�O�•�P �R�U�D�Q�Õ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L �L�O�L�ú�N�L�� �(�I�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �R�O�G�X�÷�X 

�J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

 

�ù�H�N�L�O�� ������ �*�H�Q�R�W�L�S�� �L�O�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�G�D�Q�� ���� �J�•�Q�� �|�Q�F�H�V�L�� �L�O�H�� �G�H�Q�H�P�H�� �V�R�Q�X�Q�D���N�D�G�D�U��
�\�D�ú�D�\�D�Q���D�U�Õ �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�|�Q�H�O�L�P�L 

 
�d�L�]�H�O�J�H ���¶�W�H neem �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ uygulanan �D�U�Õ�O�D�U ile kontrol grubundaki �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q �D�U�D�V�Õ�Q�G�D bir fark 

�R�O�X�ú�P�D�G�Õ�÷�Õ�� ���3�!�������������� �I�D�N�D�W�� �L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G�� �L�O�H�� �E�H�V�O�H�Q�H�Q�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �Q�H�H�P�� �Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�Q�D�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �K�H�P��

�ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�L���K�H�P���G�H���|�O�•�P���R�U�D�Q�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���R�O�X�P�V�X�]���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�Q�G�L�÷�L���J�|�U�•�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U (P<0,05). 
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Imidacloprid �H�N�O�H�Q�P�L�ú �ú�H�U�E�H�W ile beslenen �D�U�Õ�O�D�U�G�D %44,2 �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���|�O�•�P���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�L�U�N�H�Q���Q�H�H�P���Y�H���N�R�Q�W�U�R�O��

�J�U�X�E�X�Q�G�D�� �|�O�•�P�� �R�U�D�Q�Õ�� �o�R�N�� �G�•�ú�•�N�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� ���3���������������� �ø�ú�o�L�� �D�U�Õ�O�D�U�� �L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G�� �L�o�H�U�H�Q�� �ú�H�U�E�H�W�L��

�W�•�N�H�W�P�H�N�W�H�Q�� �N�D�o�Õ�Q�P�Õ�ú�O�D�U�� �Y�H�� �W�•�N�H�W�L�P�� �S�H�V�W�L�V�L�W�� �L�o�H�U�P�H�\�H�Q grubun �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q �\�D�N�O�D�ú�Õ�N �������¶�• �R�O�P�D�V�Õ�Q�D 

�N�D�U�ú�Õ�Q �E�H�N�O�H�Q�G�L�÷�L gibi �E�L�U�� �Q�H�R�Q�L�F�R�W�L�Q�R�L�G�� �R�O�D�Q�� �L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G�L�Q�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�N�� �G�R�]�X�Q�G�D�Q�� �E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �R�O�X�P�V�X�]��

�R�O�D�U�D�N���H�W�N�O�H�Q�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����$�Q�F�D�N���E�L�W�N�L�V�H�O���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���E�L�U �L�Q�V�H�N�W�W�L�V�L�G���R�O�D�Q���Q�H�H�P���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q�����������P�/���������/���V�D�I��

�V�X���G�R�]�X�Q�X�Q���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L���E�D�V�N�Õ�O�D�P�D�G�Õ�÷�Õ���Y�H���|�O�•�P���R�U�D�Q�Õ�Q�D���H�W�N�L�V�L���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������'�H�Q�H�P�H���D�O�W�Õ�Q�G�D���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�H���J�|�U�H���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�L���Y�H���|�O�•�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���H�Q���N�•�o�•�N���N�D�U�H�O�H�U��
�R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ �Y�H���V�W�D�Q�G�D�U�W���K�D�W�D�O�D�U�Õ�����6�+�����L�O�H���3���G�H�÷�H�U�O�H�U�L 

�g�]�H�O�O�L�N Efe �d�D�Q�D�N�N�D�O�H SH P 

�ù�H�U�E�H�W���7�•�N�H�W�L�P�L��������-3 �P�O�Â�D�U�Õ-1 58 89 4,6 <0,0001 

�g�O�•�P������ 23,3 10,3 2,91 0,0037 

�g�O�•�P�����������¥�U) 3,5 2,3 0,36 0,0270 

 
�d�L�]�H�O�J�H���������8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�L���Y�H���|�O�•�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���H�Q���N�•�o�•�N���N�D�U�H�O�H�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ��
�Y�H���V�W�D�Q�G�D�U�W���K�D�W�D�O�D�U�Õ�����6�+�����L�O�H���3���G�H�÷�H�U�O�H�U�L 
�g�]�H�O�O�L�N Imid Neem Kontrol SH P 

�ù�H�U�E�H�W���7�•�N�H�W�L�P�L��������-3 �P�O�Â�D�U�Õ-1 26a 97b 98b 5,6 <0,0001 

�g�O�•�P������ 44,2a 3,3b 3,0b 3,58 <0,0001 

�g�O�•�P�����������¥�U) 6,1a 1,2b 1,4b 0,44 <0,0001 

�)�D�U�N�O�Õ �K�D�U�I���L�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N���|�Q�H�P�O�L�G�L�U���3������������ 
 
�d�L�]�H�O�J�H���������*�H�Q�R�W�L�S���L�O�H���X�\�J�X�O�D�P�D���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L�Q�H���L�O�L�ú�N�L�Q���H�Q���N�•�o�•�N���N�D�U�H�O�H�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���V�W�D�Q�G�D�U�W���K�D�W�D�O�D�U�Õ��
���6�+�����L�O�H���3���G�H�÷�H�U�O�H�U�L 

  Efe   �d�D�Q�D�N�N�D�O�H   

SH P 
�g�]�H�O�O�L�N Imid Neem Kontrol Imid Neem Kontrol   

�ù�H�U�E�H�W���7�•�N�H�W�L�P�L��������-

3 �P�O�Â�D�U�Õ-1 
15 80 79 37 113 117 7,9 0,5665 

�g�O�•�P������ 64,9 2,9 2,2 23,4 4,5 3,1 5,06 0,0002 

�g�O�•�P�����������¥�U) 8,0 1,0 1,5 4,3 1,2 1,4 0,62 0,0055 

�d�L�]�H�O�J�H ���¶�W�H genotip ile uygulama �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�D �L�O�L�ú�N�L�Q �H�W�N�L�O�L�ú�L�P�H �\�|�Q�H�O�L�N en �N�•�o�•�N kareler 

�R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ù�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D���J�H�Q�R�W�L�S���X�\�J�X�O�D�P�D���J�U�X�S�O�D�U�Õ���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O��

�R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�V�L�]�G�L�U�����3� �������������������$�Q�F�D�N���|�O�•�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L�Q�����L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G��

�D�O�D�Q�� �(�I�H�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �H�N�R�W�L�S�L�Q�H�� �J�|�U�H �o�R�N�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N��
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�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U (P=0,0055). 

Neonicotinoid insektisitlerin �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q sinir sistemlerini �H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L �L�o�L�Q �E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D �G�D���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú��

�E�R�]�X�N�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�D���Y�H���|�O�•�P�O�H�U�L�Q�H���V�H�E�H�S���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����g�U�Q�H�÷�L�Q���.�D�U�D�K�D�Q���Y�H���D�U�N�����������������¶�Q�Õ�Q �\�D�S�W�Õ�÷�Õ 

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D imidaclopridin tavsiye edilen �G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q oral �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ �V�R�Q�X�F�X�� ������ �V�D�D�W�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��

�E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D���|�O�•�P���R�U�D�Q�Õ�����������¶�H���X�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���H�N�R�W�L�S�L���Y�H���(�I�H���J�H�Q�R�W�L�S�L��

b�D�O���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D���|�O�•�P���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���X�\�J�X�O�D�P�D���V�R�Q�U�D�V�Õ�����������V�D�D�W�W�H���V�Õ�U�D�V�Õ���L�O�H���������������Y�H���������������R�O�G�X�÷�X���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��

���ù�H�N�L�O�����������%�L�W�N�L�V�H�O���N�|�N�H�Q�O�L���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�����V�H�Q�W�H�W�L�N���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�P�D�G�Õ�÷�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P��

�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�Q�F�D�N�� �E�X�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� �G�H�� �K�H�G�H�I�� �G�Õ�ú�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �R�O�X�P�V�X�]��

�H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �g�U�Q�H�÷�L�Q Xavier ve ark. (2015), neem �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q �$�I�U�L�N�D�O�Õ�O�D�ú�P�Õ�ú 

�E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�U�J�L�Q���Y�H���O�D�U�Y�D�O���G�|�Q�H�P�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���W�R�N�V�L�N���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�X���U�D�S�R�U���H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����$�Q�F�D�N��

�E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �G�R�]�X�Q�� �;�D�Y�L�H�U�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������¶�Q�Õ�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �G�R�]�G�D�Q���G�•�ú�•�N��

�R�O�G�X�÷�X�Q�X���E�H�O�L�U�W�P�H�N gerekir. 

�6�R�Q�X�o 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �Q�H�P�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�X�P�V�X�]�� �E�L�U�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�Q��

�E�X�O�X�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�P�X�ú�W�X�U���� �,�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G�� �P�D�U�X�]�L�\�H�W�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���ú�H�U�E�H�W�� �W�•�N�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�G�H��

�D�]�D�O�P�D�� �Y�H�� �|�O�•�P�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���� �ú�H�U�E�H�W�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �(�I�H��

�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���H�N�R�W�L�S�L�Q�H���J�|�U�H���E�H�O�L�U�J�L�Q���G�D�K�D���G�•�ú�•�N���R�O�G�X�÷�X�����\�L�Q�H���L�P�L�G�D�F�O�R�Srid alan �d�D�Q�D�N�N�D�O�H yerli 

genotipinin Efe genotipine �N�Õ�\�D�V�O�D nispeten daha az etkilenen bir genotip �R�O�G�X�÷�X �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� Bitkisel 
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Poultry Studies in COMU Faculty of Agriculture Department of Animal Science  
Abstract 

In this study, studies carried out with poultry material by Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty 
of Agriculture, Department of Animal Science are included. A total of 78 studies covering feeding, breeding, 
health, welfare, biometrics-genetics with chickens, pigeons, turkeys, and quails formed the material of this 
review. With these scientific studies on various problems related to poultry breeding, both field studies and 
experimental studies, both field-related information was obtained and basic information was produced on the 
basis of the subjects. 
Keywords: Chicken, Pigeon, Animal Science, Welfare, Feeding, Breeding 

�*�L�U�L�ú 
 
�'�•�Q�\�D���Q�•�I�X�V�X���K�H�U���J�H�o�H�Q���J�•�Q���D�U�W�D�U�N�H�Q���L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q���E�H�V�L�Q���P�D�G�G�H���L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ���G�D���E�X���S�D�U�D�O�H�O�O�L�N�W�H���D�U�W�Õ�ú��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �ø�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �Y�H�� �G�H�Q�J�H�O�L�� �E�H�V�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�O�H�U�L�� �L�o�L�Q��mutlaka hayvansal proteine 

�J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�� �G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �S�U�R�W�H�L�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �G�D�K�D�� �N�Õ�V�D�� �V�•�U�H�G�H�� �H�O�G�H��

edilebilmesi, daha ucuz ve daha �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ �R�O�P�D�V�Õ gibi nedenlerden �G�R�O�D�\�Õ �E�D�ú�W�D �W�D�Y�X�N�o�X�O�X�N �V�H�N�W�|�U�• olmak 

�•�]�H�U�H�� �N�D�Q�D�W�O�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �V�•�U�H�N�O�L�� �E�L�U�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �N�D�Q�D�W�O�Õ�� �K�D�\�Y�D�Q��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H���� �E�H�V�O�H�P�H���� �K�D�\�Y�D�Q�� �U�H�I�D�K�Õ�� �Y�H�� �K�D�\�Y�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �J�L�E�L���W�H�P�H�O�� �N�R�Q�X�O�D�U�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���L�K�W�L�\�D�o �G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�d�2�0�h Ziraat �)�D�N�•�O�W�H�V�L Zootekni �%�|�O�•�P�•�Q�G�H bu �N�R�Q�X�O�D�U�Õ esas alan �o�R�N �V�D�\�Õ�G�D saha �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ����

doktora ve �\�•�N�V�H�N lisans tezleri ve �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Bu bildiride �V�|�] konusu saha �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ����

�\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H���� �E�D�N�Õ�P���� �E�H�V�O�H�P�H���� �K�D�\�Y�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���� �L�o�P�H�� �V�X�\�X�� �N�D�O�L�W�H�V�L���� �D�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D���� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L����

�N�X�O�X�o�N�D���� �\�X�P�X�U�W�D�� �Y�H�� �H�W�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �L�O�H�� �U�H�I�D�K�� �J�L�E�L�� �W�H�P�H�O�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L��

�=�R�R�W�H�N�Q�L���E�|�O�•�P�•���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���o�H�ú�L�W�O�L���N�D�Q�D�W�O�Õ���K�D�\�Y�D�Q���W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���W�D�Q�Õ�W�Õ�O�P�D�V�Õ��
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�K�H�G�H�I�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�6�D�K�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ 
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�N�R�Q�X�O�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�X�U�W�����������������.�D�U�D�E�D�\�Õ�U���Y�H���'�L�Q�o�H�U�����������������.�D�U�D�E�D�\�Õ�U���Y�H���D�U�N�����������������.�D�U�D�E�D�\�Õ�U��

�������������.�D�U�D�E�D�\�Õ�U�����������������d�H�W�L�Q�����������������.�R�Q�\�D�O�Õ���Y�H���D�U�N���������������� 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���K�H�P���H�W���W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X���K�H�P���G�H���\�X�P�X�U�W�D���W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�Q�X�Q���H�Q���\�R�÷�X�Q���R�O�D�U�D�N �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

�L�O�o�H �%�L�J�D�¶�G�Õ�U�� �*�•�Q�•�P�•�]�G�H �$�\�Y�D�F�Õ�N�� Bozcaada, Eceabat, Gelibolu, �*�|�N�o�H�D�G�D ve Yenice �L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H etlik 

�W�D�Y�X�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �\�X�P�X�U�W�D�� �W�D�Y�X�÷�X�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��

�•�O�N�H�P�L�] tavuk �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q �Å���¶�V�L�� et �W�D�Y�X�÷�X �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q ise �����¶�O�•�N bir �N�Õ�V�P�Õ �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

���7�h�ø�.�� 2021). Ucuz ve kaliteli bir tavuk eti ve yumurta �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H �ú�•�S�K�H�V�L�] modern entansif sistemlerin 

�N�D�W�N�Õ�V�Õ �E�•�\�•�N�W�•�U�� Ancak �N�Õ�U�V�D�O�G�D aileler �G�L�÷�H�U �W�D�U�Õ�P�V�D�O faaliyetlerin �\�D�Q�Õ �V�Õ�U�D kendi �L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ ve �N�Õ�V�P�H�Q��

�E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �V�D�W�Õ�ú�Õ�� �L�o�L�Q�� �N�D�Q�D�W�O�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �.�|�\�� �W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�Q�G�D�� �E�D�U�Õ�Q�D�N���� �E�H�V�O�H�P�H�� �Y�H��

�K�D�\�Y�D�Q���P�D�W�H�U�\�D�O�L���W�H�P�L�Q�L���N�|�\�O�H�U�L�Q���J�H�O�L�ú�P�L�ú�O�L�N���G�•�]�H�\�L�Q�H�����L�O���Y�H�\�D���L�O�o�H�O�H�U�H���X�]�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�D�U�Õ�Q�D�N�O�D�U���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���J�H�O�L�ú�L���J�•�]�H�O�����H�O�G�H�N�L���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���D�K�ú�D�S�����W�D�ú����

�W�X�÷�O�D���Y�E�����P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�G�H�Q���R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����*�•�Q�•�P�•�]�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���V�R�U�X�Q���K�D�O�L�Q�H���J�H�O�H�Q���N�D�Q�D�W�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���N�Õ�U�P�Õ�]�Õ��

�D�N�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ��Dermanysssus gallinae���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �N�|�\�� �W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�Q�G�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �E�L�U �\�D�\�Õ�O�Õ�P��

�J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�Q�\�D�O�Õ���Y�H���6�D�Y�D�ú�� 2021). 

�<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ 
 
�.�D�Q�D�W�O�Õ�� �K�D�\�Y�D�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���� �Q�H�P���� �D�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D���� �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���� �\�H�U�O�H�ú�L�P�� �V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ����

yerde veya kafeste �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� yem ve yemleme, su ve suluk gibi �E�D�N�Õ�P ve �\�|�Q�H�W�L�P �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�L �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q��

�o�H�Y�U�H�V�H�O���N�R�ú�X�O�O�D�U���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V���•�]�H�U�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���H�W�N�L�O�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���L�O�J�L�O�L���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H��

�V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �G�R�÷�U�X�� �S�O�D�Q�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �•�U�H�W�L�P�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�Õ�� �G�D�� �E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�� �J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �.�D�Q�D�W�O�Õ��

�K�D�\�Y�D�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�D�� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �L�o�P�H�� �V�X�\�X�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�� �R�O�G�X�N�o�D�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����ø�o�P�H�� �V�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L���V�X�O�D�U�Õ�Q���I�L�]�L�N�V�H�O�����N�L�P�\�D�V�D�O���Y�H���P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�X���N�D�O�L�W�H�V�L�����O�H�]�]�H�W����

�D�V�L�W�O�L�N���� �D�O�N�D�O�L�O�L�N���� �N�R�N�X���� �U�H�Q�N���� �E�X�O�D�Q�Õ�N�O�Õ�N���� �W�X�]�O�X�O�X�N���� �H�O�H�N�W�U�L�N�V�H�O�� �L�O�H�W�N�H�Q�Oik, pH, biyokimyasal, oksijen 

�G�H�÷�H�U�L���� �V�H�U�W�O�L�÷�L���� �D�Q�\�R�Q���� �N�D�W�\�R�Q���� �K�H�U�E�L�V�L�W���� �S�H�V�W�L�V�L�W���� �E�D�N�W�H�U�L�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�\�O�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�H�� �H�G�L�O�H�Q �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�G�L�U�� 
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�+�D�V�W�D�O�D�Q�P�D�\�D�� �Y�H�� �|�O�•�P�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�\�D�F�D�N�� �Y�H�� �\�D�ú�D�P�D�� �J�•�F�•�Q�•�� �G�H�V�W�H�N�O�H�\�H�F�H�N�� �L�o�H�U�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �V�X����

�\�•�N�V�H�N���N�D�O�L�W�H�O�L���L�o�P�H���V�X�\�X���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����6�X���F�D�Q�O�Õ�O�D�U�G�D���E�H�V�L�Q���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�����V�L�Q�G�L�U�L�P�L����

�H�P�L�O�L�P�L�����Y�•�F�X�W���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���Y�H���Y�•�F�X�W���D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�Õ�ú�D�U�Õ���D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���U�R�O���R�\�Q�D�U����

�%�X���E�D�N�Õ�P�G�D�Q���V�X�����W�•�P���F�D�Q�O�Õ�O�D�U�G�D���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���W�D�Y�X�N�o�X�O�X�N�W�D���K�D�\�D�W�L���E�L�U���E�H�V�L�Q���P�D�G�G�H�V�L���R�O�G�X�÷�X���N�D�G�D�U���E�L�U��

�P�L�Q�H�U�D�O���N�D�\�Q�D�÷�Õ�G�Õ�U�����9�•�F�X�W���V�X�\�X�Q�X�Q���������¶�L���Y�•�F�X�W���K�•�F�U�H�O�H�U�L���L�o�L�Q�G�H�����������¶�X���N�D�Q�G�D���Y�H���Y�•�F�X�W���K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�L��

�o�H�Y�U�H�O�H�\�H�Q �V�Õ�Y�Õ�G�D�G�Õ�U�� �.�D�Q�D�W�O�Õ�O�D�U istenilen nitelikte olmayan �V�X�O�D�U�Õ normalinden daha az �W�•�N�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U����

�%�X�� �G�X�U�X�P���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�X�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �Q�R�U�P�D�O�L�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �L�N�L�� �N�D�W�Õ�Q�D�� �o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ�� �V�Õ�F�D�N�� �P�H�Y�V�L�P�O�H�U�G�H�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N��

�V�W�U�H�V�L�Q�L�Q���G�D�K�D���I�D�]�O�D���K�L�V�V�H�G�L�O�P�H�V�L�Q�H�����J�H�O�L�ú�P�H���J�H�U�L�O�L�÷�L�Q�H�����|�O�•�P���R�U�D�Q�Õ���Y�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N���U�L�V�N�L�Q�L�Q���D�U�W�P�D�V�Õ�Q�D���Q�H�G�H�Q��

olabilmektedir. 

�.�D�U�D�E�D�\�Õ�U�������������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�\�L���G�H���N�D�S�V�D�\�D�Q���E�L�U���G�R�N�W�R�U�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���H�W�O�L�N���S�L�O�L�o���N�•�P�H�V�O�H�U�L�Q�G�H��

�L�o�P�H���V�X�\�X���N�D�O�L�W�H�V�L���•�]�H�U�L�Q�H���\�D�S�P�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�W�O�L�N���S�L�O�L�o���N�•�P�H�V�O�H�U�L�Q�G�H���V�X���N�D�\�Q�D�÷�Õ�����P�H�Y�V�L�P���Y�H��

�V�X�O�X�N�� �W�L�S�L�Q�L�Q�� �L�o�P�H�� �V�X�\�X�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�X�� �L�o�P�H�� �V�X�\�X�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �L�O�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���L�O�L�ú�N�L���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�L�Q�o�H�U�������������������I�D�U�N�O�Õ���R�N�V�L�M�H�Q���L�o�H�U�L�N�O�L���L�o�P�H���V�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�O�L�N��

�S�L�O�L�o�O�H�U�G�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �D�G�O�Õ�� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �•�o�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�� �R�N�V�L�M�H�Q�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L��

�]�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���L�o�P�H���V�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�U�D�E�D�\�Õ�U���Y�H���D�U�N���������������D�����\�D�S�P�Õ�ú��

�R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���L�o�P�H���V�X�\�X�Q�D���G�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q�����������+�D�O�D�P�L�G�����1-Kloro-Paratoluenesulfonamid trihidrat) 

�L�O�D�Y�H�V�L�Q�L�Q���V�X���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����'�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q���L�O�D�Y�H�V�L�Q�L�Q���L�o�P�H���V�X�\�X�Q�X�Q���P�L�N�U�R�E�L�\�R�O�R�M�L�N��

�N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�� �D�o�Õ�N�o�D�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�G�L�÷�L���� �I�D�U�N�O�Õ�� �W�D�Y�X�N�� �Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q�� �L�O�D�Y�H�V�L�Q�H�� �W�H�S�N�L�V�L�Q�L�Q�� �G�H�÷�L�ú�H�E�L�O�H�F�H�÷�L��

�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �.�D�U�D�E�D�\�Õ�U�� �Y�H�� �D�U�N���� �����������E���� �L�o�P�H�� �V�X�\�X�Q�D�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q�� �L�O�D�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q����Coturnix 

coturnix japonica) �E�•�\�•�P�H �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�� yumurta kalitesi ve su kalitesi parametreleri �•�]�H�U�L�Q�H etkisini de 

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �ø�o�P�H�� �V�X�\�X�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q�� ���V�R�G�\�X�P�� �1-kloro-p-�W�R�O�X�H�Q�V�•�O�I�R�Q�D�P�L�G�� �W�U�L�K�L�G�U�D�W����

�L�O�D�Y�H�V�L�Q�G�H�Q���R�O�X�P�O�X���H�W�N�L�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����'�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q���L�O�D�Y�H�V�L���L�O�H���L�o�P�H���V�X�\�X�Q�X�Q���P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���\�•�N�•���D�]�D�O�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�'�H�]�H�Q�I�H�N�W�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �L�o�P�H�� �V�X�\�X�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�� �\�H�P�� �D�O�Õ�P�Õ�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �R�O�X�U�N�H�Q���� �G�H�Q�H�P�H�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���V�X���D�O�Õ�P�Õ���Y�H���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�Õ���E�H�Q�]�H�U�G�L�����%�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q���L�o�P�H���V�X�\�X�Q�D���G�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q���L�O�D�Y�H�V�L�Q�L�Q���\�X�P�X�U�W�D��

kalitesini �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�H�E�L�O�H�F�H�÷�L sonucuna �Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �.�D�U�D�E�D�\�Õ�U ve ark. (2017a) ekstansif �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D bulunan 

�N�D�Q�D�W�O�Õ �o�L�I�W�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q �L�o�P�H suyunun fiziksel ve mikrobiyolojik kalitesi ve mineral �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L 

�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����(�N�V�W�D�Q�V�L�I���\�X�P�X�U�W�D���W�D�Y�X�÷�X���o�L�I�W�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���L�o�P�H���V�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�Q��
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yeterli �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�X�ú�W�X�U���� �0�L�Q�H�U�D�O�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�O�H�U�L�Q�� �\�D�V�D�O�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�� �D�ú�D�Q��

�N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�X���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �\�X�P�X�U�W�D�� �•�U�H�W�L�P�L�� �L�o�L�Q�� �N�R�Q�Y�H�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H�� �N�D�Q�D�W�O�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �N�D�I�H�V�O�H�U�G�H��

�\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �+�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �N�D�I�H�V�O�H�U�G�H�N�L�� �\�H�U�O�H�ú�L�P�� �V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�����Õ�ú�Õ�N�O�D�Q�P�D���� �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �Y�E����

�I�D�N�W�|�U�O�H�U �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�D�U�Õ �•�]�H�U�L�Q�H etki etmektedir. �$�\�W�D�o (2011) kafeslerdeki kat �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q��

�E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�G�D �N�X�O�X�o�N�D �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D ve �F�D�Q�O�Õ �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �•�]�H�U�L�Q�H etkisini �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ �\�•�N�V�H�N lisans �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D��

�I�D�U�N�O�Õ kafes �N�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� nem, �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D ve �D�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D gibi �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�G�D �N�X�O�X�o�N�D��

�V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �F�L�Y�F�L�Y�O�H�U�L�Q�� �F�D�Q�O�Õ�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�D�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�D�\�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�.�D�U�D�E�D�\�Õ�U���Y�H���D�U�N���������������D�����•�o���I�D�U�N�O�Õ���\�H�U�O�H�ú�L�P���V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N�L���N�D�I�H�V�O�H�U�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���-�D�S�R�Q���E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�E�D�]�Õ�� �\�X�P�X�U�W�D�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�D�U�D�E�D�\�Õ�U�� �Y�H�� �D�U�N���� �����������E���� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�D�I�H�V�� �W�L�S�O�H�U�L�Q�G�H��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q Japon �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �E�D�]�Õ yumurta kalite �|�]�H�O�O�Lklerinin ortaya �N�R�Q�X�O�P�D�V�Õ �D�P�D�F�Õ�\�O�D �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �\�X�P�X�U�W�D�F�Õ�� �Y�H�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �L�N�L�� �W�L�S�� �N�D�I�H�V�� �N�X�O�O�D�Q�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q��

�\�X�P�X�U�W�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �D�L�W���E�D�]�Õ�� �L�o�� �Y�H�� �G�Õ�ú�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �.�D�U�D�E�D�\�Õ�U�� �Y�H�� �D�U�N���� �����������E���� �I�D�U�N�O�Õ��

�•�U�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���\�X�P�X�U�W�D���W�D�Y�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�X�P�X�U�W�D�O�D�U�Õ�Q���I�L�]�L�N�V�H�O���Y�H���P�L�Q�H�U�D�O���N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�X�Q�X��

�R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �0�H�Q�G�H�ú�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �•�o�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�Õ�Q�� �������$�����.���� �����$�����.����

�����$�������.�����$�P�H�U�L�N�D�Q���%�U�R�Q�]���K�L�Q�G�L�O�H�U�G�H���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���G�H�÷�L�ú�L�P�L���•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L���S�U�R�I�L�O���D�Q�D�O�L�]���W�H�N�Q�L�÷�L�Q�L��

�N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �h�o�� �I�D�U�N�O�Õ�� �Õ�ú�Õ�N�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�Õ�Q�� �F�D�Q�O�Õ�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�� �G�H�Q�H�P�H��

�V�•�U�H�V�L�Q�F�H���E�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H���K�D�U�H�N�H�W���H�W�P�L�ú���R�O�X�S�����E�X���•�o���Õ�ú�Õ�N�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�Õ�Q���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�Õ���•�]�H�U�L�Q�H��

fizyolojik etkisi 10. haftadan itibaren benzerlik �W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�%�H�V�O�H�P�H���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ 
 
Zootekni �%�|�O�•�P�•�Q�G�H besleme �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D �\�D�S�Õ�O�D�Q �o�H�ú�L�W�O�L �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D �I�D�U�N�O�Õ yem hammaddeleri ve 

�\�H�P�� �N�D�W�N�Õ�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L���� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �\�H�P�� �N�Õ�V�Õ�W�O�D�P�D���S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���I�D�U�N�O�Õ���o�H�ú�L�W���Y�H���P�L�N�W�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���R�U�J�D�Q�L�N���D�V�L�W�O�H�U�����R�U�J�D�Q�L�N���V�H�O�H�Q�\�X�P�����S�U�R�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U���J�L�E�L��

�N�D�W�N�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �H�W�O�L�N�� �S�L�O�L�o�O�H�U�G�H���� �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q���� �K�L�Q�G�L�� �Y�H�� �J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U�G�H�� �E�D�]�Õ�� �N�D�Q�� �E�L�\�R�N�L�P�\�D�V�Õ�� �Y�H�� �K�H�P�D�W�R�O�R�M�L�N��

�G�H�÷�H�U�O�H�U�H�� hemoglobin seviyelerine, tonik immobilite s�•�U�H�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�]�Õ �L�P�P�•�Q�R�O�R�M�L�N parametrelere, organ 

�D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D�����F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����E�•�\�•�P�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�����\�X�P�X�U�W�O�D�P�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ���Y�H���N�D�U�N�D�V���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H��

�H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �d�H�O�L�N�� �Y�H�� �D�U�N���� ���������������E�U�R�L�O�H�U�� �U�D�V�\�R�Q�X�Q�D�� �K�•�P�L�N�� �D�V�L�W��
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i�O�D�Y�H�V�L�Q�L�Q���E�•�\�•�P�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�D���Y�H���E�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�÷�D���R�O�D�Q���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L���L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����&�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�Õ���Y�H��

�\�H�P���W�•�N�H�W�L�P�L���K�•�P�L�N���D�V�L�W���L�O�D�Y�H�V�L�Q�G�H�Q���R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����d�H�O�L�N���Y�H���D�U�N�������������������H�W�O�L�N���S�L�O�L�o�O�H�U�G�H��

rasyona probiyotik ve organik asit ilavesinin perfo�U�P�D�Q�V�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �R�U�J�D�Q�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�D�U�D�E�D�\�Õ�U�� �Y�H�� �0�H�Q�G�H�ú�� �������������� �H�W�O�L�N�� �S�L�O�L�o�O�H�U�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�H�V�O�H�P�H�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�D�]�Õ�� �N�D�Q��

�E�L�\�R�N�L�P�\�D�V�Õ ve tonik hareketsizlik �V�•�U�H�O�H�U�L �•�]�H�U�L�Q�H etkisini �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� �³�<�D�S�D�\ �E�•�\�•�W�P�H uygulanan 

�J�•�Y�H�U�F�L�Q�� �\�D�Y�U�X�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�H�I�L�U�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �E�•�\�•�P�H�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �Y�H�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�´�� �Y�H��

�³�)�D�U�N�O�Õ���S�U�R�W�H�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L�Q�H���V�D�K�L�S���J�•�Y�H�U�F�L�Q���U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�O�X�o�N�D���S�H�U�I�R�U�P�D�V�Õ�����N�X�U�V�D�N���V�•�W�•���N�D�O�L�W�H�V�L���Y�H���\�D�Y�U�X��

�E�•�\�•�P�H�V�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�´�� �D�G�O�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �L�V�H�� �K�D�O�H�Q �G�H�Y�D�P�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �+�H�U�� �L�N�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �G�D�� �L�O�J�L�O�L��

�I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q �\�D�Y�U�X�O�D�U�Õ�Q �E�•�\�•�P�H �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�D etkileri incelenmektedir. Erdem ve ark. (2019b) ad libitum 

�Y�H���J�•�Q�G�H���E�L�U�N�H�]���E�H�V�O�H�Q�H�Q���J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U���L�O�H���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���E�X���G�X�U�X�P�X�Q���J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U�G�H���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�D��

�L�O�L�ú�N�L�Q���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���\�D�U�D�W�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�.�D�U�N�D�V���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
 
�0�H�Q�G�H�ú�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �$�P�H�U�L�N�D�Q�� �E�U�R�Q�]�� �K�L�Q�G�L�O�H�U�L�Q�G�H���N�H�V�L�P�� �|�Q�F�H�V�L�� �Y�H�� �V�R�Q�U�D�V�Õ���Y�H�U�L�P�O�H�U���D�U�D�V�Õ��

�L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� �h�o �I�D�U�N�O�Õ �Õ�ú�Õ�N�O�D�Q�G�Õ�U�P�D �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q hindilerde 15, 20 ve 30 �K�D�I�W�D�O�Õ�N��

�\�D�ú�O�D�U�G�D���N�H�V�L�P���|�Q�F�H�V�L���Y�H�U�L�P�O�H�U���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�H�V�L�P���|�Q�F�H�V�L���Y�H���V�R�Q�U�D�V�Õ���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���D�U�D�V�Õ���L�O�L�ú�N�L�O�H�U���N�D�Q�R�Q�L�N��
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�J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�D�U�D�E�D�\�Õ�U���Y�H���g�÷�•�W�F�•���������������¶�Q�•�Q���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���W�D�Y�X�N�O�D�U�G�D���J�|�÷�•�V���Y�H���E�X�W���H�W�O�H�U�L�Q�L�Q��

�\�D�÷���D�V�L�G�L���N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�X���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�����(�U�G�H�P���Y�H���D�U�N������������������Dermanyssus gallinae ile enfeste 

�R�O�P�X�ú�� �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�G�D�� �W�D�P�� �N�D�U�N�D�V�� �E�H�V�L�Q�� �P�D�G�G�H�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �N�D�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�Hrini 

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�� �Y�H�� �H�Q�I�H�V�W�H�� �R�O�D�Q�� �N�X�ú�O�D�U�Õ�Q�� �N�D�U�N�D�V�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�X�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �H�Q�I�H�V�W�H�� �R�O�P�D�\�D�Q���N�X�ú�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D��

�\�•�N�V�H�N���R�O�G�X�÷�X�Q�X���R�U�W�D�\�D �N�R�\�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

�+�D�\�Y�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���Y�H���U�H�I�D�K�Õ 
 
�g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�R�Q�� ������ �\�Õ�O�G�D�� �J�L�G�H�U�H�N�� �D�U�W�D�Q���� �V�L�Y�L�O�� �W�R�S�O�X�P�� �N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �W�R�S�O�X�P�V�D�O�� �E�D�V�N�Õ�O�D�U��sonucu 
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�=�R�R�W�H�N�Q�L���E�|�O�•�P�•�Q�F�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���Y�H���N�D�Q�D�W�O�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���K�D�\�Y�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�����U�H�I�D�K�Õ�Q�Õ���Y�H���Õ�V�O�D�K�Õ�Q�Õ��
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�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �Y�H�� �L�N�O�L�P�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�H�� �G�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Y�X�N��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���V�R�U�X�Q���K�D�O�L�Q�H���J�H�O�H�Q���E�L�U���G�Õ�ú���S�D�U�D�]�L�W���R�O�D�Q���.�D�Q�D�W�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���.�Õ�U�P�Õ�]�Õ���$�N�D�U�Õ�����.�.�$��

(Dermanysus gallinae���� �3�R�X�O�W�U�\�� �5�H�G�� �0�L�W�H���� �J�H�U�H�N�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�� �J�H�U�H�N�V�H�� �N�|�\�� �Y�H�� �E�D�K�o�H��

�W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�Q�G�D���E�•�\�•�N���E�L�U���\�D�\�Õ�O�Õ�P���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U����KKA �N�D�Q�D�W�O�Õ�O�D�U�G�D���Y�H�U�L�P���G�•�ú�•�N�O�•�÷�•�Q�H�����D�Q�H�P�L�\�H�����D�Q�L��

�|�O�•�P�O�H�U�H�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�V�L�� �L�V�H�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�� �V�R�Q�X�F�X�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q��

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����h�U�H�W�L�P���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���X�]�X�Q���R�O�P�D�V�Õ���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���\�X�P�X�U�W�D���W�D�Y�X�÷�X���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���G�D�K�D���E�•�\�•�N���E�L�U��

�S�U�R�E�O�H�P���R�O�D�U�D�N���N�D�U�ú�Õ�P�Õ�]�D���o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���%�U�R�L�O�H�U���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���N�Õ�V�D���E�L�U���•�U�H�W�L�P���G�|�Q�H�P�L���R�O�P�D�V�Õ���Y�H��her 

�•�U�H�W�L�P�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�Q�� �|�Q�F�H�� �W�•�P�� �N�•�P�H�V�L�Q�� �E�R�ú�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �W�H�P�L�]�O�H�Q�P�H�V�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �K�H�P�� �.�.�$�� �G�D�K�D�� �D�]��

�\�D�\�Õ�O�Õ�P�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�� �K�H�P�G�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �\�X�P�X�U�W�D�� �W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�� �N�D�G�D�U�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �V�R�U�X�Q�� �W�H�ú�N�L�O��

�H�W�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����g�]�H�O�O�L�N�O�H���N�D�I�H�V���W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�Q�G�D���•�U�H�W�L�P���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���X�]�X�Q���R�O�P�D�V�Õ���Y�H���N�D�I�H�V�O�H�U�L�Q���W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�Õ��

�J�H�U�H�÷�L KKA ile kimyasal ve mekanik �P�•�F�D�G�H�O�H�Q�L�Q yeterince �\�D�S�Õ�O�D�P�D�P�D�V�Õ nedeniyle hem hayvan �U�H�I�D�K�Õ��

�K�H�P�G�H���H�N�R�Q�R�P�L�N���D�o�Õ�G�D�Q���N�D�\�Õ�S�O�D�U�D���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�Õ�U�V�D�O���N�H�V�L�P�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���N�|�\���W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�Q�G�D���L�V�H��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H���E�L�O�J�L���H�N�V�L�N�O�L�÷�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���\�D�Q�O�Õ�ú���N�L�P�\�D�V�D�O���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���K�H�P���N�D�O�Õ�Q�W�Õ���K�H�P�G�H���S�D�U�D�]�L�W�L�Q���N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�D��

�N�D�U�ú�Õ�� �G�L�U�H�Q�o�� �N�D�]�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �0�H�N�D�Q�L�N�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �E�L�U�� �W�H�P�L�]�O�L�N�� �L�V�H�� �o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D��

�\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H�� �E�D�N�Õ�P�� �Y�H�� �E�H�V�O�H�P�H�G�H���� �]�R�U�X�Q�O�X�� �K�D�O�O�H�U�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �U�Xtin bir 

�L�ú�O�H�\�L�ú�� �P�H�Y�F�X�W�W�X�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�G�H�� �V�H�U�E�H�V�W�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�� �L�ú�O�H�\�L�ú�L�Q��

�R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���� �J�•�Q�•�Q�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�Q�� �K�D�U�H�N�H�W�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �\�H�P�� �I�L�\�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L��

dalgalanmalar �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q rasyonun �G�H�÷�L�ú�L�P�L�\�O�H �V�R�Q�X�o�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �)�D�U�N�O�Õ tavuk genotipleri �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q bu 

�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���S�D�U�D�]�L�W���Y�H���K�D�ú�H�U�H�O�H�U�H���D�o�Õ�N���E�L�U���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����0�X�U�L�O�O�R���D�Q�G���0�X�O�O�H�Q�V�� 2016). 

�g�]�H�O�O�L�N�O�H���]�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���N�D�I�H�V���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���Y�H���V�H�U�E�H�V�W���\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���W�D�Y�X�N�O�D�U�Õ�Q��

kum banyosu �\�D�S�D�E�L�O�P�H�� �R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�L�U�� �N�R�Q�I�R�U�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q�� �N�X�P��

�E�D�Q�\�R�V�X�� �N�D�Q�D�W�O�Õ�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �G�Õ�ú�� �S�D�U�D�]�L�W�� �\�•�N�•�Q�•�� �D�]�D�O�W�P�D�N���� �W�•�\�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �V�D�÷�O�D�P�D�N��
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�G�H�Q�H�P�H���G�•�]�H�Q�O�H�P�L�ú�W�L�U�����+�H�P���\�•�N�V�H�N���K�H�P���G�•�ú�•�N���\�R�÷�X�Q�O�X�N�W�D�N�L���.�.�$���H�Q�I�H�V�W�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q���N�R�Q�D�N���•�]�H�U�L�Q�G�H��

�H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �V�W�U�H�V�� �I�D�N�W�|�U�•�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X���� �D�Q�F�D�N�� �G�•�ú�•�N�� �D�N�D�U�� �H�Q�I�H�V�W�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �W�R�O�H�U�H��
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�E�Õ�U�D�N�D�E�L�O�G�L�÷�L���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U 

Erdem ve ark. (2019a) �J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U�G�H telek �W�•�\ biti ve Eimeria oosit �\�•�N�• �•�]�H�U�L�Q�H etkili �I�D�N�W�|�O�H�U�L��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���W�•�\���U�H�Q�J�L�Q�L�Q���W�H�O�H�N���E�L�W�L���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�D���H�W�N�L���H�W�W�L�÷�L�Q�L���D�Q�F�D�N���N�•�P�H�V���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�R�V�L�W��

�\�•�N�•���•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�O�L���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�(�Y�F�L�O�� �J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U�L�Q�� �N�|�N�H�Q�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�� �N�D�\�D�� �J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U�L�� �X�o�X�ú�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �W�D�N�O�D�� �Y�H�\�D���J�D�J�D-kuyruk 

�H�N�V�H�Q�L�Q�G�H�� �G�|�Q�•�ú�� �J�L�E�L�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�� �V�H�U�J�L�O�H�P�H�P�H�O�H�U�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �H�Y�F�L�O�� �J�•�Y�H�U�F�L�Q�� �Õ�U�N�Õ�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X��

�G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�����$�Q�F�D�N���E�D�]�Õ���J�•�Y�H�U�F�L�Q���Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q���L�V�W�H�P�V�L�]�F�H���Y�H��

kontrol edilemez �ú�H�N�L�O�G�H sergilenmesi hayvan �U�H�I�D�K�Õ �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q sorun �W�H�ú�N�L�O edebilir. �h�o�W�H�S�H (2011) takla 

�D�W�P�D�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ�Q�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�G�H�P�H�\�H�Q�� �J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U�O�H�� �W�D�N�O�D�� �D�W�P�D�\�D�Q�� �Y�H�� �Q�R�U�P�D�O�� �X�o�P�D�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S��

�J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U�L�Q���E�H�\�L�Q���P�R�U�I�R�O�R�M�L�V�L���Y�H���K�V�L�W�R�O�R�M�L�V�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�G�Õ�U�� 

�g�W�H���\�D�Q�G�D�Q���N�Õ�V�D���J�D�J�D�O�Õ���J�•�Y�H�U�F�L�Q���Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���6�D�Y�D�ú���Y�H���D�U�N�������������������K�D�\�Y�D�Q���U�H�I�D�K�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���J�D�J�D��

�X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�Q���\�H�P���D�O�Õ�P�Õ�Q�D���H�W�N�L�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N���L�o�L�Q���N�Õ�V�D���J�D�J�D�O�Õ���J�•�Y�H�U�F�L�Q���Õ�U�N�Õ���L�O�H���Q�R�U�P�D�O���J�D�J�D���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D��

sahip g�•�Y�H�U�F�L�Q���Õ�U�N�Õ�Q�Õ���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����<�D�]�D�U�O�D�U���N�Õ�V�D���J�D�J�D�O�Õ���J�•�Y�H�U�F�L�Q���Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q���D�\�Q�Õ���P�L�N�W�D�U�G�D�N�L���\�H�P�L��

�W�•�N�H�W�P�H�V�L�Q�L�Q���Q�R�U�P�D�O���J�D�J�D�O�Õ���J�•�Y�H�U�F�L�Q���Õ�U�N�Õ�Q�D���J�|�U�H���G�D�K�D���X�]�X�Q���V�•�U�G�•�÷�•�Q�•���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

Biyometri ve genetik 
 
�(�U�G�H�P�� �Y�H�� �6�D�Y�D�ú�� �������������� �-�D�S�R�Q�� �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�N�U�D�E�D�� �o�L�I�W�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��

�\�X�P�X�U�W�D�O�D�U�G�D�N�L�� �H�P�E�U�L�\�R�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �S�D�O�D�]�O�D�U�Õ�Q�� �o�Õ�N�Õ�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �H�O�H�� �D�O�G�Õ�N�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �K�H�U�� �L�N�L��

�|�]�H�O�O�L�÷�L�Q���G�H���o�H�ú�L�W�O�L���D�N�U�D�E�D���o�L�I�W�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q���I�D�U�N�O�Õ���H�W�N�L�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����(�U�V�R�\���Y�H���D�U�N���������������D����

ve Ersoy ve ark. (2007b) Amerikan Bronz hindilerinde �E�•�\�•�P�H �H�÷�U�L�V�L modelleri �•�]�H�U�L�Q�G�H �o�D�O�Õ�ú�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U����

�0�H�Q�G�H�ú���� �������������� �H�W�O�L�S�� �S�L�O�L�o�O�H�U�G�H�� �E�•�\�•�P�� �H�÷�U�L�V�L�� �P�R�G�H�O�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�Õ�ú�� �Y�H�� �*�R�P�S�H�U�W�]�� �E�•�\�•�P�H��

�P�R�G�H�O�L�Q�L�Q���D�÷�Õ�U�O�Õ�N-�\�D�ú�����J�|�Y�G�H���J�H�Q�L�ú�O�L�÷�L-�\�D�ú�Õ�����J�|�Y�G�H���X�]�X�Q�O�X�÷�X-�\�D�ú���Y�H���Y�•�F�X�W���X�]�X�Q�O�X�÷�X-�\�D�ú���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H �o�R�N 

�L�\�L�� �X�\�G�X�÷�X�Q�X���� �G�R�÷�U�X�V�D�O�� �E�•�\�•�P�H�� �P�R�G�H�O�L�Q�L�Q�� �L�V�H�� �J�|�÷�•�V�� �N�H�P�L�÷�L�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X-�\�D�ú���� �J�|�÷�•�V�� �J�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�Q�H��

�X�\�G�X�÷�X�Q�X �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�� 

�8�\�X�P�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �R�U�W�D�P�G�D�Q�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �Y�H�\�D�� �R�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �F�D�Q�O�Õ�\�Õ��

olumlu ya da olumsuz �E�L�U���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�\�H�E�L�O�L�U�����E�D�]�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���L�V�H���F�D�Q�O�Õ���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�\�H�E�L�O�L�U�����%�X���G�X�U�X�P��

genotip �o�H�Y�U�H �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L olarak �D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Erdem ve �6�D�Y�D�ú (2021) erken �E�•�\�•�P�H �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H olan ve 

�\�H�P���N�Õ�V�Õ�W�O�D�P�D�V�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D���.�.�$���L�O�H���H�Q�I�H�V�W�H���R�O�D�Q���I�D�U�N�O�Õ���\�X�P�X�U�W�D�F�Õ���W�D�Y�X�N���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�G�H���E�•�\�•�P�H�Q�L�Q���Q�D�V�Õ�O��
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�H�W�N�L�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N ve genotiplerin, enfeste ve enfeste olmayan ortamlarda yem �N�Õ�V�Õ�W�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D �H�ú�L�W��

�W�H�S�N�L�� �Y�H�U�L�S�� �Y�H�U�P�H�G�L�÷�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U���� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �V�H�U�E�H�V�W�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H��

�S�R�S�•�O�D�U�L�W�H�V�L�� �K�Õ�]�O�D�� �D�U�W�D�Q�� �K�L�E�U�L�W�� �E�L�U genotip olan Atak-�6���� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�D�� �W�D�E�L��

�W�X�W�X�O�P�D�P�Õ�ú Light Sussex ve Rhode Island �5�H�G�¶ in selekte edilmesiyle elde edilen New Hampshire �5�H�G�¶��

�G�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���D�o�Õ�N���E�L�U���V�R�Q�X�F�X���R�O�D�U�D�N�����E�H�V�O�H�Q�P�H���R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�N�L���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�����J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �.�.�$�¶�Q�D��

�W�H�S�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �Y�H�� �E�H�V�O�H�P�H�� �³�o�H�Y�U�H�V�L�Q�L�Q�´�� �K�L�\�H�U�D�U�ú�L�N�� �R�O�D�U�D�N���S�D�U�D�]�L�W��

�³�o�H�Y�U�H�V�L�Q�L�Q�´���•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X�Q�X �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 
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�6�R�Q�X�o 
 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���=�R�R�W�H�N�Q�L���%�|�O�•�P�•���E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H���N�H�o�L���Y�H��

�N�R�\�X�Q���L�O�H���L�O�J�L�O�L���E�L�O�L�P�V�H�O���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�W�D���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���J�•�Q�•�P�•�]�G�H���•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�P�L�]���E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H�N�L��

�N�•�o�•�N�E�D�ú�� �o�L�I�W�O�L�÷�L�� �|�]�H�O�L�Q�G�H�N�L�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �E�X�� �D�O�D�Q�G�D�N�L�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�� �J�L�G�H�U�H�N�� �D�]�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�%�X�Q�X�Q���D�N�D�E�L�Q�G�H���J�H�o�P�L�ú���\�Õ�O�O�D�U�G�D���G�D���N�D�Q�D�W�O�Õ���K�D�\�Y�D�Q�O�D�U���L�O�H���\�•�U�•�W�•�O�H�Q���E�L�O�L�P�V�H�O���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���|�]�H�O�O�L�N�O�H���V�R�Q��

�\�Õ�O�O�D�U�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���\�H�U���W�H�ú�N�L�O���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�����E�H�V�O�H�P�H�����U�H�I�D�K���Y�H���Õ�V�O�D�K���N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�•�N�V�H�N���E�L�O�J�L��

bi�U�L�N���L�P�L�Q�H���V�D�K�L�S���E�|�O�•�P�•�P�•�]�•�Q���|�Q�•�P�•�]�G�H�N�L���\�Õ�O�O�D�U�G�D���N�D�Q�D�W�O�Õ���K�D�\�Y�D�Q���P�D�W�H�U�\�D�O�L���L�O�H���R�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�K�Õ�]���N�D�]�D�Q�P�D�V�Õ���E�H�N�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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�g�] 
�h�O�N�H�P�L�]���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���\�Õ�O�O�D�U�G�Õ�U���V�•�U�H���J�H�O�H�Q���W�H�P�H�O���V�R�U�X�Q���Q�L�W�H�O�L�N�O�L���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N���P�D�W�H�U�\�D�O���•�U�H�W�L�P�L���R�O�X�S�����V�R�U�X�Q�X�Q��

�o�|�]�•�P�•�Q�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �D�G�Õ�P�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� ���+�D�O�N�� �(�O�L�Q�G�H�� �.�•�o�•�N�E�D�ú�� �+�D�\�Y�D�Q�� �,�V�O�D�K�Õ�� �h�O�N�H�V�H�O�� �3�U�R�M�H�V�L���� �L�O�H��
�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �S�U�R�M�H�O�H�U�� �E�X�� �D�P�D�F�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D���� �\�H�U�O�L�� �J�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �E�|�O�J�H�O�H�U�H�� �|�]�J�•��
�•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�G�Õ�Q�D�� �•�U�H�W�L�F�L�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�� �G�H�Q�O�L�� �J�H�Q�L�ú�O�L�N�W�H�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �L�O�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �R�O�P�D��
�|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�L���G�H���W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���E�L�O�G�L�U�L�Q�L�Q���D�P�D�F�Õ���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���6�D�N�Õ�]�����7�D�K�L�U�R�Y�D���Y�H���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X���Õ�U�N�Õ���N�R�\�X�Q�O�D�U�G�D��
�\�•�U�•�W�•�O�H�Q���+�D�O�N���(�O�L�Q�G�H���.�•�o�•�N�E�D�ú���+�D�\�Y�D�Q���,�V�O�D�K�Õ���D�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�Q�Õ�W�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�U�G�H�O�H�Q�P�H�V�L�G�L�U�����6�D�K�D��
�E�D�]�Õ�Q�G�D�� �W�R�S�O�D�Q�D�Q�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �L�U�G�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �6�D�N�Õ�]�� �S�U�R�M�H�V�L�Q�G�H �������
�V�L�Q�L�Q���� �7�D�K�L�U�R�Y�D�� �S�U�R�M�H�V�L�Q�G�H�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H��
%56-�������
�•�Q�•�Q���� �.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �0�H�U�L�Q�R�V�X�� �S�U�R�M�H�V�L�Q�G�H�� �L�V�H�� ������-�������
�V�L�Q�L�Q�� �D�Q�D�O�L�]�� �H�G�L�O�H�E�L�O�H�F�H�N�� �N�D�O�L�W�H�G�H�� �R�O�G�X�÷�X��
�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �6�D�N�Õ�]���� �7�D�K�L�U�R�Y�D�� �Y�H�� �.�D�U�D�F�D�E�H�\ Merinosu �Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�G�D �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D �V�•�W�W�H�Q kesim �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D �\�Õ�O�O�Õ�N genetik 
ilerleme �¨�)=91 g, �¨�)=77 g ve �¨�)� ������ �J�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �3�U�R�M�H�O�H�U�L�Q�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �D�N�D�G�H�P�L�N�� �o�Õ�N�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�D��
�E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� ���� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�L�� �Y�H�� ������ �D�G�H�W�� �E�L�O�G�L�U�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N�� �S�U�R�M�H�O�H�U�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �o�Õ�N�W�Õ�O�D�U��
�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�W�D�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �Õ�V�O�D�K�Õ�Q�� �W�H�P�H�O�O�H�U�L�� �D�W�Õ�O�P�Õ�ú���� �\�H�U�O�L�� �J�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N��
�J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U���Y�H�� �•�U�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú���� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L���H�÷�L�W�L�O�P�L�ú�� �Y�H���Q�L�W�H�O�L�N�O�L���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N���K�D�\�Y�D�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L��
�D�G�Õ�P�O�D�U���D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U���E�L�O�L�P�V�H�O���D�N�D�G�H�P�L�N���o�Õ�N�W�Õ�O�D�U�D �G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�H�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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National Project of Small Ruminant Genetic Breeding in On-Farm Conditions: Sheep 
Breeding Sub Projects in �d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

Abstract 
The main problem in animal husbandry in Turkey is the production of qualified breeding materials. The 

most important step towards solving the problem was taken in 2005 with the "National Project of the Genetic 
Breeding of Small Ruminants in On-Farm Conditions". In addition to this purpose, these projects are also the first 
research on this scale under farm conditions to identify local genetic resources and determines region-specific 
production systems. The aim of this report is to present the sheep sub-projects in �d�D�Q�D�N�N�D�O�H of the "National Project 
of the Genetic Breeding of Small Ruminants in On-Farm Conditions" and to evaluate the results of the first 5 years. 
The sub-projects were carried out with the breeds �6�D�N�Õ�]�� Tahirova and Karacabey Merino sheep. If we look at the 
data quality of the projects, in the �6�D�N�Õ�] project, 50% of the data collected on the field basis can be evaluated. These 
values are by year between 56% to 73% for the Tahirova project and 73% to 87% for the Karacabey Merino project. 
�7�K�H���D�Q�Q�X�D�O���J�H�Q�H�W�L�F���J�D�L�Q���L�Q���Z�H�D�Q�L�Q�J���Z�H�L�J�K�W���Z�D�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���D�W���¨�*��� ���������J�����¨�*��� ���������J���D�Q�G���¨�*��� ���������J���L�Q �6�D�N�Õ�]�� Tahirova 
and Karacabey Merino breeds, respectively. A look at the scientific academic works from the projects shows that 5 
master theses were prepared, and 15 meeting papers were published. In conclusion, when evaluating the results of 
the above projects, the foundations for genetic improvement in sheep breeding were laid, genotypes were defined 
as local genetic resources and production systems, and breeders were trained. In addition, important steps towards 
the production of qualified breeding animals have been made and the data collected have been converted into 
scientific academic results. 
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�&�H�Q�J�L�]�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �&�H�G�G�H�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�Q�F�D�N�� �D�\�Q�Õ�� �X�]�P�D�Q�O�D�U�� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�P��

�D�Q�O�D�P�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N���V�R�U�X�Q�O�D�U�O�D���N�D�U�ú�Õ���N�D�U�ú�Õ�\�D���R�O�G�X�÷�X�Q�X���G�D���L�I�D�G�H���H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�6�|�] konusu �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H nitelikli �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N �•�U�H�W�L�P�L �•�]�H�U�L�Q�G�H �o�R�N�o�D �G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X��

�Q�R�N�W�D�G�D�Q���K�D�U�H�N�H�W�O�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D�������������������������V�D�\�Õ�O�Õ���%�D�N�D�Q�O�D�U���.�X�U�X�O�X���.�D�U�D�U�Õ���L�O�H���G�|�Q�H�P�L�Q���*�Õ�G�D�����7�D�U�Õ�P���Y�H��

�+�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ���� �7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� �Y�H�� �3�R�O�L�W�L�N�D�O�D�U�� �*�H�Q�H�O�� �0�•�G�•�U�O�•�÷�•�� ���7�$�*�(�0����

�N�R�R�U�G�L�Q�D�V�\�R�Q�X�Q�G�D���+�D�O�N���(�O�L�Q�G�H���.�•�o�•�N�E�D�ú���+�D�\�Y�D�Q���,�V�O�D�K�Õ���h�O�N�H�V�H�O���3�U�R�M�H�V�L�����+�8�.�ø�3�����K�D�\�D�W�D �J�H�o�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U 

���'�D�ú�N�Õ�U�D�Q ve ark., 2015). �$�\�Q�Õ �\�Õ�O Akkaraman koyunu ile Ankara �N�H�o�L�V�L �D�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú���� �\�Õ�O��

�V�R�Q�X�Q�G�D���L�V�H���D�O�W���S�U�R�M�H���V�D�\�Õ�V�Õ���������N�R�\�X�Q���Õ�U�N�Õ���Y�H�������N�H�o�L���Õ�U�N�Õ���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���J�H�Q�L�ú�O�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H ilk alt proje 2011 �\�Õ�O�Õ�Q�G�D �N�Õ�O �N�H�o�L�O�H�U�L�Q�G�H �E�D�ú�O�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 2012 �\�Õ�O�Õ�Q�G�D �6�D�N�Õ�]��koyunu, 

�����������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���L�V�H���7�•�U�N���6�D�D�Q�H�Q���N�H�o�L�V�L���D�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�L���H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����'�L�÷�H�U���D�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U���R�O�D�Q���7�D�K�L�U�R�Y�D���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ��

�S�U�R�M�H�V�L�Q�H�������������Y�H���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X���.�R�\�X�Q�O�D�U�Õ���S�U�R�M�H�V�L�Q�H���L�V�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D �E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�H�U�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �Q�L�V�S�H�W�H�Q�� �N�Õ�V�Õ�W�O�Õ�� �R�O�D�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�� �R�U�P�D�Q���� �W�D�U�Õ�P�D�� �H�O�Y�H�U�L�ú�O�L���R�O�P�D�\�D�Q�� �D�U�D�]�L�O�H�U�� �Y�H��

�K�D�V�D�W�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �R�W�O�D�W�P�D���D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�.�•�o�•�N�E�D�ú�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �R�O�G�X�N�o�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�D�Q�� �L�O�G�H�� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �D�]�Õ�P�V�D�Q�P�D�\�D�F�D�N�� �E�L�U�� �K�D�F�L�P�G�H�N�L��

�Q�•�I�X�V�X�Q�� �J�H�o�L�P�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�G�Õ�U�� �ø�ú�O�H�W�P�H�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �V�•�U�•�� �E�•�\�•�N�O�•�N�O�H�U�L�� �Q�L�V�S�H�W�H�Q�� �N�•�o�•�N�� �R�O�D�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�� �G�H��

�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �N�R�\�X�Q�F�X�O�X�N�� �D�L�O�H�� �L�ú�O�H�W�P�H�F�L�O�L�÷�L�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �V�•�U�G�•�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���$�\�D�÷����

�������������� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �N�R�\�X�Q�� �Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �.�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N���� �6�D�N�Õ�]���� �7�D�K�L�U�R�Y�D���� �0�H�U�L�Q�R�V���Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q��

�P�H�O�H�]�O�H�U�L���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�\�D�÷���Y�H���6�D�Y�D�ú���������������� 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H �L�o�L�Q koyun �V�•�W�• �|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� Zira �F�R�÷�U�D�I�L �L�ú�D�U�H�W�O�L Ezine peynirinin �L�P�D�O�D�W�Õ �N�R�\�X�Q���V�•�W�• 

olmadan �\�D�S�Õ�O�D�P�D�]�� Her ne kadar �F�R�÷�U�D�I�L �L�ú�D�U�H�W�O�L olmasa da �d�D�Q�D�N�N�D�O�H denilince akla gelen �•�U�•�Q�O�H�U�G�H�Q 

birisi olan peynir �K�H�O�Y�D�V�Õ�Q�Õ�Q da �L�P�D�O�D�W�Õ�Q�G�D koyun �V�•�W�• �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �6�•�W �•�U�H�W�L�P�L���L�o�L�Q���(�]�L�Q�H���L�O�o�H�V�L�Q�G�H��

�E�D�N�Õ�P���Y�H���E�H�V�O�H�P�H���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U�D�]���G�D�K�D���L�\�L���R�O�G�X�÷�X���N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���7�D�K�L�U�R�Y�D���N�R�\�X�Q�X�� �$�\�Y�D�F�Õ�N �L�O�o�H�V�L�Q�L�Q �N�|�W�• 

mera �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D ise �6�D�N�Õ�] koyunu �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U ���$�\�D�÷ �Y�H���6�D�Y�D�ú�� 2011). 

�%�X�� �E�L�O�G�L�U�L�Q�L�Q�� �D�P�D�F�Õ�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�G�H�� �N�R�\�X�Q�O�D�U�G�D�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �K�D�O�N�� �H�O�L�Q�G�H�� �Õ�V�O�D�K�� �D�O�W�� �S�U�R�M�H�O�H�U�L�Q�L�Q��

�W�D�Q�Õ�W�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�U�G�H�O�H�Q�P�H�V�L�G�L�U�� 

�6�D�N�Õ�]���.�R�\�X�Q�X���$�O�W���3�U�R�M�H�V�L 

�d�H�ú�P�H���N�R�\�X�Q�X���R�O�D�U�D�N���G�D���E�L�O�L�Q�H�Q���6�D�N�Õ�]���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ���X�]�X�Q���N�X�\�U�X�N�O�X���R�O�X�S���N�X�\�U�X�N�O�D�U�Õ���•�o�J�H�Q���ú�H�N�O�L�Q�G�H��
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�R�U�W�D���\�D�÷�O�Õ���\�D�S�Õ�\�D���V�D�K�L�S�W�L�U�����9�•�F�X�W���E�H�\�D�]���U�H�Q�N�O�L�����N�D�E�D���\�D�S�D�÷�Õ�O�Õ���R�O�X�S���E�D�ú���Y�H���E�D�F�D�N�O�D�U�G�D���E�H�Q�H�N���ú�H�N�O�L�Q�G�H���V�L�\�D�K��

�O�H�N�H�O�H�U�� �E�X�O�X�Q�X�U���� �0�H�P�H�� �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�� �J�H�Q�L�ú�W�L�U���� �.�R�\�X�Q�O�D�U�� �o�R�÷�X�Q�O�X�Nla boynuzsuzdur, erkeklerde ise �N�Õ�Y�U�Õ�P�O�Õ 

(spiral) �J�•�o�O�• boynuzlar bulunur. Erken �\�D�ú�W�D �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N�W�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�Q�� �E�X�� �N�R�\�X�Q�O�D�U�� �G�|�O�� �Y�H�U�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q��

�\�•�N�V�H�N�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H �W�D�Q�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�� 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���$�\�Y�D�F�Õ�N�����%�D�\�U�D�P�L�o�����(�]�L�Q�H���Y�H���0�H�U�N�H�]���L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���N�|�\�O�H�U�G�H���N�R�\�X�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L��

�]�L�\�D�U�H�W�� �H�G�L�O�H�U�H�N���� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H�Q�� �G�H�U�O�H�Q�H�Q�� �6�D�N�Õ�]�� �Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �J�|�U�H�F�H�� �H�Q���L�\�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U��

�S�U�R�M�H�\�H�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �3�U�R�M�H�Q�L�Q�� ���� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �E�L�U�� �V�•�U�H�o�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�� �L�O�H�� �\�Õ�O�O�D�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �S�U�R�M�H�\�H�� �G�D�K�L�O�� �H�G�L�O�H�Q��

�L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H���E�D�]�Õ���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U���R�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�<�|�U�H�G�H���G�R�÷�X�P�O�D�U���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���D�U�D�O�Õ�N-�ú�X�E�D�W���D�\�O�D�U�Õ���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�H�� 

projeye ait �L�ú�D�U�H�W �N�•�S�H�V�L�� pensi ve �W�D�U�W�Õ �G�D�÷�Õ�W�Õ�O�D�U�D�N �N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q �G�R�÷�X�P �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�O�P�D�O�D�U�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�$�\�U�Õ�F�D�� �K�H�U�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�\�H�� �E�L�U�� �G�R�÷�X�P�� �N�D�\�Õ�W�� �G�H�I�W�H�U�L�� �G�D�÷�Õ�W�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�X�� �G�H�I�W�H�U�H�� �G�R�÷�D�Q�� �N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q�Õ���� �D�Q�D�O�D�U�Õ�Q�Õ����

�E�L�O�L�Q�L�\�R�U�V�D�� �E�D�E�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �G�R�÷�X�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� ���'�$���� �N�D�\�G�H�W�P�H�O�H�U�L�� �L�V�W�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ�Q�� �G�R�÷�U�X�� �Y�H��

�V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���W�X�W�X�O�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�H���J�H�U�H�N�O�L���H�÷�L�W�L�P���Y�H�U�L�O�P�L�ú���Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���\�H�U�L�Q�G�H���J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�'�R�÷�X�P���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H���S�U�R�M�H���W�H�N�Q�L�N���H�O�H�P�D�Q�Õ���S�U�R�M�H�\�H���G�D�K�L�O���V�•�U�•�O�H�U�L���]�L�\�D�U�H�W���H�G�H�U�H�N���G�R�÷�X�P���N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���W�R�S�O�D�P�Õ�ú��

�Y�H���W�R�S�O�D�Q�D�Q���N�D�\�Õ�W�O�D�U���S�U�R�M�H���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q �%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ���.�D�\�Õ�W���6�L�V�W�H�P�L�Q�H���L�ú�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

Kuzular 90 �J�•�Q�O�•�N�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�•�W�W�H�Q�� �N�H�V�L�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� ���6�.�$���� �S�U�R�M�H�� �W�H�N�Q�L�N�� �H�O�H�P�D�Q�Õ�Q�F�D���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �Y�H��

�N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�N�D�E�L�Q�G�H���L�O�N���\�Õ�O���L�o�L�Q���N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q���E�•�\�•�P�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�D�U�Õ���L�O�H���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H����

�V�•�U�•���E�•�\�•�N�O�•�÷�•�Q�•�Q���������¶�V�L���R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N �V�H�o�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�O�N���\�Õ�O���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���N�D�\�Õ�W�O�D�U�D���J�|�U�H���H�O�L�W���V�•�U�•�O�H�U���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���S�U�R�M�H�\�H���G�D�K�L�O���N�R�\�X�Q�O�D�U�G�D 

�G�Õ�ú �J�|�U�•�Q�•�ú varyasyonunun tespiti �D�P�D�F�Õ�\�O�D sahada �\�D�S�Õ�O�D�Q �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U neticesinde bir skala �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú 

ve bu skala ile �G�Õ�ú �J�|�U�•�Q�•�ú ���H�N�V�W�H�U�L�\�|�U�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�V�L �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �'�Õ�ú���J�|�U�•�Q�•�ú�����S�U�R�M�H���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���L�O�N��

�\�Õ�O���D�O�Õ�Q�D�Q���G�R�÷�X�P�� �N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ�����L�ú�O�H�W�P�H���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ���Y�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L�Q���Q�L�W�H�O�L�N�O�H�U�L���E�L�U�O�L�N�W�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N���H�O�L�W��

�V�•�U�•�O�H�U���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�����(�O�L�W���V�•�U�•�O�H�U�G�H���D�ú�Õ�P�O�D�U���N�R�Q�W�U�R�O�O�• �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú ve �D�ú�Õ�P �N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ �D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q bitiminde 

�W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�� �D�O�Õ�Q�D�Q �N�D�\�Õ�W�O�D�U teyit �D�P�D�o�O�Õ�� �G�R�÷�X�P�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �W�H�N�U�D�U�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� �X�\�X�P�V�X�]�� �E�D�E�D��

�N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ �V�L�O�L�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H�������<�Õ�O�O�D�U�D���J�|�U�H���6�D�N�Õ�]���Õ�U�N�Õ�Q�G�D���W�R�S�O�D�P���N�R�o�D�O�W�Õ���N�R�\�X�Q���V�D�\�Õ�V�Õ�����N�R�o���V�D�\�Õ�V�Õ���� �G�R�÷�X�U�D�Q���N�R�\�X�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���Y�H��
�G�R�÷�D�Q���N�X�]�X���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ 

 
�<�Õ�O 

�.�R�o���D�O�W�Õ���.�R�\�X�Q��

�6�D�\�Õ�V�Õ 

�.�R�o��

�6�D�\�Õ�V�Õ 

�'�R�÷�X�U�D�Q���.�R�\�X�Q��

�6�D�\�Õ�V�Õ 

�'�R�÷�X�P�G�D��

Kuzu 

�6�D�\�Õ�V�Õ 

�.�X�]�X�O�D�U�D���D�L�W���ø�ú�O�H�Q�H�E�L�O�H�Q 
Veri 

 �6�D�\�Õ % 

2013 4619 170 3349 4431 2206 50 

2104 5329 192 4233 5798 2837 49 

2015 5410 183 4168 5788 2898 50 

2016 5225 149 4118 5487 2791 51 

2017 5004 138 3553 4733 2373 50 

 
�d�L�]�H�O�J�H������ �6�D�N�Õ�]���Õ�U�N�Õ�Q�G�D���F�L�Q�V�L�\�H�W�O�H�U�H���J�|�U�H���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N���R�O�D�U�D�N���V�H�o�L�O�H�Q���Y�H���W�•�P���N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q���G�R�÷�X�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ����
�V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H���J�•�Q�O�•�N���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���E�H�ú���\�Õ�O�O�Õ�N���H�Q���N�•�o�•�N���N�D�U�H�O�H�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ��
(�T�D�����L�O�H���V�W�D�Q�G�D�U�W���K�D�W�D�O�D�U�Õ�����6�+�� 

Erkek   �'�L�ú�L  

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U �6�H�o�L�O�H�Q �7�•�P�• �6�H�o�L�O�H�Q �7�•�P�• 

 �T�D SH �T�D SH �T�D SH �T�D SH 

�'�R�÷�X�P���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����N�J 4,37 0,062 4,06 0,012 3,92 0,019 3,86 0,011 

�6�•�W�W�H�Q���.�H�V�L�P���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����N�J 29,13 0,501 26,12 0,097 23,52 0,152 23,16 0,101 

�&�D�Q�O�Õ���$�÷�Õ�U�O�Õ�N���$�U�W�Õ�ú�Õ�����J�Â�J�•�Q-1 285,29 6,423 256,85 1,244 232,25 1,945 227,97 1,124 

 
�6�•�W���Y�H�U�L�P�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ���L�O�H���H�O�L�W���V�•�U�•���D�G�D�\�Õ���R�O�D�U�D�N���|�Q�J�|�U�•�O�H�Q���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�Q���E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�L�O�N���\�Õ�O���V�•�W���Y�H�U�L�P���N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ���D�O�Õ�Q�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�����D�Q�F�D�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L�Q���E�X���N�D�\�G�Õ���W�H�N���E�D�ú�O�D�U�Õ�Q�D���D�O�D�P�D�\�D�F�D�÷�Õ��

���L�ú���J�•�F�•���\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�÷�L�����L�ú�O�H�W�P�H���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�����\�D�ú���Y�E�������W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����3�U�R�M�H�G�H�������\�Õ�O���E�R�\�X�Q�F�D�������L�ú�O�H�W�P�H�G�H���K�H�U��

�\�Õ�O���N�X�]�X�O�D�U���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�������D�\�O�Õ�N���\�D�ú�D���J�H�O�G�L�÷�L�Q�G�H�������D�\���V�D�E�D�K�������D�\���D�N�ú�D�P���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���V�•�W���Y�H�U�L�P���N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�L��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X�Q�D���H�N���R�O�D�U�D�N���S�U�R�M�H�Q�L�Q���L�O�H�U�O�H�\�H�Q���\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�Ga elit �V�•�U�•�O�H�U�G�H �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ uygun olan �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H 

ilgili �\�Õ�O�G�D ilkine �G�R�÷�X�U�D�Q �N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q���V�•�W���Y�H�U�L�P�O�H�U�L���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���D�\�O�Õ�N���R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H��

���¶�G�H�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �6�D�N�Õ�]�� �N�R�\�X�Q�X�� �D�O�W�� �S�U�R�M�H�V�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�� �W�R�S�O�D�P�� �N�R�o�D�O�W�Õ�� �N�R�\�X�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ���� �N�R�o��

�V�D�\�Õ�V�Õ�����G�R�÷�X�U�D�Q���N�R�\�X�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���Y�H���G�R�÷�D�Q���N�X�]�X���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�9�H�U�L�O�H�U�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�G�H�Q�� �|�Q�F�H�� �R�O�D�V�Õ�� �K�D�W�D�O�D�U�Õ�Q�� �D�\�Õ�N�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �J�|�]�G�H�Q�� �J�H�o�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�%�X�Q�X�Q�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �G�R�÷�D�Q�� �N�X�]�X�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�Q�� �N�X�O�D�N�� �Q�X�P�D�U�D�V�Õ�� �K�D�W�D�O�D�U�Õ���� �D�Q�D�� �N�X�O�D�N��

�Q�X�P�D�U�D�V�Õ���G�•�ú�P�H�V�L�����D�O�Õ�Q�D�Q���Y�H�U�L�O�H�U�G�H�N�L���X�\�X�P�V�X�]�O�X�N�O�D�U�����|�U�Q�H�÷�L�Q���E�L�U���N�R�\�X�Q�X�Q���o�R�N���N�Õ�V�D���D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D���G�R�÷�X�U�P�X�ú��

�J�|�]�•�N�P�H�V�L�� �J�L�E�L������ �ú�•�S�K�H�O�L�� �Y�H�U�L�O�H�U�� ���|�U�Q�H�÷�L�Q�� �G�R�÷�X�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �o�R�N �V�D�\�Õ�G�D kuzuda �D�\�Q�Õ �R�O�P�D�V�Õ�� �D�\�Q�Õ 
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�G�•�]�H�Q�L�Q kendini �W�H�N�U�D�U�O�D�P�D�V�Õ�� biyolojik olarak �E�H�N�O�H�Q�H�Q�L�Q�� �o�R�N�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�� �G�D�� �o�R�N�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Y�E������

�Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q���D�Q�F�D�N���������¶�V�L���L�O�H���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H�������\�Õ�O���E�R�\�X�Q�F�D���G�D�P�Õ�]�O�Õ�÷�D���D�\�U�Õ�O�D�Q���Y�H���W�•�P���N�X�]�X�O�D�U�D���L�O�L�ú�N�L�Q���'�$���L�O�H���6�.�$���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H���G�R�÷�X�P��

�V�•�W�W�H�Q�� �N�H�V�L�P�� �D�U�D�V�Õ�� �J�•�Q�O�•�N�� �F�D�Q�O�Õ�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�����*�&�&�$���� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�L�]�H�O�J�H�G�H�N�L�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �\�R�O�D��

�o�Õ�N�Õ�O�D�U�D�N�� �¨�) = 
1 

(�5�(�ƒ + �5�(�‚ ���� �Â�� �™2 �Â���)�#�í1 �ú�H�N�O�L�Q�G�H�N�L�� �E�D�V�L�W �H�ú�L�W�O�L�N �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D SKA da beklenen �\�Õ�O�O�Õ�N 

genetik ilerleme tahmin �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �(�ú�L�W�O�L�N�W�H �¨�) �\�Õ�O�O�Õ�N���J�H�Q�H�W�L�N���L�O�H�U�O�H�P�H�\�L�����5�( �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q���I�D�U�N�Õ�Q�Õ���Y�H���*�$��

�J�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q���D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���L�I�D�G�H���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�\�Q�Õ���Y�H�U�L�O�H�U�O�H �\�D�S�Õ�O�D�Q kantitatif genetik analizi sonucu SKA �L�o�L�Q 

�N�D�O�Õ�W�Õ�P derecesi 0,32 olarak �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���6�D�Y�D�ú�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�X�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�� �L�o�L�Q��

�J�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q���D�U�D�O�Õ�÷�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D���V�•�U�•���|�P�U�•���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���G�L�ú�L�O�H�U���L�o�L�Q�������������\�Õ�O���R�O�D�U�D�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�R�V�G�D�Q��

�Y�H���D�U�N���������������������(�U�N�H�N���K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q���V�•�U�•���|�P�U�•�Q�H���L�O�L�ú�N�L�Q���E�L�U���E�L�O�G�L�U�L�ú���E�X�O�X�Q�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�D�\�J�Õ�Q���X�\�J�X�O�D�P�D��

�N�R�o�O�D�U�Õ�Q�� �V�•�U�•�G�H�� ���� �\�Õ�O�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�D�U�Õ�G�Õ�U���� �$�Q�F�D�N�� �E�X�� �N�R�o�O�D�U�� �E�D�ú�N�D�� �V�•�U�•�O�H�U�H�� �V�D�W�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H���� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D��

�S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�G�D�� �Y�D�U�� �R�O�P�D�\�D�� �G�H�Y�D�P�� �H�G�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �������� �\�D�ú�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�Q�D�Q��

�N�R�o�O�D�U�������\�Õ�O���V�•�U�•�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D���������\�Õ�O���G�D���E�D�ú�N�D���E�L�U���V�•�U�•�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�D�U�V�D�\�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���V�•�U�•���|�P�•�U�O�H�U�L��

���������\�Õ�O���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�D���J�|�U�H���6�.�$���L�o�L�Q���\�Õ�O�O�Õ�N���J�H�Q�H�W�L�N ilerleme �¨�)=91 �J���R�O�D�U�D�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Tahirova Koyunu Alt Projesi 

�$�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N���0�D�U�P�D�U�D�� �%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�� �Y�H�� �(�J�H�� �%�|�O�J�H�V�L�¶�Q�L�Q���L�o�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�����|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �H�W���N�D�O�L�W�H�V�L��

�Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �.�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N�� �Y�H�� �P�H�O�H�]�O�H�U�L�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�Q�F�D�N�� �E�X�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�G�D�� �V�•�W�� �Y�H�� �G�|�O�� �Y�H�U�L�P�L�� �L�V�W�H�Q�H�Q��

�G�•�]�H�\�G�H���G�H�÷�L�O�G�L�U�����<�|�U�H�G�H���N�R�\�X�Q���V�•�W�•�Q�H���W�D�O�H�S���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���V�•�W���N�R�\�X�Q�F�X�O�X�÷�X�Q�X�Q���L�K�W�L�\�D�F�Õ olan genotip 

�\�H�W�H�U�O�L�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�Õ�N�W�D�� �G�H�÷�L�O�G�L�U���� �0�H�Y�F�X�W�� �\�H�U�O�L�� �Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�Q�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q ile �V�•�W veriminin �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ �o�R�N uzun 

zaman �D�O�D�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�o�R�N �•�O�N�H�G�H �R�O�G�X�÷�X �J�L�E�L���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���G�H���\�H�U�O�L���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�H���'�R�÷�X���)�U�L�]���N�D�Q�Õ���N�D�W�Õ�O�D�U�D�N��

�V�•�W���Y�H�U�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q���\�•�N�V�H�O�W�L�P�H�V�L�Q�H���\�|�Q�H�O�L�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�\�P�D�N�o�Õ���Y�H���6�|�Q�P�H�]�������������������'�R�÷�X���I�U�L�]����

�N�R�\�X�Q���Õ�U�N�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���V�•�W���Y�H�U�L�P�L���H�Q���\�•�N�V�H�N���R�O�D�Q���Õ�U�N�W�Õ�U�����0�D�V�R�Q�������������������1�H�P�O�L���Y�H���V�H�U�L�Q���G�H�Q�L�]��iklimine 

�X�\�X�P���V�D�÷�O�D�P�Õ�ú���R�O�D�Q���E�X���N�R�\�X�Q���Õ�U�N�Õ���L�o�L�Q���&�R�P�E�V���Y�H���&�U�R�Z�H�����������������G�R�÷�X�P�G�D���N�X�]�X���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D��������������

�V�•�W�� �Y�H�U�L�P�L�Q�L�� �O�D�N�W�D�V�\�R�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� ������-�������� �N�J�� �Y�H�� �V�•�W�� �\�D�÷�Õ�Q�Õ�� ���� ��-���� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �%�X�� �\�D�]�D�U�O�D�U�Õ�Q��

�E�L�O�G�L�U�G�L�÷�L�Q�H�� �J�|�U�H���� �'�R�÷�X�� �)�U�L�]�� �N�R�\�X�Q�X�� �N�|�W�•�� �F�H�Y�U�H�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�D�\�D�Q�D�P�D�P�D�N�W�D���� �I�D�N�D�W�� �\�H�U�O�L�� �Õ�U�N�O�D�U�O�D��

�P�H�O�H�]�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �P�•�N�H�P�P�H�O�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q�� �ø�V�U�D�L�O�¶�L�Q�� �$�V�V�D�I�� �Õ�U�N�Õ���� �ø�Y�H�V�L�� �L�O�H�� �'�R�÷�X�� �)�U�L�] 

melezlemesi sonucu �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Assaf �N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q kuzu ve �V�•�W �•�U�H�W�L�P�O�H�U�L �ø�Y�H�V�L �Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q �L�N�L���N�D�W�Õ���R�O�X�S��



�6�|�]�O�• Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
 

186 
 

�'�R�÷�X���)�U�L�]�¶�L�Q���P�H�O�H�]�O�H�P�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�P�D�N���L�o�L�Q���Q�H���N�D�G�D�U���X�\�J�X�Q���R�O�G�X�÷�X�Q�X�Q���N�D�Q�Õ�W�Õ�G�Õ�U�����(�\�D�O���Y�H���D�U�N���������������������%�X��

�Q�H�G�H�Q�O�H���7�D�K�L�U�R�Y�D���7�D�U�Õ�P���ø�ú�O�H�W�P�H�V�L�¶�Q�G�H���3�U�R�I�����'�U�����5�H�ú�L�W���6�g�1�0�(�=���O�L�G�H�U�O�L�÷�L�Q�G�H���'�R�÷�X���)�U�L�]���L�O�H���.�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N���Õ�U�N�Õ��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�����N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�����P�H�O�H�]�O�H�P�H�V�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Tahirova genotipi %75 �'�R�÷�X Friz ve %25 

�.�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N genotipi �L�o�H�U�P�H�N�W�H olup �*�•�Q�H�\���0�D�U�P�D�U�D�����7�U�D�N�\�D���L�O�H���(�J�H���%�|�O�J�H�V�L�
�Q�G�H���\�H�U�O�L���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q���Õ�V�O�D�K�Õ�Q�G�D��

�E�D�ú�D�U�Õ�\�O�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�|�Q�P�H�]���Y�H���D�U�N���������������������0�R�U�I�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����Y�•�F�X�W���E�H�\�D�]���Y�H��

lekesizdir. �ø�Q�F�H���� �X�]�X�Q�� �N�H�P�L�N�� �\�D�S�Õ�O�Õ�G�Õ�U���� �<�•�]�� �o�Õ�S�O�D�N���� �E�D�ú�� �N�R�o�E�D�ú�Õ�� �E�L�o�L�P�L�Q�G�H�G�L�U���� �.�X�\�U�X�N�� �L�Q�F�H�� �Y�H��

�\�D�S�D�÷�Õ�V�Õ�]�G�Õ�U���� �.�R�\�X�Q�O�D�U�� �E�R�\�Q�X�]�V�X�]�� �R�O�X�S���� �N�R�o�O�D�U�G�D�� �Q�D�G�L�U�H�Q�� �E�R�\�Q�X�]�� �N�|�N�O�H�U�L�� �J�|�U�•�O�H�E�L�O�L�U���� �0�H�P�H�� �E�H�]�V�H�O��

�\�D�S�Õ�G�D���R�O�X�S �J�H�Q�L�ú�W�L�U�� 

�7�D�K�L�U�R�Y�D���N�R�\�X�Q�X�Q�X�Q���J�|�U�H�F�H���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���P�H�O�H�]�O�H�P�H�O�H�U�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�P�D�V�Õ���Y�H��

�7�D�K�L�U�R�Y�D�� �W�L�S�L�� �N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �I�D�]�O�D�O�Õ�÷�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L Ziraat 

�)�D�N�•�O�W�H�V�L Zootekni �%�|�O�•�P�•�Q�•�Q �|�Q�H�U�L�V�L�\�O�H �d�D�Q�D�N�N�D�O�H �'�D�P�Õ�]�O�Õ�N Koyun �.�H�o�L�� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L�� �%�L�U�O�L�÷�L�� �L�O�G�H����

�+�D�O�N���(�O�L�Q�G�H���N�•�o�•�N�E�D�ú���+�D�\�Y�D�Q���,�V�O�D�K�Õ���h�O�N�H�V�H�O���3�U�R�M�H�V�L���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���E�L�U���7�D�K�L�U�R�Y�D���N�R�\�X�Q�X���D�O�W���S�U�R�M�H�V�L���L�o�L�Q��

�E�D�ú�Y�X�U�P�X�ú�W�X�U�����%�X���S�U�R�M�H�G�H�N�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���G�D���6�D�N�Õ�]���N�R�\�X�Q�X���D�O�W���S�U�R�M�H�V�L�Q�G�H�N�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���L�O�H���E�H�Q�]�H�U�G�L�U����

�3�U�R�M�H�\�H���G�D�K�L�O���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U���G�D�K�D���]�L�\�D�G�H���(�]�L�Q�H���L�O�H���P�H�U�N�H�]���L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�7�D�K�L�U�R�Y�D���Y�H�U�L�O�H�U�L���G�H���6�D�N�Õ�]���Y�H�U�L�O�H�U�L���J�L�E�L���D�Q�D�O�L�]���|�Q�F�H�V�L���R�O�D�V�Õ���K�D�W�D�O�D�U�G�D�Q���D�\�Õ�N�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�Õ�N�O�D�P�D��

�V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���Y�H�U�L���R�U�D�Q�Õ���\�Õ�O�O�D�U�D���J�|�U�H�����������L�O�H�����������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H�������\�Õ�O���E�R�\�X�Q�F�D��

�G�D�P�Õ�]�O�Õ�÷�D���D�\�U�Õ�O�D�Q���Y�H���W�•�P���N�X�]�X�O�D�U�D���L�O�L�ú�N�L�Q���'�$���L�O�H���6�.�$���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H���G�R�÷�X�P���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�U�D�V�Õ���J�•�Q�O�•�N��

�F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�����*�&�&�$�����Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�D�N�Õ�]���D�O�W���S�U�R�M�H�V�L�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���\�L�Q�H���D�\�Q�Õ���\�|�Q�W�H�P�O�H���6�.�$���G�D��

�E�H�N�O�H�Q�H�Q�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �L�O�H�U�O�H�P�H�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�Q�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�U�O�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q���N�D�Q�W�L�W�D�W�L�I�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �D�Q�D�O�L�]�L��

sonuc�X���6�.�$���L�o�L�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�V�L�������������R�O�D�U�D�N�����6�D�Y�D�ú���Y�H���D�U�N���������������������J�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q���D�U�D�O�Õ�÷�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D���V�•�U�•��

�|�P�U�•���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q�������������\�Õ�O���R�O�D�U�D�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�R�V�G�D�Q���Y�H���D�U�N���������������������6�D�N�Õ�]�O�D�U�G�D���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���H�U�N�H�N�O�H�U��

�L�o�L�Q���V�•�U�•���|�P�U�•�����������\�Õ�O���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���6�.�$���L�o�L�Q���\�Õ�O�O�Õ�N���J�H�Q�H�W�L�N���L�O�H�U�O�H�P�H���¨�)=77 �J���R�O�D�U�D�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H �����<�Õ�O�O�D�U�D �J�|�U�H Tahirova �Õ�U�N�Õ�Q�G�D toplam �N�R�o�D�O�W�Õ koyun �V�D�\�Õ�V�Õ�� �N�R�o �V�D�\�Õ�V�Õ�� �G�R�÷�X�U�D�Q �N�R�\�X�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���Y�H��
�G�R�÷�D�Q���N�X�]�X �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ 

�<�Õ�O �.�R�o���D�O�W�Õ���.�R�\�X�Q��

�6�D�\�Õ�V�Õ 
�.�R�o���6�D�\�Õ�V�Õ 

�'�R�÷�X�U�D�Q���.�R�\�X�Q��

�6�D�\�Õ�V�Õ 
�'�R�÷�X�P�G�D���.�X�]�X 

�6�D�\�Õ�V�Õ 

Kuzulara ait 
�ø�ú�O�H�Q�H�E�L�O�H�Q���9�H�U�L 

 �6�D�\�Õ % 

2014 4206 119 3382 4802 2675 56 

2015 4954 158 4235 6375 3807 60 

2016 4988 177 4342 6145 3797 62 

2017 4645 156 3873 5487 3843 70 

2018 4716 150 3663 5310 3856 73 

 
�d�L�]�H�O�J�H�� ������ �7�D�K�L�U�R�Y�D�� �Õ�U�N�Õ�Q�G�D�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�÷�D�� �V�H�o�L�O�H�Q�� �Y�H�� �W�•�P���N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q�� �G�R�÷�X�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ����
�V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H���J�•�Q�O�•�N���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���E�H�ú���\�Õ�O�O�Õ�N���H�Q���N�•�o�•�N���N�D�U�H�O�H�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ��
(�T�§�����L�O�H���V�W�D�Q�G�D�U�W���K�D�W�D�O�D�U�Õ�����6�+�� 

Erkek   �'�L�ú�L  

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U �6�H�o�L�O�H�Q �7�•�P�• �6�H�o�L�O�H�Q �7�•�P�• 

 �T�§ SH �T�§ SH �T�§ SH �T�§ SH 

�'�R�÷�X�P���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����N�J 4,73 0,052 4,68 0,017 4,47 0,018 4,43 0,010 

�6�•�W�W�H�Q���.�H�V�L�P���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����N�J 33,94 0,445 31,87 0,144 28,48 0,155 27,90 0,087 

�&�D�Q�O�Õ���$�÷�Õ�U�O�Õ�N���$�U�W�Õ�ú�Õ�����J�Â�J�•�Q-1 345,11 16,256 318,60 5,216 285,40 5,642 278,44 3,185 

 
Karacabey Merinosu Alt Projesi 

�h�O�N�H�P�L�]�G�H �•�U�H�W�L�O�H�Q toplam �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ et �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q �����������¶�L koyunlardan elde edilmektedir. 2021 

�7�h�,�.�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���N�R�\�X�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���E�L�U�� �|�Q�F�H�N�L�� �\�Õ�O�D���J�|�U�H������������ �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D artarak 45.178.000 

�E�D�ú������koyun �H�W�L���•�U�H�W�L�P�L���L�V�H�����������������D�U�W�D�U�D�N���������������������W�R�Q���R�O�P�X�ú�W�X�U�����.�R�\�X�Q �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q ���������¶�L�Q�L��������������������������

�0�H�U�L�Q�R�V�� �Y�H�� �P�H�O�H�]�O�H�U�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �h�O�N�H�P�L�]�� �0�H�U�L�Q�R�V�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�� �L�V�H��

�.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �%�X�U�V�D�� �.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �K�D�U�D�V�Õ�Q�D �J�H�W�L�U�L�O�H�Q�� �$�O�P�D�Q�� �(�W�� �0�H�U�L�Q�R�V�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �.�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N�� �Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q��

�o�H�Y�L�U�P�H�� �P�H�O�H�]�O�H�P�H�V�L�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �E�D�ú�O�D�\�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� ���¶�L�Q�F�L�� �J�H�U�L�\�H�� �P�H�O�H�]�O�H�P�H�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �W�L�S��

�V�D�E�L�W�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H�� �J�H�o�L�O�H�U�H�N�� �.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �0�H�U�L�Q�R�V�X�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�D�� �J�|�U�H�� �G�R�÷�U�X�V�D�O �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D��

Karacabey Merinos�X�� �J�H�Q�R�P�X�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������� �$�O�P�D�Q�� �(�W�� �0�H�U�L�Q�R�V�X�� ������ �.�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N�� �Õ�U�N�Õ�� �N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q��

genomundan �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H���������<�Õ�O�O�D�U�D���J�|�U�H���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X���Õ�U�N�Õ�Q�G�D���W�R�S�O�D�P���N�R�o�D�O�W�Õ���N�R�\�X�Q���V�D�\�Õ�V�Õ�����N�R�o���V�D�\�Õ�V�Õ�����G�R�÷�X�U�D�Q��
�N�R�\�X�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���Y�H���G�R�÷�D�Q���N�X�]�X���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ 
 
�<�Õ�O 

 
�.�R�o�D�O�W�Õ���.�R�\�X�Q��

�6�D�\�Õ�V�Õ 

 
�.�R�o���6�D�\�Õ�V�Õ 

�'�R�÷�X�U�D�Q��

�.�R�\�X�Q���6�D�\�Õ�V�Õ 

 
�'�R�÷�X�P�G�D���.�X�]�X��

�6�D�\�Õ�V�Õ 

Kuzulara ait 
�ø�ú�O�H�Q�H�E�L�O�H�Q���9�H�U�L 

 �6�D�\�Õ % 

2017 3955 104 3058 4323 3409 79 

2018 4282 160 3500 5786 4218 73 

2019 5054 199 4520 6407 5401 84 

2020 5319 202 4172 5720 4975 87 

2021 4953 172 3846 5350 4677 87 

 
�.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X���W�H�P�H�O�O�L���N�D�V�D�S�O�Õ�N���N�X�]�X���•�U�H�W�L�P�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���N�X�]�H�\���L�O�o�H�O�H�U�L���R�O�D�Q���*�H�O�L�E�R�O�X��

�Y�H���%�L�J�D�¶�G�D���\�D�\�J�Õ�Q�G�Õ�U�����%�X���L�N�L���L�O�o�H�G�H���\�R�÷�X�Q���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�H�W�L�P���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q �\�D�\�J�Õ�Q �R�O�G�X�÷�X 

�V�|�] konusu �L�O�o�H�O�H�U�G�H mera �D�O�D�Q�O�D�U�Õ �G�D�U�G�Õ�U�� Bu nedenle Karacabey Merinosu �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H 

laktasyon �G�|�Q�H�P�L ve �D�ú�Õ�P �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H meraya ek �R�O�D�U�D�N�� �\�R�÷�X�Q�� �G�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�F�H�N�� �E�L�U�� �E�H�V�O�H�P�H��

�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X�Q�G�D�����G�L�÷�H�U���Õ�U�N�O�D�U�G�D�Q���I�D�U�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N���G�R�÷�X�P���P�H�Y�V�L�P�L���\�Õ�O�G�D���L�N�L���R�O�D�U�D�N 

�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H�� ������ �.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �0�H�U�L�Q�R�V�X�� �Õ�U�N�Õ�Q�G�D�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�÷�D�� �V�H�o�L�O�H�Q�� �Y�H�� �W�•�P�� �N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q�� �G�R�÷�X�P 
�D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �V�•�W�W�H�Q kesim �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ ve �J�•�Q�O�•�N �F�D�Q�O�Õ �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�D �L�O�L�ú�N�L�Q �E�H�ú �\�Õ�O�O�Õ�N �H�Q���N�•�o�•�N���N�D�U�H�O�H�U��
�R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ��(�T�D) ile standart �K�D�W�D�O�D�U�Õ (SH) 

Erkek   �'�L�ú�L  

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U �6�H�o�L�O�H�Q �7�•�P�• �6�H�o�L�O�H�Q �7�•�P�• 

 �T�D SH �T�D SH �T�D SH �T�D SH 

�'�R�÷�X�P���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����N�J 4,73 0,042 4,44 0,014 4,31 0,019 4,21 0,011 

�6�•�W�W�H�Q���.�H�V�L�P���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����N�J 36,42 0,396 33,70 0,108 31,89 0,179 30,68 0,119 

�&�D�Q�O�Õ���$�÷�Õ�U�O�Õ�N���$�U�W�Õ�ú�Õ�����J�Â�J�•�Q-1 311,35 3,904 286,90 1,013 271,41 1,766 260,52 1,325 

 
�%�X�� �D�O�W�� �S�U�R�M�H�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �0�H�U�N�H�]���� �L�O�o�H�� �Y�H�� �N�|�\�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�� �]�L�\�D�U�H�W 

edilerek, proje lideri �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q �\�D�S�Õ�O�D�Q morfolojik �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U sonucunda �J�|�U�H�F�H��Karacabey 

�0�H�U�L�Q�R�V�X���N�R�\�X�Q�X���Y�D�V�I�Õ�Q�Õ���\�H�W�H�U�L�Q�F�H���W�D�ú�Õ�\�D�Q���V�•�U�•�O�H�U���S�U�R�M�H�\�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����3�U�R�M�H���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D �\�Õ�O�O�D�U�D �J�|�U�H �N�R�o 

ve �N�R�o�D�O�W�Õ koyun �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ ile kuzu �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ �d�L�]�H�O�J�H ���¶�G�H �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Verilerin analiz �|�Q�F�H�V�L �R�O�D�V�Õ hatalardan 

�D�\�Õ�N�O�D�Q�P�D�V�Õ sonucu �\�Õ�O�O�D�U�D �J�|�U�H %73 ile %87 �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���Y�H�U�L���H�O�G�H �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�'�L�÷�H�U���Õ�U�N�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �0�H�U�L�Q�R�V�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �G�H�� �d�L�]�H�O�J�H�� ���¶�G�D�� ���� �\�Õ�O�� �E�R�\�X�Q�F�D��
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�G�D�P�Õ�]�O�Õ�÷�D���D�\�U�Õ�O�D�Q���Y�H���W�•�P���N�X�]�X�O�D�U�D���L�O�L�ú�N�L�Q���'�$���L�O�H���6�.�$���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H���G�R�÷�X�P���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�U�D�V�Õ���J�•�Q�O�•�N��

�F�D�Q�O�Õ�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�� ���*�&�&�$���� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�L�Q�H�� �G�L�÷�H�U�� �L�N�L�� �D�O�W�� �S�U�R�M�H�G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H�� �6�.�$�¶�G�D��

�E�H�N�O�H�Q�H�Q�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �L�O�H�U�O�H�P�H�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�Q�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�U�O�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �N�D�Q�W�L�W�D�W�L�I genetik analizi 

sonucu SKA �L�o�L�Q �N�D�O�Õ�W�Õ�P derecesi 0,04 olarak tahmin �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U ���6�D�Y�D�ú�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�\�U�Õ�F�D�� �L�O�N�� �\�Õ�O��

�S�U�R�M�H�\�H���G�D�K�L�O���R�O�D�Q���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H���N�D�\�Õ�W���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�D�Q���N�R�\�X�Q�O�D�U���L�O�H�������\�Õ�O���V�R�Q�U�D���L�O�J�L�O�L���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q�O�D�U�Õ�Q��

�R�U�D�Q�Õ���L�O�H���R�U�W�D�O�D�P�D���L�O�N�L�Q�H���N�X�]�X�O�D�P�D���\�D�ú�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���V�•�U�•���|�P�U�•�����J�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q���D�U�D�O�Õ�÷�Õ���������������\�Õ�O��

olarak �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �(�U�N�H�N�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �V�•�U�•�� �|�P�U�•�� �������� �\�Õ�O�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�Q�� �6�.�$�� �L�o�L�Q�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �L�O�H�U�O�H�P�H��

�¨�)=14 g olarak tahmin �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�3�U�R�M�H�O�H�U�L�Q���%�L�O�L�P�V�H�O���$�N�D�G�H�P�L�N���d�Õ�N�W�Õ�O�D�U�Õ 

�6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �S�U�R�M�H�O�H�U�L�Q�� �D�P�D�F�Õ�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �Õ�V�O�D�K�� �L�O�H�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �G�H�÷�L�O�G�L�U�����3�U�R�M�H�O�H�U�O�H�� �V�|�] konusu 

�N�R�\�X�Q���Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L���H�O�L�Q�G�H���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ�����V�R�\�N�•�W�•�÷�•���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�����\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q 

tespit edilmesi ile �V�•�W�� �G�|�O verimi ile �E�•�\�•�P�H �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H �\�|�Q�H�O�L�N �N�D�\�Õ�W �W�X�W�P�D�N�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�L �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ 

�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Genetik �Õ�V�O�D�K�D �E�D�ú�O�D�\�D�E�L�O�P�H�N�� daha �G�R�÷�U�X bir ifade ile �Õ�V�O�D�K���S�O�D�Q�O�D�P�D�V�Õ���\�D�S�P�D�N���Y�H���E�L�U��

�Õ�V�O�D�K���S�U�R�J�U�D�P�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N���L�o�L�Q���W�•�P���V�D�\�Õ�O�D�Q���E�X���Q�R�N�W�D�O�D�U�D���L�K�W�L�\�D�o���Y�D�U�G�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H 7. �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Halk Elinde Koyunculuk Alt Projeleri �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D �\�D�S�Õ�O�D�Q �<�•�N�V�H�N Lisans 
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ 
�g�÷�U�H�Q�F�L 
�$�G�Õ���6�R�\�D�G�Õ 

�'�D�Q�Õ�ú�P�D�Q 
�$�G�Õ���6�R�\�D�G�Õ 

 
�<�Õ�O�Õ 

 
�7�H�]���%�D�ú�O�Õ�÷�Õ 

Korhan Bosdan �3�U�R�I�����'�U�����7�•�U�N�H�U���6�D�Y�D�ú 2019 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���6�D�N�Õ�]���Y�H���7�D�K�L�U�R�Y�D���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�D�\�Õ�N�O�D�P�D 
�R�U�D�Q�Õ���Y�H���Q�H�G�H�Q�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�H���E�L�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D 

�$�\�ú�H���.�D�U�D�W�D�ú �3�U�R�I�����'�U�����7�•�U�N�H�U���6�D�Y�D�ú 2019 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���N�R�\�X�Q�F�X�O�X�÷�X�Q�G�D���J�H�Q�H�W�L�N���Õ�V�O�D�K���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
�L�o�L�Q���H�N�R�Q�R�P�L�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q���W�D�K�P�L�Q�L 

�.�H�P�D�O���7�•�U�H�G�L �3�U�R�I�����'�U�����7�•�U�N�H�U���6�D�Y�D�ú 2019 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���N�R�\�X�Q�F�X�O�X�N���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�G�H 
�K�D�\�Y�D�Q���U�H�I�D�K�Õ�Q�Õ�Q���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L 

�*�L�]�H�P���d�H�W�N�L�Q �3�U�R�I�����'�U�����7�•�U�N�H�U���6�D�Y�D�ú 2017 �$�O�D�F�D���U�H�Q�J�L�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P�Õ�����*�•�Y�H�U�F�L�Q ve koyunda 
kantitatif 
�J�H�Q�H�W�L�N���E�L�U���\�D�N�O�D�ú�Õ�P 

�+�D�V�D�Q���g�] �3�U�R�I�����'�U�����7�•�U�N�H�U���6�D�Y�D�ú 2014 �6�D�N�Õ�]���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���G�R�÷�U�X�V�D�O���W�L�S���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H 
�\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L 

 

�%�X���D�P�D�o�O�D���P�H�Y�F�X�W���Y�H�U�L�O�H�U�G�H�Q���Y�H���S�U�R�M�H���S�H�U�V�R�Q�H�O�L���L�O�H���O�L�G�H�U�L�Q���S�U�R�M�H�\�H���G�D�K�L�O���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L��ziyaretlerinden elde 

�H�G�L�O�H�Q���N�D�Q�W�L�W�D�W�L�I���Y�H���N�D�O�L�W�D�W�L�I���E�L�O�J�L�O�H�U���E�L�U�o�R�N���E�L�O�L�P�V�H�O���o�D�O�Õ�ú�P�D�\�D���G�D���N�R�Q�X���R�O�P�X�ú�W�X�U�����6�|�]���N�R�Q�X�V�X���E�L�O�L�P�V�H�O��

�D�N�D�G�H�P�L�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���W�H�]�O�H�U�L���d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H���L�V�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ��

olarak bildirilere konu o�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H���������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���+�D�O�N���(�O�L�Q�G�H���.�R�\�X�Q�F�X�O�X�N���$�O�W���3�U�R�M�H�O�H�U�L���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���\�D�\�Õ�Q�O�D�U�Õ 
Yazarlar �<�Õ�O �%�D�ú�O�Õ�N �<�D�\�Õ�Q�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���\�H�U 
�.�D�U�D�G�D�ú�����%�������6�� 
�*�|�N�W�•�U�N�����2�����<�H�W�L�ú�W�L�� 
�7�����6�D�Y�D�ú 

 
2013 

�6�D�N�Õ�]���.�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���%�D�ú���L�O�H���$�\�D�N���%�D�F�D�N 
�5�H�Q�J�L�Q�L�Q���'�R�÷�U�X�V�D�O���'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H��
�<�|�Q�H�O�L�N���E�L�U���<�|�Q�W�H�P 

8. Ulusal Zootekni Bilim 
Kongresi, 5-�����(�\�O�•�O�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

�$�\�D�÷�����%���6�������7�� 
�6�D�Y�D�ú�� 

 
2014 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L�Q�G�H���%�D�]�Õ���.�R�\�X�Q���%�D�U�Õ�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�)�D�U�N�O�Õ���'�|�Q�H�P�O�H�U�G�H���g�O�o�•�O�H�Q 
Amonyak Seviyeleri 

�8�O�X�V�O�D�U���D�U�D�V�Õ���.�D�W�Õ�O�Õ�P�O�Õ �.�•�o�•�N�E�D�ú��
�+�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N 
Kongresi, 16-18 Ekim, Konya 

�*�|�N�W�•�U�N�����6�������7�����6�D�Y�D�ú  
2014 

�.�R�\�X�Q�O�D�U�G�D���'�|�O���9�H�U�L�P�L�Q�H���<�|�Q�H�O�L�N���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H��
�<�D�S�Õ�O�D�Q���d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�����.�D�Q�W�L�W�D�W�L�I 
bir Derleme 

�8�O�X�V�O�D�U���D�U�D�V�Õ���.�D�W�Õ�O�Õ�P�O�Õ �.�•�o�•�N�E�D�ú��
�+�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N 
Kongresi, 16-18 Ekim, Konya 

�.�D�U�D�G�D�ú���%�������6����
�*�|�N�W�•�U�N�����7�����6�D�Y�D�ú�� 

 
2014 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L�Q�G�H���7�D�K�L�U�R�Y�D���Y�H���6�D�N�Õ�] 
�*�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L���.�X�O�O�D�Q�D�Q���ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���h�U�H�W�L�P��
�6�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���.�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ 

�8�O�X�V�O�D�U���D�U�D�V�Õ���.�D�W�Õ�O�Õ�P�O�Õ 
�.�•�o�•�N�E�D�ú���+�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N Kongresi, 
16-18 Ekim, Konya 

�6�D�Y�D�ú�����7�����6�����*�|�N�W�•�U�N����
�&�����7�|�O�•�� 
�&�����.�R�Q�\�D�O�Õ 

 
2015 

�.�•�o�•�N�E�D�ú���+�D�\�Y�D�Q���,�V�O�D�K�Õ�Q�G�D���.�D�\�Õ�W���Y�H���9�H�U�L��
Kalitesi 

�'�D�P�Õ�]�O�Õ�N���.�R�\�X�Q���.�H�o�L 
�<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L���'�H�U�J�L�V�L 5: 20-23 

�6�D�Y�D�ú�����7�����6�����*�|�N�W�•�U�N����
�2�����<�H�W�L�ú�W�L�� 
�%�����.�D�U�D�G�D�ú 

 
2015 

�.�R�\�X�Q�O�D�U�G�D���'�Õ�ú���*�|�U�•�Q�•�ú�•�Q�����(�N�V�W�H�U�L�\�|�U����
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�=�H�O�D�Q�G�D���J�L�E�L���F�R�÷�U�D�I�\�D�V�Õ���X�\�J�X�Q���R�O�D�Q���J�H�O�L�ú�P�L�ú���•�O�N�H�O�H�U�L�Q���N�R�\�X�Q�F�X�O�X�÷�X�Q�X�Q���G�D���W�D�U�Õ�P���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U��

�H�N�R�Q�R�P�L�N���S�D�\�D���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�L�]�L�P���J�L�E�L���•�O�N�H�O�H�U�L���L�V�H���F�R�÷�U�D�I�\�D�Q�Õ�Q���N�•�o�•�N�E�D�ú���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�D��

�X�\�J�X�Q���R�O�P�D�V�Õ���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���|�U�Q�H�÷�L�Q���G�R�P�X�]�X�Q���N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���H�W���D�Q�O�D�P�Õ�Q�G�D���G�•�ú�•�Q�•�O�H�P�H�\�H�F�H�N���R�O�P�D�V�Õ���G�D���N�R�\�X�Q�F�X�O�X�N��

�Y�H���N�H�o�L�F�L�O�L�÷�H���]�R�U�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���D�Q�O�D�P�G�D���N�•�o�•�N�E�D�ú���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�Õ�Q���o�R�N���G�D�K�D���L�\�L���E�L�U���G�X�U�X�P�G�D���R�O�P�D�V�Õ��

gerekmektedir. 

Cumhuriyet tarihi bo�\�X�Q�F�D�� �J�H�U�H�N�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N�� �J�H�U�H�N�V�H�� �W�R�K�X�P�O�X�N�� �•�U�H�W�L�P�L�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �G�H�Y�O�H�W�� �H�O�L�\�O�H��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�F�D�N���G�H�Y�O�H�W���H�O�L�Q�G�H�N�L���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q���J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�L���R�O�D�Q���Q�L�W�H�O�L�N�O�L���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N��

�P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q�� �W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L�� �R�O�D�Q�D�N�V�Õ�]�G�Õ�U���� �*�H�U�o�L�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �N�X�U�X�P�O�D�U�Õ�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �D�V�Õ�O��

�D�P�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���V�D�S�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���R�O�G�X�N�o�D���X�]�X�Q���E�L�U���V�•�U�H���|�Q�F�H�V�L�Q�G�H���G�H�Y�O�H�W���E�X���Q�L�W�H�O�L�÷�L�Q�L���\�L�W�L�U�P�L�ú�W�L�U�����%�X��

�E�R�ú�O�X�÷�X�Q���� �D�P�D�o�O�D�U�Õ���V�D�G�H�F�H���S�D�U�D�� �N�D�]�D�Q�P�D�N���R�O�D�Q�� �|�]�H�O���N�X�U�X�P�O�D�U�F�D ithal yoluyla �N�D�S�D�W�Õ�O�P�D�N istenmesi de 

beraberinde �D�\�U�Õ �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ �J�H�W�L�U�P�L�ú�W�L�U (Cedden ve ark., 2020). �.�X�ú�N�X�V�X�] �%�D�W�Õ�G�D �R�O�G�X�÷�X gibi �J�H�U�o�H�N 

�•�U�H�W�L�F�L�Q�L�Q �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H de yer �D�O�P�D�V�Õ���E�L�U zorunluluktur. 

�g�W�H�� �\�D�Q�G�D�Q�� �E�•�\�•�N�E�D�ú�� �Y�H�� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �K�H�P�� �P�H�Y�F�X�G�X�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�G�X�÷�X��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���K�H�P���G�H���E�L�O�L�P�V�H�O���E�L�O�J�L���•�U�H�W�L�P�L���G�H���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���N�D�P�X���H�O�L�Q�G�H�N�L���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���W�H�V�L�V�O�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�=�R�R�W�H�N�Q�L���E�L�O�L�P�L�Q�L�Q���N�X�U�X�F�X�V�X���V�D�\�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N���P�H�V�O�H�N���E�•�\�•�N�O�H�U�L�P�L�]���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���&�X�P�K�X�U�L�\�H�W���W�D�U�L�K�L�Q�L�Q���L�O�N��������

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�O�D�U���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���X�]�X�Q�F�D���E�L�U���V�•�U�H���h�O�N�H���V�D�W�K�Õ�Q�G�D���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q���E�L�O�L�P�V�H�O���L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H���\�|�Q�H�O�L�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���L�K�P�D�O���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Halk elinde Hayvan �,�V�O�D�K�Õ �h�O�N�H�V�H�O projesi bu anlamda 

da �|�Q�H�P�O�L bir �N�D�W�N�Õ �V�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����$�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�G�H���E�L�O�J�L���•�U�H�W�L�P�L���D�P�D�o�O�Õ���Y�H�U�L���E�L�U�H�E�L�U���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�G�H�Q���V�D�÷�O�D�Q�P�D�N�W�D��

�Y�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q��gereksinimleri ortaya konulabilmektedir. 

�'�L�÷�H�U���E�L�U�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �E�X�J�•�Q�H�� �G�H�÷�L�Q���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���E�L�O�L�Q�P�H�\�H�Q�� �E�L�U�o�R�N���J�H�Q�H�W�L�N���N�D�\�Q�D�N��

�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�U�D�N���D�O�D�Q�Õ�Q���E�L�O�L�P�V�H�O���K�D�Y�X�]�X�Q�D�� �N�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�R�Q�X�\�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q��

�D�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����|�U�Q�H�÷�L�Q���K�H�U���Q�H���N�D�G�D�U���7�•�U�N���6�D�D�Q�H�Q���N�H�o�L�V�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W��

�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���=�R�R�W�H�N�Q�L���%�|�O�•�P�•���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H���o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�Q bir genotip olsa da alt projeler 

genotipi daha da �J�|�U�•�Q�•�U �N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Benzer �ú�H�N�L�O�G�H halk elinde bir �W�•�U�O�• �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�D�P�D�G�Õ�÷�Õ �G�•�ú�•�Q�•�O�H�Q 

Tahirova koyunu konusunda �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �\�D�\�Õ�O�P�D�� �D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �J�H�o�H�U�H�N�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N��

merkezi olma konumuna �J�H�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�g�W�H���\�D�Q�G�D�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�����������¶�O�L���\�Õ�O�O�D�U�G�D���E�D�ú�O�D�G�Õ�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�H�Q���6�D�N�Õ�]���P�H�O�H�]�O�H�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q���D�N�Õ�E�H�W�L��
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konusunda �|�Q�H�P�O�L���E�L�U���\�R�O���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�D�N�Õ�]���N�R�\�X�Q�X�Q�X�Q���\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���Y�H���Q�L�V�S�H�W�H�Q���I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���F�R�÷�U�D�I�\�D��

�Y�H���•�U�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�L���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�%�H�Q�]�H�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �0�H�U�L�Q�R�V�X�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�N�L�� �G�X�U�X�P�X�� �R�U�W�D�\�D��

�N�R�Q�P�X�ú�W�X�U���� �+�H�U���•�o�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���J�H�U�H�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L��

�=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �=�R�R�W�H�N�Q�L�� �%�|�O�•�P�•�� �J�H�U�H�N�V�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �'�D�P�Õ�]�O�Õ�N�� �.�R�\�X�Q�� �.�H�o�L�� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L�� �%�L�U�O�L�÷�L��

�|�Q�H�P�O�L���W�H�F�U�•�E�H�O�H�U���H�G�L�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X�J�•�Q���E�X���L�N�L���N�X�U�X�P���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���N�R�\�X�Q�F�X�O�X�÷�X�Q�D���D�O�D�E�L�O�G�L�÷�L�Q�H���K�D�N�L�P�G�L�U�� 

Sahadan veri elde edebilmek genel anlamda zor �R�O�P�D�V�Õ �\�D�Q�Õ �V�Õ�U�D �7�•�U�N�L�\�H gibi bu �D�O�D�Q�G�D���J�H�o�P�L�ú�L��

�\�R�N���G�H�Q�H�F�H�N���N�D�G�D�U���D�]���R�O�D�Q���E�L�U���•�O�N�H���L�o�L�Q���G�D�K�D���G�D���]�R�U�G�X�U�����'�L�÷�H�U���E�L�U���]�R�U�O�X�N���N�•�o�•�N�E�D�ú���K�D�\�Y�D�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�V�L�Q�L�Q��

�W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �I�D�D�O�L�\�H�W�W�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�O�D�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �H�Q�� �H�÷�L�W�L�P�V�L�]�� �N�H�V�L�P�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �7�•�P�� �E�X�Q�O�D�U�D�� �U�D�÷�P�H�Q��

projelerin �D�V�Õ�O�� �D�P�D�F�Õ�� �R�O�D�Q�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�D gelince, �Õ�V�O�D�K �S�U�R�J�U�D�P�Õ �R�O�X�ú�W�X�U�P�D 

konusunda �|�Q�H�P�O�L noktalar olan �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�Q�L�Q �H�÷�L�W�L�P�L�� �L�O�H�� �N�D�\�Õ�W�� �W�X�W�P�D�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �D�ú�D�P�D�O�D�U 

�N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Projelerde veri �N�D�O�L�W�H�V�L�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�V�L�Q�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �*�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �Y�H�U�L��

�N�D�O�L�W�H�V�L�� �K�H�P�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �K�H�P�� �G�H�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �*�|�U�H�F�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�N��

�D�Q�O�D�P�G�D�� �H�Q�� �D�O�W�� �G�•�]�H�\�L�� �W�H�P�V�L�O�� �H�G�H�Q�� �6�D�N�Õ�]�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�H�� �G�D�K�L�O�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�� �E�X�� �Dnlamda biraz daha 

�V�R�U�X�Q�O�X�� �J�|�]�•�N�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�� ���d�L�]�H�O�J�H�� �������� �1�L�W�H�N�L�P�� �6�D�N�Õ�]�� �D�O�W�� �S�U�R�M�H�V�L�Q�L�Q�� �L�N�L�Q�F�L�� ���� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �E�L�U�o�R�N��

�L�ú�O�H�W�P�H���E�X���Q�H�G�H�Q�O�H���S�U�R�M�H�\�H���G�D�K�L�O���H�G�L�O�H�P�H�P�L�ú�W�L�U�����7�D�K�L�U�R�Y�D �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q�����\�D�Q�L���Y�H�U�L�O�H�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��

�D�Q�D�O�L�]�O�H�U���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U���Y�H�U�L���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���\�Õ�O�O�D�U���L�W�L�E�D�U�Õ�\�O�D���\�•�N�V�H�O�G�L�÷�L���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�L�]�H�O�J�H�����������d�L�]�H�O�J�H��

�����L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���E�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X���D�O�W���S�U�R�M�H�V�L�Q�G�H���G�H���\�|�Q�H�O�L�P�L�Q���7�D�K�L�U�R�Y�D���D�O�W���S�U�R�M�H�V�L�Q�H��

�E�H�Q�]�H�G�L�÷�L���� �D�Q�F�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� �Q�L�W�H�O�L�N�W�H�� �Y�H�U�L�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �E�X�O�J�X����

�6�D�N�Õ�]�� �D�O�W�� �S�U�R�M�H�V�L�Q�L�Q�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�Õ�� Tahirova alt projesinin 4. �\�Õ�O�Õ�Q�G�D �E�D�ú�O�D�Q�D�Q Karacabey Merinosu alt 

projesinin �|�Q�F�H�V�L iki �D�O�W���S�U�R�M�H�Q�L�Q���H�G�L�Q�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q���R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H���\�D�U�D�U�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�$�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�G�H���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N���N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q���V�H�o�L�P�L�Q�G�H���L�O�N���\�Õ�O�O�D�U���G�•�]�H�O�W�L�O�P�L�ú���*�&�$�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�� 

sonraki �\�Õ�O�O�D�U�G�D �V�H�o�L�P�O�H�U BLUP �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H �J�|�U�H �\�D�S�Õ�O�P�D�\�D �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�L�Q���L�O�N������

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���Õ�V�O�D�K���S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�Q�F�D�N���D�O�W���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���D�Q�O�D�P�G�D���E�L�O�L�Q�G�L�÷�L���J�L�E�L���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N��

�V�H�o�L�P�L�Q�H���W�H�P�H�O���W�H�ú�N�L�O���H�G�H�Q���G�•�]�H�O�W�L�O�P�L�ú���I�H�Q�R�W�L�S�L�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q���V�L�V�W�H�P�D�W�L�N olmayan �o�H�Y�U�H �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L ile kirli 

�R�O�P�D�O�D�U�Õ ile BLUP �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q �K�H�Q�•�] veri �D�O�W�\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�÷�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �³�L�V�D�E�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�´��
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�G�•�ú�•�N�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �L�I�D�G�H�� �H�W�P�H�N�� �J�H�U�H�N�L�U�� Her ne kadar genetik ilerleme tahmininin �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N �G�H�÷�H�U�O�H�U 

�•�]�H�U�L�Q�G�H�Q �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ daha isabetli �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �Y�H�U�H�F�H�N olsa da mevcut veri �\�D�S�Õ�V�Õ ile bunun �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ 

�P�•�P�N�•�Q �G�H�÷�L�O�G�L�U�� Bu nedenle daha �E�D�V�L�W���E�L�U���\�|�Q�W�H�P���L�O�H���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���J�H�Q�H�W�L�N���L�O�H�U�O�H�P�H���6�D�N�Õ�]����

�7�D�K�L�U�R�Y�D���Y�H���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X���D�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�L���L�o�L�Q���\�Õ�O�O�Õ�N���R�O�D�U�D�N���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D��91 g, 77 g ve 14 g olarak tahmin 

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �+�H�U�� �Q�H�� �N�D�G�D�U�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �L�O�H�U�O�H�P�H�\�L�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�\�H�F�H�N�� �R�O�D�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �V�•�U�•�� �|�P�U�•�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�Q����

�P�X�K�W�H�P�H�O�H�Q�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�N�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �P�H�O�H�]�O�H�P�H�O�H�U�H�� �G�D�\�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �6�D�N�Õ�]�O�D�U�G�D�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �Y�D�U�\�D�V�\�R�Q�X�Q��

�\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �6�.�$�� �L�o�L�Q�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �L�O�H�U�O�H�P�H�� �G�H�� �G�L�÷�H�U�� �L�N�L�� �Õ�U�N�D�� �Q�D�]�D�U�D�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U���� �*�H�Q�H�W�L�N�� �Y�D�U�\�D�V�\�R�Q�� �S�D�U�D�O�H�O�L�Q�G�H�� �6�.�$�� �J�H�Q�H�W�L�N �L�O�H�U�O�H�P�H�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �7�D�K�L�U�R�Y�D�� �Y�H��

�.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �0�H�U�L�Q�R�V�X�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �V�Õ�U�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�U�D�G�D�� �G�L�N�N�D�W�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �Q�R�N�W�D�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q��

�N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�Q�•�]���\�H�W�H�U�O�L���L�V�D�E�H�W�H���V�D�K�L�S���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�H �G�D�\�D�Q�P�D�P�D�V�Õ�G�Õ�U�� 

 
�ù�H�N�L�O���������*�H�Q�H�W�L�N���Õ�V�O�D�K���G�|�Q�J�•�V�• 
 

�%�X�Q�O�D�U�Õ�Q���|�W�H�V�L�Q�G�H���N�D�O�L�W�D�W�L�I���R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���D�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�H���G�D�K�L�O���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H���V�•�U�•�O�H�U�L�Q��

�S�U�R�M�H���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�D���J�|�U�H���³�J�|�U�•�Q�•�ú�´���R�O�D�U�D�N���K�R�P�R�M�H�Q�O�H�ú�W�L�÷�L���J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���G�X�U�X�P���|�]�H�O�O�L�N�O�H���7�D�K�L�U�R�Ya 

�D�O�W���S�U�R�M�H�V�L�Q�G�H���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N���V�D�W�Õ�O�D�Q���N�X�]�X���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ���D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �S�U�R�M�H�O�H�U���� �N�R�\�X�Q�F�X�O�X�N�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �o�|�]�•�P�O�H�U��

�•�U�H�W�H�E�L�O�H�F�H�N���E�L�O�L�P�V�H�O���E�L�O�J�L���•�U�H�W�L�P�L�Q�L���G�H���D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�����h�U�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���E�L�O�L�Q�P�H�\�H�Q���E�L�U�o�R�N���Q�R�N�W�D��

�D�\�G�Õ�Q�O�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

PLAN 
(Islah 
�3�O�D�Q�O�D�P�D�V�Õ�� 
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�*�H�Q�H�W�L�N���Õ�V�O�D�K�Õ�Q�����V�|�]���N�R�Q�X�V�X���D�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�L�Q���Õ�V�O�D�K���S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�D���G�|�Q�•�ú�P�H�V�L�����L�]�O�H�Q�P�H�V�L�����J�H�O�H�F�H�÷�H��

�\�|�Q�H�O�L�N���R�O�D�U�D�N���V�R�V�\�D�O���Y�H���H�N�R�Q�R�P�L�N���D�o�Õ�G�D�Q���\�H�Q�L�G�H�Q���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���ú�H�N�O�L�Q�G�H���V�R�Q�X���R�O�P�D�\�D�Q���E�L�U���G�|�Q�J�•��
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Estimation of Genetic Parameters of Birth and Weaning Weight in Three Sheep Breeds 
�)�U�R�P���d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

Abstract 
In this study, genetic parameters related to birth weights, weaning weights, and daily live weight gains 

were estimated by Gibbs sampling from Karacabey Merino, Tahirova, and Sakiz sheep breeding projects in 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H����within the scope of the national project of small ruminant genetic breeding. For birth weight, the direct 
heritability of Karacabey Merino is quite high (�D�×

�6=0,68), while maternal heritability is moderate (�D�à
�6 =0,31). On 

the other hand, in the Tahirova breed these values are low (�D�×
�6=0,06 ve �D�à

�6 =0,18), �Z�K�L�O�H���L�Q���W�K�H���6�D�N�Õ�]���E�U�H�H�G���W�K�H�\��
have moderate heritabilities (�D�×

�6=0,27 ve �D�à
�6 =0,27). Karacabey Merino has low heritability in terms of weaning 

weight (�D�×
�6=0,04 ve �D�à

�6 =0,18). In contrast, Tahirova sheep (�D�×
�6=0,31 ve �D�à

�6 =0,14) �D�Q�G���6�D�N�Õ�]�����D�×
�6=0,32 ve �D�à

�6 =0,18) 
have medium-high direct and low maternal heritabilities. For daily live weight gain, the direct heritability of 
Karacabey Merino was estimated as �D�×

�6=0,11 and maternal heritability as �D�à
�6 =0,19, while the same values were 

estimated as �D�×
�6=0,47, �D�à

�6 =0,23 for Tahirova and as �D�×
�6=0,42, �D�à

�6 =0,31 �I�R�U�� �6�D�N�Õ�]�� The correlation coefficients 
between direct and maternal genetic effects are negative for all traits and breeds. While it was observed that the 
phenotypic correlation coefficients were similar in terms of breed, it was observed that the genetic correlation 
differed according to the breed. Since the pedigree structure could not be formed healthily in the project carried 
out, the obtained genetic parameters should be approached carefully. 
Keywords: Sakiz, Tahirova, Karacabey Merino, genetic breeding, productiom system 
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�L�o�L�Q�� ������������ �N�X�]�X�� ���E�L�U�H�\������ ������ �E�D�E�D�� �Y�H�� ���������� �D�Q�D�G�D�Q���� �7�$�+�� �L�o�L�Q�� ������������ �N�X�]�X���� ������ �E�D�E�D�� �Y�H�� ���������� �D�Q�D�G�D�Q��

�R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�$�.���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���L�V�H���S�H�G�L�J�U�L���K�D�F�P�L���������������N�X�]�X�������������E�D�E�D���Y�H�������������D�Q�D�G�D�Q���P�H�\�G�D�Q�D��

�J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�0���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���������������E�D�ú���N�X�]�X�Q�X�Q���E�D�E�D�V�Õ���E�L�O�L�Q�P�H�]�N�H�Q�����7�$�+���Y�H���6�$�.���L�o�L�Q���E�X���V�D�\�Õ�O�D�U��

�������������Y�H���������������E�D�ú�W�Õ�U�� 

�$�Q�D�O�L�]�G�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�� �%�D�\�H�V�F�L�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �L�O�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�� �R�O�D�Q�� �J�L�E�E�V���I������ �S�U�R�J�U�D�P�Õ 

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�L�V�]�W�D�O�������������������3�U�R�J�U�D�P���•�o���G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�L���R�O�D�U�D�N���L�N�L���N�H�]���o�D�O�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�����L�O�N�������������������L�W�H�U�D�V�\�R�Q��

�V�R�Q�X�F�X�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �S�R�V�W�H�U�L�R�U�� �W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� ���������������� �L�W�H�U�D�V�\�R�Q�G�D�Q�� �R�O�X�ú�D�Q���L�N�L�Q�F�L�� �D�Q�D�O�L�]�G�H��

�E�����U�H�J�U�H�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ���� 

�5�-�;�Ü�Ý�Þ�ß�����6�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���\�D�ú�Õ������    �6�.�$���Y�H���*�&�$�$���L�o�L�Q�� 

���5�-�;$$$$$$�������6�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���\�D�ú�O�D�U�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�� 
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�E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �G�H�÷�H�U�L�� ���S�U�L�R�U���� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �� �ø�N�L�Q�F�L�� �D�Q�D�O�L�]�G�H��elde edilen Monte Carlo Markov 

�]�L�Q�F�L�U�O�H�U�L���9�&�0�&���S�U�R�J�U�D�P�Õ�����$�O�L���Y�H���D�U�N�������������������L�O�H���J�|�U�V�H�O���Y�H���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���L�Q�F�H�O�H�Q�H�U�H�N���Y�H���*�H�Z�H�N�H��

�\�D�N�Õ�Q�V�D�P�D���W�H�ú�K�L�V�L�Q�H���J�|�U�H���.�0���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�Q�D�O�L�]�L�Q�G�H���L�O�N���������������������7�$�+���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�������������������Y�H���6�$�.��

�N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���L�V�H�������������������Lterasyon burn-�L�Q���R�O�D�U�D�N���D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����9�D�U�\�D�Q�V���Y�H���N�R�Y�D�U�\�D�Q�V���X�Q�V�X�U�O�D�U�Õ���S�R�V�W�H�U�L�R�U��

�W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L���Y�H���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�����K�H�U���E�L�U���L�W�H�U�D�V�\�R�Q��

�W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�D�Q�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �J�U�D�I�L�N�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �J�U�D�I�L�N�O�H�U�G�H�� �K�D�W�D�� �E�D�U�O�D�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X��

�W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L�Q���S�R�V�W�H�U�L�R�U���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�D���D�L�W���V�W�D�Q�G�D�U�W���V�D�S�P�D�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 

�ù�H�N�L�O�� ������ �,�U�N�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�R�÷�X�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� ���D�×
�6) ve maternal (�D�à�6 ���� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�� �L�O�H�� �L�N�L��

�J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�����N�×�à) 
 

Bulgular 

�,�U�N�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�R�÷�X�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �L�O�L�ú�N�L�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�� �L�O�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �Y�H�� �P�D�W�H�U�Q�D�O���H�W�N�L�O�H�U���D�U�D�V�Õ��

�J�H�Q�H�W�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �ù�H�N�L�O�� ���¶�G�H�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �.�0�� �Õ�U�N�Õ�Q�G�D�� �G�R�÷�X�P��

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���G�R�÷�U�X�G�D�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�V�L���D�×
�6 L �����������L�O�H���R�O�G�X�N�o�D���\�•�N�V�H�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���7�$�+��

�N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�H�U���D�×
�6 L ������������ �6�$�.�� �Õ�U�N�Õ�Q�G�D�� �L�V�H���D�×

�6 L ���������� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �0�D�W�H�U�Q�D�O�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P��

�G�H�U�H�F�H�O�H�U�L���L�V�H���Õ�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���D�\�Q�Õ���V�Õ�U�D���L�O�H���D�à�6 � �� �����������������������������������R�O�D�U�D�N���E�X�O�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�H�U���Q�H���N�D�G�D�U���W�•�P��

�Õ�U�N�O�D�U�G�D�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �Y�H�� �P�D�W�H�U�Q�D�O�� �H�W�N�L�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �R�O�V�D�O�D�U�� �G�D��

-1,30

-1,10

-0,90

-0,70

-0,50

-0,30

-0,10

0,10

0,30

0,50

0,70

Karacabey Merinosu Tahirova �6�D�N�Õ�]

�D�×
�6 �D�à�6

�N�×�à
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�V�W�D�Q�G�D�U�W�� �K�D�W�D�� �E�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �.�0�¶�\�H�� �D�L�W�� �G�H�÷�H�U �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L�O�H�U�L�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �D�Q�O�D�P�O�Õ�� �R�O�P�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ��

�D�Q�O�D�ú�Õ�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� 

�,�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L���L�O�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���Y�H���P�D�W�H�U�Q�D�O���J�H�Q�H�W�L�N��

�N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �ù�H�N�L�O�� ���¶�G�H�� �|�]�H�W�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �'�$���|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�Ln aksine SKA 

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���.�0���Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�V�L���G�•�ú�•�N�W�•�U�����D�×
�6 L �r�á�r�v�;�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���7�$�+�����D�×

�6 L �r�á�u�s�; ve SAK 

(�D�×
�6 L �r�á�u�t�; �R�U�W�D���\�•�N�V�H�N���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�V�L�Q�H���V�D�K�L�S�W�L�U�O�H�U�����0�D�W�H�U�Q�D�O���J�H�Q�H�W�L�N���S�D�\�O�D�U���L�V�H���.�0���L�o�L�Q���D�à�6=0,18, 

�7�$�+���L�o�L�Q���D�à�6 � �����������Y�H���6�$�.���L�o�L�Q���D�à�6=0,18 ola�U�D�N���E�X�O�X�Q�P�X�ú�����J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�O�D�U���L�V�H���D�\�Q�Õ���V�Õ�U�D�\�O�D���N�×�à=-

0,18, �N�×�à=-0,27 ve �N�×�à=-�����������R�O�D�U�D�N���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

 

 

�ù�H�N�L�O���������,�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D���D�L�W���G�R�÷�U�X�G�D�Q�����D�×
�6) ve maternal (�D�à�6 �����N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L���L�O�H���L�N�L��

�J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�����N�×�à) 
 

�*�&�$�$�� �L�o�L�Q�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�� �Y�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �L�O�H�� �P�D�W�H�U�Q�D�O�� �H�W�N�L�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ���J�H�Q�H�W�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q��

�N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���ù�H�N�L�O�����¶�W�H���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�����<�L�Q�H���.�0���L�o�L�Q���Q�L�V�S�H�W�H�Q���G�•�ú�•�N���E�L�U���G�R�÷�U�X�G�D�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�V�L���W�D�K�P�L�Q��

�H�G�L�O�P�L�ú�N�H�Q�� ���D�×
�6=0,11), ayn�Õ�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �7�$�+�� �Y�H�� �6�$�.�� �L�o�L�Q�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���D�×

�6=0,47 ve �D�×
�6� ���������¶�G�L�U���� �0�D�W�H�U�Q�D�O��

�N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L���L�V�H���D�\�Q�Õ���V�Õ�U�D�\�O�D���D�à�6=0,19, �D�à�6=0,23 ve �D�à�6 � ���������¶�G�L�U�����*�&�$�$���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���G�R�÷�U�X�G�D�Q���Y�H��

�P�D�W�H�U�Q�D�O�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �H�W�N�L�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�W�•�U�� ���N�×�à=-0,34, �N�×�à=-0,56, 

�N�×�à=-0,42).  
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Karacabey Merinosu Tahirova �6�D�N�Õ�]
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�6 �D�à�6
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�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�O�H���D�O�Õ�Q�D�Q���I�H�Q�R�W�L�S�O�H�U���D�U�D�V�Õ���I�H�Q�R�W�L�S�L�N���Y�H���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H��

�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����,�U�N�O�D�U���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���I�H�Q�R�W�L�S�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�H�Q�]�H�U���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���J�|�U�•�O�•�U�N�H�Q�����6�.�$��

�L�O�H���*�&�$�$���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ���K�D�U�L�o���G�L�÷�H�U���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���D�U�D�V�Õ���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�Õ�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���R�O�G�X�N�o�D���I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ���J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

 

 

�ù�H�N�L�O���������,�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���J�•�Q�O�•�N���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D���D�L�W���G�R�÷�U�X�G�D�Q�����D�×
�6) ve maternal (�D�à�6 �����N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L��

il �H���L�N�L���J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�����N�×�à) 
 

�7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

�.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �0�H�U�L�Q�R�V�X�Q�G�D�� �S�H�G�L�J�U�L�G�H�� �E�D�E�D�O�D�U�Õ�Q�� �������¶�•���� �7�D�K�L�U�R�Y�D�G�D�� �������¶�L���� �6�D�N�Õ�]�G�D�� �L�V�H�� �������¶�L��

�E�L�O�L�Q�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �,�V�O�D�K�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�H�P�H�O�L�Q�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H��

�W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���D�N�U�D�E�D�O�Õ�N���P�D�W�U�L�V�L�Q�G�H�N�L���L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�Q���P�•�P�N�•�Q���R�O�G�X�÷�X�Q�F�D���L�\�L���N�X�U�X�O�D�E�L�O�P�H�V�L���J�H�U�H�N�L�U����

�(�N�V�L�N���S�H�G�L�J�U�L���Y�H�U�L�O�H�U�L�����|�]�H�O�O�L�N�O�H���H�N�V�L�N���E�D�E�D���E�L�O�J�L�V�L�����E�L�U�H�\�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���|�]���Y�H�\�D���•�Y�H�\���N�D�U�G�H�ú�O�L�N���L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�Q�L��

�S�H�U�G�H�O�H�\�H�U�H�N�� �Y�H�\�D�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�H�U�H�N �E�L�U�H�\�� �P�R�G�H�O�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�G�H�N�L�� �J�•�F�•�Q�•�� �D�]�D�O�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

(Nilforooshan ve ark., 2008������ �%�X�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�N�L�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�H�� �G�L�N�N�D�W�O�H�� �\�D�N�O�D�ú�P�D�N��

gerekmektedir. 
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�d�L�]�H�O�J�H���������,�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���D�U�D�V�Õ���I�H�Q�R�W�L�S�L�N���Y�H���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ 

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U 
Fenotipik Genetik  

KM TAH SAK KM TAH SAK 
DA-SKA 0,20 0,21 0,30 0,88 (0,08) 0,04 (0,19) -0,05 (0,12) 
DA-GCAA 0,16 0,32 0,22 0,26 (0,05) 0,11 (0,16) 0,03 (0,08) 
SKA-GCAA 0,72 0,68 0,70 0,62 (0,04) 0,96 (0,01) 0,93 (0,01) 

�3�D�U�D�Q�W�H�]���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�H�U�O�H�U���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���V�W�D�Q�G�D�U�W���V�D�S�P�D�O�D�U�G�Õ�U�����.�0���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X�����7�$�+����
�7�D�K�L�U�R�Y�D�����6�$�.�����6�D�N�Õ�] 

 

�'�R�÷�X�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X�Q�D���D�L�W���\�•�N�V�H�N�����7�D�K�L�U�R�Y�D���Õ�U�N�Õ�Q�G�D���G�•�ú�•�N�����6�D�N�Õ�]���Õ�U�N�Õ�Q�G�D��

ise orta dereceli kal�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �0�D�W�H�U�Q�D�O�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�� �K�H�U�� �•�o�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �L�o�L�Q��

�G�•�ú�•�N-�R�U�W�D�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�G�L�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �*�L�E�E�V�� �|�U�Q�H�N�O�H�P�H�V�L�� �Y�H���Y�H�\�D�� �5�(�0�/�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �L�O�H���I�D�U�N�O�Õ��

�I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�� �\�H�U�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�� �E�L�U�H�\�� �P�R�G�H�O�L�Q�G�H�Q�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�H�Q�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�•�ú�•�N-orta 

seviyede (0,11-�������������� �P�D�W�H�U�Q�D�O���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�Q�L�Q���L�V�H�������L�O�H�������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U��

(Yazdi ve ark., 1999; Neser ve ark., 2001; Matika ve ark., 2003; Ekiz ve ark., 2004; Hossein-Zadeh ve 

Ardalan, 2010; Barbosa ve ark., 2015; Gowane ve ark., 2015; �7�D�J�K�L�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �7�D�W�O�Õ�\�H�U���� ������������

Ghaderi�±Zefrehei ve ark., 2021; �6�]�D�E�y�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �6�•�W�W�H�Q�� �N�H�V�L�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �L�V�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �Y�H��

�P�D�W�H�U�Q�D�O���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D����������-0,34 ve 0,00-�����������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�D�]�G�L���Y�H ark., 1999; 

Taghi ve ark.,2016; Ekiz ve ark., 2004; Barbosa ve ark., 2015; �)�L�W�]�P�D�X�U�L�F�H���Y�H���D�U�N�����������������%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�N�L��

�Õ�U�N�O�D�U�D�� �D�L�W�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �Y�H�� �P�D�W�H�U�Q�D�O�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U��

�E�L�O�G�L�U�L�ú�O�H�U�L�Q�L�Q���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���N�D�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�Q�F�D�N�����L�O�J�L�Q�o���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���.�0�¶�\�H���D�L�W���G�R�÷�U�X�G�D�Q��

�N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�V�L�Q�L�Q���G�L�÷�H�U���L�N�L���Õ�U�N�W�D�Q���o�R�N���G�•�ú�•�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���|�Q�F�H�V�L���J�•�Q�O�•�N���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N��

�D�U�W�Õ�ú�Õ���L�o�L�Q���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�H�Q���G�R�÷�U�X�G�D�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L���.�0���L�o�L�Q���G�•�ú�•�N�����7�$�+���Y�H���6�$�.���L�o�L�Q���L�V�H���R�U�W�D���\�•�N�V�H�N����

�P�D�W�H�U�Q�D�O���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�� �L�V�H���\�L�Q�H�� �R�U�W�D�� �G�•�ú�•�N�� �V�D�\�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N���G�•�]�H�\�G�H�G�L�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���V�•�W�W�H�Q��

�N�H�V�L�P�� �|�Q�F�H�V�L�Q�G�H�� �J�•�Q�O�•�N�� �F�D�Q�O�Õ�� �D�÷�U�Õ�O�Õ�N�� �N�D�]�D�Q�F�Õ�� �L�o�L�Q�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�H�Q�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�� ���������� �L�O�H��

�����������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�H�N�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���W�D�K�P�L�Q�O�H�U���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�������������L�O�H�������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�R�÷�X�Q�O�D�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�D�W�O�Õ�\�H�U����

2018; Ekiz, 2005; Matika ve ark., 2003; Gowane ve ark., 2015; �ù�L�U�H�O�L���Y�H���D�U�N�������������������-�D�Z�D�V�U�H�K���Y�H���D�U�N������

2018; Ehsaninia, 2021).  

�.�0�����7�$�+���Y�H���6�$�.���Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�\�D���N�R�Q�X���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���Y�H���P�D�W�H�U�Q�D�O���J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L�O�H�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���L�O�L�ú�N�L���Q�H�J�D�W�L�I���R�O�D�U�D�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����/�L�W�H�U�D�W�•�U�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���6�.�$���Y�H���*�&�$�$���L�o�L�Q���G�R�÷�U�X�G�D�Q���Y�H��

�P�D�W�H�U�Q�D�O���J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���K�H�P���Q�H�J�D�W�L�I���K�H�P���G�H���S�R�]�L�W�L�I���L�O�L�ú�N�L�O�H�U���U�D�S�R�U���H�G�L�O�P�H�N�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D��
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�Q�H�J�D�W�L�I���\�|�Q�O�• �J�•�o�O�•���L�O�L�ú�N�L���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�]�G�L���Y�H���D�U�N���������������� Matika ve ark., 2003; Ekiz, 2005; Barbosa 

ve ark., 2015; Gowane ve ark., 2015; Fitzmaurice ve ark.2020; Ghaderi�±Zefrehei ve ark., 2021). 

�'�R�÷�U�X�G�D�Q�� �Y�H�� �P�D�W�H�U�Q�D�O�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �H�W�N�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �L�O�L�ú�N�L�� �D�Q�D�\�D�� �D�L�W�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�� �|�Q�H�P�L�Q�H�� �G�L�N�N�D�W��

�o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����ù�D�\�H�W���E�X���H�W�N�L���J�|�]���D�U�G�Õ���H�G�L�O�H�U�H�N���\�D�O�Q�Õ�]�F�D���G�R�÷�U�X�G�D�Q���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���L�O�H���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N���V�H�o�L�P��

�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���L�O�J�L�O�L���|�]�H�O�O�L�÷�H���D�L�W���J�H�Q�H�W�L�N���L�O�H�U�O�H�P�H���o�R�N���G�•�ú�•�N���R�O�D�F�D�N���K�D�W�W�D���J�H�Q�H�W�L�N���L�O�H�U�O�H�P�H���V�D�÷�O�D�Q�D�P�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U��

(�6�]�D�E�y���Y�H���D�U�N��������021). 

�(�O�H�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �I�H�Q�R�W�L�S�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�D�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �•�o�� �Õ�U�N�Õ�Q�G�D���E�H�Q�]�H�U��

�G�H�÷�H�U�O�H�U�H���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X�����'�$�¶�Q�Õ�Q���6�.�$���Y�H���*�&�$�$���L�O�H���R�U�W�D���V�H�Y�L�\�H�G�H���S�R�]�L�W�L�I���L�O�L�ú�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�6�.�$�� �Y�H�� �*�&�$�$�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �\�•�N�V�H�N�� �E�L�U�� �L�O�L�ú�N�L�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�Q�� �D�\�Q�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H�� �J�H�Q�H�W�L�N��

�L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�Q���Õ�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�����'�$���Y�H���6�.�$���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���.�0�¶�G�H���o�R�N���\�•�N�V�H�N���E�L�U���J�H�Q�H�W�L�N��

�L�O�L�ú�N�L���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���L�N�H�Q���7�$�+���Y�H���6�$�.���Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���o�R�N���G�•�ú�•�N���E�L�U���L�O�L�ú�N�L���R�O�G�X�÷�X���J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����'�$���Y�H���6�.�$��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �L�o�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�R�\�X�Q�� �Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �S�R�]�L�W�L�I�� �\�|�Q�O�•�� �R�U�W�D-�\�•�N�V�H�N�� �G�•�]�H�\�G�H�� �J�H�Q�H�W�L�N��

�N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �*�&�$�$�� �L�O�H�� �'�$�� �Y�H�� �6�.�$�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q��

�N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �E�X�� �G�X�U�X�P�� �G�H�÷�L�ú�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�� ��Gowane ve ark., 2015; Jawasreh ve ark., 2018; 

Fitzmaurice ve ark.2020; Ehsaninia, 2021).  

�6�R�Q�X�o 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���L�O�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X�����7�D�K�L�U�R�Y�D���Y�H���6�D�N�Õ�]���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�H�Q��

�Õ�V�O�D�K���S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D���G�R�÷�X�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���Y�H���J�•�Q�O�•�N���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�Õ���L�O�H���L�O�J�L�O�L���J�H�Q�H�W�L�N��

parametre �W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �K�H�U�� �E�L�U�� �|�]�H�O�O�L�N�� �L�o�L�Q�� �Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q��

�E�L�U�E�L�U�L�Q�G�H�Q���R�O�G�X�N�o�D���I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���Y�H���P�D�W�H�U�Q�D�O���J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���J�H�Q�H�W�L�N���L�O�L�ú�N�L�Q�L�Q��

�Q�H�J�D�W�L�I�� �\�|�Q�O�•�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �Õ�V�O�D�K�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U�� �L�O�H�U�O�H�P�H�Q�L�Q��

�N�D�\�G�H�G�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���P�D�W�H�U�Q�D�O���J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L���J�|�]���D�U�G�Õ���H�G�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U�����(�O�H���D�O�Õ�Q�D�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H���'�$���L�O�H���6�.�$��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���J�H�Q�H�W�L�N���L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�Q���Õ�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�����L�O�L�ú�N�L�Q�L�Q���.�0���Õ�U�N�Õ�Q�G�D���o�R�N���\�•�N�V�H�N���L�N�H�Q���7�$�+���Õ�U�N�Õ�Q�G�D��

�o�R�N�� �G�•�ú�•�N �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �E�X�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H�Q�� �G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U����Ancak pedigrideki 

�E�D�E�D�O�D�U�Õ�Q�� �o�R�÷�X�Q�X�Q�� �E�L�O�L�Q�P�H�P�H�V�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�H�� �G�L�N�N�D�W�O�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ��

�J�H�U�H�N�W�L�÷�L���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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�/�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L����Plutella xylostella �/���� ���/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D���3�O�X�W�H�O�O�L�G�D�H���� �%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W��
�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �G�•�Q�\�D�G�D�N�L�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�G�L�U���� �/�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �N�|�N�H�Q�L�� �W�D�P�� �R�O�D�U�D�N��
�E�L�O�L�Q�P�H�P�H�N�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H�����*�•�Q�H�\���$�I�U�L�N�D���\�D���G�D���$�Y�U�X�S�D���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�•�N�V�H�N���•�U�H�P�H���N�D�E�L�O�L�\�H�W�L�����I�D�U�N�O�Õ��
�L�N�O�L�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D���N�R�O�D�\���D�G�D�S�W�H���R�O�D�E�L�O�P�H�V�L���Y�H���J�H�Q�L�ú���N�R�Q�X�N�o�X���\�H�O�S�D�]�H�V�L���V�D�\�H�V�L�Q�G�H���/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D���W�•�U�O�H�U�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���H�Q��
�I�D�]�O�D���G�D�÷�Õ�O�Õ�P���J�|�V�W�H�U�H�Q���W�•�U���R�O�D�U�D�N���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���E�|�O�J�H�G�H���������¶�G�D�Q�� �I�D�]�O�D���Y�H�U�L�P���N�D�\�E�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q��
�R�O�G�X�÷�X���Y�H���E�X���]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q���\�|�Q�H�W�L�P�L���L�o�L�Q���\�Õ�O�G�D����-�����P�L�O�\�D�U���G�R�O�D�U���K�D�U�F�D�Q�G�Õ�÷�Õ���U�D�S�R�U���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H��
�L�O�L�Q�G�H�� �%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �O�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�� �L�O�H�� �E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �Y�H�� �\�D�\�Õ�O�Õ�ú��
dur�X�P�X�Q�X�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� ��������-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�� �(�\�O�•�O-�.�D�V�Õ�P�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �Y�H��
�o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���W�R�S�O�D�P���������D�G�H�W���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D���D�L�W���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�|�U�Y�H�\���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L���� �/�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �W�R�S�O�D�Q�D�Q�� �O�D�U�Y�D���� �S�X�S�D�� �Y�H�� �H�U�J�L�Q�O�H�U�L�� �X�\�J�X�Q�� �E�L�U�� �N�D�S�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H��
�2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�|�F�H�N���0�R�O�H�N�•�O�H�U���%�L�\�R�O�R�M�L�V�L���/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�Õ�¶�Q�D���J�H�W�L�U�L�O�H�U�H�N���N�•�O�W�•�U�H���D�O�Õ�Q�G�Õ����
�(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �O�D�U�Y�D�� �Y�H�� �S�X�S�D�O�D�U�Õ�Q�� �H�U�J�L�Q�� �G�|�Q�H�P�H�� �N�D�G�D�U�� �X�O�D�ú�P�D�V�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�D�U�D�N�� �W�•�U �W�H�ú�K�L�V�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L���� �$�\�U�Õ�F�D��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L���W�D�U�O�D�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���E�L�\�R�O�R�M�L�N���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���|�U�Q�H�N��
�V�D�\�Õ�V�Õ���N�D�\�G�H�G�L�O�H�U�H�N���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���Y�H���\�D�\�Õ�O�Õ�ú���G�X�U�X�P�X�Q�X�Q���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ���V�D�÷�O�D�Q�G�Õ�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�����%�D�\�U�D�P�L�o���Y�H���dan 
�L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���]�L�\�D�U�H�W���H�G�L�O�H�Q���•�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���L�O�H���E�X�O�D�ú�Õ�N���W�D�U�O�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�H�G�L�����%�L�J�D�����/�D�S�V�H�N�L����
�0�H�U�N�H�]�����.�H�S�H�]�����*�H�O�L�E�R�O�X���Y�H���(�]�L�Q�H���L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���]�L�\�D�U�H�W���H�G�L�O�H�Q���������D�G�H�W���W�D�U�O�D�G�D���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���]�D�U�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L����
�7�L�F�D�U�L���R�O�D�U�D�N���•�U�H�W�L�P �\�D�S�Õ�O�D�Q���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���G�X�U�X�P�X���������L�O�H�����������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N���J�|�V�W�H�U�G�L�����%�L�U�H�\�V�H�O���R�O�D�U�D�N��
�•�U�H�W�L�P���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���L�V�H���E�X���R�U�D�Q�Õ�Q�����������L�O�H�����������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H�����O�D�K�D�Q�D��
�\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �o�R�N�� �I�D�]�O�D�� �E�L�O�L�Q�H�Q�� �E�L�U �]�D�U�D�U�O�Õ�� �R�O�P�D�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �Y�H�� �\�D�\�Õ�O�Õ�ú�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q��
�E�L�O�L�Q�P�H�V�L�����•�U�H�W�L�P���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���]�D�U�D�U���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�H�V�L���Y�H���]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q���\�|�Q�H�W�L�P�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���W�H�P�H�O���W�H�ú�N�L�O��
�H�G�H�F�H�N���E�L�O�J�L�O�H�U���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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Abstract 
Cabbage leaf moth, Plutella xylostella L. (Lepidoptera:Plutellidae) is one of the most important 

agricultural pests of plants belonging to the Brassicaceae family in the world. The origin of the cabbage leaf moth 
is unknown, but it is thought to be either South African or European. It is known as the most widely distributed 
species among Lepidoptera species, thanks to its high reproductive ability, easy adaptation to different climatic 
conditions and wide host range. In addition, it has been reported that it causes more than 90% yield loss in its 
region and 4-5 billion dollars are spent annually for the management of this pest. In this study, it was aimed to 
investigate the infestation and distribution of cabbage leaf moth in the production areas of plants belonging to the 
�%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�� �L�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� In the study, survey studies were carried out in the production areas of 19 
�%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���I�D�P�L�O�\���S�O�D�Q�W�V���L�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���D�Q�G���L�W�V���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�V���L�Q���6�H�S�W�H�P�E�H�U-November 2020-2021. The collected 
larvae, pupae and adul�W�V���R�I���W�K�H���F�D�E�E�D�J�H���O�H�D�I���P�R�W�K���Z�H�U�H���E�U�R�X�J�K�W���W�R���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����)�D�F�X�O�W�\���R�I��
Agriculture, Insect Molecular Biology Laboratory in a suitable container and cultured. Species identification was 
carried out by ensuring that the obtained larvae and pupae reach the adult stage. In addition, the number of samples 
belonging to different biological periods of the cabbage leaf moth obtained from the field where the study was 
carried out was recorded to reveal the infestation and distribution status. As a result, no fields infested with cabbage 
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�O�H�D�I���P�R�W�K���Z�H�U�H���G�H�W�H�F�W�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���D�U�H�D�V���Y�L�V�L�W�H�G���L�Q���%�D�\�U�D�P�L�o���D�Q�G���d�D�Q���G�L�V�W�U�L�F�W�V�� Cabbage leaf moth damage 
was determined in 17 fields visited in Biga, Lapseki, Merkez, Kepez, Gelibolu and Ezine districts. Contamination 
status in commercially produced areas varied between 4% and 95%. It has been determined that this rate is between 
30% and 90% in the areas where production is made individually. According to the research findings, since 
cabbage leaf moth is not a well-known pest in our country, it is thought that knowing the infestation and spreading 
rate, determining the level of damage in the production areas and management of the pest provide basic 
information. 
 
Keywords: Plutella xylostella, Cabbage leaf moth, Brassicaceae, Canakkale. 
 

�*�L�U�L�ú�� 

�%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�� ���/�D�K�D�Q�D�J�L�O�O�H�U���� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W���E�L�W�N�L�O�H�U�����W�H�N���\�Õ�O�O�Õ�N���� �L�N�L�� �\�Õ�O�O�Õ�N���Y�H�\�D�� �o�R�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N���R�W�O�D�U����

�o�D�O�Õ�O�D�U���� �Q�D�G�L�U�H�Q�� �N�•�o�•�N�� �D�÷�D�o�O�D�U�� �Y�H�\�D�� �D�V�P�D�O�D�U�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���$�S�S�H�O�� �Y�H�� �6�K�H�K�E�D�]���� ��������������

�%�L�U�O�H�ú�P�L�ú���0�L�O�O�H�W�O�H�U���*�Õ�G�D���Y�H���7�D�U�Õ�P���g�U�J�•�W�•�����)�$�2�����Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H �����������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���'�•�Q�\�D�¶�G�D�������������������������W�R�Q��

�O�D�K�D�Q�D���Y�H���G�L�÷�H�U���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�P�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�•�U�N�L�\�H���L�V�H���E�X���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�������������¶�V�L�Q�L��

�R�O�X�ú�W�X�U�D�U�D�N���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D�������������������W�R�Q���O�D�K�D�Q�D���Y�H���G�L�÷�H�U���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�O�G�L�÷�L�Q�L���U�D�S�R�U���H�W�P�L�ú�W�L�U��

(FAOSTA�7���� �������������� �7�•�U�N�L�\�H�
�G�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �W�R�S�O�D�P�� �•�U�H�W�L�P�� �E�H�\�D�]�� �E�D�ú�� �O�D�K�D�Q�D�� ���������������� �W�R�Q���� �N�D�U�Q�D�E�D�K�D�U��

�����������������W�R�Q�����N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���O�D�K�D�Q�D�������������������W�R�Q�����E�U�R�N�R�O�L�������������������W�R�Q���R�O�D�U�D�N���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�N�L���W�R�S�O�D�P��

�•�U�H�W�L�P�L�Q���E�H�\�D�]���E�D�ú���O�D�K�D�Q�D�������������W�R�Q�����N�D�U�Q�D�E�D�K�D�U�������������W�R�Q�����N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���Oahana 995 ton ve brokoli 812 ton 

�R�O�D�U�D�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�h�ø�.���������������� 

�/�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L����Plutella xylostella L. (Lepidoptera:Plutellidae) Brassicaceae 

�I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���G�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�N�L�� �H�Q�� �F�L�G�G�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�G�L�U�����7�D�O�Hkar ve Shelton, 1990). 

�/�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���R�U�M�L�Q�L���W�D�P���R�O�D�U�D�N���E�L�O�L�Q�P�H�P�H�N�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���$�Y�U�X�S�D�������+�D�U�G�\�����������������\�D���G�D���*�•�Q�H�\��

�$�I�U�L�N�D���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�I�L�U�������������������<�D�S�Õ�O�D�Q���V�R�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���L�O�H��

�P�•�F�D�G�H�O�H���P�D�O�L�\�H�W�L�Q�L�Q���\�Õ�O�G�D���\�D�N�O�D�ú�Õ�N����-�����P�L�O�\�D�U���G�R�O�D�U���R�O�G�X�÷�X���Y�H���D�\�U�Õ�F�D���E�X���]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���E�|�O�J�H�G�H��

�������¶�G�D�Q���I�D�]�O�D���Y�H�U�L�P���N�D�\�E�Õ�Q�D���Q�H�G�H�Q���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���U�D�S�R�U���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����=�D�O�X�F�N�L��ve ark., 2012).  

�/�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���E�X���N�D�G�D�U���\�•�N�V�H�N���]�D�U�D�U�D���V�H�E�H�S���R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���Q�H�G�H�Q�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�\�•�N�V�H�N�� �•�U�H�P�H�� �N�D�E�L�O�L�\�H�W�L���� �I�D�U�N�O�Õ�� �L�N�O�L�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D�� �D�G�D�S�W�H�� �R�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �R�O�G�X�N�o�D�� �J�H�Q�L�ú�� �E�L�U��

�N�R�Q�X�N�o�X�� �\�H�O�S�D�]�H�V�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �V�Õ�U�D�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���7�D�O�H�N�D�U��ve ark.���� ������������ �$�Y�F�Õ�� �Y�H�� �g�]�E�H�N����

���������������/�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L�����\�D�O�Q�Õ�]�F�D���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D ait bitkiler ile beslenmektedir. Sadece 

�N�•�O�W�•�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L�\�O�H���G�H�÷�L�O�����D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���E�X���I�D�P�L�O�\�D�\�D���D�L�W���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U�O�D���G�D���E�H�V�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����2�P�D�U��ve ark., 
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���������������%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���G�H���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X���K�H�U���]�D�P�D�Q���o�R�N���\�•�N�V�H�N���V�H�Y�L�\�H�O�H�U�G�H���R�O�P�D�V�D�G�D���\�Õ�O���E�R�\�X�Q�F�D��

�Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���V�•�U�G�•�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�D�O�H�N�D�U���Y�H���6�K�H�O�W�R�Q���������������� 
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 �(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���S�X�S�D���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���I�D�U�N�O�Õ���J�|�U�•�Q�•�P�G�H���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�G�L�����/�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N��

�J�•�Y�H�V�L���S�X�S�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�Q�F�H���E�L�U���L�S�H�N�V�L���N�Õ�O�Õ�I���L�o�L�Q�G�H�����E�L�U���X�F�X���N�•�W���E�L�U���X�F�X���V�L�Y�U�L���J�|�U�•�Q�•�P�G�H���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú��

�R�O�X�S�����W�R�S�O�D�Q�D�Q���E�X���S�X�S�D�O�D�U�Õ�Q���\�L�Q�H���L�S�H�N�V�L���E�L�U���N�Õ�O�Õ�I���L�o�L�Q�G�H�����D�Q�F�D�N���L�N�L���X�F�X���G�D���N�•�W���N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L���E�L�U���J�|�U�•�Q�•�P�H��

�V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�G�L�����%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H���� �E�X�� �S�X�S�D�O�D�U���I�D�U�N�O�Õ���E�L�U�� �S�H�W�U�L�� �N�D�E�Õ���L�o�L�Q�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U���H�G�L�O�H�U�H�N���D�\�U�Õ bir 

�H�U�J�L�Q���N�D�I�H�V�L���L�o�L�Q�H���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�����%�X�U�D�G�D���S�X�S�D�O�D�U�Õ�Q���D�o�Õ�O�D�U�D�N���H�U�J�L�Q���G�|�Q�H�P�H���X�O�D�ú�P�D�O�D�U�Õ���V�D�÷�O�D�Q�G�Õ�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q��
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�H�U�J�L�Q���E�L�U�H�\�O�H�U���P�L�N�U�R�V�N�R�S���D�O�W�Õ�Q�G�D���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�����2�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�Q���H�U�J�L�Q���E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���O�D�U�Y�D��

ve pupa parazitoiti olan Diadegma semiclausum (Hymenoptera: Ichneumonidae) �R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�G�L�� 

 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���L�O�o�H�O�H�U�L���Y�H���E�X�U�D�O�D�U�D���E�D�÷�O�Õ���N�|�\�O�H�U�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q���W�R�S�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ���W�L�F�D�U�L���Y�H��

�E�L�U�H�\�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�N�L�� �E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �G�X�U�X�P�O�D�U�Õ�� �G�D�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�� �I�R�U�P�•�O�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Uak 

�K�H�V�D�S�O�D�Q�G�Õ�����d�H�W�L�Q���Y�H���D�U�N��������������.  

        �9�X�U�X�N�O�X���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ 
                       �%�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N����������� ����---------------------------------------- x100 
             �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ 

 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D  

2020-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �V�H�]�R�Q�X�� �L�o�L�Q�G�H�� �(�\�O�•�O- �.�D�V�Õ�P�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �V�|�U�Y�H�\�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�G�H�� �E�H�\�D�]�� �O�D�K�D�Q�D���� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �O�D�K�D�Q�D���� �N�D�U�Q�D�E�D�K�D�U�� �Y�H�� �E�U�R�N�R�O�L��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�� �W�R�S�O�D�P�G�D�� ������ �D�G�H�W�� �W�D�U�O�D�� �]�L�\�D�U�H�W�� �H�G�L�O�G�L�� �Y�H�� �V�R�Q�X�o�W�D�� �V�|�U�Y�H�\�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L���E�X���W�D�U�O�D�O�D�U�Õ�Q���������������¶�V�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q���������D�G�H�W���W�D�U�O�D�G�D���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���]�D�U�D�U�Õ���W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�G�L���� �*�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �V�|�U�Y�H�\�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���� �%�D�\�U�D�P�L�o�� �Y�H�� �d�D�Q�¶�G�D�� �O�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�� �L�O�H��

�E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�H�G�L���� �%�X�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�Q���� �%�L�J�D���� �/�D�S�V�H�N�L���� �0�H�U�N�H�]���� �*�H�O�L�E�R�O�X�� �Y�H�� �(�]�L�Q�H���L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�X��

�]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�G�L�����d�L�]�H�O�J�H 1). 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���Y�H���L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���V�|�U�Y�H�\���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D���D�L�W���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�K�H�P�� �W�L�F�D�U�L�� �K�H�P�� �G�H�� �E�L�U�H�\�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �O�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�� �L�O�H�� �E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �G�X�U�X�P�X��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �W�D�U�O�D�G�D�� �U�D�V�W�J�H�O�H�� �V�H�o�L�O�P�L�ú�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ������ �D�G�H�W�� �E�L�W�N�L���•�]�H�U�L�Q�G�H�� �L�Q�F�H�O�H�P�H�O�H�U��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �R�U�D�Q�Õ�� �������� �L�O�H�� �%�L�J�D�� ���*�•�P�•�ú�o�D�\����

�L�O�o�H�V�L�Q�G�H�����H�Q���G�•�ú�•�N���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���R�U�D�Q�Õ���L�V�H���������L�O�H���(�]�L�Q�H�����.�|�S�U�•�E�D�ú�Õ�����L�O�o�H�V�L�Q�G�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�G�L�����d�L�]�H�O�J�H 1). 

�$�E�L�\�R�W�L�N�� �Y�H�� �E�L�\�R�W�L�N�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q���� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�� �G�L�Q�D�P�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �|�O�o�•�G�H��

�H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L�� �E�L�O�L�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �L�O�H�� �Q�D�V�Õ�O�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�H�� �J�L�U�G�L�÷�L�Q�L�� �D�Q�O�D�P�D�N���� �E�X�� �]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q��

�P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �V�W�U�D�W�H�M�L�N�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �O�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N��

�J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�� �Y�H�� �L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���Y�H���\�D�\�Õ�O�Õ�ú���G�X�U�X�P�O�D�U�Õ���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���G�H���G�D�K�L�O���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�����•�O�N�H�P�L�]�G�H���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N��

�J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���Y�H���\�D�\�Õ�O�Õ�ú���G�X�U�X�P�X�\�O�D���L�O�J�L�O�L���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�\�D���U�D�V�W�O�D�Q�Õ�O�P�D�G�Õ�� 
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�d�L�]�H�O�J�H 1�����6�|�U�Y�H�\���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���•�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���Y�H���O�D�K�D�Q�D��
�\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���L�O�H���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���G�X�U�X�P�X 

�g�U�Q�H�N�O�H�P�H���<�H�U�L Koordinat �.�R�Q�X�N�o�X �g�U�Q�H�N�O�H�P�H��
Tarihi 

�g�U�Q�H�N��
�6�D�\�Õ�V�Õ 

�%�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N��
�2�U�D�Q�Õ�������� 

�h�U�H�W�L�P 

Merkez Halileli-1 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( K. lahana 13.09.2020 47 94 Ticari 

 Halileli-2 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( Brokoli 13.09.2020 32 64 Ticari 

 �6�D�U�D�\�F�Õ�N 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( B. lahana 20.09.2020 22 44 Ticari 

 �6�D�U�Õ�F�D�H�O�L 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( K. lahana 25.09.2020 21 42 Ticari 

 Merkez 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( B. lahana 25.09.2020 28 56 Ticari 

 �(�U�H�Q�N�|�\ 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( B. lahana 30.09.2020 5 10 Ticari 

Kepez Liman 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( Karnabahar 5.09.2020 126 90 Ticari 

 Kepez 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( K. lahana 30.09.2020 15 30 Bireysel 

Biga Merkez 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( B. lahana 10.09.2020 25 50 Ticari 

 �*�•�P�•�ú�o�D�\ 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( B. lahana 10.09.2020 67 95 Ticari 

 �6�L�Q�H�N�o�L 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( Karnabahar 12.09.2020 3 6 Ticari 

 �+�D�F�Õ�S�H�K�O�L�Y�D�Q 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( Karnabahar 12.09.2020 41 82 Ticari 

Lapseki Merkez 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( Brokoli 12.09.2020 35 87 Ticari 

 �d�D�U�G�D�N 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( Karnabahar 12.09.2020 26 65 Bireysel 

Ezine Merkez 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( B.lahana 13.09.2020 45 90 Ticari 

 �.�|�S�U�•�E�D�ú�Õ 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( B.lahana 7.10.2021 2 4 Ticari 

Gelibolu �6�•�W�O�•�F�H 
�����ƒ�����
�����������1��
�����ƒ�����
�����������( Brokoli 15.09.2020 12 60 Bireysel 

 

�)�D�U�L�D�V���Y�H���G�L�÷�H�U�O�H�U�L�������������������O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���*�•�Q�H�\�G�R�÷�X���%�U�H�]�L�O�\�D�¶�G�D���H�Q���I�D�]�O�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q��

Brassicaceae �•�U�•�Q�•���R�O�D�Q���O�D�K�D�Q�D�����N�D�U�Q�D�E�D�K�D�U���Y�H���E�U�R�N�R�O�L���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�Õ���Y�H���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���G�X�U�X�P�X�Q�X��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���L�O�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���E�U�R�N�R�O�L�G�H�����H�Q���G�•�ú�•�N��

�E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���R�U�D�Q�Õ���N�D�U�Q�D�E�D�K�D�U���E�L�W�N�L�V�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����:�D�L�Q�Z�U�L�J�K�W���Y�H���G�L�÷�H�U�O�H�U�L�������������������%�L�U�O�H�ú�L�N��

�.�U�D�O�O�Õ�N�¶�W�D�� �O�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �I�H�Q�R�O�R�M�L�V�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �=�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q�� �%�L�U�O�H�ú�L�N�� �.�U�D�O�O�Õ�N�¶�W�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q��

�%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X���Y�H�� �E�X�� �]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�]�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�E�D�ú�Õ�Q�G�D�Q���L�W�L�E�D�U�H�Q���I�D�D�O�L�\�H�W�W�H���R�O�G�X�÷�X���D�Q�F�D�N���N�Õ�ú�Õ���Q�H�U�H�G�H���J�H�o�L�U�G�L�÷�L���K�D�N�N�Õ�Q�G�D���\�H�W�H�U�O�L���E�L�O�J�L���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���U�D�S�R�U��

�H�W�P�L�ú�W�L�U�� 
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�/�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���•�O�N�H�P�L�]�G�H���o�R�N���I�D�]�O�D���E�L�O�L�Q�H�Q���E�L�U���]�D�U�D�U�O�Õ���G�H�÷�L�O�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H�����E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���Y�H��

�\�D�\�Õ�O�Õ�ú�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �E�L�O�L�Q�P�H�V�L���� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �]�D�U�D�U�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q��

�\�|�Q�H�W�L�P�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���W�H�P�H�O���W�H�ú�N�L�O���H�G�H�F�H�N���E�L�O�J�L�O�H�U���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U�� 

�/�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���•�O�N�H�P�L�]�G�H���o�R�N���I�D�]�O�D���E�L�O�L�Q�H�Q���E�L�U���]�D�U�D�U�O�Õ���G�H�÷�L�O�G�L�U�����$�Q�F�D�N���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U��

�E�X���]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q���•�O�N�H�P�L�]�G�H���G�H���]�D�U�D�U���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�Q�X���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����/�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q��

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���Y�H���o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D���D�L�W���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���Y�H���\�D�\�Õ�O�Õ�ú���R�U�D�Q�O�D�U�Õ��

�W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú���R�O�X�S�����E�X�Q�X�Q�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���R�O�D�U�D�N���L�Q�F�H�O�H�Q�H�U�H�N���W�•�U���W�H�ú�K�L�V�L��

�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���Y�H���o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H���G�D�K�D���|�Q�F�H���E�X���]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���Y�H���\�D�\�Õ�O�Õ�ú�Õ�\�O�D���L�O�J�L�O�L��

�K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D���R�O�P�D�P�D�V�Õ���G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���E�X���]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q���K�H�P���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���Y�H���o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H���K�H�P���G�H���•�O�N�H�P�L�]�L�Q��

�W�D�P�D�P�Õ�Q�D���W�D�Q�Õ�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D���Y�H���E�X�Q�X�Q�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���H�W�N�L�Q���P�•�F�D�G�H�O�H���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H���W�H�P�H�O���W�H�ú�N�L�O��

�H�G�H�F�H�÷�L���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�7�H�ü�H�N�N�•�U�� 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �3�U�R�M�H�O�H�U�L�� �.�R�R�U�G�L�Q�D�V�\�R�Q�� �N�X�U�X�P�X�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��
�G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�������3�U�R�M�H���1�R�����)YL-2020-3351) 
 

Kaynaklar  
�$�O�N�D�Q���� �%������ ������������ �0�X�U�J�X�O�� �%�|�O�J�H�V�L�� �N�D�U�D�O�D�K�D�Q�D�O�D�U�G�D�� �J�|�U�•�O�H�Q�� �O�D�K�D�Q�D�� �J�•�Y�H�V�L���3�O�X�W�H�O�O�D�� �P�D�F�X�O�L�S�H�Q�Q�L�V�� �&�X�U�W����

���/�H�S���3�O�X�W�H�O�O�L�G�D�H���
�Q�L�Q���E�L�\�R�O�R�M�L�V�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���L�Q�F�H�O�H�P�H�O�H�U���Y�H���P�•�F�D�G�H�O�H���X�V�X�O�O�H�U�L�����$���h���=�L�U���)�D�N���<�Õ�O�O������������������
s. 74-91. 

Appel, O. ve Al-Shehbaz, I.A., 2003. Cruciferae. Flowering Plants Dicotyledons. 5, s. 75-174. 
�$�W�D�\���� �(������ �(�I�L�O���� �/������ �7�D�W�O�Õ���� �0������ �$�O�D�F�D���� �%���� ������������ �7�K�H�� �I�L�U�V�W�� �U�H�F�R�U�G�� �I�R�U�� �3�O�X�W�H�O�O�D�� �[�\�O�R�V�W�H�O�O�D�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� ������������

���/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D���3�O�X�W�H�O�O�L�G�D�H�����L�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���S�D�U�R�G�L�Q�F�H���R�I���7�X�U�N�H�\���D�Q�G���H�[�W�H�U�Q�Dl and genital morphology of the 
species. Eurasian Journal of Biological and Chemical Sciences. 2(1), s. 7-10. 

�$�Y�F�Õ�����h�����Y�H���g�]�E�H�N�����+���������������������(�U�]�X�U�X�P�¶�G�D���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L��Plutella xylostella ���/���������/�H�S�����<�S�R�Q�R�P�H�X�W�L�G�D�H���¶�Q�Õ�Q��
�E�L�\�R�O�R�M�L�V�L�����]�D�U�D�U�Õ���Y�H���P�•�F�D�G�H�O�H�V�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���J�|�]�O�H�P�O�H�U�����$�W�D�W�•�U�N���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���'�H�U�J�L�V�L����������
(3), s. 363-374. 

�d�H�W�L�Q�����*�������*�|�N�V�H�O�����3�������'�X�U�D�����2�������+�D�Q�W�D�ú�����&�������������������6�S�U�H�D�G�L�Q�J�����L�Q�I�H�V�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���G�D�P�D�J�H���U�D�W�H�V���D�Q�G���D�G�X�O�W���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q��
monitoring of tomato leaf miner [Tuta absoluta (Meyrick)(Lepidoptera: Gelechiidae)] on open field 
�W�R�P�D�W�R���J�U�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���6�R�X�W�K���0�D�U�P�D�U�D���5�H�J�L�R�Q���R�I���7�X�U�N�H�\�����7�•�U�N���7�D�U�Õ�P���Y�H���'�R�÷�D���%�L�O�L�P�O�H�U�L��������������������������-1624. 

FAOSTAT, Production,2020. Retrieved March 30, 2022, From https://www.fao.org/faostat/en/#compare. 
Farias, E.S., �6�D�Q�W�R�V�����$���$�������5�L�E�H�L�U�R�����$���9�����&�D�U�P�R�����'���*�������3�D�H�V�����-���6�������3�L�F�D�Q�o�R�����0���&�������������������&�O�L�P�D�W�H���D�Q�G���K�R�V�W���S�O�D�Q�W�V��

mediating seasonal dynamics and within-plant distribution of the diamondback moth (Plutella xylostella). 
Crop Protection. 134: 105172. 

Hardy, J. E., 1938. Plutella maculipennis Curt., its natural and biological control in England. Bulletin of 
Entomological Research. 29, s. 343-372. 

Kfir, R., 1998. Origin of the Diamondback Moth (Lepidoptera: Plutellidae). Annals of the Entomological Society 
of America. 91(2), s. 164-167. 

Omar, M., Tsukuda, R., Oki, Y., Fujisaki, K., Nakasuji, F. 1994. Influences of wild crucifers on life history traits 
and flight ability of the diamondback moth, Plutella xylostella (Lepidoptera: Yponomeutidae). 
Researches on Population Ecology 6, s. 53�±62. 

Sarfraz, M., Keddie, A.B. ve Dosdall, L.M., 2005. Biological control of the diamondback moth, Plutella xylostella: 
A review, Biocontrol Science and Technology,15:8, s. 763-789. 



�6�|�]�O�• Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
 

212 
 

Tabashnik, B.E., Cushing, N.L. ve Johnson, M.W. 1987., Diamondback moth (Lepidoptera: Plutellidae) resistance 
to insecticides in Hawaii intra-island variation and cross-resistance. Journal of Economic Entomology. 
80, s. 1091-1099. 

Tabashnik, B.E., Cushing, N.L., Finson, N., Johnson M.W., 1990. Field Development of Resistance to Bacillus 
thuringiensis in Diamondback Moth (Lepidoptera: Plutellidae). Journal of Economic Entomology. 83(5), 
s. 1671�±1676. 

�7�h�ø�.���� ������������ �7�h�ø�.�� �%�L�W�N�L�V�H�O�� �h�U�H�W�L�P�� �ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�O�H�U�L���� �5�H�W�U�L�Y�H�G�� �0�Drch 30, 2022, from 
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&locale=tr. 

Wainwright, C., Jenkins, S., Wilson, D., Elliott, M., Jukes, A., Collier, R., 2020. Phenology of the Diamondback 
Moth (Plutella xylostella) in the UK and Provision of Decision Support for Brassica Growers. 
Insects.11(2): 118. 

Zalucki M. P., Shabbir A., Silva R., Adamson D., Su-Sheng L., Furlong M. J. 2012. Estimating the Economic 
Cost of One of the World's Major Insect Pests, Plutella xylostella (Lepidoptera: Plutellidae): Just How 
Long Is a Piece of String? Journal of Economic Entomology. 105(4), s. 1115-1129. 

  



�6�|�]�O�• Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
 

213 
 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���+�•�Q�Q�D�S����Ziziphus jujuba Mill ) Meyvelerinin 
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�<�•�U�•�W�•�O�H�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���G�H�S�R�O�D�P�D���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q���Y�H��
�V�•�U�H�V�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���P�H�U�N�H�]�H���E�D�÷�O�Õ���<�D�S�Õ�O�G�D�N���N�|�\�•�Q�G�H�Q���E�D�N�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ��
�R�S�W�L�P�X�P�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�H�U�H�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �\�D�S�D�Q�� �|�]�H�O�� �•�U�H�W�L�F�L�� �E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H�Q���� �W�•�N�H�W�L�F�L�� �K�D�V�D�W�� �R�O�X�P�� �H�Y�U�H�V�L�Q�G�H��
�W�R�S�O�D�Q�D�Q�� �K�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �7�R�S�O�D�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W��
�)�D�N�•�O�W�H�V�L���� �%�D�K�o�H�� �%�L�W�N�L�O�H�U�L�� �E�|�O�•�P�� �/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�Õ�Q�D�� �J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �7�D�ú�Õ�P�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���� �P�H�N�D�Q�L�N��
�\�D�U�D�O�D�Q�P�D�O�D�U�D�� �X�÷�U�D�\�D�Q�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�•�\�•�N�O�•�N�O�H�U�G�H�N�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�� �W�D�V�Q�L�I�� �G�Õ�ú�Õ�� �D�\�U�Õ�O�D�U�D�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D�� �G�D�K�L�O�� �H�G�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 
�d�D�O�Õ�ú�P�D�����P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ������-�������J���D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�D�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�����0�H�\�Y�H�O�H�U�����������ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��
�������“���������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���L�o�H�U�H�Q���G�H�S�R���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�����������J�•�Q���V�•�U�H���L�O�H���P�X�K�D�I�D�]�D���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ���G�D�K�L�O��
�R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�����������������������������������Y�H�������� �J�•�Q�O�H�U�G�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�����P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����1�������D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�������������6�d�.�0�������������7�(�$��
���������N�D�E�X�N�� �/��G�H�÷�H�U�L���� �W�R�S�O�D�P�� �I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���*�$�(�� �P�J���J������ �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �K�•�Q�Q�D�S��
meyvelerinin et sertlikleri 7,78 N�±�����������1�����D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ���������������±%3,36, �6�d�.�0���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���������������� �± %20,68, 
�W�L�W�U�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� �D�V�L�W�O�L�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� ���7�(�$���� �������������� �J���������� �P�O�� �± �������������� �J���������� �P�O�� �P�D�O�L�N�� �D�V�L�W���� �� �/��� �G�H�÷�H�U�L�� �����������±44,14, 
�W�R�S�O�D�P���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�������������±�������������P�J���J���*�$�(�����D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� 
�K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���X�\�J�X�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�P�D�\�D�Q���K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���������J�•�Q���N�D�O�L�W�H�O�L���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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Cold Sorage of Jujube (Ziziphus jujuba �0�L�O�O�������)�U�X�L�W�V���*�U�R�Z�Q���L�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
Abstract 

In this study, it was aimed to determine the storage quality and duration of jujube fruits grown in 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� �)�R�U�� �W�K�L�V�� �S�X�U�S�R�V�H���� �M�X�M�X�E�H�� �I�U�X�L�W�V�� �K�D�U�Y�H�V�W�H�G�� �D�W�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�X�P�H�U�� �K�D�U�Y�H�V�W�� �V�W�D�J�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �S�U�L�Y�D�W�H�� �S�U�R�G�X�F�H�U�
�V��
orchard, which carries out optimum c�D�U�H���D�Q�G���F�X�O�W�L�Y�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���Y�L�O�O�D�J�H���R�I���<�D�S�L�O�G�D�N�����R�I���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����Z�H�U�H���X�V�H�G�����7�K�H��
�M�X�M�X�E�H���I�U�X�L�W�V���Z�H�U�H���E�U�R�X�J�K�W���W�R���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���)�D�F�X�O�W�\���R�I���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����+�R�U�W�L�F�X�O�W�X�U�H���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W��
Laboratory. Fruits of different sizes, which suffered mechanical injuries during and after transportation, were not 
included in the study. The study was formed from fruits with fruit weights in the range of 15-25 g. The fruits were 
�V�W�R�U�H�G���I�R�U�������� �G�D�\�V�� �X�Q�G�H�U���V�W�R�U�D�J�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�W���������ƒ�&�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �D�Q�G�������“���������� �U�H�O�D�W�L�Y�H�� �K�X�P�L�Gity. On the 15th, 
30th, 45th and 60th days, including the beginning of the research; fruit firmness (N), weight loss (% g), SSC (% 
Brix), TEA (%),skin L* value, total phenolic compound amount (GAE mg/g) were examined. In the study, the 
flesh firmness of jujube fruits was 7.78 N �± 4.14 N, their weight loss was 0.001% �± 3.36%, SSC values were 14.08 
�± 20.68%,  titratable acidity values 0.0345 g/100 mL �± 0.0133 g/100 mL malic acid, brightness 74.40 �± 44.14, total 
phenolic compound amounts 47.42 �± 60.95 mg/g GAE, It was determined that it reached 45.23. In the research, it 
was determined that the jujube fruits without any application can be stored for 45 days in a quality way. 
Keywords: Ziziphus jujuba Mill., Cold Storage, Quality. 
 
 

�*�L�U�L�ú�� 

�h�O�N�H�P�L�]���� �P�H�\�Y�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�•�Q�\�D�G�D�N�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �P�H�U�N�H�]�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �N�R�Q�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U����

�h�O�N�H�P�L�]�����W�L�F�D�U�L���R�O�D�U�D�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���P�H�\�Y�H���W�•�U�O�H�U�L���K�D�U�L�F�L�Q�G�H�����E�L�U�o�R�N���\�D�E�D�Q�L���P�H�\�Y�H���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���G�H��

�G�R�÷�D�O�� �\�D�\�Õ�O�Õ�ú�� �D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�� �N�D�S�V�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �\�D�E�D�Q�L�� �W�•�U�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�D�Q�� �+�•�Q�Q�D�S�� �Peyvesi (Ziziphus jujuba 

�0�L�O�O���������5�K�D�P�Q�D�F�H�D�H�����I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D �V�Õ�N���G�D�O�O�Õ���Y�H���G�L�N�H�Q�O�L���R�O�X�S�����$�P�H�U�L�N�D�����$�Y�X�V�W�U�D�O�\�D�����.�X�]�H�\���$�I�U�L�N�D�����$�Y�U�X�S�D��

�Y�H���$�V�\�D�¶�Q�Õ�Q���W�U�R�S�L�N���Y�H���V�X�E�W�U�R�S�L�N���E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���d�L�Q�¶�G�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�������������\�Õ�O�G�D�Q���E�H�U�L���G�R�÷�D�O���R�O�D�U�D�N��

�\�H�W�L�ú�H�Q���V�H�U�W���o�H�N�L�U�G�H�N�O�L���P�H�\�Y�H�G�L�U�����3�D�Q�G�H�\���Y�H���D�U�N�����������������������'�•�Q�\�D�G�D���g�O�•�P�V�•�]�O�•�N���P�H�\�Y�H�V�L��olarak bilinen 
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�K�•�Q�Q�D�E�Õ�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���H�Q���E�•�\�•�N���S�D�\�D���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���•�O�N�H�����������R�U�D�Q�Õ���L�O�H���d�L�Q�¶�G�L�U�����*�X�R���Y�H���6�K�D�Q�������������������'�L�÷�H�U��

�•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �•�O�N�H�O�H�U�H�� �L�V�H���� �ø�V�S�D�Q�\�D���� �5�X�V�\�D���� �ø�U�D�Q���� �)�U�D�Q�V�D���� �6�X�U�L�\�H�� �Y�H�� �-�D�S�R�Q�\�D�� �|�U�Q�H�N�� �Y�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U�� ���/�L�X����

���������������h�O�N�H�P�L�]�G�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�����������G�H�N�D�U���D�O�D�Q�G�D�Q�����������W�R�Q���F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D���•�U�H�W�L�P�L���V�|�]���N�R�Q�X�V�X�G�X�U�����$�Q�R�Q�L�P������������������

�7�X�L�N���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���•�O�N�H�P�L�]�G�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���������E�L�Q���P�H�\�Y�H���Y�H�U�H�Q���D�÷�D�o���E�X�O�X�Q�X�U�N�H�Q���W�R�S�O�D�P���•�U�H�W�L�P����������

tondur. 

�+�•�Q�Q�D�S�� �E�L�W�N�L�V�L���� �N�Õ�ú�Õ�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�|�N�H�Q���� ���±������ �P�H�W�U�H�\�H�� �N�D�G�D�U�� �E�R�\�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q�� �E�D�K�D�U�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D��

(nisan �± �P�D�\�Õ�V�������o�L�o�H�N���D�o�D�Q�����G�L�N���Y�H���W�Õ�U�P�D�Q�Õ�F�Õ���\�D�S�Õ�\�D���V�D�K�L�S�����o�D�O�Õ���Y�H�\�D���D�÷�D�o���I�R�U�P�X�Q�G�D���E�L�U���E�L�W�N�L�G�L�U�����$�÷�D�o�O�D�U��

genellikle 3-�����\�D�ú�Õ�Q�G�D���P�H�\�Y�H���Y�H�U�P�H�\�H���E�D�ú�O�D�U���Y�H���S�H�U�L�\�R�G�L�V�L�W�H���J�|�V�W�H�U�P�H�]���������S�D�U�o�D�O�Õ���Y�H���\�H�ú�L�O���U�H�Q�N�O�L���o�D�Q�D�N��

�\�D�S�U�D�N�O�D�U�D���Y�H�������S�D�U�o�D�O�Õ���K�R�ú���N�R�N�X�O�X�����V�D�U�Õ���U�H�Q�N�O�L���W�D�o���\�D�S�U�D�N�O�D�U�D���V�D�K�L�S�W�L�U�����d�L�o�H�N�O�H�U���H�U�V�H�O�L�N���\�D�S�Õ�G�D���\�D�S�Õ�G�D�G�Õ�U����

�d�L�o�H�N�� �•�U�H�P�H�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H�� ���� �D�G�H�W�� �H�U�N�H�N�� �R�U�J�D�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���� ���� �D�G�H�W�� �G�L�ú�L�� �R�U�J�D�Q�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �0�H�\�Y�H�Q�L�Q��

�o�H�N�L�U�G�H�N���X�o�O�D�U�Õ���L�÷���ú�H�N�O�L�Q�G�H�G�L�U�����$�Q�ú�L�Q���Y�H���g�]�N�D�Q�����������������.�D�U�Õ�Q�F�D�O�Õ�������������������d�H�N�L�U�G�H�÷�L�Q�G�H�������W�R�K�X�P���E�X�O�X�Q�D�Q��

h�•�Q�Q�D�S�� �K�D�P�� �L�N�H�Q�� �\�H�ú�L�O�� �U�H�Q�N�W�H�� �R�O�X�S���� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�N�o�D�� �N�Õ�]�Õ�O�� �N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�� �E�L�U�� �U�H�Q�N�� �D�O�Õ�U���� �<�H�P�H�� �R�O�X�P�X�Q�G�D�N�L��

�K�•�Q�Q�D�E�Õ�Q���U�H�Q�J�L���L�V�H���N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�G�Õ�U�����2�O�J�X�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U���ú�H�N�H�U���Y�H���P�•�V�L�O�D�M���W�D�ú�Õ�U�����7�D�Q�N�H�U���Y�H���D�U�N������������������ 

�+�•�Q�Q�D�S���ú�H�N�L�O���R�O�D�U�D�N���L�÷�G�H�\�H���E�H�Q�]�H�U�N�H�Q���W�D�G���R�O�D�U�D�N���H�O�P�D�\�Õ���D�Q�G�Õ�U�Õ�U�����'�Õ�ú �N�D�E�X�÷�X���L�Q�F�H���R�O�G�X�÷�X���L�o�L�Q��

�N�D�E�X�N�O�X�� �Y�H�\�D�� �N�D�E�X�N�V�X�]�� �W�•�N�H�W�L�O�H�E�L�O�L�U���� �h�O�N�H�P�L�]�� �G�H�� �K�D�O�N�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �o�L�÷�G�H�� �Y�H�\�D�� �L�Q�Q�D�E�L���D�G�Õ�\�O�D�� �G�D��

�E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����3�D�Q�G�H�\���Y�G�����������������
�D���J�|�U�H���G�•�Q�\�D�G�D���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�����������G�H�Q���I�D�]�O�D���I�D�U�N�O�Õ���K�•�Q�Q�D�S���W�•�U�•���R�O�G�X�÷�X���N�D�E�X�O��

�H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �W�•�U�O�H�U�G�H�Q�� ������ �W�D�Q�H�V�L�� �+�L�Q�G�L�V�W�D�Q�¶�D�� �|�]�J�•�� �R�O�X�S���� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �L�V�H�� ���� �I�D�U�N�O�Õ���F�L�Q�V�� �K�•�Q�Q�D�S�� �Y�H��

�E�X�Q�O�D�U�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���������W�•�U���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�������'�D�Y�L�V�������������������$�Q�ú�L�Q���Y�H���g�]�N�D�Q������������������ 

�+�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�V�L���D�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ���d�L�Q���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���•�O�N�H�P�L�]�G�H���G�H���o�H�ú�L�W�O�L���E�|�O�J�H�O�H�U�G�H���G�R�÷�D�O���\�H�W�L�ú�P�H��

�D�O�D�Q�Õ���E�X�O�P�X�ú�W�X�U�������<�D�O�W�Õ�U�Õ�N�����������������*�H�Q�o�����������������<�•�F�H�O�������������������+�•�Q�Q�D�S�������H�Y�O�H�U�L�Q���E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���\�D���G�D���G�R�÷�D�G�D��

�\�D�E�D�Q�L���I�R�U�P�G�D���E�X�O�X�Q�D�E�L�O�L�U�����h�O�N�H�P�L�]�G�H���G�D�K�D���o�R�N�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����+�D�W�D�\�����,�V�S�D�U�W�D�����%�X�U�G�X�U�����$�Q�W�D�O�\�D�����0�H�U�V�L�Q����

�ø�V�N�H�Q�G�H�U�X�Q���� �.�D�\�V�H�U�L�� �� �L�O�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�R�÷�D�O�� �\�D�\�Õ�O�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �E�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �*�•�P�•�ú�V�X��

���'�H�Q�L�]�O�L���¶�G�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���.�D�U�Õ�Q�F�D�O�Õ���� �������������� �+�•�Q�Q�D�S�� �N�X�U�D�N�O�Õ�÷�D�� �Y�H�� �V�H�U�W�� �L�N�O�L�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �R�O�G�X�N�o�D��

�G�D�\�D�Q�D�N�O�Õ���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���H�U�N�H�Q���L�O�N�E�D�K�D�U���G�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���]�D�U�D�U���J�|�U�•�U�����5�D�N�Õ�P�Õ����-

���������� �P�� �� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�H�Q�� �\�H�U�O�H�U�G�H �Y�H�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �L�V�W�H�÷�L���� �� �N�Õ�ú�Õ�Q�� ��-�����ƒ�&�� ���\�D�]�Õ�Q�� ����-�����ƒ�&����

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�Õ�O�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D���\�D�÷�Õ�ú���P�L�N�W�D�U�Õ��������-2200 mm olan kesimlerde ve kumlu-�W�Õ�Q�O�Õ�����Q�|�W�U��

�Y�H���K�D�I�L�I���D�O�N�D�O�L���W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D���L�\�L���\�H�W�L�ú�H�E�L�O�L�U�����$�Q�R�Q�L�P���������������� 
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�+�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�V�L�Q�H�� �R�O�D�Q�� �L�O�J�L �J�•�Q�� �J�H�o�W�L�N�o�H�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �o�•�Q�N�•�� �P�•�N�H�P�P�H�O�� �E�L�U�� �E�H�V�L�Q�� �Y�H��

�I�L�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�G�Õ�U������ �:�R�M�G�\�á�R�� �Y�H�� �D�U�N������ ���������� ���� �*�•�Q�O�•�N�� �V�R�I�U�D�O�D�U�G�D�� �G�L�\�H�W�O�H�U�G�H�� �O�H�]�]�H�W�O�L�� �Y�H�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ��

�R�O�G�X�÷�X�� �L�o�L�Q���W�D�Y�V�L�\�H�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�F�K�L�H�E�H�U���Y�H�� �D�U�N���� �������������� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D���K�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�V�L�Q�L�Q��

�V�D�÷�O�Õ�N���L�o�L�Q���S�H�N���o�R�N���\�D�U�D�U�O�Õ���E�L�O�H�ú�L�÷�L���E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H���E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�G�Õ�÷�Õ���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����2�O�J�X�Q���E�L�U���K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�V�L�Q�G�H��

su % ���������������L�Q�G�L�U�J�H�Q���ú�H�N�H�U�����������������W�R�S�O�D�P���ú�H�N�H�U�������������������W�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���D�V�L�W�O�L�N�������������������R�O�J�X�Q�O�X�N���L�Q�G�L�V�L��

���6�d�.�0���7�$�������������������D�V�N�R�U�E�L�N���D�V�L�W�����������������P�J�����������J���Y�H���V�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���P�L�N�W�D�U�Õ�����������%�U�L�[��

�F�L�Y�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X�Q�X�Q�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���W�R�S�O�D�P���P�L�Q�H�U�D�O�������������������W�R�S�O�D�P���D�P�L�Q�R���D�V�L�W����������������

�o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���S�U�R�W�H�L�Q �������������Y�H���O�L�I���R�U�D�Q�Õ���������������F�L�Y�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���G�D���D�o�Õ�N�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�N�E�R�O�D�W���Y�H���D�U�N������

2008; Li ve ark., 2007). 

 �+�•�Q�Q�D�S���\�•�N�V�H�N���R�U�D�Q�G�D���&���Y�L�W�D�P�L�Q�L���L�o�H�U�L�U�N�H�Q���%�����%�����Y�H���%�����Y�L�W�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q�L���G�H���L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U����

�$�\�U�Õ�F�D�� �P�H�\�Y�H�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �\�L�Q�H�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �S�R�W�D�V�\�X�P�� ���� �N�D�O�V�L�\�X�P���� �G�H�P�L�U���� �E�D�N�Õ�U���� �I�R�V�I�R�U�X��

�E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�P�D�N�W�Õ�U���� �$�V�N�R�U�E�L�N�� �D�V�L�W���� �H�V�H�U�� �P�L�Q�H�U�D�O�O�H�U���� �S�U�R�W�H�L�Q���� �ú�H�N�H�U�O�H�U���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�V�L�W�O�H�U��

���V�L�W�U�L�N���P�D�O�R�Q�L�N�� �Y�H�� �P�D�O�L�N�� �D�V�L�W�O�H�U������ �\�D�÷�� �D�V�L�W�O�H�U�L�� ���R�O�H�L�N�� �Y�H�� �O�L�Q�R�O�H�L�N���D�V�L�W�� ���� �I�H�Q�R�O�L�N�O�H�U���� �Y�H�� �S�R�O�L�V�D�N�D�U�L�W�O�H�U��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���G�D���]�H�Q�J�L�Q���E�L�U���P�H�\�Y�H�G�L�U�������0�X�F�K�X�Z�H�W�L���H�W���D�O�������������������*�D�R���Y�H���D�U�N���������������������*�D�O�D�N�W�R�]�����I�U�X�N�W�R�]���Y�H��

glukoz meyvede bulun�D�Q���E�D�ú�O�Õ�F�D���ú�H�N�H�U�O�H�U�G�L�U�����0�X�F�K�X�Z�H�W�L���Y�H���D�U�N�������������������+�•�Q�Q�D�S�����W�L�D�P�L�Q���Y�H���U�L�E�R�I�O�D�Y�L�Q��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D���o�R�N���]�H�Q�J�L�Q���E�L�U�� �P�H�\�Y�H�G�L�U�����7�U�R�\�D�Q�� �Y�H�� �.�U�X�J�O�\�D�N�R�Y���� �������������.�X�O�L�H�Y�� �Y�H�� �*�X�V�H�L�Q�R�Y�D���� ��������������

�.�D�I�H�L�N�� �D�V�L�W���� �S�U�R�W�R�F�D�W�H�N�X�L�N�� �D�V�L�W���� �J�D�O�O�L�N�� �D�V�L�W�� �Y�H�� �N�O�R�U�R�M�H�Q�L�N�� �D�V�L�W�� �N�D�I�H�L�N�� �D�V�L�W�� �J�L�E�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U��

�L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����=�K�D�Q�J���Y�H���D�U�N���������������������$�\�U�Õ�F�D���������o�H�ú�L�W���D�P�L�Q�R���D�V�L�W���L�o�H�U�L�U�����6�H�N�L�]���H�V�D�Q�V�L�\�H�O���D�P�L�Q�R���D�V�L�W���R�O�P�D�N��

�•�]�H�U�H���Y�H���P�L�Q�H�U�D�O���Y�H���Y�L�W�D�P�L�Q���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���]�H�Q�J�L�Q�G�L�U�����$�Q�R�Q�L�P���������������������<�D�÷�G�D���o�|�]�•�Q�H�Q���Y�L�W�D�P�L�Q�O�H�U�G�H�Q���(��

�Y�L�W�D�P�L�Q�L���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q���|�]�H�O�O�L�N�W�H�G�L�U�����]�D�U�D�U�O�Õ���V�H�U�E�H�V�W���U�D�G�L�N�D�O�O�H�U�L���H�W�N�L�V�L�]���K�D�O�H���J�H�W�L�U�L�U�����.�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U�����P�H�\�Y�H���Y�H��

�V�H�E�]�H�O�H�U�L�Q���U�H�Q�N���Y�H���S�D�U�O�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���V�R�U�X�P�O�X�����E�L�W�N�L�G�H���G�R�÷�D�O���R�O�D�U�D�N���V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�Q���S�L�J�P�H�Q�W�O�H�U�G�L�U�����%�L�W�N�L�O�H�U�G�H��

�I�D�U�N�O�Õ�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���D�O�I�D-karoten, beta-karoten, lutein,likopen vb.). 

Karotenoidler antioksidan aktiviteye sahiptir. Meyve ve sebzelerde beta-�N�D�U�R�W�H�Q�� �H�Q�� �o�R�N�� �E�X�O�X�Q�D�Q��

�N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G���o�H�ú�L�G�L�G�L�U�����3�D�L�Y�D���Y�H���5�X�V�V�H�O�O�������������� 

 

�$�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q���|�]�H�O�O�L�÷�L���V�H�E�H�E�L�\�O�H���W�Õ�E�E�Õ���E�L�U���P�H�\�Y�H���R�O�D�Q���K�•�Q�Q�D�S���N�D�O�S���G�R�V�W�X�G�X�U�����9�•�F�X�W�W�D�N�L���W�R�N�V�L�Q�O�H�U�L�Q��

�D�W�Õ�P�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�U�N�H�Q���G�D�P�D�U���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�\�O�D���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���Y�H���N�|�W�•���N�R�O�H�V�W�U�R�O�X�Q���G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���G�H���H�W�N�L�O�L�G�L�U����



�6�|�]�O�• Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
 

216 
 

�'�R�÷�D�O�� �W�H�G�D�Y�L�� �H�W�P�H�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �K�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�V�L�� �K�D�O�N�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�R�÷�D�O�� �V�D�N�L�Q�O�H�ú�W�L�U�L�F�L���� �E�D�O�J�D�P��

�V�|�N�W�•�U�•�F�•���� �J�|�÷�•�V�� �\�X�P�X�ú�D�W�Õ�F�Õ���� �L�G�U�D�U�� �V�|�N�W�•�U�•�F�•���� �N�D�E�Õ�]�O�Õ�N�� �Y�H�� �X�\�N�X�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�$�O�]�H�K�H�L�P�H�U���K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ���H�W�N�L�O�L�G�L�U�����=�D�U�G�L�Q�L���Y�H���D�U�N�����������������������5�R�P�D�W�L�]�P�D���Y�H���J�X�W���K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���K�D�I�L�I�O�H�W�P�H�N��

�L�o�L�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U���R�O�J�X�Q���K�D�O�G�H���W�D�]�H���W�•�N�H�W�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����*�R�\�D�O���Y�H���D�U�N�����������������������+�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�V�L�Q�L�Q���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��

�H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �H�N�V�W�U�D�N�W�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�Õ�W�P�D�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �N�D�U�D�F�L�÷�H�U�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�D�U�D�F�L�÷�H�U�L�Q��

�R�Q�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D���H�W�N�L�O�L�G�L�U�����+�D�I�L�]���Y�H���D�U�N�������������������+�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�V�L�Q�L�Q���W�R�K�X�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���X�o�X�F�X���\�D�÷�O�D�U��

�I�D�U�H�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �G�H�Q�H�\�G�H�� �F�L�O�W�� �L�Q�W�L�K�D�E�Õ�Q�D�� �L�\�L�� �J�H�O�H�U�H�N�� �L�Q�W�L�K�D�S�W�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �G�•�]�H�\�G�H���D�]�D�O�P�D�\�D�� �V�H�E�H�S��

�R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���\�H�Q�L���L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�O-�5�H�]�D���Y�H���D�U�N�����������������������$�\�U�Õ�F�D����

�K�•�Q�Q�D�S�W�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �R�O�X�P�O�X�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �W�•�P�|�U�O�H�U�L�Q�� �Y�H�� �N�D�U�G�L�\�R�Y�D�V�N�•�O�H�U�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q��

�W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���U�R�O���R�\�Q�D�G�Õ�÷�Õ���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����*�D�R���Y�H���D�U�N���������������������'�L�ú���o�•�U�•�P�H�O�H�U�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ���H�W�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X��

bildirilmektedir ( Damiano ve ark.,2017 ).  

�7�D�]�H���Y�H�\�D���N�X�U�X�V�X���W�•�N�H�W�L�O�H�Q���K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�V�L�����L�Q�V�D�Q���E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L���Y�H���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���E�•�\�•�N���|�Q�H�P��

�W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �+�•�Q�Q�D�S���� �K�D�V�D�W�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D�� �E�R�]�X�O�D�Q�� �E�L�U�� �P�H�\�Y�H�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H��

�N�X�U�X�W�X�O�X�U�� ���'�X�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �+�X�G�L�Q�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �N�X�U�X�W�X�O�P�X�ú�� �K�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �I�H�Q�R�O�L�N��

�E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�F�H�� �]�H�Q�J�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �7�D�]�H�� �K�•�Q�Q�D�S�� �L�V�H�� �L�Q�F�H�� �N�D�E�X�÷�X���� �J�H�Y�U�H�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �\�•�N�V�H�N��

�E�H�V�L�Q���G�H�÷�H�U�L�����V�D�\�H�V�L�Q�G�H���E�•�\�•�N���G�L�N�N�D�W���o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����&�X�L���Y�H���D�U�N�������������������$�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�L��

�ú�H�N�H�U���� �U�H�o�H�O���� �K�R�ú�D�I���� �N�H�N�� �Y�H�� �H�N�P�H�N�� �\�D�S�Õ�P�Õ�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �E�L�U�� �P�H�\�Y�H�G�L�U��

(Krska ve Mishra, 2009). 

�)�D�N�D�W�� �E�X�� �N�D�G�D�U�� �\�•�N�V�H�N�� �E�H�V�L�Q�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �Y�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�O�D�Q�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �K�•�Q�Q�D�S�� �K�D�V�D�W�� �V�R�Q�U�D�V�Õ��

�S�H�U�L�\�R�G�X�Q�G�D���K�Õ�]�O�D���E�R�]�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�R�]�X�O�P�D�Q�Õ�Q���W�H�P�H�O���Q�H�G�H�Q�L���P�H�\�Y�H�Q�L�Q���K�Õ�]�O�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D���J�|�V�W�H�U�P�H�V�L�G�L�U����

�2�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D���V�H�E�H�E�L�\�O�H���P�H�\�Y�H���Q�R�U�P�D�O���N�R�ú�X�O�O�D�U���D�O�W�Õ�Q�G�D���X�]�X�Q���V�•�U�H���P�X�K�D�I�D�]�D���H�G�L�O�H�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����:�D�Q�J���Y�H��

ark., 2009; Sheng ve ark., 2003).  

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �L�O�H�U�L�� �R�O�J�X�Q�O�X�N���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�%�X���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q���|�Q�•�Q�H���J�H�o�H�E�L�O�P�H�N���L�o�L�Q���W�D�W�����D�U�R�P�D�����O�H�]�]�H�W�����J�|�U�•�Q�•�ú���Y�H���N�D�O�L�W�H���J�L�E�L���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L���N�R�U�X�P�D�N��

�D�P�D�F�Õ�\�O�D���K�D�V�D�W���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���P�H�\�Y�H�Q�L�Q���V�R�O�X�Q�X�P���K�Õ�]�Õ�Q�Õ���P�L�Q�L�P�X�P�D���L�Q�G�L�U�P�H�N���ú�D�U�W�W�Õ�U�����%�X�Q�X�Q���L�o�L�Q�G�H���V�R�O�X�Q�X�P�X��

�P�L�Q�L�P�L�]�H�� �H�G�H�Q�� �D�P�E�D�O�D�M�O�D�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �6�R�O�X�Q�X�P�X�� �G�•�ú�•�U�P�H�G�H�� �H�Q�� �H�W�N�L�O�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�U�W�D�P�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �R�U�W�D�P�G�D�N�L�� �R�N�V�L�M�H�Q�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�•�ú�•�U�•�S���� �\�L�Q�H�� �R�U�W�D�P�G�D�N�L�� �N�D�U�E�R�Q�G�L�R�N�V�L�W��
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�P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�N�G�Õ�U�� ���*�•�Q������ �������������� �<�L�Q�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �E�D�]�Õ���N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U���� �R�N�V�D�O�L�N�� �D�V�L�W��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� ���:�D�Q�J�� �Y�H�� �D�U�N���� ������������ �Y�H�� �E�U�D�V�V�L�Q�R�V�W�H�U�R�L�G�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�\�O�D�� �P�H�\�Y�H�G�H�N�L�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �Y�H��

�\�D�ú�O�D�Q�P�D�\�Õ���J�H�F�L�N�W�L�U�H�U�H�N���P�X�K�D�I�D�]�D���|�P�U�•�Q�•�Q���X�]�D�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����=�K�X���Y�H���D�U�N����2010). 

�+�•�Q�Q�D�S�����E�H�V�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L���Y�H���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���E�D�K�o�H���E�L�W�N�L�O�H�U�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�H�U�H��

�V�D�K�L�S���E�L�U���P�H�\�Y�H���W�•�U�•�G�•�U�����+�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�V�L�Q�L�Q���E�X���G�H�÷�H�U�O�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�����W�•�N�H�W�L�F�L�Q�L�Q���G�D�K�D���X�]�X�Q���V�•�U�H��

�E�X���P�H�\�Y�H�G�H�Q���\�D�U�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q�����P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����+�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�L����

�o�D�E�X�N�� �E�R�]�X�O�D�E�L�O�H�Q���� �G�H�S�R�� �|�P�U�•�� �N�Õ�V�D�� �E�L�U�� �P�H�\�Y�H�� �W�•�U�•�G�•�U���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �K�•�Q�Q�D�S�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�H�W�H�U�O�L�� �G�•�]�H�\�G�H��

�G�H�÷�L�O�G�L�U���� �h�U�•�Q�•�Q�� �S�D�]�D�U�G�D�� �N�D�O�P�D�� �V�•�U�H�V�L���� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �|�P�U�•�Q�H�� �Y�H�� �K�D�V�D�W�� �]�D�P�D�Q�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �R�O�G�X�N�o�D��

�N�Õ�V�D�G�Õ�U���� �+�•�Q�Q�D�S�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �G�H�� �G�L�÷�H�U�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �K�D�V�D�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q���� �D�\�Q�Õ�� �N�D�O�L�W�H�G�H��

�W�•�N�H�W�L�F�L�\�O�H�� �E�X�O�X�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �Y�D�U�G�Õ�U����

�d�H�ú�L�W�O�L���I�L�W�R-�N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�����D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�O�D�U�����Y�H���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���]�H�Q�J�L�Q���R�O�D�Q���K�•�Q�Q�D�S���E�H�O�L�U�O�L���E�L�U��

�V�•�U�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �S�D�]�D�U�G�D�� �E�X�O�X�Q�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �X�]�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �U�D�I�� �|�P�U�•�Q�•�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H�� �L�K�W�L�\�D�o��

�G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���L�O�H���K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�V�L�Q�L�Q���S�D�]�D�U�G�D���N�D�O�P�D���V�•�U�H�V�L���Y�H���W�•�N�H�W�L�F�L�\�H���N�D�O�L�W�H�O�L���P�H�\�Y�H��

�V�X�Q�X�O�P�D���R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P  

�<�•�U�•�W�•�O�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�������E�L�W�N�L�V�H�O���P�D�W�H�U�\�D�O���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�����������(�\�O�•�O�������������W�D�U�L�K�L�Q�G�H��

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���P�H�U�N�H�]�H���E�D�÷�O�Õ���<�D�S�Õ�O�G�D�N���N�|�\�•�Q�G�H�Q���R�S�W�L�P�X�P���N�U�L�W�H�U�O�H�U�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N���\�D�S�D�Q���|�]�H�O���•�U�H�W�L�F�L��

�E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H�Q�����W�•�N�H�W�L�F�L���K�D�V�D�W���R�O�X�P���H�Y�U�H�V�L�Q�G�H���W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�R�S�O�D�P�D���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���D�\�Q�Õ���E�•�\�•�N�O�•�N�W�H�N�L���P�H�\�Y�H�O�H�U��

�W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�X�O�D�P�D�����J�•�E�U�H�O�H�P�H�����L�O�D�o�O�D�P�D���J�L�E�L���N�•�O�W�•�U�H�O���L�ú�O�H�P�O�H�U���G�•�]�H�Q�O�L���R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�7�R�S�O�D�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L���� �%�D�K�o�H�� �%�L�W�N�L�O�H�U�L��

�/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�Õ�Q�D���J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú���Y�H���W�D�ú�Õ�P�D���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�����P�H�N�D�Q�L�N���\�D�U�D�O�D�Q�P�D�O�D�U�D���X�÷�U�D�\�D�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U���G�H�Q�H�P�H���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D��

�E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�����P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ������-25 g olan �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q���R�O�X�ú�P�X�ú�W�X�U�� 

�'�H�Q�H�P�H�Q�L�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�÷�L���V�R�÷�X�N���K�D�Y�D���G�H�S�R�V�X���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���|�Q�F�H�V�L�Q�G�H�����������K�L�S�R�N�O�R�U�L�W���o�|�]�H�O�W�L�V�L��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�W�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U���� ���“�������� �ƒ�&�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D�� �Y�H���������“�������� �R�U�D�Q�V�D�O�� �Q�H�P��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���������������������������������Y�H�����������J�•�Q���E�R�\�X�Q�F�D���G�H�S�R�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���V�R�÷�X�N���K�D�Y�D���G�H�S�R�V�X��

�Q�H�P�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�S�����P�D�Q�X�H�O���R�O�D�U�D�N���K�H�U���J�•�Q���������G�D�N�L�N�D���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �K�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U��

�X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�O�H���P�H�\�Y�H�G�H�N�L�����P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�������������6�d�.�0�������������7�(�$������������

�S�+���� �W�R�S�O�D�P�� �I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���P�J���J�� �*�$�(������ �� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N�� �S�D�U�O�D�N�O�Õ�÷�Õ�����/���� �Y�H�� �+�8�(�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L��

�|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� ������ �D�G�H�W�� �P�H�\�Y�H�� �V�H�o�L�O�H�U�H�N�� �Q�X�P�D�U�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �E�X�� �P�H�\�Y�H�O�H�U��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���|�O�o�•�P�O�H�U���\�D�S�Õ�O�Õ�S���K�D�V�V�D�V�� �W�H�U�D�]�L�� �������������� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�L�S�������� �J�� �F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q��

�L�I�D�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����������J�•�Q�O�•�N���S�H�U�L�\�R�W�O�D�U���K�D�O�L�Q�G�H���K�H�U���G�|�Q�H�P�G�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���P�H�\�Y�H���\�D�Q�D�N���E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�Q���L�Q�F�H��

�E�L�U���N�D�E�X�N���N�H�V�L�O�H�U�H�N���H�O���S�H�Q�H�W�U�R�P�H�W�U�H�V�L���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L���|�O�o�•�O�•�S�����Q�H�Z�W�R�Q�����1�����F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���L�I�D�G�H��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�d�.�0�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U�N�H�Q���� �K�R�P�R�M�H�Q�L�]�D�W�|�U�G�H�Q�� �J�H�o�L�U�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�����V�•�]�•�O�H�U�H�N�� �G�L�M�L�W�D�O�� �H�O��

�U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�H�V�L�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �� �d�Õ�N�D�U�Õ�O�D�Q�� �P�H�\�Y�H�� �V�X�\�X�� �G�L�M�L�W�D�O�� �S�+���P�H�W�U�H�� �L�O�H�� �|�O�o�•�P�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú��

�D�U�G�Õ�Q�G�D�Q�����������O�L�N���P�H�\�Y�H���V�X�\�X���o�|�]�H�O�W�L�V�L���L�O�H���������1���1�D�2�+���o�|�]�H�O�W�L�V�L�\�O�H���W�L�W�U�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�D�U�F�D�Q�D�Q���E�D�]���P�D�O�L�N��

�D�V�L�W�����������F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���L�I�D�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�R�S�O�D�P���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���K�D�V�D�W�W�D�Q���V�R�Q�U�D���Y�H���K�H�U��

�G�H�S�R�O�D�P�D���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���V�R�Q�X�Q�G�D���K�H�U���|�U�Q�H�N���L�o�L�Q�������J���P�H�\�Y�H���S�•�U�H�V�L�Q�G�H���)�R�O�L�Q�±Ci�R�F�D�O�W�H�X���\�|�Q�W�H�P�L�Q�H���J�|�U�H����������

�Q�P���D�E�V�R�U�E�D�Q�V���G�H�÷�H�U�L�Q�G�H���6�K�L�P�D�G�]�X���8�9�±�9�,�6���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���R�N�X�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���Y�H�U�L�O�H�U�����P�J�������������J���*�$�(��

�R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����=�K�H�Q�J���Y�H���:�D�Q�J���������������� 

 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D  

�'�H�S�R�O�D�Q�D�Q���K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�N���|�O�o�•�P�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�����K�D�V�D�W�W�D�Q���V�R�Q�U�D������������

�1���R�O�D�Q���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�N���G�H�÷�H�U�L�����K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���D�]�D�O�P�D���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�L�O����������

�'�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �������� �*�•�Q�•�Q�G�H�� ������������ �������� �*�•�Q�•�Q�G�H�� ������������ �������� �*�•�Q�� �L�V�H�� ���������� �1�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �G�•�ú�P�•�ú�W�•�U����

�'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �V�H�U�W�O�L�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�� �D�]�D�O�P�D�O�D�U�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L���X�]�D�G�Õ�N�o�D��

�V�H�U�W�O�L�N���G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�•�ú�•�ú�O�H�U���D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���G�•�ú�•�ú�O�H�U���P�X�K�D�I�D�]�D�G�D���H�Q���|�Q�H�P�O�L���V�R�U�X�Q�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L���R�O�D�Q���P�H�\�Y�H��

�H�W�L���\�X�P�X�ú�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�G�D���E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H���J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����0�D�Q�Q�L�Q�J�����������������D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õ�Q�G�D���P�H�\�Y�H���\�X�P�X�ú�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��

�K�•�F�U�H���G�X�Y�D�U�Õ���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�����|�]�H�O�O�L�N�O�H���S�H�N�W�L�Q�O�H�U�L�Q���E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�� 

������ �J�•�Q�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���� ������ �J�•�Q�O�•�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �S�H�U�L�\�R�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N��

�N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L���� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L��

�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����'�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q�����������*�•�Q�•�Q�G�H�����������������������J�•�Q�•�Q�G�H�����������������������*�•�Q�������������Y�H���������J�•�Q�������������D�÷�Õ�U�O�Õ�N��
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�N�D�\�E�Õ�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� ���ù�H�N�L�O�� �������� �%�L�U�o�R�N�� �O�L�W�D�U�D�W�•�U�G�H��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���V�X���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N�����D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�G�D��

�R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���.�D�U�D�o�D�O�Õ���� ������������ �d�D�O�K�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �2�K�W�D�� ���������������� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H��

�S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� �N�D�O�L�W�H�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q�� ������ �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�� �D�O�W�Õ�Q�G�D���R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�L��

�E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �1�L�W�H�N�L�P�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D���� �L�O�N�� ������ �J�•�Q�O�•�N�� �S�H�U�L�\�R�W���� �G�D�K�D�� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �S�D�]�D�U�D��

�V�X�Q�X�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�+�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���6�d�.�0���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�X�G�D��

�o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�U�D�Q�W�Õ�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �+�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �K�D�V�D�W��

�V�R�Q�U�D�V�Õ�� ������������ �|�O�o�•�O�H�Q�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�L�� �������� �J�•�Q�� �� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �� ������������ �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �\�•�N�V�H�O�P�L�ú�W�L�U�� ���ù�H�N�L�O�� ��������

�*�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���S���������������� �6�d�.�0��

�P�H�\�Y�H�Q�L�Q���ú�H�N�H�U���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�H�Q���E�L�U���S�D�U�D�P�H�W�U�H���R�O�X�S�����7�(�$���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���W�D�W���R�O�X�ú�X�P�X�Q�G�D���H�W�N�L�O�L���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

���d�D�O�K�D�Q�������������������$�\�U�Õ�F�D���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�Q���6�d�.�0���D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�Õ�Q���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�\�D��

�E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �P�H�\�Y�H�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �Q�L�ú�D�V�W�D�Q�Õ�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �ú�H�N�H�U�O�H�U�H�� �G�|�Q�•�ú�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����g�]�G�H�P�L�U���Y�H���D�U�N�������������������\�L�Q�H���E�H�Q�]�H�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���G�H�S�R�O�D�P�D���E�R�\�X�Q�F�D���D�U�W�D�Q���V�X���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D��

�E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N�W�D���6�d�.�0���G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���R�U�D�Q�V�D�O���R�O�D�U�D�N���D�U�W�W�Õ�÷�Õ���U�D�S�R�U���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�D�G�H�U���Y�H���0�L�W�F�K�H�O�O�������������������+�•�Q�Q�D�S��

�P�H�\�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �R�O�J�X�Q�O�X�N�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H��

�6�d�.�0���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D���D�U�W�Õ�ú���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�G�L�÷�L���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����*�•�Q������������������ 

�'�H�S�R�O�D�Q�D�Q�� �K�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�O�H�� �7�(�$�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L��

�G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U ���ù�H�N�L�O�� �������� �'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �7�(�$�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �R�O�D�U�D�N��

�|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� ���S���������������� �d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �������������� �J���������� �P�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�O�o�•�O�H�Q�� �7�(�$�� �G�H�÷�H�U�L�� ��������

�J�•�Q�O�•�N�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�V�L�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �W�•�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�� �D�]�D�O�P�D�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �$�]�D�O�P�D�Q�Õ�Q�� �W�H�P�H�O�� �V�Hbebi, 

�K�D�V�D�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�V�L�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �V�R�O�X�Q�X�P�D�� �G�H�Y�D�P�� �H�G�H�U�H�N���� �E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�U�G�X�÷�X��

�R�U�J�D�Q�L�N���D�V�L�W�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���Y�H���E�X�Q�D���E�D�÷�O�Õ���D�V�L�W���N�D�\�E�Õ�Q�G�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�Õ�G�Õ�U�����g�]�N�D�\�D���Y�H���D�U�N���������������������%�X�Q�D��

�J�|�U�H���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L���E�R�\�X�Q�F�D���7�(�$���G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���D�]�D�O�P�D�V�Õ���E�H�Nlenen bir durumdur. 

�<�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �K�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�� �/���

�G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����0�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���/����G�H�÷�H�U�L���G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���D�o�Õ�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L��

�R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����S�����������������'�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���E�R�\�X�Q�F�D���/� �G�H�÷�H�U�L���G�•�ú�•�ú���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�L�O�����������'�•�ú�•�ú�•�Q��
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�W�H�P�H�O���V�H�E�H�E�L���P�H�\�Y�H�Q�L�Q���W�D�]�H���Y�H���J�H�Y�U�H�N�O�L�÷�L�Q�L���N�D�\�E�H�G�H�U�H�N�����N�D�E�X�N���S�D�U�O�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�Õ�G�Õ�U����

�1�L�W�H�N�L�P�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�G�D���� �/��� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�L�Q�� ��-�������� �G�H�÷�H�U�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �|�O�o�•�O�G�•�÷�•�Q�•�� �/��� �G�H�÷�H�U�L�� �D�U�W�W�Õ�o�D��
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�J�L�U�P�H�O�H�U�L�����P�L�N�U�R�S�O�D�U�Õ���W�D�ú�Õ�\�D�E�L�O�L�U�����E�X�O�D�ú���U�L�V�N�L�Q�L���D�U�W�W�Õ�U�D�E�L�O�L�U���Y�H���N�•�P�H�V�W�H�N�L���V�W�D�E�L�O���R�U�W�D�P�Õ���E�R�]�D�E�L�O�L�U�����3�L�O�L�o�O�H�U�L�Q���L�Q�V�D�Q�V�Õ�]��
�\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H���P�R�G�X�Q�G�D�����K�D�V�W�D�O�Õ�N���Y�H���|�O�•�P���G�X�U�X�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�W�R�P�D�W�L�N���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���Y�H���•�U�H�W�L�F�L�\�H���H�U�N�H�Q���P�•�G�D�K�D�O�H���ú�D�Q�V�Õ��
�W�D�Q�Õ�Q�P�D�V�Õ�����•�U�H�W�L�P���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���H�W�N�L�O�L���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D���P�H�Y�F�X�W���L�K�U�D�F�D�W���\�D�V�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���N�D�O�N�P�D�V�Õ�Q�D���G�D��
�N�D�W�N�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�E�L�O�L�U�� 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����H�W�O�L�N���S�L�O�L�o���N�•�P�H�V�O�H�U�L�Q�G�H���K�D�U�H�N�H�W���H�G�H�P�H�\�H�Q���K�D�V�W�D���Y�H���|�O�•���S�L�O�L�o�O�H�U�L�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���K�Õ�]�O�Õ���Y�H���G�R�÷�U�X��
�E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�H�N���� �N�R�Q�X�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �Y�H�� �E�X�� �N�R�Q�X�P�O�D�U�Õ�� �6�0�6�� �\�R�O�X�� �L�O�H�� �•�U�H�W�L�F�L�\�H�� �L�O�H�W�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �E�L�U��
�N�•�P�H�V���W�D�U�D�P�D���Y�H���V�D�÷�O�Õ�N���W�D�N�L�S���U�R�E�R�W�X���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����*�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���V�L�V�W�H�P���L�o�L�Q���7�•�U�N���3�D�W�H�Q�W���Y�H���0�D�U�N�D���.�X�U�X�P�X�Q�D����������-
������������ �Q�X�P�D�U�D�O�Õ�� �S�D�W�H�Q�W�� �E�D�ú�Y�X�U�X�V�X�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �*�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �S�U�R�W�R�W�L�S�� �P�H�N�D�Q�L�N���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�� �Y�H�� �\�D�]�Õ�O�Õ�P�� �R�O�P�D�N�� �•zere 
�W�H�P�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �•�o�� �E�|�O�•�P�G�H�Q�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �ø�O�N�� �E�|�O�•�P�G�H���� �U�R�E�R�W�X�Q�� �P�H�N�D�Q�L�N�� �D�N�V�D�P�O�D�U�Õ�� �6�R�O�L�G�:�R�U�N�V�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�� �L�O�H��
�W�D�V�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú���Y�H���E�D�]�Õ���S�D�U�o�D�O�D�U�����'���\�D�]�Õ�F�Õ���L�O�H���E�D�V�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ø�N�L�Q�F�L���E�|�O�•�P�G�H�����U�R�E�R�W�X�Q���N�H�Q�G�L���N�H�Q�G�L�Q�H���K�D�U�H�N�H�W���H�G�H�E�L�O�P�H�V�L�Q�L��
�V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N�� �R�O�D�Q�� �V�W�H�S�� �P�R�W�R�U�O�D�U���� ���'�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �N�D�U�W�O�D�U�Õ���� �V�P�V�� �P�R�G�•�O�•���� �E�O�X�H�W�R�R�W�K�� �P�R�G�•�O�•�� �Y�E���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�� �G�H�Y�U�H�O�H�U��
�K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�U�D�N�� �E�L�U�E�L�U�O�H�U�L�� �L�O�H�� �R�O�D�Q�� �H�Q�W�H�J�U�D�V�\�R�Q�X�� �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �h�o�•�Q�F�•�� �E�|�O�•�P�G�H���L�V�H�� �U�R�E�R�W�X�Q�� �R�W�R�Q�R�P�� �R�O�D�U�D�N��
�o�D�O�Õ�ú�D�E�L�O�P�H�V�L���Y�H���H�W�O�L�N���S�L�O�L�o�O�H�U�L�Q���V�D�÷�O�Õ�N���G�X�U�X�P�X���L�O�H���N�R�Q�X�P�X�Q�X�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���$�U�G�X�L�Q�R���Y�H���3�\�W�K�R�Q���S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���I�D�U�N�O�Õ���D�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U���Y�H���\�D�]�Õ�O�Õ�P�O�D�U���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�6�R�Q�X�o�O�D�U�����J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���U�R�E�R�W�X�Q���W�D�P�D�P�H�Q���R�W�R�Q�R�P���R�O�D�U�D�N���K�D�U�H�N�H�W���H�G�H�E�L�O�G�L�÷�L�Q�L���Y�H���K�H�G�H�I���D�O�D�Q�Õ�Q���W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ������������
�W�D�U�D�\�D�U�D�N���� �N�H�Q�G�L�� �N�H�Q�G�L�Q�H�� �N�D�U�D�U�� �Y�H�U�H�E�L�O�G�L�÷�L�Q�L�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�� �Y�H�� �W�L�F�D�U�L�� �N�•�P�H�V�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���W�H�V�W�O�H�U���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����U�R�E�R�W�X�Q���|�O�•���Y�H���K�D�U�H�N�H�W���H�G�H�P�H�\�H�Q���K�D�V�W�D���S�L�O�L�o�O�H�U�L���W�H�V�S�L�W���H�W�P�H���E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�������������R�O�D�U�D�N��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���U�R�E�R�W���W�H�V�S�L�W���H�W�W�L�÷�L���S�L�O�L�o�O�H�U�L�Q���V�D�÷�O�Õ�N���G�X�U�X�P�X�Q�X�����K�D�V�W�D���|�O�•�����Y�H���N�R�Q�X�P�X�Q�X���o�L�I�W�o�L�\�H���6�0�6���\�R�O�X�\�O�D��
�D�Q�Õ�Q�G�D���L�O�H�W�L�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�����J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���V�D�÷�O�Õ�N���W�D�U�D�P�D���U�R�E�R�W�X�Q�X�Q�����N�•�P�H�V�O�H�U�L�Q��
�$�%�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �Y�H�� �P�H�Y�F�X�W�� �L�K�U�D�F�D�W�� �\�D�V�D�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �N�D�W�N�Õ�� �V�X�Q�D�F�D�÷�Õ����
bununla birl�L�N�W�H�� �L�Q�V�D�Q�V�Õ�]�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �P�R�G�X�Q�D�� �R�O�D�Q�D�N�� �V�D�÷�O�D�\�D�U�D�N�� �K�D�\�Y�D�Q�G�D�Q�� �L�Q�V�D�Q�D�� �Y�H�\�D�� �L�Q�V�D�Q�G�D�Q�� �K�D�\�Y�D�Q�D��
�N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�V�\�R�Q���U�L�V�N�L�Q�L���D�]�D�O�W�D�F�D�÷�Õ�����D�\�U�Õ�F�D���V�D�÷�O�D�P�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X���H�U�N�H�Q���W�H�V�S�L�W���Y�H���H�U�N�H�Q���P�•�G�D�K�D�O�H���ú�D�Q�V�Õ���L�O�H���L�O�D�o���P�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L��
�D�]�D�O�W�Õ�S���•�U�H�W�N�H�Q�O�L�÷�L���D�U�W�W�Õ�U�D�F�D�÷�Õ���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�N�W�Hdir. 

Anahtar Kelimeler:  �(�W�O�L�N���S�L�O�L�o�����K�D�\�Y�D�Q���U�H�I�D�K�Õ�����J�|�U�•�Q�W�•���L�ú�O�H�P�H�����U�R�E�R�W�L�N�����R�W�R�P�D�V�\�R�Q 

Not: �%�X���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���7�•�U�N�L�\�H���%�L�O�L�P�V�H�O���Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L�N���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���.�X�U�X�P�X���%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�����7�h�%�ø�7�$�.�����7�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��
�����������������3�U�R�M�H���Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��  
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���'�R�÷�D�O���<�H�P���h�U�H�W�L�P���$�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� 
�2�U�J�D�Q�L�N���+�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���$�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���3�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L 

�$�K�P�H�W���*�|�N�N�X�ú1*  �(�F�H���&�R�ú�N�X�Q1 

���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�$�1�$�.�.�$�/�( 
*Sorumlu Yazar: agokkus@yahoo.com 

�g�]�H�W 

�*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���W�D�U�Õ�P�G�D���•�U�H�W�L�P�L���D�U�W�Õ�U�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q���\�R�÷�X�Q���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H���W�D�U�Õ�P�G�D�N�L��
�P�D�N�L�Q�H�O�H�ú�P�H�����E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���•�U�H�W�L�P���D�U�W�Õ�ú�Õ���L�O�H���L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q���J�Õ�G�D���W�D�O�H�S�O�H�U�L�Q�L���N�D�U�ú�Õ�O�D�U�N�H�Q�����V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���F�L�G�G�L���o�H�Y�U�H���V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�D��
�\�R�O���D�o�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�D�U�Õ�P�G�D���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���Y�H���J�•�Y�H�Q�O�L���J�Õ�G�D���W�D�O�H�E�L���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�����1�L�W�H�O�L�N�O�L���Y�H���G�H�Q�J�H�O�L��
�E�H�V�O�H�Q�P�H���L�o�L�Q���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q���E�L�U���E�R�\�X�W�X�Q�X���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q���R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���G�D���|�Q�H�P���N�D�]�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���W�D�U�L�K�L��
�|�Q�H�P�L���\�D�Q�Õ�Q�G�D�����D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���E�L�U���W�D�U�Õ�P���N�H�Q�W�L���R�O�D�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���P�H�U�D�\�D���G�D�\�D�O�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���S�R�W�D�Q�V�L�\eli bu 
�E�L�O�G�L�U�L�Q�L�Q���N�R�Q�X�V�X�Q�X���R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U�����ø�O�L�Q���V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ���P�H�U�D���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���\�D�Q�Õ�Q�G�D�����V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X���J�H�Q�L�ú���o�D�O�Õ�O�Õ���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���L�O�H���R�U�J�D�Q�L�N��
�K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���L�o�L�Q���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���Y�D�U�G�Õ�U�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���P�H�U�D�\�D���G�D�\�D�O�Õ���V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���\�R�N�W�X�U����
�2�\�V�D���d�D�Q�����%�L�J�D�����<�H�Q�L�F�H�����0�H�U�N�H�]���Y�H���$�\�Y�D�F�Õ�N���G�R�÷�D�O���E�L�W�N�L���|�U�W�•�O�H�U�L���Y�H���K�D�\�Y�D�Q���Y�D�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���L�O�H���R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���L�o�L�Q��
�X�\�J�X�Q���L�O�o�H�O�H�U�G�L�U�����%�X���L�O�o�H�O�H�U���E�D�ú�W�D���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���L�O�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���•�U�H�W�L�P�L�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q�������D�����E�R�]�X�N���R�U�P�D�Q��
�R�O�D�U�D�N���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�O�Õ���D�O�D�Q�O�D�U���P�X�W�O�D�N�D �R�W�O�D�W�P�D�\�D���D�o�Õ�O�P�D�O�Õ�������E�����\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L�Q���o�H�ú�L�W�O�L���R�U�J�D�Q�L�]�D�V�\�R�Q�O�D�U�O�D���R�U�J�D�Q�L�N��
�P�H�U�D�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�� �D�U�D�\�D�� �J�H�O�P�H�O�H�U�L�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�� �Y�H�� ���F���� �R�W�O�D�W�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�H�V�W�H�N�O�H�P�H�N�� �•�]�H�U�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �\�H�P��
�E�L�W�N�L�V�L���•�U�H�W�L�P�L���S�O�D�Q�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

Anahtar kelimeler:  �0�H�U�D�����o�D�O�Õ�O�Õ���D�O�D�Q�����2�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N 
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�ù�H�K�L�U�O�H�U�����<�D�E�D�Q�F�Õ�R�W�O�D�U�����ø�V�W�L�O�k�F�Õ���<�D�E�D�Q�F�Õ���%�L�W�N�L�O�H�U 

�$�K�P�H�W���8�O�X�G�D�÷1* 

1 �d�2�0�h�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: ahuludag@yahoo.com 

�g�]�H�W 

�.�D�Y�U�D�P�O�D�U�� ���P�H�I�K�X�P���� �Y�H�� �W�H�U�L�P�O�H�U�� ���Õ�V�W�Õ�O�k�K���� �W�D�P�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�O�L�Q�P�H�G�H�Q���� �W�D�K�D�\�\�•�O�� �Y�H���W�D�V�D�Y�Y�X�U�� �H�G�L�O�P�H�G�H�Q��
�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �N�R�Q�X�ú�X�O�G�X�÷�X�Q�G�D�� �L�O�H�W�L�ú�L�P�� �G�H�� �W�•�N�H�Q�P�L�ú�� �G�H�P�H�N�W�L�U���� �ø�N�L�� �E�L�O�L�P�� �G�D�O�Õ�Q�Õ�Q�����\�D�E�D�Q�F�Õ�R�W�� �E�L�O�L�P�L�� �Y�H�� �L�V�W�L�O�k�F�Õ�� �\�D�E�D�Q�F�Õ��
�W�•�U�O�H�U�� �E�L�O�L�P�L���� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �7�•�U�N�o�H�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�� �P�H�V�H�O�H�O�H�U�L�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D���E�|�\�O�H�� �E�L�U�� �P�•�ú�W�H�U�H�N�� �N�D�Y�U�D�P��
�R�O�X�ú�W�X�U�D�P�D�P�D���Y�D�U�G�Õ�U�����(�G�H�E�v���H�V�H�U�O�H�U�G�H���Y�H�\�D���o�H�Y�U�L�P�L�o�L���W�H�U�F�•�P�H���S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D���L�Q�J�L�O�L�]�F�H���³�Z�H�H�G�´���N�H�O�L�P�H�V�L���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H��
�³�\�D�E�D�Q�v���E�L�W�N�L�´���R�O�D�U�D�N���W�H�U�F�•�P�H���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����2�\�V�D���\�D�E�D�Q�F�Õ�R�W�����D�U�]�X���H�G�L�O�P�H�G�L�÷�L���\�H�U�G�H���\�H�W�L�ú�H�Q���E�L�W�N�L�G�L�U�����\�D�E�D�Q�v���E�L�W�N�L��
�L�V�H�� �W�D�E�L�D�W�W�D�� �N�H�Q�G�L�O�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �L�Q�V�D�Q�� �H�W�N�L�V�L�Q�H�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�P�D�G�D�Q�� �\�H�W�L�ú�H�Q�� �E�L�W�N�L�� �G�H�P�H�N�W�L�U���� �ø�V�W�L�O�k�F�Õ�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �N�H�Q�G�L��
�E�L�\�R�F�R�÷�U�D�I�\�D�V�Õ���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���\�H�W�L�ú�H�Q�����E�D�ú�W�D���E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L���Y�H�\�D���V�R�V�\�D�O���Y�H���L�N�W�L�V�D�G�v���K�D�\�D�W�Õ���H�W�N�L�O�H�\�H�Q���E�L�W�N�L���W�•�U�•���R�O�G�X�÷�X���L�V�H��
�K�H�S���J�|�]���D�U�G�Õ���H�G�L�O�H�U�H�N���N�R�U�X�P�D-�N�X�O�O�D�Q�P�D���G�H�Q�J�H�V�L���X�Q�X�W�X�O�D�U�D�N���E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N �D�O�H�\�K�L�Q�H���W�D�W�E�L�N�D�W�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�������%�X��
�D�V�Õ�U, �E�•�\�•�N�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�� ��global change���� �\�D�ú�D�Q�P�D�N�W�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�U�� �D�V�Õ�U�G�Õ�U���� �$�V�Õ�U�� �N�Õ�V�D�O�P�Õ�ú���� �J�•�Q�� �K�D�W�W�D�� �k�Q�� �R�O�P�X�ú�W�X�U����
�ø�Q�V�D�Q�O�D�U�����H�ú�\�D�O�D�U�����K�H�U���ú�H�\���D�N�Õ�O���D�O�P�D�]���E�L�U���K�Õ�]�O�D���K�D�U�H�N�H�W���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����0�H�V�H�O�H�O�H�U�����o�R�N���K�Õ�]�O�Õ���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H�����R�U�W�D�\�D �o�Õ�N�W�Õ�N�W�D�Q��
�V�R�Q�U�D���W�H�G�E�L�U���D�O�Õ�Q�D�P�D�\�D�F�D�N���N�D�G�D�U�������E�•�\�•�G�•�÷�•�Q�G�H�Q�����|�Q�F�H�G�H�Q���P�H�V�H�O�H�O�H�U�L�Q���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�H���Y�H���V�W�U�D�W�H�M�L�N���S�O�k�Q�O�D�U�Õ�Q��
�K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D���L�K�W�L�\�D�o���G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���E�D�÷�O�D�P�G�D���L�V�W�L�O�k�F�Õ���\�D�E�D�Q�F�Õ���W�•�U�O�H�U���ú�H�K�L�U�O�H�U�H���G�H�� �J�L�U�P�H�N�W�H�����\�H�U�O�H�ú�P�H�N�W�H���Y�H��
�Q�L�K�D�\�H�W�L�Q�G�H���E�L�U���\�D�E�D�Q�F�Õ�R�W�D���G�|�Q�•�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�D�÷�Õ�P�Õ�]�Õ�Q���K�D�U�H�N�H�W�O�L�O�L�÷�L�Q�G�H�Q���G�R�O�D�\�Õ���N�D�V�Õ�W�V�Õ�]���R�O�D�U�D�N���J�L�U�H�Q�O�H�U���N�D�G�D�U���E�D�ú�N�D��
�E�L�U���P�D�N�V�D�W�O�D�� �N�D�V�Õ�W�O�Õ���R�O�D�U�D�N���J�H�W�L�U�G�L�÷�L�P�L�]���E�L�U���W�•�U���G�H���L�V�W�L�O�k�F�Õ���R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����3�L�U�H�R�W�X���W�•�U�O�H�U�L����Erigeron=Conyza spp.) 
�N�D�V�Õ�W�V�Õ�]�� �J�L�U�P�L�ú�N�H�Q�� �\�D�O�D�Q�F�Õ�� �D�N�D�V�\�D�� ��Robinia pseudoacacia������ �N�R�N�D�U�� �D�÷�D�o�� ��Ailanthus altissima������ �P�D�N�D�V�o�L�o�H�÷�L��
(Carpobrotus �V�S�S������ �J�L�E�L�� �W�•�U�O�H�U�� �L�V�H�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�V�L�� �Y�H�\�D�� �E�D�O�� �E�L�W�N�L�V�L�� �J�L�E�L�� �D�P�D�o�O�D�U�O�D�� �J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �ù�H�K�L�U�O�H�U�� �Y�H�� �ú�H�K�L�U�O�L�O�H�U��
�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �L�o�� �L�o�H�� �J�H�o�P�L�ú�� �E�X�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �� �L�o�L�Q�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�H�� �N�R�Q�X�Q�X�Q�����W�R�S�O�X�P�G�D�� �I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�N��
�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�V�Õ�Q�D���Y�H���D�\�G�Õ�Q�O�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���L�K�W�L�\�D�o���Y�D�U�G�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �)�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�N���\�D�U�D�W�P�D�����N�D�P�X���E�L�O�J�L�Q�O�L�÷�L�����P�•�F�D�G�H�O�H�����V�W�U�D�W�H�M�L�� 
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L�Q�G�H���6�H�E�]�H���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���$�O�D�Q�O�D�U�G�D���.�|�N-Ur Nematodu 
(Meloidogyne spp. GOELDI, 1887) (Tylenchida: Meloidogynidae) Sorunu 

�Y�H���d�|�]�•�P���g�Q�H�U�L�O�H�U�L 

�$�\�ú�H�Q�X�U���<�Õ�O�P�D�]1*  �8�÷�X�U���*�|�]�H�O2 

1�d���2���0���h�������/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
2�d���2���0���h�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: aysenur.yilmaz2126@gmail.com 

�g�]�H�W 

�6�H�E�]�H�O�H�U���X�]�X�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�Õ�U���L�Q�V�D�Q���E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���L�o�H�U�G�L�N�O�H�U�L���Y�L�W�D�P�L�Q�����S�U�R�W�H�L�Q���Y�H���P�L�Q�H�U�D�O���P�D�G�G�H�O�H�U���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��
�|�Q�H�P�O�L���E�L�U���\�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����h�O�N�H�P�L�]�G�H���V�H�E�]�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���|�Q���S�O�D�Q�D���o�Õ�N�D�Q���L�O�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�L�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H��
�L�O�L�Q�G�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D�������������������G�D���D�O�D�Q�G�D�����������������������W�R�Q���V�H�E�]�H���•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�•�P���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�G�H���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���V�H�E�]�H��
�•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���G�H���Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H�\�L���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�\�H�Q���K�D�V�W�D�O�Õ�N�����]�D�U�D�U�O�Õ���Y�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�H�E�]�H���•�U�H�W�L�P�L�Q�L��
olumsuz etkile�\�H�Q���]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U�L���.�|�N-�X�U���Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�G�Õ�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���.�|�N-ur 
�Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �V�H�E�]�H�O�H�U�G�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �]�D�U�D�U�O�D�U�� ������-�����¶�H�� �N�D�G�D�U�� �X�O�D�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�D�K�D�� �|�Q�F�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�G�H��
�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���V�H�E�]�H�O�H�U�G�H���]�D�U�D�U�O�Õ���R�O�D�Q���N�|�N-u�U���Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q����Meloidogyne incognita, M. javanica, 
M. hapla ve M. arenaria �W�•�U�O�H�U�L�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�H�E�]�H�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �.�|�N-ur 
�Q�H�P�D�W�R�G�X���W�•�U�O�H�U�L���Y�H���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���R�U�D�Q�Õ���V�H�E�]�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���.�|�N-�X�U���Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ���L�O�H���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N���R�O�D�Q��
�P�•�F�D�G�H�O�H�Q�L�Q���J�H�U�H�N�O�L�O�L�÷�L�Q�L���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���|�Q�F�H�N�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�Q���H�V�L�Q�O�H�Q�L�O�H�U�H�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H��
�V�H�E�]�H�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �.�|�N-�X�U�� �Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �]�D�U�D�U�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L��
�W�D�U�W�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����V�H�E�]�H�����N�|�N-�X�U���Q�H�P�D�W�R�G�X�����P�•�F�D�G�H�O�H�� 
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�(�F�H�D�E�D�W���ø�O�o�H�V�L�Q�G�H���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���)�D�U�N�O�Õ���=�H�\�W�L�Q���d�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ��
�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�8�÷�X�U���ù�D�K�L�Q1*  �0�H�K�P�H�W���$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X1  �0�X�U�D�W���ù�H�N�H�U1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: ugur.sahin2009@hotmail.com 

�g�]�H�W 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���(�F�H�D�E�D�W���L�O�o�H�V�L�����0�D�U�P�D�U�D���%�|�O�J�H�V�L�Q�L�Q���J�•�Q�H�\���N�H�V�L�P�L�Q�G�H�����*�H�O�L�E�R�O�X���<�D�U�Õ�P�D�G�D�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H��������-
�������G�H�U�H�F�H���'�R�÷�X���E�R�\�O�D�P�O�D�U�Õ���L�O�H������-�������G�H�U�H�F�H���.�X�]�H�\���H�Q�O�H�P�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q�������������N�P2 �\�•�]�|�O�o�•�P�•���Y�H���������N�|�\�H��
�V�D�K�L�S���R�O�D�Q���E�L�U���L�O�o�H�G�L�U�����$�U�D�]�L�V�L���N�X�]�H�\�G�H�Q���*�H�O�L�E�R�O�X���L�O�o�H�V�L�����G�R�÷�X�G�D�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���%�R�÷�D�]�Õ�����J�•�Q�H�\���Y�H���E�D�W�Õ�G�D�Q���(�J�H���'�H�Q�L�]�L��
�L�O�H���o�H�Y�U�L�O�L�G�L�U�����(�F�H�D�E�D�W���L�O�o�H�V�L�Q�G�H���K�D�N�L�P���o�H�ú�L�W���$�\�Y�D�O�Õ�N���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���V�R�÷�X�N�O�D�U�D���G�D�\�D�Q�Õ�P�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H�Q���*�H�P�O�L�N���o�H�ú�L�G�L���G�H��
�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �ø�O�o�H�G�H�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �E�R�G�X�U�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �$�U�E�H�T�X�L�Q�D�� �o�H�ú�L�G�L�� �E�D�K�o�H�O�H�U�L�� �G�H��
�D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �(�F�H�D�E�D�W�� �L�O�o�H�V�L�Q�L�Q�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�X�O�P�D�V�Õ�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �)�D�U�N�O�Õ��
�]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�� �(�F�H�D�E�D�W�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �(�F�H�D�E�D�W�� �0�H�U�N�H�]�� �Y�H�� �ø�V�P�H�W�S�D�ú�D�� �P�D�K�D�O�O�H�O�H�U�L�����.�R�F�D�G�H�U�H �N�|�\�•����
�$�O�o�Õ�W�H�S�H�� �N�|�\�•���� �%�H�K�U�D�P�O�Õ�� �N�|�\�•�� �Y�H�� �%�•�\�•�N�� �$�Q�D�I�D�U�W�D�O�D�U�� �N�|�\�•�Q�G�H�Q�� �K�D�V�D�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �]�H�\�W�L�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��
�]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �)�D�U�N�O�Õ�� �O�R�N�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q���$�\�Y�D�O�Õ�N���� �*�H�P�O�L�N�� �Y�H��
�$�U�E�H�T�X�L�Q�D�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �S�H�U�R�N�V�L�W�� �W�D�\�L�Q�L�� ���P�H�T���22���N�J�� �\�D�÷������ �8�9�� �D�E�V�R�U�E�D�Q�V��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�����.�����������.���������Y�H���'�H�O�W�D���.�������N�Õ�U�Õ�O�P�D���L�Q�G�L�V�L�����Q�'������oC), serbest asitlik (% Oleik Asit Cinsinden)�����L�\�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ��
�Y�H�� �W�R�S�O�D�P�� �I�H�Q�R�O�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� ��mg/kg GAE���� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�÷�� �D�V�L�G�L��
�N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�U�H�N���(�F�H�D�E�D�W���L�O�o�H�V�L���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�V�\�R�Q�X���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �(�F�H�D�E�D�W���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�����\�D�÷���D�V�L�G�L���N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�X�����Q�D�W�X�U�H�O���V�Õ�]�P�D���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ  
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Far�N�O�Õ���'�L�\�H�W�O�H�U�L�Q��Plodia interpunctella ���/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D�����3�\�U�D�O�L�G�D�H���¶�Q�Õ�Q��
�*�H�O�L�ú�P�H���Y�H���<�D�ú�D�P���6�•�U�H�V�L�Q�H���(�W�N�L�V�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�$�O�L���.�•�U�ú�D�W���ù�D�K�L�Q1*  �d�L�÷�G�H�P���ù�D�K�L�Q2 �$�O�L���g�]�S�Õ�Q�D�U1   Burak Polat1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
2 �/�D�S�V�H�N�L���ø�O�o�H���7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���0�•�G�•�U�O�•�÷�•�����/�D�S�V�H�N�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: aksahin@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�'�R�÷�D�O�� �G�•�ú�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�R�Q�X�N�o�X�O�D�U�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���\�D�S�D�\�� �G�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�� �E�H�V�L�Q��
�H�O�H�P�H�Q�W�L���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L���E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q���J�H�O�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L���W�D�P�D�P�O�D�P�D�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����h�U�H�W�L�P���P�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���X�\�J�X�Q���V�H�Y�L�\�H�O�H�U�G�H��
�N�D�O�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���N�R�Q�X�N�o�X���G�L�\�H�W�L���P�D�O�L�\�H�W�L�Q�L�Q���G�H���o�R�N���\�•�N�V�H�N���R�O�P�D�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���E�L�U�o�R�N���E�L�\�R�O�R�M�L�N��
�P�•�F�D�G�H�O�H���H�W�P�H�Q�L�Q�L�Q���•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�L�U���N�R�Q�X�N�o�X���E�|�F�H�N���R�O�D�Q���N�X�U�X���P�H�\�Y�H���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q����Plodia interpunctella 
�+�•�E�Q�H�U���� ������������ �/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D���� �3�\�U�D�O�L�G�D�H���� ���� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�L�\�H�W�W�H�� �O�D�U�Y�D�� �Y�H�� �S�X�S�D�� �J�H�O�L�ú�L�P�L���L�O�H�� �H�U�J�L�Q�O�H�U�L�Q�� �\�D�ú�D�P�� �V�•�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���G�L�\�H�W�O�H�U�G�H���E�D�O�����S�H�N�P�H�]���Y�H���������¶�O�Õ�N���ú�H�N�H�U���V�R�O�•�V�\�R�Q�X���N�D�U�E�R�Q�K�L�G�U�D�W�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ���R�O�D�U�D�N��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D���G�L�\�H�W�O�H�U�����������G�L�\�H�W�����E�D�O�����������������V�•�W���W�R�]�X�������������������P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X�������������������N�X�U�X���P�D�\�D�������������������N�H�S�H�N��
���������������J�O�L�V�H�U�L�Q�������������������N�D�U�ú�Õ�P�Õ���R�O�D�U�D�N�����������G�L�\�H�W���S�H�N�P�H�]���������������������V�•�W���W�R�]�X�������������������P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X�������������������N�X�U�X���P�D�\�D��
(%2,5), kepek (�������������J�O�L�V�H�U�L�Q�����������������N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���R�O�D�U�D�N���Y�H���������G�L�\�H�W���L�V�H���������¶�O�Õ�N���ú�H�N�H�U���V�R�O�•�V�\�R�Q�X���������������������V�•�W���W�R�]�X��
�����������������P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X�������������������N�X�U�X�� �P�D�\�D�������������������N�H�S�H�N���������������������J�O�L�V�H�U�L�Q�����������������N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���R�O�D�U�D�N���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X��
�G�L�\�H�W�O�H�U���K�H�U���S�H�W�U�L�G�H�����J���E�H�V�L�Q���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���F�D�P���S�H�W�U�L���N�D�S�O�D�U�Õ�Q�D�� �\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���Y�H���K�H�U���S�H�W�U�L�\�H�������D�G�H�W���������G�|�Q�H�P��P. 
interpunctella �O�D�U�Y�D�V�Õ���D�N�W�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�Q�H�P�H���K�H�U���G�L�\�H�W���L�o�L�Q���������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N�������“���ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���������� -�������R�U�D�Q�W�Õ�O�Õ��
�Q�H�P�� �Y�H�� ���������� �$�\�G�Õ�Q�O�Õ�N���.�D�U�D�Q�O�Õ�N�� �Õ�ú�Õ�N�O�D�Q�P�D�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �L�N�O�L�P�� �G�R�O�D�E�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �/�D�U�Y�D�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H��
�S�X�S�D�O�D�U�Õ�Q���J�H�O�L�ú�L�P�O�H�U�L�� �J�•�Q�O�•�N�� �N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�H�U�H�N���O�D�U�Y�D���Y�H���S�X�S�D���J�H�O�L�ú�P�H���V�•�U�H�O�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����d�Õ�N�Õ�ú�� �\�D�S�D�Q���H�U�J�L�Q�O�H�U��
�|�O�H�Q�H���N�D�G�D�U���W�D�N�L�S���H�G�L�O�H�U�H�N���\�D�ú�D�P���V�•�U�H�O�H�U�L���G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����ø�O�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�Q���S�X�S�D�O�D�U���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���R�O�D�U�D�N���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú��
�Y�H�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�O�H�U�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�U�H�N�� �H�U�N�H�N�� �Y�H�� �G�L�ú�L�O�H�U�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �\�D�ú�D�P�� �V�•�U�H�O�H�U�L�� �G�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�d�D�O�Õ�ú�P�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���O�D�U�Y�D���J�H�O�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q���������G�L�\�H�W�W�H�������������J�•�Q�����������G�L�\�H�W�W�H���L�V�H�������������J�•�Q���V�•�U�G�•�÷�•���Y�H���D�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L��
�E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����������G�L�\�H�W�L�Q���O�D�U�Y�D���J�H�O�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L���������������J�•�Q�����L�V�H���������G�L�\�H�W�H���J�|�U�H���G�D�K�D���X�]�X�Q���V�•�U�P�•�ú����
�D�Q�F�D�N���������G�L�\�H�W�O�H���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���E�X�O�X�Q�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�Q���N�Õ�V�D���S�X�S�D���J�H�O�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�����������J�•�Q�O�H���������G�L�\�H�W�W�H���R�O�G�X�÷�X�����K�H�P��
������ �G�L�\�H�W�� ���������� �J�•�Q���� �K�H�P�� �G�H�� ������ �G�L�\�H�W�L�Q�� ���������� �J�•�Q���� �L�V�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�U�D�Q�G�D�� �G�D�K�D�� �X�]�X�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �V�•�U�H�V�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �2�U�W�D�O�D�P�D�� �\�D�ú�D�P�� �V�•�U�H�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �G�L�\�H�W�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�'�L�ú�L�O�H�U�G�H���R�U�W�D�O�D�P�D���\�D�ú�D�P���V�•�U�H�V�L�Q�G�H���L�V�H���������G�L�\�H�W���������������J�•�Q�����Y�H���������G�L�\�H�W���������������J�•�Q�����D�U�D�V�Õ�Q�G�D���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���J�|�U�•�O�P�H�]�N�H�Q��������
�G�L�\�H�W�� ���������� �J�•�Q�� �L�O�H�� �H�Q�� �N�Õ�V�D�� �\�D�ú�D�P�� �V�•�U�H�V�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�� ������ �G�L�\�H�W�W�H�� �O�D�U�Y�D�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �V�•�U�H�V�L�� �G�L�÷�H�U��
�G�L�\�H�W�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�P�H�V�L�Q�H�� �U�D�÷�P�H�Q�� �S�X�S�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �N�Õ�V�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �W�R�S�O�D�P�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �V�•�U�H�V�L�� �G�D�K�D�� �K�Õ�]�O�Õ��
�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���G�L�\�H�W�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���K�H�P���G�L�ú�L���\�D�ú�D�P���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q���G�H���H�Q���X�]�X�Q���R�O�G�X�÷�X���K�H�P���G�H���H�Q���H�N�R�Q�R�P�L�N���R�O�D�Q��
3. diyetin P. interpunctella�¶�Q�Õ�Q���N�L�W�O�H���•�U�H�W�L�P�L���L�o�L�Q���H�Q���X�\�J�X�Q���G�L�\�H�W���R�O�G�X�÷�X���G�•�ú�•�Q�•�O�H�E�L�O�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Plodia interpunctella�����G�L�\�H�W�����O�D�U�Y�D���J�H�O�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L�����S�X�S�D���J�H�O�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L�����\�D�ú�D�P���V�•�U�H�V�L�� 

Not: �%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���%�L�O�L�P�V�H�O���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���3�U�R�M�H�O�H�U�L���.�R�P�L�V�\�R�Q�X���%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���)�+�'-2022-�����������3�U�R�M�H���Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��   
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�d�L�P�H�Q�W�R���)�D�E�U�L�N�D�V�Õ���(�W�U�D�I�Õ�Q�G�D�N�L���7�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D���$�÷�Õ�U���0�H�W�D�O�O�H�U�L�Q��Kirlenme 
�ø�Q�G�L�V�O�H�U�L���Y�H���<�H�U�V�H�O���'�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�����(�]�L�Q�H-�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���g�U�Q�H�÷�L 

Mehmet Parlak1*  �7�L�P�X�o�L�Q���(�Y�H�U�H�V�W1  �7�•�O�D�\���7�X�Q�o�D�\2 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�D�S�V�H�N�L���0�H�V�O�H�N���<�•�N�V�H�N�R�N�X�O�X�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
2 �7���&�����7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�����7�R�S�U�D�N�����*�•�E�U�H���Y�H���6�X���.�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ �0�H�U�N�H�]���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���(�Q�V�W�L�W�•�V�•����
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

*Sorumlu Yazar: mehmetparlak06@hotmail.com 

�g�]�H�W 

�d�L�P�H�Q�W�R�� �H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�� �\�•�]�H�\�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�� �N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�Q�� �X�Q�V�X�U�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O��
�H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q�� �D�P�D�F�Õ�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �ø�O�L���� �(�]�L�Q�H�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �o�L�P�H�Q�W�R�� �I�D�E�U�L�N�D�V�Õ�� �H�W�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� ��-10 cm 
�G�H�U�L�Q�O�L�N�W�H�Q���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú���������W�R�S�U�D�÷�Õ�Q���I�L�]�L�N�R�N�L�P�\�D�V�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�����D�÷�Õ�U���P�H�W�D�O���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�����N�L�U�O�H�Q�P�H���L�Q�G�L�V�O�H�U�L�Q�L��
�Y�H���\�H�U�V�H�O���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�W�L�U�����7�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�N�L���D�÷�Õ�U���P�H�W�D�O���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���,�&�3-�2�(�6���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��
�D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�N�L���W�R�S�U�D�N�O�D�U���I�D�U�N�O�Õ���E�•�Q�\�H�O�H�U�G�H�����N�L�O�O�L���W�Õ�Q�����N�X�P�O�X���N�L�O�O�L���W�Õ�Q�����W�Õ�Q�����N�X�P�O�X���W�Õ�Q�����R�O�X�S �S�+�¶�O�D�U�Õ�������������L�O�H���������������H�O�H�N�W�U�L�N�V�H�O��
iletkenlikleri 0.27 dSm-1 ile 3.41 dSm-1�����N�L�U�H�o���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L���������������L�O�H�������������������R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H���N�D�S�V�D�P�O�D�U�Õ���L�V�H������.56 
�L�O�H�� ������������ �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �7�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�� �&�G�� �Y�H�� �3�E�¶�Q�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �\�H�U�N�D�E�X�÷�X�Q�G�D�N�L��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�G�H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� ���&�G� ���������!�������� �P�J�N�J-1, Pb=22.08 >20 mgkg-1���� �G�L�÷�H�U�� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�O�H�U�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �L�V�H��
(Cr=50.92 < 90 mgkg-1, Cu=31.21 < 45 mgkg-1,  Mn=499.68 < 850 mgkg-1, Ni=41.17 < 68 mgkg-1, Zn=50.91 < 
95 mgkg-1���� �\�H�U�N�D�E�X�÷�X�Q�G�D�N�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �=�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�P�H�� �I�D�N�W�|�U�•�Q�H�� �J�|�U�H�� �&�G�� �\�H�W�H�U�O�L��
�R�U�D�Q�G�D���]�H�Q�J�L�Q�O�L�N�W�H���G�L�÷�H�U���D�÷�Õ�U���P�H�W�D�O�O�H�U�����&�U���&�X���0�Q���1�L�����3�E�����=�Q�����L�V�H���P�L�Q�L�P�X�P���]�H�Q�J�L�Q�O�L�N�W�H�Q���G�•�ú�•�N �V�Õ�Q�Õ�I�W�D���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�7�R�S�U�D�N�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�L�U�O�H�Q�P�H�� �I�D�N�W�|�U�•�� �R�U�W�D�� ���&�G���&�X���3�E���� �L�O�H�� �G�•�ú�•�N�� �V�Õ�Q�Õ�I�� ���&�U���0�Q���1�L���=�Q���� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �� �G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U����
�-�H�R�E�L�U�L�N�L�P�� �L�Q�G�H�N�V�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�� �N�L�U�O�H�Q�P�H�P�L�ú�� �L�O�H�� �R�U�W�D�� �G�H�U�H�F�H�G�H�� �N�L�U�O�H�Q�P�L�ú�� ���&�G���� �&�U���� �L�O�H�� �R�U�W�D�� �G�H�U�H�F�H�� �L�O�H�� �D�ú�Õ�U�Õ��
derecede kirle�Q�P�L�ú�� ���0�Q���� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�O�H�U�L�Q�� �\�H�U�V�H�O�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�� �K�D�N�L�P�� �U�•�]�J�D�U�� �\�|�Q�•�Q�G�H�Q��
�H�W�N�L�O�H�Q�P�H�P�L�ú�W�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �$�÷�Õ�U���P�H�W�D�O�O�H�U�����o�L�P�H�Q�W�R���I�D�E�U�L�N�D�V�Õ�����W�R�S�U�D�N���N�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� 
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�)�D�U�N�O�Õ���5�D�N�Õ�P�O�D�U�G�D���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���<�H�Q�L�F�H���.�Õ�U�P�Õ�]�Õ���%�L�E�H�U�L�Q�L�Q 
�.�D�O�L�W�H���'�H�÷�L�ú�L�P�O�Hri 

�+�����1�L�K�D�Q���d�L�I�W�F�L1*  �0�����$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X1  �.�H�Q�D�Q���.�D�\�Q�D�ú1 

1 �d�2�0�h���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: haticenihan.ciftci@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�� �<�H�Q�L�F�H�� �L�O�o�H�V�L�Q�L�Q�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �N�D�S�\�D�� �E�L�E�H�U�L�� �G�L�÷�H�U�� �E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�D�O�L�W�H�V�L�\�O�H�� �&�R�÷�U�D�I�L�� �ø�ú�D�U�H�W��
�W�H�V�F�L�O�L���L�O�H���µ�¶�<�H�Q�L�F�H���.�Õ�U�P�Õ�]�Õ���%�L�E�H�U�L�µ�¶���R�O�D�U�D�N���D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���N�D�S�V�D�P�G�D���<�H�Q�L�F�H���.�Õ�U�P�Õ�]�Õ���%�L�E�H�U�L�Q�H���D�L�W���Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D���<�H�Q�L�F�H���L�O�o�H�V�L�Q�G�H���N�D�S�\�D���W�L�S�L���E�L�E�H�U���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�D�Q���•�U�H�W�L�F�L�G�H�Q���W�H�P�L�Q���H�G�L�O�H�Q��
�W�R�K�X�P�D�O�D�U�� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�•�N�V�H�O�W�L�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �•�o�� �O�R�N�D�V�\�R�Q�G�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �E�D�N�Õ�P�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�� �L�O�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �'�H�Q�H�P�H���� �W�H�V�D�G�•�I��
�S�D�U�V�H�O�O�H�U�L���G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H���J�|�U�H���•�o���W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú �Y�H���K�H�U���W�H�N�H�U�U�•�U�G�H���������D�G�H�W���P�H�\�Y�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�%�L�E�H�U�O�H�U�G�H�� �Y�H�U�L�P���� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�� �Y�H�� �D�U�R�P�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�� �N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�X���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �8�O�D�ú�Õ�O�D�Q��
�E�X�O�J�X�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �<�H�Q�L�F�H�¶�\�H�� �|�]�J�•�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �V�H�E�H�E�L�\�O�H���� �<�H�Q�L�F�H�� �.�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �E�L�E�H�U�L���� �������������� �J�� �R�Utalama meyve 
�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����������������P�P���P�H�\�Y�H���H�Q�L���± �������������F�P���P�H�\�Y�H���E�R�\�X�����G�D�K�D���G�R�\�J�X�Q���N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���P�H�\�Y�H���U�H�Q�J�L�����������������V�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U��
�N�X�U�X���P�D�G�G�H���Y�H�������������J�����������J���W�R�S�O�D�P���ú�H�N�H�U���P�L�N�W�D�U�Õ���������������P�P���P�H�\�Y�H���H�W�L���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�������������O�R�S���V�D�\�Õ�V�Õ�����G�L�÷�H�U���O�R�N�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D�Q��
�I�D�]�O�D���V�D�\�Õ�G�D���D�U�R�P�D���E�L�O�H�ú�H�Q�L���L�O�H���(�]�L�Q�H���Y�H���0�H�U�N�H�]���L�O�o�H�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���E�L�E�H�U�O�H�U�L���J�H�U�L���S�O�D�Q�G�D���E�Õ�U�D�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�H�Q�L�F�H���.�Õ�U�P�Õ�]�Õ��
�%�L�E�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�N�Õ�Q�� �P�H�V�D�I�H�O�H�U�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �G�L�÷�H�U�� �E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �•�V�W�•�Q�� �E�D�]�Õ�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �.�D�S�\�D�����D�U�R�P�D�����N�D�O�L�W�H�����U�D�N�Õ�P  
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���³�+�D�F�K�L�\�D�´���7�U�D�E�]�R�Q���+�X�U�P�D�V�Õ��
�d�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���3�R�P�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���'�|�Q�H�P�V�H�O���'�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� 

�1�H�ú�H���<�Õ�O�P�D�]1*   �0�X�U�D�W���ù�H�N�H�U2  

1,2 �d�g�0�h�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
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�7�U�D�E�]�R�Q���K�X�U�P�D�V�Õ����Diospyros kaki �/�������Õ�O�Õ�P�D�Q���Y�H���V�X�E�W�U�R�S�L�N���L�N�O�L�P���N�X�ú�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�H�Q���Y�H��
�•�O�N�H�P�L�]�L�Q���P�H�\�Y�H�F�L�O�L�N���E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H���|�Q�H�P�L���J�L�G�H�U�H�N���D�U�W�D�Q���W�•�U�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L�G�L�U�����6�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���E�D�ú�W�D���$�N�G�H�Q�L�]���E�|�O�J�H�V�L���R�O�P�D�N��
�•�]�H�U�H�� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �N�D�S�D�P�D�� �7�U�D�E�]�R�Q�� �K�X�U�P�D�V�Õ�� �E�D�K�o�H�O�H�U�L�� �\�Õ�O�G�D�Q�� �\�Õ�O�D�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �h�U�H�W�L�F�L�O�H�U�� �Y�H�� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���R�O�G�X�N�o�D���L�O�J�L���J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L���8�P�X�U�E�H�\���%�H�O�G�H�V�L�Q�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���E�X�U�X�N���P�H�\�Y�H���H�W�L�Q�H���V�D�K�L�S���³�+�D�F�K�L�\�D�´���7�U�D�E�]�R�Q��
�K�X�U�P�D�V�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�|�Q�H�P�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�O�L�W�H�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��
�\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�������G�|�Q�H�P���E�R�\�X�Q�F�D���J�H�O�L�ú�L�P�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�����P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�������P�H�\�Y�H���o�D�S�Õ��
(mm), meyve boyu (mm), mey�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����N�J���F�P2�����P�H�\�Y�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�����/���D���E�����K�X�H�����F�K�U�R�P�D�������V�X�G�D���o�|�]�•�Q�•�U���N�X�U�X��
�P�D�G�G�H�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���������� �S�+���� �W�L�W�U�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� �D�V�L�W�� ������ �P�D�O�L�N�� �D�V�L�W���� �J�L�E�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U��
�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �|�O�o�•�P�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���� �P�H�\�Y�H�� �H�Q�L���� �E�R�\�X���� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���� �V�X�G�D�� �o�|�]�•�Q�•�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D��
�G�|�Q�H�P�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �D�U�W�D�U�N�H�Q���� �P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�� ������ �G�|�Q�H�P�G�H�Q�� �L�W�L�E�D�U�H�Q�� �|�O�o�•�O�H�E�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �*�|�U�•�Q�•�ú�� �Y�H�� �D�O�E�H�Q�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q��
�W�•�N�H�W�L�F�L�\�L�� �H�W�N�L�O�H�\�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�� ������ �G�|�Q�H�P�G�H�Q�� ������ �G�|�Q�H�P�H�� �\�H�ú�L�O�G�H�Q�� �W�X�U�X�Q�F�X�� �U�H�Q�J�H�� �N�D�G�D�U�� �D�O�D�F�D�O�Õ�� �ú�H�N�L�O�G�H��
d�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Diospyros kaki �/�������P�H�\�Y�H���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�����8�P�X�U�E�H�\���E�H�O�G�H�V�L 

Not: �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �1�H�ú�H�� �<�,�/�0�$�=�¶�� �Õ�Q�� �³�%�D�]�Õ�� �7�U�D�E�]�R�Q�� �+�X�U�P�D�V�Õ�� ��Diospyros kaki �/������ �d�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �3�R�P�R�O�R�M�L�N�� �Y�H��
�%�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���'�|�Q�H�P�V�H�O���'�H�÷�L�ú�L�P�L�����7�D�]�H���Y�H���.�X�U�X�W�X�O�P�X�ú���0�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���.�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�´���L�V�L�P�O�L��
�G�R�N�W�R�U�D���W�H�]�L�Q�L�Q���E�L�U���E�|�O�•�P�•�G�•�U�� 
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���.�Õ�ú�O�Õ�N���7�D�K�Õ�O���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q 
�0�R�G�H�O�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���+�Õ�]�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Qemindeki Gecikmenin 

�<�R�O���$�o�W�Õ�÷�Õ���)�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���ø�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L 

�2�Q�X�U���+�R�F�D�R�÷�O�X1*  �0�H�Y�O�•�W���$�N�o�X�U�D1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: onurhocaoglu@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�7�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D�� �E�•�\�•�P�H�� �Y�H�� �J�H�O�L�ú�P�H �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �E�L�U�L�N�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �]�D�P�D�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q��
�L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L���L�O�H���W�D�N�L�S���H�G�L�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�•�\�•�P�H���Y�H�U�L�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���o�H�ú�L�W�O�L���G�R�÷�U�X�V�D�O���R�O�P�D�\�D�Q���U�H�J�U�H�V�\�R�Q��
�P�R�G�H�O�O�H�U�L�� �L�O�H�� �H�÷�U�L�� �X�\�G�X�U�P�D�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� �E�D�]�Õ�� �|�Q�H�P�O�L�� �H�÷�U�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�� �\�R�U�X�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �N�U�L�W�L�N�� �G�|�Q�H�P�O�H�U��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���V�•�U�H�o�W�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���H�Q���X�\�J�X�Q���P�R�G�H�O�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�Q�D�O�L�]�L�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���D�G�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U�L�G�L�U����
�%�X�� �N�D�U�D�U�� �Y�H�U�L�O�L�U�N�H�Q�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�F�D�N�� �P�R�G�H�O�L�Q�� �P�H�Y�F�X�W�� �Y�H�U�L�Q�L�Q�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �W�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D��
�L�O�N�E�D�K�D�U�G�D���J�|�]�O�H�Q�H�Q���K�Õ�]�O�Õ���E�•�\�•�P�H���J�H�O�L�ú�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���P�R�G�H�O���W�H�U�F�L�K�L�Q�L���H�W�N�L�O�H�P�H�V�L���E�H�N�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U����
�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���L�O�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���N�Õ�ú�O�Õ�N���W�D�K�Õ�O�O�D�U�Õ�Q���L�O�N�E�D�K�D�U���D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���K�Õ�]�O�Õ���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q��
�Q�R�U�P�D�O���Y�H�\�D���J�H�o���E�D�ú�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���W�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D���E�•�\�•�P�H���Y�H���J�H�O�L�ú�P�H�Q�L�Q���H�÷�U�L���X�\�G�X�U�P�D���\�|�Q�W�H�P�L���L�O�H���P�R�G�H�O�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���\�R�O��
�D�o�W�Õ�÷�Õ���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�o�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H����������-2013 ve 2013-�����������\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H��
�V�H�]�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�Õ�ú�O�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�U�X�O�D�Q�� �W�D�U�O�D�� �G�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �o�D�Y�G�D�U�O�D�U�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �K�D�I�W�D�O�Õ�N�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H��
�E�L�U�L�N�L�P�O�H�U�L�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �Q�R�U�P�D�O�����ù�X�E�D�W���� �Y�H�� �J�H�o�� ���0�D�U�W�� �± �1�L�V�D�Q���� �E�D�ú�O�D�\�D�Q�� �K�Õ�]�O�Õ���E�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �W�H�P�V�L�O���H�G�H�Q�� �Y�H�U�L��
�V�H�W�O�H�U�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú���R�O�D�Q���K�H�U���L�N�L���Y�H�U�L���V�H�W�L�Q�H���������G�R�÷�U�X�V�D�O��
olmaya�Q�� �U�H�J�U�H�V�\�R�Q�� �P�R�G�H�O�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �H�÷�U�L�� �X�\�G�X�U�P�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�� �N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ��
(r2�������V�W�D�Q�G�D�U�W���K�D�W�D���Y�H���G�•�]�H�O�W�L�O�P�L�ú���$�N�D�L�N�H���E�L�O�J�L�O�H�Q�G�L�U�P�H���N�U�L�W�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�O�D�U�Õ���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���E�L�U�L�Q�F�L���Y�H�U�L��
setini en iyi temsil eden modeller �������������L�O�H���������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�H�Q���U2 �G�H�÷�H�U�O�H�U�L���L�O�H���5�D�W�N�R�Z�V�N�\�����+�L�O�O�����/�R�J�L�V�W�L�F���3�R�Z�H�U����
�/�R�J���3�U�R�E�L�W���Y�H���'�R�]���<�D�Q�Õ�W���/�R�J�L�V�W�L�F���P�R�G�H�O�O�H�U�L���R�O�P�X�ú�W�X�U�����1�R�U�P�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q���J�|�]�O�H�Q�G�L�÷�L���E�L�U�L�Q�F�L���\�Õ�O�G�D�N�L���Y�H�U�L���V�H�W�L�Q�G�H�Q��
�I�D�U�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N���N�X�U�X���P�D�G�G�H���E�L�U�L�N�L�P�L�Q�G�H�N�L���K�Õ�]�O�Õ���D�U�W�Õ�ú�Õ�Q���0�D�U�W���± Ni�V�D�Q���D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�G�L�÷�L���L�N�L�Q�F�L���Y�H�U�L���V�H�W�L���L�V�H��������������
�L�O�H���������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�H�Q���U2 �G�H�÷�H�U�O�H�U�L���L�O�H���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���5�D�W�L�R�Q�D�O�����h�V�V�H�O���$�]�D�O�P�D�����+�L�S�H�U�E�R�O�L�N���$�]�D�O�P�D�����h�V�V�H�O���Y�H���0�R�G�L�I�L�\�H��
�(�G�L�O�P�L�ú�� �3�R�Z�H�U�� �P�R�G�H�O�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �P�R�G�H�O�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �P�R�G�H�O�O�H�U�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �*�R�P�S�H�U�W�]��modelinin normal 
�E�•�\�•�P�H�� �J�|�]�O�H�Q�H�Q�� �Y�H�U�L�� �V�H�W�L�Q�L�� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�o�Õ�N�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �D�Q�F�D�N�� �J�H�o�� �E�•�\�•�P�H�� �J�|�U�•�O�H�Q�� �Y�H�U�L�� �V�H�W�L�Q�H�� �\�D�N�Õ�Q�V�D�P�D��
�V�D�÷�O�D�\�D�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �*�H�o�� �E�•�\�•�P�H�� �Y�H�U�L�� �V�H�W�L�Q�H�� �\�D�N�Õ�Q�V�D�P�D�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �Y�H�� �J�|�U�H�F�H�� �\�•�N�V�H�N�� �U2 �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q��
�N�D�\�G�H�G�L�O�G�L�÷�L�� �/�R�J�L�V�W�L�F�� �Y�H�� �5�D�W�N�R�Z�V�N�\�� �J�L�E�L�� �E�D�]�Õ�� �V�L�J�P�R�L�G�D�O�� �P�R�G�H�O�O�H�U�H�� �D�L�W��a �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �E�D�]�Õ�� �W�X�W�D�U�V�Õ�]�O�Õ�N�O�D�U��
�J�|�]�O�H�Q�P�L�ú���� �E�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �L�N�L�Q�F�L�� �Y�H�U�L�� �V�H�W�L�Q�G�H�Q�� �E�X�� �P�R�G�H�O�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �W�D�K�P�L�Q�O�H�P�H�O�H�U�L�Q�� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U��
�R�O�P�D�\�D�F�D�÷�Õ���D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���E�|�O�J�H�V�L���|�]�H�O�L�Q�G�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�D���J�|�U�H���W�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D���E�•�\�•�P�H���Y�H���J�H�O�L�ú�P�H�Q�L�Q��
�Q�R�U�P�D�O���V�H�\�U�L�Q�L�Q���V�L�J�P�R�L�G�D�O���Y�H���G�R�]���\�D�Q�Õ�W���H�÷�U�L�O�H�U�L���L�O�H���D�o�Õ�N�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�����K�Õ�]�O�Õ���E�•�\�•�P�H���Y�H���J�H�O�L�ú�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���o�H�Y�U�H�V�H�O��
�H�W�P�H�Q�O�H�U�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �J�H�F�L�N�P�H�V�L�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�� �E�•�\�•�P�H�� �Y�H�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �K�Õ�]�Õ�Q�G�D�� �1�L�V�D�Q���D�\�Õ�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�|�]�O�H�Q�H�Q�� �E�H�O�L�U�J�L�Q��
�D�U�W�Õ�ú�O�D�U���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���5�D�W�L�R�Q�D�O���Y�H���h�V�V�H�O���P�R�G�H�O�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���G�D�K�D���X�\�J�X�Q���R�O�D�F�D�÷�Õ���V�R�Q�X�F�X�Q�D���X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����o�D�Y�G�D�U�����G�R�÷�U�X�V�D�O���R�O�P�D�\�D�Q���U�H�J�U�H�V�\�R�Q���P�R�G�H�O�O�H�U�L�����N�X�U�X��madde birikimi 
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L���3�D�U�N�����3�H�\�]�D�M���Y�H���.�H�Q�W�V�H�O���$�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� 
�$�I�L�W�O�H�U���h�]�H�U�L�Q�G�H���%�H�V�O�H�Q�H�Q���3�D�U�D�]�L�W���$�N�D�U�O�D�U 

Ozlem Moumin Chasan1 �ø�V�P�D�L�O���.�D�V�D�S1* 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
*Sorumlu Yazar: ikasap@comu.edu.tr 

�g�]et 

�$�I�L�W�O�H�U�����+�H�P�L�S�W�H�U�D�����$�S�K�L�G�L�G�D�H�����\�D�E�D�Q�F�Õ�R�W�O�D�U�����D�÷�D�o�O�D�U�����o�D�O�Õ�O�D�U���Y�H���V�•�V���E�L�W�N�L�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�H�V�O�H�Q�H�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L��
�]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�G�L�U���� �$�I�L�W�O�H�U�� �W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �N�•�O�W�•�U�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �S�D�U�N�� �Y�H�� �S�H�\�]�D�M��
�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�� �F�L�G�G�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�I�L�W�O�H�U�L�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L��
�E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L���V�R�Q�X�F�X�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�G�D���N�Õ�Y�U�Õ�O�P�D�����V�•�U�J�•�Q�O�H�U�G�H���N�Õ�V�D�O�P�D�����I�R�W�R�V�H�Q�W�H�]�L�Q���D�]�D�O�P�D�V�Õ�����I�X�P�D�M�L�Q���R�O�X�ú�X�P�X�� �Y�H���Y�L�U�•�V��
�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �J�L�E�L�� �]�D�U�D�U�O�D�U�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �S�D�U�N�� �Y�H�� �S�H�\�]�D�M��
�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �D�I�L�W�O�H�U�� �L�O�H�� �P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�� �H�Q�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D���N�L�P�\�D�V�D�O�� �P�•�F�D�G�H�O�H��
�J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����3�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���o�H�Y�U�H���Y�H���L�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D���]�D�U�D�U�O�Õ���H�W�N�L�O�H�U�L���J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���S�D�U�N���Y�H���S�H�\�]�D�M���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���J�L�E�L��
i�Q�V�D�Q�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �\�H�U�O�H�U�G�H�N�L�� �D�I�L�W�O�H�U�L�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�� �|�Q�H��
�o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�I�L�W�O�H�U�L�Q�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�G�H�� �E�L�U�o�R�N�� �S�U�H�G�D�W�|�U�� �Y�H�� �S�D�U�D�]�L�W�R�L�W�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�•�Q�•�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �E�D�]�Õ�� �D�N�D�U��
�W�•�U�O�H�U�L���G�H���H�N�W�R�S�D�U�D�]�L�W���Y�H���S�U�H�G�D�W�|�U���R�O�D�U�D�N���H�W�N�L�O�L���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���L�O�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O���P�H�U�N�H�]�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���S�D�U�N����
�S�H�\�]�D�M���Y�H�� �N�H�Q�W�V�H�O���D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�R�W���� �D�÷�D�o���� �o�D�O�Õ�� �Y�H�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�V�L�� �J�L�E�L�� �N�R�Q�X�N�o�X�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ��
�D�I�L�W�O�H�U�� �L�O�H�� �E�H�V�O�H�Q�H�Q�� �S�D�U�D�]�L�W�� �D�N�D�U�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �|�U�Q�H�N�O�H�P�H�O�H�U�� ���������� �Y�H�� ����������
�\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���0�D�U�W���Y�H���(�N�L�P���D�\�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�R�S�O�D�Q�D�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q���W�H�ú�K�L�V�O�H�U�L���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����(�U�\�W�K�U�D�H�L�G�D�H�����$�F�D�U�L����
�I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D�Q��Erythraeus (Zaracarus) iranicus (Saboori ve Akrami, 2001) ve Erythraeus (Erythraeus) ankaraicus 
���6�D�E�R�R�U�L���� �&�R�E�D�Q�R�J�O�X�� �	�� �%�D�\�U�D�P���� �������������� �7�U�R�P�E�L�G�L�L�G�D�H�� ���$�F�D�U�L���� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D�Q��Allothrombium fuliginosum 
(Hermann, 1804) ve Allothrombium triticium ���=�K�D�Q�J�����������������R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�������S�D�U�D�]�L�W���D�N�D�U���W�•�U�•���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X��
�V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q���K�H�P���•�O�N�H�P�L�]�G�H���Y�H���G�•�Q�\�D�G�D���S�D�U�D�]�L�W���D�N�D�U�O�D�U�Õ�Q���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�H���K�H�P���G�H���D�I�L�W�O�H�U���L�O�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���S�D�U�D�]�L�W��
�D�N�D�U�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�W�N�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �$�I�L�W�����S�D�U�D�]�L�W���D�N�D�U�����E�L�\�R�O�R�M�L�N���P�•�F�D�G�H�O�H�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

Not: �%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���2�]�O�H�P���0�R�X�P�L�Q���&�K�D�V�D�Q�¶�Õ�Q���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���W�H�]�L�Q�L�Q���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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*Sorumlu Yazar: sahinkok@gmail.com.; sahinkok@comu.edu.tr 
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�H�N�R�Q�R�P�L�N���|�Q�H�P�H���V�D�K�L�S���G�R�÷�U�X�G�D�Q���Y�H�\�D���G�R�O�D�\�O�Õ���]�D�U�D�U�O�D�U���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�D�U�Õ�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���S�D�U�N��
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�J�H�o�W�L�N�o�H���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�I�L�W�O�H�U�L�Q���|�Q�H�P�O�L���G�R�÷�D�O���G�•�ú�P�D�Q�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���&�R�F�F�L�Q�H�O�O�L�G�D�H�����&�R�O�H�R�S�W�H�U�D�����I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D��
�D�L�W���S�U�H�G�D�W�|�U���W�•�U�O�H�U���G�•�Q�\�D�G�D���D�I�L�W�O�H�U�L�Q���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���U�R�O���R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D������������
�Y�H�������������\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O���P�H�U�N�H�]�L�Q�G�H�N�L���S�D�U�N�����S�H�\�]�D�M���Y�H���N�H�Q�W�V�H�O �D�O�D�Q�O�D�U�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�����V�•�V���E�L�W�N�L�V�L�����o�D�O�Õ��
�Y�H�� �D�÷�D�o�� �I�R�U�P�X�Q�G�D�N�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �D�I�L�W�O�H�U�� �L�O�H�� �E�H�V�O�H�Q�H�Q�� �S�U�H�G�D�W�|�U�� �F�R�F�F�L�Q�H�O�O�L�G���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L��
�D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�|�U�Y�H�\�O�H�U�L�Q�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���� �D�I�L�W�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �S�U�H�G�D�W�|�U�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�V�O�H�Q�G�L�÷�L�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�H�Q��Coccinellidae 
�I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ������ �F�L�Q�V�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� ���� �W�•�U�� �W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �W�•�U�O�H�U��Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758); Adalia 
decempunctata (Linnaeus, 1758); Adalia fasciatopunctata revelieri Mulsant, 1866; Coccinella septempunctata 
Linnaeus, 1758; Exochomus nigromaculatus Goeze, 1777; Harmonia axyridis Pallas,1773; Hippodamia variegata 
Goeze, 1777 ve Scymnus apetzi �0�X�O�V�D�Q�W�������������¶�G�L�U�����%�X���W�•�U�O�H�U�G�H�Q�����H�Q���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�D�Q���S�U�H�G�D�W�|�U���F�R�F�F�L�Q�H�O�O�L�G���W�•�U��
C. septempunctata �R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����S�U�H�G�D�W�|�U���F�R�F�F�L�Q�H�O�O�L�G�O�H�U�L�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H���S�D�U�N�����S�H�\�]�D�M���Y�H��
�N�H�Q�W�V�H�O�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �N�R�Q�X�N�o�X�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �D�I�L�W�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H���V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �R�U�W�D�\�D��
�N�R�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�X�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�� �S�D�U�N���� �S�H�\�]�D�M�� �Y�H�� �N�H�Q�W�V�H�O�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�N�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �D�I�L�W�O�H�U�� �L�O�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N��
�P�•�F�D�G�H�O�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���|�Q�H�P�O�L���N�D�W�N�Õ�O�D�U���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �$�I�L�W�����F�R�F�F�L�Q�H�O�O�L�G�����G�R�÷�D�O���G�•�ú�P�D�Q�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

Not: �%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���%�H�U�Q�D���'�R�÷�D�Q�¶�Q�Õ�Q���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���W�H�]�L�Q�L�Q���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U. 
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�=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���.�D�O�L�W�H���6�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ�Q�G�D���(-�E�X�U�X�Q���Y�H���0�D�N�L�Q�H���g�÷�U�H�Q�P�H�V�L��
�$�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���.�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ 

Umut Mucan1   �6�H�O�o�X�N���d�H�W�L�Q2   �h�Q�D�O���.�Õ�]�Õ�O1* 

�0�H�K�P�H�W���$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X3  Sefa Aksu1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�Õ�P�V�D�O���<�D�S�Õ�O�D�U���Y�H���6�X�O�D�P�D���%�|�O�•�P�•��
17100���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 

2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�Õ�P�V�D�O���%�L�\�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L���%�|�O�•�P�•��
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

3 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: unal@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�����E�L�W�N�L�V�H�O���\�D�÷�O�D�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���H�Q���|�Q�H�P�O�L���\�D�÷�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L�G�L�U�����%�X�Q�X�Q���E�D�ú�O�Õ�F�D���Q�H�G�H�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U���W�D�Q�H�V�L��
�G�H���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���E�H�V�O�H�Q�P�H�G�H���|�Q�H�P�O�L���U�R�O�H���V�D�K�L�S���R�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����7�D�W���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���L�o�H�U�G�L�÷�L���W�H�N�O�L���G�R�\�P�D�P�Õ�ú��
�\�D�÷�� �D�V�L�W�O�H�U�L���� �W�R�N�R�I�H�U�R�O�O�H�U���� �I�H�Q�R�O�O�H�U���� �E�H�W�D�� �N�D�U�R�W�H�Q���� �V�N�X�H�O�D�Q�� �J�L�E�L�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�O�D�U�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�Q�Õ�� �o�R�N�� �G�H�÷�H�U�O�L�� �E�L�U�� �E�H�V�L�Q��
�\�D�S�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�� �E�X�U�X�Q�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P��
�R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �E�|�O�J�H�V�L�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�� �W�L�F�D�U�L�� �E�L�U�� �H-burun sistemine 
�N�R�N�O�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �&�L�K�D�]�Õ�Q�� �L�o�L�Q�G�H�N�L�� �V�H�Q�V�|�U�O�H�U�L�Q�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�H�� �Y�H�U�G�L�N�O�H�U�L�� �W�H�S�N�L�O�H�U�� �P�D�N�L�Q�H�� �|�÷�U�H�Q�P�H�V�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U�Õ��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �P�R�G�H�O�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �0�R�G�H�O�O�H�P�H�G�H�� �H�Q�� �\�D�N�Õ�Q�� �N�R�P�ú�X�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�����N�1�1������ �\�D�S�D�\�� �V�L�Q�L�U���D�÷�O�D�U�Õ�����$�1�1������ �N�Drar 
�G�H�V�W�H�N���P�D�N�L�Q�D�O�D�U�Õ�����6�9�0�������O�R�M�L�V�W�L�N���U�H�J�U�H�V�\�R�Q�����/�5�����Y�H���N�D�U�D�U���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�����'�7�����J�L�E�L���D�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D��
�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �'�7�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �P�R�G�H�O�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� ���������� �W�H�V�W�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���L�V�H�� ���������� �K�D�V�V�D�V�L�\�H�W�W�H��
�]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�Q�Õ���N�D�O�L�W�H�O�L���\�D���G�D���N�D�O�L�W�H�V�L�]���R�O�D�U�D�N���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�G�Õ�÷�Õ���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�P�X�ú�W�X�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�����J�Õ�G�D���J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L�����H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���E�X�U�X�Q�����P�D�N�L�Q�H���|�÷�U�H�Q�P�H�V�L�����\�D�S�D�\���]�H�N�D 
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�%�D�\�U�D�P�L�o�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����ø�O�o�H�V�L�Q�G�H 
�$�N�G�H�Q�L�]���0�H�\�Y�H���6�L�Q�H�÷�L����Ceratitis capitata ���:�L�H�G�H�P�D�Q�Q���������������
�Q�Õ�Q�� 

�7�U�D�E�]�R�Q���+�X�U�P�D�V�Õ�Q�G�D���3�R�S�•�O�D�V�\�R�Q���*�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�0�H�V�W�D�Q���$�N�o�L�O1   Burak Polat2* 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�%�'.  
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: bpolat@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���� �%�D�\�U�D�P�L�o�� ���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �$�N�G�H�Q�L�]�� �P�H�\�Y�H�� �V�L�Q�H�÷�L�� ��Ceratitis capitata) (Wiedemann, 
���������������'�L�S�W�H�U�D�����7�H�S�K�U�L�W�L�G�D�H���¶�Q�Õ�Q���7�U�D�E�]�R�Q���K�X�U�P�D�V�Õ���E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H�N�L���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L���Y�H���]�D�U�D�U���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N��
�L�o�L�Q�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���P�D�\�Õ�V���D�\�Õ�Q�G�D�Q���\�Õ�O���V�R�Q�X�Q�D���N�D�G�D�U���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�D�\�U�D�P�L�o���L�O�o�H�V�L�Q�G�H���������G�H�N�D�U���E�•�\�•�N�O�•�÷�•�Q�G�H��������
�\�D�ú�Õ�Q�G�D�� �������� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�D�F�Õ�� �E�X�O�X�Q�D�Q���E�D�K�o�H�\�H�� �H�U�J�L�Q���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� ���� �D�G�H�W���0�F�3�K�D�L�O��
���'�H�F�L�V���W�U�D�S�����������D�G�H�W���'�H�O�W�D���W�L�S�L���I�H�U�R�P�R�Q���W�X�]�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�X�]�D�N�O�D�U�������0�D�\�Õ�V���W�D�U�L�K�L�Q�G�H���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q���J�•�Q�H�\-�J�•�Q�H�\�G�R�÷�X��
�\�|�Q�•�Q�H�� �\�H�U�G�H�Q�� ��-�������P�� �\�•�N�V�H�N�W�H�� �Y�H�� �W�D�o�� �L�]�G�•�ú�•�P�•�Q�H�� �J�H�O�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�V�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �]�D�U�D�U�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N��
�D�P�D�F�Õ�\�O�D���� �Y�X�U�X�N�O�X�� �P�H�\�Y�H�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �K�D�I�W�D�O�Õ�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �������� �P�H�\�Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�G�L�O�P�L�ú����
�Y�X�U�X�N�O�X���P�H�\�Y�H�O�H�U���W�R�S�O�D�Q�D�U�D�N���O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�G�D���N�•�O�W�•�U�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú���Y�H���]�D�U�D�U���R�U�D�Q�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����7�X�]�D�N�O�Drda ilk ergin 
�������(�\�O�•�O���W�D�U�L�K�L�Q�G�H�������������D�G�H�W���W�X�]�D�N�����\�D�N�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����=�D�U�D�U�O�Õ���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q���H�Q���\�R�÷�X�Q���R�O�G�X�÷�X���G�|�Q�H�P�L�Q�����(�N�L�P���D�\�Õ�Q�Õ�Q��
�V�R�Q���K�D�I�W�D�V�Õ���L�O�H���.�D�V�Õ�P���D�\�Õ�Q�Õ�Q���L�O�N���L�N�L���K�D�I�W�D�V�Õ���R�O�G�X�÷�X���Y�H���W�X�]�D�N�O�D�U�G�D���H�Q���I�D�]�O�D���H�U�J�L�Q�L�Q�������������D�G�H�W���W�X�]�D�N���������.�D�V�Õ�P���W�D�U�L�K�L�Q�G�H��
�\�D�N�D�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�N�G�H�Q�L�]���P�H�\�Y�H���V�L�Q�H�÷�L���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X���������(�N�L�P�������������D�G�H�W���W�X�]�D�N�����Y�H�������.�D�V�Õ�P��
�����������D�G�H�W�����W�X�]�D�N�����W�D�U�L�K�O�H�U�L�Q�G�H�������N�H�]���W�H�S�H���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�D���X�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���7�U�D�E�]�R�Q���K�X�U�P�D�V�Õ���E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H��
�V�R�Q�� �H�U�J�L�Q�� ���� �$�U�D�O�Õ�N�� �W�D�U�L�K�L�Q�G�H�� �\�D�N�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�D�K�oede C. capitata �L�O�H�� �P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�N�G�H�Q�L�]���P�H�\�Y�H���V�L�Q�H�÷�L�Q�L�Q���E�D�K�o�H�G�H���Y�H�U�G�L�÷�L���]�D�U�D�U���R�U�D�Q�Õ���������������R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �)�H�U�R�P�R�Q���W�X�]�D�÷�Õ�����S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�����G�H�F�L�V���W�U�D�S�����Y�X�U�X�N�O�X���P�H�\�Y�H 

Not: �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �3�U�R�M�H�O�H�U�L�� �.�R�P�L�V�\�R�Q�X�� �%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q FYL-2021-3801 �3�U�R�M�H���Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú���Y�H���E�L�U�L�Q�F�L���\�D�]�D�U�Õ�Q���L�N�L�Q�F�L���\�D�]�D�U���G�D�Q�Õ�ú�P�D�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D��
�\�•�U�•�W�W�•�÷�•���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�Q���•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

  



�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��
16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

240 
 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���7�X�U�X�Q�o�J�L�O���h�U�H�W�L�P���3�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L 

�6�H�I�D���3�R�O�D�W�|�]1* 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�D�S�V�H�N�L���0�<�2�����/�D�S�V�H�N�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu yazar: sefapolatoz@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�$�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ���*�•�Q�H�\�G�R�÷�X���$�V�\�D���R�O�D�Q���W�X�U�X�Q�o�J�L�O�O�H�U���G�•�Q�\�D���P�H�\�Y�H���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���o�R�N���|�Q�H�P�O�L���E�L�U��paya sahip meyve 
�J�U�X�E�X�Q�X�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�X�U�X�Q�o�J�L�O�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�� ����0 kuzey enlemi ile 400 �J�•�Q�H�\�� �H�Q�O�H�P�L��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�� �R�O�X�S���� �E�X�� �G�X�U�X�P�� �\�•�N�V�H�N�O�L�N�� �Y�H�� �L�N�O�L�P�G�H�N�L�� �E�|�O�J�H�V�H�O�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �G�D�U�D�O�P�D��
�J�|�V�W�H�U�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�U�R�S�L�N�� �Y�H�� �V�H�P�L�W�U�R�S�L�N�� �E�|�O�J�H�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �G�D�K�D�� �o�R�N�� �V�X�E�W�U�R�S�L�N��
�E�|�O�J�H�O�H�U�G�H�� �\�R�÷�X�Q�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�X�E�W�U�R�S�L�N�� �N�X�ú�D�N�W�D�� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �Y�H�� �V�R�I�U�D�O�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�•�U�N�L�\�H��
�W�X�U�X�Q�o�J�L�O���•�U�H�W�L�P�L�����������������������W�R�Q�G�X�U�����7�h�ø�.���������������� �%�X���•�U�H�W�L�P�L�Q���H�Q���E�•�\�•�N���P�L�N�W�D�U�Õ���P�D�Q�G�D�U�L�Q�����������������������R�O�X�S�����E�X�Q�X��
�V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���S�R�U�W�D�N�D�O�����������������������O�L�P�R�Q�������������������������D�O�W�Õ�Q�W�R�S���������������������Y�H���G�L�÷�H�U���W�X�U�X�Q�o�J�L�O���W�•�U�O�H�U�L�� �����������������L�]�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U����
�7�X�U�X�Q�o�J�L�O�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�� �K�H�P�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�D�Q�� �I�D�\�G�D�O�D�U�Õ���� �K�H�P���G�H�� �K�R�ú�� �R�O�D�Q�� �W�D�W�� �Y�H�� �D�U�R�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H��
�G�•�Q�\�D�G�D�� �Y�H�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �K�Õ�]�O�Õ�� �E�L�U�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �W�X�U�X�Q�o�J�L�O�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L��
�$�N�G�H�Q�L�]�� �L�O�H�� �(�J�H�� �N�Õ�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �o�R�N�� �D�]�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �G�D�� �'�R�÷�X�� �.�D�U�D�G�H�Q�L�]�� �%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H����
�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���N�X�]�H�\�E�D�W�Õ�V�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q�����E�•�\�•�N���E�L�U���E�|�O�•�P�•���0�D�U�P�D�U�D���%�|�O�J�H�V�L���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ���L�o�L�Q�G�H�����N�•�o�•�N���E�L�U���D�O�D�Q�Õ���L�V�H���(�J�H��
�%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H���R�O�D�Q���E�L�U���L�O�L�P�L�]�G�L�U�� �$�\�Y�D�F�Õ�N�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ú�H�K�L�U���P�H�U�N�H�]�L�Q�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���������N�L�O�R�P�H�W�U�H���X�]�D�N�O�Õ�N�W�D���R�O�D�Q�����������N�P�¶�O�L�N��
�V�D�K�L�O�� �ú�H�U�L�G�L�\�O�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q�� �H�Q���X�]�X�Q���V�D�K�L�O�� �N�H�V�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S���� �G�H�Q�L�]�G�H�Q�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�� �������� �P�H�W�U�H�� �R�O�D�Q���E�L�U��
�L�O�o�H�V�L�G�L�U�����.�|�V�H�G�H�U�H�����7�X�]�O�D���Y�H���%�D�E�D�N�D�O�H���R�Y�D�O�D�U�Õ���L�O�H���$�\�Y�D�F�Õ�N���L�O�o�H�V�L�Q�L�Q���(�G�U�H�P�L�W���.�|�U�I�H�]�L�¶�Q�H���E�D�N�D�Q���J�•�Q�H�\���N�Õ�\�Õ�V�Õ���R�O�D�Q��
�.�•�o�•�N�N�X�\�X�� �N�D�V�D�E�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �V�D�K�L�O�� �N�H�V�L�P�O�H�U�L�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �W�X�U�X�Q�o�J�L�O�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�D�Q�� �\�H�U�O�H�U�G�L�U���� �%�X��
�E�D�÷�O�D�P�G�D���$�\�Y�D�F�Õ�N���L�O�o�H�V�L�Q�L�Q���N�Õ�\�Õ���ú�H�U�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���H�U�N�H�Q�F�L���P�D�Q�G�D�U�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q���6�D�W�V�X�P�D�����0�L�K�R�Z�D�V�H���Y�H���'�R�E�D�V�K�L-Beni, 
�H�U�N�H�Q�F�L�� �S�R�U�W�D�N�D�O�O�D�U�G�D�Q�� �+�D�P�O�L�Q�� �Y�H�� �)�X�N�X�P�R�W�R���� �H�U�N�H�Q�F�L�� �O�L�P�R�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �0�H�\�H�U�� �O�L�P�R�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L��
�|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U������ 

Anahtar kelimeler:  �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����W�X�U�X�Q�o�J�L�O�����o�H�ú�L�W�����•�U�H�W�L�P  
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�%�D�\�U�D�P�L�o���%�H�\�D�]�Õ���1�H�N�W�D�U�L�Q�¶�O�H�U�G�H���3�H�V�W�L�V�L�W���.�D�O�Õ�Q�W�Õ���$�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���L�o�L�Q 
�4�X�(�&�K�(�5�6���0�H�W�R�G�X�Q�X�Q���'�R�÷�U�X�O�D�Q�P�D�V�Õ 

�(�O�L�I���%�H�W�•�O���6�H�U�E�H�V2   Osman Tiryaki1* 

1 �=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����7�•�U�N�L�\�H�� 
2 �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D��ABD. �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H����
�7�•�U�N�L�\�H 

*Sorumlu Yazar: osmantiryaki@yahoo.com 

�g�]�H�W 

�0�H�W�R�W���G�R�÷�U�X�O�D�P�D�����S�H�V�W�L�V�L�W���N�D�O�Õ�Q�W�Õ���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���N�D�O�L�W�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�G�L�U�����%�•�W�•�Q���D�Q�D�O�L�]���P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q����
�|�U�Q�H�N�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �|�Q�F�H�� �N�H�Q�G�L�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�Õ�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �G�R�÷�U�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �� ���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���� �J�H�U�H�N�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D��
�%�D�\�U�D�P�L�o���%�H�\�D�]�Õ���Q�H�N�W�D�U�L�Q�O�H�U�G�H���S�H�V�W�L�V�L�W���N�D�O�Õ�Q�W�Õ���D�Q�D�O�L�]�L���L�o�L�Q���4�X�(�&�K�(�5�6���D�Q�D�O�L�]���P�H�W�R�G�X�Q�X�Q���Y�H�U�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�X���D�P�D�F�Õ�\�O�D��
�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�L���K�H�U���S�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�������;���/�2�4���Y�H���������;���/�2�4���V�H�Y�L�\�H�O�H�U�L�Q�G�H�������W�H�N�U�D�U�O�Õ���R�O�D�U�D�N��
�V�S�L�N�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����(�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q���Y�H���F�O�H�D�Q-�X�S���L�o�L�Q���4�X�(�&�K�(�5�6���P�H�W�R�G�X���L�]�O�H�Q�P�L�ú�����N�U�R�P�D�W�R�J�Uafik analizler LC-MS/MS 
�L�O�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�H�V�D�S�O�D�P�D�G�D���P�D�W�U�L�V���H�W�N�L�V�L�Q�L���G�H�Q�J�H�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���W�H�P�V�L�O�L���P�D�W�U�L�V�O�L���N�D�O�L�E�U�D�V�\�R�Q�����0�&�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���Y�H��
�K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�� �0�&�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �3�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� ��-��������/�2�4�� �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �N�D�O�L�E�U�D�V�\�R�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ�Q�G�D����
kalibrasyon �H�÷�U�L�O�H�U�L���G�R�÷�U�X�V�D�O�������5�����”���������������R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����4�X�(�&�K�(�5�6���P�H�W�R�G�X-LC-MS/MS analiz sistemi ile 
�S�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���/�2�4�
�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���0�5�/�
�Q�L�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�������������D�G�H�W���S�H�V�W�L�V�L�W�L�Q���%�D�\�U�D�P�L�o���%�H�\�D�]�Õ���1�H�N�W�D�U�L�Q�O�H�U�G�H��
�E�X�O�X�Q�D�Q���E�L�U�H�\�V�H�O���J�H�U�L���D�O�Õ�P���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���6�$�1�7�(���J�H�U�L���N�D�]�D�Q�Õ�P���O�L�P�L�W�O�H�U�L�����������±�����������L�O�H���X�\�X�P�O�X���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����(�Q���G�•�ú�•�N��
�J�H�U�L�� �D�O�Õ�P�� �������������� ���Q� �������� �G�H�÷�H�U�L�� �L�O�H�� �W�K�L�R�S�K�R�Q�D�W�H-�P�H�W�K�\�O�� �S�H�V�W�L�V�L�W�L�Q�G�H���� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �J�H�U�L�� �D�O�Õ�P�� �L�V�H�� ���������� �G�H�÷�H�U�L�� �L�O�H��
�W�H�W�U�D�F�R�Q�D�]�R�O�H���S�H�V�W�L�V�L�W�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����5�6�'���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���G�H���������������L�O�H�����������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U�����<�|�Q�W�H�P�L�Q���W�•�P��
�J�H�U�L���D�O�Õ�P�Õ���L�V�H�����������������5�6�'���G�H�÷�H�U�L���L�O�H�������������������Q� �����������R�O�P�X�ú�W�X�U�����*�H�U�L���D�O�Õ�P�����N�H�V�L�Q�O�L�N�����G�R�÷�U�X�O�X�N���Y�H���G�R�÷�U�X�V�D�O�O�Õ�N���J�L�E�L��
�E�D�]�Õ�� �G�L�÷�H�U�� �\�|�Q�W�H�P�� �G�R�÷�U�X�O�D�P�D�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �%�D�\�U�D�P�L�o�� �%�H�\�D�]�Õ�� �1�H�N�W�D�U�L�Q��
�|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H���� ������ �D�G�H�W�� �S�H�V�W�L�V�L�W�L�Q�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �4�X�(�&�K�(�5�6�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D�� �X�\�J�X�Q��
�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� 
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Not :�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���(�O�L�I���%�H�W�•�O���6�(�5�%�(�6�¶�L�Q�����d�2�0�h���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•-�%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�%�'�����\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V��
�W�H�]�L�Q�L�Q�� �E�L�U�� �E�|�O�•�P�•�� �R�O�X�S���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �.�R�R�U�G�L�Q�D�V�\�R�Q�� �%�L�U�L�P�L��
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�g�]�H�W 

�7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D�Q���L�W�L�E�D�U�H�Q���������L�O�G�H���X�\�J�X�O�D�G�Õ�÷�Õ���+�D�V�D�W���g�Q�F�H�V�L���3�H�V�W�L�V�L�W���'�H�Q�H�W�L�P��
�3�U�R�J�U�D�P�Õ�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���/�D�S�V�H�N�L���L�O�o�H�V�L�Q�G�H���V�D�K�D���G�H�Q�H�W�L�P�O�H�U�L���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���U�L�V�N���H�V�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����
�%�X���S�U�R�J�U�D�P���L�O�H���E�L�W�N�L���N�R�U�X�P�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���H�W�L�N�H�W���E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�H���X�\�J�X�Q�O�X�÷�X�����L�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D���\�|�Q�H�O�L�N���R�O�X�ú�D�E�L�O�H�F�H�N���U�L�V�N�O�H�U�L�Q��
�|�Q�O�H�Q�P�H�V�L�����G�R�÷�D�O���G�H�Q�J�H�Q�L�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���Y�H���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�H�W�L�P�G�H���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���K�H�G�H�I�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� �/�D�S�V�H�N�L���W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D��
�\�D�ú���P�H�\�Y�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���•�U�H�W�L�P���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���\�•�N�V�H�N���R�O�D�Q�����W�D�W�����D�U�R�P�D���Y�H���O�H�]�]�H�W�L���L�O�H���|�Q���S�O�D�Q�D���o�Õ�N�D�Q���W�H�V�F�L�O�O�L���/�D�S�V�H�N�L��
�ú�H�I�W�D�O�L�V�L�����Q�H�N�W�D�U�L�Q���Y�H���N�L�U�D�]���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N���L�W�K�D�O�D�W���Y�H���L�K�U�D�F�D�W�W�D���\�R�÷�X�Q���W�D�O�H�S���J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U�������'�R�O�D�\�Õ�V�Õ���L�O�H���U�L�V�N���H�V�D�V�Õ�Q�D��
�J�|�U�H���E�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�Q���E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L���O�R�N�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D�Q���Q�X�P�X�Q�H���D�O�Õ�P���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���D�Q�D�O�L�]���L�ú�O�H�P�O�H�U�L���•�U�Htim periyodu boyunca 
�\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �g�U�Q�H�N�O�H�P�H�� �E�D�K�o�H�\�L�� �W�H�P�V�L�O�H�Q�� �;�� �Y�H�� �6�� �P�R�G�H�O�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �•�U�•�Q�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�� �\�H�U�L�Q�L�� �W�H�P�V�L�O�� �H�G�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�G�Õ�ú�D�U�G�D�Q�� �E�X�O�D�ú�P�D�O�D�U�� �Y�H�� �K�D�N�L�P�� �U�•�]�J�D�U�Õ�Q�� �\�|�Q�•�� �G�H�� �H�V�D�V�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U���� �1�X�P�X�Q�H�O�H�U���� �S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�� �W�R�U�E�D�O�D�U�G�D�� �S�O�D�V�W�L�N��
�P�•�K�•�U�� �L�O�H�� �P�•�K�•�U�O�H�Q�H�U�H�N�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� ������ �V�D�D�W�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �D�N�U�H�G�L�W�H�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�O�D�U�D�� �S�H�V�W�L�V�L�W�� �D�Q�D�O�L�]�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�� �L�o�L�Q��
�J�|�Q�G�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�H�Q�H�W�L�P�� �H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�H�N�O�L�� �N�R�O�D�\�O�Õ�÷�Õ�� �J�|�V�W�H�U�P�H�\�H�Q�O�H�U�� �L�O�H�� �D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �W�D�O�L�P�D�W�D�� �D�\�N�Õ�U�Õ����
�U�X�K�V�D�W�V�Õ�]���� �W�D�Y�V�L�\�H�� �G�Õ�ú�Õ�� �Y�H�\�D�� �\�D�V�D�N�O�Õ�� �E�L�W�N�L�� �N�R�U�X�P�D�� �•�U�•�Q�•�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� ���������� �V�D�\�Õ�O�Õ�� �9�H�W�H�U�L�Q�H�U��
�+�L�]�P�H�W�O�H�U�L�����%�L�W�N�L���6�D�÷�O�Õ�÷�Õ�����*�Õ�G�D���Y�H���<�H�P���.�D�Q�X�Q�X���J�H�U�H�÷�L���L�G�D�U�L���\�D�S�W�Õ�U�Õ�P�O�D�U���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���L�O�o�H�P�L�]�G�H��
���������G�H�N�D�U���D�O�D�Q�G�D���G�H�Q�H�W�L�P���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���������D�G�H�W���Q�X�P�X�Q�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���W�R�S�O�D�P�G�D���������������7�/���F�H�]�D�L���L�ú�O�H�P���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��������������
�\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� ���������G�H�N�D�U���D�O�D�Q�G�D�������� �D�G�H�W���Q�X�P�X�Q�H�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �W�R�S�O�D�P�G�D�� ���������������7�/�� �F�H�]�D�L�� �L�ú�O�H�P�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �5�L�V�N�O�L��
�D�O�D�Q�O�D�U�G�D���J�H�U�H�N���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�H���\�|�Q�H�O�L�N���J�H�U�H�N�V�H���]�L�U�D�L���L�O�D�o���E�D�\�L�O�H�U�L�Q�G�H���S�H�V�W�L�V�L�W�����N�D�O�Õ�Q�W�Õ���Y�H���P�H�Y�]�X�D�W���N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q�G�D���W�R�S�O�D�Q�W�Õ�O�D�U��
�\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�H���•�U�H�W�L�F�L���N�D�\�Õ�W���G�H�I�W�H�U�L���W�X�W�P�D�O�D�U�Õ���J�H�U�H�N�W�L�÷�L�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���L�O�D�o�O�D�P�D���D�O�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���W�H�P�L�]�O�L�÷�L�����L�O�D�o�O�D�P�D���L�O�H��
�K�D�V�D�W���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���V�•�U�H�\�H���G�L�N�N�D�W���H�G�L�O�P�H�V�L���N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q�G�D���J�H�U�H�N�O�L���H�÷�L�W�L�P���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���W�L�W�L�]�O�L�N�O�H���\�•�U�•�W�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �$�\�U�Õ�F�D��
�L�O�J�L�O�L�� �P�H�Y�]�X�D�W�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�|�U�H�Y�O�L�V�L�� �W�H�N�Q�L�N�� �S�H�U�V�R�Q�H�O�O�H�U�H�� �G�H�� �H�÷�L�W�L�P�O�H�U�� �G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �+�D�V�D�W�� �g�Q�F�H�V�L��
�3�H�V�W�L�V�L�W���'�H�Q�H�W�L�P���3�U�R�J�U�D�P�Õ���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���|�Q�•�P�•�]�G�H�N�L���\�Õ�O�O�D�U�G�D���G�D���G�H�Y�D�P���H�G�H�F�H�÷�L���|�Q�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �3�H�V�W�L�V�L�W�����E�L�W�N�L���N�R�U�X�P�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�����N�D�O�Õ�Q�W�Õ�����E�L�W�N�L���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�����V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�Oik  
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�.�Õ�O���.�H�o�L�O�H�U�L�Q�G�H���2�÷�O�D�N���&�L�Q�V�L�\�H�W�L���Y�H���'�R�÷�X�P���7�L�S�L�Q�L�Q�� 
�6�•�W���9�H�U�L�P�L���Y�H���/�D�N�W�D�V�\�R�Q���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�O�H�U�L 

�%�H�U�W�X�÷���(�F�H���2�N�X�O1  �d�L�W�H�P���*�•�O���$�Y�X�ú�D�U3*  �2�Q�X�U���<�H�W�L�ú�W�L2 
�&�R�ú�N�X�Q���.�R�Q�\�D�O�Õ1  �$�\�Q�X�U���.�R�Q�\�D�O�Õ1 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����=�R�R�W�H�N�Q�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
2�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�D�S�V�H�N�L���0�H�V�O�H�N���<�•�N�V�H�N���2�N�X�O�X�������������������d�D�Q�D�N�N�D�O 
3�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���.�R�\�X�Q���.�H�o�L���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U���%�L�U�O�L�÷�L�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
*Sorumlu Yazar:citemgula@gmail.com 

�g�]�H�W 

�7�D�U�Õ�P�G�D�� �H�Q�W�D�Q�V�L�I�O�H�ú�P�H�Q�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �Q�•�I�X�V�X�Q�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�V�W�H�U�L�O�V�H�� �E�L�O�H���� �W�R�S�O�X�P�X�Q��
�E�L�O�L�Q�o�O�H�Q�P�H�V�L�\�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �W�D�O�H�S�O�H�U�� �W�•�P�� �W�D�U�Õ�P�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �J�L�E�L�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�G�H�� �G�H�� �D�U�W�P�Õ�ú��
�G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U�� �<�H�W�L�ú�W�L�U�P�H���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�\�O�H���N�Õ�O���N�H�o�L�V�L���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�H�W�L�P���L�o�L�Q���|�Q�H�P�Oi hayvansal 
�•�U�H�W�L�P���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U�L���R�O�D�E�L�O�L�U�����.�Õ�O���N�H�o�L�V�L���Y�H���P�H�O�H�]�O�H�U�L�Q�L�Q���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�N�L���N�H�o�L���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�����������V�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X��
�E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���Õ�U�N�Õ�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H���•�O�N�H�P�L�]�L�Q���E�D�W�Õ���ú�H�U�L�G�L�Q�G�H���N�R�P�E�L�Q�H���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����2�O�X�P�V�X�]��
�E�D�N�Õ�P���E�H�V�O�H�P�H���Y�H �N�|�W�•���L�N�O�L�P���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���Õ�U�N���R�O�D�U�D�N���E�L�O�L�Q�H�Q���N�Õ�O���N�H�o�L�O�H�U�L�Q�G�H���G�D�K�D���|�Q�F�H�N�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H��
�R�U�W�D�O�D�P�D�� �O�D�N�W�D�V�\�R�Q�� �V�•�U�H�V�L�� ������-�������� �J�•�Q�� �D�U�D�V�Õ�� �V�•�U�P�H�N�W�H�� �R�O�X�S���� ����-���� �\�D�÷�O�Õ�� �V�•�W�H�� �Y�H�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �R�O�D�U�D�N�� ����-150 litre 
�O�D�N�W�D�V�\�R�Q���V�•�W���Y�H�U�L�P�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �Õ�U�N���� �\�•�N�V�H�N���N�D�O�L�W�H�G�H�� �V�•�W���•�U�H�W�V�H�� �G�H�� �V�•�W���Y�H�U�L�P�L�Q�L�Q���G�•�ú�•�N��
�R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���o�H�ú�L�W�O�L���Õ�U�N�O�D�U�O�D���P�H�O�H�]�O�H�P�H�O�H�U�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����N�Õ�O���N�H�o�L�O�H�U�L�Q�G�H���V�•�W���Y�H�U�L�P���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��
�Y�H�� �\�D�Y�U�X�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�L�\�O�H�� �R�O�D�Q�� �L�O�L�ú�N�L�V�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�P�D�V�Õ�� �K�H�G�H�I�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L���� �(�F�H�D�E�D�W��
�L�O�o�H�V�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���|�]�H�O���E�L�U���L�ú�O�H�W�P�H�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q�����������E�D�ú���.�Õ�O���N�H�o�L�V�L�Q�G�H�Q���D�\�O�Õ�N���D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D���V�D�E�D�K���Y�H���D�N�ú�D�P���V�•�W���|�U�Q�H�N�O�H�U�L��
�D�O�Õ�Q�D�U�D�N���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���N�H�o�L�O�H�U�G�H�Q���������E�D�ú���W�H�N���G�L�ú�L�����������E�D�ú���W�H�N���H�U�N�H�N���Y�H���������E�D�ú���G�L�ú�L���Y�H��veya 
�H�U�N�H�N���o�R�÷�X�]���G�R�÷�X�P���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�����/�D�N�W�D�V�\�R�Q���V�•�W���Y�H�U�L�P�L�Q�L�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ���+�R�O�O�D�Q�G�D���\�|�Q�W�H�P�L�Q�H���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�<�D�S�Õ�O�D�Q���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H�����F�L�Q�V�L�\�H�W�L�Q���O�D�N�W�D�V�\�R�Q���V�•�U�H�V�L���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���H�W�N�L�V�L���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�G�L�U��
(P=0,0892). Ancak rak�D�P�V�D�O���R�O�D�U�D�N���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���W�H�N���H�U�N�H�N���G�R�÷�X�U�D�Q���D�Q�D�O�D�U���O�H�K�L�Q�H���V�|�]���N�R�Q�X�V�X�G�X�U�����2�U�W�D�O�D�P�D���J�•�Q�O�•�N��
�V�•�W�� �Y�H�U�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�� �Y�H�� �G�R�÷�X�P�O�D�U�Õ�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�÷�L�� �D�\�Õ�Q�� �H�W�N�L�V�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U��
(P�&�ø�1�6=<0,0001, PDAY� ������������������ �$�U�D�O�Õ�N�� �D�\�Õ�Q�G�D�� �G�R�÷�X�U�D�Q�� �N�H�o�L�O�H�U�� �R�F�D�N�� �D�\�Õ�Q�G�D�� �G�R�÷�X�U�D�Q�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �V�•�W��
�Y�H�U�L�P�L�Q�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����/�D�N�W�D�V�\�R�Q���Y�H�U�L�P�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���o�R�÷�X�]���G�R�÷�X�P�O�D�U�Õ�Q�����W�H�N���G�R�÷�X�P�O�D�U�D���J�|�U�H���O�D�N�W�D�V�\�R�Q���V�•�W���Y�H�U�L�P�L�Q�L�Q���G�D�K�D��
�\�•�N�V�H�N���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�R�÷�X�]���G�R�÷�X�U�D�Q���N�H�o�L�O�H�U�L�Q���W�H�N���G�R�÷�X�U�D�Q���N�H�o�L�O�H�U�H���J�|�U�H���O�D�N�W�D�V�\�R�Q���Y�H�U�L�P�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��
�E�L�U���•�V�W�•�Q�O�•�÷�•���Y�D�U�����3� �����������������J�L�E�L���J�|�U�•�Q�V�H���G�H���N�Õ�O���N�H�o�L�O�H�U�L�Q�G�H���o�R�÷�X�]���G�R�÷�X�P���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���W�H�N���G�R�÷�X�P�O�D�U�D���J�|�U�H���G�D�K�D���D�]��
�V�D�\�Õ�G�D���R�O�G�X�÷�X���J�|�]���|�Q�•�Q�G�H���E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���O�D�N�W�D�V�\�R�Q���E�R�\�X�Q�F�D�������|�U�Q�H�N�O�H�P�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����/�D�N�W�D�V�\�R�Q��
�V�•�W���N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�L�Q�L�Q�������N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H���S�L�N���Y�H�U�L�P�H���X�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���Y�H���R�U�W�D�O�D�P�D���J�•�Q�O�•�N�������������O���V�•�W���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�Q�L�U�N�H�Q�����L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q��
�V�•�U�•�G�H���N�Õ�O���N�H�o�L�O�H�U�L�Q�G�H���O�D�N�W�D�V�\�R�Q���V�•�W���Y�H�U�L�P�L�Q�L�Q���������O���L�O�H�����������O���D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �<�D�U�Õ���H�N�V�W�D�Q�V�L�I�����O�D�N�W�D�V�\�R�Q���V�•�U�H�V�L�����G�R�÷�X�P���D�\�Õ�����R�U�W�D�O�D�P�D���J�•�Q�O�•�N���V�•�W���Y�H�U�L�P�L��  
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�0�L�Q�H�U�D�O�����d�L�I�W�O�L�N���Y�H���%�L�\�R�O�R�M�L�N���*�•�E�U�H���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q 
�)�H�V�O�H�÷�H�Q���*�H�O�L�ú�P�H���Y�H���9�H�U�L�P�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 

�5�D�P�D�]�D�Q���d�D�N�P�D�N�o�Õ1*  Baboo Ali1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
*Sorumlu Yazar: rcakmakci@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�/�D�P�L�D�F�H�D���D�L�O�H�V�L�Q�H���D�L�W���R�O�D�Q���I�H�V�O�H�÷�H�Q����Ocimum Basilicum L.)�����H�N�R�Q�R�P�L�N���|�Q�H�P�H���V�D�K�L�S���W�Õ�E�E�L���D�U�R�P�D�W�L�N���E�D�K�D�U�D�W��
�Y�H���V�•�V���E�L�W�N�L�V�L���R�O�X�S�����G�•�Q�\�D���o�D�S�Õ�Q�G�D���\�D�\�J�Õ�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H���Y�H���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�����o�L�o�H�N�O�H�U�L���Y�H���W�R�K�X�P�O�D�U�Õ���E�L�W�N�L�V�H�O���L�O�D�o�O�D�U�G�D����
�S�D�U�I�•�P�H�U�L�G�H���� �P�X�W�I�D�N�O�D�U�G�D���� �J�Õ�G�D���� �E�D�K�D�U�D�W���� �D�U�R�P�D�W�L�N���� �N�X�W�V�D�O�� �N�R�N�X���� �L�o�H�F�H�N���� �W�D�]�H�� �V�H�E�]�H���� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �Y�H�� �E�|�F�H�N��
�|�O�G�•�U�•�F�•���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�����P�L�Q�H�U�D�O���1�3�.���J�•�E�U�H�V�L�����������N�J���G�D���1���������N�J���3���G�D���Y�H�������N�J���G�D���.������
�W�H�N�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �I�R�V�I�R�U�� ������ �N�J���G�D������ �o�L�I�W�O�L�N �J�•�E�U�H�V�L�� ���d�*������ �W�R�Q���G�D������ �� �•�o�O�•�� �o�R�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�L�� �E�D�N�W�H�U�L�� �H�V�D�V�O�Õ�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �J�•�E�U�H��
(BG:Pseudomonas- fluorescens RC77  + Bacillus subtilis RC631 + Bacillus megaterium RC356), 1/2 NPK+BG, 
�������� �1�3�.�� ���� �%�*�� �Y�H�� �d�*���%�*�� �Y�H�� �J�•�E�U�H�V�L�]�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D�Õ�Q�Õ�Q�� �•�o�� �I�D�U�N�O�Õ�� �I�H�V�O�H�÷�H�Q �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� ���,�V�S�L�U����
�<�X�V�X�I�H�O�L���D�Q�G���.�D�\�V�H�U�L�����J�H�O�L�ú�P�H���Y�H���Y�H�U�L�P�L���•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�U�L���W�H�V�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�I�W�O�L�N���Y�H���L�Q�R�U�J�D�Q�L�N���J�•�E�U�H���W�D�U�O�D���K�D�]�Õ�U�O�Õ�÷�Õ��
�G�|�Q�H�P�L�Q�G�H���V�H�U�S�P�H���R�O�D�U�D�N���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�����E�L�\�R�O�R�M�L�N���J�•�E�U�H���D�ú�Õ�O�D�P�D�V�Õ���L�V�H���G�L�N�L�P���|�Q�F�H�V�L�Q�G�H���I�L�G�H�O�H�U�L�Q���������G�D�N�L�N�D���V�•�U�H�\�O�H��
bakte�U�L���I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�D���G�D�O�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���ú�H�N�O�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����h�o���I�D�U�N�O�Õ���J�H�Q�R�W�L�S���R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H���I�H�V�O�H�÷�H�Q���E�L�W�N�L�V�L�Q�H��
�d�*�����%�*�����������1�3�.���%�*�������������1�3�.���%�*���Y�H���d�*���%�*���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Õ�\�D�V�O�D���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����E�L�W�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�L����������������
�����������������������������������Y�H���������������\�D�Q���G�D�O���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ���������������������������������������������������Y�H���������������\�D�S�U�D�N���X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�X����������������������������������������
�����������Y�H���������������\�D�S�U�D�N���J�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�Q�L�����������������������������������������������Y�H�����������������N�X�U�X���K�H�U�E�D���Y�H�U�L�P�L�Q�L�������������������������������������������������Y�H��������������
�N�X�U�X���\�D�S�U�D�N���Y�H�U�L�P�L�Q�L�������������������������������������������������Y�H���������������X�o�X�F�X���\�D�÷���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ���������������������������������������������Y�H�����������Y�H���X�o�X�F�X���\�D�÷��
�Y�H�U�L�P�L�Q�L�� �L�V�H�� �������������� ������������ ������������ ���������� �Y�H�� ���������� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�L�Q�H�U�D�O�� �1�3�.�� �Y�H�� �3�� �J�•�E�U�H�V�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �L�V�H��
�V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���E�L�W�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���������������Y�H���������������\�D�Q���G�D�O���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D���������������Y�H�������������\�D�S�U�D�N���X�]�X�Q�O�X�÷�X���������������Y�H 5,4; yaprak 
�J�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�� ������������ �Y�H�� ���������� �� �N�X�U�X�� �K�H�U�E�D�� �Y�H�U�L�P�L�Q�G�H�� ������������ �Y�H�� ���������� �N�X�U�X�� �\�D�S�U�D�N�� �Y�H�U�L�P�L�Q�G�H�� ������������ �Y�H�� ���������� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷��
�R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�������������Y�H�����������Y�H���X�o�X�F�X���\�D�÷���Y�H�U�L�P�L�Q�G�H���L�V�H���������������Y�H���������������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�U�W�Õ�ú���V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�H�W�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L�Q�F�H��
�H�N�R�Q�R�P�L�N���]�D�U�D�U���H�ú�L�÷�L�Q�L�Q���•�V�W�•�Q�G�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N���Y�H���]�D�U�D�U�O�Õ���J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 
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�•�U�H�W�L�P�L�Q���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�H���\�|�Q�H�O�L�N���X�P�X�W�O�D�U�Õ���R�O�G�X�÷�X�Q�X�´���E�L�O�G�L�U�L�U�N�H�Q�����������������¶�L���³�L�W�K�D�O�D�W�D���E�D�÷�Õ�P�O�Õ���K�D�O�G�H���Y�H���L�\�L���E�L�U��
�J�H�O�H�F�H�÷�L�Q�� �J�H�O�P�H�G�L�÷�L�Q�L�� �G�•�ú�•�Q�G�•�N�O�H�U�L�Q�L�´�� �L�I�D�G�H�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H�� �V�R�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �\�|�Q�H�O�W�L�O�H�Q�� �H�÷�L�W�L�P�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q��
�D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���\�|�Q�H�O�L�N���|�Q�H�U�L�O�H�U���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�����������������L�O�H���³�X�\�J�X�O�D�P�D�O�Õ���G�H�U�V�O�H�U�L�Q���D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�´���F�H�Y�D�E�Õ���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �=�L�U�D�D�W���I�D�N�•�O�W�H�V�L���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�����E�L�O�L�Q�o�O�L���W�D�U�Õ�P�����W�D�U�Õ�P�Õ�Q���J�H�O�H�F�H�÷�L  
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�$�K�P�H�W���<�D�V�L�Q���7�•�U�N�H�U1*   �$�\�Q�X�U���.�R�Q�\�D�O�Õ1 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����=�R�R�W�H�N�Q�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H1 
*Sorumlu Yazar: ahmetyasinturker@gmail.com 

�g�]�H�W 

�.�|�S�H�N�O�H�U�����L�O�N���H�Y�F�L�O�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���K�D�\�Y�D�Q���W�•�U�•�G�•�U���Y�H���L�Q�V�D�Q�O�D�U�D���E�D�÷�O�Õ�O�Õ�N���J�|�V�W�H�U�H�E�L�O�H�Q���K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�G�Õ�U�����.�|�S�H�N�O�H�U�L�Q����
�J�•�Q�•�P�•�]�G�H���H�Y�O�H�U�G�H���Y�H���o�L�I�W�O�L�N�O�H�U�G�H���\�D�\�J�Õ�Q���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����d�L�I�W�O�L�N�W�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���N�|�S�H�N�O�H�U��
�D�O�D�Q�Õ�Q�� �Y�H�� �V�•�U�•�Q�•�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �J�L�E�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �o�L�I�W�O�L�N�W�H�� �\�H�W�L�ú�H�Q��
�N�|�S�H�N�O�H�U�L�Q���J�|�U�H�Y���D�P�D�o�O�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�G�L�N�O�H�U�L���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �o�L�I�W�O�L�N�O�H�U�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �N�|�S�H�N�O�H�U�L�Q�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �V�D�K�L�S�O�H�U�L�� �L�O�H�� �D�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���N�|�S�H�N�O�H�U�L�Q���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ���Y�H���V�D�K�L�S�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���L�O�L�ú�N�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���L�o�L�Q��
�������V�R�U�X�G�D�Q���R�O�X�ú�D�Q���D�Q�N�H�W���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�N�H�W���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���0�H�U�N�H�]�¶�H���E�D�÷�O�Õ���N�|�\�O�H�U�G�H���V�•�U�•���\�|�Q�H�W�L�P�L��
�Y�H���N�R�U�X�P�D���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���������N�|�S�H�N���V�D�K�L�E�L���L�O�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�R�S�O�D�Q�D�Q���Y�H�U�L�O�H�U�H���D�L�W���W�D�Q�Õ�P�O�D�\�Õ�F�Õ���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�O�H�U���Y�H��
�I�U�H�N�D�Q�V�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �N�|�S�H�N�� �V�D�K�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�L�I�W�O�L�N�O�H�U�G�H�� �N�R�U�X�P�D�� �Y�H�� �V�•�U�•�� �\�|�Q�H�W�L�P�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �G�D�K�D�� �o�R�N�� �H�U�N�H�N��
�N�|�S�H�N�O�H�U�L�� �W�H�U�F�L�K�� �H�W�W�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� �������������� �.�|�S�H�N�� �V�D�K�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�|�S�H�N�O�H�U�L�Q�L�� �N�Õ�V�Õ�U�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�Õ�� �W�H�U�F�L�K�� �H�W�P�H�G�L�÷�L��
belirle�Q�P�L�ú�W�L�U�����������������.�R�Q�W�U�R�O�V�•�]���•�U�H�P�H�Q�L�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�P�H�V�L���Y�H���N�R�U�X�P�D���J�|�U�H�Y�L�Q�L���G�D�K�D���L�\�L���\�D�S�D�E�L�O�P�H�O�H�U�L���L�o�L�Q���o�L�I�W�O�L�N��
�N�|�S�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�Õ�V�Õ�U�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �|�Q�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U���� �(�Q�� �I�D�]�O�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �N�|�S�H�N�� �Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q�� ���� ������������ �L�O�H�� �.�D�Q�J�D�O�� �R�O�G�X�÷�X��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �d�L�I�W�O�L�N�W�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �N�|�S�H�N�O�H�U�L�Q�� �V�D�K�L�S�O�H�U�L�Q�H�� �Y�H�� �D�L�O�H�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�H�� �K�D�Y�O�D�P�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ���� �G�L�÷�H�U�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�D�� �Y�H��
�F�D�Q�O�Õ�O�D�U�D���N�D�U�ú�Õ���K�H�U���]�D�P�D�Q���K�D�Y�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����<�|�Q�H�O�W�L�O�H�Q���V�R�U�X�O�D�U�G�D�Q���E�H�V�O�H�P�H���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���N�L�ú�L���Y�H�\�D���K�H�U�K�D�Q�J�L��
�E�D�ú�N�D���E�L�U���F�D�Q�O�Õ���\�D�N�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����N�|�S�H�÷�H���G�R�N�X�Q�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�G�D���K�Õ�U�O�D�P�D�Q�Õ�Q���J�|�]�O�H�Q�P�H���R�U�D�Q�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���V�R�U�X�\�D���N�|�S�H�N��
�V�D�K�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q���������¶�•���K�H�U���]�D�P�D�Q�����������¶�V�Õ���V�Õ�N�O�Õ�N�O�D���Y�H���������¶�V�Õ���G�D���E�D�]�H�Q���F�H�Y�D�E�Õ�Q�Õ���Y�H�U�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���N�|�S�H�N�O�H�U�L�Q���D�J�U�H�V�\�R�Q��
�Y�H���•�]�H�U�L�Q�H���D�W�O�D�P�D���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ���V�D�K�L�E�L�Q�H���G�D�K�D���D�]���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�N�H�Q�����E�D�ú�N�D���E�L�U���N�L�ú�L�\�H���Y�H�\�D���E�D�ú�N�D���E�L�U���F�D�Q�O�Õ�\�D��
�G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �.�|�S�H�N�O�H�U�L�Q�� �L�O�H�W�L�ú�L�P�� �N�X�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�L�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�� �V�H�U�J�L�O�H�G�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �Y�H�� �E�X��
�G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���� �L�V�W�H�N�O�H�U�L�Q�H���� �L�O�H�W�L�ú�L�P�� �N�X�U�P�D�N�W�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�H�E�L�O�G�L�÷�L��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �.�D�Q�J�D�O�����G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�����\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N  
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Ali Karaca1*  �&�D�I�H�U���7�•�U�N�P�H�Q1  
1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W �)�D�N�•�O�W�H�V�L���7�R�S�U�D�N���%�L�O�L�P�L���Y�H���%�L�W�N�L���%�H�V�O�H�P�H���%�|�O�•�P�•����
�danakkale 

*Sorumlu Yazar: alikaraca64@hotmail.com 

�g�]�H�W 

�d�D�O�Õ�ú�P�D���� �D�O�N�D�O�L�� �W�R�S�U�D�N�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�O�L�� �K�D�P�� �I�R�V�I�D�W�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D�Q�� �0�D�]�Õ�G�D�÷�Õ�� ���0�D�U�G�L�Q-�7�•�U�N�L�\�H���� �K�D�P��
�I�R�V�I�R�U�X�Q�X�Q�� ���+�3���� �o�|�]�•�Q�•�U�O�•�÷�•�Q�•�� �Y�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�U�P�D�G�D�� �K�X�P�L�N�� �D�V�L�W�� ���+�$���� �Y�H�� �I�R�V�I�R�U�� �o�|�]�•�F�•�� �E�D�N�W�H�U�L�� ���)�%����
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�����8�<�*�����H�W�N�L�V�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���V�H�U�D���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���D�P�D�o���L�o�L�Q���V�D�N�V�Õ�O�D�U�G�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q��
guar (Cyamopsis tetragonoloba) bitkisinin ���*�H�Q�R�W�L�S�����������L�K�W�L�\�D�F�Õ���N�D�G�D�U���K�D�P�� �I�R�V�I�R�U���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���V�D�N�V�Õ�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�H����
�V�Õ�Y�Õ�� �K�X�P�L�N�� �D�V�L�W�� ���7�.�ø-�+�8�0�$�6���� �Y�H�� �I�R�V�I�R�U�� �o�|�]�•�F�•�� �|�]�H�O�� �E�L�U�� �E�D�N�W�H�U�L�� ���6��-RC210 kodlu Bacillus megaterium, 
Paenibacillus polymyxa ve Pseudomonas putida�����N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���D�\�U�Õ���D�\�U�Õ���Y�H���E�L�U�O�L�N�W�H���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���J�X�D�U��
bitkisi verim parametreler�L�����%�L�W�N�L���E�R�\�X�����%�L�W�N�L���o�D�S�Õ�����%�L�W�N�L�G�H���\�D�Q���G�D�O���V�D�\�Õ�V�Õ�����%�L�W�N�L�G�H���E�D�N�O�D���V�D�\�Õ�V�Õ�����%�D�N�O�D�G�D���W�D�Q�H���V�D�\�Õ�V�Õ����
�%�L�W�N�L�G�H���W�D�Q�H���Y�H�U�L�P�L�����%�L�W�N�L���J�|�Y�G�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����%�L�W�N�L���N�|�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���Y�H���7�R�S�O�D�P���E�L�W�N�L���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����
�(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q���Y�D�U�\�D�Q�V���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���K�D�P���I�R�V�I�R�U���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�\�O�D�����E�L�W�N�L���E�R�\�X�����E�L�W�N�L�G�H���\�D�Q���G�D�O���V�D�\�Õ�V�Õ����
�E�L�W�N�L�G�H�� �E�D�N�O�D�� �V�D�\�Õ�V�Õ���� �E�L�W�N�L�G�H�� �W�D�Q�H�� �Y�H�U�L�P�L�� �Y�H�� �W�R�S�O�D�P�� �E�L�W�N�L�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U����
�)�R�V�I�R�U�G�D�Q�� �E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]�� �G�L�÷�H�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�O�D�� �L�V�H�� �E�D�N�O�D�G�D�� �W�D�Q�H�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L�� �K�L�o�E�L�U�� �E�L�W�N�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L��
�G�H�÷�L�ú�L�P���R�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����S�����������������+�D�P���I�R�V�I�R�U���Y�H���G�L�÷�H�U���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���H�W�N�L�V�L���E�L�U�O�L�N�W�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�����+�3���;���8�<�*��
�L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X���� �E�L�W�N�L�� �o�D�S�Õ�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �N�|�N�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �|�Q�H�P�V�L�]�� �V�H�Y�L�\�H�G�H�� �G�H�÷�L�ú�P�L�ú���� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �G�L�÷�H�U�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��
�L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q���H�W�N�L�V�L�\�O�H���|�Q�H�P�O�L���G�H�U�H�F�H�G�H���G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U�����S���������������� 

�6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N���K�D�P�� �I�R�V�I�R�U���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P���|�J�H�O�H�U�L�Q�H���R�O�X�P�O�X���H�W�N�L�O�H�U�L���R�O�P�X�ú�W�X�U�����%�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �R�O�X�P�O�X�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �K�D�P�� �I�R�V�I�R�U�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �+�$�� �Y�H���)�%�¶�Q�L�Q�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�D�U�Õ��
�G�X�U�X�P�X�Q�G�D���E�X���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���D�\�U�Õ���D�\�U�Õ���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���G�D�K�D���H�W�N�L�Q���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

Anahtar kelimeler:  �+�D�P���I�R�V�I�R�U�����V�D�N�Õ�]���I�D�V�X�O�\�H�V�L�����I�R�V�I�R�U���E�D�N�W�H�U�L�V�L�����K�X�P�L�N���D�V�L�W�����Y�H�U�L�P�� 

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��Projeleri �.�R�P�L�V�\�R�Q�X�� �%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q FYL-2021-���������� �3�U�R�M�H�� �Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D�� �G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �<�•�N�V�H�N�� �/�L�V�D�Q�V�� �\�D�\�Õ�Q�� �ú�D�U�W�Õ�Q�Õ��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���E�X���E�L�O�G�L�U�L���|�]�H�W�L���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��  
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�g�U�W�•�D�O�W�Õ���6�H�E�]�H���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���6�L�O�L�V�\�X�P���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ 

�8�P�X�W���<�D�Y�D�ú��ï 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: seaumut123@gmail.com 

�g�]�H�W 

�'�Õ�ú�� �L�N�O�L�P�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�G�D�Q�� �N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�Õ�S���� �|�]�H�O�� �o�H�Y�U�H�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �V�H�E�]�H���� �P�H�\�Y�H���� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L��
�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �
�|�U�W�•���D�O�W�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�
���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����g�U�W�•�D�O�W�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���•�O�N�H�P�L�]�G�H���0�D�U�P�D�U�D�����(�J�H��
�Y�H���$�N�G�H�Q�L�]���E�D�ú�W�D���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���E�L�U�o�R�N���E�|�O�J�H�G�H���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �g�U�W�•���D�O�W�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H���W�R�S�U�D�N�V�Õ�]���W�D�U�Õ�P���V�R�Q��
�G�|�Q�H�P�O�H�U�G�H�� �G�H�� �E�•�\�•�N�� �L�O�J�L�� �J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �L�O�J�L�Q�L�Q�� �V�H�E�H�E�L�� �L�V�H�� �•�O�N�H�P�L�]�� �Y�H���G�•�Q�\�D�G�D�� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ��
�V�R�Q�X�F�X���W�•�N�H�W�L�F�L���W�D�O�H�S�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�W�L�O�H�E�L�O�L�U�����'�L�÷�H�U���\�D�Q�G�D�Q���|�U�W�•���D�O�W�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���E�L�U�L�P���D�O�D�Q�G�D�Q��
�G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �H�U�N�H�Q�F�L�O�L�N�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �\�•�N�V�H�N�� �N�k�U�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�U�W�•�D�O�W�Õ��
�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���G�D�K�D���L�\�L���Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H���L�o�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�O�D�U�G�D�Q���E�L�U���W�D�Q�H�V�L���G�H���W�R�S�U�D�N�V�Õ�]��
�W�D�U�Õ�P�G�D�� �V�L�O�L�V�\�X�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�G�Õ�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �G�H�� �|�U�W�•�� �D�O�W�Õ�� �V�H�E�]�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����Tabiatta 
�R�N�V�L�M�H�Q�G�H�Q���V�R�Q�U�D���H�Q���o�R�N���E�X�O�X�Q�D�Q���H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L���G�H���V�L�O�L�V�\�X�P�G�X�U�����g�U�W�•�D�O�W�Õ���W�D�U�Õ�P�Õ�P�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���I�R�U�P�O�D�U�Õ���Y�D�U�G�Õ�U����
�*�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���1�D�Q�R���V�L�O�L�V�\�X�P���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �1�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O���E�L�U���P�D�G�G�H�Q�L�Q���E�R�\�X�W�O�D�U�Õ�����������Q�D�Q�R�P�H�W�U�H���Y�H���D�O�W�Õ�Q�G�D���N�D�O�D�Q��
�W�R�]�� �S�D�U�o�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �D�G�G�Õ�U���� �1�D�Q�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�Q�L�Q�� �W�H�P�H�O�L�Q�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �1�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�� �K�D�F�L�P�V�H�O�� �\�D�S�Õ�O�Õ��
�P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �o�R�N�� �G�D�K�D�� �•�V�W�•�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �V�H�U�J�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�� �1�D�Q�R�� �V�L�O�L�V�\�X�P�� �V�D�\�G�D�P�� �\�D�� �G�D�� �\�D�U�Õ�� �V�D�\�G�D�P���� �V�H�U�W�� �Y�H��
�N�Õ�U�Õ�O�J�D�Q���L�Q�R�U�J�D�Q�L�N���E�L�U���P�D�G�G�H�G�H�G�L�U�����1�D�Q�R���V�L�O�L�V�\�X�P���d�D�S�Õ������-�������Q�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�H�Q���V�L�O�L�V�\�X�P���R�N�V�L�W���S�D�U�o�D�F�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��
�R�O�X�ú�D�Q�� �L�Q�F�H�� �E�H�\�D�]�� �W�R�]�G�X�U���� �%�X�� �P�D�O�]�H�P�H�� �E�H�O�N�L�� �G�H�� �S�L�\�D�V�D�G�D�N�L�� �H�Q�� �o�R�N�� �\�|�Q�O�•�� �Y�H�� �D�\�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� �Q�D�Q�R�P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�G�H�Q��
�E�L�U�L�G�L�U�����1�D�Q�R���6�L�O�L�V�\�X�P���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���|�U�W�•���D�O�W�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���W�X�]���V�W�U�H�V�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�D�S�Õlan 
�E�D�]�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �W�X�]�� �V�W�U�H�V�L�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �E�H�V�L�Q�� �V�R�O�•�V�\�R�Q�X�Q�D�� �V�L�O�L�V�\�X�P�� �L�O�D�Y�H�� �H�G�H�U�H�N�� �W�X�]���V�W�U�H�V�L�Q�L�Q�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�V�L��
�J�L�G�H�U�L�O�P�H�\�H�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �R�O�X�P�O�X�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �1�D�Q�R�� �6�L�O�L�V�\�X�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �W�X�]�� �V�W�U�H�V�L�Q�L�� �D�]�D�O�W�P�D�G�D��
pratik ve alternatif bir uygulama ol�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �|�Q�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �|�U�W�•�� �D�O�W�Õ�� �V�H�E�]�H��
�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���1�D�Q�R���V�L�O�L�V�\�X�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���K�D�N�N�Õ�Q�G�D���E�L�O�J�L�O�H�U���Y�H�U�H�U�H�N���|�U�W�•���D�O�W�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���W�X�]��
�V�W�U�H�V�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���E�L�U���\�|�Q�W�H�P���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H���|�U�W�•���D�O�W�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H���Õ�ú�Õ�N���W�X�W�P�D�V�Õ���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar kelimeler: �7�R�S�U�D�N�V�Õ�]���W�D�U�Õ�P�����V�H�U�D�����Q�D�Q�R���V�L�O�L�V�\�X�P  
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�$�ú�D�÷�Õ���&�H�\�K�D�Q���.�H�V�L�N�V�X�\�X���������0�H�U�K�D�O�H �6�X�O�D�P�D���3�U�R�M�H���$�O�D�Q�Õ�Q�G�D 
�7�D�E�D�Q���6�X�\�X���6�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q���<�Õ�O�O�D�U�D���*�|�U�H���'�H�÷�L�ú�L�P�L 

�g�]�J�•�Q���7�X�U�D�Q1*   �0�X�K�D�U�U�H�P���<�H�W�L�ú���<�D�Y�X�]2 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���7�D�U�Õ�P�V�D�O �<�D�S�Õ�O�D�U���Y�H���6�X�O�D�P�D��ABD 
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���7�D�U�Õ�P�V�D�O���<�D�S�Õ�O�D�U���Y�H���6�X�O�D�P�D���%�|�O�•�P�• 
*Sorumlu Yazar: ozgunnturann@gmail.com 

�g�]�H�W 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����0�H�K�P�H�W�O�L���%�D�U�D�M�Õ���.�H�V�L�N�V�X�\�X���������0�H�U�K�D�O�H���6�X�O�D�P�D���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D���W�D�E�D�Q���V�X�\�X���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�Q��
�G�H�÷�L�ú�L�P���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X���D�P�D�o�O�D���S�U�R�M�H���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D���P�H�Y�F�X�W���W�D�E�D�Q���V�X�\�X���J�|�]�O�H�P���N�X�\�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q������������������������������������������������
�Y�H�������������\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�D���D�L�W���U�D�V�D�W���Y�H�U�L�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�D�÷�Õ�ú�Õ�Q���H�Q���I�D�]�O�D���R�O�G�X�÷�X�����2�F�D�N�����Y�H���V�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q���H�Q���\�R�÷�X�Q���R�O�G�X�÷�X��
���7�H�P�P�X�]�����D�\�O�D�U�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���Y�H�U�L�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���$�U�F�*�,�6���S�U�R�J�U�D�P�Õ���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H���H�ú���G�H�U�L�Q�O�L�N���K�D�U�L�W�D�O�D�U�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U����
�(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �K�D�U�L�W�D�O�D�U�G�D�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �S�U�R�M�H�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �W�D�E�D�Q�� �V�X�\�X�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q�� ��-1m, 1-2m ve 2-���P�� �R�O�G�X�÷�X�� �D�O�D�Q��
�P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�H�V�L�N�V�X�\�X���������0�H�U�K�D�O�H���6�X�O�D�P�D���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D���W�D�E�D�Q���V�X�\�X���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q����-�����P�¶�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X��
�D�O�D�Q���P�L�N�W�D�U�Õ���D�]�D�O�Õ�U�N�H�Q����-�����P�¶�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�D�Q���D�O�D�Q���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�W�Õ�÷�Õ���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �7�D�E�D�Q���6�X�\�X�����'�U�H�Q�D�M�����.�H�V�L�N�V�X�\�X���V�X�O�D�P�D�V�Õ�����D�ú�D�÷�Õ���&�H�\�K�D�Q���R�Y�D�V�Õ�����U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�V�\�R�Q�� 
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�$�U�D�]�L���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���ø�N�L���1�R�N�W�D�O�Õ���.�Õ�U�P�Õ�]�Õ�|�U�•�P�F�H�N��Tetranychus urticae Koch 
���$�F�D�U�L�����7�H�W�U�D�Q�\�F�K�L�G�D�H���¶�Q�L�Q�����$�Y�F�Õ���$�N�D�U��Phytoseiulus persimilis Athias-

�+�H�Q�U�L�R�W�����$�F�D�U�L�����3�K�\�W�R�V�H�L�G�D�H�����L�O�H���%�L�\�R�O�R�M�L�N���0�•�F�D�G�H�O�H�V�L���h�]�H�U�L�Q�H��
Entomopatojen Fungus Paecilomyces fumosoroseus (Wize) Brown & Smith 

���+�\�S�R�F�U�H�D�O�H�V�����&�O�D�Y�L�F�L�S�L�W�D�F�H�D�H���¶�X�Q���(�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�ø�S�H�N���<�D�ú�D�U1  �ù�D�K�L�Q���.�|�N2  �ø�V�P�D�L�O���.�D�V�D�S1* 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����7�•�U�N�L�\�H 
2�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�D�S�V�H�N�L���0�<�2�����%�L�W�����Y�H���+�D�\�����h�U�H�W�L�P���%�|�O�������%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D��
�3�U�R�J�U�D�P�Õ�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

*Sorumlu Yazar: ikasap@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �R�O�D�Q�� �Y�H�� �E�L�U�o�R�N�� �•�U�•�Q�G�H�� �]�D�U�D�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q�� �L�N�L�� �Q�R�N�W�D�O�Õ��
�N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�|�U�•�P�F�H�N Tetranychus urticae ���$�F�D�U�L���� �7�H�W�U�D�Q�\�F�K�L�G�D�H���¶�Q�L�Q�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �D�Y�F�Õ�V�Õ�� �R�O�D�Q��
Phytoseiulus persimilis ���$�F�D�U�L���� �3�K�\�W�R�V�H�L�L�G�D�H���¶�L�Q�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�M�H�Q�� �I�X�Q�J�X�V��Paecilomyces 
fumosoroseus ���'�H�X�W�H�U�R�P�\�F�R�W�L�Q�D���� �+�\�S�K�R�P�\�F�H�W�H�V���¶�X�Q�� �N�D�W�N�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �D�P�D�o��
�G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �G�R�P�D�W�H�V�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �K�H�U�� �E�L�U�� �V�Õ�U�D�G�D�� ������ �E�L�W�N�L�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �W�R�S�O�D�P�G�D�� ���� �V�Õ�U�D�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �G�H�Q�H�P�H�� �D�O�D�Q�Õ�Q�D��
�G�L�N�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� ���� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�� �P�H�Y�F�X�W���R�O�X�S�� �G�L�÷�H�U���V�Õ�U�D�O�D�U���H�P�Q�L�\�H�W���ú�H�U�L�G�L�� �R�O�D�U�D�N�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �� ������ �Y�H�� ������
uygulam�D���V�Õ�U�D�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���K�H�U���E�L�U���E�L�W�N�L�\�H��������������P. persimilis: T. urticae�����R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�Y�F�Õ�����D�Y���V�D�O�Õ�P�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����������Y�H��
�������X�\�J�X�O�D�P�D���V�Õ�U�D�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���L�V�H�����K�H�U���E�L�U���G�R�P�D�W�H�V���E�L�W�N�L�V�L���•�]�H�U�L�Q�H���������E�L�U�H�\��T. urticae �V�D�O�Õ�P�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�D�O�Õ�P�O�D�U�G�D�Q��
sonra T. urticae ve P. persimilis �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�L�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�H���D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q�X���L�o�L�Q�������K�D�I�W�D���]�D�P�D�Q���Y�H�U�L�O�P�L�ú���Y�H���D�U�G�Õ�Q�G�D�Q���������Y�H��
������ �X�\�J�X�O�D�P�D�� �V�Õ�U�D�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �K�H�U�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�\�H�� �H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�M�H�Q�� �I�X�Q�J�X�V��P. fumosoroseus�¶�X�Q�� �|�Q�H�U�L�O�H�Q�� �W�D�U�O�D�� �G�R�]�X��
���������[���������N�R�O�R�Q�L�����������O�W���V�X���������N�H�]���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����������G�H�Q�H�P�H���S�D�U�V�Hli ise kontrol parseli olarak kabul edilip, bitkiler 
�•�]�H�U�L�Q�H���V�X���S�•�V�N�•�U�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q�������K�D�I�W�D���V�R�Q�U�D���L�O�N���|�U�Q�H�N�O�H�P�H���\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���\�D�S�U�D�N�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L��
�\�X�P�X�U�W�D�� �Y�H�� �K�D�U�H�N�H�W�O�L�� �E�L�U�H�\�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N��T. urticae pop�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X��
�����������“�����������\�D�S�U�D�N���E�D�ú�Õ�Q�D���\�X�P�X�U�W�D�������K�D�U�H�N�H�W�O�L���E�L�U�H�\���L�O�H��T. urticae uygulama grubunda 6. haftada elde edilirken, en 
�G�•�ú�•�N��T. urticae �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�������������“�����������\�D�S�U�D�N���E�D�ú�Õ�Q�D���\�X�P�X�U�W�D������ �K�D�U�H�N�H�W�O�L���E�L�U�H�\���L�O�H��T. urticae + P. persimilis 
uygulama grubunda ay�Q�Õ���K�D�I�W�D�G�D���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�L�÷�H�U���W�D�U�D�I�W�D�Q�����H�Q���\�•�N�V�H�N��P. persimilis �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�����������“����������
�\�D�S�U�D�N���E�D�ú�Õ�Q�D���K�D�U�H�N�H�W�O�L���E�L�U�H�\���L�O�H���������K�D�I�W�D�G�D��T. urticae + P. persimilis �X�\�J�X�O�D�P�D���J�U�X�E�X�Q�G�D���V�D�\�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�����H�Q���G�•�ú�•�N��P. 
persimilis �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�����������“�����������\�D�S�U�D�N���E�D�ú�Õ�Q�D���K�D�U�Hketli birey ile T. urticae + P. fumosoroseus + P. persimilis 
�X�\�J�X�O�D�P�D�� �J�U�X�E�X�Q�G�D�� �D�\�Q�Õ�� �K�D�I�W�D�� �L�o�L�Q�G�H�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�D�]�L�� �G�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�M�H�Q�� �I�X�Q�J�X�V�X�Q��
�]�D�U�D�U�O�Õ���D�N�D�U���S�R�S�X�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X���N�D�G�D�U���D�Y�F�Õ���D�N�D�U���S�R�S�X�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�H���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L��
�R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�X�ú�W�X�U�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���G�R�P�D�W�H�V���•�]�H�U�L�Q�G�H��T. urticae�
�Q�L�Q���E�L�\�R�O�R�M�L�N���P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�G�H��
�S�U�H�G�D�W�|�U�� �D�N�D�U��P. persimilis�
�L�Q�� �D�\�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���� �H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�M�H�Q�� �I�X�Q�J�X�V��P. fumosoroseus ile birlikte 
�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D �J�|�U�H���G�D�K�D���H�W�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X�Q�X���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U��  

Anahtar Kelimeler:  �%�L�\�R�O�R�M�L�N���P�•�F�D�G�H�O�H�����G�R�P�D�W�H�V����Paecilomyces fumosoroseus, Phytoseiulus persimilis, 
Tetranychus urticae  

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �7�h�%�ø�7�$�.�� ���������� �N�R�G�O�X�� �K�Õ�]�O�Õ�� �G�H�V�W�H�N�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �������2�������� �S�U�R�M�H�� �Q�X�P�D�U�D�V�Õ��ile 
�G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��  
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�ø�N�O�L�P���'�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�L�Q���0�H�\�Y�H���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���h�]�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�O�H�U�L 

�7�X�E�D���%�D�ú�D�U�D�Q1*  �0�X�U�D�W���ù�H�N�H�U2   �(�Q�J�L�Q���*�•�U2 

1�d�2�0�h���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�• �(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

2�d�2�0�h���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�Dnakkale. 
*Sorumlu Yazar: basarantugba17@gmail.com 

�g�]�H�W 

�ø�N�O�L�P���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�L�Q���o�H�Y�U�H�V�H�O���H�W�N�L�O�H�U�L���J�L�G�H�U�H�N���\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�D�N�O�D���E�H�U�D�E�H�U�����V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���H�W�N�L�V�L�Q�L���R�O�X�P�V�X�]���\�|�Q�G�H��
�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�•�Q�\�D�G�D�� �L�N�O�L�P�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �H�Q�� �o�R�N�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�V�L�� �E�H�N�O�H�Q�H�Q�� �E�|�O�J�H�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�Dn Akdeniz 
�+�D�Y�]�D�V�Õ�¶�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���N�X�U�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q���J�H�Q�L�ú���E�|�O�J�H�O�H�U�G�H���K�L�V�V�H�G�L�O�H�F�H�÷�L���Y�H���D�ú�Õ�U�Õ���V�Õ�F�D�N���J�•�Q�O�H�U�L�Q���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�D�F�D�÷�Õ��
�|�Q�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���E�X���V�R�U�X�Q�X�Q���X�O�X�V�D�O���D�Q�O�D�P�G�D���F�L�G�G�L�\�H�W�O�H���H�O�H���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����ø�N�O�L�P���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L����
�V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ���� �N�X�U�D�N�O�Õ�N���� �V�H�O���� �ú�L�G�G�H�W�O�L�� �N�D�V�Õ�U�J�D�� �J�L�E�L�� �D�ú�Õ�U�Õ�� �K�D�Y�D�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�Õ�ú�Õ���� �E�X�]�X�O�O�D�U�Õ�Q���H�U�L�P�H�V�L�� �J�L�E�L�� �H�W�N�H�Q�O�H�U��
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������ �|�÷�U�H�Q�F�L�G�H�Q�� �R�O�X�ú�D�Q�� �N�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ�O�D�U�D�� �]�H�\�W�L�Q�� �D�÷�D�F�Õ�Q�Õ�Q�� �W�D�U�L�K�L���� �|�Q�H�P�L���� �]�H�\�W�L�Q�� �W�D�Q�H�V�L�Q�L�Q���V�R�I�U�D�P�Õ�]�D�� �J�H�O�P�H�G�H�Q�� �|�Q�F�H��
�J�H�o�L�U�G�L�÷�L���D�ú�D�P�D�O�D�U�����\�D�÷�O�Õ�N���Y�H���V�R�I�U�D�O�Õ�N���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�����]�H�\�W�L�Q���W�D�Q�H�V�L�Q�G�H���E�H�V�O�H�Q�H�Q���Y�H���]�H�\�W�L�Q�L�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���]�D�U�D�U�O�Õ�V�Õ���R�O�D�Q��
�]�H�\�W�L�Q���V�L�Q�H�÷�L�����]�H�\�W�L�Q���V�L�Q�H�÷�L���L�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H���L�o�L�Q���2�/�ø�3�(���W�X�]�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�����L�Q�V�D�Q���E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�Q�Õ�Q��
�|�Q�H�P�L���Y�H���L�\�L���E�L�U���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���N�D�O�L�W�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L���D�Q�O�D�W�Õ�O�D�U�D�N���������=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���)�D�E�U�L�N�D�V�Õ�Q�G�D���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���W�D�G�Õ�P���W�H�V�W�L��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H�� ������ �V�R�U�X�G�D�Q�� �R�O�X�ú�D�Q�� �E�L�U�� �D�Q�N�H�W�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�U�D�N�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �9�H�U�L�O�H�U�L�Q��
�D�Q�D�O�L�]�L�Q�G�H���6�3�6�6���S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N���Y�H���Y�H�U�L�O�H�U���\�R�U�X�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D��
sonucunda, yaz bilim �N�D�P�S�Õ�Q�D�� �N�D�W�Õ�O�D�Q�� �,���� �J�U�X�S�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� ���������¶�•�� �Y�H�� �,�,���� �J�U�X�S�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �������������¶�V�Õ�� �]�H�\�W�L�Q�L�Q��
�W�D�U�L�K�W�H���E�D�U�Õ�ú�Õ�Q���V�H�P�E�R�O�•�Q�•���W�H�P�V�L�O���H�W�W�L�÷�L�Q�L�����,�����J�U�X�S���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�����������������¶�•���Y�H���,�,�����J�U�X�S���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���������������¶�V�Õ�Q�Õ�Q���L�V�H��
�I�L�\�D�W�Õ���\�•�N�V�H�N���R�O�D�Q���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���N�D�O�L�W�H�O�L���R�O�G�X�÷�X�Q�X�Q�� �G�•�ú�•�Q�G�•�÷�•�����]�H�\�W�L�Q���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�H�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q��
�]�H�\�W�L�Q�� �V�L�Q�H�÷�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �V�R�U�X�V�X�Q�D�� �,���� �J�U�X�S�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� ���������� �Y�H�� �,�,���� �J�U�X�S�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �L�V�H�� �����������¶�L�Q�L�Q�� �N�D�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��
�E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�]���E�L�O�L�P���N�D�P�S�Õ���H�÷�L�W�L�P���S�U�R�M�H�V�L�Q�L�Q���E�X���H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q���V�R�Q�X�Q�G�D���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���]�H�\�W�L�Q���D�÷�D�F�Õ�����]�H�\�W�L�Q���]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ��
�Y�H���]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�O�D���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�� �\�H�Q�L�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U���L�O�H���L�\�L���E�L�U���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���W�D�G�Õ�P���W�H�V�W�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���K�D�N�N�Õ�Q�G�D���E�L�O�J�L���V�D�K�L�E�L��
�R�O�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �%�L�O�L�P���N�D�P�S�Õ�����]�H�\�W�L�Q�����]�H�\�W�L�Q���V�L�Q�H�÷�L�����]�H�\�W�L�Q���\�D�÷�Õ�����7�h�%�ø�7�$�.���G�R�÷�D���H�÷�L�W�L�P�L���Y�H���E�L�O�L�P���R�N�X�O�O�D�U�Õ 

Not: �d�D�O�Õ�ú�P�D�����7�h�%�ø�7�$�.���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�H�Q���������%���������Q�R�¶�O�X���S�U�R�M�H���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���³�%�D�K�o�H�G�H�Q���V�R�I�U�D�P�Õ�]�D���]�H�\�W�L�Q�L�Q��
�V�H�U�•�Y�H�Q�L���� �d�H�Y�U�H�� �G�R�V�W�X�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �E�L�U�� �G�|�Q�•�ú�•�P�O�H�� �P�D�U�N�D�O�D�ú�D�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �]�H�\�W�L�Q�� �\�D�÷�� �I�D�E�U�L�N�D�V�Õ�Q�G�D��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�´���D�O�W���N�R�Q�X�O�X���H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U��  
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�6�•�V���H�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q����Malus baccata l.�����3�R�P�R�O�R�M�L�N���Y�H���%�D�]�Õ��Biyokimyasal 
�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

Neslihan Ekinci1* �0�H�K�P�H�W���$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X1 �0�X�U�D�W���ù�H�N�H�U1 
Sefer Demir1  �)�D�W�L�K���)�X�U�N�D�Q���&�D�Q�N�Õ1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: nekinci@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

Rosaceae �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���V�•�V���H�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q����Malus baccata �/�������D�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���$�Y�U�X�S�D�����$�V�\�D���Y�H���.�X�]�H�\��
�$�P�H�U�L�N�D���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�•�V���H�O�P�D�V�Õ���\�D�S�U�D�÷�Õ�Q�Õ���G�|�N�H�Q�����\�X�Y�D�U�O�D�N���W�D�o���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q���E�L�U���E�L�W�N�L�G�L�U�����.�Õ�U�P�Õ�]�Õ�±�V�D�U�Õ���U�H�Q�N�O�L��
�N�•�o�•�N�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�X�S�� �D�÷�D�o�� �Y�H�\�D�� �o�D�O�Õ�� �I�R�U�P�X�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ���V�R�Q�E�D�K�D�U�G�D�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ��
�U�H�Q�N���D�O�G�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���G�H�N�R�U�D�W�L�I���E�L�U���J�|�U�•�Q�•�P���Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���S�D�U�N�����E�D�K�o�H���Y�H���\�R�O���N�H�Q�D�U�Õ���J�L�E�L���G�Õ�ú���P�H�N�D�Q���S�H�\�]�D�M��
�G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�•�V���H�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�]�H���R�O�D�U�D�N���W�•�N�H�W�L�P�L���Y�H���L�ú�O�H�Q�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�L���E�X���E�L�W�N�L�\�L��
�G�L�÷�H�U���S�H�\�]�D�M���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�H �J�|�U�H���G�D�K�D���|�Q���S�O�D�Q�D���o�Õ�N�D�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����V�•�V���H�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���N�D�O�L�W�H��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �E�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �|�O�o�•�P�� �Y�H���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �P�H�\�Y�H�� �H�Q�L�� �����������±25.84 mm, meyve boyu 18.47�±������������ �P�P���� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���������±8.79 g, 
�o�H�N�L�U�G�H�N�� �H�Q�L�� ���������±���������� �P�P���� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �E�R�\�X�� ���������±���������� �P�P�� �Y�H�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���������±���������� �J�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��
�G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���������N�D�U�S�H�O�O�L���P�H�\�Y�H�O�H�U���K�H�U���N�D�U�S�H�O�G�H����-�����D�G�H�W���o�H�N�L�U�G�H�N���L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����+�D�V�D�W edilen 
�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���N�D�E�X�N���S�D�U�O�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�����/���������������±���������������K�X�H���D�o�Õ�O�D�U�Õ�������������±�������������Y�H���F�K�U�R�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�������������±31,84, meyve 
et sertlikleri 2.9�±7.4 kg/cm2, pH 3.11-�������������6�d�.�0����������-13.3 % Brix, TEA ise % Malik asit cinsinden 1.273-1.313 
�D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���L�V�H���W�R�S�O�D�P���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ���������������±286.99 
mg/L GAE, C vitamini 5.19�±���������� �P�J���������J�� �Y�H�� �D�Q�W�R�V�L�\�D�Q�L�Q�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���������±���������� �P�J���/�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�����V�•�V���H�O�P�D�V�Õ���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���R�O�G�X�N�o�D���O�H�]�]�H�W�O�L�����E�H�V�L�Q���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���G�H���V�R�Q���G�H�U�H�F�H���L�\�L��
�R�O�P�D�V�Õ���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���W�R�S�O�X�P�X�P�X�]�G�D���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���Y�H���E�X���D�P�D�o�O�D���S�H�\�]�D�M���G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H��
�G�D�K�D���V�Õ�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���W�D�Y�V�L�\�H���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Peyzaj bitkisi, elma, pomoloji, kalite  
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�8�P�X�U�E�H�\���2�Y�D�V�Õ�Q�G�D���ù�H�I�W�D�O�L���%�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�L�Q���*�H�O�L�ú�L�P���'�•�]�H�\�O�H�U�L�Q�L�Q 
NDVI ile Analizi 

Abdulkadir Yener 1* �+�D�V�D�Q���g�]�F�D�Q2  

1 �7���&�����7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�����/�D�S�V�H�N�L���ø�O�o�H���7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���0�•�G�•�U�O�•�÷�•�����/�D�S�V�H�N�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�R�S�U�D�N���%�L�O�L�P�L���Y�H���%�L�W�N�L���%�H�V�O�H�P�H���%�|�O�•�P�•����
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

*Sorumlu Yazar: abdulkadir.yener@tarimorman.gov.tr 

�g�]�H�W 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�L�Q�� �/�D�S�V�H�N�L�� �L�O�o�H�V�L�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�Uetim merkezi 
�N�R�Q�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U���� �/�D�S�V�H�N�L�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �U�H�V�P�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �N�D�\�Õ�W�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ������������ �K�D�� �D�O�D�Q�G�D�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L��
�\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �� �ø�O�o�H�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �P�H�U�N�H�]�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �G�H�� �8�P�X�U�E�H�\��
�R�Y�D�V�Õ�G�Õ�U�����8�P�X�U�E�H�\���R�Y�D�V�Õ�Q�G�D���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�������������G�D���D�O�D�Q�G�D���ú�H�I�W�D�O�L���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����8�P�X�U�E�H�\��
�R�Y�D�V�Õ�Q�G�D���ú�H�I�W�D�O�L���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q���X�]�D�N�W�D�Q���D�O�J�Õ�O�D�P�D���Y�H���F�R�÷�U�D�I�L���E�L�O�J�L���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�������N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���J�H�O�L�ú�P�H��
�G�•�]�H�\�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D temmuz- 2021 tarihli Sentinel-�����X�\�G�X���J�|�U�•�Q�W�•�V�•���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���ú�H�I�W�D�O�L��
�E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���1�R�U�P�D�O�L�]�H���(�G�L�O�P�L�ú���)�D�U�N���%�L�W�N�L���g�U�W�•�V�•���ø�Q�G�H�N�V�L�����1�'�9�,�����D�Q�D�O�L�]�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D��
�8�P�X�U�E�H�\�� �R�Y�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �d�L�I�W�o�L�� �.�D�\�Õ�W�� �6�L�V�W�H�P�L�Q�G�H�Q�� ���d�.�6���� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q�� �E�X��
�S�D�U�V�H�O�O�H�U���7�D�S�X���Y�H���.�D�G�D�V�W�U�R���2�Q�O�L�Q�H���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H�Q���V�D�\�Õ�V�D�O�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���$�U�F�*�,�6���R�U�W�D�P�Õ�Q�D���D�N�W�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�D�\�Õ�V�D�O�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�Q��
�S�D�U�V�H�O�O�H�U���X�\�G�X���J�|�U�•�Q�W�•�V�•���•�]�H�U�L�Q�H���D�N�W�D�U�Õ�O�Õ�S���H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q���L�ú�O�H�P�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�N�V�W�U�D�N�W�H���H�G�L�O�H�Q���K�H�U���E�L�U���S�D�U�V�H�O�G�H���S�D�Usel 
�E�D�]�Õ�Q�G�D���1�'�9�,���D�Q�D�O�L�]�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�]�L���N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�L���Y�H���o�L�I�W�o�L���J�|�U�•�ú�P�H�O�H�U�L�����E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���L�O�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q��
�D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H���G�H�÷�L�ú�L�N���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���Y�H�M�H�W�D�V�\�R�Q�X���L�O�H���1�'�9�,���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q���X�\�X�P�O�X���R�O�G�X�÷�X���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�P�X�ú�W�X�U������ 

Anahtar Kelimeler:  �ù�H�I�W�D�O�L�� NDVI, parsel bilgi sistemi, sentinel-�������X�]�D�N�W�D�Q���D�O�J�Õ�O�D�P�D�����&�%�6 

Not: �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���E�L�U�L�Q�F�L���\�D�]�D�U�Õ�Q���O�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U���E�|�O�•�P�•�Q�•���N�D�S�V�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U��  
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�=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q 
�.�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N���%�L�O�L�Q�o�O�H�U�L�Q�L�Q���7�H�V�S�L�W���(�G�L�O�P�H�V�L�����d�2�0�h���g�U�Q�H�÷�L 

�%�H�Q�J�•���(�Y�H�U�H�V�W1*  �5�H�I�L�N���g�]�ú�D�K�L�Q2  Musab Ural3 
�(�U�K�D�Q���6�X�E�D�ú�Õ4    �<�D�V�L�Q���1�X�U�X�O�O�D�K���d�D�Y�X�ú5 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�Õ�P���(�N�R�Q�R�P�L�V�L���%�|�O�•�P�•�����������������0�H�U�N�H�]-
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 

2 ���������6�D�\�Õ�O�Õ���*�H�\�L�N�O�L���7�D�U�Õ�P���Y�H���.�U�H�G�L���.�R�R�S�H�U�D�W�L�I�L�����������������(�]�L�Q�H-�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
3�<�•�F�H�O���1�D�N�O�L�\�H���2�W�R�����7�D�U�����Y�H���7�D�U�����0�D�N�����=�L�U�D�L���ø�O�D�o���=�L�U�D�L���7�R�K�����*�•�E�����<�H�P���Y�H���=�D�K�L�U�H���6�D�Q�����Y�H���7�L�F���/�W�G���ù�W�L������
35700/Bergama-�ø�]�P�L�U�� 

4�$�\�V�X���<�D�ú���0�H�\�Y�H���6�H�E�]�H���ø�K�W�����ø�K�U�����7�L�F�����/�W�G�����ù�W�L�������������������%�X�F�D-�ø�]�P�L�U 
5�6�%�6���%�L�O�L�P�V�H�O���%�L�R���d�|�]�•�P�O�H�U���6�D�Q���Y�H���7�L�F�����$���ù�������������������6�D�U�Õ�\�H�U-�ø�V�W�D�Q�E�X�O 
*Sorumlu Yazar: beverest@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�.�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�N���� �W�H�N�Q�L�N�� �Y�H�� �V�R�V�\�D�O�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �\�D�O�Q�Õ�]�� �R�O�D�U�D�N���\�D�S�P�D�N�W�D�� �]�R�U�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ��
�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�H�N���L�o�L�Q���E�L�U���D�U�D�\�D���J�H�O�H�U�H�N���R�U�W�D�N�O�D�ú�D���K�D�U�H�N�H�W���H�W�P�H�O�H�U�L�G�L�U�����*�•�Q�•�P�•�]�G�H���W�D�U�Õ�P���N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�L��
�E�D�ú�W�D�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�L�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �.�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�� �R�U�W�D�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�� �W�R�S�O�X�P�D��
�P�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ���� �L�ú�V�L�]�O�L�÷�L�Q�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ���� �W�H�N�Q�L�N�� �\�D�U�G�Õ�P���� �S�D�]�D�U�O�D�P�D�� �N�R�O�D�\�O�Õ�÷�Õ���� �U�H�I�D�K�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q�� �D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ��
�J�L�E�L���o�R�N���V�D�\�Õ�G�D���I�D�\�G�D�O�D�U���V�D�÷�O�D�U�O�D�U�����%�L�U���N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�L�Q���E�D�K�V�H�G�L�O�H�Q���E�X���Y�H���G�L�÷�H�U���I�D�\�G�D�O�D�U�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���P�H�U�N�H�]�L�Q�G�H���L�V�H��
�L�Q�V�D�Q�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �.�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �E�L�O�L�Q�F�L�� �\�•�N�V�H�N�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �N�D�W�Õ�O�Õ�P�� �J�|�V�W�H�U�G�L�N�O�H�U�L�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�� �N�X�ú�N�X�V�X�]�� �N�L�� �G�L�÷�H�U��
�N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �R�O�D�F�D�N�O�D�U�G�Õ�U���� �'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �W�R�S�O�X�P�G�D�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �E�L�O�J�L�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q�� �W�H�V�S�L�W��
�H�G�L�O�P�H�V�L�� �|�Q�H�P�� �D�U�]�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �E�L�O�L�Q�o�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�H�V�S�L�W��
�H�G�L�O�P�H�V�L���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�Q�G�H���|�÷�U�H�Q�L�P���J�|�U�H�Q���\�•�]���|�÷�U�H�Q�F�L���L�O�H���D�Q�N�H�W���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�X�O�J�X�O�D�U�D���J�|�U�H���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���������¶�•���E�L�U���N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�W�H���R�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�H�Q���L�O�N�H�O�H�U�L���E�L�O�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q��
�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �������¶�X�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�L�� �\�H�U�L�Q�G�H�� �J�|�U�H�U�H�N�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �E�L�O�L�Q�o�O�H�U�L�Q�L���D�U�W�Õ�U�P�D�N�� �L�V�W�H�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U����
�'�L�÷�H�U�� �W�D�U�D�I�W�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �������¶�•�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�G�H�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�L�� �D�P�D�o�� �N�D�U�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�N���ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �G�•�ú�•�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�� �Y�H��
�������¶�L�� �K�H�U�� �D�O�D�Q�G�D�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�� �N�X�U�X�O�D�P�D�\�D�F�D�÷�Õ�Q�Õ�� �G�•�ú�•�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �������¶�L�� �W�R�S�O�X�P�X�Q��
�N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �E�L�O�L�Q�F�L�Q�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L��
�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���E�L�U���N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�L�Q���R�U�W�D�÷�Õ�Q�D���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ���H�Q���E�•�\�•�N�� �I�D�\�G�D�� �³�'�D�K�D���E�•�\�•�N���S�D�]�D�U�O�D�U�D���H�U�L�ú�L�P�´���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U����
�%�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���E�L�U���N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�L�Q���W�R�S�O�X�P�D���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ���H�Q���E�•�\�•�N���I�D�\�G�D���L�V�H���³�ø�ú�V�L�]�O�L�÷�L�Q��
�|�Q�O�H�Q�P�H�V�L�´�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�X�O�J�X�O�D�U�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �J�H�Q�H�O�� �o�Õ�N�D�U�Õ�P�D�� �J�|�U�H�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q��
�N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N���E�L�O�L�Q�F�L�Q�L�Q���D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���U�R�O���R�\�Q�D�\�D�F�D�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �.�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�����I�D�\�G�D�����E�L�O�L�Q�o�����|�÷�U�H�Q�F�L�����]�L�U�D�D�W���I�D�N�•�O�W�H�V�L���� 

Not: �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���E�L�U�L�Q�F�L���\�D�]�D�U���G�D�Q�Õ�ú�P�D�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���O�L�V�D�Q�V���E�L�W�L�U�P�H���W�H�]�L���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 
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�<�D�O�R�Y�D���ø�Q�F�L�V�L���h�]�•�P���d�H�ú�L�G�L�Q�G�H���.�D�G�H�P�H�O�L���7�D�o���<�|�Q�H�W�L�P�L���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�2�P�F�D���0�L�N�U�R�N�O�L�P�D�V�Õ�Q�D���(�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�(�V�U�D���ù�D�K�L�Q1  Alper Dardeniz1* �d�D�÷�O�D�U���.�D�\�D1  Gamze Mungan1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L, �=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�������������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: adardeniz@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �µ�d�2�0�h�� �'�D�U�G�D�Q�R�V�� �<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �%�L�W�N�L�V�H�O�� �h�U�H�W�L�P�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�� �8�\�J�X�O�D�P�D��
�%�L�U�L�P�L�¶�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �µ�6�R�I�U�D�O�Õ�N�� �h�]�•�P�� �d�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �%�D�÷�Õ�¶�Q�G�D���� ���������� �Y�H�� ���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �µ�<�D�O�R�Y�D�� �ø�Q�F�L�V�L�¶�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �N�D�G�H�P�H�O�L�� �W�D�o�� �\�|�Q�H�W�L�P�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �R�P�F�D��
�P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�V�Õ�Q�D���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����2�P�F�D�O�D�U�Õ�Q���W�D�o���\�|�Q�H�W�L�P�L�Q�G�H�Q���|�Q�F�H�N�L���L�O�N���G�X�U�X�P�O�D�U�Õ���N�R�Q�W�U�R�O��
���.�1�7���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�Q�X�Q�� �D�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� �D�\�Q�Õ�� �R�P�F�D�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �N�D�G�H�P�H�O�L�� �W�D�o�� �\�|�Q�H�W�L�P�L��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���N�D�S�V�D�P�G�D�����D�\�Q�Õ���R�P�F�D�O�D�U�G�D���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���R�E�X�U���V�•�U�J�•�Q�O�H�U�L�Q���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�����2�6�$�������D�O�W���G�L�S��
�\�D�S�U�D�N�O�D�U�� �L�O�H�� �D�O�W�� �N�R�O�W�X�N�O�D�U�Õ�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�� ���$�'�<�$���$�.�$���� �Y�H�� �•�V�W�� �N�R�O�W�X�N�O�D�U�� �L�O�H�� �V�•�U�J�•�Q���X�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�O�P�D�V�Õ�� ���h�.�$���6�8�$����
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�G�H�P�H�O�L���W�D�o���\�|�Q�H�W�L�P�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�P�F�D���W�D�o���L�o�L���Y�H���W�D�o���G�Õ�ú�Õ���P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�V�Õ�Q�D���H�W�N�L�O�H�U�L��
�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� ���ƒ�&������ �R�U�D�Q�V�D�O�� �Q�H�P�� ���������� �Õ�ú�Õ�N�� ���/�•�[���� �Y�H �U�•�]�J�k�U�� ���P�� �V�Q-1���� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�•�W�•�Q��
�X�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �|�O�o�•�P�O�H�U�� �J�•�Q�•�Q 11:00�±������������ �V�D�D�W�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �ø�N�L�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��
�E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H���� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �W�D�o�� �L�o�L�� �Y�H�� �W�D�o�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N��
�W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�P�H�P�L�ú�����D�Q�F�D�N���N�R�Q�W�U�R�O�G�H�Q���W�D�o���\�|�Q�H�W�L�P�L���N�D�G�H�P�H�V�L�Q�H���G�R�÷�U�X���U�D�N�D�P�V�D�O���D�U�W�Õ�ú�O�D�U���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����2�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���\�L�Q�H���W�D�o���L�o�L���Y�H���W�D�o���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���V�D�S�W�D�Q�D�P�D�P�Õ�ú�����D�Q�F�D�N���N�R�Q�W�U�R�O�G�H�Q���W�D�o���\�|�Q�H�W�L�P�L��
�N�D�G�H�P�H�V�L�Q�H�� �G�R�÷�U�X�� �G�•�]�H�Q�O�L�� �U�D�N�D�P�V�D�O�� �D�]�D�O�Õ�ú�O�D�U�� �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �,�ú�Õ�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �W�D�o�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�P�H�]�N�H�Q�����W�D�o���L�o�L�Q�G�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���Õ�ú�Õ�N���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�D���X�O�D�ú�Õ�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D���h�.�$���8�$��
�������������/�•�[�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���R�O�P�X�ú�W�X�U�����2�P�F�D�O�D�U�G�D���W�D�o���\�|�Q�H�W�L�P�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�D�G�H�P�H�O�L���R�O�D�U�D�N���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�\�O�H����
�W�D�o���L�o�L�Q�G�H�N�L���Õ�ú�Õ�N���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D���G�•�]�H�Q�O�L���|�Q�H�P�O�L���D�U�W�Õ�ú�O�D�U���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�o���L�o�L�Q�G�H�N�L���H�Q���G�•�ú�•�N���U�•�]�J�k�U���K�Õ�]�Õ���.�1�7�¶�G�H��
(1.39 m sn-1�������H�Q���\�•�N�V�H�N���U�•�]�J�k�U���K�Õ�]�Õ���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���h�.�$���8�$���������������P���V�Q-1) ve DY+AKA (1.83 m sn-1�����X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�����W�D�o�� �\�|�Q�H�W�L�P�L���N�D�G�H�P�H�V�L�Q�H���J�|�U�H���W�D�o���L�o�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�N�L�O�H�U�L���W�D�o���G�Õ�ú�Õ�Q�D���G�D���R�O�X�P�O�X�� �\�|�Q�G�H���U�D�N�D�P�V�D�O��
�R�O�D�U�D�N���\�D�Q�V�Õ�P�Õ�ú�W�Õ�U������ 

Anahtar Kelimeler:  �7�D�o���\�|�Q�H�W�L�P�L�����W�D�o���L�o�L���P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�����W�D�o���G�Õ�ú�Õ���P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�����\�D�O�R�Y�D���L�Q�F�L�V�L��  
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���/�L�P�R�Q�L���6�H�U�Y�L�O�H�U�G�H���.�D�Q�V�H�U���(�W�P�H�Q�L��Seiridium cardinale�¶�Q�L�Q��
�<�D�\�J�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���6�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ�����0�R�U�I�R�O�R�M�L�N���Y�H��Patojenik Karakterizasyonu 

�$�U�M�L�Q���g�Q�G�H�ú  Figen Mert1* 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�� 
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: fmert@comu.edu.tr  

�g�]�H�W 

�/�L�P�R�Q�L���V�H�U�Y�L�G�H���V�H�U�Y�L���N�D�Q�V�H�U�L���K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�D���V�H�E�H�S���R�O�D�Q��Seiridium cardinale  (W.W. Wagener)�¶�Q�L�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H��
�N�Õ�\�Õ���ú�H�U�L�G�L�Q�G�H���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q���\�D�\�J�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���Y�H���S�D�W�R�M�H�Q�L�N���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�V�\�R�Q�X�Q���V�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ���D�P�D�F�Õ�\�O�D����������-
�����������\�Õ�O�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���V�|�U�Y�H�\���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q���J�|�]�O�H�P���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���\�D�\�J�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q��������������
�R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�|�U�Y�H�\���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���D�Q�D���J�|�Y�G�H���Y�H�\�D���\�D�Q���G�D�O�O�D�U�G�D���J�H�U�L�\�H���G�R�÷�U�X���|�O�•�P�����G�D�O���Y�H�\�D���J�|�Y�G�H�G�H���N�D�Q�V�H�U��
�R�O�X�ú�X�P�X���� �N�D�E�X�N�� �G�R�N�X�V�X�Q�G�D�� �o�D�W�O�D�P�D�� �Y�H�� �]�D�P�N�O�D�Q�P�D�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H���� �D�F�H�U�Y�X�O�X�V�� �R�O�X�ú�X�P�X�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�� �W�H�ú�K�L�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L��
�E�H�O�L�U�W�L�O�H�U���R�O�P�X�ú�W�X�U�����(�W�P�H�Q�L�Q�������I�D�U�N�O�Õ���I�X�Q�J�D�O���E�H�V�L�Q���R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D���Y�H�������I�D�U�N�O�Õ���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���G�H�U�H�F�H�V�L�Q�G�H���L�Q�N�•�E�H���H�G�L�O�P�H�V�L�\�O�H����
koloninin en iyi 250�&�¶�G�H�� �P�D�O�W�� �H�N�V�W�U�D�N�W�� �D�J�D�U�� ���0�(�$���� �Y�H�� �S�D�W�D�W�H�V�� �G�H�N�V�W�U�R�]�� �D�J�D�U�G�D�� ���3�'�$���� �J�H�O�L�ú�W�L�÷�L�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�)�X�Q�J�X�V�X�Q���3�'�$���E�H�V�L�Q���R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D���N�L�U�O�L���E�H�\�D�]�����J�U�L���U�H�Q�N���N�R�O�R�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�����N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q���D�O�W�Õ�Q�Õ�Q���L�V�H���S�H�P�E�H�P�V�L���W�X�U�X�Q�F�X����
�V�R�P�R�Q���U�H�Q�N�O�L���R�O�G�X�÷�X���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�L�U�L���U�H�I�H�U�D�Q�V���L�]�R�O�D�W���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�����V�|�U�Y�H�\���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���L�]�R�O�H���H�G�L�O�H�Q���L�]�R�O�D�W�O�D�U��
�L�Q�R�N�X�O�H���H�G�L�O�G�L�÷�L���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�����G�R�÷�D�G�D�N�L���H�Q�I�H�N�W�H���E�L�W�N�L�O�H�U�H���S�D�U�D�O�H�O���V�L�P�S�W�R�P���R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U�����3�D�W�R�M�H�Q�L�V�L�W�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H���$�7�5�����L�]�R�O�D�W�Õ�Q�Õ�Q���G�L�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���N�Õ�\�D�V�O�D���G�D�K�D���Y�L�U�•�O�H�Q�W���R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����3�D�Q�G�H�P�L�N���Y�H���W�D�K�U�L�E�D�W���U�L�V�N�L���\�•�N�V�H�N����
�I�X�Q�J�D�O�� �E�L�U�� �H�W�P�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �G�L�N�N�D�W�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �W�D�N�L�S�� �H�G�L�O�P�H�V�L���� �E�D�K�o�H�� �Y�H�� �S�H�\�]�D�M�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��C. 
macrocarpa �]�D�U�D�U�� �G�X�U�X�P�X�Q�X�Q�� �J�|�]�O�H�P�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �O�L�P�R�Q�L�� �V�H�U�Y�L�O�H�U�G�H��
�S�D�U�N�����E�D�K�o�H���Y�H���I�L�G�D�Q�O�Õ�N�O�D�U�G�D���V�H�U�Y�L���N�D�Q�V�H�U�L�Q�L�Q���\�D�\�J�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���U�D�S�R�U���H�G�H�Q���L�O�N���o�D�O�Õ�ú�P�D���Q�L�W�H�O�L�÷�L�Q�G�H�G�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  Cupressus macrocarpa, Seiridium cardinale, servi kanseri,  

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �$�U�M�L�Q�� �g�Q�G�H�ú�¶�L�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�L�Q�L�� �N�D�S�V�D�P�D�N�W�D�� �R�O�X�S�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L��
�%�L�O�L�P�V�H�O���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���3�U�R�M�H�O�H�U�L���.�R�P�L�V�\�R�Q�X���%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q 2021-�����������3�U�R�M�H���Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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�*�|�N�o�H�D�G�D���=�H�\�W�L�Q���d�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���3�R�P�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�(�V�U�D���5�•�Y�H�\�G�D���g�]�G�H�P�L�U1* �0�H�K�P�H�W���$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X1 �0�X�U�D�W���ù�H�N�H�U1  

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: esraornek@gmail.com 

�g�]�H�W 

Zeytin (Olea europaea �/�������� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�|�N�H�Q�L�Q�L�Q�� �7�•�U�N�L�\�H�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H��
�V�D�K�L�S�W�L�U�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �E�L�U�o�R�N�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �P�H�Y�F�X�W�W�X�U���� �*�H�Q�H�W�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�W�N�L�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S���E�L�U�o�R�N���\�H�U�H�O���H�N�R�W�L�S�O�H�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�|�O�J�H�� �|�]�J�•���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L���G�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ��
�*�|�N�o�H�D�G�D���L�O�o�H�V�L�Q�H���|�]�J�•���E�L�U���]�H�\�W�L�Q���H�N�R�W�L�S�L���R�O�D�Q���³�*�|�N�o�H�D�G�D���=�H�\�W�L�Q�L�´�����V�\�Q����Ladolia�����¶�G�L�U�����%�X���o�H�ú�L�G�H���D�L�W���S�R�P�R�O�R�M�L�N��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�����\�|�U�H���]�H�\�W�L�Q�F�L�O�L�÷�L���Y�H���o�H�ú�L�W���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�V�\�R�Q�X���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P���D�U�]�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Buna dayan�D�U�D�N���� �*�|�N�o�H�D�G�D�¶�G�D�Q���]�H�\�W�L�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�� �.�D�V�Õ�P-�$�U�D�O�Õ�N���D�\�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ��������-���������� �V�H�]�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�K�D�V�D�W���H�G�L�O�P�L�ú���Y�H���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����0�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ�����D�G�H�W���N�J�������P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�������P�H�\�Y�H���H�Q�L�����P�P������
�P�H�\�Y�H���E�R�\�X�����P�P�������P�H�\�Y�H���L�Q�G�H�N�V�L�����E�R�\���H�Q�������P�H�\�Y�H���ú�H�N�O�L�����o�H�N�L�U�G�H�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�������o�H�N�L�U�G�H�N���H�Q�L�����P�P�������o�H�N�L�U�G�H�N���E�R�\�X��
���P�P�����Y�H���P�H�\�Y�H���H�W�L���R�U�D�Q�Õ�����������E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �Õ�V�O�D�K��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�L�Q�o�O�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�D�� �N�D�W�N�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �Y�H�� �7�•�U�N�L�\�H�
�G�H�� �E�X��
�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�W�Õ�U�P�D�V�Õ���K�H�G�H�I�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Olea europaea �/�������ø�P�U�R�]�����V�\�Q. Ladolia, ekotip,  

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D Projeleri Koordinasyon Birimi 
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�����3�U�R�M�H���1�X�P�D�U�D�O�D�U�Õ�����)�'�.-2020-�������������E�L�U���'�R�N�W�R�U�D���7�H�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�G�Õ�U�� 
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�%�•�\�•�P�H���0�H�Y�V�L�P�L���%�R�\�X�Q�F�D 
�6�R�U�J�X�P���6�X�G�D�Q�R�W�X���0�H�O�H�]�L�Q�G�H���%�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q���%�|�F�H�N���7�•�U�O�H�U�L 

Esra Nur Sarpyar1  �)�D�W�P�D���$�N�J�|�O1  �ø�U�H�P���.�D�S�O�D�Q1  �0�H�W�H���5�•�]�J�D�U1 

 Osman Davutlar1  Baboo Ali1*  �%�D�U�Õ�ú���6�X�F�X�N1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L, �=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���������������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H.  
*Sorumlu Yazar: babooali@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

Sorgum (Sorghum sp. Poaceae) �\�•�N�V�H�N���N�D�U�E�R�Q�K�L�G�U�D�W�O�Õ���Y�H���N�X�U�D�N�O�Õ�÷�D���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���W�D�K�Õ�O���Y�H���\�H�P���E�L�W�N�L�V�L�G�L�U�����'�D�Q�H��
�L�O�H���R�W�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���N�D�E�D���\�H�P�L���R�O�D�U�D�N���G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�R�U�J�X�P���V�X�G�D�Q�R�W�X���P�H�O�H�]�L�����6�6�0�����\�R�÷�X�Q���W�D�U�Õ�P���\�D�S�Õ�O�D�Q���Y�H��
�V�Õ�N�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���W�D�U�O�D�O�D�U�Õ���\�H�Q�L�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���H�Q���L�\�L���W�H�N���\�Õ�O�O�Õ�N���\�D�]�O�Õ�N���E�L�U���E�L�W�N�L�G�L�U�����%�L�W�N�L���N�X�U�X���Y�H���\�H�ú�L�O���R�W���•�U�H�W�L�P�L���L�O�H��
�V�L�O�D�M���\�D�S�Õ�P�Õ���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�6�0���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���V�X�G�D�Q���R�W�X���Y�H���V�R�U�J�X�P���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���G�D�K�D���Y�H�U�L�P�O�L���R�O�X�S�����R�W��
�N�D�O�L�W�H�O�H�U�L�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�W�L�U���� �=�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L�� �V�R�U�J�X�P�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�\�Õ�F�Õ�� �E�L�U�� �I�D�N�W�|�U�G�•�U�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�G�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�N��
�N�D�\�Õ�S�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �=�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�O�H�U�� �I�L�G�H�G�H�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �N�D�G�D�U���V�R�U�J�X�P�D�� �E�•�\�•�N�� �]�D�U�D�U��
�Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�W�H�� �\�D�Q�G�D�Q���� �6�6�0�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �I�D�\�G�D�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L��
���S�U�H�G�D�W�|�U�����S�D�U�D�]�L�W�R�L�W�����G�H���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���V�H�E�H�S�O�H�U�O�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���J�L�G�H�U�H�N���\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�D�Q���6�6�0�¶�G�H�N�L��
�]�D�U�D�U�O�Õ���Y�H���\�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���S�O�D�Q�O�D�Q�D�Q���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U����
�'�H�Q�H�P�H�G�H���6�6�0�¶�Q�L�Q���1�X�W�U�L���+�R�Q�H�\���o�H�ú�L�G�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�•�\�•�P�H���V�•�U�H�V�L���E�R�\�X�Q�F�D�����������������������������������Y�H�����������F�P�¶�O�L�N�W�H��
�E�L�o�L�O�H�Q���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q�G�H���K�H�U���������J�•�Q�G�H���E�L�U���E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L���N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�P�L�ú���Y�H���V�D�\�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���������I�D�U�N�O�Õ��
�E�|�F�H�N���W�•�U�•�� �W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�O�D�U�G�D�Q�������¶�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ���� ���¶�L�� �L�V�H�� �I�D�\�G�D�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q �R�O�X�ú�P�X�ú�W�X�U���� �+�H�U�������� �F�P�¶�G�H��
�E�L�o�L�O�H�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q���W�•�P�•�� �]�D�U�D�U�O�Õ���W�•�U�O�H�U�G�H�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�L�ú�W�L�U���� �� �(�Q�� �D�]���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N�������������� �L�V�H�� ������ �F�P��
�\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���E�L�o�L�O�H�Q���S�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����g�W�H���\�D�Q�G�D�Q�����H�Q���I�D�]�O�D���������������I�D�\�G�D�O�Õ���E�|�F�H�N���������F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H��
�E�L�o�L�O�H�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���V�D�\�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�����������F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���E�L�o�L�O�H�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���I�D�\�G�D�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�•�Q�H���U�D�V�W�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�R�Q�X�o��
�R�O�D�U�D�N���� �6�6�0�¶�Q�L�Q�� �1�X�W�U�L�� �+�R�Q�H�\�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �H�Q�� �D�]���� �I�D�\�G�D�O�Õ�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �L�V�H�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �R�O�G�X�÷�X�� ������ �F�P��
�E�R�\�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���E�L�o�L�O�P�H�V�L���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���E�L�U���•�U�H�W�L�P���L�o�L�Q���|�Q�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �<�H�P���E�L�W�N�L�V�L�����V�R�U�J�X�P�����Q�X�W�U�L���K�R�Q�H�\�����E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L�� 

Not: �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���7�•�U�N�L�\�H���%�L�O�L�P�V�H�O���Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L�N���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���.�X�U�X�P�X���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���7�h�%�ø�7�$�.-1001-120O527 Proje 
�Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D�� �G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �3�U�R�M�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �E�X�� �N�Õ�V�P�Õ�� �O�L�V�D�Q�V�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �E�L�W�L�U�P�H�� �|�G�H�Y�L�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D��
�K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��  
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���(�N�L�O�L���ù�H�N�H�U���6�R�U�J�X�P����Sorghum bicolor, Moench) 
Topper-�������d�H�ú�L�G�L�Q�G�H�N�L���)�D�U�N�O�Õ���%�|�F�H�N���7�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

Osman Davutlar1 �0�H�W�H���5�•�]�J�D�U1  �ø�U�H�P���.�D�S�O�D�Q1  �)�D�W�P�D���$�N�J�|�O1 
Esra Nur Sarpyar1 Baboo Ali1* 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L, �=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H.  
*Sorumlu Yazar: babooali@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�ù�H�N�H�U���V�R�U�J�X�P�����V�D�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�•�N�V�H�N���R�U�D�Q�G�D���o�|�]�•�Q�•�U���ú�H�N�H�U�O�H�U���L�o�H�U�H�Q���E�L�U���V�R�U�J�X�P���o�H�ú�L�G�L�G�L�U�����6�R�U�J�X�P�X�Q���E�X���o�H�ú�L�G�L��
�V�D�\�Õ�V�Õ�]�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �E�L�U�� �&���� �W�D�K�Õ�O�� �E�L�W�N�L�V�L�G�L�U���� �ù�H�N�H�U�� �V�R�U�J�X�P�� �Y�H�U�L�P�O�L�� �V�X�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���� �J�•�E�U�H�� �Y�H��
�U�D�G�\�D�V�\�R�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�� �Y�H�� �J�H�Q�L�ú agro-�H�N�R�O�R�M�L�N�� �D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q�X�� �J�L�E�L�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�D�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �ù�H�N�H�U��
�V�R�U�J�X�P�X�Q�� �H�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �K�H�U�� �V�H�Q�H�� �K�H�P�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �K�H�P�� �G�H�� �I�D�\�G�D�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �=�D�U�D�U�O�Õ��
�E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L���E�L�W�N�L���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�����V�D�S�O�D�U�Õ�����V�•�U�J�•�Q�O�H�U�L�����G�D�Q�H�O�H�U�L���Y�H���N�|�N�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�H�V�O�H�Q�L�U�N�H�Q�����I�D�\�G�D�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L���L�V�H��
�]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �D�Y�� �Y�H�\�D�� �N�R�Q�X�N�o�X�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H��
�S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �|�Q�H�P�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U�O�H�U���� �%�X�� �V�H�E�H�S�O�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�]�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H��
ge�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �E�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �ú�H�N�H�U�� �V�R�U�J�X�P�� �7�R�S�S�H�U-������ �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L��
�D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L�� �P�D�Q�X�H�O���� �D�W�U�D�S���� �D�V�S�L�U�D�W�|�U�� �Y�H�� �E�|�F�H�N�� �W�R�S�O�D�P�D�� �N�D�S�O�D�U�Õ��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�L�W�N�L�Q�L�Q���E�•�\�•�P�H���V�•�U�H�F�L�Q�G�H���������F�P�����������F�P�����������F�P�������������F�P���Y�H�����������F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H��
�E�L�o�L�O�H�Q�� �G�H�Q�H�P�H�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q�G�H���� �K�H�U�� �S�D�U�V�H�O�G�H�� ���� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�H�U�G�H�� �Y�H�� �U�D�V�W�J�H�O�H�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�����E�|�F�H�N�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�� �W�D�N�L�S��
�H�G�L�O�H�U�H�N���������J�•�Q�G�H���E�L�U���V�D�\�Õ�P�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�X�O�J�X�O�D�U�D���J�|�U�H�����D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�R�\�X�Q�F�D���W�R�S�O�D�P���������I�D�U�N�O�Õ���E�|�F�H�N��
�W�•�U�•�� �W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú���� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�������������¶�•�Q�•�Q���]�D�U�D�U�O�Õ���� �����������¶�V�L�Q�L�Q���L�V�H�� �I�D�\�G�D�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�•�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �)�D�U�N�O�Õ��
�E�L�o�L�P���\�•�N�V�H�N�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���E�X�O�J�X�O�D�U�D���J�|�U�H�����H�Q���I�D�]�O�D���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�•���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�����������R�U�D�Q�Õ�\�O�D���������F�P���Y�H�����������F�P��
�\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H�� �E�L�o�L�O�H�Q�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�L�U�N�H�Q���� �H�Q�� �D�]�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�•�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�� ���������� �R�U�D�Q�Õ�\�O�D�� �������� �F�P��
�\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���E�L�o�L�O�H�Q���G�H�Q�H�P�H���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���I�D�]�O�D���I�D�\�G�D�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�•���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�����������R�U�D�Q�Õ�\�O�D��
�������F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���E�L�o�L�O�H�Q���G�H�Q�H�P�H���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q�G�H�����H�Q���D�]���\�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�•���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X���L�V�H���������������R�U�D�Q�Õ�\�O�D����������
�F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���E�L�o�L�O�H�Q���G�H�Q�H�P�H���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q�G�H���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N���K�H�P���]�D�U�D�U�O�Õ���K�H�P���G�H���\�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�•��
�S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���� �ú�H�N�H�U�� �V�R�U�J�X�P�X�Q�� �7�R�S�S�H�U-������ �o�H�ú�L�G�L�� �L�o�L�Q�� �H�Q�� �X�\�J�X�Q�� �E�L�o�L�P�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �������� �F�P�� �R�O�P�D�V�Õ��
�|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �ù�H�N�H�U���V�R�U�J�X�P�����W�R�S�S�H�U-���������E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L�����\�H�P���E�L�W�N�L�V�L 

Not: �%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�����7�•�U�N�L�\�H���%�L�O�L�P�V�H�O���Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L�N���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���.�X�U�X�P�X���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���7�h�%�ø�7�$�.-1001-120O527 Proje 
�Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����3�U�R�M�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�X���N�Õ�V�P�Õ���O�L�V�D�Q�V���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���W�H�]�L���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L�Q�G�H���'�R�P�D�W�H�V���J�•�Y�H�V�L��Tuta absoluta ���0�H�\�U�L�F�N���������������¶�Q�Õ�Q 
�6�R�Q���������<�Õ�O�O�Õ�N���3�R�S�•�O�D�V�\�R�Q���'�H�÷�L�ú�L�P�L���Y�H���0�•�F�D�G�H�O�H�V�L�� 

Burak Polat1* 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H. 
*Sorumlu Yazar: bpolat@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�'�R�P�D�W�H�V���•�U�H�W�L�P�L�Q�L���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�\�D�Q���'�R�P�D�W�H�V���J�•�Y�H�V�L��Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae) 
�•�O�N�H�P�L�]�G�H���Y�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H���L�O�N���R�O�D�U�D�N�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú���Y�H���\�Õ�O�O�D�U���L�o�L�Q�G�H���G�R�P�D�W�H�V�L�Q���D�Q�D���]�D�U�D�U�O�Õ�V�Õ���K�D�O�L�Q�H��
�J�H�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�P�H�N�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �G�R�P�D�W�H�V�L�Q�� ����-���¶�L�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�G�H�� �•�U�H�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �danakkale ilinde 
�]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� ������������ ������������ ������������ ���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �(������ �=������ �=����-
�7�H�W�U�D�G�H�F�D�W�U�L�H�Q�L�O���L�o�H�U�H�Q���G�H�O�W�D���W�L�S�L���I�H�U�R�P�R�Q���W�X�]�D�N�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���L�V�H���V�X�U�Y�H�\���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����T. absoluta 
�H�U�J�L�Q���X�o�X�ú�O�D�U�Õ�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�����������ƒ�&���R�O�G�X�÷�X���������0�D�U�W���W�D�U�L�K�L�Q�G�H���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q��
���������ƒ�&���|�O�o�•�O�G�•�÷�•���������0�D�U�W���W�D�U�L�K�L�Q�G�H���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�����������ƒ�&���|�O�o�•�O�G�•�÷�•���������0�D�U�W���W�D�U�L�K�L�Q�G�H���Y�H������������
�\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� ���������ƒ�&�� �|�O�o�•�O�G�•�÷�•�� ������ �0�D�U�W�� �W�D�U�L�K�L�Q�G�H�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �W�X�]�D�N�O�D�U�G�D�� �\�D�N�D�O�D�Q�D�Q�� �H�U�J�L�Q��
�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�������������������������������������Y�H���������������D�G�H�W���W�X�]�D�N�����R�O�P�X�ú�W�X�U�����'�R�P�D�W�H�V���J�•�Y�H�V�L���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�����W�H�P�P�X�]�����D�÷�X�V�W�R�V�����H�\�O�•�O���Y�H��
�H�N�L�P���D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���G�|�U�W���D�\���E�R�\�X�Q�F�D���\�•�N�V�H�N���\�R�÷�X�Q�O�X�N�W�D���G�H�Y�D�P���H�W�P�L�ú�W�L�U����T. absoluta d�R�P�D�W�H�V���•�U�H�W�L�P���V�H�]�R�Q�X��
�|�Q�F�H�V�L�� �Y�H�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�R�N�X�]�� �D�\�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �G�R�÷�D�G�D�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �=�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q�� �\�Õ�O�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �G�R�P�D�W�H�V��
�•�U�H�W�L�P�� �P�H�Y�V�L�P�L�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �E�H�ú�� �D�G�H�W���� �K�D�V�D�W�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �G�D�� �E�L�U�� �D�G�H�W�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �D�O�W�Õ�� �W�H�S�H�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �=�D�U�D�U�O�Õ���N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���� �G�R�P�D�W�H�V���K�D�V�D�G�Õ�Q�Õ�Q���E�L�W�P�H�V�L�Q�H�� �U�D�÷�P�H�Q���W�D�U�O�D�O�D�U�Õ�Q��
�V�•�U�•�O�P�H�P�H�V�L���Y�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�L�Q���|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �=�D�U�D�U�O�Õ�����I�H�U�R�P�R�Q���W�X�]�D�÷�Õ�����G�H�O�W�D���W�X�]�D�N�����S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q���J�H�O�L�ú�P�H�V�L   
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�)�D�U�N�O�Õ���6�X�O�D�P�D���6�H�Y�L�\�H�O�H�U�L���.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���g�U�W�•�D�O�W�Õ�Q�G�D���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q 
Marul ( Lactuca sativa �/�����¶�G�D���%�D�]�Õ���3�U�H�S�H�U�D�W�O�D�U�Õ�Q���.�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q 

Verim ve Kalite Parametrelerine Etkileri 

�%�•�ú�U�D���<�D�Y�X�]1*  �&�D�Q�D�Q���g�]�W�R�N�D�W���.�X�]�X�F�X2 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L��ABD�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H. 
2�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: busrayavuuz08@gmail.com 

�g�]�H�W 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �'�D�U�G�D�Q�R�V�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�� �8�\�J�X�O�D�P�D��
�$�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �<�H�G�L�N�X�O�H�� �Y�H�� �0�D�U�L�W�L�P�D�� �P�D�U�X�O�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �V�X�� �V�W�U�H�V�L�� �D�O�W�Õ�Q�G�D��
�0�H�O�D�W�R�Q�L�Q�� ���0�(�/������ �6�D�O�L�V�L�O�L�N�� �$�V�L�W�� ���6�$���� �Y�H�� �+�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �0�H�Q�ú�H�O�L�� �6�Õ�Y�Õ�� �*�•�E�U�H���$�$���� �S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�O�L�W�H�� �Y�H�� �Y�H�U�L�P��
�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�� �V�H�U�D�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �W�H�V�D�G�•�I��
�E�O�R�N�O�D�U�Õ���G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H���J�|�U�H�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���Y�H���K�H�U���S�D�U�V�H�O�G�H���������E�L�W�N�L���E�X�O�X�Q�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D��
�E�X�K�D�U�O�D�ú�P�D�� �N�D�E�Õ�Q�G�D�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �E�X�K�D�U�O�D�ú�P�D�\�D�� �G�D�\�D�O�Õ�� ���$�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�� �S�D�Q�� �N�D�E�Õ�Q�D�� �X�\�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú�� �E�H�K�H�U�� �V�L�V�W�H�P�L����
�.�S��� �������������.�S��� �����������Y�H���.�S��� �����������N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���Y�H���|�U�W�•���\�•�]�G�H�O�H�U�L���L�O�H���G�•�]�H�O�W�L�O�H�U�H�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�Q���V�X�O�D�P�D���V�X�\�X���P�L�N�W�D�U�Õ��
�S�D�U�V�H�O�O�H�U�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �Y�H�U�L�P�� ���J���G�D������ �\�D�S�U�D�N�� �H�Q�L�� ���F�P������ �\�D�S�U�D�N�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�� ���F�P������ �\�D�S�U�D�N�� �D�O�D�Q�Õ�� ���P2), 
�\�D�S�U�D�N�� �U�H�Q�J�L�� ���+�X�H���� �&�K�U�R�P�D������ �N�O�R�U�R�I�L�O�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���6�3�$�'������ �S�+�� �Y�H�� �Q�L�W�U�D�W�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���P�J���N�J���� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��
�L�O�N�E�D�K�D�U���•�U�H�W�L�P���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú���Y�H���G�L�N�L�P���V�R�Q�U�D�V�Õ���0�D�U�L�W�L�P�D���������J�•�Q�G�H�����<�H�G�L�N�X�O�H���������J�•�Q�G�H���K�D�V�D�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�%�L�W�N�L���Y�H�U�L�P�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���0�D�U�L�W�L�P�D���.�S�����0�(�/�����<�H�G�L�N�X�O�H���.�S�����$�$���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���H�Q���\�•�N�V�H�N���Y�H�U�L�P�L���Y�H�U�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�U�D�N��
�X�]�X�Q�O�X�÷�X���0�D�U�L�W�L�P�D���¶�\�D���Q�L�V�S�H�W�H�Q���<�H�G�L�N�X�O�H���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N�W�L�U�����<�D�S�U�D�N���H�Q�L�Q�G�H���L�V�H���W�D�P���W�H�U�V�L���E�L�U���G�X�U�X�P��ortaya 
�o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�D�S�U�D�N���D�O�D�Q�Õ���L�U�G�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U���<�H�G�L�N�X�O�H���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���.�S�����$�$���������������������������X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D��
�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �<�D�S�U�D�N�� �U�H�Q�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� ���+�X�H�ƒ���� ��������������-���������������� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�H�G�L�N�X�O�H��
�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� ���� �µ�D�� �G�D�K�D�� �\�D�N�Õ�Q�� �P�D�W���U�H�Q�N�O�H�U���J�|�]�O�H�Q�L�U�N�H�Q���� �0�D�U�L�W�L�P�D�� �µ�G�D�� �L�V�H�� �E�L�U�D�]�� �G�D�K�D�� �F�D�Q�O�Õ���� �G�R�O�J�X�Q���Y�H�� �S�D�U�O�D�N���U�H�Q�N�O�H�U��
�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �(�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �6�3�$�'�� �G�H�÷�H�U�L�� �<�H�G�L�N�X�O�H�� �.�S���� �.�R�Q�W�U�R�O�� ���������������� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�X�U�N�H�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N��
�6�3�$�'�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�H�� �0�D�U�L�W�L�P�D�� �.�S���� �.�R�Q�W�U�R�O�� ���������������� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �0�D�U�L�W�L�P�D�� �P�Drul numunelerinde 
�R�U�W�D�O�D�P�D���R�O�D�U�D�N�������������“�������������P�J���N�J�����<�H�G�L�N�X�O�H���µ�G�H���L�V�H�������������“�������������P�J���N�J �Q�L�W�U�D�W���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Marul, sulama, melatonin, salisilik asit 

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �%�•�ú�U�D�� �<�D�Y�X�]�¶�X�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•�� �(�÷�L�W�L�P�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•���� �%�D�K�o�H��
�%�L�W�N�L�O�H�U�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�Q�G�D���K�D�]�Õ�U�O�D�G�Õ�÷�Õ���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���7�H�]�L�Q�L�Q���E�L�U���E�|�O�•�P�•�Q�•���L�o�H�U�P�H�N�W�H���R�O�X�S���d�2�0�h���%�L�O�L�P�V�H�O��
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���3�U�R�M�H�O�H�U�L���.�R�P�L�V�\�R�Q�X�Q�F�D���)�%�$-2022-3821 kodlu proje ile desteklenmektedir. 
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�+�D�U�L�W�D�O�D�P�D���d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L 
�3�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q���Y�H���0�D�U�N�|�U�O�H�U�L�Q���=�D�P�D�Q���ø�o�L�Q�G�H�N�L���7�U�H�Q�G�O�H�U�L�� 

Ezgi Alaca1*   �%�D�U�Õ�ú���$�O�D�F�D2   �&�D�Q���$�W�Õ�O�J�D�Q3 

Umut Songur4  Ferhat Matur1 

1�'�R�N�X�]���(�\�O�•�O���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���%�L�\�R�O�R�M�L���%�|�O�•�P�•�����������������ø�]�P�L�U�� 
2 �8�Q�L�Y�H�U�V�W�\���R�I���*�|�W�W�L�Q�J�H�Q���'�L�Y�L�V�L�R�Q���R�I���3�O�D�Q�W���%�U�H�H�G�L�Q�J���0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�����������������*�|�W�W�L�Q�J�H�Q�� 
3�'�R�N�X�]���(�\�O�•�O���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���%�L�O�J�L�V�D�\�D�U���%�L�O�L�P�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������ø�]�P�L�U���� 
4�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: ezgi.alaca@deu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�ø�O�L�ú�N�L�O�H�Q�G�L�U�P�H�� �+�D�U�L�W�D�O�D�P�D�V�Õ�� ���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �0�D�S�S�L�Q�J������ �\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�G�X�÷�X�� �*�H�Q�R�P��
�d�D�S�Õ�Q�G�D���ø�O�L�ú�N�L�O�H�Q�G�L�U�P�H���d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�����*�:�$�6�����Y�H���%�D�÷�O�D�Q�W�Õ���+�D�U�L�W�D�O�D�P�D�V�Õ�����/�L�Q�N�D�J�H���0�D�S�S�L�Q�J�������\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q��
�.�D�Q�W�D�W�L�I�� �.�D�U�D�N�W�H�U�� �/�R�N�X�V�� ���4�7�/���� �+�D�U�L�W�D�O�D�P�D�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�G�L�U�����+�D�U�L�W�D�O�D�P�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���E�L�W�N�L���E�R�\�X�����Y�H�U�L�P�����S�U�R�W�H�L�Q���Y�H���\�D�÷���R�U�D�Q�Õ���J�L�E�L���N�D�Q�W�D�W�L�I�����N�X�U�D�N�O�Õ�÷�D�����V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�D�����]�D�U�D�U�O�Õ�\�D���N�D�U�ú�Õ���G�L�U�H�Q�o���J�L�E�L��
�N�D�O�L�W�D�W�L�I�� �E�L�U�o�R�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �L�O�L�ú�N�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �J�H�Q�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�R�÷�U�X�� �E�L�U�� �K�D�U�L�W�D�O�D�P�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ��
�\�D�S�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �|�Q�� �ú�D�U�W�O�D�U���� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�P�H���� �K�D�U�L�W�D�O�D�Q�D�Q�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�� �I�H�Q�R�W�L�S�O�H�Q�P�H�V�L�� �Y�H�� �L�V�W�D�W�L�N�V�H�O�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�G�L�U��
�E�X�Q�X�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D���E�X�Q�O�D�U�Õ�Q���H�W�N�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���G�D���R�O�G�X�N�o�D���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���E�X���W�•�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���X�]�X�Q���V�R�O�X�N�O�X�����G�R�÷�U�X��
�Y�H���\�•�N�V�H�N���V�D�\�Õ�G�D���|�U�Q�H�N�O�H�P�O�L�����P�D�O�L�\�H�W�O�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�Õ�U�� 

Genotipleme a�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �P�D�U�N�|�U�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �5�)�/�3���� �5�$�3�'���� �$�)�/�3�� �J�L�E�L���P�D�U�N�|�U�O�H�U��
�R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���6�6�5�����6�1�3���J�L�E�L���P�D�U�N�|�U�O�H�U���G�H���\�H�U���D�O�Õ�U�����.�R�O�D�\���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����H�U�L�ú�L�O�H�E�L�O�L�U���Y�H���K�Õ�]�O�Õ���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D��
�S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���\�•�N�V�H�N���R�O�P�D�V�Õ���P�D�U�N�|�U�O�H�U�G�H���W�H�U�F�L�K���V�H�E�H�S�O�H�U�L�Q�G�H�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L�O�H�U�L�G�L�U�����)�H�Q�R�W�L�S�O�H�P�H���D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �|�U�Q�H�N�O�H�P���� �G�R�÷�D�O�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�� �Y�H�\�D�� �K�D�U�L�W�D�O�D�P�D�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �R�O�D�E�L�O�L�U���� �'�R�÷�D�O�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D��
�|�U�Q�H�N�O�H�P�� �N�H�Q�G�L�� �N�H�Q�G�L�Q�H�� �o�D�S�U�D�]�O�D�Q�D�U�D�N�� �R�O�X�ú�P�X�ú�� �E�L�U�H�\�O�H�U�G�L�U���� �+�D�U�L�W�D�O�D�P�D�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �|�U�Q�H�N�O�H�P��
ar�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���o�D�S�U�D�]�O�D�Q�Õ�S���•�U�H�W�L�O�P�L�ú���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�Õ�U�����6�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���K�D�U�L�W�D�O�D�P�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�D�Q��
�S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�� �L�O�H�� �\�•�N�V�H�N�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�� �Y�H�� �o�|�]�•�Q�•�U�O�•�÷�•�� �\�D�N�D�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �K�D�U�L�W�D�O�D�P�D�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]���� �E�X�� �J�H�O�L�ú�H�Q�� �Y�H�� �G�H�÷�L�ú�H�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�P�H�� �Y�H�� �I�H�Q�R�W�L�S�O�H�P�H�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �]�D�P�D�Q�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��
�G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �Y�H�� �E�L�U�E�L�U�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �D�Q�O�D�P�D�\�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�W�L�U���� �%�X�� �D�P�D�o�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���� �(�O�V�H�Y�L�H�U��
�Y�H�U�L�W�D�E�D�Q�Õ�Q�G�D�Q���6�F�R�S�X�V�� �L�Q�G�H�N�V�O�L�� �\�D�\�Õ�Q���Y�H�U�L�O�H�U�L�� �W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �D�Q�D�O�L�]�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �+�H�U���E�L�U���K�D�U�L�W�D�O�D�Q�D�Q���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�� �Y�H��
�J�H�Q�R�W�L�S�O�H�P�H���W�•�U�•���Y�H���P�D�N�D�O�H�V�L����������-�����������\�Õ�O�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���P�D�N�D�O�H�O�H�U�H���J�|�U�H���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����
�%�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �K�H�P�� �4�7�/�� �K�H�P�� �*�:�$�6�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�U�•�O�•�U�N�H�Q���� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�G�D�� �*�:�$�6�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
yo�÷�X�Q�O�X�N�W�D���R�O�G�X�÷�X�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�Q�X�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L�� �V�H�E�H�S�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U�L�� �*�:�$�6�� �\�D�S�D�U�N�H�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���|�U�Q�H�N�O�H�P�G�L�U����
�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���V�D�G�H�F�H���D�L�O�H�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�O�D���N�D�O�P�D�]�����D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���U�D�V�W�J�H�O�H���E�L�U�H�\�O�H�U���G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����%�X���V�H�E�H�S�O�H���L�Q�V�D�Q��
�J�L�E�L�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�G�D�� �G�D�K�D�� �V�Õ�N�O�Õ�N�O�D �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U���� �9�H�U�L�O�H�U�G�H�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�Q�� �E�L�U�� �E�D�ú�N�D�� �V�R�Q�X�o�� �L�V�H�� �)���� �Y�H�� �5�,�/��
�S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�G�Õ�U�����'�H�W�D�\�O�Õ���V�R�Q�X�o���Y�H�U�H�Q���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U���R�O�D�Q���0�$�*�,�&���Y�H���1�$�0�¶�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ��
�N�H�ú�L�I�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �L�W�L�E�D�U�H�Q�� �D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �D�Q�F�D�N�� �\�L�Q�H�� �G�H�� �N�O�D�V�L�N�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�D�� �\�D�N�O�D�ú�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U. Bunun sebebinin ise bu 
�S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�Q�G�D���J�H�U�H�N�H�Q���]�D�P�D�Q���Y�H���P�D�O�L�\�H�W�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �4�7�/���K�U�L�W�D�O�D�P�D�����*�:�$�6�����P�D�U�N�|�U�����K�D�U�L�W�D�O�D�P�D���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X��  
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Ultrasonik Ekstraksiyon i �O�H���0�Õ�V�Õ�U���g�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� 
�+�D�P���<�D�÷���Y�H���+�D�P���=�H�L�Q���h�U�H�W�L�P�L 

�)�D�W�L�K���.�D�K�U�Õ�P�D�Q1* Ay�F�D�Q���6�•�W�D�O2  �0�X�V�D���7�R�S�o�D�N�Õ�O2  
�$�V�X�G�H���.�D�K�U�Õ�P�D�Q2  Ayhan Oral3 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L, �=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�������������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
2 �%�$�)���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���<�D�]�Õ�O�Õ�P���7�D�U�Õ�P���6�D�Q���Y�H���7�L�F�����$���ù�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
3 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L, �)�H�Q���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����.�L�P�\�D���%�|�O�•�P�•�������������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: fkahriman@hotmail.com 

�g�]�H�W 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �|�÷�•�W�•�O�P�•�ú�� �P�Õ�V�Õ�U�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �K�D�P�� �\�D�÷�� �Y�H�� �]�H�L�Q�� �H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�Q�X�� �D�U�G�Õ�ú�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�H�Q���E�L�U���X�O�W�U�D�V�R�Q�L�N���H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q���V�L�V�W�H�P�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���P�Õ�V�Õ�U�G�D�Q���K�D�P���\�D�÷���Y�H���K�D�P���]�H�L�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�÷��
�H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�� �L�o�L�Q�� �|�U�Q�H�N�� ������ �N�J���� �H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�H�� �N�R�Q�X�O�P�X�ú�� �Y�H�� �o�|�]�•�F�•�� �R�O�D�U�D�N�� �������¶�O�Õ�N�� �H�W�D�Q�R�O�� ���������� �Z���Y��
�|�U�Q�H�N���o�|�]�•�F�•�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�D�N�O�D�ú�Õ�N���������G�N�¶�O�Õ�N���������N�+�]���J�•�o���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�Q���D�U�G�Õ�Q�G�D�Q��
�V�L�V�W�H�P�G�H�Q���K�D�P���\�D�÷���L�O�N���•�U�•�Q���R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���\�D�÷���|�U�Q�H�÷�L�Q�G�H���J�D�]���N�U�R�P�R�W�R�J�U�D�I�L�V�L���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���\�D�÷���D�V�L�W�L��
�N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�X���D�Q�D�O�L�]���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���|�U�Q�H�N�W�H���������D�G�H�W���\�D�÷���D�V�L�W�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�%�X�� �\�D�÷�� �D�V�L�W�O�H�U�L�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �S�D�O�P�L�W�L�N���� �V�W�H�D�U�L�N���� �R�O�H�L�N���� �O�L�Q�R�O�H�L�N���� �O�L�Q�R�O�H�Q�L�N�� �Y�H�� �O�L�Q�J�R�V�H�U�L�N�� �D�V�L�W�O�H�U�� �R�U�D�Q�V�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �\�•�N�V�H�N��
�G�H�÷�H�U�H���V�D�K�L�S���R�O�P�X�ú�W�X�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���K�D�P���\�D�÷�Õ�Q���O�L�Q�R�O�H�L�N���D�V�L�W�����������������������R�O�H�L�N���D�V�L�W���������������������Y�H���S�D�O�P�L�W�L�N���D�V�L�W��������������������
�L�o�H�U�L�N�O�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���]�H�Q�J�L�Q���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�G�Õ�Q�G�D�Q���\�D�÷�Õ���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �P�Õ�V�Õ�U���|�U�Q�H�÷�L���W�H�N�U�D�U���������N�+�=���Y�H���������G�N��
ultrasonik ekstraksiyona tabi t�X�W�X�O�D�U�D�N���K�D�P���]�H�L�Q���|�U�Q�H�÷�L���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�D�P���]�H�L�Q���H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�Q�G�D���o�|�]�•�F�•���R�O�D�U�D�N��
�������� �H�W�D�Q�R�O�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� ���������� �Z���Y�� �|�U�Q�H�N���o�|�]�•�F�•���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �ø�ú�O�H�P�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �K�D�P�� �]�H�L�Q�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ��
�o�|�N�H�U�W�L�O�L�S���N�X�U�X�W�X�O�G�X�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�D�P���]�H�L�Q���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q���S�U�R�W�H�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L���.�M�H�K�G�D�K�O���\�|�Q�W�H�P�L���L�O�H��
�D�Q�D�O�L�]���H�G�L�O�P�L�ú���Y�H���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q���S�U�R�W�H�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�Q�����������������R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X���H�N�V�W�U�D�N�W���L�O�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���]�H�L�Q���I�L�O�P�O�H�U�L��
�'�L�Q�D�P�L�N�� �0�H�N�D�Q�L�N�� �$�Q�D�O�L�]�� �W�H�V�W�O�H�U�L�Q�H�� �W�D�E�L�� �W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�� �W�H�V�W�O�H�U�H�� �J�|�U�H���� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �K�D�P���]�H�L�Q�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ��
�R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �Y�H�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�G�D�� �S�O�D�V�W�L�N�O�H�ú�W�L�U�L�F�L�� �H�N�O�H�Q�H�U�H�N�� �I�D�U�N�O�Õ�� �I�L�O�P�� �Y�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�� �P�•�P�N�•�Q�� �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L��
�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q�� �V�L�V�W�H�P�L�� �L�O�H�� �N�Õ�V�D�� �V�•�U�H�G�H�� ���a�����¶�D�U�� �G�N���� �Y�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �o�|�]�•�F�•��
�W�H�N�U�D�U���N�D�]�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���P�Õ�V�Õ�U���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���K�D�P���\�D�÷���Y�H���K�D�P���]�H�L�Q���•�U�•�Q�O�H�U�L���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �<�D�÷���N�D�O�L�W�H�V�L�����S�U�R�W�H�L�Q�����|�]�•�W�O�H�P�H����Zea mays  

Not: �%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���7�h�%�ø�7�$�.�������������������Q�R�O�X���S�U�R�M�H���L�O�H���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��  
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���)�D�V�X�O�\�H�Q�L�Q�����%�D�G�D�O�D�Q�����0�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ�Qda 
�6�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H���'�H�S�R�O�D�P�D���6�•�U�H�V�L�Q�L�Q���h�U�•�Q���.�D�O�L�W�H�V�L���h�]�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�O�H�U�L 

Nagehan Bekar1*  Fatih Cem Kuzucu2 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L��ABD�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
2�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu yazar: naghanbekar48@gmail.com 

�g�=�(�7 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q�� �d�D�Q�� �L�O�o�H�V�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �.�L�U�D�]�O�Õ�� �N�|�\�•�Q�G�H�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��
�%�D�G�D�O�D�Q�� �I�D�V�X�O�\�H�V�L�Q�L�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �E�D�N�O�L�\�D�W�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�X�O�P�D�V�Õ�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�h�U�H�W�L�F�L�G�H�Q���D�O�Õ�Q�D�Q���L�o���I�D�V�•�O�\�H�����E�D�G�D�O�D�Q���������$�\�������������������ƒ�&�����������$�\����-�������������ƒ�&�������������$�\����-5 , -�������ƒ�&�����Y�H���N�R�Q�W�U�R�O���������$�\����-16 
, -�������ƒ�&�����R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�������I�D�U�N�O�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���V�R�Q�X�Q�G�D���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�����$�.�������W�R�K�X�P���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�� 
�W�R�K�X�P�G�D���H�Q�G�R�V�S�H�U�P�����.�R�W�L�O�H�G�R�Q���U�H�Q�J�L�������S�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L�����G�N�����Y�H���Q�H�P���R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���R�O�X�ú�D�Q���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N���H�Q��
�L�\�L�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �W�H�V�S�L�W�L�Q�H�� �� �N�D�U�D�U�� �Y�H�U�L�O�P�H�\�H�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�H��
�E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���H�Q���\�•�N�V�H�N���W�R�S�O�D�P���Q�H�P�������$�\������,+4�ƒ���&�������������������X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�R�K�X�P���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L��
�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U���L�U�G�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���L�V�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U������ �$�\����-5, -�������ƒ�&�����������������X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�.�R�W�L�O�H�G�R�Q���U�H�Q�J�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���L�V�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�������$�\�����������������ƒ�&�����������������X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �h�U�•�Q�O�H�U��
�G�H�S�R�O�D�P�D�\�D�� �L�O�N�� �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �������� �J�U�� �R�O�D�U�D�N�� �S�R�ú�H�W�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�� �E�L�W�H�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�G�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N��
�D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ���\�D�ú�D�\�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�������$�\����-�����������ƒ�&���������������������J�U���L�N�H�Q�����H�Q���G�•�ú�•�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ���\�D�ú�D�\�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D���L�V�H������
Ay (-5, -1�����ƒ�&���������������������J�U���¶�G�Õ�U�����6�R�Q���R�O�D�U�D�N���S�L�ú�P�H���V�•�U�H�O�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���S�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L���������G�D�N�L�N�D�G�Õ�U����
�%�X���V�R�Q�X�o�O�D�U�D���H�N���R�O�D�U�D�N���������������ƒ�&�¶�G�H�������D�\���G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ���S�O�D�Q�O�D�Q�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U�������K�D�I�W�D���Y�H��-�����������ƒ�&�¶�G�H�������$�\���G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ��
�S�O�D�Q�O�D�Q�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U�������$�\�G�D���E�R�]�X�O�P�D���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���L�o�L�Q���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���H�U�N�H�Q���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���V�R�Q�X�o�O�D�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�������$�\����-
5, -�������ƒ�&�����G�H�S�R�O�D�Q�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���H�Q���D�Y�D�Q�W�D�M�O�Õ���R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar kelimeler: �<�D�ú���I�D�V�X�O�\�H, badalan, muhafaza, enerji tasarrufu 

Not: �%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���1�D�J�H�K�D�Q���%�(�.�$�5�¶���Õ�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�D�K�o�H��
�%�L�W�N�L�O�H�U�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�Q�G�D���K�D�]�Õ�U�O�D�G�Õ�÷�Õ���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���7�H�]�L�Q�L�Q���E�L�U���E�|�O�•�P�•�Q�•���L�o�H�U�P�H�N�W�H���R�O�X�S���d�2�0�h���%�L�O�L�P�V�H�O��
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���3�U�R�M�H�O�H�U�L���.�R�P�L�V�\�R�Q�X�Q�F�D���)�%�$-2022-4054 kodlu proje ile desteklenmektedir. 
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�%�D�]�Õ���)�X�Q�J�L�V�L�W�Oerin Fusarium graminearum�¶�X�Q 
�0�L�V�H�O�\�D�O���*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H Etkisinin in vitro �.�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���$�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ 

�)�D�W�L�K���.�D�ú�Õ�N�o�Õ1  Figen Mert1* 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ����
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

*Sorumlu Yazar: fmert@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

Fusarium graminearum (Telemorf: Gibberella zeae) �G�•�Q�\�D�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� �D�U�S�D���� �E�X�÷�G�D�\�� �Y�H�� �P�Õ�V�Õ�U�� �J�L�E�L�� �E�D�]�Õ��
�W�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D���E�D�ú�D�N���\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ���Y�H���N�|�N-�N�|�N���E�R�÷�D�]�Õ���o�•�U�•�N�O�•�÷�•�Q�H���Q�H�G�H�Q���R�O�D�Q���I�X�Q�J�D�O���E�L�U���H�W�P�H�Q�G�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���D�P�D�F�Õ, 
in vitro �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D�����N�L�P�\�D�V�D�O���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�D�]�Õ���I�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�����$�]�R�[�\�V�W�U�R�E�L�Q�������0�H�W�D�O�D�[�\�O-M + Fludioxonil, 
Cyprodinil + Fludioxonil, Boscalid + Pyraclostrobin, Penconazole, Fluxapyroxad + Difenoconazole) F. 
graminearum �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �J�|�]�O�H�P�O�H�P�H�N�W�L�U���� �)�D�U�N�O�Õ���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���H�W�N�H�Q�� �P�D�G�G�H�O�H�U���� �S�D�W�D�W�H�V��
�G�H�N�V�W�U�R�]���D�J�D�U�����3�'�$�����E�H�V�L���R�U�W�D�P�Õ�Q�D�������I�D�U�N�O�Õ���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�G�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���������������������������������������������������������������������������S�S�P����
�Y�H�� �H�W�P�H�Q�L�Q�� �H�N�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �S�H�W�U�L�O�H�U�H���Kerhangi bir kimyasal 
�H�N�O�H�Q�P�H�P�L�ú�W�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D���W�H�V�D�G�•�I���E�O�R�N�O�D�U�Õ���G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H���J�|�U�H�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�������%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D��
�G�D�\�D�Q�D�U�D�N�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���W�•�P���H�W�N�H�Q���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q���D�U�W�D�Q���G�R�]�O�D�U�Õ���N�D�U�ú�Õ�V�Õ�Q�G�D���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q���D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����
Cyprodinil + �)�O�X�G�L�R�[�R�Q�L�O���Y�H�� �3�H�Q�F�R�Q�D�]�R�O�H�� �H�W�N�H�Q�� �P�D�G�G�H�V�O�H�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �I�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U�������� �S�S�P�� �G�R�]�G�D�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L��
�������¶�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �R�U�D�Q�G�D�� �H�Q�J�H�O�O�H�U�N�H�Q���� �)�O�X�[�D�S�\�U�R�[�D�G�� ���� �'�L�I�H�Q�R�F�R�Q�D�]�R�O�H�� �H�W�N�H�Q�� �P�D�G�G�H�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �D�\�Q�Õ�� �G�R�]�G�D��
�V�D�G�H�F�H���������������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����7�H�V�W���H�G�L�O�H�Q���I�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U���L�o�L�Q�G�H��F. graminearum�¶�D���N�D�U�ú�Õ���H�Q���H�W�N�L�V�L�]��
�I�X�Q�J�L�V�L�W�L�Q�� �%�R�V�F�D�O�L�G�� ���� �3�\�U�D�F�O�R�V�W�U�R�E�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X���� ������ �S�S�P�� �G�R�]�G�D�� �I�X�Q�J�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������� �H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L�� �W�H�V�S�L�W��
�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �L�O�H�� �&�\�S�U�R�G�L�Q�L�O�� ���� �)�O�X�G�L�R�[�R�Q�L�O�� �Y�H�� �3�H�Q�F�R�Q�D�]�R�O�H�� �H�W�N�H�Q�� �P�D�G�G�H�V�O�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S�� �I�Xngisitlerin F. 
graminearum �L�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�L�Q���R�O�G�X�÷�X�����H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q���V�D�N�V�Õ���Y�H���D�U�D�]�L���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�G�D���W�H�V�W���H�G�L�O�H�U�H�N�����H�W�N�L�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�W�L�÷�L���V�R�Q�X�F�X�Q�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler : Fusarium graminearum, fungisi�W�����N�L�P�\�D�V�D�O���P�•�F�D�G�H�O�H����in vitro etkililik 
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�3�D�]�D�U�F�Õ�N���ø�O�o�H�V�L�Q�G�H���<�H�W�L�ú�H�Q���$�O�Õ�o����Crataegus Spp.) Bitkisinin 
�3�R�P�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�7�X�E�D���%�D�ú�D�U�D�Q1*  �(�Q�J�L�Q���*�•�U2  �0�H�K�P�H�W���$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X2 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L, �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�• �(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L��ABD, �d�D�Q�D�N�N�D�O�H. 
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L, �=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H. 
*Sorumlu Yazar: basarantugba17@gmail.com 

�g�]�H�W 

�$�O�Õ�o�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �J�•�O�J�L�O�O�H�U��(Rosaceae���� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W��Crataegus �F�L�Q�V�L�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
�h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �E�L�U�o�R�N�� �W�•�U�•�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �Y�H�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �\�D�\�Õ�O�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�H�Q��Crataegus monogyna �W�•�U�•�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�O�Õ�F�Õ�Q��
�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q���|�]�H�O�O�L�N�W�H�N�L���I�O�D�Y�R�Q�R�L�G�O�H�����Y�L�W�D�P�L�Q�O�H�U�����R�U�J�D�Q�L�N���D�V�L�W�O�H�U���Y�H���ú�H�N�H�U�O�H�U���E�D�ú�W�D���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���L�Q�V�D�Q��
�V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���I�D�\�G�D�O�Õ���E�L�U�o�R�N���P�D�G�G�H�O�H�U���E�X�O�X�Q�G�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ø�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D���\�D�U�D�U�O�Õ���R�O�D�Q���G�R�÷�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�H���\�|�Q�H�O�L�P�L�Q��
�D�U�W�P�D�V�Õ�� �\�D�N�Õ�Q�� �J�H�O�H�F�H�N�W�H�� �E�X�� �\�D�E�D�Q�L�� �P�H�\�Y�H�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�L�F�D�U�L�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H�� �R�O�D�Q�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�� �R�U�W�D�\�D��
�N�R�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H�����D�O�Õ�o���G�k�K�L�O���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�����•�O�N�H�P�L�]�G�H���G�R�÷�D�O���R�O�D�U�D�N���\�H�W�L�ú�H�Q���Y�H���I�D�U�N�O�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���R�O�D�Q��
�W�•�U�O�H�U�L�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�����N�•�O�W�•�U�H���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���Y�H���o�R�÷�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ���|�Q�H�P���N�D�]�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�����.�D�K�U�D�P�D�Q�P�D�U�D�ú���L�O�L�Q�L�Q���3�D�]�D�U�F�Õ�N���L�O�o�H�V�L�Q�G�H���G�R�÷�D�O���R�O�D�U�D�N���\�H�W�L�ú�H�Q���D�O�Õ�o���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�Ln 
�E�D�]�Õ���S�R�P�R�O�R�M�L�N���Y�H���P�H�\�Y�H���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�X���D�P�D�o�O�D�����E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q�������J�H�Q�R�W�L�S��
�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�U�D�N���� �P�H�\�Y�H�� �H�Q�L�� �Y�H�� �E�R�\�X�� ���P�P������ �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���J������ �P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�÷�L���� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �Y�H��
�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���J������ �o�H�N�L�U�G�H�N�� �H�Q�L���� �E�R�\�X�� ���P�P���� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �.�L�P�\�D�V�D�O�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�� �R�O�D�Q�� �V�X�G�D��
�o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H�����6�d�.�0�������W�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���D�V�L�W�O�L�N�����7�(�$�����Y�H���S�+�¶�V�Õ���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�G�H�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ��������-12.05 g, meyve eni 24.93-29.18 mm, 
meyve boyu 17.47-�����������P�P�����P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L��������-7,1 g/cm2�����o�H�N�L�U�G�H�N���V�D�\�Õ�V�Õ����-�����D�G�H�W�����o�H�N�L�U�G�H�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ����������-1.89 
�J���D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���Y�H���o�H�N�L�U�G�H�N���H�Q�L����������-�����������P�P�����o�H�N�L�U�G�H�N���E�R�\�X����������-�������������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����0�H�\�Y�H���S�+�¶�V�Õ��
3.1-���������� �V�X�G�D�� �o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���6�d�.�0���� ����������-���������� �Y�H�� �W�L�W�U�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� �D�V�L�W�O�L�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �P�D�O�L�N�� �D�V�L�W��
cinsinden 1.84-�����������P�O���������P�/���D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���U�H�Q�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����/���G�H�÷�H�U�L��
52.86-���������������K�X�H���G�H�÷�H�U�L������������-�������������Y�H���F�K�U�R�P�D���G�H�÷�H�U�L������������-32.20 ar�D�V�Õ�Q�G�D���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 
�(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U���D�O�Õ�o���P�H�\�Y�H�V�L���•�]�H�U�L�Q�H���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N���Õ�V�O�D�K���Y�H���G�L�÷�H�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���Õ�ú�Õ�N���W�X�W�P�D�V�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X��
�G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Crataegus monogyna�����P�H�\�Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�����H�N�R�W�L�S��  
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�%�L�o�L�P���<�•�N�V�H�N�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���ù�H�N�H�U���6�R�U�J�X�P��ve Sorgum Sudanotu Melezi 
�d�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���=�D�U�D�U�O�Õ���%�|�F�H�N���3�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�D���(�W�N�L�O�H�U�L 

�+�D�E�L�E�H���'�R�÷�D�Q1*  Baboo Ali2 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L��ABD �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
2 �d�2�0�h���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: doganhabibe6@gmail.com 

�g�]�H�W 

�=�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U���K�H�U���\�Õ�O���\�H�P���E�L�W�N�L�O�H�U�L���G�H���G�D�K�L�O���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���•�U�•�Q�O�H�U�H���F�L�G�G�L���]�D�U�D�U�O�D�U���Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U����
�%�X�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ���� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �ú�H�N�H�U�� �V�R�U�J�X�P�� ���ù�6���� �Y�H�� �V�R�U�J�X�P�� �V�X�G�D�Q�� �R�W�X�� �P�H�O�H�]�L�� ���6�6�0����
�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���D�J�U�R�Q�R�P�L�N���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�H�÷�L�ú�L�P�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �d�2�0�h�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�Q�L�Q�� �G�H�Q�H�P�H�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� ��������-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�]�O�Õ�N�� �D�Q�D�� �•�U�•�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H��
�P�H�Y�V�L�P�L�Q�G�H���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�|�O�•�Q�P�•�ú���S�D�U�V�H�O�O�H�U���G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H���J�|�U�H���G�|�U�W���W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���N�X�U�X�O�D�Q���G�H�Q�H�P�H�G�H����
�D�Q�D�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �o�H�ú�L�W�O�H�U���� �D�O�W�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �L�V�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�o�L�P�� �\�•�N�V�H�N�O�L�N�O�H�U�L�� �������� �F�P���� ������ �F�P���� ������ �F�P���� �������� �F�P���� �������� �F�P�� �Y�H��
fizyolojik olum) �R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�N�L�E�L�����K�H�U���L�N�L���V�R�U�J�X�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��
�I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�o�L�P�� �\�•�N�V�H�N�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �K�H�U�� ������ �J�•�Q�G�H�� �E�L�U�� ���� �I�D�U�N�O�Õ�� �V�Õ�U�D�G�D�� �U�D�V�W�J�H�O�H�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�R�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �H�O���� �D�W�U�D�S���� �D�V�S�L�U�D�W�|�U�� �Y�H�� �E�|�F�H�N�� �W�R�S�O�D�P�D�� �N�D�S�O�D�U�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N��
�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H�����ù�6�¶�X�Q���0����-�(���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���S�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H���W�R�S�O�D�P�����������D�G�H�W���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�•��
tespit edilirken, Topper-�������o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�R�S�O�D�P�����������D�G�H�W���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���V�D�\�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�6�0�¶�Q�L�Q���1�X�W�U�L�P�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�R�S�O�D�P��
���������D�G�H�W���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����1�X�W�U�L���+�R�Q�H�\���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���L�V�H���W�R�S�O�D�P�����������D�G�H�W���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�÷�L�Q���P�H�Y�F�X�W���R�O�G�X�÷�X��
�R�U�W�D�\�D���N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�����%�L�o�L�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�H���J�|�U�H�����ù�6�¶�X�Q���7�R�S�S�H�U-�������o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���H�Q���I�D�]�O�D�����������D�G�H�W�����]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���������F�P��
�E�R�\�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �H�Q�� �D�]�� �������� �D�G�H�W���� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �L�V�H�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �R�O�X�P�G�D�� �E�L�o�L�O�H�Q�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H�� �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �0����-E 
�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���H�Q���I�D�]�O�D�����������D�G�H�W�����]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N�����������F�P���E�L�o�L�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H�����H�Q���D�]�����������D�G�H�W�����L�V�H���\�L�Q�H���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���R�O�X�P��
�S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q�G�H���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�6�0�¶�Q�L�Q���1�X�W�U�L�P�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���H�Q���I�D�]�O�D�����������D�G�H�W�����]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���������F�P�����H�Q���D�]�����������D�G�H�W����
�]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���L�V�H�����������F�P�¶�O�L�N���E�L�o�L�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�����1�X�W�U�L���+�R�Q�H�\���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���H�Q���I�D�]�O�D���������D�G�H�W�����H�Q���D�]������
�D�G�H�W�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� ������ �F�P�� �Y�H�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �R�O�X�P�G�D�� �E�L�o�L�O�H�Q�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �E�R�\�X�Q�F�D��
�V�R�U�J�X�P�X�Q���K�H�U���L�N�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H���H�Q���I�D�]�O�D���]�D�U�D�U�Õ���O�D�U�Y�D���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���V�R�U�J�X�P���V�•�U�J�•�Q���V�L�Q�H�÷�L����Atherigona soccata), en 
�D�]�� �]�D�U�D�U�Õ�Q�� �L�V�H�� �V�R�U�J�X�P�� �J�|�Y�G�H���V�D�S�� �N�X�U�G�X�� ��Chilo partellus���� �\�D�S�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N���� �ù�6�� �Y�H�� �6�6�0�¶�G�H�� �E�L�o�L�P��
�\�•�N�V�H�N�O�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �\�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�U�Õ�� �G�H�÷�L�ú�P�L�ú�� �Y�H�� �E�X�� �E�D�N�Õ�P�G�D�Q�� �H�Q�� �X�\�J�X�Q�� �E�L�o�L�P�� �]�D�P�D�Q�Õ��
�I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���R�O�X�P���R�O�P�X�ú�W�X�U���������� 

Anahtar Kelimeler:  �ù�H�N�H�U���V�R�U�J�X�P�����V�R�U�J�X�P���V�X�G�D�Q�R�W�X���P�H�O�H�]�L�����]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L�� 

Not: �d�D�O�Õ�ú�P�D�� �E�L�U�L�Q�F�L�� �\�D�]�D�U�Õ�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�L�Q�G�H�Q�� �•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �7�•�U�N�L�\�H�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �Y�H�� �7�H�N�Q�R�O�R�M�L�N��
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���.�X�U�X�P�X���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���7�h�%�ø�7�$�.-1001-120O527 �3�U�R�M�H���Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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�6�D�÷�O�Õ�N���.�R�U�X�P�D�G�D���(�W�N�L�Q���3�U�R�S�R�O�L�V���.�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���Y�H���h�U�H�W�Lm 
�7�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���*�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L 

�.�H�P�D�O���d�H�O�L�N1*  Harun Baytekin1 �)�D�W�L�K���$�ú�J�•�Q2  �<�•�N�V�H�O���.�Õ�O�Õ�o3 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���7�•�U�N�L�\�H 
2�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����7�Õ�S���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���7�•�U�N�L�\�H 
3�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L���0�H�U�N�H�] �%�D�O���h�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L���%�L�U�O�L�÷�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���7�•�U�N�L�\�H 
*Sorumlu Yazar: kcelik@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �J�H�O�L�ú�P�H�P�L�ú�� �•�O�N�H�O�H�U���N�D�G�D�U���J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �•�O�N�H�O�H�U�G�H�� �G�H�� �D�U�W�Õ�N���V�H�Q�W�H�W�L�N���N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q���E�D�V�N�Õ�Q���R�O�G�X�÷�X��
�P�R�G�H�U�Q�� �W�Õ�S�� �G�Õ�ú�Õ�� �D�U�D�\�Õ�ú�O�D�U�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �+�D�W�W�D�� �$�O�P�D�Q�\�D�� �J�L�E�L�� �o�R�N�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �•�O�N�H�O�H�U�G�H�����H�F�]�D�Q�H�O�H�U�G�H�� �W�Õ�E�E�L�� �W�H�G�D�Y�L�\�L��
�G�H�V�W�H�N�O�H�\�L�F�L���Y�H���W�D�P�D�P�O�D�\�Õ�F�Õ���•�U�•�Q�O�H�U���G�D�K�D���I�D�]�O�D���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�7�D�P�D�P�O�D�\�Õ�F�Õ���Y�H���$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���7�Õ�S�����7�$�7�����'�•�Q�\�D���6�D�÷�O�Õ�N���g�U�J�•�W�•�����'�6�g�����W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���P�R�G�H�U�Q���W�Õ�S���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L���W�H�G�D�Y�L��
�\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�V�D�� �G�D�� �K�H�U�� �L�N�L�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�G�H�Q�� �D�\�Õ�U�P�D�N�� �G�D�K�D�� �G�R�÷�U�X�G�X�U���� �d�D�÷�G�D�ú�� �W�Õ�S�� �W�H�G�D�Y�L�O�H�U�L�Q�L�Q��
�\�D�Q�Õ�Q�G�D���R�Q�O�D�U�D���G�H�V�W�H�N�O�H�\�L�F�L���R�O�D�U�D�N���K�D�V�W�D�Q�Õ�Q���U�D�K�D�W�O�D�P�D�V�Õ�����E�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N���V�L�V�W�H�P�L�Q�L�Q���J�•�o�O�H�Q�P�H�V�L�����S�V�L�N�R�O�R�M�L�V�L�Q�L�Q���G�•�]�H�O�P�H�V�L��
�J�L�E�L�� �D�P�D�o�O�D�U�O�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q�� �P�R�G�H�U�Q�� �W�Õ�E�E�D�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �³�7�D�P�D�P�O�D�\�Õ�F�Õ�� �7�Õ�S�´�� �R�O�D�U�D�N���� �³�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �W�Õ�S�´�� �L�V�H��
�P�R�G�H�U�Q�� �W�Õ�E�E�Õ�Q�� �\�H�U�L�Q�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �W�H�G�D�Y�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �N�D�Y�U�D�P�� �N�D�U�J�D�ú�D�V�Õ��
�\�D�U�D�W�P�D�G�D�Q���� �W�Õ�E�E�L�� �W�H�ú�K�L�V�� �Y�H�� �W�H�G�D�Y�L�\�L�� �W�H�P�H�O�� �D�O�P�D�N���� �G�L�÷�H�U�� �W�H�G�D�Y�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �G�H�V�W�H�N�O�H�\�L�F�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O�� �H�W�P�H�N��
gerekmektedir.  

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����W�Õ�E�E�L���W�H�G�D�Y�L�G�H���J�•�o�O�•���D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�\�O�H���G�•�Q�\�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���K�Õ�]�O�D���D�U�Wan propolisin 
�N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���Q�L�W�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���J�|�]�O�H�P�O�H�P�H�N���Y�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�Õ�ú���ú�H�N�L�O�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���W�H�V�W�O�H�U���\�D�S�P�D�N�����K�D�]�Õ�U�O�D�Q�Õ�ú���S�U�D�W�L�÷�L�Q�L��
�J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����d�D�Q�����<�H�Q�L�F�H���Y�H���%�D�\�U�D�P�L�o���\�|�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q���W�R�S�O�D�Q�D�Q���S�U�R�S�R�O�L�V���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q daha etkili 
�R�O�G�X�÷�X���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����3�U�R�S�R�O�L�V���K�D�]�Õ�U�O�D�P�D�G�D�������O�L�W�U�H���H�W�L�O���D�O�N�R�O���������ƒ���(�W�L�O���D�O�N�R�O�����������������J�U�D�P���K�D�P���S�U�R�S�R�O�L�V���N�X�O�O�D�Q�P�D�Q�Õ�Q��
ve 15-�������J�•�Q���V�•�U�H�\�O�H���o�D�O�N�D�O�D�P�D�Q�Õ�Q���G�D�K�D���Y�H�U�L�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L���W�U�D�S�O�D�U�G�D���G�D�K�D��
fazla propolis kull�D�Q�G�Õ�÷�Õ���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar kelimeler:  Propolis, �W�D�P�D�P�O�D�\�Õ�F�Õ �W�Õ�S�����K�D�]�Õ�U�O�D�P�D���W�H�N�Q�L�÷�L���� 
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�d�L�O�H�N���0�H�\�Y�H�V�L�Q�G�H�N�L���5�H�Q�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q 
FT-�1�,�5���6�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�V�L���.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���7�D�K�P�L�Q�L 

�ø�O�N�Q�X�U���<�Õ�O�P�D�]1*  �0�H�K�P�H�W���%�X�U�D�N���%�•�\�•�N�F�D�Q1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�������7�D�U�Õ�P���0�D�N�����Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L���0�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�÷�L��
�%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

*Sorumlu Yazar: ilknrylmaz@gmail.com 

�g�]�H�W 

�d�L�O�H�N���G�•�Q�\�D���o�D�S�Õ�Q�G�D�� �K�H�U���P�H�Y�V�L�P���E�X�O�X�Q�D�E�L�O�H�Q���Y�H�� �V�H�Y�L�O�H�U�H�N���W�•�N�H�W�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q���E�L�U���W�D�Q�H�V�L�G�L�U�����+�D�V�D�W�W�D��
�R�O�J�X�Q�O�X�N���U�D�I���|�P�U�•�Q�•�Q���Y�H�� �P�H�\�Y�H���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�N�W�|�U�G�•�U�����2�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H���o�L�O�H�N�W�H��
�P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���U�H�Q�N�����W�D�W���J�L�E�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q���G�H�÷�L�ú�L�P�L���E�L�U�E�L�U�L���L�O�H���L�O�L�ú�N�L�O�L���R�O�X�S���G�R�÷�U�X�G�D�Q���W�•�N�H�W�L�F�L���W�H�U�F�L�K�L�Q�L���H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U����
�7�D�U�Õ�P���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���L�o�� �Y�H���G�Õ�ú�� �I�L�]�L�N�V�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���E�•�\�•�N���R�U�D�Q�G�D�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���W�D�K�U�L�E�D�W�O�Õ���\�|�Q�W�H�P�O�H�U��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���\�|�Q�W�H�P�O�H�U���]�D�P�D�Q���D�O�Õ�F�Õ�����P�D�O�L�\�H�W�O�L���Y�H���o�H�ú�L�W�O�L���N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���J�H�U�H�N�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���$�O�E�L�R�Q���o�H�ú�L�G�L���o�L�O�H�N���P�H�\�Y�H�V�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���/�D�S�V�H�N�L���ø�O�o�H�V�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���<�H�Q�L�F�H�N�|�\���N�|�\�•�¶�Q�G�H���|�U�W�•��
�D�O�W�Õ�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�D�Q�� �\�H�U�H�O�� �E�L�U�� �•�U�H�W�L�F�L�G�H�Q�� �W�H�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �)�7-�1�,�5�� �V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U�H�V�L�� �L�O�H�� �V�S�H�N�W�U�D�O�� �|�O�o�•�P�O�Hrde renk 
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L����L*, a*, b*, �&�K�U�R�P�D���Y�H���+�X�H�����L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���\�D�Q�V�Õ�P�D���Y�H���L�O�H�W�L�P���P�R�G�O�D�U�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú��
�R�O�X�S�� �K�H�U�� �L�N�L�� �\�|�Q�W�H�P�G�H�� �G�H�� �W�D�U�D�Q�D�Q�� �G�D�O�J�D�� �E�R�\�X�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�� ������-���������� �Q�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U���� �7�R�S�O�D�P�G�D�� �������� �|�O�o�•�P��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�Q�V�Õ�P�D���P�R�G�X�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���U�H�Q�N���|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q�G�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���W�D�K�P�L�Q�O�H�P�H���E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�D���/����G�H�÷�H�U�L�Q�G�H��
(R2� ���������������5�0�6�(�&�9� �������������X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�L�÷�H�U���U�H�Q�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���V�Õ�U�D�V�Õ���L�O�H��a*, b*, chroma ve Hue 
(R2=71.56, RMSECV=7.15; R2=71.38, RMSECV=2.39; R2=33.97, RMSECV=3.19; R2=54.6, RMSECV=0.541) 
�V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �ø�O�H�W�L�P�� �P�R�G�X�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �|�O�o�•�P�O�H�U�G�H�� �L�V�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �W�D�K�P�L�Q�O�H�P�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�D�� �+�X�H�� �G�H�÷�H�U�L��
(R2� �������������� �5�0�6�(�&�9� �������������� �X�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �ø�N�L�Q�F�L�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�� �L�V�H��a* (R2=82.84, RMSECV=5.01) renk 
�|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�G�H�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �N�D�S�V�D�P�G�D�� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �U�H�Q�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �)�7-NIR spektroskopisi 
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���o�L�O�H�N���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H���W�D�K�P�L�Q���\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�L�Q���N�D�E�X�O���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���G�•�]�H�\�G�H���R�O�G�X�÷�X���V�|�\�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �d�L�O�H�N�����U�H�Q�N�����)�7-NIR spektroskopisi  

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �3�U�R�M�H�O�H�U�L�� �.�R�P�L�V�\�R�Q�X�� �%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q FYL-2022-���������� �3�U�R�M�H�� �Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D�� �G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �E�L�U�L�Q�F�L�� �\�D�]�D�U�Õ�Q�� �<�•�N�V�H�N�� �/�L�V�D�Q�V��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ���L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U��  
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�<�D�N�Õ�Q���.�Õ�]�Õ�O�|�W�H�V�L Spektroskopisi (NIRS) Kullanarak 
�7�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D���.�D�O�L�W�H���7�D�K�P�L�Q�L 

�(�N�U�H�P���$�O�W�X�Q�N�•�O�D�K1*   �ø�V�P�D�L�O���.�D�Y�G�Õ�U2 

1�d�2�0�h�����/�(�(���7�D�U�������0�D�N�L�Q�D�O�D�U�Õ���Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L���0�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�÷�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ 
2�d�2�0�h�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�������7�D�U�����0�D�N�L�Q�D�O�D�U�Õ���Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L���0�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�÷�L���%�|�O�•�P�• 
*Sorumlu Yazar: altunkulah.e@gmail.com 

�g�]�H�W 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �J�Õ�G�D�Q�Õ�Q�� �W�R�S�U�D�N�W�D�Q�� �V�R�I�U�D�\�D�� �X�O�D�ú�P�D�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �K�D�\�D�W�L�� �E�L�U�� �S�D�U�o�D�V�Õ���R�O�D�Q�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q����
�W�D�K�U�L�E�D�W�V�Õ�]���P�X�D�\�H�Q�H���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U�L���R�O�D�Q���\�D�N�Õ�Q���N�Õ�]�Õ�O�|�W�H�V�L���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�V�L���L�O�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�\�O�H���L�O�J�L�O�L���O�L�W�H�U�D�W�•�U��
�W�D�U�D�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�����|�]�H�O�O�L�N�O�H���H�Q���W�H�P�H�O���E�H�V�L�Q���P�D�G�G�H�V�L���R�O�D�Q���W�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D���N�D�O�L�W�H���W�D�K�P�L�Q�L���•�]�H�U�L�Q�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�Q��
�E�L�U���G�H�U�O�H�P�H���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�7�D�K�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �W�H�P�H�O�� �N�D�O�L�W�H�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�� �R�U�W�D�N�� �R�O�X�S�� �E�X�Q�O�D�U�� �G�X�\�X�V�D�O���I�L�]�L�N�V�H�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �Y�H��
kimyasal �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���R�O�D�U�D�N���L�N�L���D�Q�D���J�U�X�S�W�D���L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�<�D�N�Õ�Q���N�Õ�]�Õ�O�|�W�H�V�L���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�V�L�����1�,�5�6�����V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���J�Õ�G�D���H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���Y�H���K�Õ�]�O�Õ���V�R�Q�X�o���Y�H�U�H�Q���E�L�U��
�W�D�K�U�L�E�D�W�V�Õ�]���P�X�D�\�H�Q�H���\�|�Q�W�H�P�L���R�O�D�U�D�N���|�Q�H���o�Õ�N�D�Q�����•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���N�D�O�L�W�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L���K�D�N�N�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�O�J�L�O�H�U���V�D�÷�O�D�\�D�Q���E�L�U��
�W�H�N�Q�L�N�W�L�U���� �%�X�� �\�|�Q�W�H�P�G�H�� �������� �Q�P�� �L�O�H�� ���� �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�Q�\�H�W�L�N�� �W�D�\�I�Õ�Q�� �N�Õ�]�Õ�O�|�W�H�V�L�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �Õ�ú�Õ�Q�O�D�U��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�<�D�N�Õ�Q���N�Õ�]�Õ�O�|�W�H�V�L���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�V�L�����\�D�Q�V�Õ�P�D�����U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H�������H�W�N�L�O�H�ú�L�P�����L�Q�W�H�U�D�F�W�D�Q�F�H�����Y�H���L�O�H�W�L�P�����W�U�D�Q�V�P�L�W�W�D�Q�F�H����
�|�O�o�•�P�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q���E�L�U�� �D�U�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���|�O�o�•�P�O�H�U�G�H�Q���H�O�G�H�Q���H�G�L�O�H�Q���V�S�H�N�W�U�X�P�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�H�P�R�P�H�W�U�L�N��
�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �L�O�H�� �L�ú�O�H�Q�H�U�H�N�� �K�H�G�H�I�� �•�U�•�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�� �W�D�K�P�L�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�\�H�� �G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D����
�E�L�O�J�L�V�D�\�D�U���Y�H���\�D�S�D�\���]�H�N�k���W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���\�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U�� 

�/�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H���\�D�N�Õ�Q���N�Õ�]�Õ�O���|�W�H�V�L�Q�L�Q���J�|�U�•�Q�•�U���E�|�O�J�H�V�L�Q�L�Q���G�H���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���|�U�Q�H�N�O�H�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��
���9�,�6�1�,�5������ �8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�� �N�H�P�R�P�H�W�U�L�N�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q�� �G�R�÷�U�X�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �D�I�O�D�W�R�N�V�L�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �W�H�V�S�L�W�L���� �N�D�O�L�W�D�W�L�I��
kategorizasyon, �R�O�J�X�Q�O�X�N���W�D�\�L�Q�L�����K�D�ú�H�U�D�W���]�D�U�D�U�Õ���W�H�V�S�L�W�L�����K�D�V�W�D�O�Õ�N���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�V�\�R�Q�X���W�D�\�L�Q�L�����W�D�÷�ú�L�ú�L�Q���|�Q�•�Q�H���J�H�o�P�H�N���L�o�L�Q��
�\�|�Q�W�H�P�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H���� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O���W�H�V�S�L�W�L���� �W�R�K�X�P�� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���Y�H�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q���W�H�V�S�L�W�L���� �E�X�÷�G�D�\�� �S�U�R�W�H�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L�� �W�D�K�P�L�Q�L���� �W�D�K�Õ�O��
�W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�L�Q���D�\�U�Õ�P�Õ���J�L�E�L���N�R�Q�X�O�D�U�G�D���S�H�N���o�R�N���o�D�O�Õ�ú�P�D���W�D�U�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�$�O�Õ�Q�D�Q���V�S�H�N�W�U�X�P�O�D�U�Õ�Q���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���� �N�•�P�H�O�H�P�H���� �U�H�J�U�H�V�\�R�Q���� �L�O�L�ú�N�L�� �o�Õ�N�D�U�Õ�P�Õ���� �|�]�H�O�O�L�N��
�E�H�O�L�U�O�H�P�H���� �E�X�O�D�Q�Õ�N�� �P�D�Q�W�Õ�N���� �\�D�S�D�\�� �V�L�Q�L�U�� �D�÷�O�D�U�Õ���� �J�H�Q�H�W�L�N�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D���� �P�D�N�L�Q�H�� �|�÷�U�H�Q�P�H�V�L���� �G�H�U�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�P�H���� �H�Y�U�L�ú�L�P��
���N�R�Q�Y�R�O�•�V�\�R�Q�����J�L�E�L���P�H�W�R�G�R�O�R�M�L�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�N�H�Q���E�X�Q�O�D�U�Õ�Q���W�H�P�H�O�L�Q�G�H���L�V�H���L�O�H�U�L���P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O���Y�H�U�L���L�ú�O�H�P�H���D�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U�Õ��
�Y�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �7�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D���L�o�V�H�O���N�D�O�L�W�H���N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�����\�D�N�Õ�Q���N�Õ�]�Õ�O�|�W�H�V�L���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�V�L�����1�,�5�6�������7�D�K�U�L�E�D�W�V�Õ�]���P�X�D�\�H�Q�H��
teknikleri, veri i�ú�O�H�P�H�����\�D�S�D�\���]�H�N�k�����\�D�S�D�\���V�L�Q�L�U���D�÷�O�D�U�Õ�����P�D�N�L�Q�H���|�÷�U�H�Q�P�H�V�L 

Not: �%�X�� �E�L�O�G�L�U�L���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���� �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•�� �(�÷�L�W�L�P�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•���� �7�D�U�Õ�P�� �0�D�N�L�Q�D�O�D�U�Õ�� �Y�H��
�7�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L���0�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�÷�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�����������������������������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�H�]�O�L���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���|�÷�U�H�Q�F�L�V�L��Muhammed 
�(�N�U�H�P���$�O�W�X�Q�N�•�O�D�K�¶�Õ�Q���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�D�\�Õ�Q���ú�D�U�W�Õ�Q�Õ���N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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Hayward���¶�.�L�Y�L���d�H�ú�L�G�L�Q�G�H���)�D�U�N�O�Õ���8�\�J�X�O�D�P�D���Y�H���'�H�S�R�O�D�P�D���6�•�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q 
�0�H�\�Y�H���.�D�O�L�W�H�V�L���h�]�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

M. Emre �(�U�G�X�U�P�X�ú1*  Fatih Cem Kuzucu2 

1 �d�2�0�h���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
*Sorumlu Yazar: emrerdrms@icloud.com 

�g�]�H�W 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����'�•�Q�\�D�¶�G�D���\�R�÷�X�Q���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���Y�H���W�•�N�H�W�L�F�L���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���G�D���W�H�U�F�L�K���R�U�D�Q�Õ���\�•�N�V�H�N��
olan �µHayward�¶���N�L�Y�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D���S�O�D�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�F�L�Q�L�Q��
�K�H�P���|�Q�F�H�V�L�Q�G�H���6�L�H�J�D�)�U�H�V�K�����3�R�O�L�P�H�U�L�N���N�O�R�U�L�G�������$�F�Õ�%�D�G�H�P���.�H�N�L�N���\�D�÷�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���I�D�U�N�O�Õ���P�X�K�D�I�D�]�D��
�V�•�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�÷�L�ú�L�P�H�� �X�÷�U�D�\�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �N�D�O�L�W�H�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �³�+�D�\�Z�D�U�G���� �N�L�Y�L�� �o�H�ú�L�G�L�� �L�o�L�Q�� �R�S�W�L�P�X�P�� �K�D�V�D�W��
�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X���R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�H�Q�����0�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L��������-���������N�J�������V�X�G�D���o�|�]�•�Q�•�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���R�U�D�Q�Õ��������6,5-�����������G�|�Q�H�P�G�H��
hasat edilen meyveler, 1,0-2,0o�&�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �Y�H�� ������-������ �R�U�D�Q�V�D�O�� �Q�H�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �������� �������� ������ �Y�H�� �������� �J�•�Q��
�P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �K�D�V�D�W�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���� �6�L�H�J�D�)�U�H�V�K�� ���3�R�O�L�P�H�U�L�N�� �N�O�R�U�L�G���� �Y�H�� �$�F�Õ�%�D�G�H�P�� ����
�.�H�N�L�N�� �\�D�÷�Õ�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ��
�D�U�W�P�Õ�ú�����P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�G�H���D�]�D�O�P�D���R�O�P�X�ú�����V�X�G�D���o�|�]�•�Q�•�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�U�W�Õ�ú�����&���Y�L�W�D�P�L�Q�L���R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�]�D�O�Õ�ú����
�W�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D���D�]�D�O�Õ�ú���Y�H���S�+���G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���D�U�W�W�Õ�÷�Õ���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�D�V�D�W���V�R�Q�U�D�V�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D��
�L�V�H���� ������ �J�•�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�G�H�Q�� �L�W�L�E�D�U�H�Q�� �6�L�H�J�D�)�U�H�V�K���3�R�O�L�P�H�U�L�N�� �N�O�R�U�L�G���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �&�� �Y�L�W�D�P�L�Q�L�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�G�L�÷�H�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�X�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D���� �6�L�H�J�D�)�U�H�V�K�� ���3�R�O�L�P�H�U�L�N�� �N�O�R�U�L�G����
�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���� �G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �������� �J�•�Q�•�Q�G�H�Q�� �L�W�L�E�D�U�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �N�R�U�X�Q�X�P�X���� �V�X�G�D�� �o�|�]�•�Q�•�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H��
�P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���D�U�W�Õ�ú�Õ�Q���\�D�Y�D�ú�O�D�P�D�V�Õ�����W�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���W�R�S�O�D�P���D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���G�•�ú�•�ú�•�Q���G�D�K�D���D�]���R�O�P�D�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���H�Q��
�H�W�N�L�O�L���X�\�J�X�O�D�P�D���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �µHayward���¶�N�L�Y�L���o�H�ú�L�G�L�����6�L�H�J�D�)�U�H�V�K���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�����D�F�Õ�E�D�G�H�P���N�H�N�L�N���\�D�÷�Õ 

Not: �%�X���E�L�O�G�L�U�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ����
������������������������ �Q�X�P�D�U�D�O�Õ�� �W�H�]�O�L�� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V�� �|�÷�U�H�Q�F�L�V�L�� �0�X�K�D�P�P�H�G�� �(�P�U�H�� �(�U�G�X�U�P�X�ú�µ�X�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�D�\�Õ�Q���ú�D�U�W�Õ�Q�Õ���N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��  
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�µ�1�H�F�W�D�W�L�Q�W�R�¶���1�H�N�W�D�U�L�Q���d�H�ú�L�G�L�Q�G�H 
�'�R�÷�D�O���%�L�W�N�L���g�]�O�•���.�D�S�O�D�P�D���0�D�W�H�U�\�D�O�L���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q 

�7�D�ú�Õ�P�D���Y�H���5�D�I���g�P�U�•���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���.�D�O�L�W�H�\�H���(�W�N�L�O�H�U�L 

�0�X�V�W�D�I�D���6�D�N�D�O�G�D�ú1*  �0���$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X2  �0�����2�Q�X�U���h�Q�D�O3 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�D�S�V�H�N�L���0�<�2�����*�Õ�G�D���ø�ú�O�H�P�H���%�|�O�•�P�•�����/�D�S�V�H�N�L-�d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
2�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
3�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�D�S�V�H�N�L���0�<�2�����%�L�W�N�L�V�H�O���Y�H���+�D�\�Y�D�Q�V�D�O���h�U�H�W�L�P���%�|�O�•�P�•����
Lapseki-�d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

*Sorumlu Yazar: msakaldas@yahoo.com 

�g�]�H�W 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �µ�1�H�F�W�D�W�L�Q�W�R�¶�� �J�H�o�F�L�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �G�R�÷�D�O�� �E�L�W�N�L�� �|�]�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q���N�D�S�O�D�P�D��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���V�R�÷�X�N���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D���Y�H���U�D�I���|�P�U�•�Q�G�H���N�D�O�L�W�H�\�H���H�W�N�L�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X���D�P�D�o�O�D���V�|z konusu nektarin 
�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���P�Õ�V�Õ�U���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���³�=�H�L�Q�´���Y�H���G�R�÷�D�O���E�L�W�N�L���U�H�o�L�Q�H�O�H�U�L���L�o�H�U�H�Q���E�L�U���N�D�S�O�D�P�D���P�D�W�H�U�\�D�O�L���������Y�H������������
�G�R�]�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �S�•�V�N�•�U�W�P�H�� �R�O�D�U�D�N�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �������� �Y�H�� ���� �J�•�Q�� �V�•�U�H�\�O�H�� ����-22�ƒC 
�V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D�� �U�D�I�� �|�P�U�•�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� ���������������������� �Y�H�� ������ �J�•�Q�� �V�•�U�H�\�O�H�� ��-3�ƒ�&�� �W�D�ú�Õ�P�D�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��
�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�|�]���N�R�Q�X�V�X���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�����P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����V�X�G�D���o�|�]�•�Q�•�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���R�U�D�Q�Õ�����D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�����W�L�W�U�H��
�H�G�L�O�L�U�� �W�R�S�O�D�P�� �D�V�L�W�O�L�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �Y�H�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �E�R�]�X�O�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �J�|�U�H���� ���������� �X�\�J�X�O�D�P�D��
�G�R�]�X�������J�•�Q�H�� �N�D�G�D�U���U�D�I���|�P�U�•�Q�G�H���H�Q���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D���R�O�X�U�N�H�Q���������� �X�\�J�X�O�D�P�D���G�R�]�X�� �W�D�ú�Õ�P�D���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���������J�•�Q�H��
�N�D�G�D�U���N�D�O�L�W�H���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ���E�•�\�•�N���|�O�o�•�G�H���D�]�D�O�W�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

Anahtar kelimeler:  Nektarin, kaplama, �N�D�O�L�W�H�����U�D�I���|�P�U�•�����W�D�ú�Õ�P�D���� 
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�%�D�]�Õ���)�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���Y�H���%�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q���.�R�Q�W�U�R�O�O�•���ù�D�U�W�O�D�U�G�D 
Sclerotinia sclerotiorum ���/�L�E�������G�H���%�D�U�\�
�H���.�D�U�ú�Õ 

�(�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���6�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ 

�2�÷�X�]�K�D�Q���g�N�V�•�]1*    Figen Mert1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�%�'�����danakkale. 
*Sorumlu Yazar: fmert@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

Sclerotinia sclerotiorum ���/�L�E������ �G�H�� �%�D�U�\�� �S�R�O�L�I�D�J���� �R�O�G�X�N�o�D�� �\�Õ�N�Õ�F�Õ�� �Y�H�� �N�R�]�P�R�S�R�O�L�W�� �E�L�U�� �I�X�Q�J�X�V�W�X�U���� �%�X��
�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q�� �D�P�D�F�Õ�� �E�L�U�o�R�N�� �E�L�W�N�L�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �Y�H�U�L�P�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D�� �\�R�O�� �D�o�D�Q�� �S�D�W�R�M�H�Q�H���N�D�U�ú�Õ�� �E�D�]�Õ�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N��
�I�X�Q�J�L�V�L�W�L�Q���L�Q���Y�L�W�U�R���N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L���0�H�U�N�H�]���N�|�\�O�H�U�L�Q�G�H����������-
���������� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �V�H�]�R�Q�X�Q�G�D�� �E�D�]�Õ�� �V�H�U�D�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �L�]�R�O�H�� �H�G�L�O�H�Q��S. sclerotiorum �L�]�R�O�D�W�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H����Cyprodinil 
+Fludioxonil, Azoxystrobin+Tebuconazole, Epoxicanozole+Fenpropimorph, Boscalid+Pyraclostrobin, 
Penconazole, Pyrimethanil+Fluopyram, Thiram Propamocarb-HCL,  Fluxapyroxad+Difenoconazole ve 
�7�U�L�I�O�R�[�\�V�W�U�R�E�L�Q���H�W�N�H�Q���P�D�G�G�H�O�L���I�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�����������N�R�Q�W�U�R�O���������������������������������������������������������������������������������—�J���P�O�����S�S�P�����H�W�N�L�O�L���P�D�G�G�H��
�G�R�]�O�D�U�Õ���3�'�$���R�U�W�D�P�Õ�Q�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q���H�Q�J�H�O�O�H�Q�P�H���R�U�D�Q�Õ���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ��
�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �G�D�� �E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �R�O�D�U�D�N���� �W�H�V�D�G�•�I�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�H�� �J�|�U�H��
�\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �<�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �E�•�W�•�Q�� �I�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�O�D�U�G�D�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�)�D�N�D�W�� �G�•�ú�•�N�� �G�R�]�O�D�U�G�D�� �E�L�O�H�� �H�Q�� �H�W�N�L�O�L�� �V�R�Q�X�F�X�� �Y�H�U�H�Q�� �I�X�Q�J�L�V�L�W�� �(�S�R�[�L�F�D�Q�R�]�R�O�H���)�H�Q�S�U�R�S�L�P�R�U�S�K�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�L�\�R�O�R�M�L�N��
�P�•�F�D�G�H�O�H�� �D�M�D�Q�Õ�� �R�O�D�Q��Trichoderma viridae�¶�Q�L�Q�� �L�]�R�O�D�W�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �Y�H�� �K�L�S�H�U�S�D�U�D�]�L�W�L�N�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�Q��
�V�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �L�N�L�O�L �N�•�O�W�•�U�� �W�H�N�Q�L�÷�L�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��T. viridae�¶�Q�L�Q�� �W�D�P�D�P�H�Q��S. 
sclerotinia�¶�\�Õ���E�D�V�N�Õ�O�D�P�D�V�Õ���������J�•�Q���V�•�U�P�•�ú�W�•�U����S. sclerotiorum�¶�D���N�D�U�ú�Õ���N�•�O�W�•�U�H�O�����N�L�P�\�D�V�D�O���Y�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���P�•�F�D�G�H�O�H�Q�L�Q��
�H�Q�W�H�J�U�H���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���V�•�U�H�N�O�L���Y�H���H�W�N�L�Q���E�L�U���V�R�Q�X�o���R�U�W�D�\�D �o�Õ�N�D�U�D�F�D�N�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Sclerotinia sclerotiorum, fungisit, Trichoderma viridae 

Not: �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ��
�g�÷�U�H�Q�F�L�V�L�� �2�÷�X�]�K�D�Q�� �g�N�V�•�]�¶�•�Q�� �³�%�D�]�Õ��Fungisitlerin ve Biyoprepa�U�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �.�R�Q�W�U�R�O�O�•�� �ù�D�U�W�O�D�U�G�D��Sclerotinia 
sclerotiorum ���/�L�E������ �G�H�� �%�D�U�\�
�H�� �.�D�U�ú�Õ�� �(�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �6�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ�´�� �L�V�L�P�O�L�� �<�•�N�V�H�N�� �/�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q��
�W�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U��  
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�7�•�U�N���.�L�U�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���8�]�D�N���'�R�÷�X���h�O�N�H�O�H�U�L�Q�H���ø�K�U�D�o���(�G�L�O�P�H�V�L�Q�H���<�|�Q�H�O�L�N 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L���%�L�W�N�L���6�D�÷�O�Õ�÷�Õ���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ 

Papatya Tiftikci1* 

1 �7���&�����7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O���0�•�G�•�U�O�•�÷�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
*Sorumlu Yazar: papatyademirezer@hotmail.com 

�g�]�H�W 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���N�D�\�G�D���G�H�÷�H�U���N�L�U�D�]���•�U�H�W�L�P�L���������L�O�L�P�L�]�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����ø�]�P�L�U���L�O�L���������� �•�U�H�W�L�P���R�U�D�Q�Õ���L�O�H���L�O�N��
�V�Õ�U�D�G�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���L�V�H�����������•�U�H�W�L�P���R�U�D�Q�Õ���L�O�H���V�H�N�L�]�L�Q�F�L���V�Õ�U�D�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���N�L�U�D�]���•�U�H�W�L�P�L��
�D�U�W�D�Q�� �E�L�U�� �L�Y�P�H�� �J�|�V�W�H�U�L�U�N�H�Q���� �N�L�U�D�]�� �L�K�U�D�F�D�W�Õ�� �D�]�D�O�D�Q�� �E�L�U�� �L�Y�P�H�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�L�Q�� �L�O�H���S�U�R�W�R�N�R�O�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��
�L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ø�O�N���L�K�U�D�F�D�W�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�����)�X�P�L�J�D�V�\�R�Q���L�ú�O�H�P�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ���L�V�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�.�L�U�D�]�� �E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �,�3�0�� �|�Q�O�H�P�O�H�U�L���� �S�U�R�W�R�N�R�O�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� ������ �]�D�U�D�U�O�Õ�� �O�L�V�W�H�V�L�Q�L�� �L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U��
�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U���� �$�N�G�H�Q�L�]�� �0�H�\�Y�H�� �6�L�Q�H�÷�L����Ceratitis capitata ���'�L�S�W�H�U�D���7�H�S�K�U�L�W�L�G�D�H���� �Y�H�� �.�L�U�D�]�� �6�L�Q�H�÷�L����
Rhagoletis cerasi ���'�L�S�W�H�U�D���7�H�S�K�U�L�W�L�G�D�H���¶�G�L�U�����.�L�U�D�]���E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���Y�H���W�H�V�L�V�O�H�U�L�Q�G�H���W�X�]�D�N���W�D�N�L�E�L�Q�L�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��
�N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U���N�D�\�Õ�W���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�H�V�L�V�O�H�U�L�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�D���X�\�J�X�Q�����E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q���L�V�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N���Y�H���]�D�U�D�U�O�Õ���E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�P�D�\�D�F�D�N��
�Q�L�W�H�O�L�N�W�H�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �|�]�H�Q�� �J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�L�Q�¶�H�� �N�L�U�D�]�� �L�K�U�D�F�D�W�Õ���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D���'�H�Q�L�]�O�L�� �Y�H�� �0�D�Q�L�V�D�� �L�O�O�H�U�L�Q�G�H�Q���� ����������
�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���,�V�S�D�U�W�D���Y�H���$�I�\�R�Q�N�D�U�D�K�L�V�D�U���L�O�O�H�U�L�Q�G�H�Q�����I�X�P�L�J�D�V�\�R�Q���\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���L�K�U�D�o���H�G�L�O�H�Q���N�L�U�D�]�O�D�U�G�D�����.�L�U�D�]���6�L�Q�H�÷�L���Q�H�G�H�Q�L���L�O�H��
�d�L�Q�¶�G�H�Q�� �U�D�V�W�� �E�L�O�G�L�U�L�P�L�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���� �d�L�Q�� �L�O�H�� �L�K�U�D�F�D�W�Õ�� �D�V�N�Õ�\�D�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �*�•�Q�H�\�� �.�R�U�H�� �L�O�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �N�L�U�D�]�� �L�K�U�D�F�D�W�Õ�Q�D��
�E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����)�X�P�L�J�D�V�\�R�Q���L�ú�O�H�P�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ���L�V�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�L�U�D�]���E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���D�O�Õ�Q�D�Q���,�3�0���|�Q�O�H�P�O�H�U�L����
protokolde �\�H�U���D�O�D�Q���������]�D�U�D�U�O�Õ���O�L�V�W�H�V�L�Q�L���L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����*�•�Q�H�\���.�R�U�H�¶�\�H���N�L�U�D�]���L�K�U�D�F�D�W�Õ���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���,�V�S�D�U�W�D���L�O�L�Q�G�H�Q����
�I�X�P�L�J�D�V�\�R�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� �L�K�U�D�o�� �H�G�L�O�H�Q�� �N�L�U�D�]�O�D�U�G�D���� �.�L�U�D�]�� �6�L�Q�H�÷�L�� �Q�H�G�H�Q�L�� �L�O�H�� �*�•�Q�H�\�� �.�R�U�H�¶�G�H�Q�� �U�D�V�W�� �E�L�O�G�L�U�L�P�L�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ����
�*�•�Q�H�\���.�R�U�H���L�O�H���L�K�U�D�F�D�W�Õ���D�V�N�Õ�\�D���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�D�\�Y�D�Q�¶�D���N�L�U�D�]���L�K�U�D�F�D�W�Õ���D�o�Õ�N�W�Õ�U�����.�L�U�D�]���E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���D�O�Õ�Q�D�Q���,�3�0���|�Q�O�H�P�O�H�U�L����
�S�U�R�W�R�N�R�O�G�H���\�H�U���D�O�D�Q�������]�D�U�D�U�O�Õ���O�L�V�W�H�V�L�Q�L���Y�H���V�R�÷�X�N���L�ú�O�H�P���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ���L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�Q���7�D�\�Y�D�Q�¶�D���K�H�Q�•�]���N�L�U�D�]��
�L�K�U�D�F�D�W�Õ���\�D�S�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �$�N�G�H�Q�L�]���P�H�\�Y�H���V�L�Q�H�÷�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����d�L�Q�����*�•�Q�H�\���.�R�U�H�����N�L�U�D�]�����N�L�U�D�]���V�L�Q�H�÷�L�����7�D�\�Y�D�Q 
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�ø�N�L�Q�F�L���h�U�•�Q���6�L�O�D�M�O�Õ�N���0�Õ�V�Õ�U���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���)�D�U�N�O�Õ���'�R�]�O�D�U�G�D���$�]�R�W�O�X��
�*�•�E�U�H�O�H�P�H�Q�L�Q���9�H�U�L�P���h�]�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 

�3�Õ�Q�D�U���.�R�U�N�P�D�]1*  �$�O�L���6�•�P�H�U1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�R�S�U�D�N���%�L�O�L�P�L��ve Bitki Besleme �%�|�O�•�P�•�� 
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

*Sorumlu yazar: pinar.korkmaz@tarimorman.gov.tr 

�g�]�H�W 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����(�ú�P�H�����8�ú�D�N�����H�N�R�O�R�M�L�N���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�����V�L�O�D�M�O�Õ�N���P�Õ�V�Õ�U���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���H�Q���o�R�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�Q��
�R�O�D�Q���,�Q�G�D�F�R���Y�H���7�U�X�Y�D�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �D�]�R�W�O�X���J�•�E�U�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �N�D�O�L�W�H�� �Y�H�� �R�S�W�L�P�X�P�� �E�H�V�O�H�Q�P�H��
�L�o�L�Q�� �H�Q�� �X�\�J�X�Q�� �D�]�R�W�� ���1���� �G�R�]�X�Q�X�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�L�I�W�o�L�� �D�U�D�]�L�V�L�Q�G�H�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �W�R�S�U�D�N��
�|�U�Q�H�N�O�H�U�L���|�Q�F�H���D�Q�D�O�L�]�H���W�D�E�L���W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U�����$�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���J�•�E�U�H���S�U�R�J�U�D�P�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����7�H�V�D�G�•�I���E�O�R�N�O�D�U�Õ��
�G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H���J�|�U�H���•�o���W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���N�X�U�X�O�D�Q���G�H�Q�H�P�H���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D���L�N�L���o�H�ú�L�W�����•�o���W�H�N�H�U�U�•�U���Y�H���E�H�ú���G�R�]���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H��
�W�R�S�O�D�P���������S�D�U�V�H�O���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���I�R�V�I�R�U�O�X���Y�H���S�R�W�D�V�\�X�P�O�X���J�•�E�U�H�O�H�U�L�Q���W�D�P�D�P�Õ���H�N�L�P�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H�����V�D�I���D�]�R�W��
ise artan dozlarda (0, 16, 22, 28, 34 kg da-1 �h�U�H���J�•�E�U�H�V�L�Q�G�H�Q�����\�D�U�Õ�V�Õ���H�N�L�P�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H�����N�D�O�D�Q���\�D�U�Õ�V�Õ���L�V�H���E�L�W�N�L�O�H�U������-70 
�F�P�� �E�R�\�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �G�|�Q�H�P�G�H�� �•�V�W�� �J�•�E�U�H�� �R�O�D�U�D�N�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �*�•�E�U�H�O�H�P�H�G�H�� ����-24-���������������6�24-2�����0�(�� �Y�H�� �h�U�H�� �J�•�E�U�H�O�H�U�L��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�H�W�L�ú�P�H�� �V�•�U�H�V�L�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �V�X�O�D�P�D���� �J�•�E�U�H�O�H�P�H���� �o�D�S�D�O�D�P�D���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�O�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H��
�J�L�E�L�� �E�D�N�Õ�P�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�� �G�•�]�H�Q�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�D�V�D�W���� �N�R�o�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �V�•�W�� �R�O�X�P�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �W�D�P�D�P�O�D�\�Õ�S�� �V�D�U�Õ�� �R�O�X�P��
�G�|�Q�H�P�L�Q�H�� �J�H�o�W�L�÷�L�� �Y�H�� �G�D�Q�H�O�H�U�L�Q�� �•�V�W�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �K�D�I�L�I�� �o�|�N�•�Q�W�•�� �R�O�G�X�÷�X���� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� ���� ����-������ �R�O�G�X�÷�X��
�G�|�Q�H�P�G�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�D�V�D�W���|�Q�F�H�V�L���E�L�W�N�L���I�H�Q�R�O�R�M�L�N���|�O�o�•�P�O�H�U�L���W�D�U�O�D�G�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�X�S���E�D�]�Õ���N�D�O�L�W�H�����Y�H�U�L�P���Y�H���E�L�W�N�L���E�H�V�L�Q��
�H�O�H�P�H�Q�W�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�� �W�H�P�V�L�O�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �E�L�W�N�L�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�G�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �W�D�E�L�� �W�X�W�X�O�P�D�V�Õyla 
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���D�U�W�D�Q���1���G�R�]�O�D�U�Õ���L�O�H���K�H�U���L�N�L���P�Õ�V�Õ�U���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H���1���Y�H���0�J���L�V�W�D�W�L�N�V�H�O��
�R�O�D�U�D�N���D�U�W�P�D�N�W�D���� �.�� �Y�H�� �3�� �L�V�H�� �L�V�W�D�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���D�]�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �0�L�N�U�R���H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�G�H�� �L�V�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U���G�H�÷�L�ú�L�P�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ��
�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� ���S���������������� �$�]�R�W�W�D�N�L�� �E�X�� �D�U�W�Õ�ú�� ������ �N�J�� �G�D-1 �1�� �G�R�]�X�Q�G�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �V�H�Y�L�\�H�G�H�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�L�W�N�L��
�|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�W�N�L���E�R�\�X�����E�L�W�N�L���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�����\�D�S�U�D�N���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�|�Y�G�H���o�D�S�Õ�����J�|�Y�G�H���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���Y�H��
�N�R�o�D�Q�� �\�D�ú�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �K�H�U�� �L�N�L�� �P�Õ�V�Õ�U�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �G�H�� ������ �N�J�� �G�D-1 N �G�R�]�X�Q�G�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �V�H�Y�L�\�H�G�H�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q��
�D�Q�D�O�L�]�O�H�U�H���J�|�U�H���Y�H�U�L�P���Y�H���K�D�P���S�U�R�W�H�L�Q���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�D�Q���D�]�R�W���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�D���S�D�U�D�O�H�O���R�O�D�U�D�N���D�U�W�W�Õ�÷�Õ���V�R�Q�X�F�X�Q�D���X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �6�L�O�D�M�O�Õ�N���P�Õ�V�Õ�U�����D�]�R�W�����Y�H�U�L�P�����N�D�O�L�W�H 

Not: Bu �o�D�O�Õ�ú�P�D �d�2�0�h�� �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•�� �(�÷�L�W�L�P �(�Q�V�W�L�W�•�V�•�� �7�R�S�U�D�N�� �%�L�O�L�P�L�� �Y�H�� �%�L�W�N�L�� �%�H�V�O�H�P�H�� �$�Q�D�E�L�O�L�P�� �'�D�O�Õ�� �µ�µ�(�ú�P�H��
���8�ú�D�N���� �(�N�R�O�R�M�L�N�� �.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �ø�N�L�Q�F�L�� �h�U�•�Q�� �6�L�O�D�M�O�Õ�N�� �0�Õ�V�Õ�U�� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �)�D�U�N�O�Õ�� �'�R�]�O�D�U�G�D�� �$�]�R�W�O�X��
�*�•�E�U�H�O�H�P�H�Q�L�Q�� �9�H�U�L�P�� �h�]�H�U�L�Q�H�� �(�W�N�L�V�L�¶�¶�� �L�V�L�P�O�L�� �<�•�N�V�H�N�� �/�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�\�Õ�Q�� �ú�D�U�W�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�N �L�o�L�Q��
�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�3�L�U�L�Q�D���%�L�\�R�N�|�P�•�U�•���8�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���.�X�P�O�X���7�Õ�Q���%�•�Q�\�H�O�L���7�R�S�U�D�÷�Õ�Q 
�.�D�U�E�R�Q���Y�H���$�]�R�W���ø�o�H�U�L�÷�L�Q�H���=�D�P�D�Q�V�D�O���(�W�N�L�V�L�� 

�5�H�P�]�L���ølay1* 

1�d�2�0�h���7�R�S�U�D�N���%�L�O�L�P�L���Y�H���%�L�W�N�L���%�H�V�O�H�P�H���%�|�O�•�P�•�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: rilay7@gmail.com 

�g�]�H�W 

�7�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� �W�R�S�O�D�P�� �N�D�U�E�R�Q�� ���7�&���� �Y�H�� �W�R�S�O�D�P�� �D�]�R�W�� ���7�1���� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ��
�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L���\�H�U���W�X�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�������.�D�U�E�R�Q�X�Q�����&�������W�R�S�U�D�N�W�D���E�L�U�o�R�N���L�ú�O�H�Y�V�H�O���|�]�H�O�O�L�÷�H���G�L�U�H�N�W���H�W�N�L���H�W�P�H�V�L���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�����D�]�R�W��
���1�������L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���W�R�S�U�D�N�W�D���W�X�W�X�O�P�D�V�Õ���Y�H���V�D�O�Õ�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���H�Q���D�]���G�•�]�H�\�G�H���R�O�P�D�V�Õ���K�H�P���W�R�S�U�D�N�����K�H�P���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�H�W�L�P���K�H�P���G�H��
�o�H�Y�U�H�V�H�O�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �D�\�U�Õ�F�D�� �|�Q�H�P�� �D�U�]�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�L�Q�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �L�O�D�Y�H�V�L�� �W�R�S�U�D�N�� �N�D�U�E�R�Q�� �V�W�R�N�O�D�U�Õ�Q�Õ��
�D�U�W�W�Õ�U�P�D�V�Õ�� �\�|�Q�•�Q�G�H�Q�� �R�O�X�P�O�X�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q���� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �E�L�\�R�N�|�P�•�U�� �\�D�S�Õ�P�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N��
�P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�L�Q�� �E�L�\�R�N�|�P�•�U�� �R�O�D�U�D�N�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �L�O�D�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �N�D�U�E�R�Q�X�Q�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �G�D�K�D�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�O�L�� �W�X�W�X�O�D�F�D�÷�Õ���� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D��
�V�D�O�Õ�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���G�D�K�D���\�D�Y�D�ú���R�O�D�F�D�÷�Õ���U�D�S�R�U���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���•�U�H�W�L�P�L���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���D�o�Õ�÷�D���o�Õ�N�D�Q���Y�H���N�D�U�E�R�Q�F�D���]�H�Q�J�L�Q���R�O�D�Q��
�S�L�U�L�Q�D�Q�Õ�Q���W�D�U�Õ�P�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U�L�V�L���G�H���E�L�\�R�N�|�P�•�U�H���G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�H�U�H�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���L�N�L��
�I�D�U�N�O�Õ���S�L�U�R�O�L�]���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�������������Y�H�����������ž�&�����S�L�U�L�Q�D�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�L�\�R�N�|�P�•�U�•�Q�����3�%�����D�÷�Õ�U�O�Õ�N�o�D���������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���N�X�P�O�X��
�W�Õ�Q���E�•�Q�\�H�O�L���W�R�S�U�D�÷�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�G�D�Q���K�H�P�H�Q���V�R�Q�U�D�N�L�����,�����Y�H���������D�\���V�R�Q�U�D�N�L�����6�������W�R�S�O�D�P���N�D�U�E�R�Q��
�Y�H���W�R�S�O�D�P���D�]�R�W���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���D�P�D�F�Õ�\�O�D���E�X���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����ø�O�N���]�D�P�D�Q�G�D�����,�����3�%��
�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�\�O�D�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �7�1�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �E�L�U�� �P�L�N�W�D�U�� �\�•�N�V�H�N�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�V�D�� �G�D�� �E�X�Q�X�Q��
�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� ���S�•�������������� �� �� �E�X�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �3�%�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �7�&�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�Q��
�|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����S�”���������������=�D�P�D�Q�Õ�Q���H�W�N�L�V�L�Q�L�Q���K�H�P���3�%���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���K�H�P���G�H���N�R�Q�W�U�R�O���W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���7�&��
ve T�1���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����S�”���������������$�\�U�Õ�F�D���W�•�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q��
�7�&�� �Y�H�� �7�1�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �]�D�P�D�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D�� �Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��
���S�”���������������%�&������-I ve BC350-�6���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���7�&���Y�H���7�1���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P���|�Q�H�P�V�L�]���E�X�O�X�Q�X�U�N�H�Q�����%�&������-I ve 
BC700-�6���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���7�&���Y�H���7�1���•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�V�L���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����S�”���������������$�\�U�Õ�F�D���D�\�Q�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q���I�D�U�N�O�Õ��
�G�H�U�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �7�&�� �Y�H�� �7�1�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�Õ�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U��
���S�”���������������%�X�Q�X�Q�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���J�H�Q�H�O���R�O�D�U�D�N���]�D�P�D�Q�Õ�Q���7�1���•�]�H�U�L�Q�H���Q�H�J�D�W�L�I�����7�&���•�]�H�U�L�Q�H���L�V�H���S�R�]�L�W�L�I���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�V�L���R�O�P�X�ú�W�X�U����
�7�•�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���������D�\�O�Õ�N���V�•�U�H�o�W�H���7�1���G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�����������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�]�D�O�P�D���J�|�U�•�O�•�U�N�H�Q����
TC miktarl�D�U�Õ�Q�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���������������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�U�W�Õ�ú���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �%�L�\�R�N�|�P�•�U�����S�L�U�L�Q�D�����]�H�\�W�L�Q�����W�R�S�O�D�P���N�D�U�E�R�Q�����W�R�S�O�D�P���D�]�R�W�����W�R�S�U�D�N�� 

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �3�U�R�M�H�O�H�U�L�� �.�R�P�L�V�\�R�Q�X�� �%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q FBA-2017-���������� �3�U�R�M�H�� �Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D�� �G�H�V�W�H�N�O�H�Q�H�Q�� �S�U�R�M�H�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�L�\�R�N�|�P�•�U��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U.  
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Pirina Kompostunun Fasulyede Sclerotium rolfsii�¶�Q�L�Q 
�*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���(�W�N�L�V�L�Q�L�Q���$�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ 

�6�H�K�H�U���.�D�O�N�D�Q�O�Õ�R�÷�O�X1  Figen Mert1* 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D��ABD, �d�D�Q�D�N�N�D�O�H.  
*Sorumlu Yazar: fmert@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

Sclerotium rolfsii Sacc. (Telemorf: Athelia rolfsii�����N�R�Q�X�N�o�X���G�L�]�L�Q�L���J�H�Q�L�ú���W�R�S�U�D�N���N�|�N�H�Q�O�L���I�X�Q�J�D�O���E�L�U���K�D�V�W�D�O�Õ�N��
etmenidir. �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���D�P�D�F�Õ�� �]�H�\�W�L�Q���N�D�W�Õ���D�W�Õ�÷�Õ���R�O�D�Q���S�L�U�L�Q�D�Q�Õ�Q�����I�D�V�X�O�\�H�G�H���|�Q�H�P�O�L���S�D�W�R�M�H�Q���R�O�D�Q��S. rolfsii�¶�\�H �N�D�U�ú�Õ��
�H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�W�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D�����S�L�U�L�Q�D���L�O�H���N�H�o�L���J�•�E�U�H�V�L���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�S���������D�\���V�•�U�H���L�O�H���R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���N�R�P�S�R�V�W���H�O�G�H��
�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �Y�H �V�X�� �H�ú�L�W�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �N�R�P�S�R�V�W�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��
�N�R�P�S�R�V�W���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�������I�D�U�N�O�Õ���V�W�H�U�L�O�L�]�D�V�\�R�Q���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�����R�W�R�N�O�D�Y���Y�H���V�R�÷�X�N���I�L�O�W�U�D�V�\�R�Q�����L�O�H���V�W�H�U�L�O���H�G�L�O�H�U�H�N���S�D�W�D�W�H�V���G�H�N�V�W�U�R�]��
�D�J�D�U�� ���3�'�$���� �R�U�W�D�P�Õ�Q�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� ��%1, %2, %5, %10, %25). �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �L�O�H��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �L�o�L�Q�� �I�O�X�[�D�S�\�U�R�[�D�G�� ���� �G�L�I�H�F�R�Q�D�]�R�O�H�� �H�W�N�H�Q�� �P�D�G�G�H�O�L�� �I�X�Q�J�L�V�L�W�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�H�V�L�Q�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�� �N�R�P�S�R�V�W��
�H�N�V�W�U�D�N�W���R�U�D�Q�Õ���D�U�W�W�Õ�N�o�D���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P���Y�H���V�N�O�H�U�R�W���o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���D�]�D�O�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����3�Lrina kompostu, 
�V�D�N�V�Õ�� �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q�D�� ���� �I�D�U�N�O�Õ�� �R�U�D�Q�G�D�� ���������� �������� �������� ���������� ���������� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���� �L�Q�R�N�X�O�X�P�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �I�D�V�X�O�\�H�� �W�R�K�X�P��
�o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���G�H�Q�H�P�H�G�H�����S�D�W�R�M�H�Q���E�D�V�N�Õ�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q�����W�R�S�U�D�N�W�D���S�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W���R�U�D�Q�Õ���D�U�W�W�Õ�N�o�D��
�I�D�V�X�O�\�H�� �W�R�K�X�P�X�Q�X�Q�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�Q�� �D�U�W�W�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �S�R�]�L�W�L�I�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �I�L�G�H�� �E�R�\�X�Q�X�Q�� �G�D�K�D�� �X�]�X�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�L�W��
�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �7�R�K�X�P�� �L�O�D�o�O�D�P�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �I�X�Q�J�L�V�L�W�L�Q�� �W�•�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �L�\�L�� �V�R�Q�X�o�� �Y�H�U�G�L�÷�L��
�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����3�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���S�R�O�L�I�D�J���E�L�U���S�D�W�R�M�H�Q���R�O�D�Q��S. rolfsii�¶�\�H���N�D�U�ú�Õ���N�Õ�V�P�H�Q���H�W�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X�����K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���G�L�÷�H�U���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H���N�R�P�E�L�Q�H���H�G�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���V�R�Q�X�F�X�Q�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler : Sclerotium rolfsii, fasulye, pirina kompostu,fungisit 

Not: Bu bildiri �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D �$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ��
�g�÷�U�H�Q�F�L�V�L�� �6�H�K�H�U�� �.�D�O�N�D�Q�O�Õ�R�÷�O�X�¶�Q�X�Q�� ���3�L�U�L�Q�D�� �.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �)�D�V�X�O�\�H�G�H��Sclerotium rolfsii�¶�Q�L�Q�� �*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H��
�(�W�N�L�V�L�Q�L�Q���$�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�����L�V�L�P�O�L���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���W�H�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���W�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U��  



�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��
16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

279 
 

�$�\�Q�Õ���$�U�D�]�L���g�U�W�•�V�•�Q�G�H���)�D�U�N�O�Õ���/�L�W�R�O�R�M�L�N���<�D�S�Õ�O�D�U�G�D�Q���2�O�X�ú�P�X�ú���7�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q��
�7�R�S�O�D�P���.�D�U�E�R�Q���Y�H���7�R�S�O�D�P���$�]�R�W���'�X�U�X�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�5�H�P�]�L���ø�O�D�\1*  �*�|�N�K�D�Q���7�X�÷�\�D�Q1 Erdem Temel1  Ali Sungur1 

1�d�2�0�h���7�R�S�U�D�N���%�L�O�L�P�L���Y�H���%�L�W�N�L���%�H�V�O�H�P�H���%�|�O�•�P�•�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
*Sorumlu Yazar: rilay7@gmail.com 

�g�]�H�W 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����D�\�Q�Õ���D�U�D�]�L���|�U�W�•�V�•�Q�H���V�D�K�L�S���N�L�U�H�o���W�D�ú�Õ�����N�D�U�D�V�D�O���N�Õ�U�Õ�Q�W�Õ�����ú�L�V�W���Y�H���J�U�D�Q�L�W���J�L�E�L���I�D�U�N�O�Õ��
�O�L�W�R�O�R�M�L�N�� �\�D�S�Õ�O�D�U�G�D�Q�� �R�O�X�ú�D�Q�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �W�R�S�O�D�P�� �N�D�U�E�R�Q�� ���7�&������ �W�R�S�O�D�P�� �D�]�R�W�� ���7�1���� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q��
�W�H�V�S�L�W�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �0�D�U�P�D�U�D�� �%�|�O�J�H�V�L�� �.�Õ�U�N�O�D�U�H�O�L�� �L�O�L�Qde bulunan orman 
�|�U�W�•�V�•�Q�H���V�D�K�L�S������ �I�D�U�N�O�Õ���O�L�W�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�÷�H���V�D�K�L�S���D�O�D�Q�O�D�U�G�D�Q�����¶�H�U���D�G�H�W���R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H���W�R�S�O�D�P�G�D��������
�D�G�H�W�� �\�•�]�H�\�� �W�R�S�U�D�N�� �|�U�Q�H�÷�L�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�O�Õ�Q�D�Q�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�G�H�� �7�&�� �Y�H�� �7�1�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �R�O�X�S��
�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�� �6�3�6�6�� ������������ �S�U�R�J�U�D�P�Õ�� �L�O�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ��
�\�D�S�Õ�O�D�U�G�D�N�L���W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���K�H�P���7�1���K�H�P���G�H���7�&���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N��
�|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����S�”���������������(�Q���\�•�N�V�H�N���7�1���R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�H�U�L�������������������N�L�U�H�o���W�D�ú�Õ�Q�D���V�D�K�L�S��
topraklarda tespit edilirke�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �7�1�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�H�� �J�U�D�Q�L�W�W�H�� ���������������� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �7�&��
�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �N�L�U�H�o�� �W�D�ú�Õ���� �ú�L�V�W���� �N�D�U�D�V�D�O�� �N�Õ�U�Õ�Q�W�Õ�� �Y�H�� �J�U�D�Q�L�W�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�G�L�U����
�.�D�U�D�V�D�O�� �N�Õ�U�Õ�Q�W�Õ�� �Y�H�� �*�U�D�Q�L�W�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �7�&�� �G�H�÷�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �I�D�U�N�� �E�X�O�X�Q�P�D�]�N�H�Q��
���S�•�������������� �ú�L�V�W �Y�H�� �N�L�U�H�o�� �W�D�ú�Õ�� �I�D�U�N�O�Õ�� �J�U�X�S�O�D�U�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���S�”�������������� �%�H�Q�]�H�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�L�U�H�o�� �W�D�ú�Õ��
�W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �7�1�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�N�L�� �I�D�U�N���G�L�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U��
���S�”������������ 

Anahtar Kelimeler:  �*�U�D�Q�L�W�����N�L�U�H�o���W�D�ú�Õ�����W�R�S�U�D�N�����R�U�P�D�Q�����W�R�S�O�D�P���N�D�U�E�R�Q�����W�Rplam azot 

Not: �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �³�)�D�U�N�O�Õ�� �D�Q�D�� �P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�X�ú�P�X�ú�� �R�U�P�D�Q�� �g�U�W�•�V�•�� �D�O�W�Õ�G�D�N�L�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�O�H�U�L�Q��
�-�H�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �I�U�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�´�� �E�D�ú�O�Õ�N�O�Õ�� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�L�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��  
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L���$�\�o�L�o�H�÷�L����Helianthus annuus �/�������<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���$�O�D�Q�O�D�U�G�D�N�L��
�%�L�W�N�L���3�D�U�D�]�L�W�L���1�H�P�D�W�R�G���)�D�X�Q�D�V�Õ 

�6�R�Q�J�•�O���ø�V�S�D�U�W�D1   �d�L�÷�G�H�P���*�|�]�H�O1* 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H  
*Sorumlu Yazar:  ispartasongul@gmail.com 

�g�]�H�W 

�'�•�Q�\�D�G�D���D�\�o�L�o�H�÷�L�� �•�U�H�W�L�P�L�������������\�Õ�O�Õ���L�W�L�E�D�U�L���L�O�H 56 milyon ton �R�O�X�S���E�X�� �•�U�H�W�L�P�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N��%�����¶�L�Q�L�� �5�X�V�\�D����
�8�N�U�D�\�Q�D�����$�U�M�D�Q�W�L�Q���Y�H���5�R�P�D�Q�\�D���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�•�U�N�L�\�H���L�V�H���D�\�o�L�o�H�÷�L���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���'�•�Q�\�D�G�D���������V�Õ�U�D�G�D�G�Õ�U�� �h�O�N�H�P�L�]��
�E�L�W�N�L�V�H�O���\�D�÷���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�����������L�O�H���H�Q���E�•�\�•�N���S�D�\�Õ���D�O�D�Q���Y�H���\�D�÷���E�L�W�N�L�O�H�U�L���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���E�D�ú�W�D���J�H�O�H�Q���D�\�o�L�o�H�÷�L�����7�U�D�N�\�D�����(�J�H��
�Y�H���.�D�U�D�G�H�Q�L�]���%�|�O�J�H�V�L���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���E�L�U�o�R�N���E�|�O�J�H�G�H���\�H�W�L�ú�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�����������E�L�Q���G�D���D�O�D�Q�G�D��
������ �E�L�Q�� �W�R�Q�� �D�\�o�L�o�H�÷�L�� �•�U�H�W�L�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �E�L�U�L�P�� �D�O�D�Q�G�D�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������� �N�J���G�D�� �Y�H�U�L�P�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �7�•�P�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H��
�R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���D�\�o�L�o�H�÷�L���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���G�H���H�N�R�Q�R�P�L�N�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q���R�O�D�Q���E�L�U�o�R�N���K�D�V�W�D�O�Õ�N���Y�H���]�D�U�D�U�O�Õ���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X��
�]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �G�H�� �E�L�W�N�L�� �S�D�U�D�]�L�W�L�� �Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�� ���%�3�1���¶�G�Õ�U���� �%�X �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�� �Y�H�� �L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q��
�D�\�o�L�o�H�÷�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�N�L�� �E�L�W�N�L�� �S�D�U�D�]�L�W�L�� �Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �Y�H���F�L�Q�V�� �G�•�]�H�\�L�Q�G�H��
�W�H�ú�K�L�V�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �W�R�S�O�D�P�� �������� �W�R�S�U�D�N�� �|�U�Q�H�÷�L�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Laboratuvara getirilen 
�|�U�Q�H�N�O�H�U�G�H�Q�� �K�D�U�H�N�H�W�O�L�� �%�3�1�¶�O�H�U�L�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �*�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �%�D�H�U�P�D�Q�Q�� �+�X�Q�L�� �<�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q�� �P�R�G�L�I�L�\�H�� �H�G�L�O�P�L�ú��
�E�L�o�L�P�L�� �R�O�D�Q�� �S�H�W�U�L�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �D�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� �V�W�H�U�H�R�E�L�Q�R�N�•�O�H�U���P�L�N�U�R�V�N�R�S�� ���/�H�L�F�D�� �'�0�� ������������
�D�O�W�Õ�Q�G�D�� �P�R�U�I�R�O�R�M�L�N�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�H �G�D�\�D�Q�D�U�D�N�� ������ �D�G�H�W�� �|�U�Q�H�N�W�H�N�L�� �Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�Q�� �F�L�Q�V�� �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �W�H�ú�K�L�V�O�H�U�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�G�H�� �H�Q�� �o�R�N��Pratylenchus spp., Paratylenchus spp., Aphelenchoides 
spp., Ditylenchus spp. ve Tylenchus �V�S�S�����W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�•�U�Y�H�\���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���I�D�U�N�O�Õ���]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D���W�H�N�U�D�U�O�D�Q�P�D�V�Õ��
�W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�H�P�H�\�H�Q�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�� �D�\�o�L�o�H�÷�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q��
�D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �%�3�1�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �N�D�S�V�D�P�O�Õ�� �L�O�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �R�O�X�S���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �E�X�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �%�3�1�¶�O�H�U�H��
�N�D�U�ú�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�F�D�N���P�•�F�D�G�H�O�H���S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�D�K�D���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���Y�H���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N���Y�H���J�H�O�H�F�H�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D��
�G�D���Õ�ú�Õ�N���W�X�W�D�F�D�N�W�Õ�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �$�\�o�L�o�H�÷�L�����E�L�W�N�L���S�D�U�D�]�L�W�L���Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

Not: �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �d�2�0�h�� �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•�� �(�÷�L�W�L�P�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•�� �%�L�W�N�L�� �.�R�U�X�P�D�� �$�Q�D�E�L�O�L�P�� �'�D�O�Õ�� �g�÷�U�H�Q�F�L�V�L�� �6�R�Q�J�•�O��
�ø�6�3�$�5�7�$�¶�Q�Õ�Q�� ���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �ø�O�L�� �$�\�o�L�o�H�÷�L�� ��Helianthus annuus �/������ �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �$�O�D�Q�O�D�U�G�D�N�L�� �%�L�W�N�L�� �3�D�U�D�]�L�W�L��
�1�H�P�D�W�R�G���)�D�X�Q�D�V�Õ�Q�Õ�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�����L�V�L�P�O�L���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���W�H�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���W�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U��  
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�g�U�W�•���$�O�W�Õ�Q�G�D���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���(�U�N�H�Q�F�L���.�L�U�D�]���d�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� 
�)�H�Q�R�O�R�M�L�N���Y�H���3�R�P�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���'�|�Q�H�P�V�H�O���'�H�÷�L�ú�L�P�L 

Furkan Baldan1*  �0�X�U�D�W���ù�H�N�H�U2 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L��ABD�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H. 
*Sorumlu Yazar: fbaldan.1313@gmail.com 

�g�]�H�W 

Kiraz (Prunus avium �/�������E�R�W�D�Q�L�N�W�H���5�R�V�D�O�H�V���W�D�N�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���5�R�V�D�F�H�D�H���I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�Õ�Q��Prunus cinsine girmektedir. 
�h�O�N�H�P�L�]�G�H���� �.�X�]�H�\�� �$�Q�D�G�R�O�X�� �G�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �7�R�U�R�V�O�D�U�G�D�� �Y�H�� �'�R�÷�X�� �7�R�U�R�V�O�D�U�G�D�� �\�D�E�D�Q�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�L�U�D�]�� �D�÷�D�F�Õ�Q�D�� �E�R�O�F�D��
�U�D�V�W�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�.�L�U�D�]���� �J�|�V�W�H�U�L�ú�O�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�� �Y�H�� �N�H�Q�G�L�Q�H�� �|�]�J�•�� �D�U�R�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �R�O�G�X�N�o�D�� �o�H�N�L�F�L���J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �Y�H��
�G�•�Q�\�D�G�D���V�H�Y�H�U�H�N���W�•�N�H�W�L�O�H�Q���|�Q�H�P�O�L���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L�V�L�G�L�U�����.�L�U�D�]���•�O�N�H�P�L�]���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���V�R�Q���G�H�U�H�F�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���P�H�\�Y�H�G�L�U����
�'�•�Q�\�D�G�D�� �µ�7�•�U�N���.�L�U�D�]�Õ�¶���D�G�Õ�\�O�D���D�Q�Õ�O�D�Q���E�L�U�� �P�D�U�N�D���G�H�÷�H�U�L�G�L�U�����%�X���V�H�E�H�S�O�H�� �\�X�U�W���G�Õ�ú�Õ�Q�D���\�R�÷�X�Q���L�K�U�D�F�D�W���V�D�÷�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
�h�O�N�H�P�L�]�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �N�R�Q�X�P�� �Y�H�� �L�N�O�L�P�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �N�L�U�D�]�� �W�D�U�Õ�P�Õ�Q�D�� �V�R�Q���G�H�U�H�F�H�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�V�D�� �G�D�� �K�D�V�D�G�D�� �\�D�N�Õ�Q��
�G�|�Q�H�P�G�H�N�L�� �L�N�O�L�P�V�H�O�� �R�O�D�\�O�D�U�G�D�Q�� �R�O�G�X�N�o�D�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�D�ú�W�D�� �P�H�\�Y�H�� �o�D�W�O�D�P�D�V�Õ�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �E�L�U�o�R�N��
�I�L�]�L�N�V�H�O���]�D�U�D�U���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�H�N�W�H���Y�H���F�L�G�G�L���N�D�O�L�W�H���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N���\�R�O�D���Y�H���G�H�S�R�O�D�P�D�\�D��
�G�D�\�D�Q�Õ�N�V�Õ�]���G�•�ú�•�N�� �N�D�O�L�W�H���P�H�\�Y�H�O�H�U���S�D�]�D�U�G�D���G�H�÷�H�U���N�D�\�E�Õ�Q�D���X�÷�U�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�L�U�D�]���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ���|�U�W�•���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�D�U�D�N���E�D�ú�W�D��
�G�•�ú�•�N���N�Õ�ú���V�R�÷�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���G�R�Q���U�L�V�N�L�Q�G�H�Q�����\�•�N�V�H�N���\�D�]���V�Õ�F�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���P�H�\�Y�H���K�D�V�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���Y�H���L�N�L�]���P�H�\�Y�H���R�O�X�ú�X�P�X�Q�G�D��
�Y�H���H�Q���|�Q�H�P�O�L�V�L���K�D�V�D�W���]�D�P�D�Q�Õ���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�Q���ú�L�G�G�H�W�O�L���\�D�÷�P�X�U���Y�H���G�R�O�X���J�L�E�L���H�N�V�W�U�H�P���K�D�Y�D���R�O�D�\�O�D�U�Õ���V�R�Q�X�F�X���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q��
�I�L�]�L�N�V�H�O���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q���E�•�\�•�N���|�O�o�•�G�H���|�Q�•�Q�H���J�H�o�L�O�P�L�ú���R�O�X�Q�X�U���� 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �L�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �H�U�N�H�Q�F�L�� �N�L�U�D�]�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �|�U�W�•�� �D�O�W�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�Õ�� �R�U�W�D�\�D��
�N�R�\�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���$�Q�D�G�R�O�X���(�W�D�S���7�D�K�L�U�R�Y�D���d�L�I�W�O�L�÷�L�¶�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ��
�|�U�W�•�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �N�L�U�D�]�� �E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H�� �0�D�[�P�D������ �D�Q�D�F�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �D�ú�Õ�O�Õ�� �ø�V�S�D�Q�\�D�� �R�U�L�M�L�Q�O�L�� �L�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�L�U�D�]�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q��
���$�(�3�.�ø�������Y�H���$�(�3�.�ø���������|�U�W�•���D�O�W�Õ�Q�G�D���Y�H���D�o�Õ�N���D�O�D�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���I�H�Q�R�O�R�M�L�N���Y�H���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q��
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�D�O�D�Q�Õ�� ���P�P2������ �W�R�K�X�P�� �H�Q�L�� ���P�P������ �W�R�K�X�P�� �E�R�\�X�� ���P�P���� �W�R�K�X�P�� �o�H�Y�U�H�V�L�� ���P�P������ �E�R�\���H�Q�� �R�U�D�Q�Õ���� �G�D�L�U�H�V�H�O�O�L�N�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L��
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�E�H�N�O�H�Q�W�L�O�H�U�L�Q�L���Y�E���N�R�Q�X�O�D�U�G�D�N�L���P�H�Y�F�X�W���G�X�U�X�P�X���E�H�O�L�U�O�H�P�H�\�H���\�|�Q�H�O�L�N���V�R�U�X�O�D�U���V�R�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�����)�D�N�•�O�W�H�\�H���N�D�\�Õ�W�O�Õ�������������Y�H��
�|�Q�F�H�V�L���G�R�÷�X�P�O�X���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�����J�H�Q�H�O���|�÷�U�H�Q�F�L���S�U�R�I�L�O�L���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�����%�X���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���W�D�U�Õ�P���V�H�N�W�|�U�•�Q�G�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�N�W�D��
�R�O�X�S�����P�H�Y�F�X�W�W�D�N�L���L�ú�O�H�U�L�Q�G�H���N�D�U�L�\�H�U�O�H�U�L�Q�L���\�•�N�V�H�O�W�P�H�N���L�V�W�H�G�L�N�O�H�U�L���L�o�L�Q���I�D�N�•�O�W�H�\�L���W�H�U�F�L�K���H�W�W�L�N�O�H�U�L���L�o�L�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D��
�W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �������¶�X�� �N�D�G�Õ�Q���� �������¶�L�� �H�U�N�H�N�W�L�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D���\�D�ú�Õ�� ������ �R�O�D�U�D�N�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U����
�g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �D�L�O�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �������¶�V�Õ�Q�Õ�Q�� �L�O�o�H�G�H���� �������¶�V�L�Q�L�Q�� �L�V�H�� �N�|�\�G�H�� �\�D�ú�D�G�Õ�÷�Õ���� �\�D�Q�L�� �������� �J�L�E�L�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �R�U�D�Q�G�D��
�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���N�Õ�U�V�D�O�G�D�Q���J�H�O�G�L�÷�L���Y�H���������¶�X�Q�X�Q���D�L�O�H�V�L�Q�L�Q���W�D�U�Õ�P�V�D�O���I�D�D�O�L�\�H�W���\�D�S�W�Õ�÷�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���I�D�N�•�O�W�H�\�L��
�R�U�W�D�O�D�P�D���W�H�U�F�L�K���V�Õ�U�D�V�Õ�����¶�W�Õ�U�����=�L�U�D�D�W���0�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�÷�L�Q�L���L�G�H�D�O���P�H�V�O�H�N���R�O�D�U�D�N���J�|�U�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q���Y�H���D�L�O�H�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�U�Õ�P�V�D�O���I�D�D�O�L�\�H�W��
�\�D�S�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���W�H�U�F�L�K�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���E�•�\�•�N�� �o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�Q���o�L�I�W�o�L�� �Y�H�� �G�•�ú�•�N�� �J�H�O�L�U��
�G�•�]�H�\�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �D�L�O�H�O�H�U�G�H�Q�� �J�H�O�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �R�N�X�G�X�÷�X�� �E�|�O�•�P�G�H�Q�� �P�H�P�Q�X�Q�L�\�H�W�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �\�•�N�V�H�N��
�R�O�G�X�÷�X���Y�H�����������J�L�E�L���E�•�\�•�N���E�L�U���o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q���P�H�V�O�H�÷�L�\�O�H���L�O�J�L�O�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�N���L�V�W�H�G�L�÷�L���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�P��
�R�N�X�O���E�D�ú�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�P�D�V�Õ���K�H�P���G�H���P�H�V�O�H�N�L���D�Q�O�D�P�G�D���W�H�F�U�•�E�H���N�D�]�D�Q�P�D�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���X�\�J�X�O�D�P�D���G�H�U�V�O�H�U�L�Q�L�Q���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��
yar�D�U�O�Õ���R�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �g�÷�U�H�Q�F�L���S�U�R�I�L�O�L�����]�L�U�D�D�W���I�D�N�•�O�W�H�V�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H  
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�(�W�N�L�O�H�\�H�Q���)�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L���g�U�Q�H�÷�L 

�6�H�P�D���(�]�J�L���<�•�F�H�H�U1*  Sibel Tan1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�Õ�P���(�N�R�Q�R�P�L�V�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
*Sorumlu Yazar: semaezgiyuceer@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q���D�P�D�F�Õ�����L�\�L���W�D�U�Õ�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���L�O�H���•�U�H�W�L�P���\�D�S�D�Q���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�����L�\�L���W�D�U�Õ�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�\�O�D���•�U�H�W�L�P��
�\�D�S�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���H�W�N�L���H�G�H�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L���W�H�V�S�L�W���H�W�P�H�N���Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ���V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�D�N�W�Õ�U�����ø�\�L���W�D�U�Õ�P��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�D�Q�� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �(�]�L�Q�H�� �Y�H�� �%�D�\�U�D�P�L�o�� �L�O�o�H�O�H�U�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �D�O�D�Q�Õ�� �R�O�D�U�D�N��
�V�H�o�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q�� �D�Q�D�� �P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q�L�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�� �(�]�L�Q�H�� �Y�H�� �%�D�\�U�D�P�L�o�� �L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �L�\�L�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ��
�•�U�H�W�L�P���\�D�S�D�Q���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U���L�O�H���\�•�]���\�•�]�H���J�|�U�•�ú�•�O�H�U�H�N���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�L�U�L�Q�F�L�O���Y�H�U�L�O�H�U���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���N�D�S�V�D�P�G�D���2�U�D�Q�V�D�O��
�g�U�Q�H�N�O�H�P�H���<�|�Q�W�H�P�L�Q�H���J�|�U�H���������L�\�L���W�D�U�Õ�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���•�U�H�W�L�P���\�D�S�D�Q���•�U�H�W�L�F�L���L�O�H���D�Q�N�H�W���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���D�Q�N�H�W��
�\�R�O�X�\�O�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �I�U�H�N�D�Q�V�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ���� �\�•�]�G�H�� �Y�H�� �D�U�L�W�P�H�W�L�N�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �J�L�E�L�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�\�Õ�F�Õ��
�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�O�H�U�G�H�Q�� �\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�X�O�J�X�O�D�U�D�� �J�|�U�H���� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�� �L�\�L�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�\�O�D��
�•�U�H�W�L�P���\�D�S�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���H�W�N�L���H�G�H�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����N�H�Q�G�L���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���N�R�U�X�P�D�N�����o�H�Y�U�H�\�H���]�D�U�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�]���R�O�P�D�V�Õ�����\�H�Q�L�O�L�N�O�H�U�H��
�D�\�D�N���X�\�G�X�U�P�D���L�V�W�H�÷�L���H�Q���|�Q�H�P�O�L�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�������8�\�J�X�O�D�P�D�G�D���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�Q���V�R�U�X�Q�O�D�U���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���L�V�H��
�H�Q���|�Q�H�P�O�L�O�H�U�L �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���G�H�Y�O�H�W�L�Q���L�\�L���W�D�U�Õ�P���S�R�O�L�W�L�N�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�O�P�D�P�D�V�Õ�����X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�O�L�÷�L�Q�L�Q���G�•�ú�•�N���R�O�P�D�V�Õ���Y�H���S�D�]�D�U�O�D�P�D��
�V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�G�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �ø�\�L���W�D�U�Õ�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�H�W�L�P��   
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�<�D�N�Õ�Q���.�Õ�]�Õ�O���g�W�H�V�L�����1�,�5�����6�S�H�N�W�U�D�O���g�O�o�•�P�O�H�U�L�Q���.�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���ø�O�H Kalite 
�7�D�K�P�L�Q���0�R�G�H�O�O�H�U�L�Q�L�Q���*�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H���h�U�•�Q���.�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���(�W�N�L�O�H�U�L 

�%�D�W�X�K�D�Q���g�]�W�•�U�N1*   �ø�V�P�D�L�O���.�D�Y�G�Õ�U1 

1 �d�2�0�h�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�Õ�P���0�D�N�L�Q�D�O�D�U�Õ���Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L���0�•�K�����%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
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�g�]�H�W 

�<�D�N�Õ�Q�� �N�Õ�]�Õ�O�� �|�W�H�V�L�� ���1�,�5���� �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�V�L�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �K�D�V�D�U�V�Õ�]�� �N�D�O�L�W�H�� �W�D�K�P�L�Q�L�Q�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����1�,�5���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H���\�•�]�H�\�V�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q��
�W�D�K�P�L�Q�L�Q�G�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�N�H�Q���� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �L�o�V�H�O�� ���V�H�U�W�O�L�N���� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �L�o�H�U�L�÷�L�����S�+�� �Y�V������ �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q��
�W�D�K�P�L�Q�L�Q�G�H���J�H�O�L�ú�L�P�H���D�o�Õ�N���G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U���� 

�1�,�5���6�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�Q�L�Q���W�H�P�H�O���D�P�D�F�Õ���W�D�K�U�L�E�D�W���\�D�S�Õ�O�P�D�G�D�Q���|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���Y�H�� �P�D�G�G�H�\�H���]�D�U�D�U��
vermeden maddenin hedef kalitesinin tahmin edilmesidir ���$�O�W�Õ�Q�Õ�V�Õ�N���� ����������. �ø�O�H�W�L�P�� �P�R�G�X�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q��
�V�S�H�N�W�U�D�O���|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���V�H�U�W�O�L�N���J�L�E�L���•�U�•�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���K�D�V�D�U�V�Õ�]���R�O�D�U�D�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�G�H���G�L�÷�H�U���V�S�H�N�W�U�D�O��
�|�O�o�•�P���P�R�G�O�D�U�Õ�Q�D�����\�D�Q�V�Õ�P�D�����H�W�N�L�O�H�ú�L�P�����J�|�U�H���G�D�K�D���D�Y�D�Q�W�D�M�O�Õ���V�R�Q�X�o�O�D�U���H�O�G�H���H�G�L�O�G�L�÷�L���|�Q�F�H�N�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���L�Q�F�H�O�H�Qmesi 
�L�O�H�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �G�H�U�O�H�P�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �L�O�H�W�L�P�� �P�R�G�X�� �V�S�H�N�W�U�D�O�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �L�O�H���� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�� �Y�H��
�\�D�Q�V�Õ�P�D���J�L�E�L���G�L�÷�H�U���|�O�o�•�P�O�H�U�H���N�Õ�\�D�V�O�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���L�o�V�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�N�L���H�W�N�L�Q�O�L�÷�L���L�U�G�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�6�S�H�N�W�U�D�O���|�O�o�•�P�O�H�U�G�H�����L�O�H�W�L�P���P�R�G�X�����H�O�H���D�O�Õ�Q�D�Q���P�D�O�]�H�P�H�Q�L�Q���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ���|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q���H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L���E�•�\�•�N���|�O�o�•�G�H��
�H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�R�N�� �N�D�O�Õ�Q�� �Y�H�\�D�� �o�R�N�� �L�Q�F�H�� �E�L�U�� �Q�X�P�X�Q�H���� �|�O�o�•�P�� �E�H�O�L�U�V�L�]�O�L�÷�L�� �V�R�U�X�Q�X�Q�X�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�W�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����
�6�S�H�N�W�U�D�O���|�O�o�•�P�O�H�U�G�H�����L�O�H�W�L�P���P�R�G�X�����H�O�H���D�O�Õ�Q�D�Q���E�L�U���Q�X�P�X�Q�H���L�o�L�Q���R�S�W�L�P�X�P���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N���V�H�o�L�O�H�U�H�N�����•�U�•�Q���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q��
�W�D�K�P�L�Q�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�E�L�O�L�U�����h�U�•�Q�O�H�U�L�Q���V�H�U�W�O�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�K�P�L�Q�L���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���\�D�N�Õ�Q���N�Õ�]�Õ�O���|�W�H�V�L��
�V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�Q�L�Q���L�O�H�W�L�P���P�R�G�X�Q�G�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���V�S�H�N�W�U�D�O���|�O�o�•�P�O�H�U���L�O�H���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���:�L�W�K�D�\�D�F�K�X�P�Q�D�Q�N�X�O���Y�H���G�L�÷����
2008)�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���L�O�H�����•�U�•�Q���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���V�S�H�N�W�U�D�O���|�O�o�•�P�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�D�Q���H�W�N�L�Q�O�L�÷�L���|�Q�F�H�N�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���L�U�G�H�O�H�Q�P�H�V�L��
�L�O�H���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �9�L�V���1�,�5���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�����L�O�H�W�L�P���\�|�Q�W�H�P�L�����•�U�•�Q���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���L�o�V�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

NOT: �%�X���E�L�O�G�L�U�L���������������������������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���7�D�U�Õ�P���0�D�N�L�Q�D�O�D�U�Õ���9�H Teknolojileri 
�P�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�÷�L���E�|�O�•�P�•���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���|�÷�U�H�Q�F�L�V�L���%�D�W�X�K�D�Q���g�]�W�•�U�N�¶�•�Q���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�D�\�Õ�Q���ú�D�U�W�Õ�Q�Õ��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��  
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L�Q�G�H���=�H�\�W�L�Q���6�L�Q�H�÷�L����Bactrocera oleae Gmelin, Diptera: 
�7�H�S�K�U�L�W�L�G�D�H���¶�Q�L�Q���.�Õ�ú�O�D�P�D���'�X�U�X�P�X�Q�X�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�7�D�O�K�D���d�D�P1*   �$�O�L���g�]�S�Õ�Q�D�U1 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu yazar: talhaa021996@gmail.com 

�g�]�H�W 

�=�H�\�W�L�Q�� �V�L�Q�H�÷�L�� ��Bactrocera oleae �*�P�H�O�L�Q���� �'�L�S�W�H�U�D���� �7�H�S�K�U�L�W�L�G�D�H���� �L�O�H�� �P�•�F�D�G�H�O�H�Q�L�Q�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�G�D�� �N�Õ�ú�O�D�P�D��
�G�X�U�X�P�X���|�Q�H�P���W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���0�H�U�N�H�]�����<�H�Q�L�P�D�K�D�O�O�H�����'�D�U�G�D�Q�R�V���Y�H���,�ú�Õ�N�O�D�U���N�|�\�•�����Y�H���(�]�L�Q�H��
�L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� ���*�H�\�L�N�O�L�� ���� �Y�H�� ������ �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�H�� �D�L�W�� �E�D�K�o�H�O�H�U�G�H�� ��������-���������� �N�Õ�ú�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H �=�H�\�W�L�Q�� �V�L�Q�H�÷�L�Q�L�Q�� �H�U�J�L�Q�� �X�o�X�ú�X��
�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�������0�H�\�Y�H���K�D�V�D�G�Õ�Q�G�D�Q���V�R�Q�U�D�N�L���G�|�Q�H�P�L���G�H���N�D�S�V�D�\�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���=�H�\�W�L�Q���V�L�Q�H�÷�L���H�U�J�L�Q���X�o�X�ú�X�����I�H�U�R�P�R�Q�����G�H�O�W�D��
�W�L�S�L�����W�X�]�D�N�����I�H�U�R�P�R�Q�������V�D�U�Õ���\�D�S�Õ�ú�N�D�Q���W�X�]�D�N���Y�H���F�H�]�E�H�G�L�F�L�������V�D�U�Õ���\�D�S�Õ�ú�N�D�Q���W�X�]�D�N�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���\�D�N�D�O�D�Q�D�Q���H�U�J�L�Q���V�D�\�Õ�V�Õ��
�K�D�I�W�D�G�D���L�N�L���N�H�]���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D�����W�X�]�D�N�O�D�U�D���\�D�N�D�O�D�Q�D�Q���H�U�J�L�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���L�O�H���E�X���G�|�Q�H�P�H���D�L�W���J�•�Q�O�•�N���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N���|�U�Q�H�N�O�H�P�H�� �E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� ���������� �Y�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �N�Õ�ú���D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �X�\�J�X�Q���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D���H�U�J�L�Q��
�X�o�X�ú�X�Q�X�Q�� �G�H�Y�D�P�� �H�W�W�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �<�D�N�D�O�D�Q�D�Q�� �H�U�J�L�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �|�U�Q�H�N�O�H�P�H�� �\�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �Y�H�� �W�X�]�D�N�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N��
�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�������)�H�U�R�P�R�Q���W�X�]�D�N���L�O�H���I�H�U�R�P�R�Q�������V�D�U�Õ���\�D�S�Õ�ú�N�D�Q���W�X�]�D�N�O�D�U�D���H�Q���I�D�]�O�D���H�U�J�L�Q���*�H�\�L�N�O�L�������E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H�����V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D��
���������Y�H���������D�G�H�W���R�O�D�U�D�N���\�D�N�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�H�Q�L�P�D�K�D�O�O�H�¶�G�H�N�L���E�D�K�o�H�G�H���V�D�U�Õ���\�D�S�Õ�ú�N�D�Q�������F�H�]�E�H�G�L�F�L���W�X�]�D�N�W�D�����������D�G�H�W���L�O�H���H�Q��
�I�D�]�O�D���H�U�J�L�Q���V�D�\�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�������7�•�P���E�D�K�o�H�O�H�U�G�H���W�X�]�D�N�O�D�U�D���\�D�N�D�O�D�Q�D�Q���H�U�J�L�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���I�D�U�N�O�Õ���R�O�X�S���������������D�G�H�W���H�U�J�L�Q���L�O�H���F�H�]�E�H�G�L�F�L��
���� �V�D�U�Õ�� �\�D�S�Õ�ú�N�D�Q�� �W�X�]�D�N�� �L�O�N�� �V�Õ�U�D�G�D�� �\�H�U�� �D�O�Õ�U�N�H�Q���� �E�X�Q�X�� �������� �D�G�H�W�� �L�O�H�� �I�H�U�R�P�R�Q�� �W�X�]�D�÷�Õ�� �Y�H�� �������� �D�G�H�W�� �L�O�H�� �V�D�U�Õ�� �\�D�S�Õ�ú�N�D�Q�� ����
�I�H�U�R�P�R�Q���W�X�]�D�N���W�D�N�L�S���H�W�P�L�ú�W�L�U�������(�U�J�L�Q���\�D�N�D�O�D�P�D�G�D���H�Q���H�W�N�L�O�L���V�R�Q�X�o���F�H�]�E�H�G�L�F�L�������V�D�U�Õ���\�D�S�Õ�ú�N�D�Q���W�X�]�D�N�O�D���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����]�H�\�W�L�Q���V�L�Q�H�÷�L����Bactrocera oleae�����H�U�J�L�Q���X�o�X�ú�X�����W�X�]�D�N�O�D�U�� 

Not: �%�X�� �E�L�O�G�L�U�L�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•�� �(�÷�L�W�L�P�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•���� �%�L�W�N�L�� �.�R�U�X�P�D�� �$�Q�D�E�L�O�L�P��
�'�D�O�Õ�Q�G�D���<�•�U�•�W�•�O�H�Q���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���W�H�]�L�Q�L�Q���P�H�]�X�Q�L�\�H�W���N�R�ú�X�O�X�Q�X���V�D�÷�O�D�P�D�N���•�]�H�U�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� 
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�.�R�\�X�Q�O�D�U�G�D���6�•�W�W�H�Q���.�H�V�L�P���<�D�ú�Õ�Q�Õ�Q���$�Q�D-�<�D�Y�U�X���%�D�÷�Õ�Q�D���(�W�N�L�V�L 

�&�H�P���'�L�Q�oer1*  �&�H�P�L�O���7�|�O�•2 

1�3�R�V�R�I���ø�O�o�H���7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���0�•�G�•�U�O�•�÷�•�����3�R�V�R�I�����$�U�G�D�K�D�Q. 
2�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����=�R�R�W�H�N�Q�L���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: cemiltolu@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�.�R�\�X�Q�O�D�U�G�D�� �H�P�L�ú�P�H�� �V�•�U�H�V�L���� �D�Q�Q�H-�\�D�Y�U�X�� �E�D�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �J�•�o�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���� �D�Q�Q�H�Q�L�Q�� �P�D�W�H�U�Q�D�O�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ��
�V�H�U�J�L�O�H�\�H�U�H�N�� �\�D�Y�U�X�Q�X�Q�� �K�D�\�D�W�W�D�� �N�D�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�D�Q�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�� �D�N�W�D�U�P�D�G�D���N�U�L�W�L�N�� �E�L�U�� �V�•�U�H�o�W�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D����
�7�D�K�L�U�R�Y�D���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�������������Y�H���������K�D�I�W�D�O�Õ�N���\�D�ú�O�D�U�G�D���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�O�H�Q���Y�H���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���D�\�U�Õ���E�|�O�P�H�O�H�U�G�H���E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q���D�Q�D�O�D�U��
�L�O�H�� ������ �D�\�O�Õ�N�� �\�D�ú�W�D�� �L�O�N�� �N�H�]�� �E�L�U�� �D�U�D�\�D�� �J�H�W�L�U�L�O�H�Q�� �\�D�Y�U�X�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�D�÷�Õ���� �W�H�P�H�O�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �D�Q�D�Q�Õ�Q�� �P�D�W�H�U�Q�D�O��
�G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ���L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���I�D�U�N�O�Õ���H�P�L�ú�P�H���V�•�U�H�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���������J�U�X�S�������K�D�I�W�D�O�Õ�N���\�D�ú����������
�J�U�X�S�� ���� �K�D�I�W�D�O�Õ�N�� �\�D�ú�� �Y�H�� ������ �J�U�X�S�� ������ �K�D�I�W�D�O�Õ�N�� �\�D�ú�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �K�H�U�� �J�U�X�S�W�D�� ���� �D�Q�D�� �Y�H�� ���� �W�R�N�O�X�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �•�o�� �J�U�X�S��
�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�L�U�� �D�\�O�Õ�N�� �S�H�U�L�\�R�W�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� ������ �V�D�D�W�O�L�N�� �]�D�P�D�Q�� �G�L�O�L�P�L�Q�G�H�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�� �]�D�P�D�Q��
�|�U�Q�H�N�O�H�P�H�V�L���\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H�����������G�N�����D�U�D�O�Õ�N�O�Õ�����E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�D-�\�D�Y�U�X���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���P�H�V�D�I�H���E�|�O�P�H���L�o�L���\�D�N�Õ�Q�����R�U�W�D���Y�H���X�]�D�N��
�R�O�D�U�D�N���S�X�D�Q�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú���������J�U�X�E�X�Q���D�Q�Q�H-�\�D�Y�U�X���P�H�V�D�I�H�V�L�Q�L�Q���\�D�N�Õ�Q�����������Y�H���������J�U�X�E�X�Q���R�U�W�D���P�H�V�D�I�H�G�H��
�R�O�G�X�÷�X�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�Q�D-�\�D�Y�U�X�� �W�H�P�D�V�Õ�� �L�O�N�� �J�•�Q�� ������ �J�U�X�S�W�D�� �G�L�÷�H�U�� �J�U�X�S�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� ���3�”��������������
Ana-�\�D�Y�U�X�� �W�H�P�D�V�Õ�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� ������ �J�U�X�S���� ������ �J�U�X�S�� �Y�H�� ������ �J�U�X�S�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� ���3�”�������������� �+�H�U�� �Q�H�� �N�D�G�D�U�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O��
�R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�V�L�]���R�O�V�D���G�D���W�R�N�O�X�O�D�U�Õ�Q�����G�L�÷�H�U���W�R�N�O�X�O�D�U�O�D���V�R�V�\�D�O���W�H�P�D�V�Õ���\�•�N�V�H�N�W�H�Q���G�•�ú�•�÷�H���G�R�÷�U�X���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������J�U�X�S���������J�U�X�S��
�Y�H���������J�U�X�S�����G�L�÷�H�U���D�Q�D�O�D�U���L�O�H���L�V�H���������J�U�X�S�����������J�U�X�S���Y�H���������J�U�X�S���R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����3�!���������������'�L�N�L�O�P�H���������J�U�X�S���Y�H��������
�J�U�X�S�W�D���� �\�H�P�O�L�÷�H�� �\�|�Q�H�O�L�P�� ������ �J�U�X�S�W�D���� �\�D�W�P�D�� ������ �J�U�X�S�� �Y�H�� ������ �J�U�X�S�W�D���� �D�O�W�O�Õ�÷�D�� �\�|�Q�H�O�L�P�� ������ �J�U�X�S�W�D�� �G�D�K�D�� �V�Õ�N �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��
���3�”�������������� �6�W�U�H�R�W�L�S�L�N�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �J�U�X�S�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�V�L�]�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� ���3�!��������������
�d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���L�O�N���•�o���J�•�Q�•���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���\�D�ú�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���D�Q�D�O�D�U�Õ���L�O�H���G�D�K�D���I�D�]�O�D���H�P�L�ú�H�Q���J�U�X�S�W�D�����D�Q�D���Y�H���\�D�Y�U�X�Q�X�Q���G�D�K�D��
�I�D�]�O�D���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�G�H���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�����L�O�H�U�O�H�\�H�Q���V�•�U�H�o�W�H���L�V�H���H�U�N�H�Q���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�O�H�Q���\�D�Y�U�X�O�D�U�Õ�Q���D�Q�D�O�D�U�Õ���L�O�H���G�D�K�D���I�D�]�O�D���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�H��
�J�L�U�G�L�N�O�H�U�L���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �7�D�K�L�U�R�Y�D�����G�L�ú�L���W�R�N�O�X�����H�P�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L�����\�D�Q�\�D�Q�D���\�D�W�P�D�����H�W�N�L�O�H�ú�L�P  
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�)�D�U�N�O�Õ���2�U�D�Q�O�D�U�G�D���+�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���%�H�V�L�Q�O�H�U�L�Q 
Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera; Pyralidae) 

�h�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���.�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D���2�O�D�Q�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�%�H�V�L�P�H���*�•�U1*   �$�O�L���g�]�S�Õ�Q�D�U1 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: gurrbesime@gmail.com 

�g�]�H�W 

�/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D�� �W�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�N�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�O�D�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�� �W�L�F�D�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �7�U�L�F�K�R�J�U�D�P�P�D��
�W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�L�W�O�H�� �•�U�H�W�L�P�O�H�U�L�� �8�Q�� �J�•�Y�H�V�L����Ephestia kuehniella �=�H�O�O�H�U�� ���/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D���� �3�\�U�D�O�L�G�D�H���� �\�X�P�X�U�W�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�L�W�O�H���•�U�H�W�L�P�L�Q���Y�H�U�L�P�O�L���Y�H���H�N�R�Q�R�P�L�N���R�O�D�U�D�N���V�•�U�G�•�U�•�O�P�H�V�L�Q�G�H���X�\�J�X�Q���N�R�Q�X�N�o�X���E�H�V�L�Q�L�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���|�Q�H�P��
�W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����8�Q���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���V�W�D�Q�G�D�U�W���E�H�V�L�Q�L���R�O�D�Q���E�X�÷�G�D�\���X�Q�X�������������������E�X�÷�G�D�\���N�H�S�H�÷�L���������������N�R�Q�W�U�R�O��
�E�H�V�L�Q�L���R�O�D�U�D�N���H�V�D�V���D�O�Õ�Q�D�U�D�N�����E�D�O�Õ�N���L�ú�O�H�W�P�H���W�H�V�L�V�O�H�U�L�Q�G�H���D�W�Õ�N���•�U�•�Q���R�O�D�Q���E�D�O�Õ�N���N�H�P�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�D�O�Õ�N���X�Q�X�Q�X�Q��
�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���W�H�P�H�O���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P�G�D�N�L���E�X�÷�G�D�\���X�Q�X���V�D�E�L�W���W�X�W�X�O�D�U�D�N�����E�X�÷�G�D�\���N�H�S�H�÷�L�Q�L�Q���D�]�D�O�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���R�U�D�Q�O�D�U�G�D��
�N�D�U�Õ�ú�Õ�P�D���P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X���Y�H���E�D�O�Õ�N���X�Q�X���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�������I�D�U�N�O�Õ���E�H�V�L�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���������E�H�V�L�Q�������E�X�÷�G�D�\���X�Q�X���������������E�X�÷�G�D�\��
�N�H�S�H�÷�L���������������P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X�������������������������E�H�V�L�Q�������E�X�÷�G�D�\���X�Q�X�����������������E�X�÷�G�D�\���N�H�S�H�÷�L�������������������P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X���������������������E�D�O�Õ�N��
�X�Q�X�� ������������ �� ������ �E�H�V�L�Q���� ���E�X�÷�G�D�\�� �X�Q�X�� ������������ ���E�X�÷�G�D�\�� �N�H�S�H�÷�L�� �������������P�Õ�V�Õ�U�� �X�Q�X�� ������������ ���E�D�O�Õ�N�� �X�Q�X�� �������������� ������ �E�H�V�L�Q����
�E�X�÷�G�D�\���X�Q�X���������������E�X�÷�G�D�\���N�H�S�H�÷�L�������������������P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X���������������������E�D�O�Õ�N���X�Q�X�������������������Y�H���������E�H�V�L�Q�����E�X�÷�G�D�\���X�Q�X��������������
���E�X�÷�G�D�\�� �N�H�S�H�÷�L�� �������������P�Õ�V�Õ�U�� �X�Q�X�� ������������ ���E�D�O�Õ�N�� �X�Q�X�� ������������ �R�O�D�U�D�N�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�H�Q�H�P�H�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�X��
�E�H�V�L�Q�O�H�U�L�Q���8�Q���J�•�Y�H�V�L���H�U�J�L�Q���|�P�U�•�����G�L�ú�L���E�D�ú�Õ�Q�D���E�Õ�U�D�N�Õ�O�D�Q���\�X�P�X�U�W�D���V�D�\�Õ�V�Õ�����\�X�P�X�U�W�D�����O�D�U�Y�D���Y�H���S�X�S�D���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�L�E�L���E�L�\�R�O�R�M�L�N��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�U�L���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���D�Q�D�O�L�]���H�G�L�O�H�U�H�N���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�������d�D�O�Õ�ú�P�D�������“���ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N����������-70 nispi 
�Q�H�P���Y�H�������������V�D�D�W���D�\�G�Õ�Q�O�Õ�N�����N�D�U�D�Q�O�Õ�N���R�U�W�D�P�G�D�N�L���L�N�O�L�P���G�R�O�D�E�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����'�H�Q�H�P�H���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���N�•�O�W�•�U�H���D�O�Õ�Q�D�Q��
1000   E. kuehniella �\�X�P�X�U�W�D�V�Õ�Q�G�D���H�Q���\�•�N�V�H�N���H�U�J�L�Q���o�Õ�N�Õ�ú�Õ�������Q�R�O�X�����E�H�V�L�Q�G�H�����H�Q���X�]�X�Q���H�U�J�L�Q���X�o�X�ú���S�H�U�L�\�R�G�X���������J�•�Q���L�O�H����
���� �Q�R�O�X�� �E�H�V�L�Q�G�H���� �H�Q�� �D�÷�Õ�U�� �� �S�X�S�D�� ���� �Q�R�O�X�� ������������ �P�J������ �H�U�J�L�Q�� �� ������������ �P�J���� �Y�H�� �\�X�P�X�U�W�D�� �L�V�H�� ���� �Q�R�O�X�� ������������ �� �P�J���� �E�H�V�L�Q�G�H��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���X�]�X�Q���H�U�J�L�Q���|�P�U�•���������������J�•�Q���� �N�R�Q�W�U�R�O���E�H�V�L�Q�L�Q�G�H�����G�L�ú�L���E�D�ú�Õ�Q�D���H�U�J�L�Q���|�P�U�•���E�R�\�X�Q�F�D���E�Õ�U�D�N�Õ�O�D�Q���H�Q��
�I�D�]�O�D�� �\�X�P�X�U�W�D���V�D�\�Õ�V�Õ�������������D�G�H�W���������Q�R�O�X���Y�H�� �\�X�P�X�U�W�D���D�o�Õ�O�P�D���V�•�U�H�V�L�������������J�•�Q�������� �Q�R�O�X���E�H�V�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �6�R�Q�X�o��
�R�O�D�U�D�N���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���E�H�V�L�Q�O�H�U�L�Q��E. kuehniella�¶�Q�Õ�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �N�R�Q�W�U�R�O���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���� �� �V�W�D�Q�G�D�U�W���E�H�V�L�Q�G�H�Q���G�D�K�D�� �L�\�L��
�V�R�Q�X�o���Y�H�U�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�F�D�N���P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X���Y�H���E�D�O�Õ�N���X�Q�X���N�D�U�Õ�ú�Õ�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�N�L�V�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���L�o�L�Q���8�Q���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���E�H�O�O�L��
�E�L�U���D�O�Õ�ú�P�D���G�|�Q�H�P�L�Q�H���L�K�W�L�\�D�o���R�O�G�X�÷�X���N�D�Q�Õ�V�Õ�Q�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Ephestia kuehniella, kitle �•�U�H�W�L�P�L�����E�H�V�L�Q�����E�D�O�Õ�N���X�Q�X 

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•�� �(�÷�L�W�L�P�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•���� �%�L�W�N�L�� �.�R�U�X�P�D�� �$�Q�D�E�L�O�L�P��
�'�D�O�Õ�Q�G�D���<�•�U�•�W�•�O�H�Q���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���W�H�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q �\�D�\�Õ�Q���ú�D�U�W�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U. 
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�g�U�W�•���%�L�W�N�L�V�L���.�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q 
�3�Õ�U�D�V�D�G�D���9�H�U�L�P���Y�H���%�D�]�Õ���.�D�O�L�W�H���3�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 

�0�D�]�O�X�P���$�O�W�Õ�Q1*  �&�D�Q�D�Q���g�]�W�R�N�D�W���.�X�]�X�F�X1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
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�V�X�O�D�\�D�U�D�N���G�H�V�W�H�N���R�O�G�X�÷�X���N�•�O�W�•�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���L�V�H�����\�D�O�Q�Õ�]�F�D���V�H�o�L�O�L�P���E�D�V�N�Õ�V�Õ�Q�D���E�Õ�U�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����G�H�÷�L�ú�H�Q���L�N�O�L�P���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D��
ayak uyduramaya�F�D�÷�Õ���|�Q�J�|�U�•�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �.�•�U�H�V�H�O���Õ�V�Õ�Q�P�D�����V�H�o�L�O�L�P���E�D�V�N�Õ�V�Õ�����J�H�Q�H�W�L�N���D�Q�D�O�L�]�����E�X�÷�G�D�\�J�L�O  
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�%�H�V�L���6�Õ�÷�Õ�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���*�U�X�S���%�•�\�•�N�O�•�÷�•���Y�H���6�R�V�\�D�O���6�Õ�U�D�Q�Õ�Q���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�V���Y�H��
�'�D�Y�U�D�Q�Õ�ú���g�]�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 

Tayfun Kurtman1  �&�H�P�L�O���7�|�O�•2* 

1 �g�=�.�8�5�7���7�D�U�Õ�P���6�D�Q���7�L�F�����/�W�G�����ù�W�L�����*�|�Q�H�Q�����%�D�O�Õ�N�H�V�L�U.  
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����=�R�R�W�H�N�Q�L���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: cemiltolu@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�*�U�X�S�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �\�R�÷�X�Q�� �E�H�V�L�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �J�U�X�S�W�D�N�L�� �K�D�\�Y�D�Q���V�D�\�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �J�U�X�S�� �L�o�L�� �H�W�N�L�O�H�úimler 
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�� �Y�H�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �H�W�N�L�O�H�\�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �D�\�Q�Õ�� �E�•�\�•�N�O�•�N�W�H�N�L�� �S�D�G�R�N�O�D�U�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ��
�K�D�\�Y�D�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �6�L�P�H�Q�W�D�O�� �Õ�U�N�Õ�� �H�U�N�H�N�� �G�D�Q�D�O�D�U�G�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�� �Y�H�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �R�O�D�Q�� �H�W�N�L�V�L�� �L�U�G�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U������
�d�D�O�Õ�ú�P�D���������P2 �D�O�D�Q�D���V�D�K�L�S���\�D�U�Õ�V�Õ���G�•�]���E�H�W�R�Q���Y�H���\�D�U�Õ�V�Õ���Õ�]�J�D�U�D���E�H�W�R�Q���R�O�D�Q���S�D�G�R�N�O�D�U�G�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����3�D�G�R�N�O�D�U�D��
�V�H�N�L�]�����R�Q���Y�H���R�Q���L�N�L���E�D�ú���E�H�V�L���G�D�Q�D�V�Õ���������������“�������������\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�H�ú���D�\���V�•�U�G�•�U�•�O�H�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���|�Q�F�H�O�L�N�O�H���J�U�X�S�O�D�U�G�D��
�V�R�V�\�D�O�� �K�L�\�H�U�D�U�ú�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �\�L�U�P�L�� �G�|�U�W�� �V�D�D�W�O�L�N�� �W�R�S�O�D�P�G�D�� �D�\�O�Õ�N�� �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D�� �D�O�W�Õ�� �J�•�Q�� �V�H�o�L�O�H�U�H�N��
�K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q���J�•�Q�O�•�N�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ���]�D�P�D�Q���|�U�Q�H�N�O�H�P�H�V�L�� �\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H�� �������� �G�N���� �D�U�D�O�Õ�N�O�Õ���� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �6�R�V�\�D�O���K�L�\�H�U�D�U�ú�L��
�•�V�W�����R�U�W�D���Y�H���D�O�W���ú�H�N�O�L�Q�G�H���J�U�X�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�H�ú���D�\�O�Õ�N���V�•�U�H���V�R�Q�X�Q�G�D���V�H�N�L�]�����R�Q���Y�H���R�Q���L�N�L���E�D�ú���G�D�Q�D�Q�Õ�Q���R�O�G�X�÷�X���J�U�X�S�O�D�U�G�D��
�R�U�W�D�O�D�P�D���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�������������“�������������N�J���������������“�������������N�J���Y�H�������������“�������������N�J���R�O�X�U�N�H�Q�����3� �������������������R�U�W�D�O�D�P�D��
�J�•�Q�O�•�N���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�Õ�����*�&�$�$�����D�\�Q�Õ���V�Õ�U�D�\�O�D�������������“�����������N�J���������������“�����������Y�H�������������“�����������N�J���R�O�P�X�ú�W�X�U��(P=0.6773). 
�6�R�V�\�D�O���K�L�\�H�U�D�U�ú�L�Q�L�Q���V�H�N�L�]�O�L���J�U�X�S�W�D���G�R�÷�U�X�V�D�O�����G�L�÷�H�U���J�U�X�S�O�D�U�G�D���L�V�H���G�R�÷�U�X�V�D�O�D���\�D�N�Õ�Q���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����2�Q�O�X���J�U�X�S�W�D��
���� �E�D�ú���� �R�Q�� �L�N�L�O�L�� �J�U�X�S�W�D�� ���� �E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�� �N�H�Q�G�L�V�L�Q�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �•�V�W�� �V�R�V�\�D�O�� �V�Õ�U�D�G�D���\�H�U�� �D�O�D�Q�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�D�� �E�D�V�N�Õ�Q�� �J�H�O�P�L�ú�W�L�U����
�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���V�R�V�\�D�O���V�Õ�U�D�Q�Õ�Q���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���Y�H���*�&�$�$�¶�Q�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���H�W�N�L�V�L���R�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����3�!���������������6�R�V�\�D�O���K�L�\�H�U�D�U�ú�L�Q�L�Q���•�V�W��
�V�Õ�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���D�O�W���V�Õ�U�D�O�D�U�D���G�R�÷�U�X���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���\�•�N�V�H�N�W�H�Q���G�•�ú�•�÷�H���G�R�÷�U�X���V�Õ�U�D�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����3�!���������������*�U�X�S��
�E�•�\�•�N�O�•�N�O�H�U�L�Q�H���E�H�W�R�Q�G�D���Y�H���Õ�]�J�D�U�D�G�D���]�H�P�L�Q�G�H���\�D�W�P�D�����O�R�N�R�P�R�V�\�R�Q�����D�U�N�D�G�D�ú�o�D���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�����D�J�U�H�V�L�I���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�����J�U�X�S�G�D�ú�Õ��
�•�]�H�U�L�Q�H�� �D�W�O�D�P�D�� ���E�L�Q�L�ú������ �V�W�H�U�H�R�W�L�S�L���� �E�H�V�O�H�P�H�� �Y�H�� �\�H�P�O�L�N�W�H�� �R�\�D�O�D�Q�P�D�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��
���3�”���������������%�H�W�R�Q�G�D���Y�H���Õ�]�J�D�U�D���]�H�P�L�Q�G�H���\�D�W�P�D�����\�D�Q�D���\�D�W�P�D�����G�L�N�L�O�P�H�����D�U�N�D�G�D�ú�o�D���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�����D�W�O�D�P�D���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ���V�R�V�\�D�O��
�V�Õ�U�D�O�D�P�D�\�D���J�|�U�H���G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U�����3�”���������������+�L�\�H�U�D�U�ú�L�Q�L�Q���D�O�W���V�Õ�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���G�D�Q�D�O�D�U���•�V�W���Y�H���R�U�W�D���V�Õ�U�D�O�D�U�G�D�N�L���G�D�Q�D�O�D�U�G�D�Q��
�G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �E�H�W�R�Q�� �]�H�P�L�Q�G�H�� �\�D�W�P�D�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �L�V�H�� �Õ�]�J�D�U�D���]�H�P�L�Q�G�H�� �\�D�W�P�D�� �V�H�U�J�L�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U��
���3�”���������������+�L�\�H�U�D�U�ú�L�Q�L�Q���•�V�W���V�Õ�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���G�D�Q�D�O�D�U���D�O�W���Y�H���R�U�W�D���V�Õ�U�D�O�D�U�G�D�N�L���G�D�Q�D�O�D�U�G�D�Q���G�D�K�D���G�•�ú�•�N���R�U�D�Q�G�D���G�L�N�L�O�P�H��
�G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����3�”���������������6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N���D�\�Q�Õ���E�•�\�•�N�O�•�N�W�H�N�L���D�O�D�Q�D���G�•�ú�H�Q���K�D�\�Y�D�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���D�U�W�W�Õ�N�o�D���K�D�\�Y�D�Q�O�D�U��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�R�V�\�D�O�� �K�L�\�H�U�D�U�ú�L�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �Y�H���V�R�V�\�D�O���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�H�U���G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U���� �6�R�V�\�D�O���K�L�\�H�U�D�U�ú�L�Q�L�Q�� �D�O�W���V�Õ�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�H�U���D�O�D�Q��
�K�D�\�Y�D�Q�O�D�U���Õ�]�J�D�U�D���]�H�P�L�Q�G�H���\�D�W�P�D�N���]�R�U�X�Q�G�D���N�D�O�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�Q�L�U�N�H�Q�����N�R�Q�I�R�U���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�N���R�O�D�Q���\�D�Q��
�\�D�W�P�D���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ�Q�Õ�Q���\�•�N�V�H�N�W�H�Q���G�•�ú�•�÷�H���•�V�W���V�Õ�U�D�O�D�U�G�D�Q���D�O�W���V�Õ�U�D�O�D�U�D���G�R�÷�U�X���V�Õ�U�D�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �6�L�P�H�Q�W�D�O�����J�U�X�S���E�•�\�•�N�O�•�÷�•�����E�L�U�H�\�V�H�O���P�H�V�D�I�H�����]�H�P�L�Q�����\�D�Q���\�D�W�P�D  
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�9�L�ú�Q�H���%�D�K�o�H�V�L�Q�G�H���g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���9�L�ú�Q�H���9�H�U�L�P�L�Q�H���(�W�N�L�O�H�U�L 

Selim Durdu1*  �$�O�W�Õ�Q�J�•�O���g�]�D�V�O�D�Q���3�D�U�O�D�N2 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P �(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: gulozaslan@yahoo.com 

�g�]�H�W 

�g�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �W�R�S�U�D�÷�D���� �o�H�Y�U�H�\�H�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�H�� �I�D�\�G�D�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �Y�L�ú�Q�H�� �E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ��
�E�D�N�O�D�J�L�O���\�H�P���E�L�W�N�L�O�H�U�L���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���H�N�L�O�P�L�ú���Y�H���I�D�U�N�O�Õ���ú�H�N�L�O�G�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N���Y�L�ú�Q�H���Y�H�U�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�U�L���R�U�W�D�\�D��
�N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �W�H�V�D�G�•�I�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�H�� �J�|�U�H�� ���� �W�H�N�U�D�U�O�D�P�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �ø�O�N�� �I�D�N�W�|�U 
�R�O�D�U�D�N�� �Y�L�ú�Q�H�� �E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�N�O�D�J�L�O�� �\�H�P�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� ������ �E�D�N�O�D�� ��Vicia faba������ ������ �0�D�F�D�U�� �I�L�÷�L�� ��Vicia 
pannonica�������������W�•�\�O�•���I�L�÷����Vicia villosa�������������\�D�\�J�Õ�Q���I�L�÷����Vicia sativa) ve 5) yem bezelyesi (Pisum arvense�����H�N�L�O�P�L�ú��
�Y�H�� ������ �L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �N�H�Q�G�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �R�O�D�Q�� �G�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�D�V�Õ�� ���N�R�Q�W�U�R�O�������L�N�L�Q�F�L�� �I�D�N�W�|�U�� �R�O�D�U�D�N�� ������ �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��
�o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���]�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D���E�L�o�L�O�L�S���S�D�U�o�D�O�D�Q�Õ�S���W�R�S�U�D�N���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�D�V�Õ���������E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���]�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D���E�L�o�L�O�L�S��
�S�D�U�o�D�O�D�Q�Õ�S�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� ������ �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �]�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D�� �R�W�D�� �E�L�o�L�O�P�H�V�L�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �S�O�D�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �9�L�ú�Q�H�Q�L�Q��
�H�Q�L���� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���� �V�X�G�D�� �o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �P�L�N�W�D�U�Õ�����6�d�.�0���� �Y�H�� �D�÷�D�o�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�U�L�P�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����
�)�D�U�N�O�Õ���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H���H�Q�L���Y�H���P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���D�\�Q�Õ���R�O�X�U�N�H�Q�����|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���]�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D���R�W���R�O�D�U�D�N��
�E�L�o�L�O�H�U�H�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �P�H�\�Y�H�� �H�Q�L�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�d�.�0�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �I�D�U�N�O�Õ�� �|�U�W�•��
�E�L�W�N�L�O�H�U�L���L�O�H���G�H�÷�L�ú�L�P���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���\�•�N�V�H�N���6�d�.�0���P�L�N�W�D�U�Õ�����������������L�O�H���W�•�\�O�•���I�L�÷�L�Q���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��
�S�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�L�U�N�H�Q�����H�Q���G�•�ú�•�N���6�d�.�0���P�L�N�W�D�U�Õ���L�V�H���E�D�N�O�D�����������������������0�D�F�D�U���I�L�÷�L���������������������Y�H���\�H�P���E�H�]�H�O�\�H�V�L��
�����������������¶�Q�L�Q���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���S�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�÷�D�o���E�D�ú�Õ���Y�H�U�L�P���H�Q���\�•�N�V�H�N�������������N�J���D�÷�D�o���L�O�H��
�W�•�\�O�•���I�L�÷���Y�H�������������N�J���D�÷�D�o���L�O�H���\�D�\�J�Õ�Q���I�L�÷���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���G�•�ú�•�N���Y�L�ú�Q�H���Y�H�U�L�P�L���L�V�H�������������N�J���D�÷�D�o��
�L�O�H���E�D�N�O�D���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����g�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���L�O�H���Y�L�ú�Q�H�Q�L�Q���6�d�.�0���P�L�N�W�D�U�Õ���L�O�H���D�÷�D�o���E�D�ú�Õ�Q�D���Y�H�U�L�P��
�D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�H�\�Y�H���E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���E�D�N�O�D�J�L�O���\�H�P���E�L�W�N�L�O�H�U�L���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���W�D�Y�V�L�\�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �g�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�����Y�L�ú�Q�H�����P�H�\�Y�H���H�Q�L�����P�H�\�Y�H���Y�H�U�L�P�L�� 

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �3�U�R�M�H�O�H�U�L�� �.�R�P�L�V�\�R�Q�X�� �%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q FYL-2022-4127 �3�U�R�M�H���Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��  
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�6�H�U�S�D�Q�W�L�Q���7�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�D���*�H�Q�H�O���%�L�U���%�D�N�Õ�ú 

Erdem Temel1*  Ali Sungur1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�R�S�U�D�N���%�L�O�L�P�L���Y�H���%�L�W�N�L���%�H�V�O�H�P�H���%�|�O�•�P�•����
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

*Sorumlu Yazar: erdemtemel@outlook.com 

�g�]�H�W 

�h�]�H�U�L�Q�G�H���Y�H���L�o�L�Q�G�H���E�L�\�R�V�I�H�U�L���E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�D�Q�����D�W�P�R�V�I�H�U�����O�L�W�R�V�I�H�U���Y�H���K�L�G�U�R�V�I�H�U���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���W�R�S�U�D�N����
�o�R�N���G�L�Q�D�P�L�N���E�L�U���\�D�S�Õ���J�|�V�W�H�U�H�Q���K�D�\�D�W�L���E�L�U���D�U�D���\�•�]�G�•�U�����7�R�S�U�D�N�����K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O���D�O�W�H�U�D�V�\�R�Q���Y�H�\�D���D�Q�D���N�D�\�D�Q�Õ�Q���P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q��
�D�\�U�Õ�ú�P�D�V�Õ�� �\�R�O�X�\�O�D�� �R�O�X�ú�X�U�� �Y�H�� �o�R�÷�X�� �]�D�P�D�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �G�R�÷�D�O�� �Y�H�� �D�Q�W�U�R�S�R�M�H�Q�L�N�� �N�L�U�O�H�W�L�F�L�O�H�U�H�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�D�E�L�O�L�U���� �/�L�W�R�O�R�M�L�N�� �Y�H��
�D�Q�W�U�R�S�R�O�R�M�L�N���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���D�÷�Õ�U���P�H�W�D�O�O�H�U�����D�\�U�Õ�ú�P�D�����H�U�R�]�\�R�Q�����\�Õ�N�D�Q�P�D���Y�H���G�L�÷�H�U���V�•�U�H�o�O�H�U�O�H���H�N�R�V�L�V�W�H�P�H���V�D�O�Õ�Q�D�E�L�O�H�Q���N�D�O�Õ�F�Õ��
�N�L�U�O�H�W�L�F�L�O�H�U�G�L�U�����/�L�W�R�O�R�M�L�N���N�|�N�H�Q�O�L���D�÷�Õ�U���P�H�W�D�O���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�����N�D�\�D�o���L�o�H�U�L�÷�L���Y�H�� �P�L�Q�H�U�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N��
�G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�L�N���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����8�O�W�U�D�P�D�I�L�N���E�L�U���N�D�\�D�o���R�O�D�Q���R�I�L�\�R�O�L�W�L�Q���D�O�W�H�U�D�V�\�R�Q�X���L�O�H���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���V�H�U�S�D�Q�W�L�Q���N�D�\�D�o�O�D�U��
�•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�X�ú�D�Q���V�H�U�S�D�Q�W�L�Q���W�R�S�U�D�N�O�D�U�����P�H�W�D�O���N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���O�L�W�R�M�H�Q�L�N���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�G�Õ�U�����d�•�Q�N�•���V�H�U�S�D�Q�W�L�Q�O�H�U�L�Q���N�L�P�\�D�V�D�O��
�R�O�D�U�D�N���D�\�U�Õ�ú�P�D�V�Õ���L�O�H���R�O�X�ú�D�Q���W�R�S�U�D�N�O�D�U�����X�O�W�U�D�P�D�I�L�N���R�O�P�D�\�D�Q���D�Q�D���N�D�\�D�O�D�U�G�D�Q���R�O�X�ú�D�Q���W�R�S�U�D�N�O�D�U�D���N�Õ�\�D�V�O�D���R�O�G�X�N�o�D���\�•�N�V�H�N��
�V�H�Y�L�\�H�G�H���N�U�R�P�����&�U�����Y�H���Q�L�N�H�O�����1�L�����L�o�H�U�L�÷�L�Q�H���V�D�K�L�S�W�L�U�O�H�U�����6�H�U�S�D�Q�W�L�Q���W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D���&�U�
�X�Q�������������������S�S�P�¶�L�Q���•�]�H�U�L�Q�H���o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ��
�U�D�S�R�U���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X�Q�D���H�N���R�O�D�U�D�N���E�X���W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�����������S�S�P�¶�H���N�D�G�D�U���N�R�E�D�O�W�����&�R�����Y�H���������������S�S�P�¶�H���N�D�G�D�U���\�•�N�V�H�O�H�Q���1�L��
�L�o�H�U�L�÷�L�Q�H�� �X�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���N�D�\�Õ�W�O�D�U�D�� �J�H�o�P�L�ú�W�L�U�����'�•�Q�\�D�� �\�•�]�H�\�L�Q�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�������
�L�Q�L�� �N�D�S�O�D�\�D�Q���X�O�W�U�D�P�D�I�L�N�� �N�D�\�D�o�O�D�U���� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H��
�W�H�N�W�R�Q�L�N�� �S�O�D�N�D�� �N�H�Q�D�U�O�D�U�Õ�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �R�I�L�\�R�O�L�W�� �N�X�ú�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�X�U���� �h�O�N�H�P�L�]�L�Q�� �J�H�Q�H�O�� �N�D�\�D�o�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�G�H��
�E�X�O�X�Q�G�X�U�G�X�÷�X�P�X�]�G�D���� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������¶�V�L�Q�L�Q�� �P�D�I�L�N�� �Y�H�� �X�O�W�U�D�P�D�I�L�N�� �N�D�\�D�o�O�D�U�¶�G�D�Q�� �R�O�X�ú�W�X�÷�X�� �Y�H�� �E�X�� �N�D�\�D�o�O�D�U�Õ�Q��
�E�•�\�•�N�� �o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�Q�� �V�H�U�S�D�Q�W�L�Q�O�H�ú�W�L�÷�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �6�H�U�S�D�Q�W�L�Q�� �D�Q�D�� �N�D�\�D�G�D�Q�� �J�H�O�L�ú�H�Q��
�W�R�S�U�D�N�O�D�U���G�D�K�D���o�R�N���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���Y�H���\�D�S�Õ�V�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���G�R�O�D�\�Õ���G�L�÷�H�U���N�D�\�D�o�O�D�U�D���J�|�U�H���G�D�K�D���\�D�Y�D�ú���D�\�U�Õ�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ���L�o�L�Q��
�J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �V�Õ�÷�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�L�÷�H�U�� �\�D�Q�G�D�Q�� �&�U���� �1�L�� �Y�H�� �&�R�� �J�L�E�L�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �W�R�N�V�L�N��
el�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �G�•�ú�•�N�� �Q�H�P�� �W�X�W�P�D�� �N�D�S�D�V�L�W�H�O�H�U�L�� �V�H�U�S�D�Q�W�L�Q�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�G�L�U���� �*�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �
�V�H�U�S�D�Q�W�L�Q�� �V�H�Q�G�U�R�P�X�
�� �R�O�D�U�D�N�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �V�H�U�S�D�Q�W�L�Q�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�R�N�V�L�V�L�W�H�V�L���� �G�•�ú�•�N��
�E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�� �Y�H�� �H�Q�G�H�P�L�]�P�� �L�O�H�� �V�R�Q�X�o�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �O�L�W�R�M�H�Q�L�N��
�N�L�U�O�L�O�L�N�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�H�U�S�D�Q�W�L�Q�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�� �L�U�G�H�O�H�Q�P�L�ú�� �Y�H�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ��
�W�D�U�W�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Serpantin topraklar, litolojik kirlilik, krom, nikel 
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�7�R�K�X�P�O�X�N���6�H�E�]�H���h�U�H�W�L�P�L���<�D�S�Õ�O�D�Q���7�D�U�Õ�P���7�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���)�L�]�L�N�V�H�O���Y�H��
�.�L�P�\�D�V�D�O���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 
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Jeokimyasal �)�U�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� ���.�|�V�H�O�H�U���%�D�O�Õ�N�H�V�L�U���´�� �D�G�O�Õ�� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q��
�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U.
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Determination of the Effects of Cluster Thinning Applications on Grape Yield 

and Quality in Different Table Grape Varieties (V. vinifera L.)  
Abstract 

�7�K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K���Z�D�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���R�Q���µ�$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�L�¶���D�Q�G���µ�.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�L�¶���J�U�D�S�H���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���L�Q the vegetation 
�\�H�D�U�V�� �R�I�� ���������� �D�Q�G�� ���������� �L�Q�� �W�K�H�� �µ�7�D�E�O�H�� �*�U�D�S�H�� �9�D�U�L�H�W�L�H�V�� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �9�L�Q�H�\�D�U�G�¶�� �L�Q�� �µ�7�K�H�� �3�O�D�Q�W��
�3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���5�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���8�Q�L�W���R�I���&�2�0�8���'�D�U�G�D�Q�R�V���&�D�P�S�X�V�����)�D�F�X�O�W�\���R�I���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�¶�����,�W���Z�D�V���D�L�P�H�G��
to determine the effects of cluster thinning applications on grape yield and quality in different table grape varieties 
(Vitis vinifera L.). No cluster thinning was performed on the control vines of grape varieties, and the clusters in 
other application vines were  thinning at 1/3 and 2/3 ratios when the grains reached 6�±7 mm (2 July in 2020;    22  
June in 2021). According  to the research findings;  compared  to the control, it  was determined  that the   1/3 
cluster thinning application decreased the average yield less, it was determined that it had positive effects on the 
berry quality and color, and it was also determined that the grape maturity was brought forward a few days. The 
2/3 ratio cluster thinning application; although it reduced the average yield more than the control, it was not 
�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���D�V���L�W���F�D�X�V�H�G���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���U�H�G�X�F�W�L�R�Q�V���L�Q���E�H�U�U�\���Z�L�G�W�K�����E�H�U�U�\���V�L�]�H���D�Q�G���E�H�U�U�\���Z�H�L�J�K�W�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���µ�.�R�]�D�N��
�%�H�\�D�]�L�¶���J�U�D�S�H variety. 
 
Keywords: Amasya Beyazi, Kozak Beyazi, Cluster thinning, grape quality, Vitis vinifera L. 
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�V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�G�D�Q�����V�R�P�D�N�O�D�U�G�D�Q�����ú�H�N�O�L���E�R�]�X�N���Y�H���X�I�D�N���R�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q���X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���\�|�Q�W�H�P�L���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�����$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���Y�H���.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H����Vitis vinifera L.) 1/3 ve 

�������� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �•�]�•�P�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �µ�d�2�0�h�� �'�D�U�G�D�Q�R�V�� �<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �%�L�W�N�L�V�H�O�� �h�U�H�W�L�P�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H��

�8�\�J�X�O�D�P�D�� �%�L�U�L�P�L�¶���� �µ�6�R�I�U�D�O�Õ�N�� �h�]�•�P�� �d�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���%�D�÷�Õ�¶�Q�G�D���� ������0 ve 2021 

�\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���P�D�W�H�U�\�D�O�L���R�O�D�U�D�N�������%�%���$�P�H�U�L�N�D�Q���D�V�P�D���D�Q�D�F�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���D�ú�Õ�O�Õ���$�P�D�V�\�D��

�%�H�\�D�]�Õ���Y�H���.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q���\�•�U�•�W�•�O�G�•�÷�•���\�Õ�O�O�D�U�G�D���R�P�F�D�O�D�U��������

�\�D�ú�Õ�Q�G�D���Y�H���•�]�•�P���E�D�÷�Õ�����������G�D���E�•�\�•�N�O�•�÷�•�Q�G�H���R�O�X�S�������������P�H�W�U�H���[�����������P�H�W�U�H���D�U�D�O�Õ�N�±mesafede ve tek kollu 

�V�D�E�L�W���N�R�U�G�R�Q���W�H�U�E�L�\�H���V�L�V�W�H�P�L�Q�H���J�|�U�H���W�H�V�L�V �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�h�]�•�P���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���N�Õ�ú���E�X�G�D�P�D�V�Õ���P�D�U�W���D�\�Õ���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�����±�����J�|�]���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���N�Õ�V�D���E�X�G�D�P�D���ú�H�N�O�L�Q�G�H��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �W�R�S�U�D�N�� �L�ú�O�H�P�H�� �Y�H�� �V�Õ�U�D�� �•�]�H�U�L�Q�L�Q�� �o�D�S�D�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �J�L�E�L�� �N�•�O�W�•�U�H�O��

uygulamalar ile dipteki 2�±�����\�D�S�U�D�÷�Õ�Q���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�����X�o�±�N�R�O�W�X�N���D�O�P�D���ú�H�N�O�L�Q�G�H�N�L���\�D�]���E�X�G�D�P�D�O�D�U�Õ�����D�\�U�Õ�F�D���|�O�•��

kol (Phomopsis viticola �6�D�F�F�������� �P�L�O�G�L�\�|�� ��Plasmopara viticola �³�%���� �H�W���� �&���´���� �Y�H�� �N�•�O�O�H�P�H�� ��Uncinula 

necator �³�6�F�K���´���%�X�U�U���� �J�L�E�L���I�X�Q�J�D�O���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�D���N�D�U�ú�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q���P�•�F�D�G�H�O�H���L�ú�O�H�P�O�H�U�L���V�W�D�Q�G�D�U�W���R�O�D�U�D�N���\�H�U�L�Q�H��

�J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�����K�H�U���L�N�L���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H���N�R�Q�W�U�R�O�������������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���Y�H�����������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D��

�V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�� �•�o�� �I�D�U�N�O�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�\�D�� �\�H�U���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �Y�H�� �W�D�Q�H���W�X�W�X�P�X�Q�X�Q��

�D�U�G�Õ�Q�G�D�Q���W�D�Q�H�O�H�U�����±�����P�P���L�U�L�O�L�÷�H���X�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�G�D���������������������������Y�H���������������������������|�Q�F�H�O�L�N�O�H���R�P�F�D�O�D�U�G�D�N�L���E�•�W�•�Q��

�V�D�O�N�Õ�P�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �W�H�N�� �W�H�N�� �V�D�\�Õ�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �.�R�Q�W�U�R�O�� �R�P�F�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���K�L�o�E�L�U�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�������������Y�H ���������R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�D�O�N�Õ�P�Õ�Q���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q���R�P�F�D�O�D�U�G�D��

�L�V�H���� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �E�D�]�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �\�D�]�O�Õ�N�� �V�•�U�J�•�Q�O�H�U�G�H��

�V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������Y�H���������V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�����E�D�]�H�Q���G�H���ú�H�N�O�L���E�R�]�X�N���Y�H���L�U�L�O�L�÷�L���N�•�o�•�N���R�O�D�Q���������V�D�O�N�Õ�P�O�D�U���K�D�V�D�W���P�D�N�D�V�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���R�P�F�D�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���N�H�V�L�O�L�S �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q���\�•�U�•�W�•�O�G�•�÷�•���E�D�÷�Õ�Q���o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H���E�D�ú�N�D���E�L�U���•�]�•�P���E�D�÷�Õ���R�O�P�D�P�D�V�Õ���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���E�D�÷�G�D�N�L��

�R�P�F�D���V�Õ�U�D�O�D�U�Õ�����\�R�÷�X�Q���R�O�D�U�D�N���R�O�X�ú�D�Q���N�X�ú���]�D�U�D�U�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ���E�H�Q���G�•�ú�P�H���W�D�U�L�K�L�Q�G�H�Q���K�D�V�D�W���W�D�U�L�K�L�Q�H���N�D�G�D�U���I�L�Oe 

�P�D�W�H�U�\�D�O�L���L�O�H���|�U�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�+�D�V�D�W�� �R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�D�� �X�O�D�ú�D�Q�� �$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L���� ���������������������� �Y�H�� ������������������������ �.�R�]�D�N��

�%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�� �L�V�H���� ���������������������� �Y�H�� ���������������������� �W�D�U�L�K�O�H�U�L�Q�G�H�� �K�D�V�D�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�O�Õ�Q�D�Q�� �|�U�Q�H�N�O�H�U��

�µ�d�2�0�h���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���3�R�P�R�O�R�M�L���/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�Õ�¶�Q�D���J�H�W�L�U�L�O�H�U�H�N���Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H��

�D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�����R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P�����J���R�P�F�D-1�������V�D�O�N�Õ�P���H�Q�L�����F�P�������V�D�O�N�Õ�P���E�R�\�X��

���F�P�������V�D�O�N�Õ�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J���V�D�O�N�Õ�P-1�������V�D�O�N�Õ�P���V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�������±���������V�D�O�N�Õ�P���V�D�\�Õ�V�Õ�����D�G�H�W���R�P�F�D-1�������V�D�O�N�Õ�P���E�R�\�X���V�D�O�N�Õ�P��

�H�Q�L�����V�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L���W�D�Q�H���V�D�\�Õ�V�Õ�����D�G�H�W���V�D�O�N�Õ�P-1), tane eni (mm), tane boyu (mm), tane boyu/tane eni, tane 

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J���W�D�Q�H-1�������/�����S�D�U�O�D�N�O�Õ�N�������+�X�H�����U�H�Q�N���D�o�Õ�V�Õ�������&�K�U�R�P�D�����P�D�W�O�Õ�N���������6�d�.�0�����S�+�������D�V�L�W�O�L�N���Y�H���R�O�J�X�Q�O�X�N��

�L�Q�G�L�V�L�������6�d�.�0�����D�V�L�W�O�L�N-1) parametreleri incelenm�L�ú�W�L�U�� 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �W�H�V�D�G�•�I�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�H�� �J�|�U�H�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�U�X�O�P�X�ú��

�R�O�X�S���� �K�H�U�� �W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�� �E�L�U�H�U�� �D�G�H�W�� �R�P�F�D�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �S�O�D�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U�� �µ�6�$�6�� ��������������

�3�R�U�W�D�E�O�H�¶���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N���S�D�N�H�W���S�U�R�J�U�D�P�Õ���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���Y�D�U�\�D�Q�V���D�Q�D�O�L�]�L���L�O�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�U�H�N�����X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���D�L�W���E�•�W�•�Q��

�R�U�W�D�O�D�P�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�� �L�V�H�� �/�6�'�� �o�R�N�O�X�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �W�H�V�W�L�� �L�O�H�� �S�������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

�µ�d�2�0�h�� �'�D�U�G�D�Q�R�V�� �<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �%�L�W�N�L�V�H�O�� �h�U�H�W�L�P�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H��Uygulama 

�%�L�U�L�P�L�¶�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �µ�6�R�I�U�D�O�Õ�N�� �h�]�•�P�� �d�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �%�D�÷�Õ�¶�Q�G�D�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �$�P�D�V�\�D��

�%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�H�� �D�L�W�� �L�N�L�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�P�D�� �E�X�O�J�X�O�D�U�Õ���� �d�L�]�H�O�J�H���������� �d�L�]�H�O�J�H�� �������� �d�L�]�H�O�J�H�� ��������

�d�L�]�H�O�J�H���������Y�H���d�L�]�H�O�J�H�������¶�W�H�����.�R�]�D�N���%�H�\�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���L�N�L���\�Õ�O�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D���D�U�D�ú�W�Õ�P�D���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ���L�V�H����

�d�L�]�H�O�J�H�����������d�L�]�H�O�J�H�����������d�L�]�H�O�J�H�����������d�L�]�H�O�J�H���������Y�H���d�L�]�H�O�J�H���������¶�G�D���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �Y�H�U�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �Y�H�U�L�P��

kontrolden (3655.0 g omca�±1�������H�Q�����G�•�ú�•�N�����R�U�W�D�O�D�P�D�����Y�H�U�L�P�����L�V�H�����V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������������V�D�O�N�Õ�P�����V�H�\�U�H�O�W�P�H��������������������

g omca�±1�����Y�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�������������������J���R�P�F�D�±1�����X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ��

�•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���V�D�O�N�Õ�P���H�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�P�H�P�L�ú���R�O�X�S�����U�D�N�D�P�V�Dl olarak 

�H�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �������������� �F�P���� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ��

�•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���H�Q���X�]�X�Q���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U���������������F�P���L�O�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�����H�Q���N�Õ�V�D��

�V�D�O�N�Õ�P�O�D�U���L�V�H���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�����������������F�P�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���Y�H���N�R�Q�W�U�R�O�G�H�Q�����������������F�P�����D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���V�D�O�N�Õ�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q����������������

�J���V�D�O�N�Õ�P�±1���������H�Q�����G�•�ú�•�N�����V�D�O�N�Õ�P�����D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������������V�D�O�N�Õ�P�����V�H�\�U�H�O�W�P�H�������������������J���V�D�O�N�Õ�P�±1) uygulamas�Õ��

�Y�H���N�R�Q�W�U�R�O�G�H�Q�����������������J���V�D�O�N�Õ�P�±1�����H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H 1.). 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P���Y�H���V�D�O�N�Õ�P���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���L�N�L���\�Õ�O�O�Õ�N��
ortalama veriler 

Uygulamalar Ortalama verim (g 
omca-1) 

�6�D�O�N�Õ�P���H�Q�L��
(cm) 

�6�D�O�N�Õ�P���E�R�\�X��
(cm) 

�6�D�O�N�Õ�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J��
�V�D�O�N�Õ�P-1) 

Kontrol 3655.0 a 11.07 15.78 b 283.5 b 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 2615.6 b 10.86 14.86 b 279.6 b 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 2241.2 b 12.07 19.21 a 427.2 a 
LSD (0.05) 1002.8 �g�'  1.266 110.19 

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 

�$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U��

�I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�P�H�G�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�D�O�N�Õ�P���V�D�\�Õ�V�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N�����G�H�÷�H�U�����N�R�Q�W�U�R�O������������������

adet omca�±1�������H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���������������D�G�H�W���R�P�F�D�±1) �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�L�U�N�H�Q����

�������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� ������������ �D�G�H�W�� �R�P�F�D�±1���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �D�U�D�� �J�U�X�S�W�D�� �\�H�U�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ �•�]�•�P��

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �V�D�O�N�Õ�P�� �E�R�\�X���V�D�O�N�Õ�P�� �H�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H��
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�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� ���������������� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �R�U�D�Q�� �L�V�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �������������� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���L�V�H�������������G�H�÷�H�U�L�\�O�H���D�U�D���J�U�X�E�X���R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U�����$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���V�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L��

�W�D�Q�H���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�����H�Q���I�D�]�O�D���W�D�Q�H���E�X�O�X�Q�D�Q���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�����������������D�G�H�W���V�D�O�N�Õ�P�±

1���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���� �H�Q�� �D�]�� �W�D�Q�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �������������� �D�G�H�W�� �V�D�O�N�Õ�P�±1) 

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�����N�R�Q�W�U�R�O�����������������D�G�H�W���V�D�O�N�Õ�P�±1�����L�V�H���D�U�D���J�U�X�E�X���R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U�����d�L�]�H�O�J�H���������� 

 
�d�L�]�H�O�J�H���������$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���V�D�O�N�Õ�P���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���L�N�L���\�Õ�O�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�O�H�U 

 
Uygulamalar 

�6�D�O�N�Õ�P���V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ��
(1�±9) 

�6�D�O�N�Õ�P���V�D�\�Õ�V�Õ��
(adet omca�±1) 

�6�D�O�N�Õ�P���E�R�\�X����
�V�D�O�N�Õ�P���H�Q�L 

�6�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L 
�W�D�Q�H���V�D�\�Õ�V�Õ�����D�G�H�W��
�V�D�O�N�Õ�P�±1) 

Kontrol 6.43 10.40 a 1.44 ab 62.37 ab 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 6.48 6.20 ab 1.40 b 58.36 b 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 6.92 5.15 b 1.60 a 78.94 a 
LSD (0.05) �g�'  4.48 0.172 18.46 

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 

�$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �W�D�Q�H�� �H�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���� �H�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �W�D�Q�H�O�H�U����������

�V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�����������������P�P���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�����H�Q���G�D�U���W�D�Q�H�O�H�U���L�V�H���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���N�R�Q�W�U�R�O�����������������P�P�����Y�H����������

�V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �������������� �P�P���� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �W�D�Q�H��

�E�R�\�X���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���J�|�U�H���H�Q���X�]�X�Q���W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�����������������P�P�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�����H�Q �N�Õ�V�D��

�W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�� �L�V�H�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �������������� �P�P���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�G�H�Q�� �������������� �P�P���� �H�O�G�H��

�H�G�L�O�G�L�÷�L���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H���������� 

�$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �W�D�Q�H�� �E�R�\�X���W�D�Q�H�� �H�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N��

�G�H�÷�H�U�L�Q�� ������������ �L�O�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�� ������������ �L�O�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� ������������ �G�H�÷�H�U�L�\�O�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �D�U�D��

�J�U�X�S�W�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���W�D�Q�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�����H�Q���D�÷�Õ�U 

�W�D�Q�H�O�H�U�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���������������J���W�D�Q�H�±1�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�����H�Q���K�D�I�L�I���W�D�Q�H�O�H�U���N�R�Q�W�U�R�O�G�H�Q���������������J���W�D�Q�H�±

1�����H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�������������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���������������J���W�D�Q�H�±1�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���D�U�D���J�U�X�E�X���R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U�����d�L�]�H�O�J�H����������  

�$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�D�Q�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���/���G�H�÷�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���H�Q��

�\�•�N�V�H�N���R�U�W�D�O�D�P�D���/�����S�D�U�O�D�N�O�Õ�N�����G�H�÷�H�U�L�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���������������������H�Q���G�•�ú�•�N���R�U�W�D�O�D�P�D��

�/���G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�������������������E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H��

�H�G�L�O�H�Q�� ������������ �/�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�H�� �D�U�D�� �J�U�X�E�X�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U���� �+�X�H�� ���U�H�Q�N�� �D�o�Õ�V�Õ���� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D��
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�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�H�� �\�D�N�Õ�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �U�D�N�D�P�V�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�U�•�Q�H�Q�� �I�D�U�N�Õ�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �|�Q�H�P�O�L��

�R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �&�K�U�R�P�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H�� �D�L�W�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���\�|�Q�G�H�Q���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���V�D�S�W�D�Q�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H 4.). 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���W�D�Q�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���L�N�L���\�Õ�O�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�O�H�U 

Uygulamalar Tane eni 
(mm) 

Tane boyu 
(mm) 

Tane boyu/ 
tane eni 

�7�D�Q�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J��
tane�±1) 

Kontrol 16.29 b 17.69 b 1.089 a 4.33 b 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 16.74 b 17.64 b 1.063 ab 4.48 ab 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 18.36 a 19.18 a 1.049 b 4.91 a 
LSD (0.05) 1.481 1.443 0.033 0.420 

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 
�d�L�]�H�O�J�H���������$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�D�Q�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�Q�H���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U 
Uygulamalar L Hue Chroma 
Kontrol 33.81 ab 97.83 10.04 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 34.92 a 100.05 10.02 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 33.61 b 100.42 10.20 
LSD (0.05) 1.236 �g�'  �g�'  

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 

�$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� ���6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�H�� �\�D�N�Õ�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�P�D�V�\�D�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �S�+��

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�����������������Y�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�����������������X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �S�+�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X���� �N�R�Q�W�U�R�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �������������� �L�V�H�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �S�+�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S��

�R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�������D�V�L�W�O�L�N���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�����������������L�O�H���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�H���V�D�K�L�S��

�L�N�H�Q�������������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���Y�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������������Y�H���������������L�O�H���H�Q���G�•�ú�•�N��

�G�H�÷�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �(�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�J�X�Q�O�X�N�� �L�Q�G�L�V�L�� ������������ �L�O�H�� ������ �V�D�O�N�Õ�P seyreltme 

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�����H�Q���G�•�ú�•�N���R�O�J�X�Q�O�X�N���L�Q�G�L�V�L���L�V�H���������������L�O�H���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�������������V�D�O�N�Õ�P��

�V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���������������L�O�H���D�U�D���J�U�X�S�W�D���\�H�U���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H���������� 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�P�D�V�\�D���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�D�Q�H���R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�D���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U 

Uygulamalar �6�d�.�0��
(%) pH Asitlik (%) Olgunluk indisi 

�����6�d�.�0�����D�V�L�W�O�L�N-1) 
Kontrol 19.30 3.71 b 0.574 a 35.08 b 
1/3 �6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 19.76 3.88 a 0.424 b 49.11 a 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 18.77 3.89 a 0.459 b 42.92 ab 
LSD (0.05) �g�'  0.129 0.079 12.086 

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
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�d�L�]�H�O�J�H���������.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P���Y�H���V�D�O�N�Õ�P���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H��ait veriler 

Uygulamalar Ortalama verim 
(g omca-1) 

�6�D�O�N�Õ�P���H�Q�L��
(cm) 

�6�D�O�N�Õ�P���E�R�\�X��
(cm) 

�6�D�O�N�Õ�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J��
�V�D�O�N�Õ�P-1) 

Kontrol 4187.1 a 11.34 b 17.36 b 368.7 b 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 3460.7 a 12.43 a 20.45 a 490.5 a 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 2324.0 b 12.79 a 18.73 b 519.2 a 
LSD (0.05) 897.73 0.963 1.723 101.48 

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 

�.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���R�P�F�D���E�D�ú�Õ�Q�D���G�•�ú�H�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���N�R�Q�W�U�R�O��

(4187.1 g omca�±1���� �Y�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� ���������������� �J�� �R�P�F�D�±1) �X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�Q���G�•�ú�•�N��

�R�U�W�D�P�D���Y�H�U�L�P���L�V�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�������������������J���R�P�F�D�±1�����U�D�V�W�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ��

�•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���H�Q���J�H�Q�L�ú���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�����������������F�P�����Y�H����������

�V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �������������� �F�P������ �H�Q�� �G�D�U���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �������������� �F�P����

�H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H�������������.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���V�D�O�N�Õ�P���E�R�\�X���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D��

�H�Q���X�]�X�Q���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�Õ�Q �������������F�P���L�O�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�����H�Q���N�Õ�V�D���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�Õ�Q���L�V�H������.73 

�F�P�� �L�O�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� ������������ �F�P�� �L�O�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �6�D�O�N�Õ�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�� �H�Q�� �D�÷�Õ�U�� �V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �������������� �J�� �R�P�F�D�±1���� �Y�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��(490.5 g omca�±1���� �X�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ��

�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�R�Q�W�U�R�O�•�Q�� �L�V�H�� �������������� �J�� �R�P�F�D�±1 �L�O�H�� �H�Q�� �K�D�I�L�I�� �V�D�O�N�Õ�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D��

�X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���d�L�]�H�O�J�H�� �������� �.�R�]�D�N�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� ���±7 

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�O�X�S�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �������������� �R�U�W�D�� �V�Õ�N�O�Õ�N�� �V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�D���� �������� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �V�D�O�N�Õ�P��

�V�H�\�U�H�O�W�P�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�����������������H�Q���V�Õ�N���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�D���V�D�K�L�S���L�N�H�Q�����N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�����������������H�Q���J�H�Y�ú�H�N��

�V�D�O�N�Õ�P�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D�� �X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�R�]�D�N�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �R�P�F�D�G�D�� �H�Q���o�R�N��

sa�O�N�Õ�P���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���������������D�G�H�W���R�P�F�D�±1�������H�Q���D�]���V�D�O�N�Õ�P�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D��

(3.78 adet omca�±1�����E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����.�R�Q�W�U�R�O���L�V�H�������������D�G�H�W���R�P�F�D�±1 �L�O�H���D�U�D�����J�U�X�E�X�����R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H��

7.). 

�(�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �V�D�O�N�Õ�P�� �E�R�\�X���V�D�O�N�Õ�P�� �H�Q�L�� �G�H�÷�H�U�L�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �����������������H�Q��

�G�•�ú�•�N�� �V�D�O�N�Õ�P�� �E�R�\�X���V�D�O�N�Õ�P�� �H�Q�L�� �G�H�÷�H�U�L�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �������������� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�.�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�����������������D�U�D���J�U�X�S�W�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���V�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L���W�D�Q�H��

�V�D�\�Õ�V�Õ���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���J�|�U�H���H�Q���\�•�N�V�H�N�����G�H�÷�H�U�O�H�U�����V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������������V�D�O�N�Õ�P�����V�H�\�U�H�O�W�P�H�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q������������������
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�D�G�H�W�� �V�D�O�N�Õ�P�±1���� �Y�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �������������� �D�G�H�W�� �V�D�O�N�Õ�P�±1������ �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�� �L�V�H��

�N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�����������������D�G�H�W���V�D�O�N�Õ�P�±1�����H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H 7.). 

�d�L�]�H�O�J�H������ �.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���V�D�O�N�Õ�P���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U 
 
Uygulamalar �6�D�O�N�Õ�P���V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ��

(1�±9) 
�6�D�O�N�Õ�P���V�D�\�Õ�V�Õ��
(adet omca-1) 

�6�D�O�N�Õ�P���E�R�\�X����
�V�D�O�N�Õ�P���H�Q�L 

�6�D�O�N�Õ�P�G�D�N�L 
�W�D�Q�H���V�D�\�Õ�V�Õ�����D�G�H�W��
�V�D�O�N�Õ�P-1) 

Kontrol 6.37 b 9.13 a 1.54 ab 67.92 b 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 6.68 ab 5.70 ab 1.67 a 87.73 a 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 6.92 a 3.78 b 1.46 b 90.16 a 
LSD (0.05) 0.408 4.282 0.178 15.60 

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 

�.�R�]�D�N�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �H�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �W�D�Q�H�O�H�U�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� ��������������

mm) �R�U�W�D�� �J�H�Q�L�ú�O�L�N�W�H�N�L�� �W�D�Q�H�O�H�U�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� ��������������mm) �Y�H�� �H�Q�� �G�D�U�� �W�D�Q�H�O�H�U�� �L�V�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P��

�V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� ��������������mm) �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�R�]�D�N�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�H�� �D�L�W�� �W�D�Q�H�� �E�R�\�O�D�U�Õ��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �H�Q�� �X�]�X�Q�� �W�D�Q�H�� �E�R�\�X�Q�D�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �������������� �P�P������ �R�U�W�D��

�X�]�X�Q�O�X�N�W�D�N�L���W�D�Q�H�O�H�U�H���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D����������������mm) �Y�H���H�Q���N�Õ�V�D���W�D�Q�H�O�H�U�H���L�V�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H 

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D (22.69 mm) �X�O�D�ú�Õ�O�G�Õ�÷�Õ �J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� Tane boyu/tane eni parametresi ve tane 

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���J�� �W�D�Q�H�±1) parametresi uygulamalar �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��

���d�L�]�H�O�J�H���������� 

�d�L�]�H�O�J�H���������.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���W�D�Q�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U 

Uygulamalar Tane eni 
(mm) 

Tane boyu 
(mm) 

Tane boyu/tane 
eni 

�7�D�Q�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J��
tane-1) 

Kontrol 18.17 ab 23.48 ab 1.293 5.31 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 18.31 a 23.67 a 1.294 5.39 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 17.72 b 22.69 b 1.281 5.35 
LSD (0.05) 0.576 0.892 �g�'  �g�'  

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 

�.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���W�D�Q�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�Q�H���D�L�W���E�X�O�J�X�O�D�U���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���/�����+�X�H���Y�H��

�&�K�U�R�P�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�� �E�X�O�X�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�P�H�P�L�ú�� �R�O�X�S���� �U�D�N�D�P�V�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �H�Q��

�\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�����V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����������������������������������������������U�D�N�D�P�V�D�O���R�O�D�U�D�N���H�Q��

�G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�H���L�V�H���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�����V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������������������������������������������V�D�K�L�S�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H���������� 

�.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���W�D�Q�H���R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�D���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U�G�H�Q���6�d�.�0���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�L�Q����������������

�L�O�H�����������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�L�N���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���D�Q�F�D�N���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ��

saptan�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�R�]�D�N�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �S�+�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� ���������V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H��
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�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�������������������������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�������������������H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U���L�V�H�������������L�O�H���N�R�Q�W�U�R�O��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H������������ 

�d�L�]�H�O�J�H���������.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�D�Q�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�Q�H���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U 
Uygulamalar L Hue Chroma 
Kontrol 32.39 107.15 9.53 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 32.97 109.48 9.61 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 33.04 109.63 10.15 
LSD (0.05) �g�'  �g�'  �g�'  

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 
�d�L�]�H�O�J�H ���������.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�D�Q�H���R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�D���D�L�W���Y�H�U�L�O�H�U 

Uygulamalar �6�d�.�0�������� pH Asitlik (%) Olgunluk indisi 
�����6�d�.�0�����D�V�L�W�O�L�N-1) 

Kontrol 21.27 3.77 b 0.456 a 51.23 b 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 26.01 3.92 a 0.405 ab 54.23 ab 
���������6�D�O�N�Õ�P���6�\�U�� 21.90 3.94 a 0.372 b 62.26 a 
LSD (0.05) �g�'  0.115 0.063 9.784 

�g�'�����g�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�����/�6�'�����������������������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�� 
 

�.�R�]�D�N���%�H�\�D�]�Õ���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N�����D�V�L�W�O�L�N���G�H�÷�H�U�L���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�����������������������H�Q��

�G�•�ú�•�N�����D�V�L�W�O�L�N�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�������������������������D�U�D�� �G�H�÷�H�U���L�V�H�����������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�������������������V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�������6�d�.�0���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q�����D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�D���R�U�D�Q�O�D�Q�P�D�V�Õ���V�R�Q�X�F�X���H�O�G�H��

�H�G�L�O�H�Q�� �R�O�J�X�Q�O�X�N�� �L�Q�G�L�V�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�L�Q�� �.�R�]�D�N�� �%�H�\�D�]�Õ�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �������� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�������������������H�Q���\�•�N�V�H�N�����N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�������������������H�Q���G�•�ú�•�N���V�H�Y�L�\�H�G�H���R�O�G�X�÷�X���Y�H�����������V�D�O�N�Õ�P��

�V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�������������������L�V�H���D�U�D���J�U�X�S�W�D���\�H�U���D�O�G�Õ�÷�Õ���V�R�Q�X�F�X�Q�D���X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H������������ 

�%�H�N�D�U�� �Y�H�� �&�D�Q�J�L�� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �E�L�U�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �1�D�U�L�Q�F�H�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ��

oranlardaki s�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���•�]�•�P���Y�H�U�L�P�L���Y�H���V�D�O�N�Õ�P���V�D�\�Õ�V�Õ���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�L��

�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ���� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �V�D�O�N�Õ�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �R�O�J�X�Q�O�X�N�� �L�Q�G�L�V�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�L�� �L�V�H�� �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú���R�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�����O�L�W�H�U�D�W�•�U���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�\�O�D���E�H�Q�]�H�U�O�L�N���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�*�L�O�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������¶�Q�Õ�Q�� �6�\�U�D�K�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �\�•�U�•�W�P�•�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �V�D�O�N�Õ�P�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q��

�H�O�G�H���H�W�W�L�N�O�H�U�L���E�X�O�J�X�O�D�U�G�D���S�+���Y�H�����6�d�.�0���D�U�W�D�U�N�H�Q�����R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P���Y�H�����D�V�L�W�O�L�N���D�]�D�O�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�����*�L�O��

�Y�H���D�U�N�����������������¶�Q�Õ�Q���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�\�O�D�����H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�H�Q�]�H�U�O�L�N�O�H�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�<�D�ú�D�V�Õ�Q���������������¶�X�Q���&�D�E�H�U�Q�H�W���6�D�X�Y�L�J�Q�R�Q���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���\�D�S�W�Õ�÷�Õ���E�L�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�������������V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H��

�\�D�S�Õ�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Õ�\�D�V�O�D���W�D�Q�H���H�Q�L�����W�D�Q�H���E�R�\�X���Y�H�����������W�D�Q�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���D�U�W�Õ�ú�����R�U�W�D�O�D�P�D���Y�H�U�L�P��

�Y�H�� ���D�V�L�W�O�L�N�W�H�� �D�]�D�O�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �\�|�Q�G�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�\�O�D�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U��
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�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���S�D�U�D�O�H�O�O�L�N���V�|�]���N�R�Q�X�V�X�G�X�U�� 

�.�|�V�H���Y�H���D�U�N�������������������7�U�D�N�\�D���ø�O�N�H�U�H�Q���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�����.�D�\�D�����������������.�D�U�D�H�U�L�N���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H����

Ilgaz ve �d�H�O�L�N�����������������6�\�U�D�K���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���Y�H���.�R�U�N�X�W�D�O���Y�H���D�U�N�������������������0�L�F�K�H�O�H���3�D�O�L�H�U�L���•�]�•�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H��

�\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D�����V�D�O�N�Õ�P���V�H�\�U�H�O�W�P�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���V�D�O�N�Õ�P���H�Q�L���Y�H���V�D�O�N�Õ�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ��

�V�R�Q�X�F�X�Q�D���X�O�D�ú�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�\�O�D���O�L�W�H�U�D�W�•�U�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�X���\�|�Q�•�\�O�H���E�H�Q�]�H�U�O�L�N 
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�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �V�X�� �V�W�U�H�V�L���� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L���� �1�D�P�Õ�N�� �.�H�P�D�O�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���� �)�H�Q�� �%�L�O�L�P�O�H�U�L��
�(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���7�H�]�L�����������V��
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H��- �/�D�S�V�H�N�L���(�N�R�O�R�M�L�N���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���<�D�S�Õ�O�D�Q���%�D�]�Õ��
�<�H�U�H�O���ù�H�I�W�D�O�L����Prunus persica L.) Genotiplerinin Fenolojik ve Pomolojik 

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 
 

Fatih �'�D�U�Õ�F�Õ1* Murat �ù�H�N�H�U1 Mehmet Ali �*�•�Q�G�R�÷�G�X1 

 
1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
*Sorumlu Yazar: fatihsga.u@gmail.com 
 

�g�] 
�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �/�D�S�V�H�N�L �H�N�R�O�R�M�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �%�O�D�F�N�� �$�E�G�R�V�� �Y�H�� �6�Õ�U�U�Õ��

�J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q���I�H�Q�R�O�R�M�L�N�����Y�H���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D�������������Y�H�������������\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U����
�d�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �������������“������������- �������������“������������ �J���D�G�H�W���� �P�H�\�Y�H�� �H�Q�O�H�U�L�� �����������“����������- �����������“���������� �P�P����
�P�H�\�Y�H�� �E�R�\�O�D�U�Õ�� �����������“���������� �± �����������“���������� �P�P���� �V�X�G�D�� �o�|�]�•�Q�•�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�� �����������“����������- �����������“���������� ����
�%�U�L�[�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �L�O�H�� �%�O�D�F�N�� �$�E�G�R�V�� �Y�H���6�Õ�U�U�Õ�� �J�H�W�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�D�]�Õ�� �N�D�O�L�W�H��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���\�•�N�V�H�N���P�L�N�W�D�U�G�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���P�D�U�N�D�O�D�ú�P�D�V�Õ���Y�H��
�S�D�]�D�U���S�D�\�Õ�Q�G�D���G�D�K�D���I�D�]�O�D���S�D�\�D���V�D�K�L�S���R�O�P�D�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 
 
Anahtar Kelimeler: �%�O�D�F�N���$�E�G�R�V�����6�Õ�U�U�Õ, Purunus persica L., Kalite. 
 

Determination Of Phenologial And Characteristics Of Some Local Peach Genotypes  
(Prunus persica L.) Cultived In Canakkale Ecological Conditions. 

Abstract 
This study was carried out in 2021 and 2022 to determine the phenological and pomological characteristics 

�R�I���%�O�D�F�N���$�E�G�R�V���D�Q�G���6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�\�S�H�V���J�U�R�Z�Q���L�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���/�D�S�V�H�N�L���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����)�U�X�L�W���Z�H�L�J�K�W�V���R�I���Y�D�U�L�H�W�L�H�V��
�D�U�H���������������“������������- �������������“�������������J���I�U�X�L�W�����I�U�X�L�W���Z�L�G�W�K���D�U�H�������������“����������- �����������“�����������P�P�����I�U�X�L�W���O�H�Q�J�W�K�V�������������“�����������± 
�����������“�����������P�P�����V�R�O�X�E�O�H���V�R�O�L�G���F�R�Q�W�H�Q�W�V���Y�D�U�L�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q�������������“����������- �����������“���������������E�U�L�[�����,�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����V�R�P�H���T�X�D�O�L�W�\��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �R�I�� �%�O�D�F�N�� �$�E�G�R�V�� �D�Q�G�� �6�Õ�U�U�Õ�� �J�H�Q�R�W�\�S�H�V�� �Z�H�U�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���� �&onducting the study is important for the 
branding of the cultivated varieties and for them to have a greater share of the market.  
 
Keywords: �%�O�D�F�N���$�E�G�R�V�����6�Õ�U�U�Õ����Prunus persica L., Quality. 
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�ù�H�I�W�D�O�L�����D�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ���d�L�Q���R�O�X�S�����6�L�D�Q���<�D�N�Õ�Q�O�D�U�Õ�������\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���0���g�������������¶�O�L���\�Õ�O�O�D�U�D���G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�<�D�E�D�Q�L���W�•�U�O�H�U���d�L�Q�¶�G�H���K�D�O�H�Q���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D���R�O�X�S����Prunus davidiana �R�O�D�U�D�N���L�V�L�P�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�Q���W�•�U���.�X�]�H�\���d�L�Q�¶�G�H��

�\�H�W�L�ú�P�H�N�W�H���Y�H���D�Q�D�o���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�D�W�Õ���d�L�Q�¶�G�H���7�L�E�H�W���2�Y�D�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H��Prunus mira ve  Sinkiang 

ilinde Prunus fergonesis �\�H�W�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����&�K�L�O�G�H�U�V�������������������ù�H�I�W�D�O�L���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���G�•�Q�\�D�G�D���E�•�\�•�N���E�L�U �K�Õ�]�O�D 

�J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� Bu �J�H�O�L�ú�P�H�G�H�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q �G�H�÷�L�ú�L�N ekolojilere uyabilme kabiliyetleri, �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q erken 

�P�H�\�Y�H�\�H���\�D�W�P�D�V�Õ�����P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���J�|�V�W�H�U�L�ú�O�L���Y�H���O�H�]�]�H�W�O�L���R�O�P�D�V�Õ�����o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���G�H�÷�L�ú�L�N���]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ��

�Q�H�G�H�Q�L���L�O�H���•�U�H�W�L�P�L�Q���J�H�Q�L�ú���E�L�U���S�H�U�L�\�R�W�W�D���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L���J�L�E�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���|�Q�H�P�O�L���U�R�O���R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ù�H�I�W�D�O�L�Q�L�Q��

�N�H�Q�G�L�Q�H�� �G�|�O�O�H�Q�H�Q�� ���$�X�W�R�J�D�P���� �E�L�U�� �W�•�U�� �R�O�X�ú�X�� �Y�H�� �G�L�S�O�R�L�G�� �\�D�S�Õ�\�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ���� �Õ�V�O�D�K�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �\�H�Q�L��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�P�X�ú�W�X�U���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���7�•�U�N�L�\�H�
�G�H�������������������W�R�Q���ú�H�I�W�D�O�L���•�U�H�W�L�P�L���R�O�X�S��
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�E�X�� �•�U�H�W�L�P�L�Q������������������ �W�R�Q�X���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�G�H������������������ �W�R�Q�X���L�V�H���/�D�S�V�H�N�L�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�����7�h�ø�.��

�������������� �%�X�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �/�D�S�V�H�N�L�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �$�E�G�R�V�� �Y�H�� �6�Õ�U�U�Õ�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�D�O�L�W�H��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�����\�•�N�V�H�N���P�L�N�W�D�U�G�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q���P�D�U�N�D�O�D�ú�P�D�V�Õ���Y�H���S�D�]�D�U��

�S�D�\�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�P�D�V�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q �|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 

Materyal ve �<�|�Q�W�H�P 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���%�O�D�F�N���$�E�G�R�V���Y�H���6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H�N�L���P�H�\�Y�H�O�H�U���/�D�S�V�H�N�L ve Umurbey 

�O�R�N�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���K�D�V�D�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���������\�Õ�O���V�•�U�H�Q���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���%�O�D�F�N���$�E�G�R�V���Y�H���6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q��

�I�H�Q�R�O�R�M�L�N���G�|�Q�H�P�O�H�U�L���Y�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

Meyve eni (mm): �+�D�V�D�W���H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���K�H�U���W�H�N�H�U�U�•�U�G�H���������P�H�\�Y�H���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���R�U�W�D���H�N�V�H�Q�H���G�L�N���R�O�D�Q���H�Q���J�H�Q�L�ú���P�H�V�D�I�H�V�L�Q�L�Q���N�X�P�S�D�V���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���|�O�o�•�P�•�Q�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

Meyve boyu (mm): �+�D�V�D�W���H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���K�H�U���W�H�N�H�U�U�•�U�G�H���������P�H�\�Y�H���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���P�H�\�Y�H��

�X�F�X���L�O�H���V�D�S���o�X�N�X�U�X���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q���N�R�P�S�D�V�O�D���|�O�o�•�O�P�H�V�L�\�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�H�N�L�U�G�H�N�� �H�Q�L�� ���P�P�������+�D�V�D�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q�� �o�Õ�N�D�U�W�Õ�O�D�Q�� �o�H�N�L�U�G�H�N�O�H�U�L�Q�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �K�H�U��

�W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�� ������ �o�H�N�L�U�G�H�N�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �o�H�N�L�U�G�H�÷�L�Q�� �H�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �P�H�V�D�I�H�V�L�Q�L�Q�� �N�X�P�S�D�V�� �L�O�H�� �|�O�o�•�O�P�H�V�L�\�O�H��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�H�N�L�U�G�H�N�� �E�R�\�X�� ���P�P������Ha�V�D�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q�� �o�Õ�N�D�U�W�Õ�O�D�Q�� �o�H�N�L�U�G�H�N�O�H�U�L�Q�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �K�H�U��

�W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�� ������ �o�H�N�L�U�G�H�N�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �X�F�X�� �L�O�H�� �V�D�S�� �o�X�N�X�U�X�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�� �N�R�P�S�D�V�O�D��

�|�O�o�•�O�P�H�V�L�\�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H�� �$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���J�������+�D�V�D�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �%�O�D�F�N�� �$�E�G�R�V�� �Y�H�� �6�Õ�U�U�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �K�H�U��

�W�H�N�H�U�U�•�U�G�H���������P�H�\�Y�H���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H 

�“�����������J���K�D�V�V�D�V�L�\�H�W�L�Q�G�H�N�L���W�H�U�D�]�L�G�H���W�H�N���W�H�N���W�D�U�W�Õ�O�P�D�V�Õ�\�O�D���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�d�H�N�L�U�G�H�N�� �$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���J�������0�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �|�O�o�•�O�G�•�÷�•�� �K�D�V�V�D�V�� �W�H�U�D�]�L�G�H�� �W�H�N�� �W�H�N�� �W�D�U�W�Õ�O�D�U�D�N�� �H�O�G�H��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H�� �(�W�� �2�U�D�Q�Õ�� ����������Meyve �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D���� �P�H�\�Y�H��

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D���R�U�D�Q�Õ�G�Õ�U�� 

Meyve Kabuk Rengi: �+�H�U�� �W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�Q�� ������ �D�G�H�W�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �K�H�U�� �L�N�L�� �\�D�Q�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �0�L�Q�R�O�W�D��

kolorimetresi (CR-�����������0�L�Q�R�O�W�D���&�R�������7�R�N�\�R�����-�D�S�R�Q�\�D�����L�O�H���&�,�(���/������D������E����F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�����(�O�G�H��



 

Poster Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8 

16-�������.�D�V�Õ�P����������, �d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

 

15 
 

�H�G�L�O�H�Q���D����Y�H���E����G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q���N�U�R�P�D�����&������Y�H���K�X�H���D�o�Õ�V�Õ�����K�ƒ�����G�H�÷�H�U�L���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Meyve et rengi: �+�H�U���W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�Q���������D�G�H�W���ú�H�I�W�D�O�L���P�H�\�Y�H�V�L���L�N�L�\�H���N�H�V�L�O�P�L�ú�����K�H�U���L�N�L���\�D�U�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���D�\�Q�Õ��

�F�L�K�D�]�O�D���D�\�Q�Õ���ú�H�N�L�O�G�H���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�0�H�\�Y�H���H�W���V�H�U�W�O�L�÷�L����Meyvelerin �R�U�W�D���G�•�]�O�H�P�L�Q�G�H�Q���L�N�L���]�Õ�W���E�|�O�J�H�G�H���P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�÷�X�� �N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N������

�P�P�¶�O�L�N���X�o���L�O�H���7�X�U�R�Q�L���S�H�Q�H�W�U�R�P�H�W�U�H���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�����N�J���F�P���������F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�6�X�G�D���o�|�]�•�Q�•�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���P�L�N�W�D�U�Õ�����ù�H�I�W�D�O�L���V�X�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���D�O�Õ�Q�D�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�G�H���G�L�M�L�W�D�O���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�H��

�F�L�K�D�]�Õ���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�����V�R�Q�X�o�O�D�U�������R�O�D�U�D�N���L�I�D�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H���V�X�\�X���S�+�¶�V�Õ�����+�D�V�D�W���H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H���V�X�\�X�Q�G�D�Q���G�L�M�L�W�D�O���P�D�V�D�•�V�W�•���S�+��

�P�H�W�U�H���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Titre Edilebilir Asitlik (g/100 mL sitrik asit): Hasat edilen meyvelerden elde edilen meyve 

�V�X�\�X���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���Q�|�W�U�D�O�L�]�D�V�\�R�Q���S�U�H�Q�V�L�E�L�Q�H���J�|�U�H���G�L�M�L�W�D�O���P�D�V�D�•�V�W�•���S�+���P�H�W�U�H���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�%�X���N�D�S�V�D�P�G�D�����P�H�\�Y�H���S�•�U�H�V�L���V�D�I���V�X���L�O�H���V�H�\�U�H�O�W�L�O�H�U�H�N���S�+��� �������������R�O�D�Q�D���N�D�G�D�U�����������1���1�D�2�+���L�O�H���Q�|�W�U�D�O�L�]�D�V�\�R�Q�D��

�W�D�E�L���W�X�W�X�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�U���V�L�W�U�L�N���D�V�L�W���F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q ���J�����������P�/�����R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�����7�H�V�D�G�•�I�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�H�� �J�|�U�H�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �K�H�U��

�W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�� ������ �P�H�\�Y�H�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�U�X�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �Y�H�U�L�O�H�U���� �µ�6�$�6�Š�� �Y�H�U���� �������� �������������¶��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N���S�D�N�H�W���S�U�R�J�U�D�P�Õ���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���Y�D�U�\�D�Q�V���D�Q�D�O�L�]�L�Q�H���W�D�E�L���W�X�W�X�O�P�X�ú�����X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���D�L�W���R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U��

�7�8�.�(�<���o�R�N�O�X���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D���W�H�V�W�L�Q�H���J�|�U�H���S�������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�H�� �D�L�W�� �L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �H�W�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�����o�H�N�L�U�G�H�N��eni, 

�o�H�N�L�U�G�H�N���E�R�\�X�����o�H�N�L�U�G�H�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����P�H�\�Y�H���H�W�L���/�����+�X�H�����&�K�U�R�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U��

�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �0�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�������������“���������N�J���F�P�ð���L�O�H���V�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H���\�•�N�V�H�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�����o�H�N�L�U�G�H�N���H�Q�L��

�������������“�����������P�P�������o�H�N�L�U�G�H�N���E�R�\�X���������������“�����������P�P�������o�H�N�L�U�G�H�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�������������“�����������J���D�G�H�W���L�O�H���H�Q���\�•�N�V�H�N��

�G�H�÷�H�U���%�O�D�F�N���$�E�G�R�V���J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����*�•�U���Y�H���D�U�N���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���\�D�S�W�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���o�H�N�L�U�G�H�N���H�Q�L��

�G�H�÷�H�U�L�Q�L�� �6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L�� �L�o�L�Q�������������“���������� �P�P�� �E�X�O�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U�����0�H�\�Y�H�� �H�Q�L�����0�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L��

farkl�Õ�O�Õ�N�O�D�U�D���U�D�V�W�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�����������������“�������������J���D�G�H�W�����6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L���L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q��

�L�N�L�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �� �,�Q�F�H�O�H�Q�H�Q��

�J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�G�H�Q���V�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���P�L�N�W�D�U�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q �����������“�����������L�O�H���L�N�L���J�H�Q�R�W�L�S���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�Q���H�Q��
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�\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L���J�|�V�W�H�U�H�Q���6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L���R�O�P�X�ú�W�X�U�����*�•�U���Y�H���D�U�N���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���\�D�S�W�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���%�O�D�F�N���$�E�G�R�V��

�J�H�Q�R�W�L�S�L���L�o�L�Q�����������“�����������S�+���G�H�÷�H�U�L�����6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L���L�o�L�Q�����������“�����������S�+���G�H�÷�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

meyve �V�X�\�X�� �S�+�¶�V�Õ�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�� �V�D�S�W�D�Q�P�D�\�Õ�S�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�L���J�|�V�W�H�U�H�Q��

�J�H�Q�R�W�L�S�� �����������“������������ �%�O�D�F�N���$�E�G�R�V�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �,�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N��

�U�H�Q�J�L�Q�G�H���N�R�\�X�O�X�÷�Õ-�D�o�Õ�N�O�Õ�÷�Õ���J�|�V�W�H�U�H�Q���/���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���%�O�D�F�N���$�E�G�R�V���J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H�������������“�����������E���6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L���L�V�H��

�������������� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �&�K�U�R�P�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �L�V�H�� �%�O�D�F�N��

�$�E�G�R�V���J�H�Q�R�W�L�S�L���L�o�L�Q�������������“�����������E���6�Õ�U�U�Õ���J�H�Q�R�W�L�S�L���L�o�L�Q�����������������R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�G�H��

�6�Õ�U�U�Õ�� �J�H�Q�R�W�L�S�L �G�D�K�D�� �V�D�U�Õ�� �E�L�U�� �U�H�Q�N�� �Y�H�U�L�U�N�H�Q�� �%�O�D�F�N�� �$�E�G�R�V�� �o�H�ú�L�G�L�� �G�D�K�D�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �U�H�Q�N�O�H�U�L�Q�� �E�D�V�N�Õ�Q�� �R�O�G�X�÷�X��

genotip olarak �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

 
�d�L�]�H�O�J�H 1. �$�E�G�R�V���Y�H���V�Õ�U�U�Õ���P�H�\�Y�H���H�Q���E�R�\���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ 
Parametreler Abdos �6�Õ�U�U�Õ MSD2 
Meyve Eni (mm) �����������“�������� �����������“�������� �g���' 
Meyve Boyu (mm) �����������“�������� �����������“�������� �g���' 
�0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���J���D�G�H�W�� �������������“���������� �������������“���������� �g���' 

 
�d�L�]�H�O�J�H �������$�E�G�R�V���Y�H���6�Õ�U�U�Õ���P�H�\�Y�H���H�W�L���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
Parametreler Abdos �6�Õ�U�U�Õ MSD2 
�0�H�\�Y�H���(�W���6�H�U�W�O�L�÷�L �����������“�������� �����������“�������� 2.4409 
Meyve Et L �����������“�����������E �����������“�����������D 1.3292 
Meyve Et Hue �����������“�����������E �����������“�����������D 2.0406 
Meyve Et Chroma �����������“�����������D �����������“�����������E 1.3623 
�0�H�\�Y�H���(�W���2�U�D�Q�Õ�������� �����������“�����������E �����������“�����������D 1.3615 

 

�d�L�]�H�O�J�H �������$�E�G�R�V���Y�H���6�Õ�U�U�Õ���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�÷�X���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
Parametreler Abdos �6�Õ�U�U�Õ MSD2 
Kabuk L �����������“�����������E 2.6373 2.6373 
Kabuk Hue �����������“�����������E 3.0525 3.0525 
Kabuk Chroma �����������“�����������E 3.0578 3.0578 

�d�L�]�H�O�J�H �������$�E�G�R�V���Y�H���6�Õ�U�U�Õ���P�H�\�Y�H���o�H�N�L�U�G�H�÷�L���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
Parametreler Abdos �6�Õ�U�U�Õ MSD2 
�d�H�N�L�U�G�H�N���(�Q�����P�P�� �����������“�������� �����������“�������� 1.1763 
�d�H�N�L�U�G�H�N���%�R�\�����P�P�� �����������“�������� �����������“�������� �g���' 
�d�H�N�L�U�G�H�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���J���D�G�H�W�� �����������“�����������D ���������“�����������E 0.9702 

�0�H�\�Y�H���(�W���2�U�D�Q�Õ�������� �����������“�����������E �����������“�����������D 1.3615 

�d�H�N�L�U�G�H�N���<�D�S�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N���'�������������� ���������“�����������E ���������“�����������E 0.8121 
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�d�L�]�H�O�J�H �������$�E�G�R�V���Y�H���6�Õ�U�U�Õ���P�H�\�Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
Parametreler Abdos �6�Õ�U�U�Õ MSD2 
�6�d�.�0 �����������“�������� �����������“�������� �g���' 
pH ���������“�������� ���������“�������� �g���' 
Teta (Sitrik) ���������“�������� ���������“�������� �g���' 

 
�d�L�]�H�O�J�H �������$�E�G�R�V���Y�H���6�Õ�U�U�Õ���I�H�Q�R�O�R�M�L�N���J�|�]�O�H�P �G�|�Q�H�P�O�H�U�L 

�'�|�Q�H�P�O�H�U Abdos �6�Õ�U�U�Õ 
Meyve Ve �6�•�U�J�•�Q���*�|�]�O�H�U�L���8�\�N�X���'�� 14.03.2022 21.03.2022 
�0�H�\�Y�H���6�•�U�J�•�Q���*�|�]�O�H�U�L�Q�L�Q���.�D�E�D�U�P�D�\�D���%�D�ú�O�D�P�D���'�� 21.03.2022 28.03.2022 
�0�H�\�Y�H���9�H���6�•�U�J�•�Q���*�|�]�O�H�U�L���.�D�E�D�U�P�D���'�� 28.03.2022 05.04.2022 

�7�D�P���d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���9�H���<�D�S�U�D�N���d�Õ�N�Õ�ú�Õ 11.04.2022 18.04.2022 

�7�D�o���<�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���'�|�N�•�O�P�H�V�L 25.04.2022 03.05.2022 

�.�•�o�•�N���0�H�\�Y�H���2�O�X�ú�X�P�X 23.05.2022 01.06.2022 

Hasat 22.08.2022 01.09.2022 
 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 
 
2021-�����������\�Õ�O�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�H�Q���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���/�D�S�V�H�N�L �L�O�o�H�V�L�Q�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �$�E�G�R�V�� �Y�H�� �6�Õ�U�U�Õ�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�� �ú�H�I�W�D�O�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �I�H�Q�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�L�S��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H�G�H�N�L�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �/�D�S�V�H�N�L�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�L�Q 

�S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���J�•�Q���J�H�o�W�L�N�o�H���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�|�O�J�H�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���G�L�÷�H�U���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���|�]�H�O�O�L�N�O�H��

�%�O�D�F�N�� �$�E�G�R�V�� �Y�H�� �6�Õ�U�U�Õ�� �J�H�W�R�W�L�S�L�Q�G�H�N�L�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�o�F�L�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �E�|�O�J�H�� �Y�H�� �S�D�]�D�U�� �L�o�L�Q��

�•�P�L�W�Y�D�U���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����+�H�P���7�•�U�N�L�\�H���K�H�P���G�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�L�Q���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X�Õ���S�D�]�D�U��

�S�D�\�O�D�U�Õ�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�H�� �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �%�O�D�F�N�� �$�E�G�R�V�� �Y�H�� �6�Õ�U�U�Õ�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�H�V�F�L�O�� �H�G�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q���J�H�U�H�N�O�L�O�L�÷�L��

�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�7�H�ü�H�N�N�•�U 
 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���$�Q�D���%�L�O�L�P��
�'�D�O�Õ�� �|�÷�U�H�Q�F�L�V�L�� �)�D�W�L�K�� �'�D�U�Õ�F�Õ�¶�Q�Õ�Q�� �³�d�D�Q�D�N�N�D�O�H-�/�D�S�V�H�N�L�� �(�N�R�O�R�M�L�N�� �.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �%�D�]�Õ�� �<�H�U�H�O��
�ù�H�I�W�D�O�L����Prunus persica �/�������*�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�L�Q���)�H�Q�R�O�R�M�L�N���Y�H���3�R�P�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�´���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���W�H�]��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���W�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�������������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: gizem_alkin@hotmail.com 
 

�g�] 
�ù�H�I�W�D�O�L raf �|�P�U�• �o�R�N uzun olmayan sert �o�H�N�L�U�G�H�N�O�L bir meyve �W�•�U�• olup, hasat �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D �o�H�ú�L�W�O�L fizyolojik 

�Y�H���S�D�W�R�O�R�M�L�N���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���E�L�W�N�L�V�H�O���P�D�W�H�U�\�D�O���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���$�1�(�7��������
�ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L���7�•�U�N�L�\�H���L�o�L�Q���o�R�N���\�H�Q�L���E�L�U���o�H�ú�L�W�W�L�U�����%�X���o�H�ú�L�G�L�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���|�]�H�O�O�L�÷�L���L�V�H���N�O�D�V�L�N���o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�Q���o�R�N���G�D�K�D���V�R�Q�U�D��
�R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����%�X �o�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���L�K�U�D�F�D�W�W�D���o�R�N�o�D���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�H�Q���J�H�o�F�L���ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���P�X�K�D�I�D�]�D���Y�H���U�D�I��
�|�P�U�•�Q�•�� �X�]�D�W�D�F�D�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����Bu �D�P�D�o�O�D�U�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �ú�H�I�W�D�O�L��
meyvelerinin modifiye atmosfer paketleme (MAP) ile �G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Ga, �X�o�X�F�X �\�D�÷ �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú �W�R�U�E�D�O�D�U�Õ�Q �N�X�O�O�D�Q�Õ�P��
�R�O�D�Q�D�÷�Õ�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� ������ �(�\�O�•�O�� ���������� �W�D�U�L�K�L�Q�G�H�� �K�D�V�D�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �$�1�(�7�� ������ �ú�H�I�W�D�O�L�� �o�H�ú�L�G�L�Q�H�� �D�L�W�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H��
�2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� ���d�2�0�h���� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �%�D�K�o�H�� �%�L�W�N�L�O�H�U�L�� �%�|�O�•�P�•�� �P�H�N�D�Q�L�N�� �V�R�÷�X�W�P�D�O�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��
odal�D�U�Õ�Q�G�D�� ���“���ƒ�&�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �Y�H�� �������“���� �R�U�D�Q�V�D�O�� �Q�H�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ������ �J�•�Q�� �V�•�U�H�\�O�H���G�H�S�R�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�D�O�L�W�H��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �K�H�U�� ������ �J�•�Q�G�H�� �E�L�U�� �D�Q�D�O�L�]�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�D�V�D�W�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D������ �J�U�X�E�D�� �D�\�U�Õ�O�D�Q��
meyvelerde deneme �N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 1.grup meyvelere �G�•�ú�•�N �\�R�÷unlukta polietilen (LDPE) torbalar �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H MAP 
�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���������J�U�X�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�������������G�R�]�X�Q�G�D���N�H�N�L�N���\�D�÷�Õ����Thymus vulgaris L.), 3.grup meyveler %0.5 
�G�R�]�X�Q�G�D���D�F�Õ���E�D�G�H�P���\�D�÷�Õ����Prunus amygdalus var. amara�����Y�H�������J�U�X�S���P�H�\�Y�H�O�H�U���L�V�H���N�H�N�L�N���������������������D�F�Õ���E�D�G�H�P���\�D�÷�Õ��
(%0.5) �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú modifiye atmosfer paketlerde �G�H�S�R�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 5. grup meyveler ise kontrol olarak �D�\�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 60 
�J�•�Q�O�•�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �W�•�P�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ���o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �G�H�U�H�F�H�G�H�� �D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ��
�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�R�÷�X�N�W�D���G�H�S�R�O�D�P�D���V�R�Q�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�L�Q�����0�(�6�����N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L��
fark �|�Q�H�P�O�L �E�X�O�X�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Suda �o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U kuru madde ���6�d�.�0�� �P�L�N�W�D�U�Õ kekik �\�D�÷�Õ �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú MAP �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ��
�\�D�S�Õ�O�D�Q meyvelerde, titre edilebilir asitlik (TEA) �G�H�÷�H�U�L ise tek �E�D�ú�Õ�Q�D MAP �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú meyvelerde 60. �J�•�Q�H kadar 
�L�\�L�� �N�R�U�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� �Y�H�� �H�Q�� �L�\�L�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �Y�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �0�H�\�Y�H�� �U�H�Q�J�L�Q�L�Q�� �S�D�U�O�D�N�O�Õ�N�� ���/����� �Y�H�� �F�K�U�R�P�D�� ���&����� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q��
�N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���X�o�X�F�X���\�D�÷���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���W�H�N���E�D�ú�Õ�Q�D���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���J�|�U�H���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�O�H�U��
tespit edilm�L�ú�W�L�U���� �6�R�÷�X�N�W�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �+�X�H�� �D�o�Õ�� �G�H�÷�H�U�L�� ���K�ƒ���� �J�L�G�H�U�H�N�� �D�]�D�O�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú���D�Q�F�D�N�� �0�$�3��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �W�•�P�•�Q�G�H bu �D�]�D�O�Õ�ú kontrole �J�|�U�H daha minimum seviyede �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�� Meyvelerde depolama 
�V�•�U�H�V�L�Q�F�H���X�o�X�F�X���\�D�÷�O�D�U�Õ�Q���P�H�\�Y�H���N�R�N�X�V�X�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�L�P�H���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�����J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���W�D�G�Õ�P���W�H�V�W�O�H�U�L���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D��
�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���X�o�X�F�X���\�D�÷���H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H��
�o�•�U�•�P�H �R�U�D�Q�O�D�U�Õ �o�R�N �G�•�ú�•�N �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� �'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D �X�o�X�F�X �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q meyve �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D etkisi �D�o�Õ�ú�Õ�Q�G�D�Q �|�Q�H�P�O�L bir 
�V�R�Q�X�o elde �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Bu �o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q sonucunda ANET 33 �ú�H�I�W�D�O�L meyvesinin %0.69 - %1.80 gibi �o�R�N �G�•�ú�•�N �D�÷�Õ�U�O�Õ�N��
�N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�\�O�D�� �0�$�3�� �Y�H�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�� �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�\�O�D�� ������ �J�•�Q�H���N�D�G�D�U�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���W�•�P���E�X���E�X�O�J�X�O�D�U���H�ú�O�L�÷�L�Q�G�H���W�H�N���E�D�ú�Õ�Q�D���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D��
�X�o�X�F�X�� �\�D�÷���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���V�R�Q�X�o�O�D�U���Y�H�U�P�L�ú�� �Y�H���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L��
tespit �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
 
Anahtar Kelimeler: Modifiye Atmosfer �'�H�S�R�O�D�P�D�����.�H�N�L�N���\�D�÷�Õ�����$�F�Õ�E�D�G�H�P���\�D�÷�Õ�����5�D�I���|�P�U�• 
 

The Effect of Post-Harvest Essential Oil Impregnated Modified Atmosphere 
Packaging Applications on the Storage of New and Late Export-Oriented ANET 

33 Peach Varieties 
Abstract 

Peach is a type of stone fruit with a not very long shelf life, and various physiological and pathological 
deteriorations are common after harvest. ANET 33 peach variety used as plant material in the study is a very new 
variety for Turkey. The most important feature of this variety is that it matures much later than the classical 
varieties. For these purposes, the possibility of using essential oil-impregnated bags in the storage of peach fruits 
with modified atmosphere packaging (MAP) has been determined. The fruits of ANET 33 peach variety harvested 
on September 28, 2021 were stored in the mechanically cooled research rooms of Canakkale Onsekiz Mart 
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�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����&�2�0�8�����)�D�F�X�O�W�\���R�I���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����+�R�U�W�L�F�X�O�W�X�U�H���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����D�W�����“���ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�Q�G�������“�������U�H�O�D�W�L�Y�H��
humidity conditions for 60 days. Changes in quality characteristics were determined by analyzing every 15 days. 
After harvest, the experiment was established on fruits divided into 5 groups. MAP was applied to the first group 
fruits in low density polyethylene (LDPE) bags. 2nd group fruits 0.5% dose of thyme oil (Thymus vulgaris 
L.),3rd group fruits 0.5% dose of bitter almond oil (Prunus amygdalus var. amara) and 4th group fruits are thyme 
(0.5%) + bitter almond oil (% 0.5) were stored in impregnated modified atmosphere packs. Group 5 fruits were 
divided as control. It was observed that all MAP applications significantly reduced weight loss during 60 days of 
storage. At the end of cold storage, the difference between the applications was not found to be significant in the 
preservation of fruit flesh firmness. Total water-soluble dry matter (TSC) amount was well preserved in thyme 
oil-impregnated MAP-treated fruits, and titratable acidity (TA) value in MAP-treated fruits alone until the 60th 
day and gave the best results. In the preservation of the brightness (L*) and chroma (C*) value of fruit color, 
higher values were determined in essential oil applications and MAP alone compared to the control. At the end 
�R�I���F�R�O�G���V�W�R�U�D�J�H�����W�K�H���+�X�H���D�Q�J�O�H���Y�D�O�X�H�����K�ƒ�����G�H�F�U�H�D�V�H�G���J�U�D�G�X�D�O�O�\�����E�X�W���L�Q���D�O�O���0�$�3��applications, this decrease was at 
a minimum level compared to the control. It was observed as a result of the tasting tests carried out that the essential 
oils did not cause any change in the fruit odor during storage. As a result of this study, it was determined that 
ANET 33 peach fruit can be successfully stored up to 60 days with MAP and essential oil impregnated MAP 
applications with very low weight losses such as 0.69% - 1.80%. Therefore, in the presence of all these findings, 
the use of essential oil applications in addition to MAP applications alone gave successful results and it was 
determined that it could be used as an alternative in storage. 
 
Keywords: Modified Atmosphere Storage, Thyme oil, Bitter almond oil, Shelf life 

 
�*�L�U�L�ú 
 
�ù�H�I�W�D�O�L�� �>Prunus persica (L.) Batsch] Rosaceae �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W�W�L�U�� �Y�H�� �d�L�Q�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �R�O�G�X�÷�X��

�G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�D�O�X�Q�N�K�H���Y�H���'�H�V�D�L�������������������ù�H�I�W�D�O�L�����K�H�U���L�N�L���\�D�U�Õ�P���N�•�U�H�G�H���Y�H �Õ�O�Õ�P�D�Q���E�|�O�J�H�O�H�U�G�H���\�D�\�J�Õ�Q��

�R�O�D�U�D�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�D�N�O�D�ú�Õ�N���������P�L�O�\�R�Q���W�R�Q���•�U�H�W�L�P���P�L�N�W�D�U�Õ���L�O�H���H�O�P�D���Y�H���D�U�P�X�W�W�D�Q���V�R�Q�U�D���H�Q���|�Q�H�P�O�L��

�•�o�•�Q�F�• meyve �W�•�U�•�G�•�U�� �h�U�H�W�L�P�L�Q %90'dan �I�D�]�O�D�V�Õ taze pazar �L�o�L�Q�G�L�U�� konserve ve meyve suyu �H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L��

ise belirli doku, sertlik �Y�H���H�W���U�H�Q�J�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S���X�\�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú���o�H�ú�L�W�O�H�U gerektirmektedir. 

�'�•�Q�\�D���ú�H�I�W�D�O�L���Y�H���Q�H�N�W�D�U�L�Q���•�U�H�W�L�P���P�L�N�W�D�U�Õ���������P�L�O�\�R�Q���W�R�Q���F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�X�S�����������P�L�O�\�R�Q���W�R�Q���•�U�H�W�L�P��

�P�L�N�W�D�U�Õ ile �d�L�Q en fazla �•�U�H�W�L�P yapan �•�O�N�H �N�R�Q�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U�� �7�•�U�N�L�\�H �\�D�N�O�D�ú�Õ�N 892 bin ton �•�U�H�W�L�P�L ile �•�O�N�H�O�H�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D 4. �V�Õ�U�D�G�D yer �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U (FAO, 2020). 2021 �\�Õ�O�Õ verilerine �J�|�U�H �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H �ú�H�I�W�D�O�L �•�U�H�W�L�P�L 2010 

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���������������W�R�Q���L�N�H�Q���E�X���P�L�N�W�D�U�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D�����������������W�R�Q�O�D�U�D���X�O�D�ú�D�U�D�N���o�R�N���E�•�\�•�N���E�L�U���D�U�W�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U����

�7�•�U�N�L�\�H���L�o�L�Q�G�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�������������������W�R�Q���ú�H�I�W�D�O�L���Y�H�����������������W�R�Q���Q�H�N�W�D�U�L�Q���•�U�H�W�L�P�L���L�O�H���E�L�U�L�Q�F�L���V�Õ�U�D�G�D���\�H�U��

�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�h�ø�.�� 2021). 

�ù�H�I�W�D�O�L�� �P�H�\�Y�H�V�L���� �K�Õ�]�O�Õ�� �\�X�P�X�ú�D�P�D�� �Y�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �N�Õ�V�D�� �E�L�U�� �U�D�I�� �|�P�U�•�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�H��

�V�D�K�L�S�W�L�U���� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �E�X�� �G�X�U�X�P���� �•�U�•�Q�� �W�•�N�H�W�L�F�L�\�H�� �X�O�D�ú�P�D�G�D�Q�� �|�Q�F�H�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ �E�L�U�� �W�L�F�D�U�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�� �V�•�U�H�V�L�� �L�O�H��

�V�R�Q�X�o�O�D�Q�Õ�U�� Meyve ve sebze �N�D�\�E�Õ�Q�Õ en aza indirmek, �J�Õ�G�D �J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q giderek artan �G�•�Q�\�D �Q�•�I�X�V�X �L�o�L�Q��

�]�R�U�O�D�\�Õ�F�Õ���K�D�O�H���J�H�O�P�H�V�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���•�U�H�W�L�P�L���D�U�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q���W�D�P�D�P�O�D�\�Õ�F�Õ���E�L�U���\�R�O�X�G�X�U�����6�R�÷�X�N�W�D���P�X�K�D�I�D�]�D�����ú�H�I�W�D�O�L��
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meyvesinin ticari �|�P�U�•�Q�•�� �X�]�D�W�P�D�N�� �Y�H�� �K�D�V�D�W���V�R�Q�U�D�V�Õ���P�H�\�Y�H�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ���H�Q�� �D�]�D�� �L�Q�G�L�U�P�H�N�� �L�o�L�Q���|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U��

�D�U�D�o�W�Õ�U (Hardenburg ve ark., 1986). �ù�H�I�W�D�O�L meyvelerinde �V�|�] konusu bu hasat �V�R�Q�U�D�V�Õ meyve �N�D�\�E�Õ�Q�Õ 

�D�]�D�O�W�P�D�N���L�o�L�Q���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���D�W�P�R�V�I�H�U�����&�$�����D�O�W�Õ�Q�G�D���V�R�÷�X�N���G�H�S�R�O�D�P�D���G�D�K�L�O���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���I�D�U�N�O�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U��

�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����/�L�O�O���Y�H���D�U�N�������������������/�X�U�L�H���Y�H���&�U�L�V�R�V�W�R���������������� 

�6�R�÷�X�N�W�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�N�V�L�M�H�Q�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�Q�G�D�N�L�� �D�]�D�O�P�D�� �Y�H�� �N�D�U�E�R�Q�G�L�R�N�V�L�W��

�N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�Q�G�D�N�L�� �D�U�W�Õ�ú���� �ú�H�I�W�D�O�L�O�H�U�L�Q�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�� �•�ú�•�P�H���]�D�U�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �R�U�W�D�\�D��

�o�Õ�N�P�D�V�Õ�Q�Õ geciktirebilmekte veya �|�Q�O�H�\�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U (Lill ve ark., 1989). �ù�H�I�W�D�O�L�O�H�U�H �G�•�ú�•�N oksijen (%1�± 

5 O2) ve/veya �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú CO2 �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� meyve etinin �\�X�P�X�ú�D�P�D�V�Õ ile meyvenin 

�U�H�Q�N���J�H�O�L�ú�L�P�L���J�H�F�L�N�W�L�U�L�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�����V�R�O�X�Q�X�P���Y�H���H�W�L�O�H�Q���•�U�H�W�L�P���K�Õ�]�O�D�U�Õ���G�•�ú�•�U�•�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�P�L�O�D�Q�L�F�N���Y�H��

Fouse, 1989). 

�0�R�G�L�I�L�\�H���D�W�P�R�V�I�H�U�����0�$�����G�H�S�R�O�D�P�D�V�Õ�����J�D�]���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�L���J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q��

�E�L�U�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�L�G�L�U���� �7�L�S�L�N�� �R�O�D�U�D�N���� �L�O�N�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�� �J�H�o�L�F�L�� �E�L�U�� �V�•�U�H�� �L�o�L�Q��belirlenmekte ve 

meyvelerin fizyolojisi ile fiziksel �o�H�Y�U�H�Q�L�Q �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L bu �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ �J�H�Q�L�ú �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U �L�o�L�Q�G�H �W�X�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �d�R�N��

�o�H�ú�L�W�O�L���J�D�]���J�H�o�L�U�J�H�Q�O�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S���S�R�O�L�P�H�U�L�N���I�L�O�P�O�H�U�L�Q���W�D�V�D�U�Õ�P�Õ���Y�H���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�N�L���L�O�H�U�O�H�P�H�O�H�U�����I�L�O�P��

�S�D�N�H�W�O�H�U�L���L�o�L�Q�G�H���P�R�G�L�I�L�\�H���D�W�P�R�V�I�H�U�O�H�U���\�D�U�D�W�P�D�\�D���Y�H���V�•�U�G�•�U�P�H�\�H���R�O�D�Q���L�O�J�L�\�L���D�U�W�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O-Goorani ve 

�6�R�P�P�H�U�������������������0�$�
�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H�� �Y�H���V�H�E�]�H�O�H�U�L�Q���S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L���L�Q�F�H�O�H�U�N�H�Q�����P�H�\�Y�H���Y�H��

�V�H�E�]�H�O�H�U�L�Q���0�$���Y�H�\�D���E�D�ú�N�D�� �\�R�O�O�D�U�O�D���\�D�ú�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���J�H�F�L�N�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q���S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ���G�X�\�D�U�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����0�$�
�Q�Õ�Q���\�D�U�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���R�O�D�U�D�N�����D�P�E�D�O�D�M�Õ�Q���W�D�]�H���P�H�\�Y�H���Y�H���V�H�E�]�H�O�H�U��

�•�]�H�U�L�Q�G�H���E�L�U�o�R�N���H�W�N�L�V�L���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����3�D�N�H�W�O�H�U���V�X���E�X�K�D�U�Õ�Q�Õ�Q���K�D�U�H�N�H�W�L�Q�L���H�Q�J�H�O�O�H�\�H�U�H�N���P�H�\�Y�H���Y�H��

�V�H�E�]�H�O�H�U�L�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �E�D�÷�Õ�O�� �Q�H�P�L�� �Y�H�� �W�X�U�J�R�U�X�Q�X�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X���S�D�N�H�W�O�H�U�� �D�\�U�Õ�F�D��

�P�D�Q�W�D�U�� �|�O�G�•�U�•�F�•�O�H�U�� �Y�H�\�D�� �H�W�L�O�H�Q�� �H�P�L�F�L�O�H�U�� �L�O�H�� �N�R�P�E�L�Q�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�G�L�÷�L�� �L�o�L�Q�� �D�\�U�Õ�F�D�� �H�N�� �D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�D�� �V�D�K�L�S�W�L�U��

(Kader ve ark., 1988). 

Modifiye atmosfer paketleme, hasat �V�R�Q�U�D�V�Õ meyve �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Ancak 

�K�D�V�D�W���|�Q�F�H�V�L�Q�G�H���Y�H���K�D�V�D�W���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���I�L�]�L�N�V�H�O���K�D�V�D�U�O�D�U���P�H�\�Y�H�G�H���V�D�G�H�F�H���Q�H�P���N�D�\�E�Õ�Q�D���Y�H���L�o��

�G�R�N�X���K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�� �\�Õ�U�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�O�D�� �N�D�O�P�D�\�Õ�S���� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D��

�H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�X�Q�D���\�D�W�N�Õ�Q���K�D�O�H���J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H�����\�D�U�D�O�D�Q�P�D���V�R�Q�U�D�V�Õ���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�F�L���W�H�S�N�L�O�H�U�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ��
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�R�O�P�D�N�� �Y�H�\�D�� �\�D�U�D�O�D�Q�P�D�� �L�O�H�� �K�Õ�]�O�D�Q�D�Q�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �E�R�]�X�O�P�D�\�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �G�L�U�H�Q�F�L�� �D�U�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �D�N�W�L�I�� �N�R�Q�W�U�R�O��

muamelesi gerekmektedir. 

�ù�H�I�W�D�O�L�O�H�U�G�H���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L���o�•�U�•�N�O�•�N����Monilinia spp.�������J�U�L���N�•�I����Botrytis spp.), mavi 

�N�•�I������Penicillium spp.�����Y�H���\�X�P�X�ú�D�N���o�•�U�•�N�O�•�N����Rhizopus spp.�����J�L�E�L���E�L�U�N�D�o���\�D�\�J�Õ�Q���P�D�Q�W�D�U���W�•�U�•�Q�H���N�D�U�ú�Õ����

geleneksel kimyasal fungisitlerin �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D (Osorio ve ark., 1993; Northover ve ark., 2002), �X�o�X�F�X �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���\�R�O�X�\�O�D���N�R�Q�W�U�R�O���G�H���|�Q�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�D�U�N�D�L-Golan, 2001 ; Tripathi ve ark., 2004; Spadaro ve 

ark., 2016; Carmona-Hernandez ve ark., 2019). �ø�O�D�F�D �G�L�U�H�Q�o�O�L patojenlere �N�D�U�ú�Õ �G�R�÷�D�O ve biyolojik olarak 

�S�D�U�o�D�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q���N�R�Q�W�U�R�O���D�M�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H���\�|�Q�H�O�L�N���D�U�W�D�Q���L�O�J�L�����L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���Y�H���o�H�Y�U�H�G�H���E�L�\�R�V�L�W��

�N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���U�L�V�N�L�Q�H���L�O�L�ú�N�L�Q���D�U�W�D�Q���H�Q�G�L�ú�H�\�H���\�D�Q�Õ�W���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P �N�D�]�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

Meyvelere hasat �V�R�Q�U�D�V�Õ �X�o�X�F�X �\�D�÷�O�D�U�Õ �G�D�O�G�Õ�U�P�D veya �S�•�V�N�•�U�W�P�H yoluyla uygulamak patojenlere 

�N�D�U�ú�Õ���N�R�U�X�P�D���V�D�÷�O�D�P�D�N���L�o�L�Q���|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����D�Q�F�D�N���E�X���\�|�Q�W�H�P �R�O�D�V�Õ���W�D�W���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���P�H�\�Y�H���•�]�H�U�L�Q�G�H��

�O�H�N�H�O�H�Q�P�H�� �J�L�E�L�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�D�� �V�H�E�H�S�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �W�•�U�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �W�H�P�D�V�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �N�D�E�X�÷�X�� �\�H�Q�P�H�\�H�Q��

�P�H�\�Y�H�O�H�U���L�o�L�Q���G�D�K�D���X�\�J�X�Q�G�X�U�����%�R�V�T�X�H�]-�0�R�O�L�Q�D���Y�H���D�U�N�������������������%�L�O�O���Y�H���D�U�N���������������������%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q�����\�•�N�V�H�N��

�X�o�X�F�X�O�X�N�� �Y�H�� �E�X�K�D�U�� �I�D�]�Õ�� �G�L�I�•�]�\�R�Q�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�U�D�U�O�D�Q�D�Q���� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�� �J�D�]�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H��

�X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �G�R�O�D�\�O�Õ�� �W�H�P�D�V�� �\�|�Q�W�H�P�L���� �E�•�\�•�N�� �|�O�o�H�N�O�L�� �E�L�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D�\�D�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �S�U�D�W�L�N�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �E�X�� �\�|�Q�W�H�P�� �I�D�U�N�O�Õ�� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�� �V�H�E�]�H�O�H�U�G�H�� �G�X�\�X�V�D�O�� �S�U�R�I�L�O�L�� �Y�H���L�V�W�H�Q�H�Q��kalite 

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �N�R�U�X�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �D�Q�F�D�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �H�W�N�L�O�L���E�L�U�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�� �E�D�]�O�Õ�� �o�|�]�•�P��

�D�U�D�P�D�N���L�o�L�Q���G�D�K�D���I�D�]�O�D���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D���L�K�W�L�\�D�o �Y�D�U�G�Õ�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D���� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �0�$�¶�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �S�R�ú�H�W�O�H�U�H�� �•�U�H�W�L�P�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �X�o�X�F�X��

�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�� �H�P�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�X�� �\�D�÷�O�D�U�D�� �W�H�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �E�L�U�� �0�$�� �S�D�N�H�W�� �V�L�V�W�H�P�L��

�•�O�N�H�P�L�]�G�H���L�O�N���G�H�I�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�Q�H�P�H�P�L�]�G�H���G�•�ú�•�N���\�R�÷�X�Q�O�X�N�W�D���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�����/�'�3�(�����W�R�U�E�D�O�D�U�D���N�H�N�L�N����

�D�F�Õ�� �E�D�G�H�P�� �Y�H�� �N�H�N�L�N�� ���� �D�F�Õ�� �E�D�G�H�P�G�H�Q�� �R�O�X�ú�D�Q�� �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�� �H�P�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �V�X�U�H�W�L�\�O�H�� �H�O�Ge edilen MAP 

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D���W�H�N���E�D�ú�Õ�Q�D���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�G�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�H�I�W�D�O�L�G�H���K�H�P���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H��

�P�H�\�Y�H�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�� �D�]�D�O�W�P�D�N�� �K�H�P�� �G�H�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�G�D�Q�� �R�O�D�Q�� �I�X�Q�J�D�O���o�•�U�•�P�H�O�H�U�L�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �J�H�o�H�E�L�O�P�H�N��

�D�P�D�F�Õ���L�O�H���E�X���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���P�H�\�Y�H���N�D�O�L�W�H�V�L���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L �H�W�N�L�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

 



 

�6�|�]�O�• Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8 

16-�������.�D�V�Õ�P����������, �d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

 

22 
 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 
 
�d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q bitkisel materyali olan ANET 33 �ú�H�I�W�D�O�L �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q meyveleri, �d�D�Q�D�N�N�D�O�H ili Kumkale 

�\�|�U�H�V�L�Q�G�H���$�(�3���$�Q�D�G�R�O�X���(�W�D�S���3�H�Q�N�R�Q���*�Õ�G�D���Y�H���7�D�U�Õ�P���h�U�•�Q�O�H�U�L���6�D�Q�����Y�H���7�L�F�����$���ù���¶�Q�H���D�L�W���������������G�H�N�D�U�O�Õ�N��

alanda tesis �H�G�L�O�P�L�ú���E�D�K�o�H�G�H�Q���W�H�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����2�U�M�L�Q�L���ø�V�S�D�Q�\�D���R�O�D�Q���$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�����o�R�N���J�H�o�F�L����

�V�D�U�Õ���H�W���Y�H���V�D�U�Õ���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�Q�H���V�D�K�L�S���D�\�U�Õ�F�D���\�•�N�V�H�N���V�X���R�U�D�Q�Õ���L�o�H�U�P�H�V�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�����W�D�]�H���W�•�N�H�W�L�P���Y�H���V�D�Q�D�\�L�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �o�H�ú�L�W�W�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �0�(�6���� �6�d�.�0�� �Y�H�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�� �J�L�E�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N����

�����������������������W�D�U�L�K�L�Q�G�H���K�D�V�D�W���H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�Q���E�•�\�•�N�O�•�N�����N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L���Y�H���R�O�J�X�Q�O�X�÷�X���E�L�U���|�U�Q�H�N��

�R�O�D�Q���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���P�H�\�Y�H�O�H�U���V�H�o�L�O�H�U�H�N���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�\�Q�D�ú���Y�H���D�U�N���� 2022). 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U���K�D�V�D�W�W�D�Q���K�H�P�H�Q���V�R�Q�U�D�����“���ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�����������“�����R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P�H���V�D�K�L�S��

�d�2�0�h Ziraat �)�D�N�•�O�W�H�V�L �%�D�K�o�H Bitkileri �%�|�O�•�P�• �V�R�÷�X�N depo tesislerinde muhafazaya �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �8�o�X�F�X��

�\�D�÷�O�D�U�G�D�Q daha �|�Q�F�H �G�D�O�G�Õ�U�P�D veya �S�•�V�N�•�U�W�P�H �ú�H�N�O�L�Q�G�H�N�L �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ �V�R�Q�X�o �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú olan 

kekik �\�D�÷�Õ�� ��Thymus vulgaris �/�������� �D�F�Õ�� �E�D�G�H�P�� �\�D�÷�Õ�� ��Prunus amygdalus var. amara���� �Y�H�� �E�X�� �L�N�L�� �\�D�÷�Õ�Q��

�N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�X�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� ���� �D�\�U�Õ���W�R�U�E�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �N�D�S�V�D�P�G�D�� �N�H�N�L�N�� �\�D�÷�Õ�� �Y�H���D�F�Õ�� �E�D�G�H�P�� �\�D�÷�Õ��

hacimsel olarak %0.5 �G�R�]�X�Q�G�D���V�X���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���\�•�N�V�H�N���K�Õ�]�G�D���P�L�N�V�H�U�O�H�U�O�H���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���K�R�P�R�M�H�Q�L�]�H���H�G�L�O�P�L�ú��

ve tam �G�D�÷�Õ�O�Õ�P �V�D�÷�O�D�Q�D�U�D�N polietilen torbalara �H�N�V�W�U�•�]�\�R�Q �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Bu �D�ú�D�P�D�G�D elde edilen polietilen 

�W�R�U�E�D�O�D�U���0�$���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D���X�o�X�F�X���\�D�÷���H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q���W�R�U�E�D�O�D�U�Õ�Q���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L��

�V�D�S�W�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���/�'�3�(���W�R�U�E�D�O�D�U���N�R�Q�W�U�R�O���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�S�R�O�D�P�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�����D�� Kontrol, 

�E���� �0�$�3�� �.������ �/�'�3�(�� �W�R�U�E�D�O�D�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D���� �F���� �0�$�3�� �,������ �.�H�N�L�N�� �\�D�÷�Õ�� �������������� �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú��

�/�'�3�(�� �W�R�U�E�D�O�D�U�G�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D���� �G���� �0�$�3�� �,�,������ �$�F�Õ�� �E�D�G�H�P�� �\�D�÷�Õ�� �������������� �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �/�'�3�(�� �W�R�U�E�D�O�D�U�G�D��

�G�H�S�R�O�D�P�D���� �H���� �0�$�3�� �,�,�,������ �.�H�N�L�N�� �\�D�÷�Õ�� �������������� ���� �$�F�Õ�� �E�D�G�H�P�� �\�D�÷�Õ�� �������������� �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �/�'�3�(�� �W�R�U�E�D�O�D�U�G�D��

�G�H�S�R�O�D�P�D���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���I�D�U�N�O�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���������J�•�Q���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �������� ���� �������� ���� �������� �Y�H�� �������� �J�•�Q�G�H�� �L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D��

�Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�$�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�����+�H�U���X�\�J�X�O�D�P�D���L�o�L�Q���������P�H�\�Y�H�G�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ���K�D�V�V�D�V���W�H�U�D�]�L���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���W�D�U�W�Õ�O�P�Õ�ú��

ve depolama sonund�D���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D���J�|�U�H���N�•�P�•�O�D�W�L�I���R�O�D�U�D�N�����������G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����0�(�6�������0�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���H�N�Y�D�W�R�U�D�O���G�•�]�H�\�L�Q�G�H�Q���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�����������F�P��
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�o�D�S�O�Õ���N�D�E�X�N���o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�Q���E�|�O�J�H�\�H�������P�P���o�D�S�Õ�Q�G�D���X�F�D���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���(�I�I�H-�J�L���W�L�S�L���H�O���S�H�Q�H�W�U�R�P�H�W�U�H�V�L���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D 

kuvv�H�W�� �X�\�J�X�O�D�\�D�U�D�N�� �³�N�J�´�� �F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q�� �|�O�o�•�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �1�H�Z�W�R�Q�� �³�1�´�� �F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Meyve kabuk rengi: �0�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �H�N�Y�D�W�R�U�D�O�� �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �0�L�Q�R�O�W�D�� �.�R�O�R�U�L�P�H�W�U�H�V�L�� ���&�5�� ����������

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���/������D����� �E����G�H�÷�H�U�O�H�U�L���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú���Y�H���D����� �E����G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�Q���+�X�H���D�o�Õ�V�Õ�����K�ƒ�����Y�H��

�N�U�R�P�D�����&������G�H�÷�H�U�O�H�U�L���L�O�H���/����G�H�÷�H�U�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�F�*�X�L�U�H���������������� 

Titre edilebilir asitlik (TEA): �0�H�\�Y�H���S�•�U�H�O�H�U�L�Q�G�H���H�O�H�N�W�U�R�P�H�W�U�L�N���R�O�D�U�D�N���S�+���P�H�W�U�H���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D��

�Q�|�W�U�D�O�L�]�D�V�\�R�Q���H�V�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���ú�H�I�W�D�O�L�G�H���H�W�N�L�Q���D�V�L�W���Iormu olan malik asit cinsinden (g.100 g-1) 

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����&�H�P�H�U�R�÷�O�X���������������� 

�6�X�G�D�� �o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� ���6�d�.�0���� �P�L�N�W�D�U�Õ�����0�H�\�Y�H�� �V�X�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�L�J�L�W�D�O�� �U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���G�R�÷�U�X�G�D�Q���R�N�X�P�D���\�R�O�X�\�O�D�����������R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�7�D�G�Õ�P testi: Muhafaza �V�•�U�H�O�H�U�L �W�D�P�D�P�O�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q sonra raf �|�P�U�• �L�o�L�Q oda �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D bekletilen 

�P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���W�D�G�Õ�P���W�H�V�W�L�������N�L�ú�L�O�L�N���H�N�L�S���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�����G�X�\�X�V�D�O���R�O�D�U�D�N���P�H�\�Y�H���J�|�U�•�Q�•�P�•�����U�H�Q�N�W�H���E�R�]�X�O�P�D�����W�D�W��

�Y�H���N�R�N�X���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�D�G�Õ�P���W�H�V�W�L�Q�G�H����-5 puanlama siste�P�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�%�X�Q�D���J�|�U�H�����������o�R�N���N�|�W�•�����������N�|�W�•�����������S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����������L�\�L���N�D�O�L�W�H�����������o�R�N���L�\�L�����\�D�S�Õ�O�D�Q���S�X�D�Q�O�D�P�D�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D��

�G�H�÷�H�U�O�H�U �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�)�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �P�D�Q�W�D�U�L�� �E�R�]�X�O�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�� �����7�•�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �K�H�U�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H��

�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���E�R�]�X�O�P�D�� �Y�H�� �P�D�Q�W�D�U�L���o�•�U�•�P�H�� �W�H�V�S�L�W�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H�� �U�D�N�D�P�V�D�O���R�O�D�U�D�N��

�N�D�\�G�H�G�L�O�H�U�H�N���W�R�S�O�D�P���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�D���J�|�U�H�����������R�U�D�Q�O�D�U�Õ���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 

�ø�V�W�D�W�L�N�V�H�O�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�����'�H�Q�H�P�H���� �W�H�V�D�G�•�I�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �•�o�� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•��

�R�O�D�U�D�N���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú���Y�H���K�H�U���W�H�N�H�U�U�•�U�G�H���������D�G�H�W���P�H�\�Y�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�X�O�J�X�O�D�U�����³�6�$�6���Y�H�U�����´��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N���S�D�N�H�W���S�U�R�J�U�D�P�Õ���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���Y�D�U�\�D�Q�V���D�Q�D�O�L�]�L�Q�H���Y�H���o�R�N�O�X���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D���W�H�V�W�L�Q�H���W�D�E�L���W�X�W�X�O�D�U�D�N���Y�H��

�/�6�'���W�H�V�W�L�\�O�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����S� �”������������ 

Bulgular ve T�D�U�W�Õ�ú�P�D��  

�$�÷�Õ�U�O�Õ�N���.�D�\�E�Õ 

ANET 33 �ú�H�I�W�D�O�L meyvelerinde 60 �J�•�Q�O�•�N depolama �V�•�U�H�V�L�Q�F�H tespit edilen �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ �ù�H�N�L�O��
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���¶�G�H�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ�� �\�•�]�G�H�O�H�U�L�� �K�H�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D�G�D�� �R�O�D�÷�D�Q�� �E�L�U�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�L�U�N�H�Q�� �0�$�3��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�•�P�•�Q�G�H�����N�R�Q�W�U�R�O�H  �J�|�U�H�����o�R�N�����G�•�ú�•�N���V�R�Q�X�o�O�D�U�����W�H�V�S�L�W�����H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�Q�W�U�R�O�G�H���������� �J�•�Q�G�H 

%13.01 olarak belirlenen �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �N�D�\�E�Õ �G�H�÷�H�U�L MAP �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D %1.80, MAP �,�¶�G�H %0.77, 
MAP �,�,�¶�G�H 

 
%0.69 �Y�H���0�$�3���,�,�,���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���������������R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���K�H�S�V�L�Q�L�Q��

�G�•�ú�•�N�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �N�D�\�E�Õ �G�H�÷�H�U�O�H�U�L �J�|�V�W�H�U�P�H�V�L ile birlikte en �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ �V�R�Q�X�o MAP II �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú 

�P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N�������� �J�•�Q�O�•�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���ú�H�I�W�D�O�L��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���L�O�H���E�D�ú�D�U�Õ�\�O�D���H�Q���G�•�ú�•�N���G�•�]�H�\�G�H���W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U�����'�L�÷�H�U���ú�H�I�W�D�O�L���G�H�S�R�O�D�P�D��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�Q���������¶�O�L�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���$�1�(�7���������o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���������J�•�Q�O�•�N��

�P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ�Q�G�D elde �H�W�W�L�÷�L�P�L�] bu �G�•�ú�•�N �G�H�÷�H�U�O�H�U�H �X�O�D�ú�Õ�O�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U (Crisosto ve Mitchell, 1999; Crisosto, 

2002; Neves ve ark.,2013; Bal, 2016). 

 
�ù�H�N�L�O���������$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���W�R�S�O�D�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ���G�H�÷�H�U�O�H�U�L��
(%) 
 

�0�H�\�Y�H���(�W�L���6�H�U�W�O�L�÷�L�����0�(�6�� 
 
ANET 33 �ú�H�I�W�D�O�L �o�H�ú�L�G�L�Q�H ait meyvelerde MES �G�H�÷�H�U�O�H�U�L depolama �V�•�U�H�V�L�Q�F�H azalma �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U��

���d�L�]�H�O�J�H�� �������� �%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D�� ���������� �1�� �R�O�D�Q�� �P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�� �������J�•�Q�G�H�� ���������� �1�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �G�•�ú�P�•�ú�W�•�U����

�������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q
�������*�•�Q

MAP III MAP II MAP I MAP K. KONTROL 
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�'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H �E�L�U�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �E�H�O�L�U�W�L�V�L�� �R�O�D�Q�� �P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �G�•�ú�•�ú��

�J�|�V�W�H�U�P�H�V�L���R�O�D�÷�D�Q���E�L�U���G�X�U�X�P�G�X�U�����'�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�U���E�L�U�L���I�D�U�N�O�Õ���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���V�Õ�Q�Õ�I��

�L�o�H�U�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���Y�H���D�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���D�o�Õ�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L�����S� �”�������������E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����8ygulama 

�R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���L�V�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�D�P�Õ�ú���Y�H���K�H�U���X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q��

�0�(�6�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ���D�\�Q�Õ���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�H�U���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �0�(�6�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q��

�X�\�J�X�O�D�P�D���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�Õ�Q���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���V�H�o�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�'�L�÷�H�U �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D �I�D�U�N�O�Õ gaz (su �E�X�K�D�U�Õ�� O2 ve CO2) �J�H�o�L�U�J�H�Q�O�L�N�O�H�U�H sahip �W�R�U�E�D�O�D�U�Õ�Q �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

�0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�� �K�Õ�]�Õ�Q�Õ�Q�� �G�D�K�D�� �\�D�Y�D�ú�� �R�O�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P����

�P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�� �L�I�D�G�H�� �H�G�H�Q�� �S�H�N�W�L�Q�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�W�N�L�Q�� �R�O�D�Q�� �S�H�N�W�L�Q�� �H�V�W�H�U�D�]���� �S�H�N�W�L�Q�D�]�� �J�L�E�L��

�H�Q�]�L�P�O�H�U�L�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�L�Q�L�Q���0�$�3�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�� �G�D�K�D���L�\�L�� �N�R�U�X�Q�G�X�÷�X�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H��

�D�o�Õ�N�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����.�D�\�Q�D�ú�� 2017). 

�d�L�]�H�O�J�H������ �$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���0�(�6���G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�U�L�����1��� 
 

Uygulamalar �����*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q 
Uygulama 
Ort. 

KONTROL 3.58 a 3.43 a-e 3.37 b-g 3.32 d-g 3.21 gh 3.38 

MAP K. 3.58 a 3.55 ab 3.39 b-g 3.35 c-g 3.30 efg 3.43 

MAP I 3.58 a 3.44 a-e 3.39 b-g 3.32 d-g 3.24 fgh 3.39 

MAP II 3.58 a 3.49 a-d 3.41 a-f 3.27 fgh 3.22 fgh 3.39 

MAP III 3.58 a 3.53 abc 3.49 a-d 3.31 defg 3.11 h 3.40 

�'�H�S�R�����6�•�U�H�� 
Ort. 3.58 A 3.49 B 3.41 C 3.31 D 3.21 E -------- 

LSD 0.078 0.078 
LSD ���8�\�J�����[���6�•�U�H�����S�”������������������������ 
��ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���R�O�D�U�D�N���I�D�U�N�O�Õ���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U���V�•�U�H���Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N�����L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�G�D���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
 

�6�X�G�D���d�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���.�X�U�X���0�D�G�G�H�����6�d�.�0�����0�L�N�W�D�U�Õ 
 
�$�1�(�7�� ������ �ú�H�I�W�D�O�L�� �o�H�ú�L�G�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L��

�L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�D�� �N�D�G�D�U�� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�U�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �'�H�S�R�O�D�P�D��

�G�|�Q�H�P�O�H�U�L �D�U�D�V�Õ�Q�G�D 15. ve 30. �J�•�Q�O�H�U �D�\�Q�Õ�� 45. ve 60. �J�•�Q�O�H�U �D�\�Q�Õ ve �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o ise bu �G�|�Q�H�P�O�H�U�G�H�Q �I�D�U�N�O�Õ��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���V�Õ�Q�Õ�I���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�P�Õ�ú���Y�H���G�H�S�R�O�D�P�D���G�|�Q�H�P�L���R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���|�Q�H�P�O�L��
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���S�”������������ �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �)�D�U�N�O�Õ�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L��

�I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N ���S�”���������� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú ve �W�•�P uygulamalar �I�D�U�N�O�Õ istatistiki �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H yer �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �$�ú�D�÷�Õ�G�D��

�Y�H�U�L�O�H�Q���d�L�]�H�O�J�H�������L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���0�$�3���,���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���������������G�H�÷�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���6�d�.�0��

�D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�Õ�Q �o�R�N �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ �N�D�O�G�Õ�÷�Õ �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� Benzer �ú�H�N�L�O�G�H MAP �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ 11.74, MAP II 11.82 ve MAP 

�,�,�,�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� ������������ �G�H�÷�H�U�L�� �L�O�H�� �0�$�3�� �,�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �E�X�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�� �W�D�N�L�S�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �ù�H�I�W�D�O�L��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���Q�L�ú�D�V�W�D�Q�Õ�Q���ú�H�N�H�U�O�H�U�H���G�|�Q�•�ú�P�H�V�L���Y�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�H�W�P�H�V�L�Q�L�Q��

�E�L�U�� �J�|�V�W�H�U�J�H�V�L�� �R�O�D�Q�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�•�P�•�Q�G�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �o�R�N��

�V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ���D�U�W�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�H�V�L���Y�H���D�\�Q�Õ���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���\�L�Q�H���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���o�R�N���G�•�ú�•�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�N��

�N�D�\�E�Õ���\�•�]�G�H�O�H�U�L���Y�H�U�P�H�V�L���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ desteklemektedir. 

�g�]�G�H�P�L�U���Y�H���D�U�N���������������������ú�H�I�W�D�O�L���P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�N�L�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �G�D�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �G�D�K�D�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �E�L�U�� �D�U�W�Õ�ú��

�J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���Y�H���G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q���G�D�K�D���L�\�L���N�R�U�X�Q�G�X�÷�X�Q�X���W�H�V�S�L�W���H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���6�d�.�0���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�H��
etkileri (%)* 
 

Uygulamalar �����*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q 
Uygulama 
Ort. 

KONTROL 11.40 g 11.50 fg 11.85 c-fg 12.60 ab 12.70 a 12.01 A 
MAP K. 11.40 g 11.53 efg 11.60 d-g 12.05 cd 12.10 c 11.74 BC 
MAP I 11.40 g 11.58 d-g 11.60 d-g 11.87 cd-g 11.88 c-f 11.67 C 
MAP II 11.40 g 11.80 c-fg 11.93 c-f 11.97 c-f 12.00 cde 11.82 ABC 
MAP III 11.40 g 11.93 c-f 12.00 cde 12.10 c 12.20 bc 11.93 BA 

�'�H�S�R�����6�•�U�H�� 
Ort. 11.40 C 11.67 B 11.80 B 12.12 A 12.18 A ---------- 

LSD 0.2233 0.2233 
�/�6�'�����8�\�J�����[���6�•�U�H�����S�”������������������������ 
��ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���R�O�D�U�D�N���I�D�U�N�O�Õ���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U���V�•�U�H���Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N�����L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�G�D���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Titre Edilebilir Asitlik (TEA) 
 
�$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���������J�•�Q�O�•�N���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���E�R�\�X�Q�F�D���7�(�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H��

�L�V�W�L�N�U�D�U�O�Õ���D�]�D�O�P�D�O�D�U���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D�������������J�����������J-1 �R�O�D�Q���7�(�$���G�H�÷�H�U�L���������J�•�Q���������������������J�•�Q��������������

�������J�•�Q�������������Y�H���������J�•�Q�G�H�������������G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���N�D�G�D�U���J�H�U�L�O�H�P�L�ú�W�L�U�����'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���G�H�S�R�O�D�P�D���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�U��

biri �I�D�U�N�O�Õ istatistiki �V�Õ�Q�Õ�I �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H yer �D�O�P�Õ�ú ve bu �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N ���S�”���������� �|�Q�H�P�O�L �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� Uygulamalar 

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�D �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D ise kontrolde 0.71 g.100 g-1 olan TEA �G�H�÷�H�U�L MAP �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D 
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0.65 - 0.69 g.100 g-1 �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�G�H�� �V�H�\�U�H�W�P�L�ú�� �Y�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �I�D�U�N�O�Õ�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �V�Õ�Q�Õ�I��

�L�o�H�U�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�U�D�N�� �D�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�� ���S�”������������ �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����d�L�]�H�O�J�H�� �������� �7�(�$�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q��

�0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���N�Õ�\�D�V�O�D���H�Q���D�]���G�•�ú�•�ú�•���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���J�|�V�W�H�U�P�H�V�L���G�L�N�N�D�W���o�H�N�H�Q���E�L�U���V�R�Q�X�o��

�R�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�7�(�$�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�D�]�Õ�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �G�H�S�R�O�D�P�D��

�V�•�U�H�V�L�Q�F�H���K�H�P���D�U�W�W�Õ�÷�Õ���K�H�P���G�H���D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ���ú�H�N�O�L�Q�G�H���E�X�O�J�X�O�D�U���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����=�R�I�I�R�O�L���Y�H���D�U�N�������������������.�R�\�X�Q�F�X��

ve ark. 2005). 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�1�(�7 �������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���7�(�$���L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�H��

etkileri (g.100 g-1)* 
 

Uygulamalar �����*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q 
Uygulama 

Ort. 
KONTROL 0.95 a 0.81 b 0.79 b 0.51 e 0.50 ef 0.71 A 

MAP K. 0.95 a 0.77 bc 0.64 d 0.49 ef 0.39 g 0.65 C 
MAP I 0.95 a 0.78 bc 0.74 bc 0.50 ef 0.40 g 0.67 BC 
MAP II 0.95 a 0.75 bc 0.70 cd 0.50 ef 0.46 efg 0.67 BC 
MAP III 0.95 a 0.79 b 0.79 b 0.50 ef 0.42 fg 0.69 BA 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�� 

Ort. 0.95 A 0.78 B 0.73 C 0.50 D 0.43 E --------- 

LSD 0.0355 0.0355 
�/�6�'�����8�\�J�����[���6�•�U�H�����S�”������������������������ 
��ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���R�O�D�U�D�N���I�D�U�N�O�Õ���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U���V�•�U�H���Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N�����L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�G�D���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
 

Meyve Kabuk Rengi 
 
�$�1�(�7�� ������ �ú�H�I�W�D�O�L�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H��meyve kabuk renginin 

�S�D�U�O�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �G�R�\�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�� �L�I�D�G�H�� �H�G�H�Q�� �/��� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �d�L�]�H�O�J�H�� ���¶�W�H�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X 

�o�L�]�H�O�J�H�\�H�� �J�|�U�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �W�•�P�� �G�|�Q�H�P�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �������� �J�•�Q�G�H�N�L�� �X�I�D�N�� �D�U�W�Õ�ú�� �K�D�U�L�o�� �G�L�÷�H�U��

�R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���K�H�S�V�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�N���/����G�H�÷�H�U�L�Q�G�H���E�L�U���D�]�D�O�P�D���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���������������R�O�D�Q���/���

�G�H�÷�H�U�L���������J�•�Q�G�H���R�U�W�D�O�D�P�D�������������� �R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D���J�|�U�H���E�X���D�]�D�O�Õ�ú�O�D�U���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���D�Q�O�D�P�G�D��

���S�”������������ �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �0�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�÷�X�Q�X�Q�� �/��� �G�H�÷�H�U�L���� �������¶�H�� �\�D�N�O�D�ú�W�Õ�N�o�D�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L��

almak�W�D���Y�H���E�X���U�H�Q�J�H���J�|�Q�G�H�U�L�O�H�Q���Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�����������¶�•�Q�•�Q���\�D�Q�V�Õ�P�D�V�Õ���H�V�D�V�Õ�Q�D���G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�E�E�R�W�W������������������

�'�H�S�R�O�D�P�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �N�R�Q�W�U�R�O���� �0�$�3���� �0�$�3�� �,�� �Y�H�� �0�$�3�� �,�,�,�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �/��� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �J�U�X�S�O�D�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D��
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�V�•�U�H�V�L�Q�F�H meyve kabuk L* �G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U depolama �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D �J�|�U�H �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U����

�%�X�O�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�D �J�|�U�H uygulama �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q kontrol meyvelerinin meyve kabuk L* �G�H�÷�H�U�L en 

�D�]���G�H�÷�H�U�L���D�O�P�Õ�ú�N�H�Q�����|�]�H�O���J�H�o�L�U�L�P�O�L���/�'�3�(���W�R�U�E�D�O�D�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���P�X�K�D�I�D�]�D���H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N��

�P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N�� �/��� �G�H�÷�H�U�L�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �ù�H�I�W�D�O�L�� �P�H�\�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �/��� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�� �G�•�ú�•�N���R�O�P�D�V�Õ�� �G�H�S�R�O�D�P�D��

�V�•�U�H�V�L�Q�F�H���D�Y�D�Q�W�D�M�O�Õ�G�Õ�U�����d�•�Q�N�•���/����G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���D�U�W�Õ�ú�Õ���P�H�\�Y�H�G�H���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D��- �\�D�ú�O�D�Q�P�D�Q�Õ�Q���Y�H���P�D�W�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q��

belirtisidir. �7�•�P bu �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U�L�Q sonucunda uygulama �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D �D�\�Q�Õ istatistiki 

�J�U�X�S�W�D���\�H�U���D�O�D�Q���0�$�3���Y�H���0�$�3���,���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�N���/����G�H�÷�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��

avantaj �V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Buna �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N en �G�•�ú�•�N L* �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q kontrol grubunda tespit edilmesinin sebebinin; 

�Q�R�U�P�D�O�G�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L���V�D�U�Õ���R�O�D�Q���ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���N�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���G�D�K�D���\�H�ú�L�O�H��

�G�|�Q�•�N���U�H�Q�N�W�H���L�N�H�Q���V�H�o�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�Q���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���R�O�G�X�÷�X �G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�Hdir. 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�N���/����G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L��
�G�H�÷�L�ú�L�P�H���H�W�N�L�O�H�U�L� 
 

Uygulamalar �����*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q 
Uygulama 
Ort. 

KONTROL 64.38 a 62.70 b 62.53 b 55.55 de 52.18 f 59.47 C 
MAP K. 64.38 a 63.57 ab 63.55 ab 55.90 cde 55.37 e 60.55 B 
MAP I 64.38 a 63.92 ab 63.26 ab 56.30 cde 56.12 cde 60.80 BA 
MAP II 64.38 a 63.88 ab 63.70 ab 56.75 cde 56.69 cde 61.08 BA 
MAP III 64.38 a 64.12 a 63.90 ab 57.15 c 56.86 cd 61.28 A 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�� 

Ort. 64.38 A 63.64 B 63.39 B 56.33 C 55.45 D --------- 

LSD 0.707 0.707 
�/�6�'�����8�\�J�����[���6�•�U�H�����S�”������������������������ 
��ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �R�O�D�U�D�N�� �I�D�U�N�O�Õ�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U�� �V�•�U�H�� �Y�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�•�\�•�N�����L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�G�D�� �N�•�o�•�N�� �K�D�U�I�O�H�U�O�H��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�+�D�V�D�W�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �Y�H�� �\�D�ú�O�D�Q�P�D�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �P�H�\�Y�H�G�H�� �L�O�N��

�D�O�J�Õ�O�D�Q�D�Q kalite �G�H�÷�L�ú�L�P�L kabuk renginde �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Bu �D�ú�D�P�D�G�D ANET 33 �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H �\�H�ú�L�O �± �V�D�U�Õ olan 

�N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�� �V�D�U�Õ�\�D�� �G�|�Q�•�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �V�•�U�H�o�W�H�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�Q�G�H�� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �N�D�\�E�R�O�P�D�V�Õ�� �\�D�Q�L�� �U�H�Q�N�W�H��

�P�D�W�O�D�ú�P�D���Y�H���N�L�U�O�L���E�L�U���V�D�U�Õ���U�H�Q�J�H���G�|�Q�•�ú�P�H���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���+�X�H����G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q��

�Y�H�U�L�O�G�L�÷�L���d�L�]�H�O�J�H�������L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���L�O�H�U�O�H�G�L�N�o�H���K����G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D��

�G�H�S�R�O�D�P�D�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�� �|�Q�H�P�O�L�� ���S�”������������ �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���L�V�H���\�D�O�Q�Õ�]�F�D���0�$�3���Y�H���0�$�3���,�,�����0�$�3���,���Y�H���0�$�3���,�,�,���D�\�Q�Õ���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���V�Õ�Q�Õ�I��
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�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�Õ�U�N�H�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �D�\�U�Õ�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L fark �|�Q�H�P�O�L ���S�”���������� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� ANET 33 �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q Chroma* �G�H�÷�H�U�O�H�U�L �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H ise 

�E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���������������R�O�D�Q���G�H�÷�H�U���G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q���V�R�Q�X�Q�G�D������������ �R�O�D�U�D�N���V�H�U�W���E�L�U���G�•�ú�•�ú���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�����'�H�S�R�O�D�P�D��

�G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�U���E�L�U�L���I�D�U�N�O�Õ���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���V�Õ�Q�Õ�I���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�P�Õ�ú���Y�H���G�H�S�R�O�D�P�D���G�|�Q�H�P�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N��

�|�Q�H�P�O�L�����S�”�������������E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����(�Q���\�•�N�V�H�N���&����G�H�÷�H�U�L���0�$�3���,�,�,���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

Uygula�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���E�X���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L�����S�”���������� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�N���K����G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L��
�G�H�÷�L�ú�L�P�H���H�W�N�L�O�H�U�L 
 

Uygulamalar �����*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q 
Uygulama 
Ort. 

KONTROL 90.42 a 89.62 ab 89.01 abc 84.66 h �������������Õ 87.52 B 

MAP K. 90.42 a 89.53 ab 88.87 a-d 86.40 fg 86.29 fhg 88.30 BA 

MAP I 90.42 a 89.71 ab 89.02 abc 87.18 d-g 86.07 fhg 88.48 A 

MAP II 90.42 a 88.85 a-d 88.19 b-e 87.44 c-f 85.60 hg 88.10 BA 

MAP III 90.42 a 89.66 ab 89.55 ab 87.13 efg 86.80 efg 88.71 A 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�� 

Ort. 90.42 A 89.47 B 88.93 B 86.50 C 85.80 C -------- 

LSD 0.788 0.788 
�/�6�'�����8�\�J�����[���6�•�U�H�����S�”������������������������ 
��ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���R�O�D�U�D�N���I�D�U�N�O�Õ���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U���V�•�U�H���Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N�����L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�G�D���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�N���&����G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L��
�G�H�÷�L�ú�L�P�H���H�W�N�L�O�H�U�L 
 

Uygulamalar �����*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q �������*�•�Q 
Uygulama 
Ort. 

KONTROL 57.48 a 53.95 bc 52.12 d 30.70 ef 27.40 g 44.33 B 

MAP K. 57.48 a 55.14 b 52.77 cd 30.06 ef 29.08 f 44.91 BA 

MAP I 57.48 a 53.32 cd 51.70 d 30.57 ef 29.10 ef 44.44 BA 

MAP II 57.48 a 53.98 bc 52.09 d 30.34 ef 30.20 ef 44.82 BA 

MAP III 57.48 a 55.10 b 52.06 d 30.73 e 30.18 ef 45.11 A 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�� 

Ort. 57.48 A 54.30 B 52.15 C 30.48 D 29.19 E -------- 

LSD 0.7478 0.7478 
�/�6�'�����8�\�J�����[���6�•�U�H�����S�”������������������������ 
��ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���R�O�D�U�D�N���I�D�U�N�O�Õ���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U���V�•�U�H���Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N�����L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�G�D���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
 

�7�D�G�Õ�P���W�H�V�W�L 
 
ANET 33 �ú�H�I�W�D�O�L �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q meyveleri depolama �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�H ek olarak belirlenen �J�•�Q�O�H�U �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��
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�U�D�I�� �|�P�U�•�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�H�N�O�H�W�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� ���� �N�L�ú�L�O�L�N�� �E�L�U�� �H�N�L�S�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �W�D�G�Õ�P�� �W�H�V�W�O�H�U�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�%�X�O�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�D �J�|�U�H�� 15. �J�•�Q�G�H meyveler 7 �J�•�Q �E�H�N�O�H�W�L�O�P�L�ú ve bu uzun raf �|�P�U�• �V�•�U�H�V�L�Q�H �U�D�÷�P�H�Q kontrol 

�G�D�K�L�O���E�•�W�•�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���N�D�O�L�W�H�G�H���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�������������J�•�Q�G�H���G�H�S�R�G�D�Q���o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U��

�D�\�Q�Õ���ú�H�N�L�O�G�H�������J�•�Q���U�D�I���|�P�U�•���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�H�N�O�H�W�L�O�P�L�ú���Y�H���K�H�P�� �P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�G�H�Q���K�H�P���G�H���U�D�I���|�P�U�•��

�V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �0�$�3�� �,�� �Y�H�� �0�$�3�� �,�,�,�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú��

�P�H�\�Y�H�O�H�U���S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���N�D�O�L�W�H���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�������������J�•�Q�G�H�������J�•�Q���U�D�I���|�P�U�•���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�H�N�O�H�W�P�H�G�H�Q���V�R�Q�U�D��

meyvelerin pazarlanabilir kaliteleri 3 �S�X�D�Q�Õ�Q �D�O�W�Õ�Q�D �G�•�ú�W�•�÷�• �L�o�L�Q 45. ve �������J�•�Q�G�H raf �|�P�U�• �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D 3 ve 

�����J�•�Q�H���G�•�ú�•�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����������������J�•�Q�G�H�N�L���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���N�R�Q�W�U�R�O���K�D�U�L�o���o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�Q���S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���N�D�O�L�W�H�G�H��

�R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����������������J�•�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�D�G�Õ�P�O�D�U���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���N�R�Q�W�U�R�O���S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���N�D�O�L�W�H�Q�L�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D����

�0�$�3�� �,�� �Y�H�� �0�$�3�� �,�,�� �V�Õ�Q�Õ�U�G�D�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�� �S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� �N�D�O�L�W�H��

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� ������������ �J�•�Q�H�� �J�|�U�H�� ������������ �Y�H�� ������������ �J�•�Q�G�H�N�L�� �W�D�W�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�P�D�V�Õ�� �U�D�I��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���V�•�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q���D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ���L�O�H���D�o�Õ�N�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����%�X�Q�X�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���������������J�•�Q�G�H�N�L���W�D�W���G�H�÷erlerinin 

�G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���R�O�P�D�V�Õ���G�D���U�D�I���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���•�U�•�Q�•�Q���V�X���N�D�\�E�H�W�P�H�V�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���P�H�\�Y�H�G�H�N�L���E�X�U�X�ú�P�D���Y�H��

�ú�H�N�H�U�O�H�U�L�Q daha hissedilir �R�O�P�D�V�Õ ile �D�o�Õ�N�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� �'�L�÷�H�U yandan raf �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D bekleme �V�•�U�H�V�L giderek 

�D�]�D�O�W�Õ�O�V�D���G�D���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���W�D�W���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���R�O�D�÷�D�Q���E�L�U���D�]�D�O�P�D �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

 
�ù�H�N�L�O���������$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���G�|�Q�H�P�O�H�U�L���V�R�Q�U�D�V�Õ���U�D�I���|�P�U�•���V�R�Q�X�Q�G�D���W�D�G�Õ�P���W�H�V�W�L���G�H�÷�H�U�O�H�U�L 
 

Kontrol MAP K. MAP I MAP II MAP III 

60+0 
�*�•�Q

45+3 
�*�•�Q
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�*�•�Q
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�)�L�]�\�R�O�R�M�L�N���Y�H���0�D�Q�W�D�U�L���%�R�]�X�O�P�D���2�U�D�Q�Õ 
 
�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �K�H�U�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�G�H�� �W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�Q�� �E�R�]�X�O�P�D�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ��

�ù�H�N�L�O�����¶���G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X�Q�G�D�����������J�•�Q�G�H������������ �R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�D�Q���o�•�U�•�P�H���R�U�D�Q�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q��

�V�R�Q�X�Q�G�D���������������R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�D�U�D�N���G�•�]�H�Q�O�L���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�$�Q�F�D�N�� �o�•�U�•�P�H�� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�X�� �D�U�W�Õ�ú�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�•�P�•�Q�G�H�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �G�•�]�H�\�G�H��

�W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U�����+�D�W�W�D���0�$�3���N�R�Q�W�U�R�O���Y�H���0�$�3���,���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q���E�D�]�Õ�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H��

�N�D�\�E�Õ���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����g�]�H�O�O�L�N�O�H���X�o�X�F�X���\�D�÷�O�D�U�Õ�Q���H�P�G�L�U�L�O�G�L�÷�L���0�$�3���,�,���Y�H���0�$�3���,�,�,���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���Y�H���P�D�Q�W�D�U�L���E�R�]�X�N�O�X�N���V�D�S�W�D�Q�P�D�P�D�V�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D���H�O�H���D�O�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���X�o�X�F�X��

�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���\�|�Q�•�Q�G�H�Q���o�R�N���L�\�L���E�L�U���V�R�Q�X�o�W�X�U. 

 

�ù�H�N�L�O���������$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���W�R�S�O�D�P���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���Y�H��
mantari �E�R�]�X�O�P�D���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���H�W�N�L�V�L�������� 
 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 
 
�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�Õ�Q���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���W�H�N���E�D�ú�Õ�Q�D���0�$�3���Y�H���H�Q���E�•�\�•�N���N�D�\�Õ�S�O�D�U�G�D�Q���R�O�D�Q��

�I�X�Q�J�D�O���o�•�U�•�P�H�O�H�U�L�Q���|�Q�•�Q�H���J�H�o�H�E�L�O�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���G�•�ú�•�N���\�R�÷�X�Q�O�X�N�W�D���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�����/�'�3�(�����W�R�U�E�D�O�D�U�D���X�o�X�F�X��

�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q���H�P�G�L�U�L�O�P�H�V�L���L�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���W�R�U�E�D�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���\�•�N�V�H�N���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����$�1�(�7��������

�ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L���Q�R�U�P�D�O���V�R�÷�X�N���G�H�S�R�O�D�U�G�D���P�D�N�V�L�P�X�P����-�����K�D�I�W�D���G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�V�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L��

�E�X���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���������J�•�Q�H���o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�����ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���W�•�P�•�Q�G�H���W�H�N���E�D�ú�Õ�Q�D��
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MAP ve �X�o�X�F�X �\�D�÷ �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú MAP �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q kontrole �J�|�U�H �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ �V�R�Q�X�o�O�D�U �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �)�D�U�N�Õ�Q��

�|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ���W�H�N���N�D�O�L�W�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L���R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�$�\�U�Õ�F�D���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���X�o�X�F�X���\�D�÷�O�D�U�Õ�Q���H�P�G�L�U�L�O�P�H�V�L���L�O�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���|�]�H�O���0�$���W�R�U�E�D�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ��
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Quality Effects of Modified Atmosphere Packaging Impregnated with Herbal 

Essential Oils in the Storage of California Wonder (Capsicum annum L.) Peppers 
Abstract 

Pepper is consumed as industrial and table in our country. However, product losses increase from the 
harvest period to the consumption or processing process. During storage, weight loss is high in California Wonder 
type peppers due to its large surface. However, Botrytis rot and Alternaria rot in peppers are among the most 
common fungal spoilages encountered after harvest. In our study, in order to determine the protection of peppers 
during storage and its effect on shelf life, the integrated use of herbal essential oils with modified atmosphere 
packages as a naturally sourced fungicide that does not impair human health against post-harvest diseases was 
�H�Y�D�O�X�D�W�H�G���� �)�R�U�� �W�K�L�V�� �S�X�U�S�R�V�H���� �S�H�S�S�H�U�V�� �K�D�U�Y�H�V�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �J�U�H�H�Q�� �V�W�D�J�H���� �,�W�� �Z�D�V�� �V�W�R�U�H�G�� �D�W�� ���ƒ�&�� �D�Q�G��90-95% relative 
humidity for 20 days under normal atmosphere (control), modified atmosphere (MAP), and modified atmosphere 
(MAP-Y) conditions in packages impregnated with thyme - bitter almond oil. At the end of the storage period, 
weight loss, pH, amount of water-soluble dry matter, titratable acid amount, changes in fruit flesh color, sugar 
�D�P�R�X�Q�W�V���Z�H�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����G�H�W�H�U�L�R�U�D�W�L�R�Q���Z�D�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���E�\���V�X�E�M�H�F�W�L�Q�J���L�W���W�R���D���V�K�H�O�I���O�L�I�H���������ƒ�&�����I�R�U�������D�Q�G��
7 days after storage. According to the results obtained from the study, MAP application and MAP-Y application 
�L�P�S�U�H�J�Q�D�W�H�G���Z�L�W�K���K�H�U�E�D�O���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���R�L�O�V���I�R�U���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�\�S�H���S�H�S�S�H�U���J�D�Y�H���F�O�R�V�H���D�Q�G���Y�H�U�\���O�R�Z���Y�D�O�X�H�V���I������������
�L�Q���W�H�U�P�V���R�I���Z�H�L�J�K�W���O�R�V�V���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���������������������Z�K�L�O�H���W�K�H���6�d�.�0��value was lower than the baseline 
(5,28) decreased in non-control applications. While a high rate of water loss was observed in the control group 
fruits after storage, no water loss was observed in the MAP and MAP-Y applications. After seven days of shelf 



 

Poster Bildiri 
3. �d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8 

16-�������.�D�V�Õ�P����������, �d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

 

35 
 

life, water loss was evident in all groups, while pathological deterioration was not observed in MAP-Y group 
fruits, but was detected in MAP application. It has been determined that the application of MAP-Y impregnated 
with herbal essential oils has a positive effect on limiting the deterioration encountered during storage and shelf 
life. 

 
Keywords: California Wonder, Pepper, Modified Atmosphere Packaging (MAP), Storage, Herbal Essential Oils 
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�D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�Q�����E�L�W�N�L�Q�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H�����P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D���W�•�U�•�Q�H�����P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�D����

�J�Õ�G�D�Q�Õ�Q���•�U�H�W�L�P���Y�H���V�D�N�O�D�P�D���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���G�H�÷�L�ú�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���L�I�D�G�H���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�D�\�Õ�Q���������������� 

�'�R�P�D�W�H�V���Y�H���K�Õ�\�D�U���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���N�H�N�L�N�����O�L�P�R�Q���Y�H���R�U�H�J�D�Q�R���X�o�X�F�X���\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���K�D�V�D�W���V�R�Q�U�D�V�Õ���J�U�L���N�•�I��

�K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�Q��B.cinerea�¶�Q�Õ�Q�� �V�S�R�U�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�� �L�Q�� �Y�L�W�U�R�� �R�U�W�D�P�G�D�� �D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U��

(Vitoratos ve ark., 2013). 

�ù�H�Q�H�U���Y�H���D�U�N�������������������K�D�V�D�W�W�D�Q���|�Q�F�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���R�N�D�O�L�S�W�•�V�����N�H�N�L�N���Y�H���N�D�\�Õ�V�Õ���o�H�N�L�U�G�H�÷�L���\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

(2 mL L-1���� �µ�5�X�E�\�J�H�P�¶�� �o�L�O�H�N�� �o�H�ú�L�G�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�G�L�N�O�H�U�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �o�L�O�H�N�O�H�U�L�� ���ž�&��

�V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P�G�H���������J�•�Q���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���P�X�K�D�I�D�]�D���H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����6�R�÷�X�N�W�D���P�X�K�D�I�D�]�D���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�N�D�\�Õ�V�Õ�� �o�H�N�L�U�G�H�÷�L�� �Y�H�� �R�N�D�O�L�S�W�•�V�� �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�E�Õ�Q�Õ�� �H�Q�J�H�O�O�H�P�H�G�H�� �H�W�N�L�O�L�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�X���� �P�H�\�Y�H�� �H�W�L��

�V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�L���N�R�U�X�P�D�G�D���L�V�H���H�W�N�L�V�L�]���R�O�G�X�÷�X�Q�X���V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���N�D�\�Õ�V�Õ���o�H�N�L�U�G�H�÷�L��

�\�D�÷�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �V�X�G�D�� �o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� ���6�d�.�0���� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �H�O�G�H�� �H�W�P�L�ú�� �Y�H�� �E�X��

�R�O�X�P�O�X���H�W�N�L�O�H�U�H���G�D�\�D�O�Õ���R�O�D�U�D�N���E�L�W�N�L�V�H�O���\�D�÷�O�D�U�Õ�Q���o�L�O�H�N���P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L �E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�d�L�O�H�N�� �P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�\�H�Q�� �E�L�U�� �E�D�ú�N�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ���R�O�D�Q�� �<�Õ�O�P�D�]��

���������������L�V�H�������������S�S�P���G�R�]�X�Q�G�D���N�H�N�L�N�����N�L�P�\�R�Q�����Q�D�Q�H�����W�D�U�o�Õ�Q���Y�H���o�|�U�H�N�R�W�X���G�R�÷�D�O���E�L�W�N�L�V�H�O���X�o�X�F�X���\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�X�\�J�X�O�D�G�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�����“���ž�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H�����������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���P�X�K�D�I�D�]�D���H�W�P�L�ú�W�L�U����

�7�•�P���X�o�X�F�X���\�D�÷�O�D�U�Õ�Q���H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���E�D�V�N�Õ�O�D�G�Õ�÷�Õ�����N�H�N�L�N���X�o�X�F�X���\�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�Q�Õ���D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú���� �H�Q�� �L�\�L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�L�Q�� �L�V�H�� �Q�D�Q�H�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�Õ�� �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �L�I�D�G�H�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �V�R�Q�X�F�X�Q��

nedenlerinden birinin kekik �X�o�X�F�X �\�D�÷�Õ�Q�Õ�Q �•�U�•�Q�•�Q tad kalitesini �E�R�]�P�D�V�Õ �R�O�G�X�÷�X�Q�X �E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U�� Tat 

�N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�� �N�H�Q�G�L�Q�H�� �|�]�J�•�� �D�U�R�P�D�\�D�� �Y�H�� �N�R�N�X�\�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D���� �E�X��
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�N�R�N�X�Q�X�Q�G�D���o�R�N���K�Õ�]�O�Õ���E�X�K�D�U�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�D���Y�H���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���L�o�L�Q�H���N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D���V�Õ�]�P�D�V�Õ�Q�D���E�D�÷�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�*�Õ�G�D�� �P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�O�D�U�G�D�Q�� �\�D�U�D�U�O�D�Q�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q��

�P�H�\�Y�H�� �D�U�R�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �H�W�N�L�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�� �R�O�X�P�V�X�]�O�X�÷�X�� �J�L�G�H�U�H�E�L�O�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D��

�G�R�÷�D�O�� �\�D�÷�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �P�R�G�L�I�L�\�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�� �S�D�N�H�W�O�H�U�H�� �H�P�G�L�U�L�O�H�U�H�N�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H��

�P�H�\�Y�H���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�H���R�O�D�Q���H�W�N�L�O�H�U�L���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 
 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �0�H�U�N�H�]�� �L�O�o�H�\�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �d�Õ�S�O�D�N�� �N�|�\�•�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �|�]�H�O�� �•�U�H�W�L�F�L�� �E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q��

�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L��

�%�|�O�•�P�•���V�R�÷�X�N���K�D�Y�D���G�H�S�R�V�X�Q�G�D�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-95 oransal nem k�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���������J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�� �N�R�Q�X�O�D�U�Õ���� �Q�R�U�P�D�O�� �D�W�P�R�V�I�H�U�� ���.�R�Q�W�U�R�O������ �P�R�G�L�I�L�\�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�� �S�D�N�H�W�O�H�P�H�� ���0�$�3����

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �G�H�÷�L�ú�L�N�� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷�O�D�U�� ������������ �N�H�N�L�N�� �Y�H�� ���������� �D�F�Õ�E�D�G�H�P���� �H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ��

(MAP-�<�����R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���•�o���I�D�U�N�O�Õ���N�R�Q�X���R�O�D�U�D�N���S�O�D�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�$�3-�<���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���R�O�D�Q��

�P�X�K�D�I�D�]�D�� �S�D�N�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �/�'�3�(�� �W�R�U�E�D�O�D�U�D�� �H�P�G�L�U�P�H�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�� �$�\�S�H�N�� �$�P�E�D�O�D�M�� �/�W�G���� �ù�W�L����

�W�H�V�L�V�O�H�U�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���N�D�S�V�D�P�G�D���N�H�N�L�N���Y�H���D�F�Õ�E�D�G�H�P���\�D�÷�Õ���K�D�F�L�P�V�H�O���R�O�D�U�D�N�������������G�R�]�X�Q�G�D��

�V�X���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �\�•�N�V�H�N�� �K�Õ�]�G�D���P�L�N�V�H�U�O�H�U�O�H�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���K�R�P�R�M�H�Q�L�]�H�� �H�G�L�O�H�U�H�N���Y�H�� �W�D�P�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P���V�D�÷�O�D�Q�D�U�D�N��

�S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�� �W�R�U�E�D�O�D�U�D�� �H�N�V�W�U�•�]�\�R�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�H�S�R�O�D�Q�D�Q�� �E�L�E�H�U�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���N�D�O�L�W�H�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L��

�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�$�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ�� ���������� �8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�N�L�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�� �W�H�U�D�]�L�� �L�O�H��

�W�D�U�W�Õ�O�D�U�D�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�O�H�U�L�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D�� �J�|�U�H�� ���� �R�O�D�U�D�N�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �N�•�P�•�O�D�W�L�I�� �R�O�D�U�D�N��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�0�H�\�Y�H�� �5�H�Q�J�L���� �8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �H�V�D�V�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�H�U�L�� �W�H�P�V�L�O�� �H�G�H�Q�� ���� �D�G�H�W�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �H�N�Y�D�W�R�U��

�G�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �0�L�Q�R�O�W�D�� �.�R�O�R�U�L�P�H�W�U�H�V�L�� ���&�5�� ���������� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �/����� �D����� �E��� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �D����� �E���

�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�Q���+�X�H���D�o�Õ�V�Õ�����K�ƒ�������N�U�R�P�D�����&������G�H�÷�H�U�L���Y�H���/����G�H�÷�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����0�F�*�X�L�U�H����

1992). �S�+���'�H�÷�H�U�L�����0�H�\�Y�H���V�X�\�X�Q�G�D���S�+���P�H�W�U�H���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

 
TETA (Titre Edilebili�U�� �7�R�S�O�D�P�� �$�V�L�W�O�L�N�� �0�L�N�W�D�U�Õ����(�J���������J������ �0�H�\�Y�H�� �S�•�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �S�+�� �P�H�W�U�H��
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�\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���Q�|�W�U�D�O�L�]�D�V�\�R�Q���H�V�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�D�P�Õ�ú���Y�H���E�L�E�H�U�G�H���H�W�N�L�Q���D�V�L�W���I�R�U�P�X���R�O�D�Q���V�L�W�U�L�N���D�V�L�W���F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V���������������� 

�6�X�G�D�� �d�|�]�•�Q�•�U�� �.�X�U�X�� �0�D�G�G�H�� ���6�d�.�0���� �2�U�D�Q�Õ���� �8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D�� �D�L�W�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �V�X�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �6�d�.�0��

�L�o�H�U�L�N�O�H�U�L���G�L�J�L�W�D�O���U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���G�R�÷�U�X�G�D�Q���R�N�X�P�D���\�R�O�X�\�O�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�ù�H�N�H�U�� �L�o�H�U�L�÷�L�� ���J���������J������ �8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �ú�H�N�H�U�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �P�H�\�Y�H�� �S�•�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q��

�D�O�Õ�Q�D�Q�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�G�H�� �8�9���9�,�6�� �V�S�H�N�W�U�R�I�R�W�R�P�H�W�U�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �W�R�S�O�D�P�� �ú�H�N�H�U���� �L�Q�G�L�U�J�H�Q�� �ú�H�N�H�U�� �Y�H�� �V�D�N�N�D�U�R�]��

�P�L�N�W�D�U�Õ���R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����5�R�V�V���������������� 

�5�D�I���|�P�U�•�����'�H�S�R�O�D�P�D���|�Q�F�H�V�L���Y�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�R�Q�U�D�V�Õ���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���L�O�N���J�•�Q���������J�•�Q���U�D�I���|�P�U�•���V�R�Q�X���Y�H 
 
�����J�•�Q���U�D�I���|�P�U�•���V�R�Q�X���J�|�U�V�H�O�O�H�U�L���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���J�|�U�•�Q�•�ú�����E�X�U�X�ú�P�D�����U�H�Q�N���G�H�÷�L�ú�L�P�L���Y�H 

�P�L�N�U�R�E�L�\�R�O�R�M�L�N���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N���$�Q�D�O�L�]�O�H�U 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�� �W�H�V�D�G�•�I�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �G�|�U�W�� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �R�O�D�U�D�N�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú���Y�H�� �K�H�U��

�W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�� ���� �D�G�H�W�� �P�H�\�Y�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�V�L�� �6�3�6�6�� �S�D�N�H�W��

�S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D�� �Y�D�U�\�D�Q�V�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �L�O�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �R�O�X�S���� �/�6�'�� �o�R�N�O�X�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �W�H�V�W�L�Q�H�� �W�D�E�L��

�W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 
 
�$�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ�����%�L�E�H�U�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�� ������ �J�•�Q�O�•�N�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �N�R�Q�W�U�R�O��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D��������.�������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�L�U�N�H�Q���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ������.2 

�G�H�÷�H�U�L�Q�G�H���N�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D������.�������G�H�÷�H�U�L���L�O�H���H�Q���G�•�ú�•�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ���L�V�H���0�$�3-�<���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D��

�H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�D���J�|�U�H���G�R�÷�D�O���\�D�÷�O�D�U�Õ�Q���X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���S�R�ú�H�W�O�H�U���Y�H���G�L�÷�H�U���0�$�3���S�R�ú�H�W�L��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����'�•�ú�•�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q���|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X��

�P�X�K�D�I�D�]�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �0�$�3-�<�� �S�R�ú�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�� �R�O�X�P�O�X�� �V�R�Q�X�o�� �Y�H�U�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�D�N�D�O�G�D�ú��

���������������o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�•�ú�•�N���N�D�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���Y�H���������J�•�Q�O�•�N���G�H�S�R�O�D�P�D��

�V�•�U�H�V�L�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �G�D�K�L�� �I�D�U�N�Õ�Q�� �J�|�U�•�O�H�E�L�O�G�L�÷�L�Q�H�� �G�H�÷�L�Q�P�L�ú�W�L�U���� �0�$�3�� �S�R�ú�H�W�O�H�U�L�� �•�U�•�Q�•�Q�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���R�U�W�D�P�G�D 

�\�•�N�V�H�N���N�D�U�E�R�Q�G�L�R�N�V�L�W�����G�•�ú�•�N���R�N�V�L�M�H�Q���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���E�|�\�O�H�F�H���W�H�U�O�H�P�H���Y�H���P�H�W�D�E�R�O�L�N���V�•�U�H�o�O�H�U��

�\�D�Y�D�ú�O�D�W�Õ�O�D�U�D�N�����7�K�R�P�S�V�R�Q�������������������V�X���N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q���G�•�ú�•�N���R�O�P�D�V�Õ���V�D�÷�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
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�ù�H�N�L�O���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���������J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D��
sonucunda meyvede meydana �J�H�O�H�Q���W�R�S�O�D�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ 
 

Meyve rengi: �&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�� �:�R�Q�G�H�U�� �W�L�S�L�� �E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ��

�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����/����U�H�Q�N���|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�G�H���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�����X�\�J�X�O�D�P�D���[���V�•�U�H���L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�����X�\�J�X�O�D�P�D��

�Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� ������ �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�V�L�]�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U����

Uy�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���U�H�Q�N���S�D�U�O�D�N�O�Õ�÷�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N �E�X�O�X�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���/����U�H�Q�N���G�H�÷�H�U�L���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 32.09 36.78 34.44 
MAP 32.09 32.12 32.11 

MAP-Y 32.09 35.19 33.64 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 32,09 34,70  

�8�\�J���[���6�•�U�H�����g���G�� �g���G��  �g���G�� 
����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �+�X�H�� �D�o�Õ�V�Õ�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �[�� �V�•�U�H��

�L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�����L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���U�H�Q�J�L�Q�H����������.43) en 

�\�D�N�Õ�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U���0�$�3���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D����������.���������H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú���R�O�X�S���0�$�3-�<���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ������11.58) da onu 

�W�D�N�L�S�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D�� �\�H�ú�L�O�� �U�H�Q�N�� �W�R�Q�X�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �E�L�E�H�U�O�H�U�� ������ �J�•�Q�O�•�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D���V�R�Q�X�Q�G�D�� �H�Q�� �I�D�]�O�D��

�N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���V�D�U�Õ���W�R�Q�O�D�U�D���\�D�N�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���+�X�H�ƒ���U�H�Q�N���G�H�÷�H�U�L���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 124.43Aa 108.39Cb 116.41 
MAP 124.43Aa 116.78Ab 120.61 

MAP-Y 124.43Aa 111.58Bb 118.00 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 124.43 112.25  

�8�\�J���[���6�•�U�H������ -  - 
����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 

2
0 14,3

1
0 2, 1,9

0 
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�+�H�U���E�L�U���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����+�H�U���E�L�U���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���I�D�U�N�O�Õ���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L farklar 
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 
 

�%�L�U���G�L�÷�H�U���U�H�Q�N���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L���&�K�U�R�P�D���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�G�H���G�H�Q�H�P�H�P�L�]���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D���[��

�V�•�U�H���L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���U�H�Q�J�L�Q�H��������.06) 

�H�Q���\�D�N�Õ�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U���.�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D��������.28) �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����0�$�3-�<���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���������������G�H�÷�H�U�L���L�O�H��

�L�N�L�Q�F�L�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D�� �J�|�U�H�� ������ �J�•�Q�O�•�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �E�L�E�H�U�O�H�U�L�Q�� �U�H�Q�N��

�G�R�\�J�X�Q�O�X�÷�X���D�]�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Qda 20 
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���&����U�H�Q�N���G�H�÷�H�U�L���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 25.06Aa 20.28Ab 22.67 
MAP 25.06Aa 17.40Bb 21.23 

MAP-Y 25.06Aa 19.58Ab 22.32 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 25.06 19.09  

�8�\�J���[���6�•�U�H������ -  - 
*:%5 �G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 
�+�H�U���E�L�U���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����+�H�U���E�L�U���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���I�D�U�N�O�Õ���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 
 

�*�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �X�O�D�ú�Õ�O�D�Q�� �U�H�Q�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�\�O�D�� �E�H�U�D�E�H�U��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�Q�� �V�D�U�Õ�� �U�H�Q�J�H�� �G�|�Q�•�ú�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�•�ú�•�N�� �G�•�]�H�\�G�H�� �N�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �1�\�D�Q�M�D�J�H��

�������������� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �D�P�E�D�O�D�M�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �U�H�Q�N�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �I�D�U�N���W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�H�P�H�V�L�Q�H��

�U�D�÷�P�H�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� ���ƒ�&�� �Y�H�� ��.���ƒ�&�¶�G�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�W�W�L�÷�L�� �E�L�E�H�U�O�H�U�L�Q�� �U�H�Q�J�L�Q�L�� �E�•�\�•�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �N�R�U�X�G�X�÷�X�Q�G�D�Q��

�E�D�K�V�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�•�ú�•�N�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �Y�H�� �E�R�]�X�O�P�D�\�Õ�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�W�Õ�÷�Õ�� �E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U��

���.�D�\�V�������������������%�X�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���0�$�3���S�R�ú�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���\�D�U�D�W�W�Õ�N�O�D�U�Õ���D�W�P�R�V�I�H�U���R�U�W�D�P�Õ���V�H�E�H�E�L�\�O�H���P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D��

�\�D�Y�D�ú�O�D�W�P�D�\�D�� �N�D�W�N�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �L�O�H�U�O�H�P�H�V�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�Q�� �U�H�Q�N�� �G�|�Q�•�ú�•�P�•��

�N�R�Q�W�U�R�O�H���J�|�U�H���G�D�K�D���G�•�ú�•�N���G�•�]�H�\�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�� 

�S�+���'�H�÷�H�U�L 
 

California Wonder tipi biberlerde de�Q�H�P�H�P�L�]���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�G�L�÷�L�P�L�]���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D��

�D�L�W�� �E�L�E�H�U�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�+�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �[�� �V�•�U�H�� �L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�� �Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�V�L�]���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����)�D�N�D�W���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�O�H�U�L�Q�G�H��

meydana �J�H�O�H�Q���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L�������������E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����'�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���V�R�Q�X�Q�G�D���S�+��
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�P�L�N�W�D�U�Õ���D�U�W�Õ�ú �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���S�+���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 5.27 5.47 5.37 
MAP 5.27 5.54 5.41 

MAP-Y 5.27 5.26 5.26 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 5.27b 5.42a  

�8�\�J���[���6�•�U�H�����g���G�� *  �g���G�� 
����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 
 

�8�O�O�D�K���Y�H���D�U�N�������������������G�R�O�P�D�O�Õ�N���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H���o�H�ú�L�W�O�L���N�D�S�D�P�D���P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�L�Q�L�Q���P�X�K�D�I�D�]�D�\�D���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���������J�•�Q�O�•�N���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���E�R�\�X�Q�F�D���S�+���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D���D�U�W�Õ�ú���W�H�V�S�L�W���H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U����

�5�L�F�R���Y�H���D�U�N�����������������L�V�H���E�X���G�X�U�X�P�X�Q���V�R�O�X�Q�X�P���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���P�H�\�G�D�Qa gelen fizyolojik olaylar ve kuru madde 

�E�L�U�L�N�L�P�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�� 

Titre Edilebilir Toplam Asitlik (g/100g): California Wonder tipi biberlerde titre edilebilir 

�D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ���V�L�W�U�L�N���D�V�L�W���F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú���R�O�X�S���G�H�S�R�O�D�P�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�] �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N���E�L�U���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N��

�J�|�V�W�H�U�P�H�\�H�U�H�N���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�V�L�]���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����%�H�Q�]�H�U���E�L�o�L�P�G�H���3�D�O�D���Y�H���D�U�N�����������������������$�<�3�(��

�I�L�O�P�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�����ƒ�&�¶�G�H���������J�•�Q���V�•�U�H�\�O�H���E�L�E�H�U���G�H�S�R�O�D�P�Õ�ú�O�D�U���Y�H���S�+���L�O�H���7�(�7�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�J�L�Q���E�L�U��

farka �U�D�V�W�O�D�P�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���7�(�7�$���P�L�N�W�D�U�Õ���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 0.12 0.13 0.13 
MAP 0.12 0.10 0.12 

MAP-Y 0.12 0.12 0.12 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 0.12 0.12  

�8�\�J���[���6�•�U�H�����g���G�� �g���G��  �g���G�� 
����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 

�6�X�G�D���d�|�]�•�Q�•�U���.�X�U�X���0�D�G�G�H���2�U�D�Q�Õ�������������d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���6�d�.�0���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D��

�[�� �V�•�U�H�� �L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X���� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�O�H�U�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� ������ �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�V�L�]��

�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����%�X�Q�X�Q�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���N�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���6�d�.�0���P�L�N�W�D�U�Õ���D�U�W�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�N�H�Q�����0�$�3���Y�H��

MAP-�<���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���D�]�D�O�Õ�ú���H�÷�L�O�L�P�L�Q�G�H���R�O�P�X�ú�W�X�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���6�d�.�0���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 5.27 5.62 5.45 
MAP 5.27 4.85 5.06 

MAP-Y 5.27 5.15 5.21 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 5.27 5.21  
�8�\�J���[���6�•�U�H�����g���G�� �g���G��  �g���G�� 

����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 
�0�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�P�L�]�� ������ �J�•�Q�� �L�O�H�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���� �G�D�K�D�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �R�U�W�D�\�D��

�o�Õ�N�D�E�L�O�H�F�H�N�� �V�X�G�D�� �o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �D�U�W�Õ�ú�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �1�L�W�H�N�L�P�� �.�D�\�Q�D�ú�� �Y�H��

�g�]�H�O�N�|�N�� �������������� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���G�R�O�P�D�� �E�L�E�H�U�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�G�D�� ������������ �R�O�D�Q��

�6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�� �������� �J�•�Q�G�H�Q�� �L�W�L�E�D�U�H�Q�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L�� �Y�H�� ������������ �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �o�Õ�N�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�]�L�P�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�D�� �E�H�Q�]�H�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �6�d�.�0�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� ���1�R�U�P�D�O�� �D�W�P�R�V�I�H�U����

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�� �Y�H�� �L�O�N�� ������ �L�O�D�� ������ �J�•�Q�� �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�L�� �E�•�\�•�N���E�L�U�� �D�U�W�Õ�ú��

�J�|�V�W�H�U�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 

�ù�H�N�H�U�� �L�o�H�U�L�÷�L�� ���J���������J�������*�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�G�L�÷�L�P�L�]�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �W�R�S�O�D�P�� �ú�H�N�H�U�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �\�|�Q�•�Q�G�H�Q��

�L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �[�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�� �L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�� �R�O�X�S�� �N�R�Q�W�U�R�O��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�•�N�V�H�N�� �E�L�U�� �ú�H�N�H�U�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�� ����.������ �J���������J���� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�L�U�N�H�Q�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X��

�D�U�W�Õ�ú�O�D�U�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �G�•�]�H�\�G�H�� �N�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�Q�F�D�N�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �ú�H�N�H�U�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�� ��.������ �J���������J�� �L�O�H�� �0�$�3�� �S�R�ú�H�W�L�Q�G�H��

�V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�6�D�N�D�O�G�D�ú�����������������\�D�S�W�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���K�H�U���L�N�L���\�Õ�O�G�D���G�D�����o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�O�D���E�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H���\�H�ú�L�O���R�O�X�P��

�G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���0�D�[�L�E�H�O�O���)�����o�H�ú�L�G�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H���ú�H�N�H�U���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�Q�����������*�•�Q�G�H���N�R�Q�W�U�R�O�G�H���/�'�3�(���S�R�ú�H�W�O�H�U�H���J�|�U�H��

�G�D�K�D���I�D�]�O�D���D�U�W�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�H�U���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�\�O�D���L�O�L�ú�N�L�O�L���ú�H�N�L�O�G�H���D�U�W�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L��

�J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���0�$�3���S�R�ú�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�\�Õ���\�D�Y�D�ú�O�D�W�P�D�V�Õ���ú�H�N�H�U���P�L�N�W�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�H���H�W�N�L�O�L��

�R�O�P�X�ú�W�X�U�� 

California Wonder tipi bi�E�H�U�O�H�U�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �G�H�Q�H�P�H�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �L�Q�G�L�U�J�H�Q��

�ú�H�N�H�U���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�P�D���[���V�•�U�H���L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o��

�G�H�÷�H�U�L�� ��.������ �J���������J�� �R�O�D�Q�� �L�Q�G�L�U�J�H�Q�� �ú�H�N�H�U���� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�Q�G�D�� �D�U�W�Õ�ú��

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �0�$�3-�<�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �E�X�� �J�U�X�E�X�Q�� �D�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�O�L�U�N�H�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �D�U�W�Õ�ú�� �0�$�3�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D��

�W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �8�O�O�D�K�� �������������� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� ������ �J�•�Q�O�•�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H��
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�G�R�O�P�D�O�Õ�N���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H���W�R�S�O�D�P���ú�H�N�H�U���Y�H���L�Q�G�L�U�J�H�Q���ú�H�N�H�U���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D���D�U�W�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X�Q�X���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���W�R�S�O�D�P���ú�H�N�H�U���L�o�H�U�L�÷�L 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 3.68Ab 5.11Aa 4.40 
MAP 3.68Ab 3.86Ca 3.77 

MAP-Y 3.68Ab 4.04Ba 3.86 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 3.68 4.34  
�8�\�J���[���6�•�U�H�������� -  - 

����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 
�+�H�U���E�L�U���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� �+�H�U���E�L�U���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���I�D�U�N�O�Õ���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 
 
�d�L�]�H�O�J�H����. �&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���L�Q�G�L�U�J�H�Q���ú�H�N�H�U���L�o�H�U�L�÷�L 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 1.46Ab 3.69Aa 2.57 

MAP 1.46Ab 2.06Ba 1.76 
MAP-Y 1.46Ab 2.18Ba 1.82 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 1.46 2.64  
�8�\�J���[���6�•�U�H�� **. -  - 

����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 
Her bir muhafaza �V�•�U�H�V�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����+�H�U���E�L�U���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���I�D�U�N�O�Õ���N�•�o�•�N���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�D�U��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 
 

�6�D�N�N�D�U�R�]���P�L�N�W�D�U�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�W�W�L�÷�L�P�L�]���Y�H�U�L�O�H�U���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L��

�I�D�U�N���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����'�H�S�R�O�D�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���V�R�Q�X�Q�G�D���V�D�N�N�D�U�R�]���P�L�N�W�D�U�Õ���H�Q���o�R�N��

�N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���G�•�ú�•�ú���N�D�\�G�H�W�P�L�ú�W�L�U�����%�X�Q�X�Q�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���W�•�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���E�L�U�E�L�U�L�Q�H���\�D�N�Õ�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U��

�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�5�D�I�� �g�P�U�•����Depolama ve �U�D�I�� �|�P�U�•�� �V�•�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �J�|�U�V�H�O��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U���ù�H�N�L�O���������ù�H�N�L�O�������Y�H���ù�H�N�L�O�����¶�W�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���\�H�ú�L�O���R�O�D�U�D�N���G�H�S�R�O�D�P�D�\�D���D�O�Õ�Q�D�Q��

�E�L�E�H�U�O�H�U�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �V�D�U�Õ�\�D�� �G�R�÷�U�X�� �G�H�÷�L�ú�H�Q�� �U�H�Q�N�O�H�U�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�Q�� �D�]�� �U�H�Q�N�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L�� �0�$�3��

u�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �.�R�Q�W�U�R�O�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �F�L�G�G�L�� �E�L�U�� �V�X�� �N�D�\�E�Õ�� �J�|�U�•�O�•�U�N�H�Q�� �0�$�3���Y�H�� �0�$�3-Y 

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���D�L�W���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���V�X���N�D�\�E�Õ���J�|�]�O�H���J�|�U�•�O�H�F�H�N���G�•�]�H�\�G�H���G�H�÷�L�O�G�L�U�����0�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���E�L�U���E�X�U�X�ú�P�D��

�J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H���������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��������
�J�•�Q���P�X�K�D�I�D�]�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�H���D�L�W���6�D�N�N�D�U�R�]���L�o�H�U�L�÷�L 
 

Uygulamalar �����J�•�Q �������J�•�Q Uyg. Ort 
Kontrol 2.12 1.68 1.90 
MAP 2.12 1.71 1.91 

MAP-Y 2.12 1.77 1.94 
�'�H�S�R�����6�•�U�H�����2�U�W�� 2.12a 1.72b  

�8�\�J���[���6�•�U�H�� �g���G�� **  �g���G�� 
����������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���������������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����g���G�������|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O 
 

�0�H�\�Y�H�O�H�U���L�N�L���J�•�Q���U�D�I���|�P�U�•�Q�H���W�D�E�L���W�X�W�X�O�G�X�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���G�H�S�R�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H���F�L�G�G�L���E�L�U���E�R�]�X�O�P�D��

�J�|�U�•�O�P�H�]�N�H�Q���N�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���U�H�Q�N���G�H�÷�L�ú�L�P�L���Y�H���V�X���N�D�\�E�Õ���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���E�X�U�X�ú�P�D�O�D�U���D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�$�3��

ve MAP-�<���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���D�L�W���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���L�V�H���J�|�U�V�H�O���N�D�O�L�W�H���N�D�\�E�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 

 
�ù�H�N�L�O�������&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���:�R�Q�G�H�U���W�L�S�L���E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H�� ������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���������J�•�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D��
sonucu�Q�G�D���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���J�|�U�V�H�O���N�D�O�L�W�H�V�L 
 

�$�Q�F�D�N�������J�•�Q�O�•�N���U�D�I���|�P�U�•���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���N�R�Q�W�U�R�O���Y�H���0�$�3-�<���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���U�H�Q�J�L�Q���V�D�U�Õ�\�D���G�|�Q�P�H�V�L��

�D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�H�S�R�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �F�L�G�G�L�� �P�H�\�Y�H�� �E�X�U�X�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �J�|�]�H��

�o�D�U�S�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �0�$�3�� �S�R�ú�H�W�O�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�G�D�� �•�ú�•�P�H�� �]�D�U�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �o�•�U�•�P�H�O�H�U�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H��

�S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���|�]�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H���N�D�\�Õ�S���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�F�D�N���P�H�\�Y�H�G�H���E�X���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U�Õ���|�Q�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�÷�L��
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�h�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �Q�R�U�P�D�O�� �D�W�P�R�V�I�H�U�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �G�•�ú�•�N�� �22 �Y�H�� �\�•�N�V�H�N�� �&�22 �L�o�H�U�H�Q�� �ú�D�U�W�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú��
�R�U�W�D�P�O�D�U�G�D�� �G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q�� �.�$�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H���� �E�X�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �V�D�E�L�W�� �W�X�W�X�O�P�D�V�Õ�Q�D��
�N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���� �'�.�$�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �P�H�W�D�E�R�O�L�N�� �K�Õ�]�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �o�R�N�� �o�R�N�� �G�•�ú�•�N�� ���”�� �������� �22 �G�•�]�H�\�L�Q�G�H��
�J�|�V�W�H�U�G�L�N�O�H�U�L���W�H�S�N�L�O�H�U�L�Q���|�O�o�•�O�P�H�V�L���L�O�H���D�Q�O�Õ�N���R�O�D�U�D�N���G�H�S�R���D�W�P�R�V�I�H�U�L���E�L�O�H�ú�L�P�L�Q�L�Q���N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�H�E�L�O�G�L�÷�L���V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�L�U�� 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�O�R�U�R�I�L�O�� �I�O�R�U�H�V�D�Q�V�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �|�O�o�•�O�P�H�V�L�� �L�O�H�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�� �W�L�F�D�U�L�� �G�H�S�R�O�D�U�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q �J�H�o�F�L�� �H�O�P�D��
�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q���*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K���Y�H���3�L�Q�N���/�D�G�\�����o�R�N���J�H�o�F�L���ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q���$�1�(�7�����������$�1�(�7���������Y�H���$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L��
�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D���J�|�U�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���E�H�O�L�U�O�L���D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L��
�G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �L�Q�F�H�O�H�Q�H�U�H�N�� �H�O�P�D�� �Y�H�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �D�]�� �N�D�\�Õ�S�O�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �X�]�D�W�Õ�O�P�D�� �R�O�D�Q�D�÷�Õ 
�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� �d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�X�O�J�X�O�D�U�D�� �J�|�U�H���� ��-���ƒ�&�� �L�O�H�� ������-������ �R�U�D�Q�V�D�O�� �Q�H�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�O�P�D��
�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���Q�R�U�P�D�O���V�R�÷�X�N���G�H�S�R�O�D�U�G�D�������D�\���R�O�D�Q���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�������D�\�D�����ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���H�Q���I�D�]�O�D������-�������J�•�Q��
�R�O�D�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� ������ �J�•�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �X�]�D�W�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �V�•�U�H�o�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D�� �J�|�U�H�� �N�D�O�L�W�H��
�G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �R�U�D�Q�D�� �L�Q�G�L�÷�L�� �J�L�E�L�� �W�L�F�D�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �R�O�D�Q�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ�� �Y�H�� �o�•�U�•�P�H�O�H�U�H��
�Q�H�G�H�Q���R�O�D�Q���K�D�V�W�D�O�Õ�N���Y�H���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U���H�Q���G�•�ú�•�N���G�•�]�H�\�G�H �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 
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Abstract 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���S�U�R�Y�L�Q�F�H���K�D�V���V�K�R�Z�Q���Y�H�U�\���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���O�D�V�W���������\�H�D�U�V���L�Q���F�R�O�G���V�W�R�U�D�J�H�����Z�K�L�F�K���L�V��
to keep the horticultural products in conditions that, will preserve their quality until they are marketed or evaluated 
after the harvest. In this period, the increase in fresh fruit and vegetable production and the sector's search for new 
markets has been an effective factor. Entrepreneurs following the technology have put into commercial application 
�L�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���D�W�P�R�V�S�K�Hre (CA) and dynamically controlled atmosphere (DCA) technology and cold 
storage applications, which are still being studied at the research level. In the CA, which is defined as the storage 
of products in conditioned environments with low O2 and high CO2, different from normal atmospheric conditions, 
these conditions are kept constant during the storage, whereas in the DCA, the reactions of the products at very 
�O�R�Z�����”����������O2 level depending on their metabolic rates are measured instantly. These are systems in which the 
composition of the atmosphere can be controlled. In the study using late apple cultivars Granny Smith and Pink 
Lady, very late peach varieties ANET 30, ANET 33 and ANET 55 peach fruits made in commercial working by 
measuring chlorophyll �I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�H�� �Y�D�O�X�H�V�� �L�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���� �7�K�H�� �S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �H�[�W�H�Q�G�L�Q�J���W�K�H�� �V�W�R�U�D�J�H��
period of apple and peach fruits with the least loss was examined by changes in quality characteristics at certain 
intervals during the storage period compared to the beginning. According to the findings in the studies; It has been 
determined that at 0-���ƒ�&���D�Q�G������-95% relative humidity conditions, the storage period, which is 6 months in normal 
cold stores for apple varieties, can be extended to 8 months, and the maximum 20-30 days for peach cultivars can 
be extended to 60 days. During this process, the quality changes compared to the beginning decreased to the lowest 
rate and the weight loss, which is a very important commercial parameter, and the diseases and physiological 
disorders that cause breakdowns were found at the lowest level. 

 
Keywords: Dynamic Controlled Atmosphere, storage, apple, peach, quality 
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�*�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N���� �P�H�\�Y�H���� �V�H�E�]�H�� �Y�H�� �N�H�V�P�H�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�� �V�•�U�H�O�H�U�L�� �V�R�O�X�Q�X�P�� �K�Õ�]�Õ���� �L�o�V�H�O��

�H�W�L�O�H�Q���V�H�Q�W�H�]�L���Y�H���•�U�•�Q�•�Q���L�o�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���R�U�W�D�P�G�D�N�L���H�W�L�O�H�Q���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X���L�O�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�Õ�G�Õ�U��

���.�D�G�H�U���� �������������� �0�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���V�R�÷�X�N���K�D�Y�D�� �G�H�S�R�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�X�K�D�I�D�]�D���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q���D�P�D�F�Õ���� �G�•�ú�•�N�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�G�D��

�V�R�O�X�Q�X�P�� �Y�H�� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �H�W�L�O�H�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�Q�L�Q�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �)�D�N�D�W�� �W�H�N�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �V�R�÷�X�N�Wa muhafaza ile 

�R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �S�U�R�V�H�V�L�Q�L�Q�� �H�Q�J�H�O�O�H�Q�P�H�V�L�� �P�•�P�N�•�Q�� �R�O�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�O�L�� �G�H�S�R�O�D�P�D�O�D�U�G�D����

�G�•�ú�•�N�� �22 �Y�H�� �\�•�N�V�H�N�� �&�22 �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �ú�D�U�W�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�H�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�•�� �D�W�P�R�V�I�H�U�O�L�� ���.�$���� �G�H�S�R�O�D�U�G�D��

�V�R�O�X�Q�X�P�����H�W�L�O�H�Q���•�U�H�W�L�P�L���D�]�D�O�W�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����*�R�U�Q�H�\���Y�H���.�D�G�H�U������������������KA �G�H�S�R�O�D�P�D���V�L�V�W�H�P�L���J�•�Q�•�P�•�]�G�H��

�E�L�U�o�R�N�� �E�D�K�o�H�� �•�U�•�Q�•�Q�•�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �Y�H�� �S�D�]�D�U�O�D�P�D�� �S�H�U�L�\�R�G�X�Q�X�Q�� �X�]�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� ���'�U�D�N�H�� �Y�H�� �(�O�I�\�L�Q�J���� ������������ �Y�H��

�R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q���J�H�F�L�N�P�H�V�L�Q�L�� ���0�D�� �Y�H�� �&�K�H�Q���� ������������ �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�L�Qamik Kontrollu Atmosfer (DKA) 

�G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�L�V�W�H�P�L�� �G�H�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�O�L�� �P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ�Q�G�D��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�G�H���R�G�D���L�o�L���D�W�P�R�V�I�H�U���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L���G�L�Q�D�P�L�N���R�O�D�U�D�N���N�R�Q�W�U�R�O���H�W�P�H�N���Y�H��

meyveleri minimum solunum s�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�H�E�L�O�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �)�O�R�X�U�H�V�F�H�Q�F�H�� �,�Q�W�H�U�D�F�W�L�Y�H��

�5�H�V�S�R�Q�V�H���0�R�Q�L�W�R�U���D�G�Õ���Y�H�U�L�O�H�Q���F�K�O�R�U�R�S�K�\�O�O���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�H���V�H�Q�V�|�U�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���V�L�V�W�H�P�L�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D��

�S�U�H�Q�V�L�E�L���� �E�L�U�� �N�D�\�Q�D�N�W�D�Q�� �J�|�Q�G�H�U�L�O�H�Q�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�÷�X�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�U�L�� �\�D�Q�V�Õ�W�Õ�O�D�Q���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Y�H�\�D��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �D�Q�D�H�U�R�E�L�N�� �V�R�O�X�Q�X�P�X�Q�� �J�|�V�W�H�U�J�H�V�L�� �R�O�D�Q�� �H�W�D�Q�R�O�� �V�H�Q�W�H�]�L�Q�L�Q�� �E�D�ú�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �|�O�o�•�O�P�H�V�L���ú�H�N�O�L�Q�G�H��

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �V�D�\�H�G�H�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �D�Q�D�H�U�R�E�L�N�� �V�R�O�X�Q�X�P�D�� �J�H�o�W�L�÷�L�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �22 seviyesi tespit edilip, 

�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �V�R�O�X�Q�X�P�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�� �D�Q�D�H�U�R�E�L�N��

�N�R�P�S�D�Q�V�H�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�� ���$�&�3���� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���'�H�(�O�O�� �Y�H�� �D�U�N������������������ �*�H�O�L�ú�P�L�ú�� �•�O�N�H�O�H�U�L�Q��

�N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�H�S�R�O�D�P�D�����H�O�P�D�����D�U�P�X�W�����D�Y�R�N�D�G�R���J�L�E�L���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���V�R�Q�X�o�O�D�U���Y�H�U�P�L�ú��

�Y�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�\�D�� �J�H�o�P�L�ú�W�L�U�� ���<�D�O�D�Y�� �Y�H�� �.�D�\�Q�D�ú���� �������������� ���������¶�O�L�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �8�O�W�U�D�� �'�•�ú�•�N��Oksijen (ULO) 

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���G�H�S�R�O�D�P�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�G�D���22 konsantrasyonunun sabit �W�X�W�X�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U��

�L�o�L�Q�� �E�•�\�•�N�� �U�L�V�N�� �W�D�ú�Õ�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�H�� ���������¶�O�L�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���G�•�ú�•�N�� �22 

kon�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ���J�|�V�W�H�U�G�L�N�O�H�U�L���W�H�S�N�L�O�H�U���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���'�.�$���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����=�D�Q�H�O�O�D����

2003; Watkins, 2008; Thompson, 2010; Wright ve ark. 2010; 2012; Koyuncu, 2017). 

�7�L�F�D�U�L���H�O�P�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���H�Q��

�D�]���N�D�O�L�W�H���N�D�\�E�Õ�\�O�D���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�������D�\�D���N�D�G�D�U���X�]�D�W�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����,�P�D�K�R�U�L���Y�H���D�U�N����������������

Brackmann ve ark. 2013; Weber ve ark. 2015; Bessemans ve ark. 2016; Bekele ve ark. 2016; Yalav ve 

�.�D�\�Q�D�ú�������������������%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�L�O�H�Q���P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�V�Õ�Q�G�D���H�W�N�L�Q���R�O�D�Q���$�&�&���R�N�V�L�G�D�V�\�R�Q��

�D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L���N�L�O�L�W�O�H�\�H�U�H�N���L�o�V�H�O���H�W�L�O�H�Q���•�U�H�W�L�P�L���Y�H���G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���V�R�O�X�Q�X�P���K�Õ�]�Õ�Q�Õ���P�L�Q�L�P�X�P���G�•�]�H�\�H���G�•�ú�•�U�P�H�V�L��

�L�O�H���D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����.�$���Y�H���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���G�D���'�.�$���V�Lsteminin bariz 

�•�V�W�•�Q�O�•�N�O�H�U�L�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���:�H�E�H�U�� �Y�H�� �D�U�N���� ������������ �7�K�H�Z�H�V�� �Y�H�� �D�U�N���� ������������ �%�H�V�V�H�P�D�Q�V�� �Y�H�� �D�U�N���� ��������������

�d�D�O�K�D�Q���Y�H�� �D�U�N���� �������������� �(�÷�U�L�G�L�U���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D������ �D�\�� �G�H�S�R�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ���*�U�D�Q�Q�\�� �6�P�L�W�K���H�O�P�D��

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�Q�G�H�N�L���D�o�Õ�O�P�D�Q�Õ�Q���Y�H���G�H�S�R���\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���W�D�P�D�P�H�Q���|�Q�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L���V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 
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�ù�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���L�o�L�Q���G�•�Q�\�D�G�D���G�L�Q�D�P�L�N���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���D�W�P�R�V�I�H�U���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�H�S�R�O�D�P�D���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���D�]��

�V�D�\�Õ�G�D���o�D�O�Õ�ú�P�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����*�L�O���Y�H���%�H�D�X�Q�G�U�\�������������������+�D�O�E�X�N�L���ú�H�I�W�D�O�L�O�H�U�G�H���X�]�X�Q���V�•�U�H���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D���H�Q���E�•�\�•�N��

�N�D�\�Õ�S�� �•�ú�•�P�H�� �]�D�U�D�U�Õ���� �I�X�Q�J�D�O���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U���N�D�E�X�N�W�D�� �Y�H�� �H�W�W�H���N�D�U�D�U�P�D�O�D�U���L�O�H�� �D�U�R�P�D�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q���|�Q�O�H�Q�P�H�V�L�� �L�o�L�Q��

�.�$���Y�H�\�D���'�.�$���G�H�S�R�O�D�P�D���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���V�R�Q�X�o���Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����)�H�U�U�H�U-�0�D�L�U�D�O���Y�H���D�U�N���������������������J�H�o�F�L���Y�H���H�W���ú�H�I�W�D�O�L��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �-�H�V�F�D�� �Y�H�� �(�Y�D�L�V�D�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ������ �J�•�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �G�H�S�R�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ��

�D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����'�L�÷�H�U���\�D�Q�G�D�Q���&�D�Q�R-Salazar ve ark. (2013), Big Top, Early Rich, Venus ve Sweet Dream 

�Q�H�N�W�D�U�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�����������22 + %5 CO2�����D�U�R�P�D���Y�H���G�L�÷�H�U���N�D�O�L�W�H���|�J�H�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q���H�Q��

�D�]�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �7�U�X�T�X�H�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �0�L�U�D�I�O�R�U�H�V�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �.�$�µ�G�H��depolama ile 

�I�X�Q�J�D�O�� �o�•�U�•�P�H�O�H�U�L�Q���W�D�P�D�P�H�Q�� �|�Q�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L���� �&�22 �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� ������ �N�3�D�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���•�]�H�U�L�Q�H�� �o�Õ�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

�]�D�P�D�Q���D�U�R�P�D���N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q���J�|�U�•�O�G�•�÷�•�Q�•�Q���D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����ù�H�I�W�D�O�L���Y�H���Q�H�N�W�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q���.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���D�U�D�ú�W�Õ�U�Pa 

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú��

�o�D�O�Õ�ú�P�D���\�R�N�W�X�U�� 

�%�D�K�o�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �K�D�V�D�W�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �S�D�]�D�U�O�D�Q�D�F�D�N�O�D�U�Õ�� �Y�H�\�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L�� �]�D�P�D�Q���N�D�G�D�U��

�N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�� �N�R�U�X�\�D�F�D�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D�� �E�H�N�O�H�W�L�O�P�H�V�L�� �R�O�D�Q�� �V�R�÷�X�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�� �V�R�Q�� ������ �\�Õ�O�G�D�� �o�R�N��

�|�Q�H�P�O�L�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �V�•�U�H�o�W�H�� �W�D�]�H�� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�� �V�H�E�]�H�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �V�H�N�W�|�U�•�Q�� �\�H�Q�L��

�S�D�]�D�U���D�U�D�\�Õ�ú�O�D�U�Õ���H�W�N�L�O�L���E�L�U���I�D�N�W�|�U���R�O�P�X�ú�W�X�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���D�P�D�F�Õ���G�D�����K�D�O�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���G�•�]�H�\�L�Q�G�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U��

�\�D�S�Õ�O�D�Q���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���D�W�P�R�V�I�H�U�����.�$�����Y�H���G�L�Q�D�P�L�N���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���D�W�P�R�V�I�H�U�����'�.�$�����W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L���L�O�H���V�R�÷�X�N���G�H�S�R�O�D�P�D��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�O�P�D���Y�H���ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���W�L�F�D�U�L���X�\�J�X�O�D�P�D�\�D���J�H�o�L�U�L�O�P�H�V�L�G�L�U�� 

 
�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K�����&�K�D�O�O�H�Q�J�H�U���N�O�R�Q�X�����Y�H���3�L�Q�N���/�D�G�\�����5�R�V�\���*�O�R�Z���N�O�R�Q�X�����H�O�P�D�����o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�H��

�D�L�W���P�H�\�Y�H�O�H�U���.�H�S�H�]���0�H�\�Y�H�F�L�O�L�÷�H���D�L�W���0�����D�Q�D�F�Õ�Q�D���D�ú�Õ�O�Õ�������\�D�ú�O�Õ���E�D�K�o�H�G�H�Q���W�H�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����Her iki elma 

�o�H�ú�L�G�L���J�H�o�F�L���R�O�X�S���H�Q���X�\�J�X�Q���]�D�P�D�Q�G�D���K�D�V�D�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�Õ�\�Õ�N�O�Õ�������������������$�\�U�Õ�F�D�����$�1�(�7�����������$�1�(�7���������Y�H��

�$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���P�H�\�Y�H�O�H�U���$�Q�D�G�R�O�X���(�W�D�S���3�H�Q�N�R�Q���*�Õ�G�D���Y�H���7�D�U�Õ�P���h�U�•�Q�O�H�U�L���6�D�Q�D�\�L���Y�H���7�L�F����

�$���ù���¶�Q�H���D�L�W���&�D�G�D�P�D�Q���D�Q�D�F�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���D�ú�Õ�O�Õ���������\�D�ú�Õ�Q�G�D�N�L���E�D�K�o�H�G�H�Q���W�H�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���o�H�ú�L�W�O�H�U���o�R�N���J�H�o�F�L��

(Ekim 1-���������V�D�U�Õ���N�D�E�X�N���Y�H���H�W���U�H�Q�J�L�Q�H���V�D�K�L�S���R�O�X�S�����H�Q���X�\�J�X�Q���K�D�V�D�W���]�D�P�D�Q�Õ���L�o�L�Q���V�H�U�W�O�L�N�����V�X�G�D���H�U�L�\�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X��

�P�D�G�G�H�����D�V�L�W�O�L�N���Y�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L���J�L�E�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���K�D�V�D�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����(�U�W�D�Q���Y�H ark.,1984). Her 

�L�N�L���W�•�U�H���D�L�W���P�H�\�Y�H�O�H�U�����ƒ���“�����ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��������-�������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P�G�H�P�H�N�D�Q�L�N���V�R�÷�X�W�P�D�O�Õ���G�H�S�R�O�D�U�G�D���P�X�K�D�I�D�]�D��

�H�G�L�O�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �'�.�$�� �V�L�V�W�H�P�L�� �R�O�D�U�D�N�� �,�V�R�V�W�R�U�H�Š�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L�Q�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���L�O�H�� �W�H�V�L�V�� �H�G�L�O�H�Q��

�V�R�÷�X�W�P�D�O�Õ�����J�D�]���Y�H���Õ�ú�Õ�N���V�Õ�]�G�Õ�U�P�D�]���N�D�E�L�Q�O�H�U�G�H���,�V�R�O�F�H�O�O���)�L�U�P�D�V�Õ���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���N�D�E�L�Q���L�o�H�U�L�V�L���D�W�P�R�V�I�H�U�L��

�N�R�Q�W�U�R�O�� �H�G�H�Q�� �I�O�R�U�H�V�D�Q�V�� �D�O�J�Õ�O�D�P�D�� �V�H�Q�V�|�U�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �V�H�Q�V�|�U�O�H�U�O�H�� �)�O�R�U�H�V�D�Q�� �(�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�L�� �<�D�Q�Õ�W��

�0�R�Q�L�W�|�U�•�����)�,�5�0�����P�H�\�Y�H�Q�L�Q���N�D�E�X�÷�X�Q�G�D�Q���\�D�\�Õ�O�D�Q���Õ�ú�Õ�N���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ���I�O�R�U�H�V�D�Q���E�L�o�L�P�L�Q�G�H���|�O�o�•�O�H�U�H�N���D�Q�D�H�U�R�Eik 

�G�H�Q�J�H�O�H�P�H���Q�R�N�W�D�V�Õ�����$�&�3�����V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���V�L�V�W�H�P�L�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D���S�U�H�Q�V�L�E�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���V�W�U�H�V�H���J�L�U�G�L�÷�L���D�Q�Õ�Q��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �D�H�U�R�E�L�N�� �V�R�O�X�Q�X�P�G�D�� �•�U�•�Q�•�Q�� �D�E�V�R�U�E�H�� �H�W�W�L�÷�L�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ���� �D�Q�D�H�U�R�E�L�N���V�R�O�X�Q�X�P�G�D�� �J�H�U�L��

�\�D�Q�V�Õ�W�P�D�V�Õ���Y�H���J�H�U�L���\�D�Q�V�Õ�\�D�Q���E�X���Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q���ú�L�G�G�H�W�L�Q�L�Q���|�O�o�•�O�P�H�V�L �H�V�D�V�W�Õ�U�����<�D�Q�V�Õ�\�D�Q���Õ�ú�Õ�N���ú�L�G�G�H�W�L���V�H�Q�V�R�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��



 

�6�|�]�O�• Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8 

16-�������.�D�V�Õ�P����������, �d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

 

50 
 

�|�O�o�•�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D�� �J�U�D�I�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �(�O�P�D�� �D�Q�D�H�U�R�E�L�N�� �V�R�O�X�Q�X�P�D��

�J�H�o�W�L�÷�L�Q�G�H���\�D�Q�V�Õ�\�D�Q���Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q���ú�L�G�G�H�W�L���D�U�W�P�D�N�W�D���Y�H���E�X���G�X�U�X�P���J�U�D�I�L�N�W�H���o�R�N���Q�H�W���R�O�D�U�D�N���J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����ù�H�N�L�O��

1). Bu sistemde O2 �G�H�÷�H�U�L�� �,�V�R�O�F�H�O�O�� �P�D�U�N�D���� �$�G�R�[�� �12 �P�R�G�H�O�� �D�]�R�W�� �M�H�Q�H�U�D�W�|�U�•�� �L�O�H�� �&�22 �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�H�� �,�V�R�O�F�H�O�O��

marka CO2 �G�H�÷�H�U�L���L�V�H���,�V�R�O�F�H�O�O���P�D�U�N�D���6�H�O�H�F�D���P�R�G�H�O���J�D�]���D�Q�D�O�L�]���F�L�K�D�]�Õ���L�O�H���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�����7�•�P���E�X���V�L�V�W�H�P�L�Q��

�R�W�R�P�D�V�\�R�Q�X���L�V�H���,�V�R�V�R�I�W���\�D�]�Õ�O�Õ�P�Õ���L�O�H���V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 

�ù�H�N�L�O���������)�O�R�U�H�V�D�Q�V���D�O�J�Õ�O�D�P�D���V�H�Q�V�|�U�O�H�U�L���L�O�H���o�D�O�Õ�ú�D�Q���'�.�$���V�L�V�W�H�P�L���Y�H���\�D�Q�V�Õ�W�Õ�O�D�Q���Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q���J�U�D�I�L�N�V�H�O���J�|�V�W�H�U�L�P�L�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�O�P�D�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�������������Y�H�������������G�H�S�R�O�D�P�D���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���������D�\�����ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���������� 

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� ������ �J�•�Q�� �V�•�U�H�\�O�H�� �G�H�S�R�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���N�D�O�L�W�H�\�L���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U���K�D�V�D�W�W�D�Q���V�R�Q�U�D�������N�D�O�L�W�H���R�O�D�U�D�N���V�H�o�L�O�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���K�H�U���o�H�ú�L�W���N�H�Q�G�L��

�L�o�L�Q�G�H�� �W�H�V�D�G�•�I�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�G�H�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �Y�H�� �K�H�U�� �W�H�N�N�H�U�U�•�U�G�H�� ������ �P�H�\�Y�H�� �\�H�U���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P���E�X���W�H�N�H�U�U�•�O�H�U�L�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

 �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� 

�0�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L (kg) 

�6�X�G�D���o�|�]�•�Q�•�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���R�U�D�Q�Õ (%) 

Titre edilir �W�R�S�O�D�P���D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ�����P�J�����������J-1 malik asit), (Abbott;1999) 

�0�H�\�Y�H���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���L�o�H�U�L�÷�L�����P�J�����������J-1 GAE ), (Zheng ve Wang, 2001) 

�(�O�P�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���.-�I�H�U�Q�H�V�H�Q�H���L�o�H�U�L�÷�L���������������0�H�L�U���Y�H���%�U�D�P�O�D�J�H�����������������(�N�L�Q�F�L���Y�H ark.,2016) 

Fizyolojik ve mantari bozulma �R�U�D�Q�Õ�����.�D�\�Q�D�ú�� 2017) 

 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D�� 

�(�O�P�D���6�R�Q�X�o�O�D�U�Õ 

�'�.�$���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���*�D�]���'�H�÷�H�U�O�H�U�L�����'�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���.�O�R�U�R�I�L�O���)�O�X�R�U�H�V�D�Q�V���V�H�Q�V�|�U�O�H�U�L���L�O�H���J�H�U�L��

�\�D�Q�V�Õ�W�Õ�O�D�Q�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�� �ú�L�G�G�H�W�L�� �|�O�o�•�O�•�S�� �J�U�D�I�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �L�]�O�H�Q�P�L�ú���� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �D�H�U�R�E�L�N�� �Y�H�� �D�Q�D�H�U�R�E�L�N�� �V�R�O�X�Q�X�P��

�G�X�U�X�P�X�� �D�Q�O�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�N�L�S�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �G�•�]�H�Q�H�N�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �D�Q�D�H�U�R�E�L�N�� �V�R�O�X�Q�X�P�D���J�H�o�P�H��

e�ú�L�÷�L�Q�G�H�N�L���H�Q���G�•�ú�•�N���22 seviyesi ( �$�&�3�������$�Q�D�H�U�R�E�L�N���.�R�P�S�H�Q�V�H���1�R�N�W�D�V�Õ�����E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X�Q�D���J�|�U�H���3�L�Q�N��
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�/�D�G�\���H�O�P�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���$�&�3�������������22 �R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú���Y�H���D�Q�D�H�U�R�E�L�N���V�R�O�X�Q�X�P���U�L�V�N�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���G�H�S�R�O�D�P�D��

�V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�� ���������� �22 + %1-2 CO2 olarak, Gr�D�Q�Q�\�� �6�P�L�W�K�� �H�O�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �$�&�3��

%0.4 O2 �R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú���Y�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���D�W�P�R�V�I�H�U���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X %0.6 O2 + 

%1-2 CO2 �R�O�D�U�D�N���V�D�E�L�W�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�D�O�L�W�H���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �'�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���Q�R�U�P�D�O���D�W�P�R�V�I�H�U�����1�$���� �Y�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�•��

�D�W�P�R�V�I�H�U�G�H�� ���'�.�$���� ���� �D�\�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�Q�� �3�L�Q�N�� �/�D�G�\�� �H�O�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �E�D�]�Õ�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U��

�d�L�]�H�O�J�H ���¶�G�H�����*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K���H�O�P�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���d�L�]�H�O�J�H ���¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �K�H�U�� �L�N�L�� �H�O�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �'�.�$ �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �Q�R�U�P�D�O�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D��

�G�H�S�R�O�D�P�D�\�D���J�|�U�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�������\�Õ�O�G�D���V�H�U�W�O�L�N���N�D�\�E�Õ�Q�Õ���|�Q�H�P�O�L���|�O�o�•�G�H���D�]�D�O�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����=�D�Q�H�O�O�D���Y�H���5�R�V�V�L��

�����������������I�D�U�N�O�Õ���H�O�P�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�������\�Õ�O���E�R�\�X�Q�F�D���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����'�.�$�����8�/�2�����.�$�����N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D����������

ay depolam�D���\�D�S�P�Õ�ú�O�D�U���Y�H���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�H�S�R�O�D�Q�D�Q���H�O�P�D�O�D�U�Õ�Q���V�H�U�W�O�L�N���N�D�\�E�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H�Q���H�Q���L�\�L���V�R�Q�X�F�X��

�Y�H�U�G�L�÷�L�Q�L���V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����%�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D���8�/�2���Y�H���'�.�$���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�+�R�O�V�W�H�L�Q�H�U���&�R�[���Y�H���%�R�V�N�R�R�S���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�����+�H�Q�Q�H�F�N�H���Y�H���D�U�N�������������������$�U�L�D�Q�H���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�����*�D�V�V�H�U��ve Von Arx, 

�������������Y�H���%�U�D�H�E�X�U�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�����=�D�Q�H�O�O�D���Y�H���5�R�V�V�L�����������������'�.�$���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H���8�/�2�¶�\�D���J�|�U�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���G�D�K�D��

�\�•�N�V�H�N���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����0�(�6�����G�H�÷�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�L�Q�H���'�.�$���L�O�H���.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��

depolanan Granny Smith elm�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���V�H�U�W�O�L�N���N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q���V�W�D�Q�G�D�U�W���.�$���V�L�V�W�H�P�L�Q�H���J�|�U�H���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�G�D�K�D���G�•�ú�•�N���R�O�G�X�÷�X�Q�X���E�L�O�G�L�U�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U�O�D���E�H�Q�]�H�U���V�R�Q�X�o���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����=�D�Q�H�O�O�D���Y�H���D�U�N�����������������(�U�H�Q���Y�H��

�D�U�N�����������������%�R�W�K���Y�H���D�U�N�������������������'�.�$���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H���V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�L�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���G�L�÷�H�U���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H��

�G�H�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�G�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �S�H�N�W�L�Q�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�Q���� �V�R�O�X�Q�X�P�� �Y�H�� �L�o�V�H�O�� �H�W�L�O�H�Q��

�V�H�Q�W�H�]�L�Q�L�Q���D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�\�Õ�����\�D�ú�O�D�Q�P�D�\�Õ���\�D�Y�D�ú�O�D�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U sonucudur. 

�.�O�L�P�D�N�W�H�U�L�N���E�L�U���P�H�\�Y�H���R�O�D�Q���H�O�P�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�Q�Õ�Q���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���E�H�O�L�U�W�L�V�L��

�G�H���V�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H�����6�d�.�0�����G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D�\�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���D�U�W�Õ�ú���J�|�U�•�O�P�H�V�L�G�L�U�����g�]�H�O�O�L�N�O�H��

�P�H�\�Y�H�� �6�d�.�0�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�� �R�O�X�S�� �P�H�\�Y�H�� �W�D�G�Õ�Q�Õ�Q�� �R�O�X�ú�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�W�N�Õ��

�V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �L�o�H�U�G�L�÷�L�� �Q�L�ú�D�V�W�D�Q�Õ�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �ú�H�N�H�U�O�H�U�H���G�|�Q�•�ú�•�P�•�� �L�O�H�� �6�d�.�0��

�G�H�÷�H�U�L�Q�G�H���D�U�W�Õ�ú���E�H�N�O�H�Q�H�Q���E�L�U���G�H�÷�L�ú�L�P�G�L�U�����$�Q�F�D�N�����X�]�X�Q���V�•�U�H�Q���G�H�S�R�O�D�P�D�O�D�U�G�D���ú�H�N�H�U�O�H�U���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���P�H�\�Y�H��

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�� �H�Q�H�U�M�L�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�D�� �G�R�÷�U�X�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H��

�D�]�D�O�P�D�O�D�U�G�D�� �J�|�U�•�O�H�E�L�O�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �D�U�W�Õ�ú�O�D�U�� �Q�R�U�P�D�O�� �D�W�P�R�V�I�H�U�G�H�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�Q��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�H�� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U��

(�d�L�]�H�O�J�H ���������������3�L�Q�N���/�D�G�\���Y�H���*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���J�H�Q�H�W�L�N���\�D�S�Õ���Y�H���L�N�O�L�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �I�D�U�N�O�Õ �R�O�P�D�V�Õ 

etkili olsa da depolama �V�•�U�H�V�L�Q�F�H �6�d�.�0 �L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�N�L �D�U�W�Õ�ú�O�D�U �o�R�N benzer �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����'�H�S�R�O�D�P�D��

�W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���R�O�P�D�V�Õ���L�O�H���6�d�.�0���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���E�X���G�H�÷�L�ú�L�P���E�L�U���o�R�N �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�Q�Õ�Q���G�D���R�U�W�D�N���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�G�Õ�U��

���:�D�W�N�L�Q�V���� ������������ �'�H�/�R�Q�J�� �Y�H�� �D�U�N���� ������������ �*�D�E�L�R�X�G�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �E�X��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�U�W�D�N�� �G�•�ú�•�Q�F�H�V�L�� �6�d�.�0�¶�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�Q�Õ�Q�� �E�L�U���|�]�H�W�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�\�Õ���|�Q�H�P�O�L���G�H�U�H�F�H�G�H���\�D�Y�D�ú�O�D�W�W�Õ�÷�Õ���J�H�U�o�H�÷�L�Q�L���L�I�D�G�H���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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�3�L�Q�N���/�D�G�\���Y�H���*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K���H�O�P�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�D���J�|�U�H�������D�\�O�Õ�N���G�H�S�R�O�D�P�D���V�R�Q�X�Q�G�D��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�� �Y�H�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�L�W�U�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� �W�R�S�O�D�P�� �D�V�L�W�O�L�N�� ���7�(�$���� �G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�� �D�]�D�O�P�D�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U 

(�d�L�]�H�O�J�H ���������������'�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���P�D�O�L�N���D�V�L�W���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D���J�H�Q�H�O���R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�D�Q���D�]�D�O�P�D�Q�Õ�Q���G�H�U�H�F�H�V�L���1�$��

�Y�H�� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���J�|�V�W�H�U�P�L�ú���� �1�R�U�P�D�O���D�W�P�R�V�I�H�U�G�H���G�H�S�R�O�D�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q���L�O�N��

�D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D���X�O�D�ú�Õ�O�D�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U�H���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H ancak 8 ay sonra �X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���V�R�Q�X�o����

�G�•�ú�•�N���22 �Y�H���\�•�N�V�H�N���&�22 �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���7�(�$���N�D�\�E�Õ�Q�Õ���|�Q�H�P�O�L���G�H�U�H�F�H�G�H���H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����+�H�U���L�N�L��

�H�O�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �G�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �P�D�O�L�N�� �D�V�L�W�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�]�D�O�P�D�� �E�H�N�O�H�Q�H�Q�� �E�L�U�� �V�R�Q�X�o�W�X�U�� �Y�H��

meyvelerin zamanla ol�J�X�Q�O�D�ú�P�D�O�D�U�Õ���� �\�D�ú�O�D�Q�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q��

�o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�F�D�N���R�U�W�D�N���V�R�Q�X�o���7�(�$���G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���N�R�U�X�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���R�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�����\�D�ú�O�D�Q�P�D�Q�Õ�Q��

�\�D�Y�D�ú�O�D�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���H�N���W�H�G�E�L�U�O�H�U�H���L�K�W�L�\�D�o���R�O�G�X�÷�X�G�X�U�����'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�•�ú�•�N���22  �Y�H���\�•�N�V�H�N���&�22 �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���L�o�V�H�O��

�H�W�L�O�H�Q���V�H�Q�W�H�]�L�Q�L���D�]�D�O�W�D�U�D�N���E�X���H�W�N�L�\�L���\�D�U�D�W�W�Õ�÷�Õ���N�D�Q�Õ�V�Õ�Q�G�D�\�Õ�]�����%�X���V�R�Q�X�o�O�D�U���Y�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U���'�H�/�R�Q�J���Y�H��

�D�U�N�������������������L�O�H���*�D�E�L�R�X�G���Y�H���D�U�N�����������������¶�Q�Õ�Q���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�\�O�D �|�U�W�•�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D���P�H�\�Y�H���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���W�R�S�O�D�P���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N���L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H �G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���|�Q�H�P�O�L��

�G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú���� �o�H�ú�L�W�O�H�U�H�� �Y�H�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�•�]�H�\�O�H�U�G�H���D�U�W�Õ�ú�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���d�L�]�H�O�J�H 1;2). 

�)�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���Q�L�F�H�O�L�N���R�O�D�U�D�N���o�R�N���G�•�ú�•�N���E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H���W�•�N�H�W�L�P���D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���J�|�U�•�O�H�Q��

�H�V�P�H�U�O�H�ú�P�H�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�G�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �|�Q�H�P�� �D�U�]�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�L�÷�H�U�� �\�D�Q�G�D�Q�� �E�X�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U��

�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���W�D�W���Y�H���U�H�Q�N���R�O�X�ú�X�P�X�Q�G�D���U�R�O���R�\�Q�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���Y�H���L�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H�Q���|�Q�H�P���D�U�]���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U��

(Davidek ve ark. 1990; Shahidi ve Naczk 1995; Peterson ve Dwyer 1998; Corner ve ark. 2006). 

�%�X�O�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�D�� �J�|�U�H�� �3�L�Q�N�� �/�D�G�\�� �H�O�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �W�R�S�O�D�P�� �I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ���Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H��

�V�D�S�W�D�Q�D�Q�� �D�U�W�Õ�ú�� �*�U�D�Q�Q�\�� �6�P�L�W�K�� �o�H�ú�L�G�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���6�L�P�R�Q�� �������������¶�X�Q��

�I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �Q�L�W�H�O�L�N�� �Y�H�� �Q�L�F�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�•�\�•�P�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ���� �R�O�J�X�Q�O�X�N��

�D�ú�D�P�D�V�Õ�����o�H�ú�L�W���Y�H���W�•�U�•�Q���E�L�U���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�ú�•���L�O�H���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U����

�'�L�÷�H�U�� �\�D�Q�G�D�Q�� �I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�Q�G�H�� �3�L�Q�N�� �/�D�G�\�� �o�H�ú�L�G�L�� �J�L�E�L�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�Q�L�� �Y�H�U�H�Q��

antosiyaninden �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� ���6�S�D�Q�R�V�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �*�U�D�Q�Q�\�� �6�P�L�W�K�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �|�Q�F�H�V�L��

�E�X�U�X�N�O�X�÷�X�Q�� �I�H�Q�R�O�L�N�O�H�U�� �L�o�L�Q�G�H�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �W�D�Q�H�Q�O�H�U�L�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�\�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �S�R�O�L�P�H�U�O�H�ú�P�H�V�L��

�V�R�Q�X�F�X���E�X�U�X�N�O�X�÷�X�Q���N�D�\�E�R�O�D�U�D�N���|�]�J�•�Q���W�D�G�Õ�Q�D���X�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���D�o�Õ�N�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����&�H�P�H�U�R�÷�O�X ve ark. 2001). 

�'�.�$���Y�H���1�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�������D�\���P�X�K�D�I�D�]�D���H�G�L�O�H�Q���3�L�Q�N���/�D�G�\���Y�H���*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K���H�O�P�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H��

�G�H�S�R�O�D�P�D�\�Õ���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�Q�G�Õ�U�D�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���R�O�D�Q���.-�I�H�U�Q�H�V�H�Q�H���L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U���ù�H�N�L�O��

���¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H 1. Normal atmosfer ve �G�L�Q�D�P�L�N���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���D�W�P�R�V�I�H�U���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�������D�\���G�H�S�R�O�D�Q�D�Q���3�L�Q�N���/�D�G�\��
�H�O�P�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U 

 
�<�Õ�O 

 
Depolama 
�ù�H�N�O�L 

�0�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����N�J�� �6�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X 
madde (%) 

Titre edilebilir asitlik 
(mg 100g-1.malik asit) 

Fenolik �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U 
(mg 100 g-1 GAE) 

 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 

NA 7.94 6.45 12.60 15.28 0.474 0.376 1000.9 1227.2 
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2018 

DKA 7.94 7.29 12.60 13.81 0.474 0.385 1000.9 1183.1 

 
2019 

NA 8.64 5.77 12.38 14.96 0.454 0.190 1028.7 1194.6 

DKA 8.64 7.06 12.38 13.92 0.450 0.295 1028.7 1160.0 

 
�d�L�]�H�O�J�H �������1�R�U�P�D�O���D�W�P�R�V�I�H�U���Y�H���G�L�Q�D�P�L�N���N�R�Q�W�U�R�O�O�•���D�W�P�R�V�I�H�U���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�������D�\���G�H�S�R�O�D�Q�D�Q���*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K��
�H�O�P�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U 

 
�<�Õ�O 

 
Depolama 
�ù�H�N�O�L 

�0�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����N�J�� �6�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X 
madde (%) 

Titre edilebilir asitlik 
(mg 100g-1.malik asit) 

Fenolik �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U 
(mg 100 g-1 GAE) 

 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

8 ay 

depolama 

 
2018 

NA 8.96 6.76 10.70 12.20 1.076 0.781 956.6 1014.1 

DKA 8.96 7.56 10.70 11.27 1.076 0.861 956.6 979.1 

 
2019 

NA 8.12 6.50 10.67 12.52 1.044 0.781 987.6 1059.8 

DKA 8.12 7.01 10.67 11.60 1.044 0.861 987.6 1034.1 

 
�(�O�P�D�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �E�R�]�X�O�P�D�� �R�O�D�Q�� �N�D�E�X�N�� �\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �.- 

�I�H�U�Q�H�V�H�Q�H���L�o�H�U�L�÷�L���L�O�H���\�D�N�Õ�Q�G�D�Q���L�O�L�ú�N�L�O�L�G�L�U�����d�H�ú�L�W�O�H�U���Y�H���N�D�E�X�N���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���G�H�S�R�O�D�P�D���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D��

�E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���G�H�÷�L�ú�H�Q���P�L�N�W�D�U�O�D�U�G�D���V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�Q���W�H�U�S�H�Q���J�U�X�E�X�Q�G�D�Q���E�L�U �D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�W�L�U�����.�L�P�\�D�V�D�O���\�D�S�Õ�V�Õ��

�G�X�U�D�÷�D�Q�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �.-�I�H�U�Q�H�V�H�Q�H���� �N�•�W�L�N�X�O�D�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �R�N�V�L�M�H�Q�O�H�� �E�L�U�O�H�ú�H�U�H�N�� �R�N�V�L�G�D�V�\�R�Q�D�� �X�÷�U�D�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �N�D�E�X�N��

�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���-�X�� �Y�H�� �%�U�D�P�O�D�J�H���� �������������� �%�X�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D�� �K�H�U�� �L�N�L��

�o�H�ú�L�W�W�H���I�D�U�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�Q���.-�I�H�U�Q�H�V�H�Q�H���G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L���D�o�Õ�N�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�D�U�G�H�Q���Y�H���%�U�D�P�O�D�J�H���������������¶�Q�L�Q��

�E�H�O�L�U�W�W�L�÷�L���J�L�E�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D���K�H�U���L�N�L���o�H�ú�L�W�W�H���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D���E�D�ú�O�D�P�D�G�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���o�R�N���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�G�H��

�E�X�O�X�Q�D�Q�� �.-�I�H�U�Q�H�V�H�Q�H�� �R�U�D�Q�Õ�� �G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �L�O�N�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�L�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �D�U�W�Õ�ú��

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �2�O�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�� �E�H�O�L�U�O�L�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �R�N�V�L�G�D�V�\�R�Q�� �V�R�Q�X�F�X�� �D�]�D�O�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�P�D�N�W�D�� �Y�H���.-

farnesene birikimi sonucu kabukta kahverengi - �V�L�\�D�K�� �O�H�N�H�O�H�U�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�Q�F�H�� �O�R�N�D�O����

�V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �W�•�P�� �N�D�E�X�÷�X�� �N�D�S�O�D�\�D�Q�� �N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�O�H�ú�Pe - �N�D�U�D�U�P�D�� �K�•�F�U�H�O�H�U�G�H�� �P�H�\�G�D�Q�� �J�H�O�H�Q�� �R�N�V�L�G�D�V�\�R�Q��

�V�R�Q�X�F�X�G�X�U���� �7�•�P�� �E�X�Q�O�D�U�� �N�D�E�X�N�� �N�D�U�D�U�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �.-�I�D�U�Q�H�V�H�Q�H�� �D�N�•�P�•�O�D�V�\�R�Q�X�� �L�O�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �L�O�L�ú�N�L�V�L�Q�L��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U��(Sabban-Amin ve ark. 2011; Grimm ve ark. 2012; Lurie ve Watkins, 2012). 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D���G�H�S�R�O�D�P�D���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���R�O�D�Q���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�Q���D�]���.-�I�D�U�Q�H�V�H�Q�H���G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�H���Q�H�G�H�Q��

�R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�N�� �\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �H�Q�� �D�]�D�� �L�Q�G�L�U�P�H�V�L�� �*�U�D�Q�Q�\�� �6�P�L�W�K�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �=�D�Q�H�O�O�D�� �Y�H���D�U�N���� ���������������� �$�U�L�D�Q�H��

�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�����*�D�V�V�H�U���Y�H���9�R�Q���$�U�[�����������������Y�H���%�U�D�H�E�X�U�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H�����=�D�Q�H�O�O�D���Y�H���5�R�V�V�L�����������������V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�$�\�U�Õ�F�D�� �9�D�Q�� �(�H�G�H�Q�� �Y�H�� �D�U�N���� ���������������� �g�]�H�U�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �*�U�D�Q�Q�\�� �6�P�L�W�K�� �H�O�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �.�$�¶�G�H���N�D�E�X�N��

�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �o�R�N�� �o�R�N�� �D�]�� �R�U�D�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�P�H�V�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�� �Q�R�U�P�D�O�� �D�W�P�R�V�I�H�U�G�H�� �N�D�E�X�N�� �\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� ����������

�R�U�D�Q�Õ�Q�D���N�D�G�D�U���\�•�N�V�H�O�G�L�÷�L�Q�L���D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����.�$���L�O�H���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D �\�D�S�Õ�O�D�Q �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���*�U�D�Q�Q�\��

�6�P�L�W�K���H�O�P�D�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�����=�D�Q�H�O�O�D���� �������������� �(�O�V�W�D�U���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �9�H�O�W�P�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N���� �����������������3�L�Q�N���/�D�G�\�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H��

Tugwell ve Chyvl (1995) DKA sis�W�H�P�L�Q�L�Q���G�D�K�D���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�X���D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 
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�ù�H�N�L�O���������1�$�� �Y�H���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�������D�\���G�H�S�R�O�D�Q�D�Q���H�O�P�D���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�D�E�X�N���\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ���E�R�]�X�O�P�D�V�Õ���J�|�V�W�H�U�H�Q���P�H�\�Y�H��

�R�U�D�Q�O�D�U�Õ�������� 

�1�$�� �Y�H�� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ���� �D�\�� �V�•�U�H�\�O�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �N�D�E�X�N�� �\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D��

�3�L�Q�N���/�D�G�\���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H���H�W�L���N�D�U�D�U�P�D�V�Õ���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���E�R�]�X�O�P�D�V�Õ���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����7�R�S�O�D�P���E�R�]�X�O�P�D���R�U�D�Q�Õ���1�$��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �������������� �L�N�H�Q���� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �������� �R�O�D�U�D�N�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Granny Smith �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H ise kabuk �\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ ve meyve eti �N�D�U�D�U�P�D�V�Õ NA �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D 

%81.33 �R�O�X�U�N�H�Q���� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �E�R�]�X�O�P�D��
�J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 

 
 
�ù�H�I�W�D�O�L���6�R�Q�X�o�O�D�U�Õ 

�'�.�$���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���*�D�]���'�H�÷�H�U�O�H�U�L�� 

�ù�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���L�V�H���R�G�D���D�W�P�R�V�I�H�U�L���22 �G�H�÷�H�U�L�Q�G�H���$�&�3�¶�\�L���E�H�O�L�U�O�H�\�H�F�H�N���S�L�N���Q�R�N�W�D�V�Õ���R�O�X�ú�P�D�P�Õ�ú��

�E�X���Q�H�G�H�Q�O�H���$�&�3���Q�R�N�W�D�V�Õ�������������22 �R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�P�L�ú���Y�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���D�W�P�R�V�I�H�U���E�L�O�H�ú�L�P�L���������22 

+ %3 CO2 �R�O�D�U�D�N�� �V�D�E�L�W�� �W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �ù�H�I�W�D�O�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �V�R�÷�X�N�� �R�G�D�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�� �W�D�P��

�G�R�O�G�X�U�X�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q��ACP �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�Õ�Q���R�O�X�ú�D�P�D�G�Õ�÷�Õ���N�D�Q�Õ�V�Õ�Q�G�D�\�Õ�]�� 

�.�D�O�L�W�H���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���'�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� 

�'�.�$�� �Y�H�� �1�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ������ �J�•�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�Q�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U��

�d�L�]�H�O�J�H ���¶�G�H���|�]�H�W�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �G�D�\�D�Q�Õ�P���� �G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�� �Y�H�� �U�D�I�� �|�P�U�•�Q�•�� �X�]�D�W�P�D�� �\�|�Q�•�Q�G�H�Q��

�|�Q�H�P�O�L���E�L�U���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�÷�L���R�O�D�Q���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�G�H�����0�(�6�����K�H�U���•�o���ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D���J�|�U�H��

������ �J�•�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L�� �D�]�D�O�P�D�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�H�ú�L�W�O�H�U�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �E�X�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D��

�J�|�U�H�� �1�$�¶�G�H�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� ������-������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�U�N�H�Q���� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�D�N�O�D�Q�D�Q��

meyvelerde %10-�������G�•�]�H�\�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�����0�H�\�Y�H���\�X�P�X�ú�D�P�D�V�Õ���L�O�H���V�R�Q�X�o�O�D�Q�D�Q���0�(�6���G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L��

�D�]�D�O�P�D���P�H�\�Y�H���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���S�H�N�W�L�Q���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�G�H�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H��

�6�d�.�0���Y�H���7�(�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���G�H���E�H�N�O�H�Q�H�Q���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U���'�.�$���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���P�X�K�D�I�D�]�D���H�G�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H��

�G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U���� �%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�D�� �J�|�U�H�� ������ �J�•�Q�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �6�d�.�0�� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���I�D�U�N�O�Õ���R�U�D�Q�O�D�U�G�D���D�U�W�Õ�ú�����7�(�$���G�H�÷�H�U�L�Q�G�H���\�L�Q�H���I�D�U�N�O�Õ���G�•�]�H�\�O�H�U�G�H���D�]�D�O�P�D �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�0�H�\�Y�H���W�R�S�O�D�P���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D���L�V�H���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���J�|�U�H���I�D�U�N�O�Õ���E�L�U���G�H�÷�L�ú�L�P���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�1�(�7��

DKA NA 

�����”�X 2. ay 4. ay 6. ay 8. ay 

 

 

 

Pink 

DKA NA 

�����”�X 2. ay 4. ay 6. ay 8. ay 
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�������o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���L�O�H���D�]�D�O�Õ�U�N�H�Q�����$�1�(�7������ ve ANET �������ú�H�I�W�D�O�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H��

�E�H�N�O�H�Q�G�L�÷�L�� �J�L�E�L�� �D�U�W�Õ�ú�� �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�1�(�7�� ������ �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�D�S�W�D�Q�D�Q�� �D�U�W�Õ�ú��

�G�H�S�R�O�D�P�D���V�R�Q�X�Q�G�D���E�X���o�H�ú�L�W�W�H���P�H�\�Y�H���H�W�L���N�D�U�D�U�P�D�V�Õ���ú�H�N�O�L�Q�G�H�����J�|�]�O�H���D�O�J�Õ�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���R�O�D�U�D�N���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U����

�%�X���G�H�S�R�O�D�P�D���ú�H�N�O�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���J�|�]�O�H�P�O�H�U�G�H���������J�•�Q���V�R�Q�U�D���$�1�(�7���������Y�H���$�1�(�7���������o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H��

�N�Õ�V�P�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �N�D�U�D�U�P�D�V�Õ�� �J�|�U�•�O�•�U�N�H�Q���� �$�1�(�7�� ������ �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �E�R�]�X�O�P�D��

�J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�X�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �P�D�Q�W�D�U�L�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�G�H�Q�� �L�O�H�U�L��gelen 

�N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L���o�•�U�•�N�O�•�N�����%�U�R�Z�Q���U�R�W��������Sclerontina fructicola�������P�R�Q�L�O�L�D���o�•�U�•�N�O�•�÷�•����Monilinia fructicola) ve 

�U�L�]�R�S�X�V���o�•�U�•�N�O�•�÷�•����Rhizopus stolonifer�����K�L�o���J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����'�.�$ �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���o�R�N���G�•�ú�•�N���22 �Y�H���\�•�N�V�H�N��

CO2 �G�H�÷�H�U�O�H�U�L���E�X���H�W�P�H�Q�O�H�U�L���W�D�P�D�P�H�Q���H�W�N�L�V�L�]��duruma �J�H�W�L�U�P�L�ú�W�L�U�� 

 
�d�L�]�H�O�J�H ������ �1�R�U�P�D�O�� �D�W�P�R�V�I�H�U�� �Y�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�•�� �D�W�P�R�V�I�H�U�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ������ �J�•�Q�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�Q�� �ú�H�I�W�D�O�L��
�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U 

 
�d�H�ú�L�W�O�H�U 

 
Depolama 
�ù�H�N�O�L 

�0�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����N�J�� 
�6�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X 
madde (%) 

Titre edilebilir asitlik 
(mg 100g-1.malik asit) 

Fenolik �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U 
(mg 100 g-1 GAE) 

 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

�������J�•�Q 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

�������J�•�Q 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

�������J�•�Q�\ 

depolama 
 
�%�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o 

�������J�•�Q 

depolama 

ANET 

33 

NA 4.56 3.95 11.40 12.70 0.95 0.50 217.31 53.51 

DKA 4.56 4.09 11.40 10.60 0.95 0.45 217.31 90.70 

ANET 

55 

NA 5.88 3.66 10.17 13.00 1.30 0.33 97.62 123.61 

DKA 5.88 4.64 10.17 12.57 1.30 0.32 97.62 100.00 

ANET 

30 

NA 4.48 3.54 11.80 13.37 1.02 0.25 102.66 296.71 

DKA 4.48 3.96 11.80 11.78 1.02 0.34 102.66 133.06 
 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 

�6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�����W�D�]�H���P�H�\�Y�H���Y�H���V�H�E�]�H���P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ�Q�G�D���E�X�J�•�Q���X�O�D�ú�Õ�O�D�Q���H�Q���•�V�W�•�Q���W�H�N�Q�R�O�R�M�L���R�O�D�Q���'�.�$��

�V�L�V�W�H�P�L�Q�L�Q���W�L�F�D�U�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ ile; 

�1�R�U�P�D�O�� �V�R�÷�X�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�G�D�� ���� �D�\�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q�� �3�L�Q�N�� �/�D�G�\�� �Y�H�� �*�U�D�Q�Q�\�� �6�P�L�W�K�� �H�O�P�D�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�N�L�� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �D�]�� �N�D�\�Õ�S�O�D���� �N�D�O�L�W�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �G�H�÷�L�ú�L�P���R�O�P�D�G�D�Q�� ���� �D�\��

�G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�����'�.�$���G�H�S�R�O�D�P�D���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���3�L�Q�N���/�D�G�\���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�����P�H�\�Y�H���H�W�L���N�D�U�D�U�P�D�V�Õ��

�Y�H���*�U�D�Q�Q�\���6�P�L�W�K���H�O�P�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�����N�D�E�X�N���\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ���W�D�P�D�P�H�Q���|�Q�O�H�Q�H�E�L�Oecektir. 

�1�R�U�P�D�O���V�R�÷�X�N���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D������-�������J�•�Q���G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q���$�1�(�7�����������$�1�(�7���������Y�H���$�1�(�7���������ú�H�I�W�D�O�L��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�N�L�� �'�.�$�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �D�]�� �N�D�\�Õ�S�O�D���� ������ �J�•�Q�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ����

�\�•�Q�O�•�O�H�ú�P�H���Y�H���G�•�ú�•�N���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���]�D�U�D�U�Õ���J�L�E�L���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U���L�O�H���Y�H mantari etmenlerden ileri gelen 

�o�•�U�•�P�H�O�H�U���W�D�P�D�P�H�Q���|�Q�O�H�Q�H�E�L�O�H�F�H�N�W�L�U�����'�.�$���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���N�L�P�\�D�V�D�O���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�G�D�Q���G�H�S�R�O�D�P�D��

�\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���L�Q�V�D�Q���Y�H���o�H�Y�U�H���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H�Q���G�R�V�W���E�L�U���X�\�J�X�O�D�P�D���R�O�G�X�÷�X���L�o�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���L�O�N�H�V�L�Q�H��

�|�Q�H�P�O�L���E�L�U���N�D�W�N�Õ �V�D�÷�O�D�Q�D�F�D�N�W�Õ�U�� 
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�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���ú�H�I�W�D�O�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L���N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ���G�H�V�W�H�N�O�H�\�H�Q���7�h�%�ø�7�$�.�¶�D��(Proje No: 5200116) �W�H�ú�H�N�N�•�U���H�G�H�U�L�]�� 
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The Concept of Geographical Indication and Geographical Indication Products of 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
Abstract 

Turkiye has a very rich geographical product potential due to its geographical location, having three 
different climatic zones, its soil structure, cultural heritage and human capital. The richness of the products created 
by the characteristics of the geographical environment makes it essential to protect these products through 
�J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q�V�����7�•�U�N�L�\�H���K�D�V���D���X�Q�L�T�X�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���S�U�R�G�X�F�W���Y�D�U�L�H�W�\���L�Q���W�K�H���Z�R�U�O�G�����E�R�W�K���Z�L�W�K���L�W�V���Q�D�W�X�U�H���D�Q�G��
with its cultural richness. Each region has a unique product and these products are called the same name as the 
geographical region of origin. The registration of these products with geographical indication is of great 
importance in terms of politics, tourism and economy. In this study, the following concepts are summarized with 
quantitative data: the concept of geographical indication, its importance and function; promoting the 
�J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�O�\�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�G�� �S�U�R�G�X�F�W�V�� �R�I�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�Q�� �W�H�U�P�V�� �R�I�� �S�U�R�G�X�F�W�� �D�Q�G�� �F�X�O�W�X�U�D�O�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�\���� �Z�K�D�W�� �D�U�H�� �W�K�H��
geographical indication products in our country with current data and what are the geographical indication products 
of Turkey in the European Union. 
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�D�U�W�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�D�K�L�Q���Y�H���0�H�U�D�O������������������ 

Gelen�H�N�V�H�O���N�•�O�W�•�U�•�Q���V�R�Q���G�H�U�H�F�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U�H�U���S�D�U�o�D�O�D�U�Õ���R�O�D�Q���\�|�U�H�V�H�O���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�O�G�L�N�O�H�U�L���E�|�O�J�H��

�L�O�H���P�H�Y�F�X�W���N�D�O�L�W�H���Y�H���E�L�O�L�Q�L�U�O�L�÷�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�N�o�D���J�•�o�O�•���E�L�U���E�D�÷���Y�D�U�G�Õ�U�����%�X���•�U�•�Q�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q��

�W�D�N�O�L�W�O�H�U�L�Q���|�Q�•�Q�H���J�H�o�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L���Y�H���K�D�N�V�Õ�]���E�L�U���U�H�N�D�E�H�W�L���|�Q�O�H�P�H�N���D�G�Õ�Q�D���E�L�U�o�R�N���•�O�N�H�G�H���Y�H���R���•�O�N�H�\�H���D�L�W���O�R�N�D�O��

�D�Q�O�D�P�G�D�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �\�D�V�D�O�D�U�G�D�� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �8�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ��
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�D�O�D�Q�G�D�� �\�H�U�H�O�� �Y�H�\�D�� �\�|�U�H�V�H�O���N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ���� �P�H�Q�ú�H�� �D�G�Õ�� �N�R�U�X�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �N�R�U�X�P�D�V�Õ�� �o�H�U�o�H�Y�H�V�L�Q�G�H�N�L��

�G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�O�H�����X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ���D�O�D�Q�G�D���G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�L�ú���R�O�D�Q���V�|�]�O�H�ú�P�H�O�H�U�G�H���\�H�U�L�Q�L���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�L�O�L�Q�G�L�÷�L���J�L�E�L������������

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�� �R�O�D�Q�� �G�H�O�L�� �G�D�Q�D�� �N�U�L�]�L�\�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �H�W�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �F�L�G�G�L�� �G�•�ú�•�ú�O�H�U�� �Y�X�N�X�� �E�X�O�X�U�N�H�Q����

�L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q���E�H�V�O�H�Q�P�H���U�H�M�L�P�O�H�U�L���Y�H���D�O�Õ�ú�N�D�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ���G�D���E�X�Q�D���E�D�÷�O�Õ �R�O�D�U�D�N���G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U�����2���G�|�Q�H�P�G�H���L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q��

�S�H�N���o�R�÷�X���|�]���W�•�N�H�W�L�P���W�H�U�F�L�K�O�H�U�L�Q�L���\�|�U�H�V�H�O���J�Õ�G�D�O�D�U�G�D�Q���Y�H���G�L�÷�H�U���•�U�•�Q�O�H�U�G�H�Q���\�D�Q�D���N�X�O�O�D�Q�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����7�H�N�H�O�L�R�÷�O�X��

ve Demirer, 2008). 

���������¶�O�Õ�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�Q�� �J�•�Q�•�P�•�]�H�� �N�D�G�D�U�� �R�O�D�Q�� �]�D�P�D�Q�Õ�� �L�o�L�Q�H�� �D�O�D�Q�� �o�D�÷���� �³�E�L�O�J�L�� �o�D�÷�Õ�´�� �R�O�D�U�D�N��

�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�÷�Õ�Q�� �J�H�W�L�U�G�L�N�O�H�U�L�\�O�H�� �E�L�O�J�L�� �W�H�P�H�O�O�L�� �E�L�U�� �W�R�S�O�X�P�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�*�•�Q�•�P�•�]�����������\�•�]�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���E�L�U�W�D�N�Õ�P���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N���J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�Q���L�Y�P�H���N�D�]�D�Q�P�D�V�Õ�\�O�D���Y�H���E�X�Q�D���R�O�D�U�D�N���G�D���E�L�O�J�L�Q�L�Q��

�G�H�÷�H�U�� �N�D�]�D�Q�P�D�V�Õ�\�O�D�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�� �Y�H�� �G�H�� �S�D�]�D�U�O�D�P�D�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�� �I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�Õ�S���� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�L�N��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�L�O�J�L�� �W�H�P�H�O�O�L���� �\�H�Q�L�� �K�L�]�P�H�W�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�0�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �E�X�� �\�H�Q�L�� �K�L�]�P�H�W�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Y�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �K�D�N�O�D�U�Õ�� �6�Õ�Q�D�L�� �0�•�O�N�L�\�H�W�� �+�D�N�O�D�U�Õ�� �Y�D�V�Õ�W�D�V�Õ�\�O�D��

�N�R�U�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�D�Y�D�ú���������������� 

�*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �|�Q�� �S�O�D�Q�D�� �o�Õ�N�D�U�D�Q�� �X�Q�V�X�U�� �E�X�� �G�X�U�X�P�D���|�Q�H�P�� �Y�H�U�H�Q��

�W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���D�P�E�O�H�P�O�H�U�L���L�O�H���E�X���•�U�•�Q�O�H�U�L���W�D�Q�Õ�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���W�H�U�F�L�K���H�W�P�H�O�H�U�L�G�L�U�����g�U�Q�H�÷�L�Q���,�V�S�D�U�W�D��

�J�•�O�•�����0�D�O�D�W�\�D���N�D�\�Õ�V�Õ�V�Õ�����)�U�D�Q�V�Õ�]���ú�D�U�D�S�O�D�U�Õ�����%�D�\�U�D�P�L�o���E�H�\�D�]�Õ���Y�E�����J�L�E�L���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�����•�U�H�W�L�O�G�L�N�O�H�U�L���O�R�N�D�O��

�\�|�U�H�O�H�U�L�Q���F�R�÷�U�D�I�L���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�L�Q���H�W�N�L�V�L�Q�G�H���N�D�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H�\�D���R���\�|�U�H�\�H���|�]�J�•���•�U�H�W�L�P���W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L���L�o�H�U�H�Q���|�]�H�O��

�R�O�D�U�D�N���S�U�H�V�W�L�M�O�L���N�D�O�L�W�H�O�H�U�H���V�D�K�L�S���•�U�•�Q�O�H�U�G�L�U�����&�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�O�H�U�����E�H�O�L�U�O�L���E�L�U���E�|�O�J�H�\�H���D�L�W���R�O�D�E�L�O�L�U���\�D���G�D���E�H�Oirgin 

�E�L�U���ú�|�K�U�H�W�H���Y�H���Q�L�W�H�O�L�÷�H���V�D�K�L�S���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���R�O�D�E�L�O�L�U�����6�|�]���N�R�Q�X�V�X���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���W�•�N�H�W�L�F�L���J�U�X�S�O�D�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���W�H�U�F�L�K��

�H�G�L�O�P�H�V�L�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�\�D�Q�� �N�D�O�L�W�H�� �L�ú�D�U�H�W�O�H�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�� ���6�D�Y�D�ú����

���������������&�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�W�H�Q���E�D�K�V�H�G�H�E�L�O�P�H�N���L�o�L�Q���F�R�÷�U�D�I�L���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú���E�L�U���D�O�D�Q���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���Y�H���E�X���D�O�D�Q�D��

�|�]�J�•���G�R�÷�D���Y�H���E�H�ú�H�U�L���I�D�N�W�|�U�O�H�U�G�H�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�Q���E�L�U���•�U�•�Q���\�D���G�D���P�D�O���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X�Q�D���H�N���R�O�D�U�D�N���L�O�J�L�O�L���•�U�•�Q�•�Q��

�\�D���G�D���P�D�O�Õ�Q���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H���F�R�÷�U�D�I�L���N�|�N�H�Q���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���V�Õ�N�Õ���E�L�U���E�D�÷���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���Y�H���R���•�U�•�Q�•�Q���Y�H�\�D��

�P�D�O�Õ�Q���E�H�O�L�U�O�L���E�L�U���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���|�]�H�O�O�L�N���N�D�]�D�Q�P�Õ�ú���R�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����*�|�N�R�Y�D�O�Õ���������������� 

�&�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�O�H�U�����W�•�N�H�W�L�F�L���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���V�D�W�Õ�Q���D�O�P�D�N���L�V�W�H�G�L�÷�L���L�O�J�L�O�L���P�D�O�Õ�Q���\�D���G�D���•�U�•�Q�•�Q�����L�ú�D�U�H�W���H�G�L�O�H�Q��

�F�R�÷�U�D�I�L���D�O�D�Q�G�D�� �Y�H�� �D�\�Õ�U�W���H�G�L�F�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �X�\�J�X�Q�� �E�L�U�� �E�L�o�L�P�G�H�� �•�U�H�W�L�O�G�L�÷�L�Q�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q���J�•�Y�H�Q�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

���7�D�Q�U�Õ�N�X�O�X���� �������������� �&�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �W�D�Q�Õ�P�Õ�� �N�D�S�P�D�V�Õ�Q�D�� �J�L�U�P�H�\�H�Q�� �D�G�O�D�U���� �•�U�•�Q�•�Q�� �U�H�H�O�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D��
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�K�D�O�N�Õ���\�D�Q�Õ�O�W�D�E�L�O�H�F�H�N���I�D�U�N�O�Õ���E�L�W�N�L���W�•�U���Y�H���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���Y�H�\�D���K�D�\�Y�D�Q���Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�H�Q�]�H�U�L���L�V�L�P�O�H�U�L�����•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���|�]��ismi 

�R�O�P�X�ú���M�H�Q�H�U�L�N���L�V�L�P�O�H�U�����J�H�Q�H�O���D�K�O�D�N�D���Y�H���N�D�P�X���G�•�]�H�Q�L�Q�H���D�\�N�Õ�U�Õ���L�V�L�P�O�H�U�����E�D�ú�Y�X�U�X�V�X���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H�\�D���W�H�V�F�L�O�O�L��

�E�L�U�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �L�O�H�� �E�•�W�•�Q�•�\�O�H�� �H�ú�� �V�H�V�O�L�� �R�O�D�Q�� �W�•�N�H�W�L�F�L�\�L�� �\�D�Q�Õ�O�W�D�E�L�O�H�F�H�N�� �L�V�L�P�O�H�U�� �Y�H�� �N�H�Q�G�L�� �•�O�N�H�V�L�Q�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�Q�����N�R�U�X�Q�P�D�\�D�Q���Y�H�\�D���N�R�U�X�P�D�V�Õ���V�R�Q�D���H�U�P�L�ú���R�O�D�Q���L�V�L�P�O�H�U���W�H�V�F�L�O���H�G�L�O�H�P�H�\�H�F�H�N���L�V�L�P�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�V�D�\�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����*�|�N�R�Y�D�O�Õ���������������� 

�7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L���� �J�Õ�G�D�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�L���� �H�O�� �V�D�Q�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���� �P�D�G�H�Q�O�H�U�L�� �Y�H�� �V�D�Q�D�\�L�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�� �•�U�H�W�H�Q�� �Y�H��

�L�ú�O�H�\�H�Q���Y�H�\�D���W�H�G�D�U�L�N���V�•�U�H�F�L�Q�L�Q���K�H�U���E�L�U���E�D�V�D�P�D�÷�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�U�D�N���•�U�•�Q���L�o�L�Q���W�H�V�F�L�O�H���N�R�Q�X���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���H�W�N�L�O�H�\�H�Q��

�E�L�U���L�ú�O�H�P���\�D�S�P�D�N�W�D���R�O�D�Q���•�U�H�W�L�F�L���J�U�X�S�O�D�U�Õ�����•�U�•�Q�O�H���L�O�J�L�O�L���R�O�D�U�D�N���N�D�P�X���\�D�U�D�U�Õ�Q�D���o�D�O�Õ�ú�D�Q���Y�H�\�D���\�H�W�N�L�O�L���Y�D�N�Õ�I�O�D�U����

�N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�����•�U�•�Q�•�Q���R�U�L�M�L�Q���D�O�G�Õ�÷�Õ���F�R�÷�U�D�I�L���D�O�D�Q�O�D���L�O�J�L�O�L���N�D�P�X���N�X�U�X�P�O�D�U�Õ���L�O�H���I�D�U�N�O�Õ���P�H�V�O�H�N���N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�Õ���Y�H��

�•�U�•�Q�•�Q���W�H�N���E�L�U���•�U�H�W�L�F�L�V�L���Y�D�U���L�V�H���E�X���G�X�U�X�P�X���N�D�Q�Õ�W�O�D�P�D�V�Õ���ú�D�U�W�Õ�\�O�D���L�O�J�L�O�L���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���E�D�ú�Y�X�U�X�V�X�Q�G�D��
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�L�ú�D�U�H�W�L�� �D�O�P�D�\�D�� �X�\�J�X�Q �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �%�D�\�U�D�P�L�o�� �7�D�K�L�Q�� �+�H�O�Y�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �P�D�K�U�H�o�� �L�ú�D�U�H�W�L�� �D�O�P�D�V�Õ�� �\�|�U�H�Q�L�Q�� �K�H�O�Y�D��

�•�U�H�W�L�P�� �J�H�o�P�L�ú�L�Q�L�Q�� �H�V�N�L�\�H�� �����������¶�O�L�� �\�Õ�O�O�D�U�D���� �G�D�\�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �Y�H�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�� �•�Q�O�•�� �R�O�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �E�L�U�� �E�D�÷��

�V�D�÷�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���V�H�E�H�S�O�H���%�D�\�U�D�P�L�o���7�D�K�L�Q���+�H�O�Y�D�V�Õ�Q�Õ�Q���W�•�P���•�U�H�W�L�P���D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���%�D�\�U�D�P�L�o��
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�L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L�Q�H�� �U�D�÷�P�H�Q�� �K�L�o�E�L�U�� �K�D�P�P�D�G�G�H�� �%�D�\�U�D�P�L�o�¶�W�H�� �•�U�H�W�L�O�P�H�N�� �]�R�U�X�Q�G�D�� �G�H�÷�L�O�G�L�U���� �$�Q�F�D�N����

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �K�D�P�P�D�G�G�H�� �R�O�D�Q�� �V�X�V�D�P�� �H�÷�H�U�� �%�D�\�U�D�P�L�o�� �\�|�U�H�V�L�Q�G�H�� �•�U�H�W�L�O�H�E�L�O�V�H�\�G�L�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �•�U�•�Q�� �P�H�Q�ú�H��

�F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�L���D�O�P�D�\�D���X�\�J�X�Q���R�O�D�E�L�O�L�U�G�L���� 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���F�R�÷�U�D�I�L���\�D�S�Õ�V�Õ���Y�H���L�N�O�L�P�V�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���G�R�O�D�\�Õ���•�U�•�Q���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L���R�O�G�X�N�o�D���I�D�]�O�D�G�Õ�U��

�Y�H���\�|�U�H�\�H���D�L�W���E�L�U�o�R�N���•�U�•�Q�����F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���D�O�D�E�L�O�H�F�H�N���G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U�����%�X���•�U�•�Q�O�H�U�H���L�O�L�ú�N�L�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���L�Y�H�G�L�O�L�N�O�H��

�V�•�U�G�•�U�•�O�P�H�O�L�G�L�U�� 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L���� �$�N�G�H�Q�L�]�� �L�N�O�L�P�L�\�O�H�� �.�D�U�D�G�H�Q�L�] �L�N�O�L�P�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�L�U�� �J�H�o�L�ú���L�N�O�L�P�L�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�� �J�|�V�W�H�U�H�Q����

�Õ�O�Õ�P�D�Q���L�N�O�L�P���|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�H���V�D�K�L�S���$�N�G�H�Q�L�]���L�N�O�L�P���W�L�S�L�Q�H���J�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�D�U���\�D�÷�Õ�ú�Õ���D�]�G�Õ�U�����<�D�÷�Õ�ú�O�D�U���G�D�K�D���o�R�N���N�Õ�ú��

�Y�H�� �L�O�N�E�D�K�D�U���P�H�Y�V�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�G�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D���\�|�U�H�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ���W�L�F�D�U�L�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �|�Q�H�P�� �W�D�ú�Õ�\�D�Q���E�L�U�o�R�N���E�L�W�N�L�� �W�•�U�•�Q�•n 

�\�•�N�V�H�N���N�D�O�L�W�H�\�H���X�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���L�N�O�L�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D���V�D�K�L�S���I�D�U�N�O�Õ���\�|�U�H�O�H�U��

�P�H�Y�F�X�W�W�X�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �%�D�\�U�D�P�L�o�� �Y�H�� �<�H�Q�L�F�H�� �L�O�o�H�O�H�U�L�� �G�H�Q�L�]�G�H�Q�� �X�]�D�N�� �Y�H�� �\�•�N�V�H�N�� �U�D�N�Õ�P�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �L�O�o�H�O�H�U��

�R�O�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���(�F�H�D�E�D�W�����*�H�O�L�E�R�O�X�����$�\�Y�D�F�Õ�N�����(�]�L�Q�H�����/�D�S�V�H�N�L���L�O�o�H�O�H�U�L���L�V�H���G�H�Q�L�]���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���L�O�o�H�O�H�U��

�R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�Q�� �K�D�N�L�P�� �R�O�D�Q�� �U�•�]�J�D�U�O�D�U�D�� �Y�H�� �\�|�Q�H�\�O�H�U�H���H�W�N�L�O�H�U�L�� �I�D�U�N�O�Õ�G�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D�� �%�R�]�F�D�D�G�D�� �Y�H�� �*�|�N�o�H�D�G�D��

�D�G�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���G�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���L�o�L�Q���E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N���N�D�\�Q�D�÷�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P���D�U�]�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�R�Q�X�o��

ola�U�D�N���L�N�O�L�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L���Y�H���]�H�Q�J�L�Q�O�L�÷�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�•�Q���\�H�O�S�D�]�H�V�L�Q�H���Y�H��

�N�D�O�L�W�H�V�L�Q�H�� �G�H�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �$�\�Y�D�F�Õ�N�� �Y�H�� �*�|�N�o�H�D�G�D�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ����

�(�F�H�D�E�D�W�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�� �Y�H�� �V�X�V�D�P���� �<�H�Q�L�F�H�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �o�L�O�H�N���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �P�H�U�N�H�]���L�O�o�H�G�H�� �L�V�H�� �E�D�N�O�D����

�E�D�G�D�O�D�Q���I�D�V�•�O�\�H�V�L���J�L�E�L���|�Q�H�P�O�L���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�•�Q�O�H�U���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���W�H�V�F�L�O�L�Q�H���D�G�D�\���R�O�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U�G�L�U����

�<�|�U�H�Q�L�Q�� �.�X�]�H�\�� �(�J�H�� �'�H�Q�L�]�L�Q�H�� �D�o�Õ�N�� �R�O�P�D�V�Õ���� �\�Õ�O�� �E�R�\�X�� �G�H�÷�L�ú�L�N�� �ú�L�G�G�H�W�O�H�U�G�H�� �Y�H�� �\�|�Q�O�H�U�G�H�� �V�H�U�L�Q�� �U�•�]�J�D�U�O�D�U��

hakimiyeti�Q�G�H���R�O�P�D�V�Õ���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����ù�L�P�ú�H�N���������������� 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �D�P�D�F�Õ�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�O�H�P�H�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�Q�Õ���� �G�•�Q�\�D�G�D�N�L�� �Y�H�� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�N�L�� �|�Q�H�P�L�� �L�O�H��

�N�D�O�N�Õ�Q�P�D�G�D�N�L�� �U�R�O�•�Q�•�� �P�H�Y�F�X�W�� �Y�H�U�L�O�H�U�O�H�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�D�N���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�L�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�O�L�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Qi 

�W�D�Q�Õ�W�D�U�D�N���N�R�Q�X�\�D���L�O�L�ú�N�L�Q���E�L�U�W�D�N�Õ�P���|�Q�H�U�L�O�H�U���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N�W�L�U���� 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���&�R�÷�U�D�I�L���ø�ú�D�U�H�W�O�L���h�U�•�Q�O�H�U�L�����*�•�Q�F�H�O���<�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U 

�h�O�N�H�P�L�]�G�H���I�D�U�N�O�Õ���N�X�U�X�P�O�D�U���I�D�U�N�O�Õ���S�U�R�M�H�O�H�U�O�H���$�Q�D�G�R�O�X�
�Q�X�Q���\�•�]�O�H�U�F�H���\�Õ�O�O�Õ�N���\�|�U�H�V�H�O���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�P��

�X�O�X�V�D�O�� �K�H�P�� �G�H�� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �S�O�D�W�I�R�U�P�G�D�� �W�D�Q�Õ�Q�P�D�V�Õ���� �S�D�]�D�U�O�D�U�D�� �D�o�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �J�H�O�H�F�H�N�� �M�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�D��

�D�N�W�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ���J�L�E�L���I�D�U�N�O�Õ���K�H�G�H�I�O�H�U�O�H���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�O�L���•�U�•�Q�O�H�U�L���W�D�Q�Õ�W�P�D�\�Õ���N�H�Q�G�L�O�H�U�L�Q�H���P�L�V�\�R�Q���H�G�L�Q�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� 
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�+�H�U���Q�H���N�D�G�D�U���•�O�N�H�P�L�]�G�H�������������D�G�H�W���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���W�H�V�F�L�O�L���D�O�P�Õ�ú���•�U�•�Q���E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���$�Y�U�X�S�D��

�%�L�U�O�L�÷�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�H�Q�� �������� �W�H�V�F�L�O�� �H�G�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �L�V�H�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� ���� �D�G�H�W�� �•�U�•�Q�� �$�Y�U�X�S�D�� �%�L�U�O�L�÷�L��

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���]�Õ�U�K�Õ���D�O�P�D�\�Õ���E�D�ú�D�U�P�Õ�ú���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�O�D�U�����$�\�G�Õ�Q���ø�Q�F�L�U�L�����$�Q�W�H�S���%�D�N�O�D�Y�D�V�Õ����

�%�D�\�U�D�P�L�o�� �%�H�\�D�]�Õ���� �$�\�G�Õ�Q�� �.�H�V�W�D�Q�H�V�L���� �0�L�O�D�V�� �=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���� �0�D�O�D�W�\�D�� �.�D�\�Õ�V�Õ�V�Õ���� �*�L�U�H�V�X�Q�� �7�R�P�E�X�O�� �)�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H��

�7�D�ú�N�|�S�U�•���6�D�U�Õ�P�V�D�÷�Õ�¶�G�Õ�U������ 

�d�Õ�N�D�U�Õ�O�D�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �K�D�U�L�W�D�V�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �•�O�N�H�P�L�]�L�Q�� ���� �E�|�O�J�H�V�L�Q�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q���H�Q�� �o�R�N�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�O�L��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���E�|�O�J�H�����W�R�W�D�O�G�H�����������\�|�U�H�V�H�O���•�U�•�Q�O�H���*�•�Q�H�\�G�R�÷�X���$�Q�D�G�R�O�X���E�|�O�J�H�V�L���Y�H�����������D�G�H�W���F�R�÷�U�D�I�L��

�L�ú�D�U�H�W�O�L���•�U�•�Q�O�H���.�D�U�D�G�H�Q�L�]���%�|�O�J�H�V�L���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�L�÷�H�U���E�|�O�J�H�O�H�U���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���L�V�H�����ø�o���$�Q�D�G�R�O�X��

�E�|�O�J�H�V�L ���������D�G�H�W�����(�J�H���E�|�O�J�H�V�L�����������D�G�H�W�����'�R�÷�X���$�Q�D�G�R�O�X���E�|�O�J�H�V�L�����������D�G�H�W�����$�N�G�H�Q�L�]���E�|�O�J�H�V�L�����������D�G�H�W���Y�H��

�0�D�U�P�D�U�D�� �E�|�O�J�H�V�L�� �L�V�H�� �������� �D�G�H�W�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�H�� �V�D�K�L�S�� �E�|�÷�O�H�O�H�U�G�L�U���� �&�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �D�O�P�Õ�ú�� �\�|�U�H�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���*�D�]�L�D�Q�W�H�S���L�O�L���������D�G�H�W���•�U�•�Q���L�O�H���O�L�V�W�H�Q�L�Q���L�O�N���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�L�Q�L���D�O�P�Õ�ú���G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U�����(�Q���I�D�]�O�D���F�R�÷�U�D�I�L��

�L�ú�D�U�H�W�O�L���•�U�•�Q�H���V�D�K�L�S���L�O�N���������L�O���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����.�R�Q�\�D���������D�G�H�W�����'�L�\�D�U�E�D�N�Õ�U�����������$�I�\�R�Q�N�D�U�D�K�L�V�D�U���������D�G�H�W�����ù�D�Q�O�Õ�X�U�I�D��

�������D�G�H�W�����$�Q�N�D�U�D���������D�G�H�W�����(�U�]�X�U�X�P���������D�G�H�W�����ø�]�P�L�U���������D�G�H�W�����0�D�O�D�W�\�D���������D�G�H�W�����.�D�V�W�D�P�R�Q�X���������D�G�H�W���F�R�÷�U�D�I�L��

�L�ú�D�U�H�W�O�L �•�U�•�Q�H���V�D�K�L�S�W�L�U���� 

�&�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�O�L�� �•�U�•�Q�O�H�U�H�� �•�O�N�H�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �$�U�D�O�Õ�N�� �D�\�Õ�� �L�W�L�E�D�U�L�\�O�H�� �������� �D�G�H�W�� �E�D�ú�Y�X�U�X��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�L�Q�� ���� �D�G�H�W�� �P�D�K�U�H�o���� ���� �D�G�H�W�� �P�H�Q�ú�H�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �W�R�S�O�D�P�� ���� �D�G�H�W�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W��

�E�D�ú�Y�X�U�X�V�X�� �P�H�Y�F�X�W�W�X�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� �³�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �'�R�P�D�W�H�V�L�´���� �³�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �6�D�N�Õ�]�� �%�D�N�O�D�V�Õ�´����

�³�(�F�H�D�E�D�W�� �6�X�V�D�P�Õ�´�� �Y�H�� �³�%�D�\�U�D�P�L�o�� �3�H�\�Q�L�U�L�´�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �P�H�Q�ú�H�� �D�G�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �E�D�ú�Y�X�U�X�V�X�Q�G�D��

�E�X�O�X�Q�X�O�P�X�ú�����³�%�L�J�D���3�H�\�Q�L�U���7�D�W�O�Õ�V�Õ�´�����³�%�L�J�D���ø�Q�F�L�V�L���3�L�U�L�Q�F�L�´�����³�,�ú�Õ�N�H�O�L���1�R�K�X�W���.�D�K�Y�H�V�L�´���Y�H���³�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���'�D�O�O�Õ�V�Õ�´��

�•�U�•�Q�O�H�U�L���L�o�L�Q���L�V�H���P�D�K�U�H�o���L�ú�D�U�H�W�L���L�o�L�Q���E�D�ú�Y�X�U�X�G�D���E�X�O�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�$�K�X�G�X�G�X���� �o�L�O�H�N���� �J�•�O���� �N�D�\�Õ�V�Õ�� �J�L�E�L�� �E�|�O�J�H�V�H�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �L�V�H�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �E�|�O�J�H��

�N�R�Q�X�P�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�G�D�Q���X�O�X�V�D�O���D�O�D�Q�G�D���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���W�H�V�F�L�O�L���D�O�P�Õ�ú���G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U�����%�X�Q�O�D�U�D���H�N���R�O�D�U�D�N���\�X�U�W���G�Õ�ú�Õ��

�P�H�Q�ú�H�O�L �•�O�N�H�P�L�]�H�� �J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �N�R�U�X�P�D�� �K�D�N�N�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� ������ �D�G�H�W�� �•�U�•�Q�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

���$�Q�R�Q�L�P���� �������������� �2�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q�� �E�X�� �I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�N�O�D���� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W���D�O�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���H�W�U�D�I�Õ�Q�G�D���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q��

�N�•�P�H�O�H�Q�P�H�V�L���� �E�L�U�O�H�ú�P�H�V�L�� �Y�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �K�D�U�H�N�H�W�� �H�G�H�U�H�N�� �E�X�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �K�D�N�� �Y�H�� �K�X�N�X�N�X�Q�X�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H��

�W�D�Q�Õ�W�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���L�O�H���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���J�H�U�H�N�W�L�÷�L���V�|�\�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����2�U�K�D�Q���������������� 
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�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���$�Y�U�X�S�D���%�L�U�O�L�÷�L���1�H�]�G�L�Q�G�H���&�R�÷�U�D�I�L���ø�ú�D�U�H�W�O�L���h�U�•�Q�O�H�U�L 

�$�Y�U�X�S�D�� �%�L�U�O�L�÷�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �N�R�U�X�P�D�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �R�O�D�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�O�H�U�� �W�H�P�H�Ode ikiye 

�D�\�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �E�X�Q�O�D�U���� �3�*�,�� ���3�U�R�W�H�F�W�H�G�� �*�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�� �ø�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q���� �N�R�U�X�P�D�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W-

�P�H�Q�ú�H�� �L�ú�D�U�H�W�L���� �Y�H�� �3�'�2�� ���3�U�R�W�H�F�W�H�G�� �'�H�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �2�U�L�J�L�Q���� �N�R�U�X�P�D�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �R�U�M�L�Q�� �D�G�Õ-�P�D�K�U�H�o��

�L�ú�D�U�H�W�L���¶�G�L�U�����%�L�U�O�L�N���J�H�Q�H�O�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�F�D�N���R�O�D�Q���3�*�,���Y�H���3�'�2���D�P�E�O�H�P�O�H�U�L���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú���G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U�� 

�%�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �O�R�N�D�V�\�R�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �L�ú�D�U�H�W�O�H�U���L�V�H�� �3�*�,�� �Y�H�� �3�'�2�¶�G�X�U���� �3�*�,��

�L�O�J�L�O�L���•�U�•�Q�•�Q���•�U�H�W�L�P�����L�ú�O�H�P�H���Y�H�\�D���K�D�]�Õ�U�O�Õ�N���D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���H�Q���D�]���E�L�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�W�L�U�N�H�Q�����3�'�2���L�V�H�����•�U�H�W�L�P���W�H�N�Q�L�÷�L��

�J�H�Q�L�ú�����N�D�S�V�D�P�O�Õ���Y�H���G�H�W�D�\�O�Õ���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�����D�o�Õ�N�O�D�Q�P�Õ�ú���R�O�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U���L�O�H���E�H�O�L�U�O�L���E�L�U���F�R�÷�U�D�I�L���D�O�D�Q�G�D��

�•�U�H�W�L�O�G�L�÷�L�Q�L���� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �L�ú�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L�� �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �L�ú�D�U�H�W�W�L�U���� �h�U�•�Q�O�H�U�L�Q���3�*�,�� �Y�H�� �3�'�2�� �O�R�J�R�V�X�� �D�O�P�D�V�Õ����

�N�D�\�G�H�G�L�O�P�H�V�L���� �H�W�L�N�H�W�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �L�]�O�H�Q�P�H�V�L�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �\�D�V�D�O�� �P�H�Y�]�X�D�W�O�D�U�Õ���G�•�]�H�Q�O�H�\�H�Q�� �Y�H�� �\�•�U�•�W�H�Q��

�N�X�U�X�P�O�D�U���•�O�N�H�G�H�Q���•�O�N�H�\�H���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�+�D�O�L�K�D�]�Õ�U�G�D���$�%���Q�H�]�G�L�Q�G�H�������D�G�H�W���•�U�•�Q�G�H���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�L�P�L�]���W�H�V�F�L�O���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X�Q�O�D�U�����$�\�G�Õ�Q���ø�Q�F�L�U�L����

�$�Q�W�H�S���%�D�N�O�D�Y�D�V�Õ�����%�D�\�U�D�P�L�o���%�H�\�D�]�Õ�����$�\�G�Õ�Q���.�H�V�W�D�Q�H�V�L�����0�L�O�D�V���=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�����0�D�O�D�W�\�D���.�D�\�Õ�V�Õ�V�Õ���Y�H���7�D�ú�N�|�S�U�•��

�6�D�U�Õ�P�V�D�÷�Õ�¶�G�Õ�U�� 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U�� 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W���N�D�Y�U�D�P�Õ�Q�Õ�Q�����|�Q�H�P�L�Q�L�Q���Y�H���L�ú�O�H�Y�L�Q�L�Q���Q�H���R�O�G�X�÷�X�����•�U�•�Q���Y�H��

�N�•�O�W�•�U�•���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�L�Q���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�O�L���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�Q�Õ�W�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H���J�•�Q�F�H�O��verilerle 

�•�O�N�H�P�L�]�G�H�N�L���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�O�L���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���Q�H�O�H�U���R�O�G�X�÷�X���Y�H���$�Y�U�X�S�D���%�L�U�O�L�÷�L�¶�Q�G�H���7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�O�H�U�L��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���Q�H�O�H�U���R�O�G�X�÷�X���Q�L�F�H���Y�H�U�L�O�H�U�O�H���H�O�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���|�]�H�W�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�� �Y�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �L�ú�D�U�H�W�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�� �L�O�H�� �K�H�P�� �X�O�X�V�D�O�� �K�H�P�� �G�H�� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ��

�S�D�]�D�U�O�D�U�D���L�K�U�D�o���H�G�L�O�P�H�V�L���•�O�N�H�P�L�]���H�N�R�Q�R�P�L�V�L�Q�H���P�L�N�U�R���Y�H���P�D�N�U�R���G�•�]�H�\�O�H�U�G�H���|�Q�H�P�O�L���N�D�W�N�Õ�O�D�U���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U����

�h�O�N�H�P�L�]�G�H���|�Q�H�P�O�L���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L�V�L���W�•�N�H�W�L�F�L���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�O�L���•�U�•�Q���W�•�N�H�W�L�S���W�•�N�H�W�P�H�G�L�÷�L�Q�L�Q��

�E�L�O�L�Q�F�L�Q�G�H���R�O�P�D�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����%�X���S�U�R�E�O�H�P���F�R�÷�U�D�I�L���L�ú�D�U�H�W�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���K�D�N�N�Õ�Q�Õ�Q���H�W�L�N�H�W�O�H�P�H���\�D���G�D���P�D�U�N�D�O�D�P�D��

�ú�H�N�O�L�Q�G�H���\�H�W�H�U�O�L���G�•�]�H�\�G�H���R�O�P�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�h�O�N�H�P�L�]�� �J�H�U�H�N�� �G�R�÷�D�V�Õ�\�O�D�� �J�H�U�H�N�V�H�� �G�H�� �N�•�O�W�•�U�H�O�� �]�H�Q�J�L�Q�O�L�÷�L�\�O�H�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �H�ú�V�L�]�� �E�L�U�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �•�U�•�Q��

�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �+�H�U�� �\�|�U�H�Q�L�Q�� �N�H�Q�G�L�Q�H�� �|�]�J�•�� �E�L�U�� �•�U�•�Q�•�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �E�X�� �•�U�•�Q�O�H�U���R�U�L�M�L�Q�� �J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q��
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�W�X�U�L�V�W�L�N���Y�H���H�N�R�Q�R�P�L�N���D�o�Õ�G�D�Q���R�O�G�X�N�o�D���E�•�\�•�N���E�L�U���|�Q�H�P���D�U�]���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� 
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�o�H�ú�L�G�L �•�]�H�U�L�Q�G�H �J�|�]�O�H�P�O�H�U �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶ ceviz �o�H�ú�L�G�L �R�O�G�X�N�o�D verimli ve uygun �N�R�ú�X�O�O�D�U �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�G�X�÷�X�Q�G�D��
�\�•�N�V�H�N���Y�H�U�L�P���D�O�Õ�Q�D�Q���E�L�U���o�H�ú�L�W�W�L�U�����6�Õ�F�D�N���Y�H���V�R�÷�X�N���N�R�ú�X�O�O�D�U�D���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�G�Õ�U�����&�H�Y�L�]�O�H�U�G�H���G�|�O�O�H�Q�P�H���E�L�\�R�O�R�M�L�V�L�Q�G�H���E�L�U�o�R�N��
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Factors Affecting the Fertilization Biology of 'Chandler' Walnut Variety 
Abstract 

In this study, it was aimed to determine the factors affecting the fertilization biology (bud, flower, flower 
formation and flowering) of 'Chandler' walnut variety.For this purpose, observations were made on the 'Chandler' 
�Z�D�O�Q�X�W�� �Y�D�U�L�H�W�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �W�U�L�D�O�� �D�U�H�D�� �R�I�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �)�D�F�X�O�W�\�� �R�I�� �$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�� �R�I��
Horticulture. The 'Chandler' walnut variety is quite productive and has a high yield when favorable conditions are 
created. resistant to hot and cold conditions. Many problems are encountered in the biology of fertilization in 
walnuts. In walnuts, male and female flowers do not ripen at the same time. The fact that male and female flowers 
bloom and ripen at different times is called dichogami. Varieties that first bloom and mature male flowers are 
defined as protandri, varieties that open and mature before female flowers are described as protogenic, and varieties 
that bloom and mature at the same time as male and female flowers are defined as homogamy. All these situations 
can be seen in walnut varieties. The flowering process on protogenic trees takes longer than in protandria trees. 
Fruit dropping due to insufficient fertilization occurs especially in walnuts of the 'Chandler' variety. Premature 
fruiting is also observed due to the excessive stigma of flower to the stigma of the flower. Dropping caused by 
competition between female flowers is also encountered. Some of the female flowers that coexist at the end of the 
shoot develop more slowly than others due to competition and fall off, remaining small. Female flower drops due 
to female flower abortion have also been observed.The shedding of female flowers 2-3 weeks after flowering is 
among the problems encountered. The differences between the dropping of small fruits and the opening times of 
female and male flowers during the flowering period are among the factors affecting the biology of fertilization. 
As a result of the study, in order to solve the problems observed in the biology of fertilization in the 'Chandler' 
walnut variety, it is necessary to take place in the garden plant together with the varieties with the same flowering 
times, taking into account the opening times of the male and female flowers. 

 

Keywords: Walnut, Chandler, Female flower, Male flower 
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�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�Q�J�L�Q���Y�H���D�U�N���������������������7�•�U�N�L�\�H���F�H�Y�L�]���S�R�S�X�O�D�V�\�R�Q�X���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���]�H�Q�J�L�Q���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q��

�F�H�Y�L�]���•�U�H�W�L�P���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�L���\�H�W�H�U�L���N�D�G�D�U���N�X�O�O�D�Q�D�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����(�Q�J�L�Q���Y�H���*�|�N�E�D�\�U�D�N�������������������&�H�Y�L�]���E�H�V�L�Q��

�L�o�H�U�L�÷�L�� �Y�H�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �V�R�Q�� �G�H�U�H�F�H�� �I�D�\�G�D�O�Õ�� �Y�H�� �W�•�P�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �I�D�]�O�D�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �W�•�N�H�W�L�O�H�Q�� �E�L�U��

meyvedir. Ekstrem iklim �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H sahip alanlar �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D �•�O�N�H�P�L�]�L�Q hemen her yerinde �\�H�W�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U����

�&�H�Y�L�]���W�R�K�X�P�X�����R�G�X�Q�X�����\�H�ú�L�O���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�÷�X�����V�H�U�W���P�H�\�Y�H���N�D�E�X�÷�X�����N�|�N�•���Y�H���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ���L�O�H���o�R�N���\�|�Q�O�•���E�L�U��

�P�H�\�Y�H�� �W�•�U�•�G�•�U���� �&�H�Y�L�]�L�Q�� �L�Q�V�D�Q�� �\�D�ú�D�P�Õ�Q�G�D�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �&�H�Y�L�]�� �W�R�K�X�P�X��

�W�•�N�H�W�L�O�H�Q�� �E�L�U�� �P�H�\�Y�H�� �W�•�U�•�G�•�U�� �Y�H�� �W�R�K�X�P�� �R�O�X�ú�X�P�X�� �L�o�L�Q�� �W�R�]�O�D�Q�P�D�� �Y�H�� �G�|�O�O�H�Q�P�H�Q�L�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L��

�]�R�U�X�Q�O�X�G�X�U���(�U�G�R�÷�D�Q���� �������������� �*�•�Q�•�P�•�]�� �F�H�Y�L�]�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�� �L�N�O�L�P�� �J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�O�H�U�L����

�I�L�]�\�R�O�R�M�L�O�H�U�L���� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �N�R�ú�X�O�� �Y�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �L�O�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�F�H�N�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �D�Q�D�o�� �L�V�W�H�N�O�H�U�L�� �|�Q�H�P��

�W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����+�D�O�H�Q���G�H�Y�D�P���H�G�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�O�D�����H�V�N�L���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�H�U�H�N���Y�H�\�D���\�H�Q�L���o�H�ú�L�W�O�H�U���V�D�\�H�V�L�Q�G�H��

ceviz �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q �|�Q�H�P�O�L �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �o�|�]�•�P�• �E�X�O�P�X�ú ve modern �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H teknikleri uygulayarak 

birim alandan �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ �D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U (Engin ve �*�|�N�E�D�\�U�D�N�� 2022). �h�O�N�H�P�L�]�L�Q �•�V�W�•�Q ekolojik �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��

�J�|�]�� �|�Q�•�Q�H�� �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �F�H�Y�L�]�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �\�H�Q�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �•�U�•�Q�� �P�L�N�W�D�U�Õ��

�D�U�W�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� 

�&�H�Y�L�]���P�H�\�Y�H���W�•�U�•�Q�G�H���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���V�•�U�H�V�L�����L�N�O�L�P���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H����-�������J�•�Q���N�D�G�D�U��

�V�•�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� �&�H�Y�L�]�O�H�U�G�H�� �W�R�]�O�D�Q�P�D�� �U�•�]�J�k�U�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�•�W�•�Q�� �F�H�Y�L�]�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H��

�o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H �G�|�Q�H�P�O�H�U�L ���G�L�ú�L �o�L�o�H�N���H�U�N�H�N �o�L�o�H�N�� �o�D�N�Õ�ú�P�D�N �N�D�\�G�Õ�\�O�D �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�Õ olarak tozlanma ve �G�|�O�O�H�Q�P�H��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �)�D�N�D�W�� �F�H�Y�L�]�O�H�U�G�H�� �W�R�]�O�D�Q�P�D-�G�|�O�O�H�Q�P�H�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �X�\�X�ú�P�D�]�O�Õ�N��

�Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���G�H�÷�L�O���G�H�����H�U�N�H�N���Y�H���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D���D�o�P�D�V�Õ���Y�H���D�N�W�L�I���K�D�O�H���J�H�O�P�H�V�L�Q�G�H�Q���G�R�O�D�\�Õ��

meydana �J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U da erkek �o�L�o�H�N ve �G�L�ú�L �o�L�o�H�N �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H �]�D�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �E�L�U�o�R�N��

�o�H�ú�L�W�W�H�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�G�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X sorun ise tozlanmaya etki etmektedir. Meyve 

�D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �H�U�V�H�O�L�N���� �H�U�N�H�N�� �Y�H�� �G�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�� �R�U�D�Q�Õ���� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L���H�W�N�L�O�H�\�H�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L��

�I�D�N�W�|�U�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L�G�L�U�����(�Q�J�L�Q���Y�H���*�|�N�E�D�\�U�D�N�������������������%�X���R�U�D�Q���o�H�Y�U�H�V�H�O�����K�R�U�P�R�Q�D�O���Y�H���J�H�Q�H�W�L�N���I�D�N�W�|�U�O�H�U�G�H�Q��

�H�W�N�L�O�H�Q�L�U�����(�Q�J�L�Q�����������������(�Q�J�L�Q���Y�H���*�|�N�E�D�\�U�D�N�������������������&�H�Y�L�]���D�÷�D�o�O�D�U�Õ���W�H�N���H�Y�F�L�N�O�L���E�L�W�N�L�O�H�U�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H��
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�H�U�N�H�N�� �Y�H�� �G�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�� �D�\�Q�Õ�� �D�÷�D�F�Õ�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�X�U�� �Y�H�� �G�L�N�R�J�D�P�L�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �I�D�U�N�O�Õ��

�]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�Õ�U�O�D�U�� ���(�Q�J�L�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �.�H�G�L�F�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�� �L�V�L�P�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�Q���H�U�N�H�N�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q��

�R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���S�•�V�N�•�O�O�H�U�L�Q���E�L�U���W�D�Q�H�V�L���L�N�L���P�L�O�\�R�Q���o�L�o�H�N�W�R�]�X���W�D�Q�H�V�L�Q�L���•�U�H�W�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�U�X�H�J�H�U�������������������'�L�ú�L��

�o�L�o�H�N�O�H�U���L�V�H���W�R�]�O�D�Q�P�D���Y�H���G�|�O�O�H�Q�P�H���D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���V�R�Q�U�D���J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�Q�H���G�H�Y�D�P���H�G�H�U�H�N���P�H�\�Y�H���E�D�÷�O�D�U�����%u 

�G�X�U�X�P���F�H�Y�L�]���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�H���H�W�N�L etmektedir. 

�&�H�Y�L�]���D�÷�D�o�O�D�U�Õ���U�•�]�J�k�U���L�O�H���W�R�]�O�D�Q�P�D�N�W�D���Y�H���S�R�O�H�Q���\�D�\�Õ�O�P�D���G�R�Q�H�P�L���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���V�W�L�J�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

polen kabul etme �G�|�Q�H�P�L ile �J�H�o�L�F�L olarak �|�U�W�•�ú�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U (Golzari ve ark., 2016; Engin ve ark., 2021). 

�g�]�F�D�Q ve �6�•�W�\�H�P�H�] (2019) �I�D�U�N�O�Õ melezlerin polenlerin �\�•�N�V�H�N �o�L�P�O�H�Q�P�H �\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�H sahip �R�O�G�X�÷�X�Q�X��

�E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U���� �&�H�Y�L�]�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �o�L�o�H�N�W�R�]�X�� �P�H�\�Y�H�� �W�X�W�X�P�X�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N��

�W�R�]�D�\�Õ�F�Õ�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�� �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�� �W�D�P�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�J�L�Q�� �G�H�÷�L�O�G�L�U���� �*�H�Q�H�O�G�H�� �E�D�K�o�H�O�H�U�G�H�N�L�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�� ���� �����¶�Q�X��

�W�R�]�D�\�Õ�F�Õ���R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�L�U�����&�H�Y�L�]�O�H�U���G�H���G�|�O�O�H�Q�P�H���E�L�\�R�O�R�M�L�V�L�Q�L���H�W�N�L�O�H�\�H�Q���E�L�U�o�R�N���I�D�N�W�|�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�6�Õ�F�D�N�O�Õ�N ve nemlilik, �J�•�Q�H�ú �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q �P�L�N�W�D�U�Õ�� �ú�L�G�G�H�W�L�� �E�D�K�o�H �|�U�W�•�V�•�� toprak nemi, �U�•�]�J�k�U ve hava �D�N�Õ�P�Õ vb. 

�H�W�N�L�O�H�Q�L�U���� �µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶�� �F�H�Y�L�]�� �o�H�ú�L�G�L�G�H�� �G�L�÷�H�U�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�� �J�L�E�L�� �E�X�� �I�D�N�W�|�U�G�H�Q�� �H�W�N�L�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

�µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶ ceviz �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q �G�|�O�O�H�Q�P�H biyolojisi (tomurcuk, �o�L�o�H�N�� �o�L�o�H�N �R�O�X�ú�X�P�X ve �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �•�]�H�U�L�Q�H��

�H�W�N�L���H�G�H�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D �D�P�D�F�Õ���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���H�W�N�L���H�G�H�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N���L�o�L�Q���R�O�G�X�N�o�D���|�Q�H�P�� �W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �&�H�Y�L�] �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�|�O�O�H�Q�P�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�V�L�Q�G�H��

�H�W�N�L�O�H�\�H�Q�� �D�Q�D�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �L�N�O�L�P���� �F�R�÷�U�D�I�L�� �N�R�Q�X�P�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�ú�Õ�� �J�L�E�L�� �E�L�U�� �o�R�N�� �I�D�N�W�|�U��

�H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �E�X�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �P�H�\�Y�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �F�H�Y�L�]��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���R�O�G�X�N�o�D���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D���Y�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���G�D���E�L�O�G�L�U�L�O�G�L�÷�L���J�L�E�L���F�H�Y�L�]��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���E�•�\�•�N���R�O�G�X�÷�X �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Onsekiz Mart �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� Ziraat �)�D�N�•�O�W�H�V�L�Q�G�H yabani ceviz (Juglans regia 

L.) �•�]�H�U�L�Q�H���D�ú�Õ�O�Õ���µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶���F�H�Y�L�]���o�H�ú�L�G�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���\�•�U�•�W�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���o�H�ú�L�W�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���.�D�O�L�I�R�U�Q�L�\�D��

�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���F�H�Y�L�]���Õ�V�O�D�K���S�U�R�J�U�D�P�Õ���L�o�L�Q�G�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���µ�3�H�G�U�R�¶���o�H�ú�L�G�L�����6�H�U�U���Y�H���)�R�Q�G�H�����������������L�O�H������-�������¶�•�Q��

melezidir. �µ�&�K�D�Q�G�O�H�U���W�D�Q�Õ�Q�P�Õ�ú���E�L�U���F�H�Y�L�]���o�H�ú�L�G�L�G�L�U�� Pay�Q�H�¶�G�H�Q���������J�•�Q���V�R�Q�U�D���\�D�S�U�D�N�O�D�Q�Õ�U�� �$�÷�D�o�O�D�U�Õ���R�U�W�D��

kuvvette �J�H�O�L�ú�L�U���� �<�D�U�Õ dik bir �W�D�o �R�O�X�ú�W�X�U�X�U���� �<�D�Q �V�•�U�J�•�Q�O�H�U�G�H meyve verimi %80-�����¶�G�Õ�U���0�H�\�Y�H oval 



Poster Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

71 
 

�ú�H�N�L�O�O�L���Y�H���G�•�]���N�D�E�X�N�O�X�G�X�U�� �ø�o���U�H�Q�J�L���o�R�N���L�\�L�G�L�U�����ø�o���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����������J���L�o���R�U�D�Q�Õ���������¶�G�X�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H �������<�D�E�D�Q�F�Õ���E�D�]�Õ���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���G�|�O�O�H�Q�P�H���E�L�\�R�O�R�M�L�V�L ���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� 
 

�d�H�ú�L�W�O�H�U 
�'�|�O�O�H�Q�P�H���%�L�\�R�O�R�M�L�V�L�����d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���g�]�H�O�O�L�÷�L��   

Protandri Protogeni Homogami 

Chandler + - - 
 
Fernor 

Payne 

Hartley 

Ashley 

Howard 

Cisco 

Tehama 

Serr 

Franquette 

Pedro 

 
- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

 
- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

- 

- 

- 

 
+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

�d�L�]�H�O�J�H �������<�H�U�O�L���E�D�]�Õ���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���G�|�O�O�H�Q�P�H���E�L�\�R�O�R�M�L�V�L���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� 
 

�d�H�ú�L�W�O�H�U 
�'�|�O�O�H�Q�P�H���%�L�\�R�O�R�M�L�V�L�����d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���g�]�H�O�O�L�÷�L�� 

Protandri Protogeni Homogami 

Yalova 1 + - - 

Yalova 2 - + - 

Yalova 3 + - - 

Yalova 4 - - + 

�ù�H�E�L�Q + - - 

�ù�H�Q���� - - + 

�*�•�O�W�H�N�L�Q���� - + - 

Bilecik - + - 
 

�&�L�V�F�R�� �Y�H�� �)�U�D�Q�T�X�H�W�W�H�� �W�R�]�O�D�\�Õ�F�Õ�V�Õ�G�Õ�U���2�U�W�D mevsimde veya daha �J�H�o hasat edilir. Erkek �o�L�o�H�N�O�H�U�L 

�|�Q�F�H �R�O�J�X�Q�O�D�ú�Õ�U�� �µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶ �F�H�Y�L�]�� �o�H�ú�L�G�L �N�Õ�V�D �V�•�U�H�G�H meyve vermesi, kolay temin edilebilmesi, ticari 

�G�H�÷�H�U�L �\�•�N�V�H�N �R�O�P�D�V�Õ ve �D�÷�D�F�Õ�Q�Õ�Q �o�R�N���Y�H�U�L�P�O�L���E�L�U���\�D�S�Õ�\�D���V�D�K�L�S���R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���H�Q���o�R�N���W�D�O�H�S���J�|�U�H�Q��

�\�D�E�D�Q�F�Õ���o�H�ú�L�W�W�L�U�����'�•�Q�\�D���G�D���H�Q���o�R�N���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�H�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�Q�G�L�U���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���F�H�Y�L�]�O�H�U���������O�L�W�U�H�O�L�N��

�V�D�N�V�Õ�O�D�U�G�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���D�U�D�]�L�\�H���G�L�N�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�L�N�L�P�L���W�D�P�D�P�O�D�Q�D�Q���W�•�P���F�H�Y�L�]�O�H�U���D�ú�Õ���Q�R�N�W�D�V�Õ���W�D�E�D�Q��

�D�O�Õ�Q�D�U�D�N���������F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�N�W�H�Q���N�H�V�L�O�P�L�ú���Y�H���E�D�N�Õ�P���L�ú�O�H�P�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

Ceviz �o�L�o�H�N���\�D�S�Õ�V�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���P�R�Q�R�L�N���|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����\�D�Q�L���G�L�ú�L���Y�H���H�U�N�H�N���o�L�o�H�N���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�Õ��

�D�\�Q�Õ���D�÷�D�o���•�]�H�U�L�Q�G�H���D�Q�F�D�N���I�D�U�N�O�Õ���\�H�U�O�H�U�G�H���E�X�O�X�Q�X�U�����%�L�U���|�Q�F�H�N�L���J�H�O�L�ú�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���V�•�U�J�•�Q�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H��

�E�X�O�X�Q�D�Q���\�D�Q���W�R�P�X�U�F�X�N�O�D�U�Õ�Q���J�H�O�L�ú�P�H�V�L�\�O�H������-���������D�U�D�V�Õ���H�U�N�H�N���o�L�o�H�N���L�o�H�U�H�Q���S�•�V�N�•�O�O�H�U�����N�H�G�L�F�L�N�����R�O�X�ú�X�U�N�H�Q����

�R���\�Õ�O�N�L���J�H�O�L�ú�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�H���D�L�W���L�O�N�E�D�K�D�U���V�•�U�J�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���X�F�X�Q�G�D���L�V�H���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ����-�������D�U�D�V�Õ���G�H�÷�L�ú�H�Q���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U��

�R�O�X�ú�X�U���� �7�R�]�O�D�Q�P�D�� �L�V�H�� �U�•�]�J�D�U�O�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� ��Kefeyati ve Kafkas, 2015).Cevizdeki �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q��

�P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�����I�L�]�\�R�O�R�M�L�V�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L���N�X�U�P�D�N���L�o�L�Q���|�Q�F�H�N�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

Ceviz �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �F�H�Y�L�]�G�H�� �S�•�V�N�•�O�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�G�D�� �K�R�U�P�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �U�R�O�•�Q�•�� �D�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D�\�D��

�\�|�Q�H�O�L�N ilk �D�G�Õ�P�Õ �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Cevizde d�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�O�Õ�N �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�Q �G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L incelemek �L�o�L�Q��

�E�L�U���W�H�P�H�O���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����*�D�R���<�������/�L�X���+�������3�H�L���'���������������������'�L�÷�H�U���P�H�\�Y�H���W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H���K�R�U�P�R�Q�D�O��

maddelerin �E�•�\�•�P�H�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �\�D�ú�O�D�Q�P�D ve �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H �•�]�H�U�L�Q�G�H rol �R�\�Q�D�G�Õ�÷�Õ �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��

���*�|�N�E�D�\�U�D�N���Y�H���(�Q�J�L�Q�����������������(�Q�J�L�Q���Y�H���*�|�N�E�D�\�U�D�N�������������������<�H�Q�L���E�L�U���E�L�W�N�L���K�R�U�P�R�Q�X���R�O�D�Q���E�U�D�V�V�L�Q�R�V�W�H�U�R�L�G��

�J�U�X�E�X�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�G�H�Q�� �K�R�P�R�E�U�D�V�V�L�Q�R�O�L�G�� �Y�H�� �H�S�L�E�U�D�V�V�L�Q�R�O�L�G���� �o�R�N�� �G�•�ú�•�N�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�G�D�N�L�� �H�W�N�L�O�H�U�L�\�O�H��

�E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���(�Q�J�L�Q�� �Y�H�� �*�|�N�E�D�\�U�D�N���� ��������). Bitkiler �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �J�•�Q�H�ú�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�D���� �K�D�Y�D�Q�Õ�Q��

CO2�¶�L�Q�H���� �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� �L�V�H�� �V�X���� �P�L�Q�H�U�D�O�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�� �E�H�V�L�Q�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�H�� �J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�� �G�X�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �9�H�M�H�W�D�V�\�R�Q��

�L�O�H�U�O�H�G�L�N�o�H���E�L�W�N�L���E�•�\�•�U�����J�H�O�L�ú�L�U���Y�H���E�L�U���N�Õ�V�Õ�P���K�•�F�U�H�����G�R�N�X���Y�H���R�U�J�D�Q�O�D�U���R�O�X�ú�D�U�D�N�����N�H�Q�G�L�Q�H���K�D�V���ú�H�N�L�O���D�O�Õ�U�����%�X��

�R�O�X�ú�X�P�O�D�U�Õ�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�H�V�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�N�L�� �o�R�÷�X�� �G�H�W�D�\�O�D�U�� �E�L�O�L�Q�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���.�X�P�O�D�\�� �$������ �(�U�\�L�÷�L�W�� �7������

2011). 

�0�H�\�Y�H���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D���F�L�Q�V�L�\�H�W���G�X�U�X�P�X�����P�H�\�G�D�Q�D���J�H�W�L�U�G�L�N�O�H�U�L���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���E�L�\�R�O�R�M�L�N���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H��

�G�H�÷�L�ú�L�U���� �d�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�� �G�X�U�X�P�O�D�U�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���(�Q�J�L�Q������ ��������������

�1�D�U�G�D�G�D�� �F�H�Y�L�]�O�H�U�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �I�D�N�O�Õ�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�O�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �&�H�Y�L�]�O�H�U�G�H �H�U�N�H�N�� �Y�H�� �G�L�ú�L��

�o�L�o�H�N�O�H�U�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �(�U�N�H�N�� �Y�H�� �G�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �D�o�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H��

�R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�L�N�R�J�D�P�L�� �G�H�Q�L�U���� �(�U�N�H�N �o�L�o�H�N�O�H�U�L�� �|�Q�F�H�� �D�o�D�Q�� �Y�H�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�D�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�� �S�U�R�W�D�Q�G�U�L���� �G�L�ú�L��

�o�L�o�H�N�O�H�U�L���|�Q�F�H���D�o�D�Q���Y�H���R�O�J�X�Q�O�D�ú�D�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U���S�U�R�W�R�J�H�Q�L�����H�U�N�H�N���Y�H���G�L�ú�L���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U�L���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���D�o�D�Q���Y�H��

�R�O�J�X�Q�O�D�ú�D�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���L�V�H���K�R�P�R�J�D�P�L���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�&�H�Y�L�]�O�H�U�G�H�� �G�L�N�R�J�D�P�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �W�R�]�O�D�Q�P�D�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �R�O�G�X�÷�X�� �L�o�L�Q�� �X�\�J�X�Q�� �W�R�]�O�D�\�Õ�F�Õ��
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�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���F�H�Y�L�]���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���H�Q���|�Q�H�P�O�L���N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q���E�D�ú�Õ�Q�G�D���J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�L�]�H�O�J�H 1 de 

�\�D�E�D�Q�F�Õ �E�D�]�Õ �o�H�ú�L�W�O�H�U ve �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�L�]�H�O�Je 2 de ise yerli �E�D�]�Õ �o�H�ú�L�W�O�H�U ve 

�o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N��

�\�•�U�•�W�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �E�D�]�Õ�� �E�•�\�•�P�H�� �G�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �G�L�ú�L�� �Y�H�� �H�U�N�H�N�� �o�L�o�H�N��

�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���(�Q�J�L�Q�� �Y�H�� �*�|�N�E�D�\�U�D�N���� �������������� �&�H�Y�L�]�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�� �D�U�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �Y�H�U�L�P��

�D�U�W�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���J�L�E�L���H�U�N�H�N���o�L�o�H�N�O�H�U���V�D�\�Õ�V�Õ���\�•�N�V�H�O�W�L�O�H�U�H�N���W�R�]�D�\�Õ�F�Õ���D�÷�D�o���L�K�W�L�\�D�F�Õ���D�]�D�O�W�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����'�|�O�O�H�Q�P�H�\�L��

�V�D�÷�O�D�\�D�E�L�O�P�H�N���L�o�L�Q���F�H�Y�L�]���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U�L�Q�L�Q���G�L�ú�L���o�L�o�H�N���U�H�V�H�S�W�L�I���]�D�P�D�Q�Õ���G�L�÷�H�U�L�Q�L�Q���H�U�N�H�N���o�L�o�H�N���S�R�O�H�Q��

�\�D�\�Õ�P���]�D�P�D�Q�Õ���L�O�H���|�U�W�•�ú�H�F�H�N���ú�H�N�L�O�G�H���V�H�o�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����ø�\�L���E�L�U���P�H�\�Y�H���W�X�W�X�P�X���F�H�Y�L�]���D�÷�D�o�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�L�ú�L��

�o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���D�U�W�Õ�ú�O�D�U�O�D���G�R�÷�U�X���R�U�D�Q�W�Õ�O�Õ���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L�����o�L�o�H�N���W�R�]�X���N�D�O�L�W�H�V�L���D�U�W�D�Q���S�•�V�N�•�O���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�\�O�D��

da desteklenebilir. 

 

�6�R�Q�X�o ve �g�Q�H�U�L�O�H�U 

�&�H�Y�L�]�O�H�U�G�H�� �L�\�L�� �E�L�U�� �G�|�O�O�H�Q�P�H�� �R�O�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �S�U�R�W�D�Q�G�U�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�� �S�U�R�W�R�J�L�Q�� �E�L�U�� �o�H�ú�L�W�O�H�� �G�L�N�L�O�P�H�V�L��

gerekmektedir. �%�X���o�H�ú�L�W�O�H�U�����E�L�U�L�Q�L�Q���H�U�N�H�N���o�L�o�H�N�O�H�U�L���G�L�÷�H�U�L�Q�L�Q���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U�L�\�O�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N �ú�H�N�L�O�G�H��

�V�H�o�L�O�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�L�U�� �'�L�N�R�J�D�P�L�Q�L�Q�� �L�N�O�L�P�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�V�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �D�]�� �R�O�V�D�� �G�D��

�I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���J�|�V�W�H�U�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�Õ�U�V�D���E�D�K�o�H�\�H���E�L�U�E�L�U�L�Q�L���W�R�]�O�D�\�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���G�L�N�L�P���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���X�\�J�X�Q��

olur. �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶���F�H�Y�L�]���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�L�ú�L���o�L�o�H�N�O�H�U�G�H�Q���|�Q�F�H���H�U�N�H�N���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���D�o�W�Õ�÷�Õ��

�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� �%�D�ú�N�D�� �E�L�U�� �L�I�D�G�H�� �L�O�H�� �S�U�R�W�D�Q�G�U�L�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶�� �F�H�Y�L�]��

�o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �G�L�ú�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�\�O�H�� �H�U�N�H�N�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �D�o�D�Q�� �E�L�U�� �E�D�ú�N�D�� �o�H�ú�L�W�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �E�D�K�o�H�� �W�H�V�L�V��

edilmesi gerekmektedir. 

�7�H�ú�H�N�N�•�U 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H �2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���������������������������Q�X�P�D�U�D�O�Õ��

�\�•�N�V�H�N lisans �|�÷�U�H�Q�F�L�V�L �ù�H�U�L�I�H �$�o�D�U�¶�Õ�Q �µ�µ�&�K�D�Q�G�O�H�U�¶ Ceviz �d�H�ú�L�G�L�Q�L�Q �'�|�O�O�H�Q�P�H Biyolojisi �h�]�H�U�L�Q�H �%�D�]�Õ �%�•�\�•�P�H �'�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�O�H�U�L�Q��

�(�W�N�L�O�H�U�L�¶���D�G�O�Õ���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���W�H�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�Q���G�H�U�O�H�Q�H�U�H�N �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�%�D�]�Õ���<�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���d�L�o�H�N�O�H�U�H���6�D�K�L�S���6�•�V���%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���6�•�V���%�L�W�N�L�V�L���Y�H���%�H�V�O�H�Q�P�H��
�<�|�Q�•�\�O�H���'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�U�L���h�]�H�U�L�Q�H���%�L�U���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D 

 
�7�R�O�J�D���6�D�U�Õ�\�H�U1   �$�U�G�D���$�N�o�D�O1   

 
1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
*Sorumlu Yazar: tolgasariyer@comu.edu.tr 

 
�g�] 

�<�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U���o�L�o�H�N�O�H�U���o�R�N���W�•�N�H�W�L�O�P�H�P�H�N���Y�H���E�L�O�L�Q�P�H�P�H�N�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���� �E�|�O�J�H���W�D�U�Õ�P�Õ�Q�D���N�D�W�N�Õ���Y�H���I�D�U�N�O�Õ���\�H�Q�L�O�L�N�o�L��
�E�L�U���\�D�N�O�D�ú�Õ�P���J�H�W�L�U�H�E�L�O�H�F�H�N���E�L�U���•�U�•�Q���R�O�D�U�D�N���N�D�U�ú�Õ�P�Õ�]�D���o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����*�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���V�•�V���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���S�D�U�N���Y�H���E�D�K�o�H�O�H�U�G�H��
�\�R�÷�X�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�O�H�Q���� �G�R�÷�D�O�� �R�U�W�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�H�Q�G�L�O�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �\�H�W�L�ú�H�E�L�O�H�Q���� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U�� �o�L�o�H�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �V�•�V��
�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���G�Õ�ú���J�|�U�•�Q�•�P�����D�U�R�P�D�V�Õ���Y�H���E�D�]�Õ���E�H�V�O�H�\�L�F�L���\�|�Q�O�H�U�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���G�H�U�O�H�Q�P�H�V�L���L�O�H���V�•�V���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�X���W�•�U�O�H�U�H���R�O�D�Q���I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�÷�Õ���D�U�W�W�Õ�U�P�D�N�����E�X���W�•�U�O�H�U�G�H�N�L���E�H�V�O�H�\�L�F�L���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�P�D�N���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�d�D�O�Õ�ú�P�D�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�V�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �Y�H�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S���R�O�D�Q�� �D�\�Q�Õ�V�H�I�D�� ��Calendula 
officinalis������ �O�D�W�L�Q�� �o�L�o�H�÷�L�� ��Tropaeolum majus������ �N�Õ�]�J�|�]�•�� ��Coreopsis tinctoria������ �\�D�O�D�Q�F�Õ�� �D�N�D�V�\�D�� ��Robinia 
pseudoacacia������ �N�D�G�L�I�H�� �o�L�o�H�÷�L�� ��Tagetes patula), Erguvan (Cercis siliquastrum���� �W�•�U�O�H�U�L�Q�H�� �D�L�W�� �E�D�]�Õ�� �I�L�]�L�N�V�H�O���� �D�U�R�P�D��
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A Study on Evaluation of Some Ornamental Plants With Edible Flowers as Ornamental 
and Nutritional Aspects 

Abstract 
Although edible flowers are not consumed much and are not known, they appear as a product that can 

contribute to the agriculture of the region with a different innovative approach. Aim of this study is, raising 
awareness and reveal nutritive potential of ornamental plants with edible flowers, which are usually produced 
intensively in parks and gardens as ornamental plants and can grow spontaneously in their natural environments 
by compiling studies on the external appearance, aroma and some nutritional aspects. Within the scope of the 
study, calendula (Calendula officinalis), nasturtium (Tropaeolum majus), tickseed (Coreopsis tinctoria), black 
locust (Robinia pseudoacacia), marigold (Tagetes patula), redbud (Cercis siliquastrum) species were examined 
for their some physical, aroma properties and secondary metabolites which are used as ornamental plants and have 
edible flowers. In the study, some important findings were, flowers of the calendula (Calendula officinalis) plant 
contain carotenoids and the flowers of the nasturtium (Tropaleum majus) plant contain lutein as secondary 
metabolites. In addition, it is noteworthy that the black locust (Robinia pseudoacacia) plant, which has white 
flowers in the form of clusters, is edible only with the flowers removed from the flower stalks, and the other parts 
are poisonous. 
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�E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�� �J�H�Q�H�O�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�Õ�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�H�Q�� �L�\�L�� �E�L�O�L�Q�H�Q�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�O�D�U�G�Õ�U���� �+�D�O�N�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�G�L�U��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���� �D�Q�W�L�Y�L�U�D�O���� �N�D�U�G�L�\�R-�W�R�Q�L�N�� �Y�H�� �E�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �X�\�D�U�Õ�F�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U����

�%�D�]�Õ�O�D�U�Õ�� �\�L�Q�H�� �Q�|�U�R-koruyucu bir �U�R�O�H�� �V�D�K�L�S�N�H�Q���� �E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�� �D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �E�L�O�H�� �J�|�V�W�H�U�H�E�L�O�L�U��

(Roychoudhury, A. and Bhowmik, R., 2020). 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �D�P�D�F�Õ���� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�V�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �Y�H�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �D�\�Q�Õ�V�H�I�D��

(Calendula officinalis�������O�D�W�L�Q���o�L�o�H�÷�L����Tropaeolum majus), �N�Õ�]�J�|�]�•����Coreopsis tinctoria�������\�D�O�D�Q�F�Õ���D�N�D�V�\�D��

(Robinia pseudoacacia�������N�D�G�L�I�H���o�L�o�H�÷�L����Tagetes patula), Erguvan (Cercis siliquastrum�����W�•�U�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���E�D�]�Õ��

�H�V�W�H�W�L�N���� �D�U�R�P�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �L�o�H�U�G�L�N�O�H�U�L�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L�Q�� �E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�D�L�U�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���G�H�U�O�H�Q�P�H�V�L���L�O�H���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�H���G�D�L�U���I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�N���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�Õ�U�����%�X���N�D�S�V�D�P�G�D���d�2�0�h��

�N�D�P�S�•�V�•�Q�G�H���\�H�U���D�O�D�Q���D�\�U�Õ�F�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���Y�H���7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���ø�O�O�H�U�L�Q�G�H���S�D�U�N���Y�H���E�D�K�o�H�O�H�U�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�Q��

�E�D�]�Õ���V�•�V���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�H���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���V�•�V���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���H�V�W�H�W�L�N���Y�H���V�D�÷�O�Õ�N���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L��

�E�D�]�Õ���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���G�H�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���<�H�U���$�O�D�Q���<�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���d�L�o�H�N���7�•�U�O�H�U�L 

Erguvan (Cercis siliquastrum) 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �.�H�S�H�]-�*�•�]�H�O�\�D�O�Õ�� �D�V�I�D�O�W�Õ�� �F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�U�J�X�Y�D�Q�� ��Cercis siliquastrum) �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �G�R�÷�D�O�� �\�D�\�Õ�O�P�D��

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�D�K�U�D�P�D�Q���Y�H���D�U�N������������������ 

Erguvan (Cercis siliquastrum�����d�2�0�h���7�H�U�]�L�R�÷�O�X���.�D�P�S�•�V�•�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���D�÷�D�o�O�D�U�G�D�Q�G�Õ�U������-15 metre kadar 

�E�R�\�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�L�o�H�N�O�H�U�L���N�H�O�H�E�H�N���ú�H�N�O�L�Q�G�H�G�L�U���Y�H���H�U�J�X�Y�D�Q���U�H�Q�J�L�Q�G�H�G�L�U�����6�D�÷�O�Õ�N���Y�H���D�U�N�������������������%�D�ú�N�D��

�E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� ���$�V�O�D�Q���� �0������ �$�N�D�Q���� �+������ ������������ �H�U�J�X�Y�D�Q���� ��-6 adedi birlikte yer alan 1-���� �F�P�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D��

�N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�P�V�Õ�� �P�R�U�� �U�H�Q�N�O�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�G�X�Q�V�X�� �E�L�U�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�V�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �I�D�V�X�O�\�H��

�J�|�U�•�Q�•�P�•�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���E�D�K�V�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�ù�H�N�L�O��������Cercis siliquastrum�����)�R�W�R�÷�U�D�I�����'�H�Q�L�]���5�H�Q�N�Y�H�U�H�Q�����$�Q�R�Q�L�P�������������E���� 

�(�U�J�X�Y�D�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�W�O�Õ�P�V�Õ���D�V�L�G�L�N���E�L�U���W�D�G�D���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������K���� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����$�P�H�U���Y�H���D�U�N������������������Cercis siliquastrum�¶�X�Q���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���L�O�D�o���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���Y�H���\�H�Q�L���L�O�D�o��

�N�H�ú�L�I�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú���� �D�\�U�Õ�F�D�� �\�D�S�U�D�N�� �Y�H�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �Y�H��

�D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�H�� �Y�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�� �J�L�E�L��

�S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O���W�Õ�E�E�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H���|�Q�H�P�O�L���|�O�o�•�G�H���N�D�W�N�Õ�G�D���E�X�O�X�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�%�D�K�U�L���� �+���� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D����Cercis siliquastrum�¶�G�D�� �W�R�S�O�D�P�� �I�H�Q�R�O���� �W�R�S�O�D�P��

�I�O�D�Y�R�Q�R�L�G���� �W�R�S�O�D�P�� �W�H�U�S�H�Q�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú���� �D�V�H�W�R�Q�� �L�O�H�� �H�N�V�W�U�D�N�W�V�L�\�R�Q�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N��

toplam fenol, ethanol �L�O�H�� �H�N�V�W�U�D�N�W�V�L�\�R�Q�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �W�R�S�O�D�P�� �I�O�D�Y�R�Q�R�L�G���� �G�L�N�O�R�U�R�P�H�W�D�Q�� �L�O�H��

�H�N�V�W�U�D�N�W�V�L�\�R�Q���\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���W�H�U�S�H�Q���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�G�L�÷�L���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�$�N�D�V�\�D���o�L�o�H�÷�L����Robinia pseudoacacia L.) 

�%�H�\�D�]���o�L�o�H�N�O�L���\�D�O�D�Q�F�Õ���D�N�D�V�\�D����Robinia pseudoacacia �/�������d�2�0�h���7�H�U�]�L�R�÷�O�X���N�D�P�S�•�V�•�Q�G�H���\�H�U���D�O�D�Q��

�E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q�G�L�U���� �d�L�o�H�N�O�H�U�L�� �V�D�O�N�Õ�P�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �R�O�X�S�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U�� ���6�D�÷�O�Õ�N�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �d�2�0�h���7�(�7�$�0��

�X�\�J�X�O�D�P�D�� �P�H�U�N�H�]�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �P�H�U�D�� �D�O�D�Q�Õ�� �L�O�H�� �•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�� �N�D�P�S�•�V�•�Q�G�H�� �G�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

���$�O�D�W�•�U�N���Y�H���D�U�N������������������ 

 



Poster Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

79 
 

 

�ù�H�N�L�O��������Robinia pseudoacacia �/�����)�R�W�R�÷�U�D�I�����.�U�L�V�W�L�Q�H���3�D�X�O�X�V�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������E���� 

�$�N�D�V�\�D���D�÷�D�F�Õ���h�O�N�H�P�L�]�G�H���V�•�V���E�L�W�N�L�V�L���\�D�Q�Õ�V�Õ�U�D���H�U�R�]�\�R�Q���N�R�Q�W�U�R�O���D�P�D�F�Õ���L�O�H���G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� ���g�]�D�O�S�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �D�N�D�V�\�D�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�� �E�D�U�D�M�� �L�Q�ú�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�� �L�O�H�� �W�D�K�U�L�S��olan arazilerin 

�L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ���L�O�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Robinia pseudoacacia �/�����)�D�E�D�F�H�D�H���I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D�Q���R�O�X�S���I�D�V�X�O�\�H���L�O�H���D�\�Q�Õ���I�D�P�L�O�\�D�\�D���D�L�W���R�O�D�Q���o�L�o�H�N�O�L��

�E�L�U�� �D�÷�D�o�� �W�•�U�•�G�•�U���� ������ �L�O�H�� ������ �I�L�W�� �E�R�\�X�Q�G�D�� ����-������ �P�H�W�U�H������ ������ �L�O�H�� ������ �I�L�W�� �J�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�Q�G�H�� ����-10 metre) 

�E�•�\�•�\�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����ø�O�N�E�D�K�D�U���Y�H�� �\�D�]���E�D�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D���������L�Q�o�����������F�P�����X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D���R�O�D�Q���D�V�Õ�O�Õ���V�D�O�N�Õ�P�O�D�U�G�D���\�H�U��

�D�O�D�Q���N�R�N�X�O�X�����E�H�]�H�O�\�H���E�H�Q�]�H�U�L���E�H�\�D�]���o�L�o�H�N�O�H�U���R�O�J�X�Q�O�D�ú�Õ�U�����%�L�W�N�L�Q�L�Q���N�D�E�X�N�����\�D�S�U�D�N���Y�H���W�R�K�X�P�O�D�U�Õ���]�H�K�L�U�O�L�G�L�U��

�Y�H�� �W�•�N�H�W�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U�� ���$�Q�R�Q�\�P�R�X�V���� ���������E������ �%�L�W�N�L�Q�L�Q�� �N�D�E�X�N���� �N�|�N�� �Y�H�� �V�•�U�J�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�� �]�H�K�L�U�O�L�� �R�O�G�X�÷�X��

�E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������������%�L�W�N�L�Q�L�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�V�H���G�H�����+�D�O�O�P�D�Q�Q�����(�������������������J�H�U�L���N�D�O�D�Q���W�•�P��

�N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �]�H�K�L�U�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�L�o�H�N�O�H�U�L�� �K�D�U�L�F�L�Q�G�H�N�L�� �W�•�P�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �]�H�K�L�U�O�L�� �R�O�G�X�÷�X��

�G�•�ú�•�Q�•�O�G�•�÷�•�Q�G�H���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���G�H���D�ú�Õ�U�Õ���W�•�N�H�W�L�O�P�H�P�H�V�L���W�D�Y�V�L�\�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� 

Akasya (Robinia pseudoacacia �/������ �\�D�S�U�D�N�� �Y�H�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �X�o�X�F�X�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L�÷�L��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �o�L�o�H�N�O�H�U�G�H�N�L�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �D�U�R�P�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q�� �/�L�Q�D�O�R�R�O�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�� �R�O�G�X�÷�X��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�Õ�F�H�O���Y�H���Drk., 2015). 
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�/�L�Q�D�O�R�R�O�� �Q�D�U�H�Q�F�L�\�H���� �S�R�U�W�D�N�D�O���� �O�L�P�R�Q���� �o�L�o�H�N�V�L���� �P�X�P�V�X���� �D�O�G�H�K�L�G�L�N���� �R�G�X�Q�V�X�� �D�U�R�P�D�\�D�� �V�D�K�L�S�� �E�L�U��

�E�L�O�H�ú�H�Q�G�L�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������F���� 

�+�D�O�O�P�D�Q�Q�����(���������������������\�D�S�W�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��Robinia pseudoacacia ve Robinia hispida yenilebilen 

�o�L�o�H�N���W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H���E�L�\�R�D�N�W�L�I���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U����Robinia hispida�¶�Q�Õ�Q���W�R�S�O�D�P���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�W���D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�Q��

Robinia pseudoacacia�¶�G�D�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X���� �O�X�W�H�R�O�L�Q�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �5�R�E�L�Q�L�D��

�S�V�H�X�G�R�D�F�D�F�L�D�¶�Q�Õ�Q���O�X�W�H�R�O�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�Q�������������P�J���J�������5�R�E�L�Q�L�D���K�L�V�S�L�G�D�¶�Q�Õ�Q���O�X�W�H�R�O�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L�Q�H���J�|�U�H���������������P�J���J����

�R�O�G�X�N�o�D���\�•�N�V�H�N���R�O�G�X�÷�X�Q�X���E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�/�X�W�H�R�O�L�Q�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �I�O�D�Y�R�Q�R�L�G�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�� �W�D�Q�H�V�L�G�L�U���� �G�L�÷�H�U�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �I�O�D�Y�R�Q�R�L�G�O�H�U�� �D�S�L�J�H�Q�L�Q���� �N�U�L�]�L�Q����

�N�D�H�P�S�I�H�U�R�O�����P�L�U�L�V�H�W�L�Q�����N�X�H�U�V�H�W�L�Q�����U�X�W�L�Q�����V�L�E�H�O�L�Q���R�O�D�U�D�N���V�Õ�U�D�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����$�J�U�D�Z�D�O�����$�����'������������������ 

�h�]�H�U�����)���%���� �����������������o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���/�X�W�H�R�O�L�Q���P�R�O�H�N�•�O�•�Q�•�Q���&�R�Y�L�G-�������L�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�����Y�L�U�•�V�•�Q���K�•�F�U�H��

�L�o�L�Q�H���J�L�U�P�H�V�L�Q�L���H�Q�J�H�O�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L���Y�H���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���X�P�X�W���Y�H�U�L�F�L���E�L�U���W�H�U�D�S�|�W�L�N�����W�H�G�D�Y�L���H�G�L�F�L�����D�M�D�Q���R�O�D�U�D�N��

�|�Q�H���o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U�� 

�$�\�Q�Õ�V�H�I�D����Calendula officinalis) 

 

�ù�H�N�L�O������ Calendula officinalis �)�R�W�R�÷�U�D�I�����5�R�E�H�U�W�R���9�H�U�R�]�R�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������G���� 

�<�H�U���|�U�W�•�F�•���E�L�U���V�•�V���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H���G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�H�O�N�L�W�����$�������������������� 

�6�D�U�Õ���Y�H���W�X�U�X�Q�F�X���U�H�Q�N�O�L���o�L�o�H�N�O�H�U�L���Y�D�U�G�Õ�U�� 

�6�D�K�L�Q�J�L�O���� �'���� ���������������� �&�D�O�H�Q�G�X�O�D�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �X�o�X�F�X�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�V�\�R�Q�X�� �Y�H��

�X�o�X�F�X�� �\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �Y�H�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�W�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�\�L�� �E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���� ������ �D�N�W�L�I�� �D�U�R�P�D��
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�E�L�O�H�ú�H�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�����K�D�N�L�P���L�N�L���X�o�X�F�X���E�L�O�H�ú�H�Q�L���o�R�N�W�D�Q���D�]�D���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���.-Cadinol ve trans-��-Ocimene olarak 

�E�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D��Calendula officinalis�¶�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �o�|�]�•�F�•�� �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ���H�W�D�Q�R�O�� �Y�H�� �P�H�W�D�Q�R�O����

�\�•�N�V�H�N���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�W���H�W�N�L�V�L���E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���o�L�o�H�N�O�H�U�G�H���\�•�N�V�H�N���D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���D�N�W�L�Y�L�W�H���W�H�V�S�L�W���H�W�P�L�ú�W�L�U�� 

Alpha cad�L�Q�R�O���D�U�R�P�D�V�Õ���\�H�ú�L�O�����P�X�P�V�X�����R�G�X�Q�V�X���N�R�N�X���Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������D���� 

Calendula officinalis �/���� �$�V�W�H�U�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W�W�L�U���� �7�Õ�E�E�L�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�� �R�O�P�D�N�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H��

�o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���L�O�D�o���Y�H���J�Õ�G�D���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���I�D�\�G�D�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�D�]�H���o�L�o�H�N�O�H�U���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�N�H�Q����

�N�X�U�X���o�L�o�H�N�O�H�U���E�L�W�N�L���o�D�\�Õ���Y�H���\�H�P�H�N�O�H�U�G�H���o�H�ú�Q�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����&�D�O�H�Q�G�X�O�D���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H���E�R�O���P�L�N�W�D�U�G�D��

�N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�� �E�L�U�L�N�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�D�U�Õ�� �Y�H�� �W�X�U�X�Q�F�X�� �U�H�Q�N�O�H�U�� �o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U�G�H�Q��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���Y�H���J�|�O�J�H���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U���S�L�J�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q���P�L�N�W�D�U�Õ���Y�H���N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�X�Q�D���E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U�����.�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U����

�$���Y�L�W�D�P�L�Q�L���Y�H���U�H�W�L�Q�R�L�G�O�H�U�L�Q���|�Q�F�•�O�H�U�L���R�O�P�D�O�D�U�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���L�Q�V�D�Q�O�D�U���L�o�L�Q���|�Q�H�P�O�L���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�G�L�U�����*�•�Q�•�P�•�]�G�H��

�E�L�U�o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�� �J�Õ�G�D�� �H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�Q�G�H�� �S�L�J�P�H�Q�W�� �Y�H�� �J�Õ�G�D�� �U�H�Q�N�O�H�Q�G�L�U�L�F�L�V�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U 

���6�D�X�V�V�H�U�G�H�� �Y�H�� �.�D�P�S�X�V�V���� �������������� �3�H�W�U�R�Y�D�� �Y�H�� �D�U�N���� ���������������� �E�H�ú�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U�� �o�L�o�H�N�W�H�� ��Tagetes erecta L., 

Calendula officinalis L., Geranium macrorrhizum L., Bougainvillea spectabilis Willd., Helianthus 

tuberous) toplam fenolik madde, toplam flavonoid, antioksaidant kapasitesi, toplam karotenoid 

�P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �W�R�S�O�D�P�� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�\�Q�Õ�V�H�I�D�� ��Calendula 

officinalis �/������ �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �E�D�]�Õ�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q��

�\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� ���S�H�W�D�O���� �E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�����G�R�÷�D�O�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ��

�R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�O�H�U�L�� �L�P�N�D�Q�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�U�D�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �E�D�K�V�H�G�L�O�P�L�ú���� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�N�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �\�•�N�V�H�N��

�D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�W���D�N�W�L�Y�L�W�H�\�H���Y�H���W�R�S�O�D�P���I�H�Q�R�O�L�N���L�o�H�U�L�÷�H���V�D�K�L�S���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Calendula officinalis �/�����N�Õ�]�D�P�Õ�N�����V�D�U�Õ�O�Õ�N�����N�D�E�Õ�]�O�Õ�N���Y�H���o�H�ú�L�W�O�L���L�K�W�L�K�D�S�O�D�U���J�L�E�L���o�H�ú�L�W�O�L���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q��

�W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����Calendula officinalis �/�����o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H���T�X�H�U�F�H�W�L�Q���Y�H���N�D�H�P�S�I�H�U�R�O���J�O�L�N�R�]�L�W�O�H�U�L��

�W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�����P�\�U�L�F�H�W�L�Q���L�V�H���J�O�L�N�R�]�L�W���Y�H�\�D���D�J�O�L�N�R�Q���R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�D�P�D�G�����0�����1������������������ 

�.�D�G�L�I�H���o�L�o�H�÷�L����Tagetes patula L.) 

�d�D�O�Õ�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �W�H�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �R�O�X�S���� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���� �S�R�U�W�D�N�D�O�� �U�H�Q�J�L�� �Y�H�� �V�D�U�Õ�� �U�H�Q�N�O�H�U�L�Q��

�N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���$�Q�R�Q�\�P�R�X�V���� ���������H������ �%�D�K�o�H�� �Y�H�� �S�D�U�N�O�D�U�G�D�� �V�Õ�N�O�Õ�N�O�D�� �\�H�W�L�útirilen bir 

bitkidir. 
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�ù�H�N�L�O��������Tagetes patula �)�R�W�R�÷�U�D�I�����'�R�X�J-Beckers (Anonymous, 2022e). 

Tagetes patula �/�����V�•�V���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H�����N�D�S�L�W�X�O�D���\�D�÷�Õ�Q�G�D���X�o�X�F�X���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�G�L�÷�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D����

hakim �E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q���O�L�P�R�Q�H�Q�H���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����*�D�U�J���Y�H���D�U�N���������������������/�L�P�R�Q�����&�L�W�U�X�V���O�L�P�R�Q�����Y�H���P�L�V�N�H�W��

limonu (Citrus aurantifolia���� �W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�D�E�X�N�� �Y�H�� �\�D�S�U�D�N�� �X�o�X�F�X�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L�÷�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

���/�R�W�D�����0�����/���������������������O�L�P�R�Q���N�D�E�X�÷�X�Q�G�D�N�L���K�D�N�L�P���X�o�X�F�X���\�D�÷�Õ�Q���O�L�P�R�Q�H�Q�H���R�O�G�X�÷�X������-�S�L�Q�H�Q�H������-terpinene ve 

�O�L�Q�D�O�R�R�O���O�L�Q�D�O�\�O���D�F�H�W�D�W�H���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���L�V�H���N�D�\�G�D���G�H�÷�H�U���P�L�N�W�D�U�G�D���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�<�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�U�� �I�O�D�Y�R�Q�R�L�G���� �I�H�Q�R�O�L�N�� �P�D�G�G�H�O�H�U���� �W�H�U�S�H�Q�O�H�U�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �]�H�Q�J�L�Q�G�L�U�O�H�U���� �]�D�U�D�U�O�Õ��

�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�O�D���o�H�ú�L�W�O�L���ú�H�N�L�O�O�H�U�G�H���P�•�F�D�G�H�O�H���H�G�H�Q���D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U���V�H�U�J�L�O�H�\�H�E�L�O�P�H�N�W�H���Y�H���L�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���I�D�\�G�D�O�Õ��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�O�H�U�L�Q�H�� �U�D�÷�P�H�Q�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U�� �o�L�o�H�N�O�H�U�H�� �K�D�O�D�� �ú�•�S�K�H�� �L�O�H��

�E�D�N�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�G�H�Q���R�O�D�Q��Tagetes patula �/�����o�L�o�H�÷�L�Q�G�H���1�D�&�O���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���L�O�H�����������P�0����

�������� �P�0���� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�U�W�P�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �7�X�]�O�X�O�X�÷�X�Q�� �o�L�o�H�N�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�� �Y�H��

�G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�O�L�÷�L�Q�L�� �N�R�U�X�G�X�÷�X�� �G�•�ú�•�Q�•�O�G�•�÷�•�Q�G�H���� �W�X�]�O�X�� �V�X�� �L�O�H�� �P�X�D�P�H�O�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �E�•�\�•�P�H���Y�H��

�Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�G�H�N�L���D�]�D�O�P�D�\�D���U�D�÷�P�H�Q�����•�U�H�W�L�F�L�O�H�U���V�X�O�D�P�D���L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���W�X�]�O�X���V�X���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ���W�D�J�H�W�H�V���E�L�W�N�L�O�H�U�L��

�L�o�L�Q���N�Õ�V�D���V�•�U�H�O�L���E�L�U���V�W�U�H�V���R�O�D�U�D�N���G�•�ú�•�Q�H�E�L�O�L�U�O�H�U�����7�X�]�O�X���N�R�ú�X�O�O�D�U�D���P�D�U�X�]���N�D�O�D�Q���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U���o�L�o�H�N�O�H�U�����1�����3�����1�D��

�Y�H���=�Q���J�L�E�L���P�L�Q�H�U�D�O�O�H�U�L���E�L�U�L�N�W�L�U�L�U�����7�X�]�O�X�O�X�÷�D���Y�H���Y�H�\�D���H�W�D�Q�R�O���E�X�K�D�U�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�D���N�Õ�V�D���V�•�U�H�O�L���Paruz kalma, 

�o�L�o�H�N�� �P�H�W�D�E�R�O�L�N�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�� ���K�H�P�� �H�Q�]�L�P�D�W�L�N�� �R�O�P�D�\�D�Q�� ���\�D�Q�L�� �S�U�R�O�L�Q�� �L�o�H�U�L�÷�L������ �K�H�P���G�H�� �V�W�U�H�V�L�Q�� �•�V�W�H�V�L�Q�G�H�Q��

�J�H�O�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �H�Q�]�L�P�D�W�L�N�� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�� ���N�D�W�D�O�D�]���� �W�H�W�L�N�O�H�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N��

karotenoidler ve antosiyanin seviyelerine neden olmakt�D�G�Õ�U�����&�K�U�\�V�D�U�J�\�U�L�V���Y�H���D�U�N������������������ 
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�/�D�W�L�Q���o�L�o�H�÷�L����Tropaeolum majus L.) 

 

�ù�H�N�L�O����. (Tropaeolum majus�������)�R�W�R�÷�U�D�I�����-�L�P���5�R�E�E�L�Q�V�������$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������I���� 

�'�•�Q�\�D�¶�G�D�� �W�D�Q�Õ�Q�P�Õ�ú�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�� �L�N�H�Q�� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �o�R�N�� �E�L�O�L�Q�P�H�P�H�N�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H��

�U�D�V�W�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�D�]�Õ�� �E�|�O�J�H�O�H�U�G�H�� �N�H�Q�G�L�O�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �\�H�W�L�ú�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �W�H�N��

�\�Õ�O�O�Õ�N�W�Õ�U. Tropaeolum majus�¶�X�Q���J�|�Y�G�H���\�D�S�Õ�V�Õ���V�•�U�•�Q�•�F�•���R�O�P�D�N�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���L�N�L���P�H�W�U�H���N�D�G�D�U���X�]�D�\�D�E�L�O�L�U�����N�D�]�Õ�N��

�N�|�N�•���X�]�X�Q���R�O�X�S���V�D�o�D�N���N�|�N�O�H�U�L���]�D�\�Õ�I���\�D�S�Õ�G�D�G�Õ�U�����<�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ���S�D�U�O�D�N���\�H�ú�L�O���Y�H�\�D �D�O�D�F�D�O�Õ���V�D�U�Õ-�\�H�ú�L�O���U�H�Q�N�O�H�U�G�H�G�L�U����

�d�L�o�H�N�O�H�U�L�� �H�U�V�H�O�L�N�W�L�U���� �%�L�U�L�V�L�� �Q�H�N�W�D�U�� �W�D�ú�Õ�\�D�Q�� �E�H�ú�� �D�G�H�W�� �V�D�U�Õ�� �U�H�Q�N�O�L�� �o�D�Q�D�N���\�D�S�U�D�÷�D�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �6�D�U�Õ���� �W�X�U�X�Q�F�X����

�S�R�U�W�D�N�D�O�����P�R�U�����N�U�H�P���E�H�\�D�]�����E�R�U�G�D���J�L�E�L���U�H�Q�N�O�H�U�H���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���E�H�ú���D�G�H�W���W�D�o���\�D�S�U�D�÷�Õ���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����3�D�U�N���Y�H��

�E�D�K�o�H�O�H�U�G�H���V�•�V���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q���\�D�Q�Õ�V�Õ�U�D���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U���o�L�o�H�N���R�O�D�U�D�N���G�D���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�Q���V�Õ�N�O�Õ�N�O�D��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���E�L�U���E�L�W�N�L�G�L�U�����/�D�W�L�Q���o�L�o�H�÷�L�Q�L�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���\�D�Q�Õ�V�Õ�U�D���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ���G�D���W�•�N�H�W�L�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�������(�U�\�Õ�O�P�D�]��

�$�o�Õ�N�J�|�]�����)������������������ 

�/�D�W�L�Q���o�L�o�H�÷�L����Tropaleum majus) y�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L�����N�H�V�N�L�Q���Y�H���W�H�U�H�\�H���E�H�Q�]�H�U���E�L�U���W�D�G�D���V�D�K�L�S�W�L�U��

(Patel, D. K., 2020). 

�.�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U���� �\�L�\�H�F�H�N�O�H�U�G�H�N�L�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���� �W�X�U�X�Q�F�X���� �V�D�U�Õ�� �U�H�Q�N�O�H�U�G�H�Q�� �V�R�U�X�P�O�X�G�X�U�O�D�U���� �7�H�P�H�O�� ����

�N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�� ��- �Y�H�� �.-�N�D�U�R�W�H�Q���� �O�L�N�R�S�H�Q���� �O�X�W�H�L�Q���� �]�H�D�N�V�D�Q�W�L�Q�� �Y�H�� ��-�N�U�L�S�W�R�N�V�D�Q�W�L�Q�¶�G�L�U���� �.�D�Uotenoidler renk 

�S�L�J�P�H�Q�W�L�� �R�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �R�O�X�P�O�X�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U�L�Q�� �E�X��

�N�R�U�X�\�X�F�X�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�U�R�Y�L�W�D�P�L�Q�� �$�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�� �Y�H���Y�H�\�D�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X��

�G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�•�N�V�H�N�� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�� �L�o�H�U�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�� �V�H�E�]�H�� �W�•�N�H�W�L�P�L�� �L�O�H�� �N�D�Q�V�H�U���� �N�D�U�G�L�\�R�Y�D�V�N�•�O�H�U��
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�K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �J�|�]�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�� �U�L�V�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �D�]�D�O�P�D�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �H�S�L�G�H�P�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�D�ú�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �P�D�N�•�O�H�U�� �G�H�M�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q�� �Y�H�� �N�D�W�D�U�D�N�W�� �U�L�V�N�L�Q�L�Q�� �O�X�W�H�L�Q�� �Y�H�� �]�H�D�N�V�D�Q�W�L�Q�� �D�O�Õ�P�Õ�� �L�O�H��

�D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�D�N�D�Q���H�W���D�O������������������ 

�/�X�W�H�L�Q���Y�H���]�H�D�[�D�Q�W�K�L�Q���L�Q���N�D�W�D�U�D�N�W���U�L�V�N�L���Y�H���P�D�N�•�O�H�U���G�H�M�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q���U�L�V�N�L�Q�L���D�]�D�O�W�P�D�G�D���U�R�O���R�\�Q�D�G�Õ�÷�Õ�Q�D��

�G�D�L�U���N�D�Q�Õ�W�O�D�U���D�U�W�P�D�N�W�D���Y�H���E�X���N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U�L�Q���E�H�V�L�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ���D�U�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����Tropaleum majus �W�•�U�•�Q�H���D�L�W��

�V�D�U�Õ���Y�H���N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�P�V�L���W�X�U�X�Q�F�X���o�L�o�H�N�O�H�U�G�H���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����������“�������—�J���J���Y�H�����������“�������—�J���J���O�X�W�H�L�Q���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

T. majus �W�•�U�•�Q�H���D�L�W���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���L�\�L���E�L�U���O�X�W�H�L�Q���N�D�\�Q�D�÷�Õ���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���o�L�o�H�N�O�H�U�G�H���o�R�N���G�•�ú�•�N��

�R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �Y�L�R�O�D�N�V�D�Q�W�L�Q���� �D�Q�W�K�H�U�D�N�V�D�Q�W�L�Q���� �]�H�D�N�V�D�Q�W�L�Q���� �]�H�L�Q�R�N�V�D�Q�W�L�Q���� ��- k�U�L�S�W�R�N�V�D�Q�W�L�Q���� �.- �N�D�U�R�W�H�Q�� �Y�H�� ��-

�N�D�U�R�W�H�Q���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����1�L�L�]�X�����3�����<�������5�R�G�U�L�J�X�H�]-Amaya, D. B., 2005). 

�.�Õ�]�J�|�]�•���o�L�o�H�÷�L����Coreopsis tinctoria) 

 

�ù�H�N�L�O������Coreopsis tinctoria �)�R�W�R�÷�U�D�I�����&�D�U�O���/�H�Z�L�V�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������J���� 

�&�R�U�H�R�S�V�L�V�� �V�S�S�� �������� �P�H�W�U�H�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�H�� �N�D�G�D�U�� �X�]�D�\�D�E�L�O�H�Q�� �W�•�U�O�H�U�O�H�� ������ �V�D�Q�W�L�P�H�W�U�H�\�H�� �N�D�G�D�U�� �X�]�D�\�D�Q��

�W�•�U�O�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U���Y�H���G�Õ�ú�D���G�R�÷�U�X���X�]�D�Q�D�Q���E�L�U�o�R�N���W�R�P�X�U�F�X�N�O�D���V�H�U�S�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���\�R�÷�X�Q���o�D�O�Õ���I�R�U�P�X�Q�G�D�G�Õ�U�����P�H�\�Y�H�O�H�U�L��

�G�•�]���ú�H�N�L�O�O�L���R�O�X�S���E�D�]�Õ���W�D�K�W�D�N�X�U�X�V�X���Y�H���N�H�Q�H���W�•�U�O�H�U�L�Q�H���E�H�Q�]�H�U�����$�Q�R�Q�L�P�������������F���� 

�.�Õ�]�� �J�|�]�•�� �o�L�o�H�÷�L����Coreopsis tinctoria�����•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �S�D�U�N���� �E�D�K�o�H�� �Y�H�� �S�H�\�]�D�M���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ���$�Q�R�Q�L�P����

���������D�����$�Q�R�Q�L�P�����������������N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�Õ�N�O�Õ�N�O�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�L�U���V�•�V���E�L�W�N�L�V�L�G�L�U�� 
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Coreopsis tinctoria �W�•�U�•�Q�H�� �D�L�W�� �K�D�N�L�P �D�U�R�P�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q�� �O�L�P�R�Q�H�Q�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú���� �G�L�÷�H�U��

�D�U�R�P�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�� �o�R�N�W�D�Q�� �D�]�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�� �L�O�H���� �.-phellandrene, p-acetyltoluene, carvone, 1R-�.-�S�L�Q�H�Q�H���� �.-

�F�D�P�S�K�R�O�H�Q�D�O���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����:�D�Q�J���Y�H���D�U�N������������������ 

�/�L�P�R�Q�H�Q�H�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q�� �S�R�U�W�D�N�D�O�� �V�X�\�X�Q�G�D�N�L�� �K�D�N�L�P�� �D�U�R�P�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� ���3�H�U�H�]-

Cacho, P. R. ve Rouseff, R. L., 2008). 

�&�R�U�H�R�S�V�L�V���W�L�Q�F�W�R�U�L�D���W�R�P�X�U�F�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���T�X�H�U�F�H�W�D�J�H�W�L�Q-7-O-b-D-glucoside, marein, okanin, luteolin, 

�T�X�H�U�F�H�W�L�Q�����G�L�K�\�G�U�R�P�H�O�D�Q�R�[�H�W�L�Q���I�O�D�Y�R�Q�R�L�G�O�H�U�L���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�X�Q���Y�H���D�U�N., 2013). 

�7�D�U�W�Õ�ú�P�D���Y�H���6�R�Q�X�o�O�D�U 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �\�|�Q�•�\�O�H�� �\�•�N�V�H�N�� �E�L�U�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�H�� �V�D�K�L�S��

�R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�•�\�•�N���\�D�S�Õ�O�Õ���D�÷�D�o�O�D�U�D���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���D�N�D�V�\�D���Y�H���H�U�J�X�Y�D�Q���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���G�H���E�L�Q�D�O�D�U�D���X�]�D�N��

�N�R�Q�X�P�O�D�U�Õ�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���E�L�Q�D�O�D�U�D���\�D�N�Õ�Q���N�R�Q�X�P�O�D�U�G�D���G�D���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���V�Õ�N�O�Õ�N�O�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ���D�\�U�Õ�F�D���D�N�D�V�\�D��

�W�•�U�•�Q�•�Q���W�D�K�U�L�S�� �R�O�D�Q���D�U�D�]�L�O�H�U�L�Q���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ���L�O�H���G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �$�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D��

�O�D�W�L�Q���o�L�o�H�÷�L���� �D�\�Q�Õ�V�H�I�D���� �N�Õ�]�J�|�]�•���� �N�D�G�L�I�H�� �o�L�o�H�÷�L�� �W�•�U�O�H�U�L�� �S�D�U�N���Y�H�� �E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D �N�L�ú�L�\�H�� �|�]�H�O���E�D�K�o�H�� �Y�H��

�W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �(�U�J�X�Y�D�Q�� �o�L�o�H�÷�L���� �H�U�J�X�Y�D�Q�� �U�H�Q�J�L�Q�G�H�� �Y�H�� �N�H�O�H�E�H�N�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�G�L�U��

���6�D�÷�O�Õ�N���Y�H���D�U�N������������������ �$�N�D�V�\�D���o�L�o�H�÷�L�����E�H�\�D�]���U�H�Q�N�O�L���Y�H���E�H�]�H�O�\�H���E�H�Q�]�H�U�L���J�|�U�•�Q�•�P�•�Q�G�H�G�L�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V����

���������E�������$�\�Q�Õ�V�H�I�D���o�L�o�H�N�O�H�U�L���V�D�U�Õ���Y�H�\�D���W�X�U�X�Q�F�X���U�H�Q�N�O�H�U�G�H���Y�H���S�D�S�D�W�\�D���E�H�Q�]�H�U�L���J�|�U�•�Q�•�P�G�H�G�L�U�����.�D�G�L�I�H���o�L�o�H�÷�L����

�N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�����S�R�U�W�D�N�D�O���U�H�Q�J�L���Y�H���V�D�U�Õ���U�H�Q�N�O�H�U�L�Q���N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������H�������/�D�W�L�Q��

�o�L�o�H�N�O�H�U�L���6�D�U�Õ�����W�X�U�X�Q�F�X�����S�R�U�W�D�N�D�O�����P�R�U�����N�U�H�P���E�H�\�D�]�����E�R�U�G�D���J�L�E�L���U�H�Q�N�O�H�U�G�H���W�D�o���\�D�S�U�D�N�O�D�U�D���V�D�K�L�S�W�L�U�����(�U�\�Õ�O�P�D�]��

�$�o�Õ�N�J�|�]�������������������.�Õ�]�J�|�]�•���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���W�D�o���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���L�o���N�Õ�V�P�Õ���N�R�\�X���W�X�U�X�Q�F�X�����G�Õ�ú���N�Õ�V�P�Õ���V�D�U�Õ���U�H�Q�N�O�L�G�L�U�� 

�/�L�P�R�Q�H�Q�H���E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q���N�D�G�L�I�H���o�L�o�H�÷�L�����*�D�U�J���Y�H���D�U�N�������������������Y�H���N�Õ�]�J�|�]�•���o�L�o�H�÷�L�����:�D�Q�J���Y�H���D�U�N������������������

�W�•�U�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�G�H���K�D�N�L�P���X�o�X�F�X���\�D�÷���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����/�L�P�R�Q�H�Q�H���E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q���O�L�P�R�Q��

�N�D�E�X�÷�X�Q�G�D�N�L���K�D�N�L�P���X�o�X�F�X���\�D�÷���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����/�R�W�D�������������������'�L�÷�H�U���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����3�H�U�H�]-Cacho 

�Y�H���5�R�X�V�H�I�I�����������������O�L�P�R�Q�H�Q�H���E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q���S�R�U�W�D�N�D�O���V�X�\�X�Q�G�D�N�L���K�D�N�L�P���D�U�R�P�D���E�L�O�H�ú�H�Q�L���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U. 

�/�L�Q�D�O�R�R�O���E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q���L�V�H���$�N�D�V�\�D���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���X�o�X�F�X���E�L�O�H�ú�H�Q���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�Õ�F�H�O���Y�H��

�D�U�N���������������������/�L�Q�D�O�R�R�O���E�L�O�H�ú�H�Q�L�Q�L�Q���Q�D�U�H�Q�F�L�\�H�����S�R�U�W�D�N�D�O�����O�L�P�R�Q�����o�L�o�H�N�V�L�����P�X�P�V�X�����D�O�G�H�K�L�G�L�N�����R�G�X�Q�V�X���D�U�R�P�D�\�D��

�V�D�K�L�S���E�L�U���E�L�O�H�ú�H�Q���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����$�Q�R�Q�L�P�� ���������E�������d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�����*�D�U�J���Y�H���D�U�N������

1999; Wang ve ark., 2015; Lota, 2002; Perez-�&�D�F�K�R���Y�H���5�R�X�V�H�I�I�����������������.�Õ�F�H�O���Y�H���D�U�N�������������������$�Q�R�Q�L�P����
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���������E���� �N�D�G�L�I�H�� �o�L�o�H�÷�L���� �N�Õ�]�J�|�]�•�� �o�L�o�H�÷�L���� �D�N�D�V�\�D�� �o�L�o�H�÷�L�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�H�� �D�L�W�� �\�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�U�R�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��

n�D�U�H�Q�F�L�\�H���D�U�R�P�D�V�Õ�Q�D���E�H�Q�]�H�U�O�L�N���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���V�|�\�O�H�Q�H�E�L�O�L�U�� 

�$�\�Q�Õ�V�H�I�D���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H���.-�&�D�G�L�Q�R�O���H�Q���\�•�N�V�H�N���R�U�D�Q�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���X�o�X�F�X���E�L�O�H�ú�H�Q���R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U��

���6�D�K�L�Q�J�L�O���� �'������ �������������� �$�O�S�K�D�� �F�D�G�L�Q�R�O�� �D�U�R�P�D�V�Õ�� �\�H�ú�L�O���� �P�X�P�V�X���� �R�G�X�Q�V�X�� �N�R�N�X�� �Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���$�Q�R�Q�\�P�R�X�V����

2022a). 

�(�U�J�X�Y�D�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�W�O�Õ�P�V�Õ���D�V�L�G�L�N���E�L�U���W�D�G�D���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����$�Q�R�Q�\�P�R�X�V�������������F���� 

�/�D�W�L�Q�� �o�L�o�H�÷�L�Q�L�Q�� �L�V�H���� �N�H�V�N�L�Q�� �Y�H�� �W�H�U�H�\�H�� �E�H�Q�]�H�U�� �E�L�U�� �W�D�G�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �E�D�K�V�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����3�D�W�H�O����

2020). 

�%�D�K�V�L���J�H�o�H�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���\�H�Q�L�O�H�E�L�O�L�U���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q���o�R�N���I�D�U�N�O�Õ���D�U�R�P�D�O�D�U�D���Y�H���o�H�ú�L�W�O�L��

�U�H�Q�N�O�H�U�G�H�� �o�L�o�H�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�O�D�U�Õ�� �\�|�Q�•�\�O�H�� �J�D�V�W�U�R�Q�R�P�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �G�H�÷�H�U�O�L�� �E�L�U�� �N�D�\�Q�D�N�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ��

�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�)�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U���� �I�O�D�Y�R�Q�R�L�G�O�H�U���� �W�H�U�S�H�Q�O�H�U�L�Q�� �H�U�J�X�Y�D�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�� ���%�D�K�U�L���� �������������� �O�X�W�H�R�O�L�Q�� �D�G�O�Õ��

flavonoidin akasya (Hallmann, ������������ �Y�H�� �N�Õ�]�J�|�]�•�� ���6�X�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X��

�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����$�\�Q�Õ�V�H�I�D���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H���$���Y�L�W�D�P�L�Q�L���Y�H���U�H�W�L�Q�R�L�G�O�H�U�L�Q���|�Q�F�•�V�•���R�O�P�D�O�D�U�Õ���J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D����

�L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�G�H�Q�� �R�O�D�Q�� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U�G�H�Q�� �E�R�O�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U 

���6�D�X�V�V�H�U�G�H���Y�H���.�D�P�S�X�V�V�������������������$�\�U�Õ�F�D���D�\�Q�Õ�V�H�I�D���o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H���T�X�H�U�F�H�W�L�Q���Y�H���N�D�H�P�S�I�H�U�R�O���J�O�L�N�R�]�L�W�O�H�U�L���W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�D�P�D�G�������������������.�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U�G�H�Q���R�O�D�Q���O�X�W�H�L�Q���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���O�D�W�L�Q���o�L�o�H�÷�L�Q�L�Q���L�\�L���E�L�U���N�D�\�Q�D�N���R�O�G�X�÷�X��

�D�\�U�Õ�F�D���O�X�W�H�L�Q�L�Q���N�D�W�D�U�D�N�W���U�L�V�N�L���Y�H���P�D�N�•�O�H�U���G�H�M�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q���U�L�V�N�L�Q�L���D�]�D�O�W�P�D�G�D���U�R�O���R�\�Q�D�G�Õ�÷�Õ�Q�D���G�D�L�U���N�D�Q�Õ�W�O�D�U�Õ�Q��

�D�U�W�W�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q���E�D�K�V�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����1�L�L�]�X ve Rodriguez-�$�P�D�\�D�������������������.�D�G�L�I�H���o�L�o�H�÷�L�Q�L�Q���G�H���N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G���N�D�\�Q�D�÷�Õ��

�R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����&�K�U�\�V�D�U�J�\�U�L�V���Y�H���D�U�N���������������������%�D�K�V�L���J�H�o�H�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���H�U�J�X�Y�D�Q, 

�D�N�D�V�\�D���� �O�D�W�L�Q�� �o�L�o�H�÷�L���� �N�Õ�]�J�|�]�•�� �o�L�o�H�÷�L���� �N�D�G�L�I�H�� �o�L�o�H�÷�L���� �D�\�Q�Õ�V�H�I�D�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L��

�I�D�\�G�D�O�D�U�Õ���E�X�O�X�Q�D�Q���E�L�W�N�L���V�H�N�R�Q�G�H�U���P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L�Q�L�����5�R�\�F�K�R�X�G�K�X�U�\��ve �%�K�R�Z�P�L�N�����������������E�X�O�X�Q�G�X�U�G�X�N�O�D�U�Õ��

�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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yaprak �\�•�]�H�\ �D�O�D�Q�Õ ve kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �G�H�÷�H�U�O�H�U�L �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� Elde edilen �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D verilerinin �o�R�N�O�X �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ��
�µ�7�8�.�(�<�¶�� �W�H�V�W�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �)�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�O�D�U�G�D�N�L�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�R�Q�X�Q���P�D�U�X�O�� �E�L�W�N�L�V�L�� �Y�H�U�L�P�L�Q�H��
etkisini �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�] bu �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D elde edilen veriler �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D en iyi �J�H�O�L�ú�L�P kompost ilave edilen uygulamalardan 
�H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����)�D�U�N�O�Õ���N�R�P�S�R�V�W���G�R�]�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����\�D�S�U�D�N���D�O�D�Q�Õ���Y�H���\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N��
�|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�� �E�X�O�X�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �)�D�U�N�O�Õ�� �N�R�P�S�R�V�W�� �G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L��
�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �$�÷�Õ�U�O�Õ�N�o�D�� �����¶�� �O�Õ�N�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú���R�O�D�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�G�D�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N��
�R�O�P�X�ú�W�X�U�� 
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The Effect of Rice Husk Compost Applied to the Soil at Different Doses on Lettuce Plant 

Development 
 

Abstract 
The rice husk compost used in this study was obtained by mixing poultry manure in certain proportions 

in a closed system compost reactor with automatic temperature and humidity control. The soil samples were taken 
from the Dardanos �F�D�P�S�X�V���R�I���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���D�W���D���G�H�S�W�K���R�I����-20 cm, the soil-rice compost 
mixture of 0%, 2%, 4%, and 6% was prepared for the trial growing area in two-liter pots. The experiment was 
carried out in the spring of 2017 in the plastic greenhouse �R�I�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �)�D�F�X�O�W�\�� �R�I��
Agriculture. Curly lettuce variety (Lactuva sativa L. var. crispa) suitable for spring cultivation was used in the 
experiment. After the green part of the lettuce was harvested, wet weight, leaf number, leaf surface area and dry 
weight values were determined. Multiple comparisons were made using the 'TUKEY' test. In the light of the data 
obtained in this study, in which we investigated the effect of different doses of rice husk compost on the yield of 
lettuce plant, the best development was obtained from the applications with compost added. There was no 
statistically significant difference in wet weight, leaf area and number of leaves between different compost doses. 
The effect of different compost doses on dry weight was found to be statistically significant. Dry weight was the 
highest in the application in which 6% by weight rice husk compost was applied. 

 
Keywords: Rice husk compost, Lettuce, Growth 
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�h�O�N�H�P�L�]���W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�•�\�•�N���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���I�D�N�L�U�G�L�U�����.�•�W�•�N�������������������%�X��

�G�X�U�X�P���]�D�P�D�Q�O�D���W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���I�L�]�L�N�V�H�O�����N�L�P�\�D�V�D�O���Y�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���R�U�D�Q�G�D���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U�D��
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sebep �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Bu durumun �|�Q�•�Q�H �J�H�o�P�H�Q�L�Q en temel �\�R�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q birisi de �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q organik madde 

�N�D�S�V�D�P�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�N�W�Õ�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D���� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �S�H�N�� �o�R�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�W�Õ�N�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��

�N�R�P�S�R�V�W�O�D�U�Õ�Q�� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�R�S�U�D�N�O�D�U�D�� �L�O�D�Y�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N��

materyaller ise, toprak �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L �•�]�H�U�L�Q�G�H �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�F�L etkiler yaparak, �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L��

�Y�H���E�H�V�L�Q���H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q���D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���o�R�N���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����2�U�J�D�Q�L�N���D�W�Õ�N�O�D�U���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���W�R�S�U�D�N���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ����

�V�X���Y�H���K�D�Y�D���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�N�W�H�����W�R�S�U�D�÷�Õ�Q���P�L�N�U�R�E�L�\�R�O�R�M�L�N���D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L���D�U�W�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����'�H�P�L�U�� 2012). 

�%�L�W�N�L�V�H�O���Y�H���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�����|�O�•���R�U�J�D�Q�L�N���P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�����Q�H�P�O�L-�R�N�V�L�M�H�Q�O�L���R�U�W�D�P�G�D���Y�H���N�R�Q�W�U�R�O�O�•��

�E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���E�R�]�X�Q�D�U�D�N���R�U�J�D�Q�L�N���J�•�E�U�H�\�H���G�|�Q�•�ú�P�H�V�L���R�O�D�\�Õ�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�O�D�ú�P�D���G�H�Q�L�U�����.�X�U�W�������������������.�R�P�S�R�V�W��

su tutma kapasitesi �\�•�N�V�H�N, hacim �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ �G�•�ú�•�N�� bitki besin elementleri �L�o�H�U�H�Q ve organik madde �G�•�]�H�\�L��

�\�•�N�V�H�N�� �P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�G�L�U���� �d�H�O�W�L�÷�L�Q�� �L�ú�O�H�Q�P�H�V�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �������� �N�L�O�R�J�U�D�P�G�D�� �R�U�W�D�O�D�P�D������-20 kg kavuz 

�o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�D�\�O�Õ���Y�H���h�O�J�H�U�������������������*�H�O�L�ú�P�H�N�W�H���R�O�D�Q���•�O�N�H�O�H�U�G�H���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�O�D�U�Õ���D�W�Õ�N���R�O�D�U�D�N���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H��

�Y�H���J�H�Q�H�O�G�H���\�D�N�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���L�ú�O�H�P���K�D�Y�D���N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�H���\�R�O���D�o�W�Õ�÷�Õ���J�L�E�L���F�L�Y�D�U�G�D�N�L���V�X���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���N�L�U�O�H�W�H�U�H�N��

su kalitesini �G�•�ú�•�U�P�H�N�W�H�G�L�U ���%�D�÷�F�Õ�� 2007). Bu �\�•�]�G�H�Q �o�H�O�W�L�N kavuzunu kompostlamak en kabul edilebilir 

�o�|�]�•�P�G�•�U�� 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �D�P�D�o�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �N�R�P�S�R�V�W��

�K�D�O�L�Q�H�� �J�H�W�L�U�L�O�H�Q�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�O�D�U�G�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�\�O�D�� �P�D�U�X�O�� �E�L�W�N�L�V�L��

�J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L���W�H�V�S�L�W���H�W�P�H�N�W�L�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 
 
�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X���� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �Y�H�� �Q�H�P�L�� �R�W�R�P�D�W�L�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�G�L�O�H�Q��

�N�D�S�D�O�Õ�� �V�L�V�W�H�P�� �N�R�P�S�R�V�W�� �U�H�D�N�W�|�U�•�Q�G�H�� �W�D�Y�X�N�� �J�•�E�U�H�V�L�� �L�O�H�� �E�H�O�L�U�O�L�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�.�R�P�S�R�V�W���&���1���R�U�D�Q�Õ�������¶�X�Q���D�O�W�Õ�Q�D���G�•�ú�•�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���W�R�S�U�D�N�����d�L�]�H�O�J�H���������L�V�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]��

�0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���'�D�U�G�D�Q�R�V���\�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�Q�G�H�Q����-�������F�P���W�R�S�U�D�N���G�H�U�L�Q�O�L�÷�L�Q�G�H�Q���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú���Y�H���L�N�L���P�P���H�O�H�N�W�H�Q 

�H�O�H�Q�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���L�N�L���O�L�W�U�H���K�D�F�P�L�Q�G�H�N�L���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D�������������������������Y�H���������R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���W�R�S�U�D�N-�o�H�O�W�L�N���N�R�P�S�R�V�W�X��

�N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���G�H�Q�H�P�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H �D�O�D�Q�Õ���L�o�L�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H���������7�R�S�U�D�N���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ 
pH 8.2 Orta derce alkali 
EC (dS m-1) 0.07 Tuzsuz 
CaCaO3 (%) 10.76 �)�D�]�O�D���N�L�U�H�o�O�L 
Organik Madde (%) 0.85 �d�R�N���G�•�ú�•�N 
�%�•�Q�\�H �7�Õ�Q  

 
�'�H�Q�H�P�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �S�O�D�V�W�L�N�� �V�H�U�D�G�D��

���������� �\�Õ�O�Õ�Q�Õ�Q�� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �'�H�Q�H�P�H�G�H�� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H���X�\�J�X�Q�� �N�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N��

�P�D�U�X�O���o�H�ú�L�G�L�� ��Lactuva sativa �/���� �Y�D�U���� �F�U�L�V�S�D���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�D�U�X�O���I�L�G�H�O�H�U�L�� �G�|�U�W���\�D�S�U�D�N�O�Õ���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q �L�N�L���O�L�W�U�H�O�L�N���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D�������������������������W�D�U�L�K�L�Q�G�H���ú�D�ú�Õ�U�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ø�N�L���K�D�I�W�D���V�R�Q�U�D���L�V�H���W�•�P���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D���H�ú�L�W��

�R�U�D�Q�G�D���D�P�R�Q�\�X�P���Q�L�W�U�D�W���J�•�E�U�H�V�L���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�X�O�D�P�D���D�U�D�O�Õ�÷�Õ���L�V�H���W�R�S�U�D�N�W�D���J�|�]�O�H���J�|�U�•�O�•�U���E�L�U���Q�H�P���H�N�V�L�N�O�L�÷�L��

�J�|�U�•�O�G�•�÷�•�Q�G�H�� �W�D�U�O�D�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H�� �J�H�O�L�Q�F�H�\�H�� �N�D�G�D�U���V�X�O�D�P�D�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�D�U�X�O���\�H�ú�L�O���D�N�V�D�P�Õ������������������������

�W�D�U�L�K�L�Q�G�H���K�D�V�D�W���H�G�L�O�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�����\�D�S�U�D�N���\�•�]�H�\���D�O�D�Q�Õ���Y�H���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �<�D�S�U�D�N�� �\�•�]�H�\�� �D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�� �|�O�o�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �³�/�H�D�I�� �$�U�H�D�� ���������������´�� ���������� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N��

�|�O�o�•�P�O�H�U�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�R�N�O�X�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�� �µ�7�8�.�(�<�¶�� �W�H�V�W�L��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

�)�D�U�N�O�Õ���G�R�]�O�D�U�G�D�N�L���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�R�Q�X�Q���P�D�U�X�O���E�L�W�N�L�V�L���Y�H�U�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���E�X��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D elde edilen veriler �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D en iyi �J�H�O�L�ú�L�P kompost ilave edilen uygulamalardan elde �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U��

���d�L�]�H�O�J�H�����������)�D�U�N�O�Õ���N�R�P�S�R�V�W���G�R�]�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����\�D�S�U�D�N���D�O�D�Q�Õ���Y�H���\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O��

�R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�U�N�����S�!�������������E�X�O�X�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����)�D�U�N�O�Õ���N�R�P�S�R�V�W���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�V�L��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L�����S���������������E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����$�÷�Õ�U�O�Õ�N�o�D�������¶���O�Õ�N���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú��

�R�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���H�Q���\�•�N�V�H�N���R�O�P�X�ú�W�X�U�����d�L�]�H�O�J�H 2). 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�U�W�D�Q���G�R�]�O�D�U�G�D���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���P�D�U�X�O���E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�V�L 
�d�H�O�W�L�N���.�R�P�S�R�V�W�X��

�.�D�U�Õ�ú�Õ�P���2�U�D�Q�Õ�������� 
�<�D�S�U�D�N���6�D�\�Õ�V�Õ��
(adet bitki-1) 

�<�D�S�U�D�N���$�O�D�Q�Õ��
(mm2)* 

�<�D�ú���$�÷�Õ�U�O�Õ�N�����J��
bitki -1) 

�.�X�U�X���$�÷�Õ�U�O�Õ�N�����J��
bitki -1) 

0 �������������“������������b �����������“����������b �������������“������������b �����������“������������c 
2 �������������“����������a �������������“������������a �������������“������������a �����������“������������b 
4 �������������“����������a �������������“������������a ���������������“������������a �����������“������������b 
6 �������������“��������a �������������“������������a ���������������“������������a �����������“������������a 

* �h�o���D�G�H�W���W�D�P���J�H�O�L�ú�P�L�ú���\�D�S�U�D�N 
 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U���O�L�W�H�U�D�W�•�U���Y�H�U�L�O�H�U�L���L�O�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����'�H�P�L�U�������������������o�H�O�W�L�N��
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�N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�R�Q�X�Q���W�R�S�U�D�N���N�D�O�L�W�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L���Y�H���G�R�P�D�W�H�V���E�L�W�N�L�V�L���Y�H�U�L�P�L�Q�H���Y�H���V�X���W�•�N�H�W�L�P�L���•�]�H�U�L�Q�H��

�\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�O�X�P�O�X�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �H�O�G�H�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �7�R�S�U�D�÷�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X����

�G�R�P�D�W�H�V���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���������D�U�W�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�����K�H�N�W�D�U�D���W�R�Q���K�H�V�D�E�Õ���L�O�H���������������W�R�Q���Y�H�U�L�P���Y�H�U�P�L�ú�W�L�U�����%�H�Q�G�H�U������������������

�R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���N�R�P�S�R�V�W�W�D���E�L�E�H�U���E�L�W�N�L�V�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�H�Q�H�P�H���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H���Y�H�U�L�P�L�����P�H�\�F�H���V�D�\�Õ�V�Õ���Y�H���W�H�N��

�P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�X�P�O�X�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �H�O�G�H�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �g�]�G�H�P�L�U�� �Y�H�� �D�U�N�������������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �o�|�S��

�N�R�P�S�R�V�W�X�����D�K�Õ�U���J�•�E�U�H�V�L���Y�H���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�G�D���\�D�S�P�Õ�ú���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�P�L�U��

(Fe) �L�o�H�U�L�÷�L�Q�L (% 1.06) �o�H�O�W�L�N kavuzu kompostunda �E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� �d�H�O�W�L�N kavuzu kompostun makro ve 

�P�L�N�U�R���E�H�V�L�Q���H�O�H�P�H�Q�W���L�o�H�U�L�÷�Q�L���ù�D�K�L�Q���Y�H���D�U�N�������������������¶���Õ���G�D���D�Q�D�O�L�]���H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����d�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�N�L���E�L�W�N�L���E�H�V�L�Q���H�O�H�P�H�Q�W���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L���E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���R�O�X�P�O�X���H�W�N�L�\�L���G�H�V�W�H�N�O�H�U���Q�L�W�H�O�L�N�W�H�G�L�U����

�7�•�W�•�Q���N�R�P�S�R�V�W�X�Q���E�L�W�N�L�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�U�L���.�D�\�Õ�N�o�Õ�R�÷�O�X���Y�H���2�N�X�U�����������������W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���G�D��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����7�•�P���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���Y�H�U�L�O�H�U�L���P�H�Y�F�X�W���O�L�W�H�U�D�W�•�U���Y�H�U�L�O�H�U�L���L�O�H���X�\�X�P�O�X�O�X�N �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 
 
�)�D�U�N�O�Õ���G�R�]�O�D�U�G�D�N�L���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X�Q���P�D�U�X�O���E�L�W�N�L�V�L���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���E�X��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D �W�•�P veriler �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D en uygun doz �����¶�O�L�N �o�H�O�W�L�N kompost �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ olarak �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

Dekara %2 �K�H�V�D�E�Õ�\�O�D���P�D�U�X�O���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���W�R�S�U�D�N�O�D�U�D���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���o�H�O�W�L�N���D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�F�H�÷�L�� �J�L�E�L�� �P�D�U�X�O�� �E�L�W�N�L�V�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L �G�H�� �R�O�X�P�O�X�� �\�|�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�H�Q�H�F�H�N�W�L�U���� �d�H�O�W�L�N�� �N�R�P�S�R�V�W�X��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���o�H�ú�L�W�O�L���W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D���I�D�U�N�O�Õ���E�L�W�N�L�O�H�U�H���X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ��durumlarda bitki besin elementlerinin 

�N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�P�D���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L���|�Q�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U�� 

�7�H�ú�H�N�N�•�U 
�<�D�]�D�U�O�D�U���� �O�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �\�•�U�•�W�•�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �R�O�D�Q�� �o�H�O�W�L�N�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q�L�� �W�H�P�L�Q�� �H�G�H�Q���3�U�R�I���� �'�U���� �<�D�V�H�P�L�Q��
�.�D�Y�G�Õ�U�¶���D���W�H�ú�H�N�N�•�U���H�G�H�U�O�H�U�� 
 

Kaynaklar 
�%�D�÷�F�Õ���6�������������������+�L�Q�G�L�V�W�D�Q���&�H�Y�L�]�L���/�L�I���$�W�Õ�÷�Õ���9�H���3�H�D�W���(�V�D�V�O�Õ���<�H�W�L�ú�W�L�U�P�H���2�U�W�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D���2�Q�E�L�U�D�\�����3�U�L�P�X�O�D�����%�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q��

�*�H�O�L�ú�L�P�L�����$�Q�N�D�U�D���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���7�H�]�L�� 
�%�H�Q�G�H�U���ù�������������������(�Y�V�H�O���R�U�J�D�Q�L�N���D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �\�H�Q�L�� �E�L�U�� �\�|�Q�W�H�P�O�H���N�R�P�S�R�V�W���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ���Y�H�� �E�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q���E�L�E�H�U��

�Y�H�U�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �)�H�Q�� �%�L�O�L�P�O�H�U�L�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•����
�<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���7�H�]�L�� 

�'�H�P�L�U���=�������������������d�H�O�W�L�N���.�D�Y�X�]�X���.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���%�L�W�N�L���6�X���7�•�N�H�W�L�P�L���9�H���7�R�S�U�D�N���.�D�O�L�W�H�V�L�Q�H���(�W�N�L�V�L�����2�Q�G�R�N�X�]���0�D�\�Õ�V��
�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����'�R�N�W�R�U�D���7�H�]�L�� 

�.�D�\�Õ�N�o�Õ�R�÷�O�X�� �+���� �+������ �2�N�X�U�� �1������ ������������ �(�I�I�H�F�W�V�� �R�I�� �7�R�E�D�F�F�R�� �:�D�V�W�H�� �D�Q�G�� �,�W�V�� �&�R�P�S�R�V�W�� �R�Q�� �7�K�H�� �+�H�D�O�W�K�� �R�I�� �D�� �7�\�S�L�F��
Xerofluvent Soil and The Yield of Paprika (Capsicum annuum L.). Journal of Agricultural Sciences, 
Vol.4 No.2 

�g�]�G�H�P�L�U���1�������g�]�W�•�U�N���(�������'�X�U�P�X�ú���g���7���.�������������������2�U�J�D�Q�L�N���'�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���<�D�S�D�\���<�D�÷�Õ�ú���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�7�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q �%�D�]�Õ Fiziksel �g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L ve Toprak �.�D�\�E�Õ �$�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L �ø�O�L�ú�N�L�O�H�U �h�]�H�U�L�Q�H Etkileri. Turk J Agric 
Res 2018, 5(3): 191-200. 
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�.�X�U�W���g�������������������(�÷�L�W�L�P�G�H���6�L�V�W�H�P���'�•�ú�•�Q�F�H�V�L���<�Õ�O�O�Õ�÷�Õ���(�÷�L�W�L�P�G�H���6�L�V�W�H�P���'�•�ú�•�Q�F�H�V�L���<�Õ�O�O�Õ�÷�Õ���6�D�\�Õ������ 
�.�•�W�•�N���&�������������������%�R�O�X�
�G�D�N�L���7�D�Y�X�N���'�Õ�ú�N�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���.�R�P�S�R�V�W���*�•�E�U�H���2�O�D�U�D�N���<�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�����7�D�Y�X�N�o�X�O�X�N���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��

Dergisi 10: 40-46. 
�ù�D�K�L�Q�����(�������'�D�U�G�H�Q�L�]���$�������.�D�Y�G�Õ�U���<�������0�•�I�W�•�R�÷�O�X�����1���0�������7�•�U�N�P�H�Q�����&�������ø�O�D�\���5�������������������%�D�÷���%�X�G�D�P�D���$�U�W�Õ�÷�Õ���.�R�P�S�R�V�W�X��

�2�O�X�ú�W�X�U�P�D �6�•�U�H�F�L ile Kompostun �%�D�]�Õ Fiziksel ve Kimyasal �g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q Belirlenmesi. �d�2�0�h Zir. Fak. 
Derg. 6, 19-25. 

�7�D�\�O�Õ���7���)�����7�������h�O�J�H�U�����3�������������������d�H�O�W�L�÷�L�Q���.�X�U�X�W�X�O�P�D�V�Õ���Y�H���.�X�U�X�W�P�D���3�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q���6�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ�����7�H�N�L�U�G�D�÷���=�L�U�D�D�W��
�)�D�N�•�O�W�H�V�L���'�H�U�J�L�V�L������������������-43.
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�g�] 
�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����W�R�S�U�D�÷�D���I�D�U�N�O�Õ���G�R�]�O�D�U�G�D���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���O�H�R�Q�D�U�G�L�W�L�Q���P�D�U�X�O���E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N��

�D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �'�D�U�G�D�Q�R�V��
�<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�Q�G�H�Q����-�������F�P���W�R�S�U�D�N���G�H�U�L�Q�O�L�÷�L�Q�G�H�Q���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�Q�H�P�H�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W��
�)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �Õ�V�Õ�W�P�D�V�Õ�]�� �S�O�D�V�W�L�N�� �V�H�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �V�D�N�V�Õ�O�D�U�� �L�N�L�� �O�L�W�U�H�� �K�D�F�P�L�Q�G�H�� �R�O�X�S�� �E�X��
�W�R�S�U�D�N�O�Õ�� �V�D�N�V�Õ�O�D�U�D�� ���� ���� ���.�R�Q�W�U�R�O������ ���� ���������� ���� �������� �Y�H�� ���� �������� �O�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �L�O�D�Y�H�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �W�R�S�U�D�N�� �L�O�H�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�P�Õ�]�G�D �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q leonardit, �.�D�]�G�D�÷�Õ Organik �7�D�U�Õ�P �h�U�•�Q�O�H�U�L�¶ nden temin �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Denemede ilkbahar 
�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H�� �X�\�J�X�Q�� �N�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N�� �P�D�U�X�O�� �o�H�ú�L�G�L�� ��Lactuva sativa �/���� �Y�D�U���� �F�U�L�V�S�D���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�D�U�X�O�� �I�L�G�H�O�H�U�L�� �G�|�U�W��
�\�D�S�U�D�N�O�Õ�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�O�D�U�G�D�� �W�R�S�U�D�N-�O�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�� �G�R�O�G�X�U�X�O�P�X�ú�� �V�D�N�V�Õ�O�D�U�D�� �ú�D�ú�Õ�U�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�L�W�N�L�O�H�U�H��
�K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���E�H�V�L�Q���o�|�]�H�O�W�L�V�L���Y�H�U�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����7�R�S�U�D�N�W�D���J�|�]�O�H���J�|�U�•�O�•�U���E�L�U���Q�H�P���H�N�V�L�N�O�L�÷�L���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D���W�D�U�O�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H��
�J�H�O�L�Q�F�H�\�H���N�D�G�D�U���V�X�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�D�U�X�O���E�L�W�N�L�O�H�U�L���K�D�V�D�W���H�G�L�O�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���\�D�S�U�D�N���\�•�]�H�\���D�O�D�Q�Õ�����\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�����\�D�ú��
�D�÷�Õ�U�O�Õ�N���Y�H�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�D�S�U�D�N���\�•�]�H�\�� �D�O�D�Q�Õ�Q�Õ���|�O�o�P�H�N���L�o�L�Q���³�/�H�D�I�� �$�U�H�D�´�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�Õ��
�N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �|�O�o�•�P�O�H�U�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�R�N�O�X �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�� �µ�7�8�.�(�<�¶�� �W�H�V�W�L��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �)�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�O�D�U�G�D�N�L�� �O�H�R�Q�D�U�G�L�W�L�Q�� �P�D�U�X�O�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �E�X��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����O�H�R�Q�D�U�G�L�W���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�H�Q���W�•�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D���L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���E�•�W�•�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�G�H���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���E�L�U���D�U�W�Õ�ú���W�H�V�S�Lt 
�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Marul bitkisinin kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D �I�D�U�N�O�Õ leonardit �G�R�]�O�D�U�Õ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D bir fark tespit �H�G�L�O�P�L�ú�� % 1.5 leonardit 
ilave �H�G�L�O�P�L�ú uygulamada istatiksel fark ise en �\�•�N�V�H�N �R�O�P�X�ú�W�X�U�� �6�R�Q�X�o olarak, kontrol haricindeki uygulanan �E�•�W�•�Q��
�G�R�]�O�D�U�� �P�D�U�X�O�� �Y�H�U�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �R�O�X�P�O�X�� �H�W�N�L�V�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �.�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �H�Q�� �X�\�J�X�Q�� �G�R�]�� ���� ��������
leonardit ilave edilen uygulamadan elde �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
 
Anahtar Kelimeler: �/�H�R�Q�D�U�G�L�W�����0�D�U�X�O�����%�L�W�N�L���*�H�O�L�ú�L�P�L 
 
The Effect of Leonardite Applied to the Soil at Increasing Doses on the Development 

of Lettuce Plant 
Abstract 

This study was carried out to investigate the effect of leonardite applied to the soil at different doses on 
the growth of lettuce plant. In the study, the soil used was taken from the Dardanos Campus of �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Onsekiz 
Mart University from 0-20 cm soil depth. The experiment was carried out in the unheated plastic greenhouse of 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���)�D�F�X�O�W�\���R�I���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����7�K�H���S�R�W�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���V�W�X�G�\���Z�H�U�H���W�Z�R���O�L�W�H�U�V���L�Q���Y�R�O�X�Pe 
and 0% (Control), 0.5%, 1.0% and 1.5% leonardite was added to these soil pots and mixed with the soil. The 
�O�H�R�Q�D�U�G�L�W�H���X�V�H�G���L�Q���R�X�U���U�H�V�H�D�U�F�K���Z�D�V���R�E�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���.�D�]�G�D�÷�Õ���2�U�J�D�Q�L�F���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O���3�U�R�G�X�F�W�V�����&�X�U�O�\���O�H�W�W�X�F�H���Y�D�U�L�H�W�\��
(Lactuva sativa L. var. crispa) suitable for spring cultivation was used in the experiment. When the lettuce 
seedlings had four leaves, they were transplanted into pots filled with soil-leonardite mixture at different doses. 
The plants were not given any nutrient solution. When there is a noticeable lack of moisture in the soil, irrigation 
was done until the field capacity was reached. After the lettuce plants were harvested, leaf surface area, leaf 
number, fresh weight and dry weight parameters were examined. Measurements were made using the "Leaf Area" 
program to measure the leaf surface area. Multiple comparisons of the obtained research data were made using the 
'TUKEY' test. In this study, in which we investigated the effect of different doses of leonardite on the development 
of lettuce plant, a statistical increase was detected in all parameters examined in all applications with leonardite 
added. A difference was determined between different doses of leonardite in the dry weight of lettuce, and the 
statistical difference was the highest in the application with 1.5% leonardite added. As a result, it was determined 
that all doses except the control had a positive effect on lettuce yield. The most suitable dose in terms of dry matter 
was obtained from the application with 1.5% Leonardite. 
 
Keywords: Leonardite, Lettuce Plant, Plant Growth 
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�*�L�U�L�ú 

�7�D�U�Õ�P�V�D�O faaliyetlerde �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q kimyasal �L�O�D�o�O�D�U �G�R�÷�D�Q�Õ�Q dengesini bozmakta ve toplum �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ��

�•�]�H�U�L�Q�G�H���G�H���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�U���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�]�R�W�O�X���Y�H���I�R�V�I�R�U�O�X���W�L�F�D�U�H�W���J�•�E�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ��

�D�]�D�� �L�Q�G�L�U�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �J�•�E�U�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �Y�H�U�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �E�L�U��

�J�H�U�o�H�N�W�L�U�����%�X���Q�R�N�W�D�G�D�Q���K�D�U�H�N�H�W�O�H���S�R�S�X�O�D�V�\�R�Q�D���]�D�U�D�U���Y�H�U�P�H�\�H�Q�����W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D��

�R�O�D�Q�D�N���V�D�÷�O�D�\�D�Q�����o�H�Y�U�H���N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�W�N�Õ���N�R�\�D�Q���Y�H���W�D�P�D�P�H�Q���G�R�÷�D�O���J�•�E�U�H�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ����

organik �W�D�U�Õ�P�D olan talep �J�•�Q �J�H�o�W�L�N�o�H �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Bu �E�D�N�Õ�P�G�D�Q �•�O�N�H�P�L�]�G�H bulunan organik kaynaklar 

�\�H�W�H�U�O�L���P�L�N�W�D�U�O�D�U�G�D�G�Õ�U�����%�X���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L�V�L���G�H���W�R�S�U�D�÷�Õ�Q���I�L�]�L�N�V�H�O�����N�L�P�\�D�V�D�O���Y�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L��

�L�\�L�O�H�ú�W�L�U�H�E�L�O�H�F�H�N nitelikte olan leonardit hammaddesidir. Tamamen �G�R�÷�D�O �J�•�E�U�H�O�H�U�L�Q �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ organik 

�W�D�U�Õ�P�� �L�o�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �\�H�U�L�� �R�O�D�Q�� �O�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �K�D�P�P�D�G�H�V�L�Q�L�Q�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�N�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�V�\�R�Q�X�� �Y�H��

�]�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�L���W�•�U�N���W�D�U�Õ�P�Õ���Y�H���H�N�R�Q�R�P�L�V�L���L�o�L�Q���|�Q�H�P���D�U�]��etmektedir. Leonardit hammaddesinin 

�Y�H�� �E�X�� �K�D�P�P�D�G�G�H�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �K�X�P�L�N�� �D�V�L�W���� �I�X�O�Y�L�N�� �D�V�L�W�� �Y�H�� �X�O�P�L�N�� �D�V�L�W�L�Q���� �W�D�U�Õ�P�G�D�N�L�� �E�X�� �|�Q�H�P�O�L��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� kozmetikten �L�O�D�o sanayine, sondaj �V�H�N�W�|�U�•�Q�G�H�Q hayvan yemi ve filtre sistemlerine 

kadar pek �o�R�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�O�D�Q�Õ�� �P�H�Y�F�X�W�W�X�U�� ���(�Q�J�L�Q�� �Y�H�� �&�|�F�H�Q���� �������������� �7�R�S�U�D�N�� �E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �V�H�E�H�S�� �R�O�D�Q��

�I�D�N�W�|�U�O�H�U�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�V�Õ���E�R�]�X�O�D�Q�����Y�H�U�L�P�L�Q�L���Y�H���•�U�H�W�N�H�Q�O�L�÷�L�Q�L���N�D�\�E�H�G�H�Q���W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���Õ�V�O�D�K���H�G�L�O�P�H�V�L��

�J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �o�R�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�Q�F�D�N�� �X�\�J�X�O�D�Qan 

�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q���K�H�P�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q���X�\�J�X�Q���� �K�H�P�� �W�R�S�U�D�N���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ���G�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�����K�H�P�� �G�H�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L��

�D�U�W�Õ�U�Õ�F�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ�� �]�R�U�X�Q�O�X�G�X�U�� ���d�X�O�O�X���� �������������� �/�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �o�R�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�U��

�P�D�W�H�U�\�D�O�G�L�U���� �h�O�N�H�P�L�]�G�H ���������¶�O�Õ �\�Õ�O�O�D�U�G�D�Q beri �G�L�÷�H�U organik materyallere ilaveten leonardit �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ 

�\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����/�H�R�Q�D�U�G�L�W�����E�•�\�•�N���E�L�U���o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X���R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H�F�H���I�D�N�L�U���R�O�D�Q���•�O�N�H�P�L�]���W�D�U�Õ�P��

�W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���V�R�Q derece �|�Q�H�P�O�L bir �W�D�U�Õ�P�V�D�O girdidir (Pekcan ve ark., 2017). Leonardit �K�•�P�L�N ve fulvik 

asitleri �L�o�H�U�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N bir toprak �G�•�]�H�Q�O�H�\�L�F�L�V�L�G�L�U�� Bitki besin elementleri �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q toprakla 

�N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D azot �Y�H���I�R�V�I�R�U���L�o�H�U�L�÷�L���\�•�N�V�H�N�����S�R�W�D�V�\�X�P���L�o�H�U�L�÷�L���G�•�ú�•�N�����N�D�O�V�L�\�X�P���N�D�U�E�R�Q�D�W���L�o�H�U�L�÷�L���o�R�N��

�\�•�N�V�H�N���Y�H���W�R�S�U�D�N���U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ �Q�|�W�U �F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�� Mikro elementlerden bitki �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q �D�O�Õ�Q�D�E�L�O�L�U Fe, Mn, 

Cu, Zn �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú ve bu mikro elementlerin yeter �G�•�]�H�\�G�H �R�O�G�X�÷�X �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U (Anonim, 2009). 

�d�R�N �J�H�Q�L�ú �O�L�Q�\�L�W�\�D�W�D�N�O�D�U�Õ�� �R�O�D�Q�� �•�O�N�H�P�L�]�G�H���� �O�L�Q�\�L�W�� �R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�P�H�\�H�F�H�N�� �Q�L�W�H�O�L�N�W�H�� �R�O�D�Q�� �E�X��
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numunelerin leonardit olarak �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L �•�O�N�H�P�L�] �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ devam 

ettirmek, �o�H�Y�U�H �N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�L���D�]�D�O�W�P�D�N�����D�]�R�W�O�X���Y�H���I�R�V�I�R�U�O�X���P�L�Q�H�U�D�O���J�•�E�U�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ���P�L�Q�L�P�X�P�D���L�Q�G�L�U�P�H�\�H��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�N���J�L�E�L���V�H�E�H�S�O�H�U�O�H���E�X���R�U�J�D�Q�L�N���W�R�S�U�D�N��destekleyiciler tercih edilebilmektedir. 

�%�X�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �L�O�H���� �W�R�S�U�D�÷�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�O�D�U�G�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �O�H�R�Q�D�U�G�L�W�L�Q�� �P�D�U�X�O�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q��

�J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�Õ�Q���D�Q�D���D�P�D�F�Õ�Q�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 
 
�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q toprak �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Onsekiz Mart �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L Dardanos �<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�Q�G�H�Q 

0- �������F�P���W�R�S�U�D�N���G�H�U�L�Q�O�L�÷�L�Q�G�H�Q���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú���Y�H���L�N�L���P�P�¶���O�L�N���H�O�H�Q�P�L�ú���W�R�S�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���W�R�S�U�D�N��

�|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H toprak reaksiyonu (pH) Richards �������������¶ a, toprak �W�X�]�O�X�O�X�÷�X (EC) Soil Survey Staff �������������¶��

�D�����N�L�U�H�o�������&�D�&�23�����$�O�O�L�V�R�Q���Y�H���0�R�R�G�L�H���������������¶���H�����R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H���6�P�L�W�K���Y�H���:�H�O�G�R�Q���������������¶���D���Y�H���E�•�Q�\�H��

�%�R�X�\�R�X�F�R�V���������������¶���H���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�R�S�U�D�÷�Õ�Q���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���D�ú�D�÷�Õ�G�D �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

 
�d�L�]�H�O�J�H���������7�R�S�U�D�N���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ 

Tarla Kapasitesi (%) 28.68  
pH 8.4 Orta derce alkali 
EC (dS m-1) 0.08 Tuzsuz 
CaCaO3 (%) 10.16 �)�D�]�O�D���N�L�U�H�o�O�L 
Organik Madde (%) 0.67 �d�R�N���G�•�ú�•�N 
�%�•�Q�\�H �7�Õ�Q  

 
�d�D�O�Õ�ú�P�D���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �Õ�V�Õ�W�P�D�V�Õ�]�� �S�O�D�V�W�L�N�� �V�H�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����'�H�Q�H�P�H���G�|�U�W���G�R�]���Y�H���G�|�U�W���W�H�N�H�U�U�•�U���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���������V�D�N�V�Õ���L�O�H���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���V�D�N�V�Õ�O�D�U���L�N�L���O�L�W�U�H���K�D�F�P�L�Q�G�H���R�O�X�S���E�X���W�R�S�U�D�N�O�Õ���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D������0 (Kontrol), % 0.5, % 1.0 ve % 1.5 

leonardit ilave edilerek toprak ile �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�P�Õ�]�G�D �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q leonardit, �.�D�]�G�D�÷�Õ Organik 

�7�D�U�Õ�P���h�U�•�Q�O�H�U�L�¶���Q�G�H�Q���W�H�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�H�Q�H�P�H�G�H���L�O�N�E�D�K�D�U���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H���X�\�J�X�Q���N�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N���P�D�U�X�O���o�H�ú�L�G�L��

(Lactuva sativa �/���� �Y�D�U���� �F�U�L�V�S�D���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�D�U�X�O�� �I�L�G�H�O�H�U�L�� �G�|�U�W�� �\�D�S�U�D�N�O�Õ�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ����������������������

�W�D�U�L�K�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�O�D�U�G�D�� �W�R�S�U�D�N-�O�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�� �G�R�O�G�X�U�X�O�P�X�ú�� �V�D�N�V�Õ�O�D�U�D�� �ú�D�ú�Õ�U�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Bitkilere 

�K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �E�H�V�L�Q���o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �Y�H�U�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����7�R�S�U�D�N�W�D�� �J�|�]�O�H�� �J�|�U�•�O�•�U�� �E�L�U�� �Q�H�P�� �H�N�V�L�N�O�L�÷�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�� �W�D�U�O�D��

�N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H���J�H�O�L�Q�F�H�\�H���N�D�G�D�U���V�X�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�D�U�X�O���E�L�W�N�L�O�H�U�L�������������������������W�D�U�L�K�L�Q�G�H���K�D�V�D�W���H�G�L�O�G�L�N�W�H�Q��

�V�R�Q�U�D���\�D�S�U�D�N���\�•�]�H�\���D�O�D�Q�Õ�����\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�����\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N �Y�H���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�D�S�U�D�N��

�\�•�]�H�\���D�O�D�Q�Õ�Q�Õ���|�O�o�P�H�N���L�o�L�Q���•�o���D�G�H�W���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���W�D�P�D�P�O�D�P�Õ�ú���\�D�S�U�D�÷�Õ�Q���³�/�H�D�I���$�U�H�D�����������������´�������������S�U�R�J�U�D�P�Õ��
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�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���|�O�o�•�P�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q���o�R�N�O�X���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ���µ�7�8�.�(�<�¶��

te�V�W�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 
 
�)�D�U�N�O�Õ dozlardaki leonarditin marul bitkisi verimine etkisi �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�] bu �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� leonardit 

�L�O�D�Y�H�� �H�G�L�O�H�Q���W�•�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�� �L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���E�•�W�•�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�G�H�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���E�L�U���D�U�W�Õ�ú�� ���S�������������� �W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H�������� 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�U�W�D�Q���O�H�R�Q�D�U�G�L�W���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�D�U�X�O���E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�V�L 
Leonardit Dozu 
(%) 

�<�D�S�U�D�N���6�D�\�Õ�V�Õ��
(adet bitki-1) 

�<�D�S�U�D�N���$�O�D�Q�Õ��
(cm2)* 

�<�D�ú���$�÷�Õ�U�O�Õ�N�����J��
bitki -1) 

Kuru 
�$�÷�Õ�U�O�Õ�N�����J��

bitki -1) 
0 �������������“������������b ���������“����������b �������������“������������b �����������“������������c 
0.5 �������������“������������a ���������“��������a �������������“������������a �����������“������������b 
1 �������������“������������a ���������“��������a ���������������“������������a �����������“������������b 
1.5 �������������“����������a ���������“��������a ���������������“������������a �����������“������������a 

* �h�o���D�G�H�W���W�D�P���J�H�O�L�ú�P�L�ú���\�D�S�U�D�N 
 

Leonardit ilave �H�G�L�O�P�L�ú�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�� �L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �E�•�W�•�Q�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �S�D�U�D�P�D�W�U�H�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�|�Q�H�P�O�L bir fark (p>0.05) �E�X�O�X�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Sadece marul bitkisinin kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D �I�D�U�N�O�Õ leonardit �G�R�]�O�D�U�Õ��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�L�U���I�D�U�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�����������������O�H�R�Q�D�U�G�L�W���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�P�L�ú���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���L�V�W�D�W�L�N�V�H�O���I�D�U�N���L�V�H���H�Q���\�•�N�V�H�N��

�R�O�P�X�ú�W�X�U ���d�L�]�H�O�J�H 2). �d�D�\ ve �.�D�\�Q�D�ú (2016), leonardit �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ denemedeki iki �o�L�O�H�N �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H verimi 

�D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�X�Q�X�Q���V�H�E�H�E�L�Q�L�Q���L�V�H���O�H�R�Q�D�U�G�L�W�L�Q���W�R�S�U�D�N�W�D���E�X�O�X�Q�D�Q���E�L�W�N�L���E�H�V�L�Q���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�L�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���G�D�K�D��

kolay �D�O�Õ�S �N�X�O�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ �V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ bildirmektedirler. �$�G�L�O�R�÷�O�X ve ark., (2018) artan 

�P�L�N�W�D�U�O�D�U�G�D���O�H�R�Q�D�U�G�L�W���Y�H���o�L�I�W�O�L�N���J�•�E�U�H�V�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H �o�D�Y�G�D�U���E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q���N�X�U�X���P�D�G�G�H���P�L�N�W�D�U�Õ��

�•�]�H�U�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���D�U�W�Õ�ú�O�D�U���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����0�D�U�X�O���I�L�G�H�O�H�U�L�Q�G�H���L�V�H���D�O�O�H�O�R�S�D�W�L�N���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�H���V�D�K�L�S��

�o�H�ú�L�W�O�L maddelerin �E�D�V�N�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D leonarditin olumlu etkisi �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U (Loffredo ve ark., 2005). 

�.�Õ�O�Õ�o (2018), leonardit �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q marul bitkilerinde verim, yaprak �V�D�\�Õ�V�Õ�� boy �X�]�X�Q�O�X�÷�X�� �J�|�Y�G�H �o�D�S�Õ��

�•�]�H�U�L�Q�H���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���H�W�N�L�O�H�U�L���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�X���E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�W�L�U�����9�H�U�L�O�H�Q���W�•�P���O�L�W�H�U�D�W�•�U���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�G�H��

�J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �L�O�D�Y�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �/�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�H�� �R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H�� �H�W�N�L��

�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���Y�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]���L�O�H���X�\�X�P�O�X�O�X�N �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
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�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 
 
�)�D�U�N�O�Õ dozlardaki leonarditin marul bitkisi �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H etkisini �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�] bu �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D en iyi 

�P�D�U�X�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �O�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �L�O�D�Y�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �)�D�U�N�O�Õ�� �O�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �G�R�]�O�D�U�Õ��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���P�D�U�X�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�G�H���E�L�U���I�D�U�N���J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�����N�R�Q�W�U�R�O���K�D�U�L�F�L�Q�G�H�N�L���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���E�•�W�•�Q��

dozlar marul verimi �•�]�H�U�L�Q�H olumlu etkisi �R�O�G�X�÷�X �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� Kuru madde �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q en uygun doz 

% ���������O�H�R�Q�D�U�G�L�W���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�H�N�D�U�D���������������K�H�V�D�E�Õ�\�O�D���P�D�U�X�O���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q��

topraklara leonardit �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N hem maden �D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�F�H�N hem de marul bitkisi veriminde 

�D�U�W�Õ�ú�� �V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�N�W�L�U���� �/�H�R�Q�D�U�G�L�W�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�W�N�L�O�H�U�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ��

�G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���E�L�W�N�L���E�H�V�L�Q���H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�P�D���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L �|�Q�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U�� 

�7�H�ú�H�N�N�•�U 
�<�D�]�D�U�O�D�U�����O�L�V�D�Q�V���W�H�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�•�U�•�W�•�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���R�O�D�Q���/�H�R�D�Q�D�U�G�L�W���P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q�L���W�H�P�L�Q���H�G�H�Q���.�D�]�G�D�÷�Õ���2�U�J�D�Q�L�N��

�7�D�U�Õ�P �h�U�•�Q�O�H�U�L�¶���Q�H���W�H�ú�H�N�N�•�U���H�G�H�U�O�H�U�� 
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�g�] 
�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�D�Q���W�R�S�U�D�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���'�D�U�G�D�Q�R�V���<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�Q�G�H�Q��0- 

20 cm derinlikten �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �)�D�U�N�O�Õ dozlarda �W�R�S�U�D�÷�D uygulanan �o�H�O�W�L�N kavuzu ve �E�D�÷ budama �D�W�Õ�÷�Õ �N�R�P�S�R�V�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�P�D�U�X�O�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �\�H�ú�L�O�� �D�N�V�D�P�Õ�Q�D�� �R�O�D�Q�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�Õ�Q�� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �G�|�Q�H�P�L�� �0�D�U�W�� �D�\�Õ�Q�G�D��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���7�R�S�U�D�N���%�L�O�L�P�L���Y�H���%�L�W�N�L���%�H�V�O�H�P�H���%�|�O�•�P�•�¶�Q�•�Q��
�L�N�O�L�P�� �R�G�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �%�X�� �G�H�Q�H�P�H�� �•�o�� �G�R�]�� �E�D�÷�� �E�X�G�D�P�D�� �D�W�Õ�÷�Õ���N�R�P�S�R�V�W�X��(BBK), �•�o�� �G�R�]�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X��
�N�R�P�S�R�V�W�X�����d�.�.�����Y�H���N�R�Q�W�U�R�O���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���R�O�X�ú�P�X�ú�W�X�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���V�D�N�V�Õ�O�D�U�Õ�Q���K�D�F�P�L���L�N�L���O�L�W�U�H�O�L�N�W�L�U����
�'�R�]�O�D�U�� �������� �������� ������ �Y�H�� ������ �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �W�R�S�U�D�N-�d�.�.�� �Y�H�� �W�R�Srak-�%�%�.�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�H�Q�H�P�H�G�H 
�N�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N marul �o�H�ú�L�G�L (Lactuva sativa L. var. crispa) �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Marul bitkileri hasat edildikten sonra yaprak �V�D�\�Õ�V�Õ�� 
�\�D�ú �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� yaprak oransal su �L�o�H�U�L�÷�L�� iyon �V�Õ�]�Õ�Q�W�Õ�V�Õ (membran �]�D�U�D�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�� ve �N�O�R�U�R�I�L�O�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L��
�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q���E�X�O�J�X�O�D�U���� �µ�6�$�6�¶�� �o�R�N�O�X�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �W�H�V�W�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O��
�D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U�H���J�|�U�H���\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���D�U�W�D�Q���G�R�]���N�R�P�S�R�V�W���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�V�W�D�W�L�N�V�H�O��
�E�L�U���H�W�N�L�V�L���J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���\�•�N�V�H�N���\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ���d�.�.���Y�H���N�R�Q�W�U�R�O���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú olup BBK bitkilerinde 
yaprak �V�D�\�Õ�V�Õ istatiksel olarak en �G�•�ú�•�N tespit �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �<�D�ú �D�÷�Õ�U�O�Õ�N ve kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q artan kompost �G�R�]�O�D�U�Õ 
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D fark �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú olup en �\�•�N�V�H�N �\�D�ú ve kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �d�.�.  ve en �G�•�ú�•�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���L�V�H���%�%�.���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��
�H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���\�D�S�U�D�N���R�U�D�Q�V�D�O���V�X���L�o�H�U�L�÷�L���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���E�L�U�L�P���D�O�D�Q�G�D�N�L�� �\�D�S�U�D�N���N�H�V�L�W�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D��
�D�U�W�D�Q���G�R�]���Y�H���I�D�U�N�O�Õ���N�R�P�S�R�V�W���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���E�L�U���I�D�U�N���J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���L�\�R�Q���V�Õ�]�Õ�Q�W�Õ�V�Õ��
�D�Q�D�O�L�]�L���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���L�V�W�D�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U���d�.�.���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�X�S���N�R�Q�W�U�R�O���Y�H���%�%�.���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���G�H�÷�L�ú�L�P���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���G�H�÷�L�O�G�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���N�O�R�U�R�Iil analizi �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D �J�|�U�H en �\�•�N�V�H�N miktar kontrol grubu 
bitkilerinde tespit �H�G�L�O�P�L�ú olup BBK ve �d�.�.  �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �)�D�U�N�O�Õ��
�N�R�P�S�R�V�W���W�L�S�L���Y�H���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�D�U�X�O���E�L�W�N�L�V�L���J�H�O�L�ú�L�P�L���•�]�H�U�L�Q�H���D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D �H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U���Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D���H�Q��
�L�\�L���Y�H�U�L�P���d�.�.���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�H�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�U�W�D�Q���N�R�P�S�R�V�W���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�N�L�V�L���|�Q�H�P�O�L �R�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
 
Anahtar Kelimeler: �d�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X�����%�D�÷���E�X�G�D�P�D�����.�R�P�S�R�V�W�����0�D�U�X�O�����*�H�O�L�ú�L�P 

 
The Effect of Rice Husk and Vineyard Pruning Waste Composts Applied to the Soil in 

Increasing Doses on Lettuce Plant Development 
 

Abstract 
The soil used in this study was taken from Dardanos Campus of �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Onsekiz Mart University at a 

depth of 0-20 cm and. This study, which investigated the effect of rice husk and vineyard pruning waste compost 
applied to the soil at different doses, on the green parts of the lettuce plant was carried out in March 2018 in the 
spring semester. This study was carried out in the climate room of �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Onsekiz Mart University, Department of 
Soil Science and Plant Nutrition. This experiment was set up with three doses of vineyard pruning waste compost 
(VPC), rice husk compost (RHC) and control treatments. Two-litter pots were used in the study. Soil- VPC and soil-
RHC as 0%, 3%, 6%, and 9% were prepared and used in the pots. Curly lettuce variety (Lactuva sativa L. var. crispa) 
was used in the experiment. After the lettuce plants were harvested, leaf number, fresh weight, dry weight, leaf 
proportional water content, ion leakage (membrane damage) and chlorophyll values were investigated. The findings 
obtained as a result of this research were statistically analyzed by using the 'SAS' multiple comparison test. 
According to the data obtained, there was no statistical effect of increasing dose compost applications in terms of the 
number of leaves. The highest number of leaves was determined in RHC and control plants, while the number of 
leaves was statistically the lowest in VPC plants. There was no difference between increasing compost doses in 
terms of wet weight and dry weight, and the highest wet and dry weight was obtained from RHC and the lowest 
weight was obtained from VPC. According to the results of the leaf proportional water content analysis, there was 
no statistical difference between the leaf sections per unit area and the increasing dose and different compost 
applications. According to the results of the ion leakage analysis, the highest RHC was statistically determined, and 



Poster Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

100 
 

there was no change in the control and VPC results. According to the results of the chlorophyll analysis, the highest 
amount was detected in the control group plants, and no difference was detected between the VPC and RHC 
applications. In the light of the data obtained in this study, in which we investigated the development of lettuce plant 
at different compost and doses, the best yield was obtained from the applications in which RHC was added. The 
effect of increasing compost doses was not significant. 
 
Keywords: Rice husk, Vineyard pruning, Compost, Lettuce, Development 

 
�*�L�U�L�ú 
 
�2�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�Q�L�Q�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �I�L�]�L�N�V�H�O���� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �R�O�D�Q�� �R�O�X�P�O�X��

�H�W�N�L�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���S�H�N���o�R�N���o�D�O�Õ�ú�P�D���L�O�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�D�F�D�U�������������������2�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H�����V�W�U�•�N�W�•�U���J�H�O�L�ú�L�P�L�����V�X���Y�H��

�E�H�V�L�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �W�X�W�X�O�P�D�V�Õ���� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�� �J�L�E�L���W�R�S�U�D�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L��

�H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �����������¶�V�Õ�Q�Õ�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�� �L�o�H�U�L�÷�L���\�H�W�H�U�V�L�]�G�L�U�� ������ ���� ������ ���3�L�O�D�Q�D�O�Õ����

2001). �'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D �•�O�N�H�P�L�] �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D organik madde �L�o�H�U�L�÷�L�� toprak �•�U�H�W�N�H�Q�O�L�N kapasitesini etkileyen 

�|�Q�H�P�O�L bir parametredir. �h�O�N�H�P�L�]�G�H en �|�Q�H�P�O�L organik madde �N�D�\�Q�D�÷�Õ �D�K�Õ�U �J�•�E�U�H�V�L�G�L�U ���%�D�\�Õ�Q�G�Õ�U ve ark., 

���������������)�D�N�D�W���V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���S�H�N���o�R�N���E�L�W�N�L�V�H�O���D�W�Õ�÷�Õ�Q���G�D���L�\�L���E�L�U�H�U���R�U�J�D�Q�L�N �P�D�G�G�H���N�D�\�Q�D�÷�Õ��

�R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U (Kacar ve ark., 1996., �6�|�Q�P�H�] ve ark., 2002., �.�•�W�•�N ve �d�D�\�F�Õ 2005). Bitkisel 

�D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�� �D�W�Õ�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�D���� �E�L�W�N�L�� �W�•�U�� �Y�H�� �o�H�ú�L�G�L�Q�H����

�\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H���ú�H�N�O�L���Y�H���L�N�O�L�P�V�H�O���N�R�ú�X�O�O�D�U�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N �G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �K�H�P�� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�� �|�Q�O�H�Q�P�H�V�L�� �K�H�P�� �G�H�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D����

�E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �K�D�V�D�W�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Y�H�\�D�� �K�D�P�P�D�G�G�H�V�L�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�•�Q�� �R�O�D�Q�� �S�H�N�� �o�R�N��

�L�ú�O�H�W�P�H�� �D�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�H�W�L�P�G�H�� �J�L�U�G�L�� �R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�L�W�N�L�V�H�O���D�W�Õ�N�O�D�U���Y�H�\�D�� �D�J�U�R- 

�H�Q�G�•�V�W�U�L�\�H�O�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �W�D�U�Õ�P�G�D�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �S�H�N�� �o�R�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �L�O�H��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X���D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���W�R�S�U�D�N�O�D�U�D���G�R�÷�U�X�G�D�Q���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ���L�O�H���R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H���Y�H��bitki besin maddesi 

�N�D�\�Q�D�÷�Õ olarak �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �D�\�Q�Õ zamanda belli oranlarda �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U ile �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H �R�U�W�D�P�Õ olarak da 

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����g�]�H�Q�o�����������������%�H�Q�L�W�R���Y�H���D�U�N���� 2005). 

�6�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�N�� �ú�H�N�L�O�O�H�U�G�H�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �D�W�Õ�N�O�D�U���� �J�H�U�H�N�O�L�� �|�Q�O�H�P�O�H�U�� �D�O�Õ�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �\�D�� �G�D��

�G�|�Q�•�ú�•�P�O�H�U�L�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �W�D�N�G�L�U�G�H�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�H�� �o�H�Y�U�H�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �G�D�� �W�R�S�O�D�P�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �R�O�X�P�V�X�]�� �\�|�Q�G�H��

�H�W�N�L�O�H�\�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�|�]���N�R�Q�X�V�X���D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�����P�Õ�V�Õ�U���V�D�S�Õ�����D�÷�D�o���N�D�E�X�N�O�D�U�Õ�����W�D�O�D�ú�����•�]�•�P���S�R�V�D�V�Õ�����o�D�\�����W�•�W�•�Q�����ú�H�N�H�U��

�H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L���D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�����D�W�Õ�N���P�D�Q�W�D�U���N�R�P�S�R�V�W�X�����o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���Y�E�����V�D�K�L�S���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H organik 

�P�D�G�G�H�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �J�•�E�U�H���� �K�X�P�L�N�� �D�V�L�W�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�D�U�Õ��



Poster Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

101 
 

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q �|�Q�H�P�O�L bir potansiyel �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L bildirilmektedir ���.�•�W�•�N ve ark., 1995, Brohi ve ark., 1996, 

�.�•�W�•�N�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �.�•�W�•�N�� �Y�H�� �d�D�\�F�Õ�� ������������ �.�•�W�•�N�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �J�L�G�H�U�H�N�� �G�D�K�D�� �E�•�\�•�N��

�E�R�\�X�W�O�D�U�D���X�O�D�ú�D�Q���D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���Q�H�G�H�Q���R�O�G�X�÷�X���G�•�]�H�Q�V�L�]�O�L�N���Y�H���N�L�U�O�L�O�L�N���H�Q���|�Q�H�P�O�L���W�H�P�H�O���V�R�U�X�Q�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L���R�O�D�U�D�N��

kabul edilmektedir (Najafi, 2014). 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �D�P�D�o�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �N�R�P�S�R�V�W��

�K�D�O�L�Q�H���J�H�W�L�U�L�O�H�Q���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���Y�H���E�D�÷���E�X�G�D�P�D���D�W�Õ�÷�Õ���N�R�P�S�R�V�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�R�S�U�D�÷�D���D�U�W�D�Q���G�R�]�O�D�U�G�D���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�\�O�D��

�P�D�U�X�O���E�L�W�N�L�V�L���J�H�O�L�ú�L�P�L���•�]�H�U�L�Q�H���R�O�D�Q���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�P�D�N�W�Õ�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 
 
�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�D�÷���E�X�G�D�P�D���D�W�Õ�÷�Õ���Y�H���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�O�D�U�Õ���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H���Q�H�P�L���R�W�R�P�D�W�L�N 

kontrol edilebilen �N�D�S�D�O�Õ sistem kompost �U�H�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�G�H�� �o�H�O�W�L�N kavuzu kompostu tavuk �J�•�E�U�H�V�L�� �Y�H�� �E�D�÷��

�E�X�G�D�P�D�� �D�W�Õ�÷�Õ�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�� �J�•�E�U�H�V�L�\�O�H�� ���ø�ú�O�H�U�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �E�H�O�L�U�O�L�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�D�U�D�N��

�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �d�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �&���1�� �R�U�D�Q�Õ�� �����¶�� �Q�L�Q�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �G�•�ú�P�•�ú�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �'�D�U�G�D�Q�R�V�� �<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�Q�G�H�Q�� ��-20 cm 

�W�R�S�U�D�N�� �G�H�U�L�Q�O�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �L�N�L�� �P�P�¶�� �O�L�N�� �H�O�H�Q�P�L�ú�� �W�R�S�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �7�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� �D�Q�D�O�L�]�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ��

�D�ú�D�÷�Õ�G�D �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������7�R�S�U�D�N���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ 
pH 8.15 Orta alkalin 
�(�&�����—�6��cm-1) 444 Tuzsuz 
CaCaO3 (%) 17.6 F�D�]�O�D���N�L�U�H�o�O�L 
Organik Madde (%) 2.23 Orta 
�%�•�Q�\�H �7�Õ�Q  

 
�d�D�O�Õ�ú�P�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �7�R�S�U�D�N�� �%�L�O�L�P�L�� �Y�H�� �%�L�W�N�L�� �%�H�V�O�H�P�H�� �%�|�O�•�P�•�¶�Q�•�Q��

�L�N�O�L�P���R�G�D�V�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�X���G�H�Q�H�P�H���•�o���G�R�]���E�D�÷���E�X�G�D�P�D���D�W�Õ�÷�Õ���N�R�P�S�R�V�W�X�����%�%�.�����[���•�o���S�D�U�D�O�H�O�������•�o��

�G�R�]�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� ���d�.�.���� �[�� �•�o�� �S�D�U�D�O�H�O�� ���� �•�o�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� ���� �V�D�N�V�Õ�� �L�O�H�� �N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���V�D�N�V�Õ�O�D�U�Õ�Q���K�D�F�P�L���L�N�L���O�L�W�U�H�O�L�N�W�L�U�����6�D�N�V�Õ�O�D�U�Õ�Q���L�o�H�U�L�V�L�Q�H�������������������������Y�H���������R�O�P�D�N 



 

�6�|�]�O�•���3�R�V�W�H�U���%�L�O�G�L�U�L 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8 
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�•�]�H�U�H���W�R�S�U�D�N-�d�.�.���Y�H���W�R�S�U�D�N-�%�%�.���N�D�U�Õ�ú�Õ�P���K�D�O�L�Q�G�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú���Y�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�Q�H�P�H�G�H��

�N�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N���P�D�U�X�O���o�H�ú�L�G�L����Lactuva sativa �/�����Y�D�U�����F�U�L�V�S�D�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�D�U�X�O���I�L�G�H�O�H�U�L�������\�D�S�U�D�N�O�Õ���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H��

09.03.2018 tarihinde toprak kompost �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�Õ �V�D�N�V�Õ�O�D�U�D �ú�D�ú�Õ�U�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Bitkilere �E�D�ú�W�D herhangi bir besin 

�o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �Y�H�U�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �ù�D�ú�Õ�U�W�P�D�G�D�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ���� �K�D�I�W�D�� �V�R�Q�U�D�� �G�L�D�P�R�Q�\�X�P�� �I�R�V�I�D�W���� �D�P�R�Q�\�X�P�� �V�•�O�I�D�W�� �Y�H��

�S�R�W�D�V�\�X�P�� �V�•�O�I�D�W�� �V�X�G�D�� �H�U�L�W�L�O�H�U�H�N�� �V�X�O�D�P�D�� �V�X�\�X�\�O�D�� �E�H�U�D�E�H�U�� �H�ú�L�W�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����0�D�U�X�O�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L��

�����������������������W�D�U�L�K�L�Q�G�H���K�D�V�D�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�D�V�D�W���H�G�L�O�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D���\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�����\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N����

yaprak oran�V�D�O���V�X���L�o�H�U�L�÷�L���Y�H���N�O�R�U�R�I�L�O���D���E���G�H�÷�H�U�O�H�U�L �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�<�D�S�U�D�N���R�U�D�Q�V�D�O���V�X���L�o�H�U�L�÷�L�����<�2�6�ø�������������|�O�o�•�P�O�H�U�L�����I�D�U�N�O�Õ���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���o�D�O�Õ�ú�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q���\�D�S�W�Õ�÷�Õ��

�ú�H�N�L�O�G�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�•�U�N�D�Q���Y�H���D�U�N�������������������g�]�W�H�N�L�Q�������������������<�D�S�U�D�N���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���R�U�D�Q�V�D�O���V�X���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�Q�Ln 

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���L�o�L�Q���W�D�]�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�����G�D�K�D���V�R�Q�U�D���D�O�Õ�Q�D�Q���\�D�S�U�D�N�O�D�U�������V�D�D�W���V�•�U�H���L�O�H���V�D�I���V�X���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��

�E�H�N�O�H�W�L�O�L�S�����E�X���V�•�U�H���V�R�Q�X�Q�G�D���W�X�U�J�R�U���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q���\�D�S�U�D�N���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�������ƒ�&��

�H�W�•�Y�G�H���������V�D�D�W���N�X�U�X�W�X�O�G�X�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���W�D�]�H���Y�H���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U��

�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���I�R�U�P�•�O���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���R�U�D�Q�O�D�Q�D�U�D�N���<�2�6�ø�����������K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Taze yaprak �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q 4g olacak �ú�H�N�L�O�G�H �D�O�Õ�Q�Õ�S �•�]�H�U�L�Q�H 35 ml �������¶�O�Õ�N aseton ilave edilerek 

�\�•�N�V�H�N�� �G�H�Y�L�U�G�H�� ���� �G�D�N�L�N�D�� �K�R�P�R�M�H�Q�L�]�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �:�D�W�W�P�D�Q�� �1�R���� �I�L�O�W�U�H�� �N�k�÷�Õ�G�Õ�Q�G�D�Q�� �V�•�]�•�O�H�U�H�N�� �������¶�O�Õ�N��

�D�V�H�W�R�Q���L�O�H���������P�O�¶�\�H���W�D�P�D�P�O�D�Q�P�Õ�ú���Y�H���E�X���V�•�]�•�Q�W�•�G�H�Q���������P�O���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���V�S�H�N�W�U�R�I�R�W�R�P�H�W�U�H�G�H���������������������Y�H����������

nm dalga boyunda absorbans (Ultraviyole-Vis Spectrofotometre, Shimadzu, Tokyo-Japonya) 

�R�N�X�P�D�O�D�U�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �G�•�]�H�O�W�P�H yoluyla toplam klorofil, klorofil a ve b �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ ���J���������F�P2 olarak 

�K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�R�O�G�H�Q�� 1976). 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�X�O�J�X�O�D�U�� �µ�6�$�6�¶�� �o�R�N�O�X�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �W�H�V�W�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N����

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 
 
�d�L�]�H�O�J�H�� ���¶�� �G�H�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �\�D�S�U�D�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �D�U�W�D�Q�� �G�R�]�� �N�R�P�S�R�V�W�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�L�V�W�D�W�L�N�V�H�O���E�L�U���H�W�N�L�V�L���J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���\�•�N�V�H�N���\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ���d�.�.���Y�H���N�R�Q�W�U�R�O���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú��

�R�O�X�S���%�%�.���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ���L�V�W�D�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���H�Q���G�•�ú�•�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H�������� 

�<�D�ú �D�÷�Õ�U�O�Õ�N ve kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q artan kompost �G�R�]�O�D�U�Õ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D fark �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú olup en 



Poster Bildiri 
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�\�•�N�V�H�N �\�D�ú ve kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �d�.�.  ve en �G�•�ú�•�N �D�÷�Õ�U�O�Õ�N ise BBK �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q elde �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �<�D�S�Õ�O�D�Q��

�\�D�S�U�D�N���R�U�D�Q�V�D�O���V�X���L�o�H�U�L�÷�L���D�Q�D�O�L�]�����<�2�6�ø�����V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���E�L�U�L�P���D�O�D�Q�G�D�N�L���\�D�S�U�D�N���N�H�V�L�W�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���D�U�W�D�Q��

doz ve �I�D�U�N�O�Õ kompost �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D istatistiksel olarak bir fark �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� �<�D�S�Õ�O�D�Q klorofil 

�D�Q�D�O�L�]�L���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���P�L�N�W�D�U���N�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú���R�O�X�S���%�%�.���Y�H���d�.�.��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���I�D�U�N���W�H�V�S�L�W �H�G�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������$�U�W�D�Q���G�R�]�O�D�U�G�D���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X�����d�.�.�����Y�H���E�D�÷���E�X�G�D�P�D���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�����%�%�.) marul 
�E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q���J�H�O�L�ú�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�V�L 

Konu 
Yaprak �6�D�\�Õ�V�Õ��

(adet bitki-1) 

�<�D�ú���$�÷�Õ�U�O�Õ�N�����J 

bitki -1) 

�.�X�U�X���$�÷�Õ�U�O�Õ�N�����J 

bitki -1) 
�<�2�6�ø��(%) 

Klorofil a+b 

���—�J��100 cm2) 

%0 
Kontrol 

���������“ 
2.64 a 

�����������“ 
10.02 b 

���������“ 
0.23 b 

�����������“ 
10.27 a 

�����������“ 
2.76 a 

%3 �d�.�.  ���������“ 
2.52 a 

�����������“ 
5.64 a 

���������“ 
0.33 a 

�����������“ 
8.11 a 

�����������“ 
1.83 b 

�������d�.�.  ���������“ 
1,53 a 

�����������“ 
13.79 a 

���������“ 
0.47 a 

�����������“ 
5.30 a 

�����������“ 
3.36 b 

���������d�.�.  ���������“ 
0.58 a 

�����������“ 
14.51 a 

���������“ 
0.90 a 

�����������“ 
4.60 a 

�����������“ 
1.31 b 

% 3 BBK ���������“ 
2.31 b 

�����������“ 
8.17 c 

���������“ 
0.46 c 

�����������“ 
11.31 a 

�����������“ 
1.57 b 

%6 BBK ���������“ 
2.64 b 

�����������“ 
2.22 c 

���������“ 
0.21 c 

�����������“ 
11.99 a 

���������“ 
1.97 b 

% 9 BBK ���������“ 
3.60 b 

�����������“ 
3.29 c 

���������“ 
0.18 c 

�����������“ 
6.99 a 

�����������“ 
2.08 b 

 
�$�N�\�•�]���Y�H���.�Õ�U�E�D�÷�������������������E�X�÷�G�D�\���V�D�S�Õ�����S�D�P�X�N���V�D�S�Õ�����P�Õ�V�Õ�U���V�D�S�Õ�����S�L�U�L�Q�o���N�H�S�H�÷�L�����P�H�U�F�L�P�H�N���D�W�Õ�÷�Õ����

fasulye �V�D�S�Õ�� soya �V�D�S�Õ ve deri �D�W�Õ�÷�Õ �N�X�O�O�D�Q�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� �%�X�÷�G�D�\ �V�D�S�Õ�� soya �V�D�S�Õ ve �S�L�U�L�Q�o �N�H�S�H�÷�L �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��

�R�O�X�ú�D�Q�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�� �Y�H�U�L�P�L�� ������ �D�U�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �P�L�V�H�O�� �Y�H�� �S�U�L�P�R�U�G�L�X�P�� �J�H�O�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �U�D�S�R�U��

�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����.�X�U�W���Y�H���%�•�\�•�N�D�O�D�F�D�������������������\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���D�V�P�D���E�X�G�D�P�D���D�W�Õ�÷�Õ�����E�X�÷�G�D�\���V�D�S�Õ�����o�H�O�W�L�N��

�V�D�S�Õ���Y�H���V�X�V�D�P���V�D�S�Õ���J�L�E�L���W�D�U�Õ�P�V�D�O���D�W�Õ�N�O�D�U�O�D���]�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���N�R�P�S�R�V�W���I�R�U�P�•�O�•�Q�•���W�H�V�W���H�W�P�L�ú�O�H�U���Y�H���H�Q���I�D�]�O�D��

�Y�H�U�L�P�L�� �D�V�P�D�� �E�X�G�D�P�D�� �D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �N�H�S�H�N�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�G�D���� �H�Q�� �D�]�� �Y�H�U�L�P�L�� �L�V�H�� �W�D�O�D�ú�� �L�O�H�� �N�H�S�H�N�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�G�D��

�E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �%�D�\�V�D�O�� �Y�H�� �D�U�N���� ���������������� �W�X�U�E�D���� �W�D�Y�X�N�� �J�•�E�U�H�V�L�� �Y�H�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�E�X�÷�X�� �L�O�H�� �D�W�Õ�N�� �N�k�÷�Õ�W�O�D�U��

�N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q �N�R�P�S�R�V�W�O�D�U�Õ kulla�Q�Õ�O�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� �d�H�O�W�L�N �N�D�E�X�÷�X �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q verimi 

�D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �D�Q�F�D�N�� �W�X�U�E�D�� �Y�H�� �W�D�Y�X�N�� �J�•�E�U�H�V�L�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�� �Y�H�U�L�P�L���G�•�ú�•�U�G�•�÷�•�Q�•�� �N�D�\�G�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U����

Demir (2012), �o�H�O�W�L�N kavuzu kompostunun toprak kalite parametreleri ve domates bitkisi verimine ve su 

�W�•�N�H�W�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �H�O�G�H�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �7�R�S�U�D�÷�D��
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�X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X�����G�R�P�D�W�H�V���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���������D�U�W�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�����K�H�N�W�D�U�D���W�R�Q���K�H�V�D�E�Õ���L�O�H��������������

�W�R�Q���Y�H�U�L�P���Y�H�U�P�L�ú�W�L�U�����%�H�Q�G�H�U�������������������R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���N�R�P�S�R�V�W�W�D���E�L�E�H�U���E�L�W�N�L�V�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�H�Q�H�P�H���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D��

meyve verimi, meyve �V�D�\�Õ�V�Õ ve tek meyve �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ parametrelerinde olumlu �V�R�Q�X�o�O�D�U elde �H�W�P�L�ú�W�L�U�� Gerek 

�E�D�÷�� �E�X�G�D�P�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �J�H�U�H�N�V�H�� �o�H�O�W�L�N�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�X�P�O�X�� �\�|�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �o�H�ú�L�W�O�L��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���G�D���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����'�H�P�L�U�����������������ù�D�K�L�Q���Y�H���D�U�N���������������������.�R�P�S�R�V�W�O�D�P�D�����\�D�\�J�Õ�Q���Y�H��

�K�H�U�� �\�H�U�G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ���W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �D�P�D�o�O�Õ�� �J�H�U�L�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�P�H�� �L�o�L�Q�� �H�Q���H�W�N�L�O�L�� �P�H�W�R�W�O�D�U�G�D�Q��

�E�L�U�L�V�L�G�L�U�����.�R�P�S�R�V�W�O�D�P�D���E�D�V�L�W���J�|�U�•�Q�V�H���G�H���o�R�N���E�R�\�X�W�O�X���E�L�U���K�D�G�L�V�H���R�O�G�X�÷�X���o�R�÷�X���N�H�U�H���J�|�]�G�H�Q���N�D�o�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�&���1���R�U�D�Q�Õ�����K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���Y�H���R�N�V�L�M�H�Q�����\�D�S�Õ�����S�R�U�R�]�L�W�H�����S�D�U�W�L�N�•�O���E�R�\�X�W�X���Y�H���N�Õ�Y�D�P�����Q�H�P�����V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�����S�+���Y�H��

zaman gibi �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�H�U���N�D�O�L�W�H���•�]�H�U�L�Q�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���H�W�N�L���H�G�H�U�����.�R�P�S�R�V�W�X�Q���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L���H�W�N�L�O�H�\�H�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U���L�V�H����

�W�X�]�O�D�U�����\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U�����D�÷�Õ�U���P�H�W�D�O�O�H�U�����I�L�W�R�W�R�N�V�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���Y�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���P�D�G�G�H�O�H�U�G�L�U�����.�R�P�S�R�V�W�W�D�����&���1���R�U�D�Q�Õ��

�����������L�O�H�������������D�U�D�V�Õ�����S�+�����������L�O�H�����������D�U�D�V�Õ�����Q�H�P���L�o�H�U�L�÷�L�����������L�O�H�����������D�U�D�V�Õ�����V�Õ�F�D�N�O�Õ�N��������oC ile 60 o�&���D�U�D�V�Õ����

�S�D�U�o�D�F�Õ�N boyutu 0.32 cm ile 1.27 �D�U�D�V�Õ ve oksijen konsantrasyonu % 5 den �E�•�\�•�N �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� Bu �G�H�÷�H�U�O�H�U��

�L�G�H�D�O���|�O�o�•�O�H�U�L���W�H�ú�N�L�O���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����g�]�W�•�U�N�������������������%�R�U�D�K��ve �D�U�N�����������������¶�D���J�|�U�H���Y�H�U�P�L�N�R�P�S�R�V�W�X�Q���&���1���R�U�D�Q�Õ��

�����¶�G�H�Q���D�]���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����&�R�R�S�H�U�E�D�Q�G���������������¶���H���J�|�U�H���|�Q�H�U�L�O�H�Q���D�U�D�O�Õ�N���&���1���R�U�D�Q�Õ���L�o�L�Q������-���������Q�H�P���L�o�H�U�L�÷�L��������- 

65, Oksijen konsantrasyonu >%5 pH 5.5-���������Y�H���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N������-�������ƒ�&���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���6�K�D�U�P�D���Y�H���D�U�N������

�������������¶�� �Q�D�� �J�|�U�H�� �R�S�W�L�P�X�P�� �&���1�� �R�U�D�Q�Õ�� ����-������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�O�P�D�O�Õ�� �Y�H�� ����-������ �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N��

�R�O�P�D�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� Aksi takdirde mikrobiyal aktiviteler �\�D�Y�D�ú�O�D�U�� Deneysel �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U sonunda, C/N �R�U�D�Q�Õ 15- 

�������R�O�G�X�÷�X�Q�G�D���L�\�L���N�D�O�L�W�H�G�H���•�U�•�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�G�L�÷�L �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�/�L�W�H�U�D�W�•�U���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�G�H���J�|�U�•�O�G�•�÷�•���J�L�E�L���J�H�U�H�N���o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���J�H�U�H�N�V�H���E�D�÷���E�X�G�D�P�D���N�R�P�S�R�V�W�X���Y�H�U�L�P�L��

�R�O�X�P�O�X�� �\�|�Q�G�H�� �H�W�N�L�� �H�W�W�L�÷�L�� �U�D�S�R�U�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �G�D�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X�� �J�H�O�L�ú�L�P��

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �R�O�X�P�O�X�� �E�L�U�� �H�W�N�L�� �J�|�V�W�H�U�P�H�V�L�Q�H�� �U�D�÷�P�H�Q�� �E�D�÷�� �E�X�G�D�P�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �L�V�H�� �D�\�Q�Õ�� �H�W�N�L�\�L��

�J�|�V�W�H�U�H�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�X�Q�� �V�H�E�H�E�L�� �L�V�H�� �o�H�O�W�L�N�� �N�D�Y�X�]�X�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �&���1�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �G�•�ú�•�N�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D���E�D�÷��

�E�X�G�D�P�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �L�V�H�� �P�X�K�W�H�O�H�P�H�O�H�Q�� �W�D�P�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�G�D�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �\�D�Q�L�� �&���1�� �R�U�D�Q�Õ�� �������G�H�÷�H�U�L�Q 

�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �&���1�� �R�U�D�Q�Õ�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�� �W�R�S�U�D�N�W�D�N�L�� �1��

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �E�X�� �1�¶�� �G�D�Q�� �I�D�\�G�D�O�D�Q�D�P�D�P�D�N�W�D���Y�H�� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D��

�J�H�O�L�ú�L�P�� �R�O�X�P�V�X�]�� �\�|�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�X�U�H�N�K�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �\�D�S�P�Õ�ú�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D����

�W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�G�D�N�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �o�H�O�W�L�N�� �V�D�P�D�Q�Õ�� �X�\�J�X�O�D�\�D�U�D�N��
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�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����N�R�Q�W�U�R�O�O�H���������������F�P�R�O���N�J�����N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���o�H�O�W�L�N���V�D�P�D�Q�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���L�O�H��

�W�R�S�U�D�÷�Õ�Q���.�'�.���G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�������������F�P�R�O���N�J���G�H�÷�H�U�H���o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�P�S�R�V�W�X�Q���.�'�.���•�]�H�U�L�Q�H���E�X���H�W�N�L�V�L��

�E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�\�H�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L�G�L�U�� 

�'�H�P�L�U�W�D�ú���Y�H���.�Õ�U�Q�D�N�������������������\�D�S�U�D�N���R�U�D�Q�V�D�O���V�X���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�Q���W�R�S�U�D�N���V�X���L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�H���E�D�÷�O�Õ��

�R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�W�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �E�•�W�•�Q�� �N�R�Q�X�O�D�U�G�D�� �\�D�S�U�D�N�� �R�U�D�Q�V�D�O�� �V�X���L�o�H�U�L�÷�L�� �D�\�Q�Õ�� �W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �E�X�� �G�D�� �N�R�Q�X�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�•�]�H�Q�V�L�]�� �E�L�U�� �V�X�O�D�P�D�� �Y�H�\�D�� �N�X�U�D�N�O�Õ�N�� �V�W�U�H�V�L�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �G�•�]�J�•�Q�� �Y�H��

�K�R�P�R�M�H�Q���E�L�U���V�X�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�%�L�W�N�L�O�H�U�G�H���V�H�N�L�]���G�H�÷�L�ú�L�N���N�O�R�U�R�I�L�O���E�X�O�X�Q�P�D�Nla birlikte, bol miktarda bulunan ve en iyi bilinenler 

klorofil-a ve klorofil-�E�¶�G�L�U�����'�H�P�L�U�W�D�ú���Y�H���D�U�N���������������������%�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�G�H�N�L���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���R�O�X�P�V�X�]�O�X�N���E�X��

�L�N�L�� �S�L�J�P�H�Q�W�L�Q�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�X�� �H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�R�P�S�R�V�W�� �L�O�D�Y�H�V�L�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L��

e�W�N�L�O�H�Q�G�L�÷�L���L�o�L�Q���N�O�R�U�R�I�L�O���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�L�U���V�H�\�U�H�O�P�H���H�W�N�L�V�L���R�O�G�X�÷�X���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 
 
�)�D�U�N�O�Õ���N�R�P�S�R�V�W���Y�H���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�D�U�X�O���E�L�W�N�L�V�L���J�H�O�L�ú�L�P�L���•�]�H�U�L�Q�H���D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�O�G�H��

edilen veriler �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D en iyi verim �o�H�O�W�L�N kavuzu kompostu ilave edilen uygulamalardan elde �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�$�U�W�D�Q���N�R�P�S�R�V�W���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�N�L�V�L���R�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�����o�H�O�W�L�N���N�D�Y�X�]�X���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���E�X���G�H�Q�H�P�H�G�H��
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�ù�D�K�L�Q�����(�������'�D�U�G�H�Q�L�]���$�������.�D�Y�G�Õ�U���<�������0�•�I�W�•�R�÷�O�X�����1���0�������7�•�U�N�P�H�Q�����&�������ø�O�D�\���5�������������������%�D�÷���%�X�G�D�P�D���$�U�W�Õ�÷�Õ���.�R�P�S�R�V�W�X��
�2�O�X�ú�W�X�U�P�D �6�•�U�H�F�L ile Kompostun �%�D�]�Õ Fiziksel ve Kimyasal �g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q Belirlenmesi. �d�2�0�h Zir. Fak. 
Derg. 6, 19-25. 
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�7�•�U�N�D�Q�����ø�������%�R�U�����0�������g�]�G�H�P�L�U�����)�������.�R�F�D�����+�������������������'�L�I�I�H�U�D�Q�W�L�D�O���U�H�V�S�R�Q�V�H�V���R�I���O�L�S�L�G���S�H�U�R�[�L�G�D�W�L�R�Q and antioxidants 
in the leaves of droutght-tolerant P. acutifolius Gray and drought sensetive P. vulgaris L. subjected to 
polyethylene glycol mediates water stres. Plant Science, 168: 223-231. 

�g�]�H�Q�o�� N., 2004. �)�Õ�Q�G�Õ�N Zurufu ve �'�L�÷�H�U Organik Materyallerin �)�Õ�Q�G�Õ�N �7�D�U�Õ�P�Õ �<�D�S�Õ�O�D�Q �7�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q �g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L ve 
�h�U�•�Q���.�D�O�L�W�H�V�L���h�]�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�O�H�U�L�����'�R�N�W�R�U�D���7�H�]�L�����$�Q�N�D�U�D���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L �(�Q�V�W�L�W�•�V�•��



Poster Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

108 
 

�µTrichoderma harzianum ve Pseudomonas fluorescens�¶�L�Q���+�Õ�\�D�U�G�D���%�H�\�D�]��
�d�•�U�•�N�O�•�N���+�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�D����Sclerotinia sclerotiorum ���/�ø�%�������G�H���%�D�U�\�����(�W�N�L�V�L�Q�L�Q��in 

vitro ve in vivo �.�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���.�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ 

Mehmet �g�Q�G�H�U �<�X�Q�X�V�R�÷�O�X1* Figen Mert1 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�%�'�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
Sorumlu Yazar: fmert@comu.edu.tr 

 
�g�] 

Sclerotinia sclerotiorum (Lib) De Bary toprak �N�|�N�H�Q�O�L polifag fungal bir etmen olup, �K�Õ�\�D�U�G�D ciddi �•�U�•�Q 
�N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �K�Õ�\�D�U�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H��S. sclerotiorum�¶�D�� �N�D�U�ú�Õ��Trichoderma harzianum 
�.�X�H�Q�������������L�o�H�U�L�N�O�L���6�L�P�'�H�U�P�D�����7�•�U�N�L�\�H�����L�O�H��Pseudomonas fluorescens �3�)�����L�o�H�U�L�N�O�L���&�H�G�U�L�N�V�����$�J�U�R�E�H�V�W�����7�•�U�N�L�\�H����
�W�L�F�D�U�L�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q��in vitro ve in vivo �H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �ø�N�L�O�L�� �N�•�O�W�•�U�� �G�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H��T. harzianum 
�L�o�H�U�L�N�O�L�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�� �I�X�Q�J�X�V�X�Q�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �������������� �� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �� �H�Q�J�H�O�O�H�U�N�H�Q���� ��P.  fluorescens  �L�o�H�U�L�N�O�L��
�E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�Õ�Q�� �������������� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �H�Q�J�H�O�O�H�\�H�E�L�O�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H��
�H�W�N�L�V�L�Q�L���V�D�S�W�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D�����N�X�U�X�O�D�Q�����G�H�Q�H�P�H�G�H����T.  harzianum�¶�X�Q�����V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�����W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ�Q������P.  fluorescens�¶�Õ�Q����
�L�V�H�� �������¶�X�Q�X�Q���o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�� �H�Q�J�H�O�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q���V�D�N�V�Õ���G�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N���H�W�P�H�Q�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ��T. harzianum 
uy�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú���W�R�S�U�D�N�W�D���J�H�O�L�ú�H�Q���K�Õ�\�D�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H���K�L�o���K�D�V�W�D�O�Õ�N���V�L�P�S�W�R�P�X���J�|�U�•�O�P�H�]�N�H�Q����P. fluorescens �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú��
topraklarda �K�D�V�W�D�O�Õ�N �ú�L�G�G�H�W�L�Q�L�Q %46,70 �R�O�G�X�÷�X �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� Deneme sonunda �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q bitki �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H��
�H�W�N�L�V�L�Q�L�Q���R�O�X�S���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���V�D�S�W�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ���L�O�H���E�L�W�N�L�Q�L�Q���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���Y�H���o�L�o�H�N���V�D�\�Õ�V�Õ���G�D���G�H�Q�H�P�H�\�H���G�D�K�L�O��
�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���\�•�N�V�H�N���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���Q�H�J�D�W�L�I���N�R�Q�W�U�R�O�G�H���J�|�U�•�O�•�U�N�H�Q�����H�Q���\�•�N�V�H�N���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���L�N�L���W�L�F�D�U�L���E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�Õ�Q��
�E�L�U�O�L�N�W�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N���K�D�V�W�D�O�Õ�N���N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H��T. harzianum, P. fluorescens�¶�H��
�N�Õ�\�D�V�O�D���G�D�K�D���H�W�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

 
Anahtar Kelimeler: Sclerotinia sclerotiorum, Trichoderma harzianum, Pseudomonas fluorescens, Biyofungisit. 
 

Comparison of in vitro and in vitro effect of Trichoderma harzianum and Pseudomonas 
fluorescens on White Mold (Sclerotinia sclerotiorum ���/�ø�%�������G�H���%�D�U�\) in Cucumber Plants  

 
Abstract 

Sclerotinia sclerotiorum (Lib) De Bary is a soil-borne polyphag pathogen causing serious losses in 
cucumber. The aim of this research was to investigate the effect of two commercial biofungicides Trichoderma 
harzianum Kuen 1585 (Simderma, Turkey) and Pseudomonas fluorescens (Cedriks PF1 Agrobest, Turkey) 
against S. sclerotiorum in vitro and in vivo conditions. In dual culture trials, it was observed that T. harzianum-
containing biofungicides inhibits mycelial growth by 74.29%, whereas P. fluorescens-containing biofungicides 
is 14.80%. Another experiment established to determine the effect of biofungicides on sclerotia germination. T. 
harzianum prevented the germination of all sclerotia, however only 30% of sclerotia were germinated in plates 
infested with P. fluorescens. In the pot experiments, no disease symptom was observed in cucumber plants that 
developed in T. harzianum treated soil against the disease, while the disease severity was found to be 46.70% in 
the soil treated with P. fluorescens. In order to determine whether biofungicides have an effect on plant growth 
wet weight, dry weight and number of flowers of the plant were also included in the experiment. The highest wet 
weight was observed in the negative control, while the highest dry weight was observed in the application in 
which two commercial biofungicides were used together. As a result, it was observed that fungal species T. 
harzianum was more effective in disease control than bacterial species P. fluorescens. 

 
Keywords: Sclerotinia sclerotiorum, Trichoderma harzianum, Pseudomonas fluorescens, Biofungicide 
 

�*�L�U�L�ú 

�6�H�E�]�H���•�U�H�W�L�P�L���N�D�]�D�Q�F�Õ�Q�Õ�Q���o�R�÷�X���]�D�P�D�Q���\�•�N�V�H�N���R�O�P�D�V�Õ�����\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���N�Õ�V�D���V�•�U�P�H�V�L�����|�U�W�•�D�O�W�Õ��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���� �•�U�H�W�L�F�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �\�D�W�Õ�U�Õ�P�Õ�Q�� �N�Õ�V�D�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �N�D�]�D�Q�D�E�L�O�P�H�V�L�� �Y�H��
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�W�•�N�H�W�L�F�L�Q�L�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �K�Õ�]�O�Õ�� �W�•�N�H�W�P�H�V�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �G�L�÷�H�U�� �•�U�H�W�L�P�� �ú�H�N�L�O�O�H�U�L�Q�H�� �Q�D�]�D�U�D�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N���� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �Y�H��

�\�D�E�D�Q�F�Õ�R�W���P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�L�Q���G�D�K�D���|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���E�L�U���•�U�H�W�L�P���ú�H�N�O�L�G�L�U�����+�Õ�\�D�U���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���V�H�E�]�H���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H��

�L�O�N�� �V�Õ�U�D�O�D�U�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �%�L�U�O�H�ú�P�L�ú�� �0�L�O�O�H�W�O�H�U�� �*�Õ�G�D�� �Y�H�� �7�D�U�Õ�P�� �g�U�J�•�W�•�� ���)�$�2���¶�Q�•�Q�� �H�Q��

�J�•�Q�F�H�O���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H�����G�•�Q�\�D�P�Õ�]�G�D�������������������������W�R�Q���K�Õ�\�D�U���•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����h�O�N�H�P�L�]���Y�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H���L�V�H��

�����������\�Õ�O�Õ���7�•�U�N�L�\�H���ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N���.�X�U�X�P�X�����7�h�ø�.�����Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�������������������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���L�V�H 

�������������W�R�Q���K�Õ�\�D�U���•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�+�Õ�\�D�U�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�� �N�H�Q�G�L�V�L�Q�H�� �N�R�Q�X�N�o�X�� �H�G�H�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �Y�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �+�Õ�\�D�U�G�D��

�|�Q�H�P�O�L�� �G�H�U�H�F�H�G�H�� �Y�H�U�L�P�L�� �H�W�N�L�O�H�\�H�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �6�F�O�H�U�R�W�L�Q�L�D�� �V�F�O�H�U�R�W�L�R�U�X�P�� ���/�L�E������ �'�H�� �%�D�U�\�¶�Q�L�Q��

�V�H�E�H�S���R�O�G�X�÷�X���E�H�\�D�]���o�•�U�•�N�O�•�N���K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����(�W�P�H�Q���|�U�W�•�D�O�W�Õ�Q�G�D���V�H�E�]�H���•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

alanlarda bitki�Q�L�Q���o�H�ú�L�W���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H ve ortam �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D �E�D�÷�O�Õ olarak ciddi oranda �•�U�•�Q �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D sebep 

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�N�V�D�\���Y�H���D�U�N��������������������S. sclerotiorum �S�R�O�L�I�D�J���R�O�X�S���E�L�W�N�L���S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�N�L���H�Q���|�Q�H�P�O�L��

etmenlerden biridir ve neredeyse �E�•�W�•�Q dikotiledon bitkilerde �K�D�V�W�D�O�Õ�N �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q�� �J�H�Q�L�ú �N�R�Q�X�N�o�X dizinine 

�V�D�K�L�S�W�L�U���� �%�X�� �I�X�Q�J�D�O�� �H�W�P�H�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�� ������ �I�D�P�L�O�\�D�\�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �������¶�G�H�Q�� �I�D�]�O�D�� �E�L�W�N�L�� �W�•�U�•�� �G�X�\�D�U�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U (Purdy, 1979). Hava �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �Õ�O�Õ�P�D�Q �R�O�G�X�÷�X �E�|�O�J�H�O�H�U�G�H �\�R�÷�X�Q olarak �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �$�\�U�Õ�F�D��

�I�X�Q�J�X�V�X�Q���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ���R�O�D�Q���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���X�\�J�X�Q���N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���W�R�S�U�D�N���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�������\�Õ�O�G�D�Q���G�D�K�D���I�D�]�O�D��

�V�•�U�H���F�D�Q�O�Õ���N�D�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�G�D�P�V���Y�H���$�\�H�U�V�� 1979). 

S. sclerotiorum �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�� �]�R�U�� �R�O�D�Q�� �E�L�U�� �S�D�W�R�M�H�Q�G�L�U���� �%�L�U�o�R�N�� �E�L�W�N�L�G�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D��

kabi�O�L�\�H�W�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �Y�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���6�X�E�E�D�U�D�R���� �������������� �.�•�O�W�•�U�H�O�� �V�D�Y�D�ú�Õ�P��

���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�� �o�H�ú�L�W�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���� �P�•�Q�D�Y�H�E�H�� �Y�G������ �N�L�P�\�D�V�D�O�� �V�D�Y�D�ú�Õ�P�� �Y�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H��S. sclerotiorum 

�H�W�P�H�Q�L���L�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�G�H�Q�G�L�U�����<�D�Q�D�U���������������� 

S. sclerotiorum �L�O�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O���P�•�F�D�G�H�O�H�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �I�H�Q�K�H�[�D�P�L�G���� �S�U�R�F�\�P�L�G�R�Q�H���� �E�H�Q�R�P�\�O����

�L�S�U�R�G�L�Q�H�� �Y�H�� �I�O�X�G�L�R�[�D�Q�L�O�� �|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���<�•�F�H�U���� �������������� �7�R�S�U�D�N�� �V�R�O�D�U�L�]�D�V�\�R�Q�X�� �P�•�F�H�G�H�O�H�G�H�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U��

�\�|�Q�W�H�P�� �R�O�X�S���� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �G�H�Y�D�P�� �H�W�W�L�U�P�H�V�L�� �Y�H�� �D�S�R�W�H�V�\�X�P�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�V�Õ�Q�Õ��

�D�]�D�O�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �D�]�D�O�P�D�� �G�D�K�D�� �o�R�N�� �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� ���� �F�P�� �J�L�E�L�� �•�V�W�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ 

�|�O�G�•�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�Q�F�D�N������-�������F�P�¶�O�L�N���G�H�U�L�Q�O�L�N�O�H�U�G�H�N�L���H�W�N�L�O�H�U�L���G�D�K�D���D�]���R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�D�K�D�U�D�Q ve Mehta, 

2008), �D�\�U�Õ�F�D solarizasyonun �J�H�Q�L�ú alanlarda uygulama �J�•�o�O�•�÷�• ve maliyeti �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

Toprak �N�|�N�H�Q�O�L patojenlerle �P�•�F�D�G�H�O�H etmek �R�O�G�X�N�o�D zordur. Bu etmenlerin �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�G�H��
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�|�Q�F�H�O�L�N�O�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �P�•�F�D�G�H�O�H���� �H�N�L�P�� �Q�|�E�H�W�L�� �Y�H�� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�� �o�H�ú�L�W�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�Q�F�D�N �\�D�S�Õ�O�D�Q bu 

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �\�H�W�H�U�V�L�]�� �N�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q maddeler 

toprakta ve �•�U�•�Q�O�H�U�G�H �N�D�O�Õ�Q�W�Õ problemi �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Kimyasal �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ �o�H�Y�U�H�\�H�� insan 

ve �G�L�÷�H�U���F�D�Q�O�Õ�O�D�U�D���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�U�H���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����3�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L�Q���N�L�P�\�D�V�D�O���P�D�G�G�H�O�H�U�H �N�D�U�ú�Õ �G�L�U�H�Q�o��

�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�V�Õ�� �D�\�U�Õ�F�D�� �E�D�]�Õ�� �I�X�Q�J�D�O�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�� �N�O�D�P�L�G�R�V�S�R�U�� �Y�H�� �P�L�V�H�O�O�H�U�L�Q�L�Q kimyasal uygulamalardan 

�H�W�N�L�O�H�Q�P�H�\�L�S�� �X�]�X�Q�� �V�H�Q�H�O�H�U�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �V�•�U�G�•�U�P�H�V�L�� �J�L�E�L�� �R�O�X�P�V�X�]�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �G�H �J�|�] �|�Q�•�Q�G�H��

�E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �•�O�N�H�O�H�U�G�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �N�R�Q�W�U�R�O�H nazaran biyolojik 

�P�•�F�D�G�H�O�H�G�H �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ �V�R�Q�X�o�O�D�U �J�|�V�W�H�U�H�Q etmenlerinin �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ �K�Õ�]�O�Õ bir �ú�H�N�L�O�G�H �D�U�W�Õ�ú �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U��

(Mukerji ve Garg, 1988; Cook, 1993; McCullagh ve ark., 1996). Trichoderma�¶�Q�Õ�Q���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���W�R�S�U�D�N��

�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���V�H�U�E�H�V�W���\�D�ú�D�\�D�Q���E�L�U���I�X�Q�J�X�V���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U����Tharzianum ve T. hamatum gibi �W�•�U�O�H�U�G�H 

hiperparasitizm de �V�|�] konusu �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� patojenin �K�L�I�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�X�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�� �K�L�I�O�H�U�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��

�V�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �D�S�S�U�H�V�V�R�U�L�X�P�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �Y�H�� �H�Q�]�L�P�D�W�L�N�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�� �L�O�H���S�D�W�R�M�H�Q�L�Q�� �K�•�F�U�H��

�G�X�Y�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�H�O�H�U�H�N�� �S�D�U�D�]�L�W�O�H�Q�P�H�\�L�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �D�Q�F�D�N�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �H�U�L�P�H�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L ve deliklerin 

fungusun patojenin hiflerinin �•�]�H�U�L�Q�G�H�Q �D�\�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q sonra �J�|�U�•�O�G�•�÷�• �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�G�Õ�Q�� 2015). 

Pseudomonas �V�S�S���� �K�H�U�� �\�H�U�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q���� �W�R�S�U�D�N�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ���� �E�L�W�N�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N��

�N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H�� �D�Y�D�Q�W�D�M�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �J�U�D�P�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�G�L�U�����3�D�O�O�H�U�R�Q�L, 2008). Bu 

�E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q���E�L�U�o�R�÷�X�����������¶�O�L���\�Õ�O�O�D�U�G�D���J�•�Q�G�H�P�H���J�H�O�P�L�ú�����.�O�R�H�S�S�H�U���Y�H���6�F�K�U�R�W�K�����������������E�L�W�N�L���S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q��

�J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �E�D�V�N�Õ�O�D�\�D�Q�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U�� �•�U�H�W�W�L�N�O�H�U�L�� �U�D�S�R�U�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���<�D�Q�J�� �Y�H�� �&�D�R���� ������������ 

�)�O�X�R�U�H�V�D�Q�� �S�V�H�X�G�R�P�R�Q�D�V�O�D�U���� �K�H�G�H�I�� �S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�O�H�� �U�H�N�D�E�H�W�� �H�W�P�H�� �N�D�E�L�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �I�D�]�O�D�� �R�O�P�D�V�Õ���� �E�L�W�N�L�Q�L�Q��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N���H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ���V�L�V�W�H�P�L�N���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�N���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�V�Õ�Q�D���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�P�D�V�Õ�����P�L�N�R�O�L�W�L�N���H�Q�]�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q��

�E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ���� �E�D�]�Õ�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U�L�� �•�U�H�W�P�H�V�L�����F�\�F�O�L�F�� �O�L�S�R�S�H�S�Widler, pyoluteorin, pyrrolnitrin, phenazinler, 

�S�K�O�R�U�R�J�O�X�F�L�Q�R�O�O�H�U�������5�D�D�L�M�P�D�N�H�U�V���Y�H���D�U�N�������������������Y�H���W�R�S�U�D�N�W�D���E�D�÷�O�Õ���K�D�O�G�H���R�O�D�Q���G�H�P�L�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U���I�R�U�P�D��

�G�|�Q�•�ú�W�•�U�H�Q���V�L�G�H�U�H�I�R�U���J�L�E�L���P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L���•�U�H�W�P�H�O�H�U�L���V�D�\�H�V�L�Q�G�H��S. sclerotiorum �J�L�E�L���P�•�F�D�G�H�O�H�V�L���]�R�U���R�O�D�Q��

top�U�D�N���N�|�N�H�Q�O�L���S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L���E�D�V�N�Õ���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����:�D�O�V�K���Y�H���D�U�N������������������ �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����•�O�N�H�P�L�]�G�H��

�E�D�ú�W�D�� �K�Õ�\�D�U�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �|�U�W�•�D�O�W�Õ�Q�G�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �V�H�E�]�H�O�H�U�G�H�� �F�L�G�G�L�� �Y�H�U�L�P�� �N�D�\�E�Õ�Q�D��

sebep olan Sclerotinia sclerotiorum�¶�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �X�\�J�X�Oamalara alternatif olarak 2 ticari 

biyofungusitin (Trichoderma harzianum, Pseudomonas flourescens���� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L��
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�D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�� �K�Õ�\�D�U�� �I�L�G�H�V�L�� ���7�R�U�R�V�� �)������ �6�H�P�L�Q�L�V������ �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�� �V�H�U�D 

�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q toplanan S. sclerotiorum �L�]�R�O�D�W�Õ�� P. fluorescens strain Pf1 1x108 kob/ml (Cedriks, Agrobest 

�*�U�X�S�����7�•�U�N�L�\�H������T. harzianum Kuen 1585 1x106 �N�R�E���J�����6�L�P�'�H�U�P�D�����6�L�P�E�L�\�R�W�H�N�����7�•�U�N�L�\�H�����Y�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N��

�H�W�P�H�Q�L�Q�H�� �U�X�K�V�D�W�O�Õ�� �I�X�Q�J�X�V�L�W�� ���������� ���� �%�R�V�F�D�O�L�G�� ���������� ����Pyraclostrobin (Signum, BASF, Almanya) 

�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�6�|�U�Y�H�\���d�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ 
 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H ili merkez �N�|�\�O�H�U�L�Q�G�H�Q �$�ú�D�÷�Õ�R�N�o�X�O�D�U �.�|�\�• sera �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D �K�D�V�W�D�O�Õ�N belirtisi �J�|�V�W�H�U�H�Q��

bitkilerden sklerotlar �W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�)�X�Q�J�D�O���ø�]�R�O�D�W�O�D�U�Õ�Q���ø�]�R�O�D�V�\�R�Q�X���Y�H���6�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õ 
 
�/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�D���J�H�W�L�U�L�O�H�Q���K�H�U���E�L�U���V�N�O�H�U�R�W���|�Q�F�H�O�L�N�O�H���o�H�ú�P�H���V�X�\�X�Q�G�D���\�Õ�N�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�������¶�O�L�N��

NaOCl �V�R�O�•�V�\�R�Q�X�Q�G�D �\�•�]�H�\�V�H�O olarak dezenfekte etmek �L�o�L�Q 1 dakika �W�X�W�X�O�P�X�ú ve 3 kez steril saf sudan 

�J�H�o�L�U�L�O�H�U�H�N�� �O�D�P�L�Q�D�U�� �I�O�R�Z�� �N�D�E�L�Q�G�H�� �V�W�H�U�L�O�� �N�X�U�X�W�P�D�� �N�k�÷�Õ�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�X�U�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �'�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �E�L�U�� �E�L�V�W�•�U�•��

�\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U���N�H�V�L�O�H�U�H�N���S�D�W�D�W�H�V���G�H�N�V�W�U�R�]���D�J�D�U�����3�'�$�����E�X�O�X�Q�D�Q���S�H�W�U�L���N�D�S�O�D�U�Õ�Q�D���H�N�L�P�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H��

20-25o�&�¶�� �G�H�� �L�Q�N�X�E�D�V�\�R�Q�D�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�N�O�H�U�R�W�O�D�U�G�D�Q�� ��-���� �J�•�Q�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �J�H�O�L�ú�H�Q�� �N�R�O�R�Q�L�O�H�U�L�Q�� �X�o��

�N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� ���� �P�P�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�N�L�� �P�L�V�H�O���G�L�V�N�O�H�U�L�� �3�'�$�� �L�o�H�U�H�Q���S�H�W�U�L�O�H�U�H�� �D�N�W�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �L�ú�O�H�P�� ���� �N�H�]��

�\�H�Q�L�O�H�Q�H�U�H�N�� �V�D�I�� �N�•�O�W�•�U�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��S. sclerotium �L�]�R�O�D�W�Õ�� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���L�o�L�Q���P�X�K�D�I�D�]�D �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�%�L�\�R�I�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���L�Q���Y�L�W�U�R�¶�G�D���0�L�V�H�O�\�D�O���%�•�\�•�P�H�\�H���(�W�N�L�V�L 
 
T. harzianum �L�o�H�U�L�N�O�L���E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W���R�O�D�Q���6�L�P�'�H�U�P�D�¶�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���W�D�]�H���N�R�O�R�Q�L�O�H�U�G�H�Q���G�L�V�N�O�H�U��

�D�O�Õ�Q�D�U�D�N petri �N�H�Q�D�U�Õ�Q�D 3 cm mesafeye �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú ve 24 saat koloninin �J�H�O�L�ú�P�H�V�L �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Daha sonra 

S. sclerotiorum diski, T. harzianum�¶�X�Q�� �N�D�U�ú�Õ�V�Õ�Q�D�� �J�H�O�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �\�L�Q�H�� �S�H�W�U�L�� �N�H�Q�D�U�Õ�Q�D�� ���� �F�P��

�P�H�V�D�I�H�\�H�� �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �.�R�Q�W�U�R�O�� �S�H�W�U�L�O�H�U�H�� �L�V�H��T. harzianum �\�H�U�L�Q�H�� �V�W�H�U�L�O�� �3�'�$�� �G�L�V�N�L�� �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U����

�.�R�Q�W�U�R�O���N�D�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���J�H�O�L�ú�H�Q���I�X�Q�J�D�O���N�R�O�R�Q�L�O�H�U�G�H�Q���H�Q���D�]���E�L�U�L���S�H�W�U�L���N�D�E�Õ�Q�Õ�Q���W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ���N�D�S�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���P�L�V�H�O�\�D�O��

�o�D�S�O�D�U�Õ �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�����)�X�Q�J�X�V�X�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�������L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q���R�U�D�Q�Õ���N�R�Q�W�U�R�O���S�H�W�U�L�O�H�U�G�H�N�L��

�J�H�O�L�ú�L�P�H���G�D�\�D�O�Õ���R�O�D�U�D�N���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�O�W�Õ�Q�R�N���Y�H���(�U�G�R�÷�D�Q���������������� 
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P. fluorescens�¶�L�Q �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X ticari biyopreparat �&�H�G�U�L�N�V�¶�L�Q in vitro �ú�D�U�W�O�D�U�G�D antagonistik etkisini 

�E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���3�'�$���E�H�V�L���R�U�W�D�P�Õ���E�X�O�X�Q�X�Q���S�H�W�U�L���N�D�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�H�Q�D�U���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���P�H�U�N�H�]�H���H�ú�L�W���X�]�D�N�O�Õ�N�W�D��

���� �Q�R�N�W�D�G�D�� ���� �P�P�� �o�D�S�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �L�Q�R�N�X�O�D�V�\�R�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� ����0�&�“���¶�G�H�� ������ �V�D�D�W�� �L�Q�N�X�E�D�V�\�R�Q�D��

�E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���%�X�K�X�U�� �Y�H�� �g�]�\�Õ�O�P�D�]���� �������������� �ø�Q�N�X�E�D�V�\�R�Q�G�D�Q�� �Vonra S. sclerotiorum�¶�X�Q�� �W�D�]�H�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú��

�N�•�O�W�•�U�•�Q�G�H�Q�������P�P�¶�O�L�N���G�L�V�N�O�H�U���S�H�W�U�L���N�D�E�Õ�Q�Õ�Q���P�H�U�N�H�]�L�Q�H���J�H�O�H�F�H�N���ú�H�N�L�O�G�H���L�Q�R�N�X�O�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�Q�W�U�R�O�G�H��

�I�X�Q�J�X�V���S�H�W�U�L�\�L���N�D�S�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�H�Q�H�P�H���V�R�Q�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�R�Q�W�U�R�O���R�O�D�U�D�N���K�H�U���E�L�U���S�H�W�U�L���N�D�E�Õ�Q�Õ�Q���P�H�U�N�H�]�L�Q�H��

fungal patojenin diski �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� Bakteri �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q % inhibisyon �R�U�D�Q�Õ kontrol petrilerdeki �J�H�O�L�ú�L�P�H��

�G�D�\�D�O�Õ���R�O�D�U�D�N���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�O�W�Õ�Q�R�N���Y�H���(�U�G�R�÷�D�Q�������������������'�H�Q�H�P�H���W�H�V�D�G�•�I���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L���G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H��

�J�|�U�H�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�5�Õ� �&-�7���&��������� ���5�Õ���� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�� �L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q�� �\�•�]�G�H�V�L���� �&���� �N�R�Q�W�U�R�O�G�H�� ���P�P���� �S�D�W�R�M�H�Q�L�Q��

�P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L���Y�H���7�����L�N�L�O�L���N�•�O�W�•�U�G�H�����P�P�����S�D�W�R�M�H�Q�L�Q���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L���� 

�%�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q���6�N�O�H�U�R�W���d�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 
 
�3�'�$�� �E�H�V�L�Q�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�D�� �H�N�L�O�H�Q�� �I�X�Q�J�X�V�X�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�X�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�W�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� ������ �J�•�Q��

�L�Q�N�•�E�D�V�\�R�Q�X �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Sklerot �R�O�X�ú�W�X�÷�X�Q�G�D petri �N�D�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �N�D�S�D�N�O�D�U�Õ �D�o�Õ�O�P�Õ�ú ve oda �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D 15 

�J�•�Q�� �N�X�U�X�P�D�O�D�U�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �7�H�V�W�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �E�H�Q�]�H�U�� �E�•�\�•�N�O�•�N�W�H�� �V�N�O�H�U�R�W�� �V�H�o�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X��

�ú�H�N�L�O�G�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�� �W�H�V�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�N�O�H�U�R�W�O�D�U�� �|�Q�F�H�� �����¶�O�L�N�� �1�D�2�&�O��

�o�|�]�H�O�W�L�V�L�Q�G�H 1 dakika tutularak �\�•�]�H�\ sterilizasyonu �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú ve 3 kez steril saf suda �G�X�U�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Daha 

�V�R�Q�U�D���N�D�E�L�Q���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���V�W�H�U�L�O���N�X�U�X�W�P�D���N�D�÷�Õ�W�O�D�U�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���N�X�U�X�P�D�O�D�U�Õ���V�D�÷�O�D�Q�P�D�ú�W�Õ�U�����.�X�U�X�\�D�Q���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U��

�����J�•�Q���|�Q�F�H�V�L�Q�G�H�Q���L�Q�N�X�E�D�V�\�R�Q�D���E�Õ�U�D�N�Õ�O�D�Q���E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q���R�O�G�X�÷�X���S�H�W�U�L�O�H�U�H���H�N�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�H�U���S�H�W�U�L �N�D�E�Õ�Q�D 

�������D�G�H�W���V�N�O�H�U�R�W���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�Q�W�U�R�O���R�O�D�U�D�N���V�D�G�H�F�H���3�'�$���L�o�H�U�H�Q���S�H�W�U�L���N�D�S�O�D�U�Õ�Q�D���V�N�O�H�U�R�W���H�N�L�P�L��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Sklerot �o�L�P�O�H�Q�P�H�O�H�U�L takip �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Deneme �W�H�V�D�G�•�I parsellerine deneme desenine �J�|�U�H 

�����W�H�N�H�U�U�•�U���R�O�D�U�D�N �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

Biyofungusitlerin �(�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q���L�Q���Y�L�Y�R���.�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���6�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ���ø�Q�R�N�X�O�X�P���+�D�]�Õ�U�O�Õ�÷�Õ 

�7�R�S�U�D�÷�D�� �L�Q�R�N�X�O�X�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �������� �J�� �E�X�÷�G�D�\�� �W�R�K�X�P�X�� �E�L�U�� �J�H�F�H�� �V�X�G�D�� �Õ�V�O�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �V�X�\�X��

�V�•�]�•�O�H�U�H�N�� �ú�L�ú�H�O�H�U�H�� �������� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �G�R�O�G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �ù�L�ú�H�O�H�U�� ���� �N�H�]�� ������0�&�¶�G�H�� ������ �G�D�N�L�N�D�� �R�W�R�N�O�D�Y��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���6�R�÷�X�\�D�Q �E�X�÷�G�D�\���W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�L�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���K�H�U���E�L�U���ú�L�ú�H�\�H���W�D�]�H���J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H���R�O�D�Q���N�•�O�W�•�U�G�H�Q���������D�G�H�W��

�G�L�V�N���D�N�W�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�R�P�R�M�H�Q���P�L�V�H�O�\�D�O���V�D�U�Õ�O�Õ�P���L�o�L�Q���K�H�U���J�•�Q���ú�L�ú�H�O�H�U���\�D�Y�D�ú�o�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�•�P���E�X�÷�G�D�\��
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�W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�L�Q���\�•�]�H�\�O�H�U�L���P�L�V�H�O���L�O�H���N�D�S�O�D�Q�Õ�Q�F�D���L�Q�R�N�X�O�D�V�\�R�Q���D�P�D�o�O�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�6�D�N�V�Õ���'�H�Q�H�P�H�O�H�U�L 

�+�Õ�\�D�U�G�D��S. sclerotiorum�¶�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �7�R�U�R�V�� �)���� �o�H�ú�L�G�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�Õ�\�D�U��

�W�R�K�X�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q ekimi �\�D�S�Õ�O�P�D�G�D�Q �|�Q�F�H �\�•�]�H�\ sterilizasyonu �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Daha sonra sterilize torf bulunan 

viyollere ekilerek serada 2 hafta �J�H�O�L�ú�P�H�\�H �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q bitkiler tek �J�H�U�o�H�N �\�D�S�U�D�N�O�Õ �G�|�Q�H�P�H geldikten sonra �K�Õ�\�D�U fideleri viyollerden �D�O�Õ�Q�Õ�S��

�V�D�N�V�Õ�O�D�U�G�D bulunan steril toprak (1:2 kum, torf �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�H �ú�D�ú�Õ�U�W�Õ�O�P�Õ�ú ve �N�|�N �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q 1-2 cm 

�X�]�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�D����-�����D�G�H�W���H�Q�I�H�N�W�H�O�L���E�X�÷�G�D�\���W�D�Q�H�V�L���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�H�U���V�D�N�V�Õ�\�D�������E�L�W�N�L���G�L�N�L�O�P�L�ú���R�O�X�S���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�N�|�N�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�H�� �W�L�F�D�U�L�� �G�R�]�O�D�U�Õ�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�D�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�G�D�Q�� ������ �P�O���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�D�N�V�Õ��

�G�H�Q�H�P�H�V�L�Q�G�H���K�D�V�W�D�O�Õ�÷�D���N�D�U�ú�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���dizelge ���¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�H�Q�H�P�H���W�H�V�D�G�•�I���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L��

�G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H���J�|�U�H���K�H�U���V�D�N�V�Õ�G�D�������E�L�W�N�L���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H�������W�H�N�H�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�L�W�N�L�O�H�U������

�J�•�Q�G�H���E�L�U���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�L�S���L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���V�X�O�D�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�Q�H�P�H�������K�D�I�W�D���V�R�Q�U�D���V�R�Q�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú��

olup, �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N���ú�L�G�G�H�W�L�����\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���Y�H���o�L�o�H�N���V�D�\�Õ�V�Õ���J�L�E�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�%�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L���o�L�o�H�N���V�D�\�Õ�V�Õ���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U�N�H�Q���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ���G�D���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�D���G�D�K�L�O �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H �������'�H�Q�H�P�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���N�L�P�\�D�V�D�O���Y�H���E�L�\�R�I�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���X�\�J�X�O�D�Q�P�D���ú�H�N�L�O�O�H�U�L�� 
�+�D�V�W�D�O�Õ�N�V�Õ�]�������8�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�] �+�D�V�W�D�O�Õ�N�O�Õ�������8�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�] �+�D�V�W�D�O�Õ�N�O�Õ�������8�\�J�X�O�D�P�D�O�Õ 

Negatif kontrol Pozitif Kontrol SimDerma 
  Cedriks 
  Signum 
  SimDerma + Cedriks 
  SimDerma + Signum 
  Cedriks + Signum 
  SimDerma + Cedriks + Signum 

Bitkilerin 6 �K�D�I�W�D�O�Õ�N �J�H�O�L�ú�P�H periyodu sonucunda �K�D�V�W�D�O�Õ�N �ú�L�G�G�H�W�L 1-5 �V�N�D�O�D�V�Õ (1, �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ bitki; 

�������N�|�N���Y�H���K�L�S�R�N�R�W�L�O���\�•�]�H�\�L�Q�G�H���N�•�o�•�N���O�H�]�\�R�Q�O�D�U�����������N�|�N���Y�H���K�L�S�R�N�R�W�L�O���\�•�]�H�\�L�Q�G�H���G�H�U�L�Q���Y�H���J�H�Q�L�ú���O�H�]�\�R�Q�O�D�U����

4, �ú�L�G�G�H�W�O�L �N�|�N �o�•�U�•�N�O�•�÷�•�� hipokotili �o�H�Y�U�H�O�H�\�H�Q lezyonlar ve �N�Õ�V�P�H�Q �N�Õ�V�Õ�W�O�D�Q�P�Õ�ú �N�|�N �X�]�X�Q�O�X�÷�X�� 5, 

�W�D�P�D�P�H�Q���|�O�P�•�ú���N�|�N�O�H�U�����G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�X�\�R�O�R��ve ark., 1993). 

�6�N�D�O�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �ú�L�G�G�H�W�L�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�D�V�W�D�O�Õ�N�� �ú�L�G�G�H�W�L��

Tawsend-�+�H�X�E�H�U�J�H�U���I�R�U�P�•�O�•���L�O�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�D�Z�V�H�Q�G���Y�H���+�H�X�E�H�U�J�H�U�������������� 
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Tawsend-�+�H�X�E�H�U�J�H�U���I�R�U�P�•�O�•�� 
 
�+�D�V�W�D�O�Õ�N���6�L�G�G�H�W�L����������� ���>���6�����Q���9���������=���1���@ 
 
���Q���� �V�N�D�O�D�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�H�� �L�V�D�E�H�W�� �H�G�H�Q�� �|�U�Q�H�N�� �D�G�H�G�L���� �9���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �V�N�D�O�D�� �G�H�÷�H�U�L�=���� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N���V�N�D�O�D���G�H�÷�H�U�L�����1�����J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�Q���W�R�S�O�D�P���|�U�Q�H�N���D�G�H�G�L�����6�����7�R�S�O�D�P�� 

�ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���$�Q�D�O�L�]�O�H�U 
 
�<�D�S�Õ�O�D�Q���G�H�Q�H�P�H�O�H�U���V�R�Q�X�F�X���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U���6�$�6���9�����L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���S�D�N�H�W���S�U�R�J�U�D�P�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N��

Varyans Analiz �7�H�N�Q�L�÷�L (ANOVA) ile analiz �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U (SAS Ins. 1999). Denemede ele �D�O�Õ�Q�D�Q �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q ortalamalar �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L �I�D�U�N�Õ tespit etmek �L�o�L�Q En �.�•�o�•�N �$�Q�O�D�P�O�Õ Fark �<�|�Q�W�H�P�L�� LSD (Least 

�6�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���'�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 
 
S. sclerotiorum �L�O�H�� �H�Q�I�H�N�W�H�O�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �E�L�W�N�L�� �V�D�S�Õ�Q�Õ�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �L�O�H�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�÷�L�� �E�|�O�J�H�G�H��

�I�X�Q�J�X�V�X�Q���E�H�\�D�]���P�L�V�H�O�O�H�U�L���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���V�R�O�J�X�Q�O�X�N�����V�D�U�D�U�P�D�O�D�U�����E�L�W�N�L���J�|�Y�G�H�V�L�Q�G�H��

�I�X�Q�J�X�V�X�Q���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ���R�O�D�Q���V�N�O�H�U�R�W���R�O�X�ú�X�P�X���Y�H���J�H�Q�H�O���N�X�U�X�P�D�O�D�U���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �L�N�L�O�L�� �N�•�O�W�•�U�� �L�Q�� �Y�L�W�U�R�� �G�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H��T. harzianum�¶�X�Q��S. sclerotiorum�¶�X�Q�� �P�L�V�H�O�\�D�O��

�J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�����������������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H ���������%�H�Q�]�H�U���E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���L�V�H���K�X�U�P�D��

�E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �L�]�R�O�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ��Trichoderma �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q��F. oxysporum�¶�X�� �E�D�V�N�Õ�O�D�P�D�G�D�� �������������±66,3 

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���3�H�U�Y�H�H�Q�� �Y�H�� �%�R�N�K�D�U�L���� �������������� �<�L�Q�H�� �:�R�Q�J�O�R�P���Y�H�� �D�U�N���� ��������������

Sclerotinia�¶�Q�Õ�Q���6�=�������Y�H���/�6�������R�O�D�Q���L�N�L���W�•�U�•�Q�H���N�D�U�ú�Õ��Trichoderma T76-�����������Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q���H�W�N�L�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�N�O�D�U�Õ��

�E�L�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��Trichoderma �Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q��Sclerotinia �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���P�L�V�H�O�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����������������Y�H����������������

�R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���H�W�N�L���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���G�L�÷�H�U���E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W��P. flourescens �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�D�Q��

�S�H�W�U�L�O�H�U�G�H���I�X�Q�J�X�V�X�Q���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L���R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�������������P�P���R�O�D�U�D�N���|�O�o�•�O�P�•�ú���Y�H���L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q���R�U�D�Q�Õ����������������

�R�O�D�U�D�N���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Kar�L�P�L�����������������S�D�W�O�Õ�F�D�Q���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���\�D�S�W�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����L�o�O�H�U�L�Q�G�H��P. fluorescens�¶�L�Q���G�H���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X��

17 rizobakterinin B. cinerea ve S. sclerotiorum�¶�D���N�D�U�ú�Õ���K�H�U���L�N�L���K�D�V�W�D�O�Õ�N���H�W�P�H�Q�L�Q�L�Q���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L��

engellemede B. subtilis subsp. subtilis (B379c) ve P. aeruginosa (P07-�����¶�Q�Õ�Q���K�D�V�W�D�O�Õ�N���H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�L����������

�L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q�� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L�Q�L�� �V�D�S�W�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�Q�D�� �E�H�Q�]�H�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �+�X�L�� �Y�H�� �D�U�N������������������P. 
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fluorescens �3������ �Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q��S. sclerotiorum�¶�X�Q�� �P�L�V�H�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� ������������ �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L�Q�L��

�V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�Je 2. Biofungisitlerin in vitro�¶�G�D��Sclerotinia sclerotioruma etkisi 
Uygulamalar �.�R�O�R�Q�L���d�D�S�Õ�����P�P�� �ø�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q���� 

SimDerma (T. harzianum) 21,80 74,29 

Kontrol 84,80 - 

Cedriks (P. fluorescens) 74,80 14,80 

Kontrol 87,80 - 
 

�<�X�N�D�U�G�D�� �|�]�H�W�L�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �L�O�H�� �E�L�]�L�P�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�W�W�L�÷�L�P�L�]�� �V�R�Q�X�o�O�D�U��

�E�L�U�E�L�U�O�H�U�L�\�O�H�� �|�U�W�•�ú�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �=�L�U�D��P. fluorescens�¶�L�Q����S. Sclerotiorum�¶�X�Q�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�H��

�H�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �]�D�\�Õ�I�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �%�L�]�L�P�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�� �Hlde edilmesinin nedeni 

�P�X�K�W�H�P�H�O�H�Q�� �\�X�N�D�U�Õ�G�D�� �|�]�H�W�O�H�Q�H�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �I�D�U�N�O�Õ�� �W�•�U�� �Y�H�� �Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�� �R�O�P�D�V�Õ��

olabilir. 

�%�X���Y�H�U�L�O�H�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���W�L�F�D�U�L���E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�G�D�Q���E�D�N�W�H�U�L�\�H�O���W�•�U���R�O�D�Q��P. fluorescens �L�o�H�U�L�N�O�L��

Cedriks, fungal �W�•�U olan T. harzianum �L�o�H�U�L�N�O�L SimDerma kadar �K�D�V�W�D�O�Õ�N etmeni S. sclerotiorum�•�]�H�U�L�Q�G�H��

�H�W�N�L�O�L���R�O�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�Õ�\�D�U���Y�H���E�L�E�H�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H��S. sclerotiorum�¶�D���N�D�U�ú�Õ��Trichoderma �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q��B. subtilis 

ve P. fluorescens �L�O�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�O�D�� �E�H�Q�]�H�U���R�O�D�U�D�N��Trichoderma �V�S�S���¶�Q�L�Q��

�K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ���L�Q�K�L�E�H���H�W�P�H�G�H���G�D�K�D���H�W�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�E�G�H�O-Kader ve ark.,2011). 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �V�D�N�V�Õ�� �G�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �W�L�F�D�U�L�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�� �Y�H�� �ú�D�K�L�W�� �R�O�D�U�D�N�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �U�X�K�V�D�W�O�Õ��

�I�X�Q�J�L�V�L�W�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �ú�L�G�G�H�W�L�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� ������������ �L�O�H�� �K�L�o�E�L�U 

�X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q �\�D�S�Õ�O�P�D�G�Õ�÷�Õ ve �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q �E�X�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ pozitif kontrol �V�D�N�V�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����d�L�]�H�O�J�H 

�������� �&�H�G�U�L�N�V�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�� �V�D�N�V�Õ�O�D�U�G�D�N�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �ú�L�G�G�H�W�L�� �������������� �6�L�P�'�H�U�P�D�¶�Q�Õ�Q�� �6�L�J�Q�X�P�� �L�O�H��

�E�L�U�O�L�N�W�H���X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���L�V�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N���ú�L�G�G�H�W�L�Q�L�Q���������������R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����2�\�V�D���6�L�P�'�H�U�P�D���Y�H��

Signum tek �E�D�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D bitkilerde �K�D�V�W�D�O�Õ�N �J�|�U�•�Q�•�P�•�Q�H �U�D�V�W�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Bunun 

muhtemel �V�H�E�H�E�L���6�L�J�Q�X�P�¶�X�Q��T. harzianum �•�]�H�U�L�Q�H���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�V�L���R�O�D�E�L�O�L�U���G�L�\�H���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�H�U�D��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �K�Õ�\�D�U�� ���(�O�D�G�� �Y�H�� �D�U�N���������������� �Y�H�� �G�R�P�D�W�H�V�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H�� ���%�R�X�U�E�R�V�� �Y�H�� �6�N�R�X�G�U�L�G�D�N�L�V���� ������������B. 

cinerea�¶�\�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ��T. harzianum �L�o�H�U�L�N�O�L�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�Õ�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H��

�E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�O�D���E�H�Q�]�H�U���R�O�D�U�D�N���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D %90 ve %74-78 �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D �H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L�Q�L �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� Hui ve 
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ark. (2011) �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�R�O�]�D�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H��P. fluorescens �3������ �Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �ú�L�G�G�H�W�L�Q�L��%59 

�R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ �E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H 3. Sclerotinia sclerotiorum�¶�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �ú�L�G�G�H�W�L��
�R�U�D�Q�O�D�U�Õ���Y�H���H�Q�J�H�O�O�H�P�H���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�� 
 

Uygulamalar �+�D�V�W�D�O�Õ�N���ù�L�G�G�H�W�L�������� �(�Q�J�H�O�O�H�P�H���2�U�D�Q�Õ�������� 

Kontrol (+) 73,3  

SimDerma 0 100 

Cedriks 46,7 36,29 

Signum 0 100 

SimDerma + Cedriks 0 100 

SimDerma + Signum 26,7 63,57 

Cedriks + Signum 0 100 

SimDerma + Cedriks + Signum 0 100 

Kontrol (-) 0  

�6�D�N�V�Õ denemesi �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q konu genel olarak ele �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D fungal �W�•�U T. harzianum �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��

�E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D�� �H�O�G�H���H�W�W�L�÷�L�P�L�]�� �V�R�Q�X�o�O�D�U���\�X�N�D�U�G�D�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �G�L�÷�H�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�Õ�Q���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ���L�O�H���E�H�Q�]�H�U�O�L�N��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�D�N�W�H�U�L�\�H�O���W�•�U��P. fluorescens �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���H�O�H���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���L�V�H���H�O�G�H���H�W�W�L�÷�L�P�L�]���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�Q��

�G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���I�D�U�N�O�Õ���V�R�Q�X�o�O�D�U���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�X�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�D�N�W�H�U�L�\�H�O���W�•�U�� �Y�H���Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q��

�N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L �G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� Bitkilerin �\�D�ú ve kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �\�D�Q�Õ�V�Õ�U�D �o�L�o�H�N �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D�N�L 

�G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H �L�V�H���� �\�D�ú�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�W�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �V�R�Q�X�o�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �N�R�Q�W�R�O�� �V�D�N�V�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D����kuru 

�D�÷�Õ�U�O�Õ�N�W�D�� �I�X�Q�J�D�O�� �Y�H�� �E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�Õ�Q�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �V�D�N�V�Õ�O�D�U�G�D�� �Y�H�� �V�R�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �o�L�o�H�N��

�V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D�� �6�L�P�G�H�U�P�D�� ���� �&�H�G�U�L�N�V�� ���� �6�L�J�Q�X�P �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q �R�O�G�X�÷�X fungal, bakteriyel ve kimyasal 

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q birlikte �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ �X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���H�Q���\�•�N�V�H�N���V�R�Q�X�o���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H 4, 5). 

�g�]�E�D�\���Y�H���D�U�N���������������������\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���Õ�V�S�D�Q�D�N���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H�����P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���J�•�E�U�H���D�P�D�o�O�Õ���I�D�U�N�O�Õ��

�G�R�]�O�D�U�G�D�� �6�L�P�'�H�U�P�D�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�W�Õ�Q�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �Õ�V�S�D�Q�D�N�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H�� �\�D�ú�� �Y�H�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q��

�E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�O�D���E�H�Q�]�H�U���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���|�O�o�•�G�H���D�U�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H �������+�Õ�\�D�U���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� 
Uygulamalar Ortalama Standart Sapma Kontrol (+)Fark 

Kontrol (+) 36,02e* 3.39 0 

SimDerma 44,52abc 2.50 8.5 

Cedriks 38,89e 2.64 2.87 

Signum 41,76cd 1.24 5.74 

SimDerma + Cedriks 46,44ab 0.92 10.42 

SimDerma + Signum 42,44bcd 1.42 6.42 

Cedriks + Signum 46,48ab 2.18 10.46 

SimDerma + Cedriks + Signum 44,36abc 2.99 8.34 

Kontrol (-) 47,97a 2.50 13.95 

LSD (Least Significant �'�L�I�I�H�U�H�Q�F�H��������������������$�\�Q�Õ���K�D�U�I�O�H�U�O�H �J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���I�D�U�N���\�R�N�W�X�U��

(p<0.05). 

�d�L�]�H�O�J�H �������+�Õ�\�D�U���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ 
Uygulamalar Ortalama Standart Sapma Kontrol (+)Fark 

Kontrol (+) 3,59e* 0.31 0 

SimDerma 5,51bc 0.23 1.92 

Cedriks 4,83d 0.31 1.24 

Signum 5,15cd 0.17 1.56 

SimDerma + Cedriks 6,01a 0.20 2.42 

SimDerma + Signum 5,69ab 0.16 2.10 

Cedriks + Signum 5,97ab 0.14 2.38 

SimDerma + Cedriks + Signum 5,92ab 0.51 2.33 

Kontrol (-) 5,53abc 0.20 1.94 

LSD (Least Significant �'�L�I�I�H�U�H�Q�F�H������������������$�\�Q�Õ���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���I�D�U�N���\�R�N�W�X�U��

(p<0.05). 

�%�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L�� �o�L�o�H�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �R�O�G�X�÷�X��

�6�L�P�'�H�U�P�D���&�H�G�U�L�N�V���6�L�J�Q�X�P���E�L�U�O�L�N�W�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D���H�Q���\�•�N�V�H�N���V�R�Q�X�F�X�����������������E�L�W�N�L�����Y�H�U�P�L�ú�W�L�U����

�<�D�ú���Y�H���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���.�R�Q�W�U�R�O�����������X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�����.�R�Q�W�U�R�O����-�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�D���N�Õ�\�D�V�O�D���G�D�K�D��

�G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�L�U�N�H�Q���� �o�L�o�H�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �.�R�Q�W�U�R�O�� ��-���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���� �.�R�Q�W�U�R�O�� ��������

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P�X�Q���� �.�R�Q�W�U�R�O�� �������� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N��

�L�Q�R�N�X�O�H�� �H�G�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �V�W�U�H�V�H�� �J�L�U�P�H�V�L�� �V�R�Q�X�F�X�� �o�L�o�H�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�� �G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U 

(�d�L�]�H�O�J�H 6). 
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�d�L�]�H�O�J�H �������+�Õ�\�D�U���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���o�L�o�H�N���V�D�\�Õ�V�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ 

Uygulamalar Ortalama Standart Sapma Kontrol (+)Fark 

Kontrol (+) 6,75ed* 1.15 0 

SimDerma 11,92ab 0.38 5.17 

Cedriks 7,67cde 1.70 0.92 

Signum 7,50de 1.56 0.75 

SimDerma + Cedriks 10,49bc 3.70 3.74 

SimDerma + Signum 9,17bcd 1.77 2.42 

Cedriks + Signum 10,92ab 1.38 4.17 

SimDerma + Cedriks + Signum 13,50a 1.75 6.75 

Kontrol (-) 5,53e 0.20 -1.22 

LSD (Least Signficant �'�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���������������������6�'�����6�W�D�Q�G�D�U�W���V�D�S�P�D��������$�\�Q�Õ���K�D�U�I�O�H�U�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D��
istatistiksel fark yoktur (p<0.05). 
 

�6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N���� �E�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�ú�� �Y�H�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H���� �o�L�o�H�N�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�U�L�P�L��

�•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�X�P�O�X���E�L�U���H�W�N�L���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X���N�U�L�W�H�U�O�H�U���G�H���Y�H�U�L�P�O�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���D�O�D�N�D�O�Õ���R�O�G�X�÷�X���L�o�L�Q��

�E�X���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L���Y�H���Y�H�U�L�P�H���N�D�W�N�Õ���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ���V�|�\�O�H�Q�H�E�L�O�L�U�����+�D�Uman (2006), Trichoderma 

�W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �N�|�N�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�� �P�L�N�U�R�I�O�R�U�D�� �I�D�X�Q�D�V�Õ�Q�Õ�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�H�U�H�N���� �W�R�S�U�D�N�W�D�N�L�� �E�H�V�L�Q�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�L�Q��

�D�O�Õ�Q�Õ�P�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�S�� �Y�H�� �E�X�� �V�D�\�H�G�H�� �E�L�W�N�L�� �N�|�N�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �W�H�ú�Y�L�N�� �H�W�P�H�V�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�L�� �Y�H 

verimini �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�� Altunlu ve ark. (2019) �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D Trichoderma �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q��

�W�D�W�O�Õ���P�Õ�V�Õ�U�G�D���E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���W�H�ú�Y�L�N���H�W�W�L�÷�L�Q�L�����N�R�o�D�Q���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�7�H�ú�H�N�N�•�U 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���0�H�K�P�H�W���g�Q�G�H�U���<�X�Q�X�V�R�÷�O�X�¶�Q�X�Q���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���J�|�U�•�O�H�Q��Sclerotinia sclerotiorum �K�D�V�W�D�O�Õ�N���H�W�P�H�Q�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ���H�W�N�L�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�W�Õ�U�����3�L�U�L�Q�D���Y�H���K�D�\�Y�D�Q��
�J�•�E�U�H�V�L���K�D�F�L�P�F�H���H�ú�L�W���R�U�D�Q�G�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���N�R�P�S�R�V�W���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P���•�o���E�X�o�X�N���D�\���V�R�Q�X�Q�G�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�N�W�D�Q��
sonra �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D �K�D�]�Õ�U hale �J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �ø�Q vitro �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N �•�]�H�U�H saf su ve kompost �H�ú�L�W hacimde 
�N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���N�R�P�S�R�V�W���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���H�N�V�W�U�D�N�W�D���V�R�÷�X�N���I�L�O�W�U�D�V�D�\�R�Q���L�ú�O�H�P�L���X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D��
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�I�X�Q�J�X�V�X�Q���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�G�H���E�L�U���D�]�D�O�P�D���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú���D�\�U�Õ�F�D���H�W�P�H�Q�L�Q���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ���G�D���D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U����
fakat �o�L�P�O�H�Q�P�H �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D bir �D�]�D�O�Õ�ú �R�O�G�X�÷�X �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� �g�]�H�O�O�L�N�O�H %10 ve %25 pirina kompost �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ �G�R�]�O�D�U�Õ��
etmenin �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L �E�•�\�•�N �|�O�o�•�G�H �E�D�V�N�Õ�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� Ancak kompost �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q toplam sklerot �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ �•�]�H�U�L�Q�G�H��
�E�L�U���H�W�N�L�V�L���R�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�H�U�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���K�Õ�\�D�U�G�D���Y�L�U�•�O�H�Q�W���R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú��S. sclerotiorum �L�]�R�O�D�W�Õ�Q�G�D�Q���D�O�Õ�Q�D�Q��
diskler �E�X�÷�G�D�\ tanelerine �V�D�U�Õ�O�D�U�D�N inokulum �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Negatif kontroller �K�D�U�L�o her bitkinin �N�|�N-�N�|�N �E�R�÷�D�]�Õ�Q�D��
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Determination of the Effect of Olive Waste Compost in vivo and in vitro Development of 

Sclerotinia sclerotiorum in Cucumber 
Abstract 

The aim of this study is to investigate the effect of pirina, which is olive solid waste, against compost and 
Sclerotinia sclerotiorum �G�L�V�H�D�V�H���Z�K�L�F�K���L�V���F�R�P�P�R�Q���L�Q���F�X�F�X�P�E�H�U�V���L�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���U�H�J�L�R�Q�����&�R�P�S�R�V�W���Z�D�V���S�U�H�S�D�U�H�G���E�\��
mixing the pomace and animal manure evenly. After the mixture matured at the end of three and half months, it 
was made ready for use. For use in in vitro studies, compost extract was prepared by mixing pure water and 
compost in equal volume. After the cold filtering process was applied to the prepared extract, the extract potato 
was added to the destrose agar at different rates (1%, 2%, 5%, 10%, 25%). As the extraction rate increased, a 
decrease in the mycelial development of the fungus was observed, as well as the number of sclerot produced by 
the factor, but a decrease in germination rate was observed. Especially 10% and 25% pirina compost extract doses 
greatly suppressed the development of the agent. However, pirina compost extracts had no effect on the total 
sclerot weight. Discs from S. sclerotiorum isolate detected in cucumber as virulent in greenhouse studies were 
wrapped in wheat grains and an inoculum was prepared. Except for the negative controls, 3-5 wheat grains, which 
are contaminated with the agent, were placed in the root-root part of each plant and the plants were planted in pots 
with different rates of compost mixture (1%, 2%, 5%, 10%, 25%). In pots without inoculum, the effect of pirina 
compost on plant growth was evaluated. The trial was terminated after six weeks. Pirina compost increased the 
wet / dry weight of the plants, the number of flowers / fruit, but phytotoxic symptoms were observed at a dose of 
25%. Although greenhouse experiments were carried out meticulously, unfortunately, no decrease or increase in 
disease severity was observed due to the decrease or increase of pomace compost in the soil. 
Keywords: Olive waste compost, white mold, Sclerotina sclerotiorum, cucumber. 
 

�*�L�U�L�ú 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���L�N�O�L�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���X�\�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���E�L�U�o�R�N���E�L�W�N�L���W�•�U�•���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�L�W�N�L��

�W�•�U�O�H�U�L���L�o�L�Q�G�H���V�H�E�]�H���•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q���D�\�U�Õ���E�L�U���|�Q�H�P�L���Y�D�U�G�Õ�U�����h�O�N�H�P�L�]�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���V�H�E�]�H�O�H�U�L�Q���E�•�\�•�N���E�L�U��
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�N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ���P�H�\�Y�H�V�L���L�o�L�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���V�H�E�]�H���J�U�X�E�X���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H���K�Õ�\�D�U�����P�D�U�X�O�����G�R�P�D�W�H�V����

�E�L�E�H�U�����I�D�V�X�O�\�H�����S�D�W�O�Õ�F�D�Q���•�U�H�W�L�P�L���\�R�÷�X�Q���R�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���V�H�E�]�H�O�H�U���L�o�L�Q�G�H���K�Õ�\�D�U�Õ�Q�����&�X�F�X�P�L�V��

�V�D�W�L�Y�X�V���/�������\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q���N�R�O�D�\���R�O�P�D�V�Õ�����H�U�N�H�Q���R�O�J�X�Q�O�D�ú�Õ�S���L�ú�O�H�W�P�H�\�H���K�Õ�]�O�Õ���Q�D�N�L�W���D�N�Õ�ú�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ���J�L�E�L��

�Q�H�G�H�Q�O�H�U�G�H�Q���G�R�O�D�\�Õ���o�R�N�o�D���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�+�Õ�\�D�U �Õ�O�Õ�P�D�Q iklim �E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H �\�H�W�L�ú�H�Q tek �\�Õ�O�O�Õ�N bir bitkidir. Cucurbitacae �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D �E�D�÷�O�Õ olup 

�R�U�M�L�Q�L�� �+�L�Q�G�L�V�W�D�Q�G�Õ�U���� �h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �E�L�U�o�R�N�� �E�|�O�J�H�G�H�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�� �R�O�X�S�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �$�N�G�H�Q�L�]���� �(�J�H�� �Y�H 

�0�D�U�P�D�U�D���E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H �•�U�H�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�+�Õ�\�D�U�G�D�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�� �N�D�\�E�Õ�Q�D�� �V�H�E�H�S�� �R�O�D�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �V�R�U�X�Q�� �P�H�Y�F�X�W�W�X�U���� �%�X�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��

�I�L�W�R�S�D�W�R�O�R�M�L�N�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �\�H�U�� �W�X�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U����Sclerotinia sclerotiorum �/�L�E���� ���G�H�� �%�D�U�U�\���� �K�Õ�\�D�U�G�D��

�\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���J�|�U�•�O�H�Q���Y�H���E�L�U�o�R�N���E�L�W�N�L�G�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N���R�O�X�ú�W�X�U�D�E�L�O�H�Q���\�Õ�N�Õ�F�Õ���E�L�U���I�X�Q�J�X�V�W�X�U�����.�|�N���Y�H���N�|�N���E�R�÷�D�]�Õ��

�o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H�� �o�•�U�•�N�O�•�N�O�H�U���� �W�R�S�U�D�÷�D�� �\�D�N�Õ�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�G�D�� �E�H�\�D�]�� �U�H�Q�N�O�L�� �P�L�V�H�O�O�H�U���� �E�L�W�N�L�G�H���V�R�O�J�X�Q�O�X�N�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H��

�E�H�O�L�U�W�L�O�H�U�� �J�|�V�W�H�U�L�U���� �=�D�P�D�Q�� �J�H�o�W�L�N�o�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �H�W�P�H�Q�L�� �G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �R�O�D�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�U�� �Y�H�� �E�X��

�\�D�S�Õ�O�D�U�������\�Õ�O�G�D�Q���I�D�]�O�D���E�L�W�N�L���D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H���W�R�S�U�D�N�W�D���F�D�Q�O�Õ���N�D�O�D�E�L�O�L�U�����$�G�D�P�V���Y�H���$�\�H�U�V���������������� 

�+�D�V�W�D�O�Õ�N�� �H�W�P�H�Q�L�� �N�Õ�ú�Õ�� �V�N�O�H�U�R�W�� �R�O�D�U�D�N�� �J�H�o�L�U�L�U���� �.�D�U�S�R�M�H�Q�L�N�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�G�H�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�G�D�Q�� ���±2 cm 

�J�H�Q�L�ú�O�L�N�W�H���D�S�R�W�H�V�\�X�P�O�D�U���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�L�U�����8�\�J�X�Q���K�D�Y�D���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�D�Q���D�S�R�W�H�V�\�X�P�G�D�Q���D�V�F�R�V�S�R�U�O�D�U��

�o�Õ�N�D�U���Y�H���U�•�]�J�k�U�O�D���H�W�U�D�I�D���\�D�\�Õ�O�Õ�U�O�D�U�����3�L�U�L�P�H�U���H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���W�R�S�U�D�N���•�V�W�•���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�D�ú�O�D�U�����7�R�S�U�D�N��

�•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�X�ú�D�Q���H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U���L�V�H���D�V�N�R�V�S�R�U�O�D�U���Y�H�\�D���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U���L�O�H���R�O�X�ú�X�U�����6�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q���o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L���L�O�H���G�H��

to�S�U�D�N���D�O�W�Õ���H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����'�D�Y�L�V���D�Q�G���5�D�L�G�������������� 

�+�D�V�W�D�O�Õ�N�� �E�X�O�D�ú�Õ�N bitkiden temas ile �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ bitkilere �\�D�\�Õ�O�D�E�L�O�L�U (Bolton ve ark., 2006). �+�D�V�W�D�O�Õ�N�O�Õ��

�E�L�W�N�L�G�H�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�W�N�L�\�H�� �\�D�\�Õ�O�P�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�X�O�X�� �W�D�U�]�G�D�� �D�ú�Õ�U�Õ�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�L�U����

�%�|�\�O�H���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���K�D�V�W�D�O�Õ�N���o�R�N���o�D�E�X�N���\�D�\�Õ�O�Õ�U���Y�H���W�D�U�O�D�Q�Õ�Q���D�ú�D�÷�Õ���\�X�N�D�U�Õ���G�D�L�U�H�V�H�O���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�L�W�N�L���|�O�•�P�O�H�U�L��

�J�|�U�•�O�•�U�� 

S. sclerotiorum �L�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���E�L�U�o�R�N���\�|�Q�W�H�P���P�H�Y�F�X�W�W�X�U�����(�Q���I�D�]�O�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���\�|�Q�W�H�P���N�L�P�\�D�V�D�O��

�V�D�Y�D�ú�W�Õ�U�����'�H�O�H�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �ø�Q�V�D�Q���Y�H�� �o�H�Y�U�H�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ���R�O�D�Q�� �E�X���P�•�F�D�G�H�O�H�� �ú�H�N�O�L�� �G�R�÷�D�O��

dengenin �E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�D yol �D�o�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �$�\�U�Õ�F�D fazla �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D bitkide �G�L�U�H�Q�o sorunu �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�)�L�]�L�N�V�H�O�� �Y�H�� �P�H�N�D�Q�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �\�H�W�H�U�O�L�� �H�W�N�L�\�L�� �J�|�V�W�H�U�H�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �\�•�]�G�H�Q�� �E�X��

�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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�7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�D�O�D�Q�� �E�L�W�N�L�� �D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �E�L�U�o�R�N�� �\�H�U�G�H�� �G�R�÷�D�\�D�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�D�N�W�D�� �\�D�� �G�D��

�\�D�N�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�D�\�V�D�O�������������������%�X���D�U�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���E�X���ú�H�N�L�O�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���E�L�U�o�R�N���o�H�Y�U�H���V�R�U�X�Q�X�Q�X���E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H��

getirmektedir. �=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ �•�U�H�W�L�P�L sonucunda �R�O�X�ú�D�Q pirinada zeytin �N�D�W�Õ �D�W�Õ�÷�Õ�G�Õ�U�� Pirina zeytinlerin �V�Õ�N�Õ�P��

�L�ú�O�H�P�L�Q�G�H�Q���V�R�Q�U�D���D�U�W�D���N�D�O�D�Q���o�H�N�L�U�G�H�N�����N�D�E�X�N���Y�H���S�R�V�D�G�D�Q �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���N�R�Q�X�P�X�����L�N�O�L�P�L���Y�H���D�U�D�]�L���\�D�S�Õ�V�Õ���]�H�\�W�L�Q���•�U�H�W�L�P�L���L�o�L�Q���R�O�G�X�N�o�D���H�O�Y�H�U�L�ú�O�L�G�L�U���Y�H���G�•�Q�\�D�G�D��

�]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���\�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�L�Q���L�N�O�L�P�L���]�H�\�W�L�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�H���H�O�Y�H�U�L�ú�O�L�G�L�U���Y�H��

�E�|�O�J�H�G�H���K�H�U���\�Õ�O���|�Q�H�P�O�L���P�L�N�W�D�U�G�D���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���•�U�H�W�L�P�L���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���•�U�H�W�L�P�L���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���o�R�N�o�D��

zeyti�Q�D�\�D�÷�Õ���D�W�Õ�÷�Õ���R�O�D�Q���S�L�U�L�Q�D�G�D���R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�3�L�U�L�Q�D�Q�Õ�Q�� �N�R�P�S�R�V�W�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �D�W�Õ�N�W�D�Q�� �H�Q�� �L�\�L�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �\�D�U�D�U�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �\�|�Q�W�H�P��

�R�O�D�U�D�N�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���$�O�I�D�Q�R�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L�� �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ��

�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� ���$�O�E�X�U�T�X�H�U�T�X�H�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�\�U�Õ�F�D�� �P�Õ�V�Õ�U���� �P�D�U�X�O���� �Õ�V�S�D�Q�D�N���� �E�X�÷�G�D�\�� �Y�H�� �G�R�P�D�W�H�V�� �J�L�E�L��

�H�N�R�Q�R�P�L�N�� �|�Q�H�P�L�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�D�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �Y�H�� �Y�H�U�L�P�L�Q�L�� �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���$�O�W�L�H�U�L�� �Y�H��

�(�V�S�R�V�L�W�R�����������������.�D�Y�G�Õ�U���Y�H���D�U�N���������������������<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���S�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���I�D�U�N�O�Õ toprak 

�N�D�\�Q�D�N�O�Õ���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ���E�D�V�N�Õ�O�D�G�Õ�÷�Õ���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����$�O�I�D�Q�R���Y�H���D�U�N�������������������$�Y�L�D�Q�L���Y�H���D�U�N�������������������'�H�U�P�H�F�K�H��

ve ark., 2013, Kavroulakis ve ark., 2005). 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�N�L�� �D�P�D�o�� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �S�R�O�L�I�D�J�� �S�D�W�R�M�H�Q�� �R�O�D�Q��Sclerotinia 

scleritiorum�¶���X�Q��in vitro ve in vivo �R�U�W�D�P�O�D�U�G�D���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���V�D�S�W�D�P�D�N�W�Õ�U�����%�X���D�P�D�o���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���S�L�U�L�Q�D��

�N�R�P�S�R�V�W�X���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q���P�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S�D�����V�N�O�H�U�R�W���o�L�P�O�H�Q�P�H�O�H�U�L�Q�H���Y�H���V�N�O�H�U�R�W���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D���H�W�N�L�V�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�$�\�U�Õ�F�D���V�H�U�D���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���I�D�U�N�O�Õ���R�U�D�Q�O�D�U�G�D���W�R�S�U�D�÷�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���S�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���K�D�V�W�D�O�Õ�N���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H��

�Y�H���E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�V�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 
 
�'�H�Q�H�P�H�G�H�� �N�R�P�S�R�V�W�� �\�D�S�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �S�L�U�L�Q�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�� �8�P�X�U�E�H�\�� �E�H�O�G�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �E�L�U��

�]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���I�D�E�U�L�N�D�V�Õ�Q�G�D�Q�����N�H�o�L���J�•�E�U�H�V�L���L�V�H���I�D�N�•�O�W�H�P�L�]�L�Q���]�R�R�W�H�N�Q�L���E�|�O�•�P�•�Q�G�H�Q���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�R�U�R�V���o�H�ú�L�G�L��

�K�Õ�\�D�U �W�R�K�X�P�O�D�U�Õ ise �E�|�O�J�H�G�H�N�L bir �L�O�D�o bayisinden �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� S. sclerotiorum �L�]�R�O�D�W�O�D�U�Õ �d�D�Q�D�N�N�D�O�H merkez 

�N�|�\�O�H�U�L�Q�G�H�Q �W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Sclerotinia sclerotiorum �ø�]�R�O�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���7�R�S�O�D�Q�P�D�V�Õ���Y�H���)�X�Q�J�D�O���.�•�O�W�•�U�•�Q���+�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�� 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�L�Q�� �P�H�U�N�H�]�� �L�O�o�H�V�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �$�ú�D�÷�Õ�R�N�o�X�O�D�U�� �N�|�\�•�Q�G�H�� �K�Õ�\�D�U�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�W�P�H�Q�L�Q��
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�V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� �W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�� �L�]�R�O�D�V�\�R�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�D���J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�•�]�H�\��

�V�W�H�U�L�O�L�]�D�V�\�R�Q�X���\�D�S�Õ�O�D�Q���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U���������¶���O�L�N���1�D�2�+�¶�G�D���E�L�U���G�D�N�L�N�D���E�R�\�X�Q�F�D���W�X�W�X�O�D�U�D�N�����V�D�I���V�X���L�O�H���G�X�U�X�O�D�Q�Õ�S��

�N�X�U�X�W�X�O�G�X�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���3�'�$���E�H�V�L���R�U�W�D�P�Õ���E�X�O�X�Q�D�Q���S�H�W�U�L�O�H�U�H���H�N�L�P�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�N�O�H�U�R�W�O�D�U�G�D�Q�������F�P���F�L�Y�D�U�Õ��

�P�L�V�H�O�\�D�O�� �E�•�\�•�P�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�÷�L�Q�G�H�� �X�o�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �G�L�V�N�O�H�U�� �D�O�Õ�Q�Õ�S�� �\�H�Q�L�� �3�'�$�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�D�� �D�N�W�D�U�Õ�O�D�U�D�N��

�V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �%�X�U�D�G�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���N�•�O�W�•�U��in vitro ve in vivo �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�3�L�U�L�Q�D���.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���+�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�� 
 
�1�H�P�O�L�� �K�D�O�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �S�L�U�L�Q�D�� �Y�H�� �J�•�E�U�H�� ���� �K�D�I�W�D�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �\�H�U�H�� �V�H�U�L�O�H�U�H�N���I�D�]�O�D�� �Q�H�P�L�Q�L�Q���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ��

�V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�X�U�X���K�D�O�H���J�H�O�H�Q���S�L�U�L�Q�D���Y�H���J�•�E�U�H���X�I�D�O�D�Q�D�U�D�N �E�R�ú�O�X�N���K�D�F�P�L���D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�D�F�L�P��

�H�V�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H���H�ú�L�W���P�L�N�W�D�U�G�D���S�L�U�L�Q�D���Y�H���J�•�E�U�H���K�R�P�R�M�H�Q���E�L�U���E�L�o�L�P�G�H���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���R�U�W�D�P�G�D���D�N�W�L�Y�D�V�\�R�Q�X�Q��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L �L�o�L�Q bir miktar su �H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� Kompostun nemini �|�O�o�P�H�N �L�o�L�Q bir miktar kompost �H�W�•�Y�G�H��

�E�H�N�O�H�W�L�O�P�L�ú���������J�•�Q�������ƒ�&�¶�G�H�����D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�U�D�N���N�R�P�S�R�V�W�X�Q���Q�H�P�L���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�����.�R�P�S�R�V�W���L�o�L�Q���H�Q��

�X�\�J�X�Q�� �Q�H�P�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�� �\�D�N�D�O�D�Q�P�D�\�D�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���������±���������� �'�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �N�R�P�S�R�V�W�� �N�D�S�D�N�O�Õ�� �S�O�D�V�W�L�N�� �o�|�S��

�N�R�Y�D�V�Õ�Q�D�� �������� �O�W�¶�O�L�N���� �•�V�W�W�H�� �����±������ �F�P�� �E�R�ú�O�X�N�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�D�U�D�N�� �G�R�O�G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �.�R�P�S�R�V�W�X�Q�� �N�D�S�D�÷�Õ�Q�D�� �Y�H��

�\�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���o�L�Y�L���L�O�H���K�R�P�R�M�H�Q���ú�H�N�L�O�G�H���G�H�O�L�N�O�H�U���D�o�Õ�O�D�U�D�N���N�R�P�S�R�V�W�X�Q���K�D�Y�D���D�O�P�D�V�Õ���V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�D�I�W�D�G�D���E�L�U��

�N�R�P�S�R�V�W�X�Q�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �R�G�D�Q�Õ�Q�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �L�O�H�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�� �L�o�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�� �Y�H�� �N�R�P�R�S�V�W�X�Q�� �S�+�¶�Õ��

�|�O�o�•�O�H�U�H�N���Q�R�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�P�S�R�V�W�W�D �Q�H�P���Y�H���\�R�÷�X�ú�P�D���D�U�W�W�Õ�÷�Õ�Q�G�D���E�L�U�N�D�o���V�D�D�W���\�H�U�H���V�H�U�L�O�H�U�H�N���K�D�Y�D�O�D�Q�P�D�V�Õ��

�V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�R�P�S�R�V�W���•�o���E�X�o�X�N���D�\���V�R�Q�X�Q�G�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�Õ�S���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�D���K�D�]�Õ�U���K�D�O�H �J�H�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�3�L�U�L�Q�D���.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���6�F�O�H�U�R�W�L�Q�L�D���V�F�O�H�U�R�W�L�R�U�X�P�¶�D���L�Q���Y�L�W�U�R�¶�G�D�N�L���(�W�N�L�V�L 
 
�(�ú�L�W�� �R�U�D�Q�G�D�� ���Y���Y���� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �Y�H�� �V�D�I�� �V�X�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�S�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ������ �V�D�D�W���o�D�O�N�D�O�D�\�Õ�F�Õ�G�D��

�o�D�O�N�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q���N�D�W�Õ���N�Õ�V�P�Õ���D�W�Õ�O�Õ�S���V�Õ�Y�Õ���N�Õ�V�P�Õ�������N�D�W���W�•�O�E�H�Q�W�W�H�Q���J�H�o�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P�����������G�N��������

�U�S�P�¶�G�H�� �V�D�Q�W�U�L�I�•�M �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Ekstrakt �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q sonra steril hale gelmesi �L�o�L�Q �V�R�÷�X�N filtrasyon �L�ú�O�H�P�L��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���L�ú�O�H�P���L�o�L�Q���H�N�V�W�U�D�N�W���ú�Õ�U�Õ�Q�J�D�\�D���G�R�O�G�X�U�X�O�P�X�ú���Y�H�����������—�P���o�D�S�D���V�D�K�L�S���P�L�O�O�L�S�R�U�H���I�L�O�W�U�H�O�H�U�G�H�Q��

���0�L�Q�L�V�D�U�W���� �*�H�U�P�D�Q�\���� �L�N�L�� �N�H�]�� �J�H�o�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�W�H�U�L�O�� �K�D�O�H�� �J�H�W�L�U�L�O�H�Q�� �H�N�V�W�U�D�N�W�� �3�'�$�� �E�H�V�L�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�D�� �I�D�U�N�O�Õ��

oranlarda (%1, %2, %5, %10, %25) eklenerek in vitro �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�H�N�L�O 1.). 

PDA besi �R�U�W�D�P�Õ�Q�D eklenen �I�D�U�N�O�Õ dozlardaki (%1, %2, %5, %10, %25) kompost �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�E�X�O�X�Q�G�X�÷�X petrilerin �R�U�W�D�V�Õ�Q�D gelecek �ú�H�N�L�O�G�H 2 �J�•�Q�O�•�N S. sclerotiorum�¶�X�Q misel diskleri �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�0�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S�������J�•�Q���V�R�Q�U�D���|�O�o�•�O�P�•�ú���Y�H���������J�•�Q���V�R�Q�X�Q�G�D���S�H�W�U�L�O�H�U�G�H���R�O�X�ú�D�Q���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U���V�D�\�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�N�O�H�U�R�W��
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�V�D�\�P�D�� �L�ú�O�H�P�L�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �K�H�U�� �S�H�W�U�L�Q�L�Q�� �N�D�S�D�÷�Õ�� �D�o�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �R�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� ������ �J�•�Q�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�D�U�D�N��

�N�X�U�X�P�D�V�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�X�U�X�\�D�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�� �W�D�U�W�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�H�U�� �E�L�U�� �G�H�Q�H�P�H�� ����

�W�H�N�H�U�U�•�U�O�• olarak �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�� Deneme sonunda Abbott �I�R�U�P�•�O�• �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N �K�D�V�W�D�O�Õ�N engelleme �R�U�D�Q�Õ��

�\�•�]�G�H���R�O�D�U�D�N �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 

�ù�H�N�L�O���������3�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���V�R�÷�X�N���I�L�O�W�U�D�V�\�R�Q���L�ú�O�H�P�L 
 

�(�Q�J�H�O�O�H�P�H���2�U�D�Q�Õ��� ���>�.�R�Q�W�U�R�O���S�H�W�U�L�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���P�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S�����F�P�����± �8�\�J�X�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���S�H�W�U�L�O�H�U�G�H�N�L��

�P�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S�����F�P���@�������.�R�Q�W�U�R�O���S�H�W�U�L�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���P�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S�����F�P�����[�������� 

Sklerot �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L denemesi �L�o�L�Q �o�R�N fazla �V�D�\�Õ�G�D sklerot �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�÷�Õ �L�o�L�Q yeni S. sclerotiorum 
 
�N�•�O�W�•�U�O�H�U�L���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����3�H�W�U�L�O�H�U���V�N�O�H�U�R�W���R�O�X�ú�X�P�X���L�o�L�Q�������K�D�I�W�D���L�Q�N�•�E�D�W�|�U�G�H���E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
 
�'�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� ������ �J�•�Q�� �R�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �N�X�U�X�W�X�O�P�X�ú�� �Y�H�� �E�H�Q�]�H�U�� �E�R�\�X�W�W�D�� �R�O�D�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�� �\�•�]�H�\��

�V�W�H�U�L�O�L�]�D�V�\�R�Q�X���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�N�O�H�U�R�W�O�D�U���G�X�U�X�O�D�Q�Õ�S���N�X�U�X�W�X�O�G�X�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���G�H�Q�H�P�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����3�'�$���E�H�V�L��

�R�U�W�D�P�Õ�Q�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���I�D�U�N�O�Õ���R�U�D�Q�O�D�U�G�D�������������������������������������������������N�R�P�S�R�V�W���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ���E�X�O�X�Q�D�Q���K�H�U���S�H�W�U�L�\�H��

������ �D�G�H�W���V�N�O�H�U�R�W���N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�L�U���K�D�I�W�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �o�L�P�O�H�Q�H�Q���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U���V�D�\�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�H�U���E�L�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� ����

�W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U. 

�3�L�U�L�Q�D���.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���+�D�V�W�D�O�Õ�N���2�O�X�ú�X�P�X�Q�D���Y�H���%�L�W�N�L���*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���(�W�N�L�V�L���ø�Q�R�N�X�O�X�P���+�D�]�Õ�U�O�D�P�D 

�%�X�÷�G�D�\���W�D�Q�H�O�H�U�L���������G�N���K�D�ú�O�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D�����������P�O�¶���O�L�N���F�D�P���ú�L�ú�H�O�H�U�H���N�R�Q�X�O�X�S���R�W�R�N�O�D�Y�G�D�����������ƒ�&�¶��

�G�H�� ������ �G�N�� �V�W�H�U�L�O�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�R�÷�X�\�D�Q�� �E�X�÷�G�D�\�O�D�U�Õ�Q�� �L�o�L�Q�H�� �����±15 adet S. sclerotiorumun misel diskleri 

�N�R�Q�X�O�X�S���L�N�L���K�D�I�W�D���L�Q�N�•�E�D�W�|�U�G�H���J�H�O�L�ú�P�H�\�H���E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�H�U���J�•�Q���ú�L�ú�H�O�H�U���\�D�Y�D�ú�o�D���G�|�Q�G�•�U�•�O�H�U�H�N���K�D�V�W�D�O�Õ�N��

�H�W�P�H�Q�L�Q���E�•�W�•�Q���E�X�÷�G�D�\���W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�H���\�D�\�Õ�O�P�D�V�Õ���V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�3�D�W�R�M�H�Q�L�V�L�W�H���Y�H���d�L�P�O�H�Q�P�H���7�H�V�W�O�H�U�L 
 
�+�D�F�L�P�� �H�V�D�V�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �������� �O�W�¶�O�L�N�� �V�D�N�V�Õ�O�D�U�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� ���������� �������� �������� ���������� ���������� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X��
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�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�R�P�S�R�V�W�����W�R�U�I���Y�H���W�R�S�U�D�N���K�R�P�R�M�H�Q���E�L�U���E�L�o�L�P�G�H���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�S���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D���N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�����'�H�Q�H�P�H��

�N�X�U�X�O�P�D�G�D�Q���L�N�L���K�D�I�W�D���|�Q�F�H���Y�L�R�O�O�H�U�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���K�Õ�\�D�U�O�D�U���I�D�U�N�O�Õ���R�U�D�Q�O�D�U�G�D���S�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�X�����W�Rrf ve toprak 

�E�X�O�X�Q�D�Q���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D���G�L�N�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�L�W�N�L�O�H�U���H�N�L�O�P�H�G�H�Q���|�Q�F�H��S. sclerotiorum �P�L�V�H�O���G�L�V�N�O�H�U�L�Q�H���V�D�U�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�����±5 

�D�G�H�W�� �E�X�÷�G�D�\�� �W�D�Q�H�O�H�U�L�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �K�D�U�L�o�� �K�H�U�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �N�|�N-�N�|�N�E�R�÷�D�]�Õ�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�D�� �\�D�N�Õ�Q�� �N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U��

���ù�H�N�L�O�� ���������� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U��

�L�Q�R�N�X�O�X�P�V�X�]���Y�H���I�D�U�N�O�Õ���R�U�D�Q�O�D�U�G�D���N�R�P�S�R�V�W�������������������������������������������������E�X�O�X�Q�D�Q���V�D�N�V�Õ�O�D�U�D���G�L�N�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�H�U��

�V�D�N�V�Õ�\�D�������E�L�W�N�L���G�L�N�L�O�P�L�ú���Y�H���G�H�Q�H�P�H���V�H�U�D���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����ø�N�L���J�•�Q�G�H���E�L�U��

�J�|�]�O�H�P�O�H�U���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���V�X���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����ø�Q�R�N�X�O�D�V�\�R�Q���L�ú�O�H�P�L�Q�G�H�Q�������K�D�I�W�D���V�R�Q�U�D��

�G�H�Q�H�P�H���V�R�Q�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 
�ù�H�N�L�O���������+�D�V�W�D�O�Õ�N�O�Õ���E�X�÷�G�D�\���W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�L�Q���E�L�W�N�L�Q�L�Q���N�|�N- �N�|�N���E�R�÷�D�]�Õ���N�Õ�V�P�Õ�Q�D���N�R�Q�X�O�P�D�V�Õ 
 

�'�H�Q�H�P�H���V�R�Q�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���|�O�H�Q���E�L�W�N�L�O�H�U �V�D�\�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H����-�����V�N�D�O�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H���E�L�W�N�L�O�H�U�H���Q�X�P�D�U�D��

�Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����0�X�\�R�O�R��ve ark.�������������������%�X���V�N�D�O�D�\�D���J�|�U�H�� 

�������6�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���E�L�W�N�L�� 

�������.�|�N���Y�H���K�L�S�R�N�R�W�L�O���\�•�]�H�\�L�Q�G�H���N�•�o�•�N���O�H�]�\�R�Q�O�D�U�� 

�������.�|�N���Y�H���K�L�S�R�N�R�W�L�O���\�•�]�H�\�L�Q�G�H���G�H�U�L�Q���Y�H���J�H�Q�L�ú���O�H�]�\�R�Q�O�D�U�� 

�������ù�L�G�G�H�W�O�L���N�|�N���o�•�U�•�N�O�•�÷�•�����K�L�S�R�N�R�W�L�O�L���o�H�Y�U�H�O�H�\�H�Q���O�H�]�\�R�Q�O�D�U���Y�H���N�Õ�V�P�H�Q���N�Õ�V�Õ�W�O�D�Q�P�Õ�ú���N�|�N��

�X�]�X�Q�O�X�÷�X�����������7�D�P�D�P�H�Q���|�O�P�•�ú���N�|�N�O�H�U�����G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U���7�D�Z�V�H�Q�G-�+�H�X�E�H�U�J�H�U���I�R�U�P�•�O�•���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�U�D�N���K�D�V�W�D�O�Õ�N���ú�L�G�G�H�W�L��

�K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�����+�D�V�W�D�O�Õ�N���ú�L�G�G�H�W�L��� �����6�N�D�O�D���G�H�÷�H�U�L���[���V�N�D�O�D���I�U�H�D�N�D�Q�V�Õ�����������6�N�D�O�D���G�H�÷�����[���V�N�D�O�D���I�U�H�N�D�Q�V�Õ���������[������ 
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�7�R�S�O�D�P���E�L�W�N�L���V�D�\�Õ�V�Õ���[���(�Q���\�•�N�V�H�N���V�N�D�O�D���G�H�÷�H�U�L 

�'�H�Q�H�P�H���W�D�P�D�P�O�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q���Y�D�U�\�D�Q�V���D�Q�D�O�L�]�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���L�O�L�ú�N�L�\�L���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�N���L�o�L�Q���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���W�H�V�W�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

�3�L�U�L�Q�D���.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���L�Q���Y�L�W�U�R�¶�G�D���)�X�Q�J�X�V�D���(�W�N�L�V�L 

�0�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S���G�H�Q�H�P�H�V�L�Q�G�H���N�R�Q�W�U�R�O���S�H�W�U�L�O�H�U�L���L�O�H���N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���I�X�Q�J�D�O���o�D�S�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L��

�I�D�U�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�R�P�S�R�V�W�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q�� �3�'�$�¶�\�D�� ������ �Y�H�� �������� �H�N�O�H�Q�G�L�÷�L�� �S�H�W�U�L�O�H�U�G�H�� �N�R�O�R�Q�L��

�o�D�S�Õ�Q�G�D�� �E�H�O�L�U�J�L�Q�� �E�L�U�� �D�]�D�O�P�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� ���ù�H�N�L�O�� ���������� �.�R�O�R�Q�L�� �E�•�\�•�P�H�V�L�Q�G�H�� �H�Q�� �H�W�N�L�O�L�� �N�R�P�S�R�V�W��

�H�N�V�W�U�D�N�W�Õ���G�R�]�X�����������R�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�ù�H�N�L�O 3. �)�D�U�N�O�Õ uygulamalar �L�o�H�U�H�Q petrilerde Sclerotinia sclerotiorum kolonilerinin ekimden 2. �J�•�Q 
sonra �J�H�O�L�ú�L�P�O�H�U�L�����N�R�Q�W�U�R�O�����D�������H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�������������E���� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�������������F�����H�N�O�H�Q�G�L�÷�L petriler 
 

�(�N�L�P�G�H�Q�������J�•�Q���V�R�Q�U�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�D�Q���|�O�o�•�P�O�H�U�G�H���N�R�Q�W�U�R�O���S�H�W�U�L�O�H�U�L���L�O�H������, %2 ve %5 kompost 

�H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�� �G�R�]�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�Q�]�H�U�G�L�U���� �<�•�]�G�H���E�H�ú�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N��

�R�U�D�Q�O�D�U�G�D���H�N�O�H�Q�H�Q���S�H�W�U�L�O�H�U�G�H���P�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S���G�R�]���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H �G�•�ú�P�•�ú�W�•�U�� 

�3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�� �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��S. sclerotiorum�¶�X�� �H�Q�J�H�O�O�H�P�H�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�� �\�•zde olarak Abbott 

�I�R�U�P�•�O�•�Q�H �J�|�U�H �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�W�Õ�U ���d�L�]�H�O�J�H 1.). Doz �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D paralel olarak pirina kompost �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ ortama 

������ �Y�H�� �•�V�W�•�� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �H�N�O�H�Q�P�H�V�L�\�O�H��S. sclerotiorum�¶�X�Q�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �E�H�O�O�L oranlarda 

�H�Q�J�H�O�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �&�D�\�X�H�O�D�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�� �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��P. capsici, B. cinerea, 

P.ultimum�¶�X�� �E�D�V�N�Õ�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �D�Q�F�D�N��R. solani�¶�Q�L�Q�� �E�•�\�•�P�H�V�L�Q�L�� �H�Q�J�H�O�O�H�\�H�P�H�G�L�÷�L�Q�L�� �U�D�S�R�U�� �H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�.�R�P�S�R�V�W�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q�� �V�H�\�U�H�O�W�P�H�� �R�U�D�Q�Õ �D�U�W�W�Õ�N�o�D�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �E�D�V�N�Õ�O�D�Q�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �W�H�V�S�L�W��

�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� Alfano ve ark., (2011) �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ �o�D�O�Õ�ú�P�D sonucunda zeytin �D�W�Õ�÷�Õ kompost suyu �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q 

ham ve filtre �H�G�L�O�P�L�ú�� �K�D�O�L��S. sclerotiorum�¶�X�Q�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� ������-������ �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�Q�J�H�O�O�H�P�L�ú�W�L�U����

   a  c b 
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�5�D�S�R�U���H�G�L�O�H�Q���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���E�L�]�L�P���H�O�G�H���H�W�W�L�÷�L�P�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U���L�O�H���E�H�Q�]�H�U�O�L�N���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H�� ������ �)�D�U�N�O�Õ�� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�� ���3�.�(���� �G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��Sclerotinia sclerotiorum�¶�X�� �H�Q�J�H�O�O�H�P�H��
�R�U�D�Q�O�D�U�Õ���� 

Dozlar �(�Q�J�H�O�O�H�P�H���2�U�D�Q�Õ�������� 
Kontrol PKE 
%1 

0 
6,50 

PKE %2 0 
PKE %5 7,92 
PKE %10 36,58 
PKE %25 51,83 

 
�(�N�L�P�G�H�Q�� ������ �J�•�Q�� �V�R�Q�U�D�� �K�H�U�� �S�H�W�U�L�G�H�� �R�O�X�ú�D�Q�� �V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�� �V�D�\�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �Y�D�U�\�D�Q�V�� �D�Q�D�O�L�]�L�Q�H���J�|�U�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����3�”���������������(�Q���\�•�N�V�H�N���V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ��

�R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ %25 dozunda, en �G�•�ú�•�N %2 dozunda �D�U�G�Õ�Q�G�D kontrol grubunda �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� �<�•�N�V�H�N ekstrakt 

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�������������G�R�]�X�Q�G�D�����V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���I�D�]�O�D���R�O�P�D�V�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�O�G�H���H�W�W�L�÷�L�P�L�]���P�L�V�H�O�\�D�O���H�Q�J�H�O�O�H�P�H��

�G�H���J�|�]�|�Q�•�Q�G�H���E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�X�U�V�D�����I�X�Q�J�X�V�X�Q���V�W�U�H�V�H���J�L�U�G�L�÷�L�Q�L���G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���K�D�\�D�W�W�D���N�D�O�D�E�L�O�P�H�N���L�o�L�Q���Gaha fazla 

�G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���\�D�S�Õ���R�O�D�Q���V�N�O�H�U�R�W���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X �G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������3�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q�����3�.�(�����V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ�����V�N�O�H�U�R�W���o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L���Y�H���V�N�O�H�U�R�W���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ��
�R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���H�W�N�L�V�L 

Dozlar 
�6�N�O�H�U�R�W���6�D�\�Õ�V�Õ��
(adet/petri) 

 
SD 

Sklerot 
�d�L�P�O�H�Q�P�H�V�L��
(adet/petri) 

 
SD 

Sklerot 
�$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ��
(g/petri) 

 
SD 

Kontrol 20,33b* 7,51 10a 0 0,22a 0,04 
PKE %1 21b 4,36 10a 0 0,24a 0,07 
PKE %2 19,67b 6,66 10a 2,52 0,21a 0,02 
PKE %5 29,33ab 5,69 8ab 1 0,22a 0,03 

PKE 
%10 30,33ab 6,11 7,33b 1 0,20a 0,01 

PKE 
%25 34,67a 5,03 7b 2 0,21a 0,01 

��6�•�W�X�Q���L�o�L�Q�G�H�N�L���I�D�U�N�O�Õ���K�D�U�I�O�H�U���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�����/�6�'���W�H�V�W�L�Q�H���J�|�U�H�����I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
 

�<�D�Y�L�o�� �������������¶�L�Q�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �Y�H�U�P�L�N�R�P�S�R�V�W�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��S. sclerotiorum�¶�X�Q�� �V�N�O�H�U�R�W��

�R�O�X�ú�X�P�X�Q�X�� �H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L�Q�L�� �U�D�S�R�U�� �H�W�P�L�ú�W�L�U���� �%�L�]�L�P �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q��

�R�U�W�D�P�G�D�N�L���D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ���D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�6�N�O�H�U�R�W�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�� �G�H�Q�H�P�H�V�L�Q�G�H�� �Y�D�U�\�D�Q�V�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����3�”���������������������Y�H���������S�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ���G�R�]�O�D�U�Õ���V�N�O�H�U�R�W��

�o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L �•�]�H�U�L�Q�G�H etkili �R�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �'�R�]�O�D�U�Õ�Q �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D �E�D�÷�O�Õ olarak �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D (%5, %10 ve %25) sklerot 
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�o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L���H�Q�J�H�O�O�H�P�H���R�U�D�Q�Õ���D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H 3). 

�d�L�]�H�O�J�H��������Sclerotinia sclerotiorum�¶�X�Q���V�N�O�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���o�L�P�O�H�Q�P�H���H�Q�J�H�O�O�H�P�H���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�� 
 

Uygulamalar �(�Q�J�H�O�O�H�P�H���2�U�D�Q�Õ�������� 
Kontrol PKE 

%1 
0 
0 

PKE %2 0 
PKE %5 20 
PKE %10 26,67 
PKE %25 30 

 
Sklerot �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ denemesinde varyans analizi sonucunda uygulamalar �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L fark istatistiksel 

olarak �|�Q�H�P�V�L�] �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� En �G�•�ú�•�N sklerot �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ �R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ 0,20 g olup % 10 dozunda, en �\�•�N�V�H�N��

�L�V�H�� ���������� �J�� �R�O�X�S�� ������ �G�R�]�X�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �.�R�Q�W�U�R�O�� �L�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�U�N �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 

�.�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �o�D�S�� �L�O�H�� �V�N�O�H�U�R�W�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �E�L�U�� �L�O�L�ú�N�L��

�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����)�X�Q�J�X�V���R�U�W�D�P�G�D���Q�H���N�D�G�D�U���D�]���J�H�O�L�ú�L�S���P�L�V�H�O�\�D�O���o�D�S�Õ���D�]���L�V�H���V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�W�Õ�÷�Õ���W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�N�O�H�U�R�W�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�� �L�O�H�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �o�D�S�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �S�R�]�L�W�L�I�� �E�L�U�� �L�O�L�ú�N�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �(�W�P�H�Q�L�Q��

miselyal �o�D�S�Õ engelleme �R�U�D�Q�Õ �D�U�W�W�Õ�N�o�D�� sklerot �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L engelleme �R�U�D�Q�Õ�G�D �D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �$�\�U�Õ�F�D sklerot 

�V�D�\�Õ�V�Õ���L�O�H���V�N�O�H�U�R�W���o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���Q�H�J�D�W�L�I���E�L�U���L�O�L�ú�N�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����6�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ���D�U�W�W�Õ�N�o�D�� �o�L�P�O�H�Q�H�Q��

�V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ���R�U�D�Q�Õ �D�]�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�3�L�U�L�Q�D���.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���+�D�V�W�D�O�Õ�N���*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 
 
�/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X��S. sclerotiorum�¶�X�� �E�D�V�N�Õ�O�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �V�H�U�D��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�L�W�L�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���U�D�÷�P�H�Q���D�\�Q�Õ���H�W�N�L�\�L���J�|�V�W�H�U�P�H�P�L�ú�W�L�U�����.�R�P�S�R�V�W�X�Q���D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�D���Y�H�\�D��

�D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���K�D�V�W�D�O�Õ�N���ú�L�G�G�H�W�L�Q�G�H���D�]�D�O�P�D���Y�H�\�D���D�U�W�P�D���P�D�D�O�H�V�H�I���J�|�]�O�H�Q�P�H�P�L�ú�W�L�U�����0�X�K�W�H�P�H�O�H�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��

�L�Q�R�N�X�O�X�P�X�Q�� �\�H�W�H�U�V�L�]�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�\�D�� �W�R�S�U�D�N�W�D�N�L�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �W�H�V�D�G�•�I�L�� �R�O�D�U�D�N�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�P�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �Y�H�\�D��

�W�D�Q�Õ�P�O�D�\�D�P�D�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]���E�D�ú�N�D���E�L�U���V�H�E�H�S�W�H�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�Q���V�R�U�X�Q���S�R�]�L�W�L�I���N�R�Q�W�U�R�O�G�H���G�H���D�\�Q�Õ���ú�H�N�L�O�G�H���N�H�Q�G�L�Q�L��

�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 

Deneme tekrar kurulmak �L�V�W�H�Q�P�L�ú olsa da kompost �K�D�]�Õ�U�O�D�P�D �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q �X�]�X�Q�O�X�÷�X ve her mevsim 

�W�D�]�H���S�L�U�L�Q�D���E�X�O�X�Q�D�P�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���G�H�Q�H�P�H���P�D�D�O�H�V�H�I���W�H�N�U�D�U�O�D�Q�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����)�D�N�D�W��in vitro�¶�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���H�Q���D�]�Õ�Q�G�D�Q���N�R�P�S�R�V�W�X�Q���H�W�N�L�V�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���I�L�N�L�U �Y�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 
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�3�L�U�L�Q�D���.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���%�L�W�N�L���*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 
 
�9�D�U�\�D�Q�V�� �D�Q�D�O�L�]�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U��

���3�”�������������� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �<�D�ú�� �Y�H�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D��

�G�H�÷�H�U�O�H�U�L en �\�•�N�V�H�N %5 pirina kompostu dozunda �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� Bu dozdan sonra �\�D�ú-kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �o�L�o�H�N��

meyve �V�D�\�Õ�V�Õ ortalama �G�H�÷�H�U�O�H�U�L �G�•�ú�P�H�\�H �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� En �G�•�ú�•�N �\�D�ú �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ kontrol grubunda, 

�N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�H�� �������� �G�R�]�X�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �%�X�� �Y�H�U�L�O�H�U���� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� ������ �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �H�Q��

�R�S�W�L�P�X�P�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �L�V�H�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�X�P�V�X�]�� �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �o�L�o�H�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ��

�R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ %1 dozunda �J�|�U�•�O�P�•�ú�� %2 dozundan sonra azalmaya �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� En �G�•�ú�•�N ise %25 dozunda 

�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �������� �G�R�]�X�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �G�L�÷�H�U�� �G�R�]�O�D�U�G�D�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �\�D�ú-�N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ����

�o�L�o�H�N���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���E�H�Q�]�H�U�G�L�U�����d�L�]�H�O�J�H 5.). 

�d�L�]�H�O�J�H���������3�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�����3�.�����\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����o�L�o�H�N���Y�H���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D��
etkisi. 
 

 
Uygulamalar 

�<�D�ú 
�$�÷�Õ�U�O�Õ�N�����J�� 

Kont. 
Ort. 

�)�D�U�N�Õ 

Kuru 
�$�÷�Õ�U�O�Õ�N��

(g) 

Kont. 
Ort. 

�)�D�U�N�Õ 

�d�L�o�H�N 
�6�D�\�Õ�V�Õ 

(adet/bitki) 

Kont. 
Ort. 

�)�D�U�N�Õ 
Kontrol 49,87cde*  5,63c  14,33bc  

PK %1 51,60cde 1,73 5,97bc 0,34 17,58a 3,25 
PK %2 59,11bcd 9,24 6,96ab 1,33 17,41a 3,08 
PK %5 66,53ab 16,66 7,23a 1,60 15,08ab 0,75 
PK %10 62,43bc 12,56 5,86c 0,23 13,25bcd -1,08 
PK %25 34,84f -15,03 2,86e -2,77 10,50def -3,83 

��6�•�W�X�Q���L�o�L�Q�G�H�N�L���I�D�U�N�O�Õ���K�D�U�I�O�H�U���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�����/�6�'���W�H�V�W�L�Q�H���J�|�U�H�����I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
 

En �\�•�N�V�H�N doz olan �������¶�W�H bitkide fitotoksik etkiler �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� Bitkilerin �\�D�ú-kuru �D�÷�Õ�U�O�Õ�N��

ortalama �G�H�÷�H�U�O�H�U�L���� �o�L�o�H�N���P�H�\�Y�H�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �J�|�U�H�� �G�•�ú�P�•�ú�W�•�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U��

sonucunda %25 dozunun �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X �V�D�N�V�Õ�O�D�U�G�D�N�L bitkilerde renk �D�o�Õ�O�P�D�O�D�U�Õ �J�|�U�•�O�P�•�ú �G�L�÷�H�U bitkilere �J�|�U�H��

�U�H�Q�N�O�H�U�L���D�o�Õ�N���N�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D���E�L�W�N�L�O�H�U���G�D�K�D���\�D�Y�D�ú���J�H�O�L�ú�P�L�ú���Y�H���E�R�G�Xr �N�D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Kara (2009), �\�D�S�W�Õ�÷�Õ �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D pirina kompostunun �P�Õ�V�Õ�U verimini �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ �J�|�U�P�•�ú�W�•�U�� Ancak 

tane verimi doz �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D �E�D�÷�O�Õ olarak �G�•�ú�P�•�ú�W�•�U�� Alfano ve ark. (2011), �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D zeytin �D�W�Õ�÷�Õ��

�N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �G�R�P�D�W�H�V�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �V�•�U�J�•�Q�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�� �Y�H�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U����

�.�R�P�S�R�V�W���E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�P�L�ú�W�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�O�D���E�H�Q�]�H�U���V�R�Q�X�o�O�D�U���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����

Michailides ve ark. (2011), �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D pirina kompostunun marul verimini �D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ 
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�E�X�O�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �.�R�P�S�R�V�W�X�Q�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �I�L�W�R�W�R�N�V�L�N�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �V�D�S�W�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�\�O�D��

�I�D�U�N�O�Õ�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �G�R�]�� �R�U�D�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N�� �I�L�W�R�W�R�N�V�L�N�� �H�W�N�L��

�J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�6�R�Q�X�o���Y�H���g�Q�H�U�L�O�H�U 
 
�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q��S. sclerotiorum�¶�D�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�� �V�D�S�W�D�Q�P�D�\�D��

�o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����=�H�\�W�L�Q���•�U�H�W�L�P�L���\�D�S�D�Q���•�O�N�H�O�H�U�����S�L�U�L�Q�D�\�O�D���E�D�ú���H�W�P�H�N���]�R�U�X�Q�G�D���N�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�����2�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q zengin bu �D�W�Õ�÷�Õ �W�D�U�Õ�P�G�D bir girdi olarak �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�S �W�D�U�Õ�P�V�D�O �•�U�H�W�L�P�G�H �E�•�\�•�N sorun olan 

S. sclerotiorum ve bitki �J�H�O�L�ú�L�P�L �•�]�H�U�L�Q�G�H etkisi �R�O�G�X�÷�X�Q�X �J�|�U�G�•�N�� �g�]�H�O�O�L�N�O�H %5 dozuna kadar bitki 

�J�H�O�L�ú�L�P�L���L�o�L�Q �|�Q�H�P�O�L olan parametrelerin �D�U�W�W�Õ�÷�Õ �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U bitki �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L olumlu �\�|�Q�G�H �H�W�N�L�O�H�P�L�ú�W�L�U�� 

Zaten ������ �Y�H�� �•�V�W�•�� �R�U�D�Q�G�D�� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�� �S�U�D�W�L�N�W�H�� �S�H�N�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �ú�D�Q�V�Õ�� �E�X�O�D�P�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U����

�/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��S. sclerotiorum�¶�X�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �E�D�V�N�Õ�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q arazi �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D �J�|�U�•�O�P�H�V�L�Q�L �V�D�÷�O�D�P�D�N �L�o�L�Q daha �o�R�N �o�D�O�Õ�ú�P�D �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

Bu �V�R�Q�X�o�O�D�U �D�U�D�]�L�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D da �W�D�ú�Õ�Q�Õ�U�V�D bu nedenli �|�Q�H�P�O�L bir �K�D�V�W�D�O�Õ�N etmeniyle �P�•�F�D�G�H�O�H�G�H �G�L�÷�H�U 

�P�•�F�D�G�H�O�H �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�H���H�N���N�D�W�N�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�÷�Õ���W�D�K�P�L�Q edilmektedir. 

�7�H�ú�H�N�N�•�U 
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�4�X�L�Q�F�O�R�U�D�F�¶�Õ�Q�������)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���'�R�P�D�W�H�V�H���2�O�D�Q���(�W�N�L�O�H�U�L�� 
 

Sena Er1  �6�H�o�N�L�Q���.�D�\�D2    
 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L��ABD �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: seckinkaya@comu.edu.tr 

 
�g�] 

Domates, iklim �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���R�O�P�D�V�Õ�����G�L�÷�H�U���V�H�E�]�H�O�H�U�H���J�|�U�H���G�D�K�D���N�R�O�D�\���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L�����J�H�Q�L�ú��
�E�L�U���•�U�H�W�L�P�� �\�H�O�S�D�]�H�V�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���H�Q���o�R�N���W�H�U�F�L�K���H�W�W�L�÷�L�� �V�H�E�]�H�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L�G�L�U�����'�R�P�D�W�H�V���L�O�H���d�H�O�W�L�N��
�W�D�U�Õ�P�Õ���D�\�Q�Õ���G�|�Q�H�P�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���E�L�U�W�D�N�Õ�P���V�R�U�X�Q�O�D�U���E�D�ú���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U����
�<�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�D�� �J�|�U�H���o�H�O�W�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���R�N�V�L�Q���E�D�]�O�Õ���E�L�U���K�H�U�E�L�V�L�W���R�O�D�Q���T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F�����\�•�]�H�\���Y�H���V�X�O�D�P�D��
�V�X�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �V�•�U�•�N�O�H�Q�H�U�H�N�� �G�R�P�D�W�H�V�� �W�D�U�O�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �F�L�G�G�L�� �]�D�U�D�U�O�D�Q�P�D�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F��
�V�•�U�•�N�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�Q���G�R�P�D�W�H�V�H���R�O�D�Q���]�D�U�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D�������������•�U�H�W�L�P���V�H�]�R�Q�X�Q�G�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]��
�0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �'�D�U�G�D�Q�R�V�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �'�H�Q�H�P�H�O�H�U�G�H��
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H���H�Q���o�R�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L���R�O�D�Q���(�O�H�J�U�R���)�����G�R�P�D�W�H�V���o�H�ú�L�G�L���E�L�W�N�L�V�H�O���P�D�W�H�U�\�D�O��
�R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �4�X�L�Q�F�O�R�U�D�F�� �H�W�N�L�Q�� �P�D�G�G�H�O�L�� �K�H�U�E�L�V�L�W�L�Q�� �G�R�P�D�W�H�V�H�� �R�O�D�Q�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L��
�D�P�D�F�Õ�\�O�D�����V�X�O�D�P�D���V�X�\�X�Q�D�������D�L�����.�R�Q�W�U�R�O�����������D�L�����������D�L���Y�H���������D�L���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�G�D���T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F���H�N�O�H�Q�H�U�H�N���V�X�O�D�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�)�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �G�R�P�D�W�H�V�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�I�� �Y�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�I���R�O�D�U�D�N�� ���� �D�\�U�Õ�� �G�|�Q�H�P�G�H��
�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�Q�H�P�H�O�H�U���L�N�L���I�D�N�W�|�U�O�•���G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H���J�|�U�H���N�X�U�X�O�P�X�ú���Y�H���K�H�U���S�D�U�V�H�O�G�H�����������î����������
�P���P�H�V�D�I�H�O�H�U�O�H���G�L�N�L�O�P�L�ú���������E�L�W�N�L���\�H�U���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D���E�R�\�X�Q�F�D�����Y�H�U�L�P�����N�J���G�D�����E�L�W�N�L���E�D�ú�Õ�Q�D���Y�H�U�L�P�����N�J���E�L�W�N�L�������Q�L�V�E�L��
�E�•�\�•�P�H���R�U�D�Q�Õ�����J���G���G�������R�U�W�D�O�D�P�D���P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�����P�H�\�Y�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�����+�X�H�ƒ���Y�H���&�K�U�R�P�D�������V�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X��
madde miktar�Õ�������6�d�.�0�������(�&�����G�6���P�����S�+�����V�L�W�U�L�N���D�V�L�W���F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���W�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���W�R�S�O�D�P���D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ�������7�(�7�$�������Y�H��
�/���D�V�N�R�U�E�L�N���D�V�L�W���F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���&���Y�L�W�D�P�L�Q�L�����P�J�����������P�O�����|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U�H���J�|�U�H�����T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F��
�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�H�U���L�N�L���S�H�U�L�\�R�W�W�D���G�D���Y�H�U�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H���F�L�G�G�L���G�•�ú�•�ú�O�H�U�H���Q�H�G�H�Q���R�O�P�X�ú�W�X�U�� 
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Effects of Quinclorac on tomatoes in 2 different growing periods 
Abstract 

Tomato is one of the most preferred vegetables from manufacturers, as it is resistant to climate change, 
easier to grow than other vegetables, and has a wide range of production. Since tomato and Celtic agriculture are 
cultivated in the same period, there are some problems in the growing phase. According to research, quinclorac, 
an oxin-based herbicide used in Paddy farming, is dragged by surface and watering water, causing serious damage 
to tomato fields. This study was conducted in the fields of Dardanos �5�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���3�U�D�F�W�L�F�H���D�W���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]��
Mart University Faculty of Agriculture during the 2021 production season in order to detect the effects of the 
�W�R�P�D�W�R���G�U�D�J�����(�O�H�J�U�R���)�����W�R�P�D�W�R���Y�D�U�L�H�W�L�H�V�����R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���F�X�O�W�L�Y�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���U�H�J�L�R�Q�����Z�H�U�H���X�V�H�G as vegetable 
material. To determine the negative effects of herbisitin with Quinclorac active material to tomato, irrigation water 
has been irrigated by adding quinclorac to 0 ai (Control), 5 ai, 10 ai and 20 ai doses. In addition to different dose 
applications, tomato plants were evaluated in 2 separate periods, vegetative and generative. The trials were based 
on a two-�I�D�F�W�R�U���W�H�V�W���S�D�W�W�H�U�Q���D�Q�G���H�D�F�K���S�D�U�F�H�O�V���K�D�G���������S�O�D�Q�W�V���S�O�D�Q�W�H�G���D�W���D���G�L�V�W�D�Q�F�H���R�I�������������î�������������P�����'�X�U�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�L�R�Q����
yield (kg/DA) per plant (kg/p�O�D�Q�W�������U�H�O�D�W�L�Y�H���J�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����J���G���G�������D�Y�H�U�D�J�H���I�U�X�L�W���Z�H�L�J�K�W�����J�����I�U�X�L�W���V�K�H�O�O���F�R�O�R�U�����+�X�H�ƒ���D�Q�G��
Chroma), water soluble dry matter amount (% SCKM), EC (DS/m) pH, total acidity (in citric acid (100% TETA, 
vitamin C), vitamin C specifications are set. According to the data obtained, the quinclorac application has caused 
serious drops in the yield parameter in both periods. 
 
Keywords: Tomato, Canakkale, Quinclorac, Rice, Yield, Quality. 
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�*�L�U�L�ú�� 

�$�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ���*�•�Q�H�\���$�P�H�U�L�N�D���•�O�N�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q���R�O�D�Q���3�H�U�X�����(�N�Y�D�W�R�U���Y�H���ù�L�O�L�¶�Q�L�Q���G�D�÷�O�Õ�N���E�|�O�J�H�O�H�U�L���R�O�D�U�D�N��

�E�L�O�L�Q�H�Q���G�R�P�D�W�H�V�����6�R�O�D�Q�X�P���O�\�F�R�S�H�U�V�L�F�X�P���/���������S�D�W�O�Õ�F�D�Q�J�L�O�O�H�U�����6�R�O�D�Q�D�F�H�D�H�����I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D���D�L�W���W�•�P���G�•�Q�\�D�G�D���H�Q��

�o�R�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���V�H�E�]�H���W�•�U�•�G�•�U���������������)�$�2���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H �J�|�U�H�������������������������K�D���D�O�D�Q�G�D�Q��������������������������

�W�R�Q�� �G�R�P�D�W�H�V�� �•�U�H�W�L�P�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H�� �L�V�H�� ���������� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H���� ���������������������� �W�R�Q�� �G�R�P�D�W�H�V��

�•�U�H�W�L�P�L�� �L�O�H�� �G�•�Q�\�D�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �����������¶�V�Õ�Q�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���)�$�2���� �������������� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�V�H���G�R�P�D�W�H�V��

�•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���•�O�N�H�P�L�]���L�o�L�Q���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���•�U�H�W�L�P���P�H�U�N�H�]�L���N�R�Q�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U�������������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�����������E�L�Q���W�R�Q���V�R�I�U�D�O�Õ�N����

�������� �E�L�Q�� �W�R�Q�� �V�D�Q�D�\�L�O�L�N�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �������� �E�L�Q�� �W�R�Q�� �G�R�P�D�W�H�V�� �•�U�H�W�L�P�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���7�•�L�N���� �������������� �%�X��

�•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �L�O�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �V�R�I�U�D�O�Õ�N�� �G�R�P�D�W�H�V�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �G�|�U�G�•�Q�F�•���� �V�D�Q�Dyilik domates 

�•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���L�V�H���E�H�ú�L�Q�F�L���V�Õ�U�D�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����'�R�P�D�W�H�V�����7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���Y�H���G�•�Q�\�D�G�D���J�H�Q�L�ú���•�U�H�W�L�P���\�H�O�S�D�]�H�V�L�Q�H��

�V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �H�N�L�P�� �D�O�D�Q�Õ�� �Y�H�� �L�K�U�D�F�D�W�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D�� �V�H�E�]�H�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �\�H�U��

�W�X�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� ���d�H�O�L�N�\�X�U�W�� �Y�H�� �=�H�Q�J�L�Q���� �������������� �6�R�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q��

�V�R�U�X�Q�O�D�U�G�D���F�L�G�G�L���E�L�U���D�U�W�Õ�ú���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N���D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���N�L�P�\�D�V�D�O���P�•�F�D�G�H�O�H��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H���E�X���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���E�•�\�•�N���|�Q�H�P���D�U�]���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���|�Q�H�P�O�L��

bir �G�R�P�D�W�H�V�� �•�U�H�W�L�P�� �P�H�U�N�H�]�L�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q���� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �K�H�U�E�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� �K�H�G�H�I�� �G�Õ�ú�Õ�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L��

�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �\�D�ú�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �d�H�O�W�L�N�� �Y�H�� �'�R�P�D�W�H�V���W�D�U�Õ�P�Õ�� �D�\�Q�Õ�� �G�|�Q�H�P�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q���� �o�H�O�W�L�N��

�W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F���H�W�N�L�Q���P�D�G�G�H�O�L���K�H�U�E�L�V�L�W���\�•�]�H�\���V�X�O�D�U�Õ���W�D�ú�Õ�Q�D�U�D�N���G�R�P�D�W�H�V���W�D�U�O�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���F�L�G�G�L��

�]�D�U�D�U�O�D�Q�P�D�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�R�P�D�W�H�V�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �\�H�ú�L�O�� �D�N�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�G�D��

�N�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N�O�D�ú�P�D�����\�D�S�U�D�N�O�D�U�G�D���o�D�W�D�O�O�D�Q�P�D�����o�L�o�H�N���G�H�I�R�U�P�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�����U�H�Q�N���E�R�]�X�N�O�X�N�O�D�U�Õ�����N�|�N���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���L�Q�K�L�E�H��

edilmesi, bit�N�L�Q�L�Q�� �K�R�U�P�R�Q�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �E�R�]�D�U�D�N�� �D�Q�R�U�P�D�O�� �E�L�U�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �J�|�V�W�H�U�P�H�V�L�� �J�L�E�L�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�H��

�Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����(�N���R�O�D�U�D�N�����Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H���N�D�\�E�Õ�Q�D���G�D���V�H�E�H�S���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H ������ ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �•�O�N�H�O�H�U�� �E�D�]�Õ�Q�G�D�� �G�R�P�D�W�H�V�� �•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�Õ�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���)�D�R������������

 

Quinclorac (3,7-dikloro-8-�N�L�Q�R�O�L�Q�N�D�U�E�R�N�V�L�O�L�N�� �D�V�L�W������ �\�•�N�V�H�N�� �G�•�]�H�\�G�H�� �V�H�o�L�F�L�� �E�L�U�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �R�N�V�L�Q��

�J�U�X�E�X���K�H�U�E�L�V�L�W�W�L�U���Y�H���o�H�O�W�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D���o�Õ�N�Õ�ú���|�Q�F�H�V�L���Y�H���o�Õ�N�Õ�ú���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����*�U�R�V�V�P�D�Q�Q���D�Q�G��

�.�Z�L�D�W�N�R�Z�V�N�L���� ������������ �%�X�� �K�H�U�E�L�V�L�W�� �D�\�U�Õ�F�D���o�L�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ���� �\�D�]�O�Õ�N�� �E�X�÷�G�D�\�� �Y�H�� �Q�D�G�D�V�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N��

�•�]�H�U�H�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �.�R�O�]�D�� �Y�H�� �E�X�÷�G�D�\�� �J�L�E�L�� �W�•�U�O�H�U�� �T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F�¶�D�� �W�R�O�H�U�D�Q�V�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� ���%�H�F�N�� �Y�H��

�G�L�÷�H�U�O�H�U�L�� ������������ �)�U�D�Q�H�W�R�Y�L�F�K�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�� ������������ �.�L�E�O�H�U�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�� ������������ �:�X�H�U�]�H�U�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�� ��������������

�%�X�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�Q�� �G�R�P�D�W�H�V�� ���/�\�F�R�S�H�U�V�L�F�R�Q�� �H�V�F�X�O�H�Q�W�X�P�� �0�L�O�O������ �Y�H�� �K�D�Y�X�o�� ���'�D�X�F�X�V�� �F�D�U�R�W�D�� �/������ �J�L�E�L�� �E�D�]�Õ�� �V�H�E�]�H��

�W�•�U�O�H�U�L�� �E�X�� �K�H�U�E�L�V�L�W�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �R�O�G�X�N�o�D�� �K�D�V�V�D�V�L�\�H�W�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�X�\�D�U�O�Õ�� �G�L�N�R�W�L�O�H�G�R�Q�O�D�U�G�D���� �D�U�W�D�Q�� �H�W�L�O�H�Q��

�V�H�Y�L�\�H�O�H�U�L�����T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F�
�Õ�Q���L�o�V�H�O���R�N�V�L�Q���D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�Q���E�L�U���S�D�U�o�D�V�Õ���R�O�D�U�D�N�����E�•�\�•me inhibisyonunda,  epinasti ve 

�\�D�ú�O�D�Q�P�D�Q�Õ�Q�� �L�Q�G�•�N�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�\�D�Q�� �D�E�V�L�V�L�N�� �D�V�L�W�� ���$�%�$���� �E�L�U�L�N�L�P�L�Q�L�� �W�H�W�L�N�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U����

�d�L�I�W�O�L�N���R�W�X���W�•�U�O�H�U�L�����E�•�\�•�N���\�H�Q�J�H�o���R�W�X�����J�H�Q�L�ú���\�D�S�U�D�N�O�Õ���V�L�Q�\�D�O���R�W�X���Y�H���\�H�ú�L�O���W�L�O�N�L���N�X�\�U�X�÷�X���J�L�E�L���K�D�V�V�D�V���R�W�O�D�U�G�D����

�T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F���|�]�H�O�O�L�N�O�H���D�U�W�D�Q���$�&�&���Y�H���H�W�L�O�H�Q���V�H�Q�W�H�]�L���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�L�U���\�D�Q���•�U�•�Q���R�O�D�U�D�N���R�O�X�ú�D�Q���G�R�N�X���V�L�\�D�Q�•�U�•�Q�•�Q��

�E�L�U�L�N�P�H�V�L�Q�H���\�R�O���D�o�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�����N�|�N���Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���V�•�U�J�•�Q���E�•�\�•�P�H�V�L�Q�L�Q���G�R�N�X���N�O�R�U�R�]�X���Y�H���D�U�G�Õ�Q�G�D�Q���Q�H�N�U�R�]��

ile inhibisyonu ile karakterize edilen fitotoksisiteye neden olarak bitkiye zarar vermektedir. (Grossmann 

and Kwiatkowski, 1999) 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�����d�H�O�W�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F���H�W�N�L�O�L���P�D�G�G�H�O�L���K�H�U�E�L�V�L�W�L�Q���������I�D�U�N�O�Õ��

�E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���G�R�P�D�W�H�V���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�H���Y�H�U�G�L�÷�L���]�D�U�D�U�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 

64.768.158
ton

20.573.00
0 ton 

13.204.015
ton

186.821.
216ton

�h�5�(�7�ø�0���0�ø�.�7�$�5�,

�d�ø�1
�+�ø�1�'�ø�6�7�$�1
�7�h�5�.�ø�<�(
�'�h�1�<�$�����7�2�7�$�/��

1.111.4
80 ha

812.000
ha

181.879
ha

5.051.9
83 ha 

�h�5�(�7�ø�0���$�/�$�1�,

�d�ø�1
�+�ø�1�'�ø�6�7�$�1
�7�h�5�.�ø�<�(
�'�h�1�<�$�����7�2�7�$�/��
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�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Qtem  

�'�H�Q�H�P�H���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�D�Q�Õ�P�Õ 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D����������-�����������•�U�H�W�L�P���V�H�]�R�Q�X�Q�G�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L��

�'�D�U�G�D�Q�R�V�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �'�H�Q�H�P�H�� �D�O�D�Q�Õ���� ������������������������ �.�X�]�H�\�� �Y�H��

�������������������������� �'�R�÷�X�� �E�R�\�O�D�P�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U���� �'�H�Q�H�P�H�Q�L�Q�� �\�•�U�•�W�•�O�G�•�÷�•�� �D�O�D�Q�� �.�X�]�H�\�E�D�W�Õ�� �$�Q�D�G�R�O�X�¶�G�D��

�0�D�U�P�D�U�D���G�H�Q�L�]�L�Q�L�Q���*�•�Q�H�\�E�D�W�Õ���N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����Kumlu-�N�L�O�O�L���\�D�S�Õ�G�D���R�O�D�Q���G�H�Q�H�P�H���D�O�D�Q�Õ�����\�D�]�O�D�U�Õ��

�N�X�U�D�N���Y�H���V�Õ�F�D�N�����N�Õ�ú�O�D�U�Õ���Õ�O�Õ�N���Y�H���\�D�÷�Õ�ú�O�Õ���W�L�S�L�N���$�N�G�H�Q�L�]���L�N�O�L�P�L�Q�L�Q���H�W�N�L�V�L���D�O�W�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�����'�H�Q�H�P�H���D�O�D�Q�Õ�Q�D���D�L�W���W�R�S�U�D�N��

�D�Q�D�O�L�]�L���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

�d�L�]�H�O�J�H���������'�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q���\�•�U�•�W�•�O�G�•�÷�•���D�O�D�Q�D���D�L�W���W�R�S�U�D�N���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ 

�ø�ú�E�D�������� EC (ms/cm) pH �.�L�U�H�o�������� Organik Madde (%) P (kg/ha) K (kg/ha) 

58,00 0,64 7,58 11,80 0,96 0,74 10,92 

Bitkisel materyal 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����E�L�W�N�L�V�H�O���P�D�W�H�U�\�D�O���R�O�D�U�D�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���H�Q���o�R�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L���R�O�D�Q���J�H�o��

�G�|�Q�H�P���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H���X�\�J�X�Q���(�O�H�J�U�R���)�������7�U�R�\�D���7�R�K�X�P�����o�H�ú�L�G�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�H�J�U�R���)�������R�U�W�D���H�U�N�H�Q�F�L��

�N�D�W�H�J�R�U�L�G�H�� �R�W�X�U�D�N�� �W�L�S�W�H�� �J�•�o�O�•�� �Y�H�� �G�L�N�� �J�H�O�L�ú�H�Q�� �E�L�W�N�L�� �\�D�S�Õ�\�D sahiptir. Meyveler ortalama 220-230 gram 

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �\�X�Y�D�U�O�D�N���� �V�H�U�W�� �Y�H�� �N�R�\�X�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �U�H�Q�N�O�L�G�L�U���� �9�H�U�L�P�L�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�X�S���� �P�H�\�Y�H�O�H�U�� �H�U�N�H�Q�F�L�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�H��

�J�|�U�H���E�•�\�•�N�W�•�U�����$�Q�R�Q�L�P������������ 

�'�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q���E�D�N�Õ�P�Õ���Y�H���N�X�U�X�O�X�ú�X 

�'�H�Q�H�P�H�O�H�U�G�H�N�L�� �E�D�N�Õ�P�� �L�ú�O�H�U�L�� �9�X�U�D�O�� �Y�H�� �D�U�N���������������� �Y�H�� �*�•�Q�D�\�� �������������¶�D�� �J�|�U�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �G�D�P�O�D�� �V�X�O�D�P�D�� �V�L�V�W�H�P�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�H�Q�H�P�H�� �D�O�D�Q�Õ�� �I�L�G�H�� �G�L�N�L�P�L�Q�G�H�Q�� �|�Q�F�H�� �S�X�O�O�X�N�� �L�O�H��

�V�•�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �'�H�Q�H�P�H�O�H�U�� �L�N�L�� �I�D�N�W�|�U�O�•�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �N�X�U�X�O�P�X�ú�� �Y�H�� �K�H�U�� �S�D�U�V�H�O�G�H�����������î���������� �P��

�P�H�V�D�I�H�O�H�U�O�H���G�L�N�L�O�P�L�ú���������E�L�W�N�L���\�H�U���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�R�P�D�W�H�V���I�L�G�H�O�H�U�L���������0�D�\�Õ�V�������������W�D�U�L�K�L�Q�G�H���G�L�N�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

�9�H�U�L�P���Y�H���.�D�O�L�W�H���'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�V�L�� 

�'�H�Q�H�P�H�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �V�R�I�U�D�O�Õ�N�� �G�R�P�D�W�H�V�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �L�O�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N��

�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����9�X�U�D�O���Y�H���D�U�N�����������������*�•�Q�D�\�������������������'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U��

�ú�X�Q�O�D�U�G�Õ�U�� 
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Verim (kg/da, kg/bitki):  

�7�D�U�W�Õ�P�� �V�R�Q�X�F�X�� �W�R�S�O�D�P�� �Y�H�U�L�P�� �Q�•�P�H�U�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�F�H�N�W�L�U���� �%�X�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �Y�H�� �V�W�D�E�L�O��

�R�O�P�D�V�Õ���L�V�W�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�0�H�\�Y�H���o�D�S�Õ�����P�P�����Y�H���P�H�\�Y�H���E�R�\�X�����P�P������ 

�7�H�V�D�G�•�I�H�Q���V�H�o�L�O�H�Q���������P�H�\�Y�H�G�H���G�L�M�L�W�D�O���N�X�P�S�D�V���L�O�H���|�O�o�•�O�H�F�H�N�W�L�U���� 

Olgun meyvede renk:  

�g�U�Q�H�N�O�H�P�H�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� �O�D�E�R�U�D�W�X�D�U�D�� �J�H�W�L�U�L�O�H�Q�� �K�H�U�� �W�H�N�H�U�U�•�U�G�H�Q�� ������ �D�G�H�W�� �P�H�\�Y�H�G�H�� �0�L�Q�R�O�W�D�� �&�5-300 

�U�H�Q�N�|�O�o�H�U�O�H�� �/��D��E�� �R�O�D�U�D�N�� �|�O�o�•�O�H�F�H�N�W�L�U���� �%�X�� �|�O�o�•�P�G�H���� �U�H�Q�N�O�H�U�� �N�•�U�H�V�H�O�� �E�L�U�� �X�]�D�\�G�D���E�L�U�� �Qokta olarak 

�E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�O�H�U�����/�����V�L�\�D�K�������¶�G�D�Q���E�H�\�D�]�����������¶�D���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���U�H�Q�J�L�Q���D�o�Õ�N�O�Õ�N���Y�H�\�D���N�R�\�X�O�X�÷�X�Q�X�����D���Y�H���E���L�V�H���/�¶�\�H��

�G�L�N���E�L�U���U�H�Q�N���G�•�]�O�H�P�L�Q�G�H���U�H�Q�J�L���E�H�O�L�U�O�H�U�����(�N�V�H�Q�L�Q���W�D�P���R�U�W�D�V�Õ�Q�G�D���U�H�Q�N�����D���������E���������U�H�Q�N�V�L�]�����J�U�L-�D�N�U�R�P�D�W�L�N���¶�G�L�U����

�<�D�W�D�\���H�N�V�H�Q�G�H���S�R�]�L�W�L�I���D���N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�\�Õ�����Q�H�J�D�W�L�I���D���\�H�ú�L�O�L�����G�L�N�H�\���H�N�V�H�Q�G�H�N�L���S�R�]�L�W�L�I���E���V�D�U�Õ�\�Õ���Y�H���Q�H�J�D�W�L�I���E���L�V�H���P�D�Y�L�\�L��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����ù�H�N�L�O�����������5�H�Q�J�L�Q���W�H�P�H�O���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�\�H�Q���K�X�H���D�o�Õ�V�Õ�������ƒ�����N�Õ�U�P�Õ�]�Õ-�S�H�P�E�H���������ƒ�����V�D�U�Õ����

�������ƒ���\�H�ú�L�O�� �Y�H�� �������ƒ���� �\�H�ú�L�O���� �Y�H�� �U�H�Q�J�L�Q�� �G�R�\�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�X���� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�O�H�\�H�Q�� �N�U�R�P�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �D�� �Y�H�� �E�¶�G�H�Q��

�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���I�R�U�P�•�O�O�H�U�H���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�U�D�N���H�O�G�H���H�G�L�O�H�F�H�N�W�L�U�����0�F�*�X�L�U�H���������������� 

�+�X�H���D�o�Õ�V�Õ�����ƒ�K����� ���W�D�Q-1 (b/a) 

Kroma (C*) = [(a2+b2)]1/2 

�7�R�S�O�D�P���V�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H�����6�d�.�0������ 

Domates suyunda dijital refraktometre ile belirlenecektir.  

�7�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ�����7�$������ 

�0�H�\�Y�H�� �V�X�\�X�Q�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� ���� �P�O�� �|�U�Q�H�÷�H�� ������ �P�O�� �V�D�I�� �V�X�� �N�R�Q�X�O�D�U�D�N���� �������� �1�� �1�D�2�+�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� �L�O�H������������

�G�H�÷�H�U�L���H�O�G�H���H�G�L�O�L�Q�F�H�\�H���N�D�G�D�U���S�+���P�H�W�U�H���L�O�H���W�L�W�U�D�V�\�R�Q���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�W�Õ�U�����7�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���D�V�L�W���P�L�N�W�D�U�Õ�����K�D�U�F�D�Q�D�Q��

�1�D�2�+���P�L�N�W�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���I�R�U�P�•�O�H���J�|�U�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�D�F�D�N�W�Õ�U�����.�D�U�D�o�D�O�Õ�����������������$�Q�R�Q�L�P������������������ 

A: [(S.N.F/C)]x100  

�$�����7�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���D�V�L�W���P�L�N�W�D�U�Õ�����P�O���������P�O���� 

�6�����6�D�U�I�H�G�L�O�H�Q���1�D�2�+���P�L�N�W�D�U�Õ�����P�O�� 

�1�����6�D�U�I�H�G�L�O�H�Q���1�D�2�+�¶�Õ�Q���Q�R�U�P�D�O�L�W�H�V�L�������������1���� 

�)�����6�D�U�I�H�G�L�O�H�Q���1�D�2�+�¶�Õ�Q���I�D�N�W�|�U�•�� 
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C: Kul�O�D�Q�Õ�O�D�Q���|�U�Q�H�N���P�L�N�W�D�U�Õ�����P�O�� 

�7�L�W�U�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� �D�V�L�W�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �G�R�P�D�W�H�V�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �Õ�V�O�D�K�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �|�Q�H�P�O�L��

parametrelerden biridir (Rembialkowska and Hallmann, 2007). 

�S�+���G�H�÷�H�U�L���� 

�6�•�]�•�O�H�Q���G�R�P�D�W�H�V���V�X�\�X�Q�D���E�D�W�Õ�U�Õ�O�D�Q���P�D�V�D���W�L�S�L���0�H�W�W�O�H�U���7�R�O�H�G�R���S�+���P�H�W�U�H���S�U�R�E�X���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H���\�D�S�Õ�O�D�Q��

okumalar sonucunda elde edilecektir. 

�(�&���G�H�÷�H�U�L�� 

�6�•�]�•�O�H�Q���G�R�P�D�W�H�V���V�X�\�X�Q�D���E�D�W�Õ�U�Õ�O�D�Q���H�O���W�L�S�L���0�H�W�W�O�H�U���7�R�O�H�G�R���0�&-���������(�&���P�H�W�U�H���S�U�R�E�X���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H��

�\�D�S�Õ�O�D�Q���R�N�X�P�D�O�D�U���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���H�O�G�H���H�G�L�O�H�F�H�N�W�L�U�� 

L- �D�V�N�R�U�E�L�N���D�V�L�W���F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���&���Y�L�W�D�P�L�Q�L���P�L�N�W�D�U�Õ��(ml/100g):  

�0�H�\�Y�H�� �V�X�\�X�Q�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q������ �P�O���|�U�Q�H�÷�H���� ���� �P�O�������¶�O�L�N�� �R�N�V�D�O�L�N���D�V�L�W���V�W�D�E�L�O�L�]�H�� �P�D�G�G�H�V�L�� �R�O�D�U�D�N���L�O�D�Y�H��

�H�G�L�S���� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�� �E�X�Q�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� ���� �P�O�� �|�U�Q�H�÷�H�� ���������������¶�O�L�N�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� ��-6 diklorofenlindifenol boya 

�P�D�G�G�H�V�L�Q�G�H�Q�������P�O���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�H�U�H�N���U�H�Q�N�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����5�H�Q�N�O�L���|�U�Q�H�N�O�H�U���������P�O���D�V�N�R�U�E�L�N���D�V�L�W�O�L���|�U�Q�H�N���•�]�H�U�L�Q�H��

�����P�O���V�D�I���V�X���N�R�Q�X�O�D�U�D�N���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ�����V�S�H�N�W�U�R�I�R�W�R�P�H�W�U�H�G�H�����9�$�5�,�$�1�������������Q�P���G�D�O�J�D���E�R�\�X�Q�G�D��

�D�E�V�R�U�E�D�Q�V���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���R�O�D�U�D�N���R�N�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����$�\�Q�Õ���R�N�X�P�D�O�D�U���V�W�D�Q�G�D�U�W���D�V�N�R�U�E�L�N���D�V�L�W���o�|�]�H�O�W�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q���Y�H���V�W�D�E�L�O�L�]�H��

madde �L�O�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �o�|�]�H�O�W�L�O�H�U�G�H�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �H�÷�U�L�O�H�U�L�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �g�U�Q�H�N�O�H�U�G�H��

�R�N�X�Q�D�Q���D�E�V�R�U�E�D�Q�V���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�����V�W�D�Q�G�D�U�W���H�÷�U�L���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���Y�L�W�D�P�L�Q���&���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�D���o�H�Y�U�L�O�P�L�ú���Y�H���V�R�Q�X�o�O�D�U����������

�P�O���P�H�\�Y�H���V�X�\�X�Q�G�D���P�J���R�O�D�U�D�N���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����3�H�D�U�V�R�Q�������������������&���Y�L�W�D�P�L�Q�L���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���Õ�V�O�D�K���D�P�D�F�Õ�\�O�D��

�D�\�Õ�U�W���H�G�L�F�L���|�]�H�O�O�L�N���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����5�H�P�E�L�D�O�N�R�Z�V�N�D���D�Q�G���+�D�O�O�P�D�Q�Q���������������� 

�9�H�M�H�W�D�W�L�I���E�L�\�R�N�•�W�O�H�����J������ 

�%�L�W�N�L���N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����E�L�W�N�L�Q�L�Q���W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ�Q���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���R�U�J�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�F�H�N�W�L�U�����%�X�Q�X�Q���L�o�L�Q��

her pars�H�O�G�H�������E�L�W�N�L���L�ú�D�U�H�W�O�H�Q�P�L�ú���Y�H���•�U�H�W�L�P���S�H�U�L�\�R�G�X���V�R�Q�X�Q�G�D���E�X���E�L�W�N�L�O�H�U�������ƒ�&�¶�G�H���N�X�U�X�W�X�O�D�U�D�N���E�L�\�R�N�•�W�O�H��

�D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���N�D�\�G�H�G�L�O�H�F�H�N�W�L�U���� 

�1�L�V�S�L���E�•�\�•�P�H���R�U�D�Q�Õ�����1�%�2�������J���J���G������ 

�1�L�V�S�L���E�•�\�•�P�H���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�P���S�H�U�L�\�R�G�X���E�R�\�X�Q�F�D���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�N�O�D�U�Õ���\�D�ú��

ve �N�X�U�X���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú���Y�H���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���I�R�U�P�•�O���L�O�H���K�H�V�D�S�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�W�Õ�U�������&�D�X�V�W�R�Q���������������� 

RGR= (logeW2- logeW1)/t2-t1 
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Veri toplama teknikleri:  

�(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U�H���E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�G�D���6�3�6�6���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���D�Q�D�O�L�]���S�D�N�H�W���S�U�R�J�U�D�P�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���Y�D�U�\�D�Q�V��

�D�Q�D�O�L�]�L�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�F�D�N�W�Õ�U���� �)�� �W�H�V�W�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �|�G�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �|�Q�H�P�V�L�]���� ����G�H�÷�H�U�L�� �D�O�I�D�� ������

�V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L�����S�”�������������Y�H�������G�H�÷�H�U�L���D�O�I�D���������V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�H���J�|�U�H���|�Q�H�P�O�L�����S�”�������������R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�W�L�O�H�F�H�N�W�L�U�� 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D  

Verim (kg/da) 

�<�D�S�Õ�O�D�Q���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���Y�H�U�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�������S�”������������

�����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �Y�H�U�L�P�L�� ������ �D�L�� ������������������ �G�R�]�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ��

�Y�H�U�L�U�N�H�Q���������E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���G�R�]���J�U�X�S�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���L�V�H���H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�������D�L�����������������������G�R�]���J�U�X�E�X���R�O�G�X�÷�X��

�W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q���K�H�U���L�N�L���G�|�Q�H�P�G�H���G�H���.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X�����������������������R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�)�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���� �4�X�L�Q�F�O�R�U�D�F�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �R�N�V�L�Q��

�E�D�]�O�Õ���E�L�U���K�H�U�E�L�V�L�W���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���E�L�W�N�L�Q�L�Q���K�R�U�P�R�Q�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���E�R�]�P�D�N�W�D�����o�L�o�H�N���G�|�N�•�P�O�H�U�L�Q�G�H���V�H�E�H�S��

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�H���G�D�K�D���G�D���I�D�]�O�D���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�G�H���E�X�O�X�Q�P�X�ú���Y�H���E�•�\�•�N���R�U�D�Q�G�D��

ver�L�P���N�D�\�E�Õ�Q�D���V�H�E�H�S���R�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H �������)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���9�H�U�L�P�����N�J���G�D�����3�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 

 

 

Meyve Boyu (mm) 

�<�D�S�Õ�O�D�Q���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���P�H�\�Y�H���E�R�\�X���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L���Y�H���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L��G�R�]��

�L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� ���S�”������������ �0�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�� �����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �H�Q��

�\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�� ������ �D�L�� ���������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �Y�H�U�L�U�N�H�Q���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�� ������ �D�L�� �������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �R�O�G�X�÷�X��

�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�H�\�Y�H���E�R�\�X���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L���L�V�H���������D�L�����������������G�R�]��

1723,98 1531,77 356,08

6071,86

2691,73 2999,31 3322,16
6071,86

0
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10000

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

Verim (kg/da)

�9�H�U�L�P�����N�J���G�D���������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L�9�H�U�L�P�����N�J���G�D���������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L
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�J�U�X�E�X���L�N�H�Q�����H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�L�Q�������D�L�������������������G�R�]���J�U�X�E�X���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���G�R�]��

�J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �.�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�� �L�O�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� ���D�L�� �Y�H�� ������ �D�L�� �G�R�]�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �P�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�Q�G�D�� �G�•�ú�•�ú��

�J�|�U�•�O�P�H�P�H�N�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H�����H�Q���\�•�N�V�H�N���G�R�]���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���P�H�\�Y�H���E�R�\�X�Q�X���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U����

�����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�\�O�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �L�V�H���� ���D�L�� �Y�H�� �������D�L�� �G�R�]��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�Q�G�D�� �G�•�ú�•�ú�O�H�U�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �N�L���� �T�X�L�Q�F�O�R�U�D�F�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�G�|�Q�H�P�V�H�O�� �D�\�U�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �o�L�o�H�N�� �G�|�N�•�P�O�H�U�L�Q�H�� �Y�H�� �D�N�D�E�L�Q�G�H�� �P�H�\�Y�H�� �E�R�\�X�Q�G�D��

�N�•�o�•�O�P�H�O�H�U�H���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H �������)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���0�H�\�Y�H���%�R�\�X�����P�P�����3�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 

 

�0�H�\�Y�H���d�D�S�Õ�����P�P�� 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �P�H�\�Y�H�� �o�D�S�Õ�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� ���S�”������������

�0�H�\�Y�H���o�D�S�Õ���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L���������D�L�������������������G�R�]���J�U�X�E�X���Y�H�U�L�U�N�H�Q����

�H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�L�Q���������D�L�������������������G�R�]���J�U�X�E�X���R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L��

������ �D�L�� ���������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�� ������ �D�L�� ���������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �����%�•�\�•�P�H��

�G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���G�R�]���J�U�X�S�O�D�U�Õ���N�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���L�O�H���N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����H�Q���\�•�N�V�H�N���G�R�]���R�O�D�Q���������D�L���G�R�]���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��

�P�H�\�Y�H�� �o�D�S�Õ�Q�Õ�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�\�O�D��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���L�V�H�������D�L���Y�H���������D�L���G�R�]���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���P�H�\�Y�H���o�D�S�Õ�Q�G�D���G�•�ú�•�ú�O�H�U���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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63,33
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62,18 63,33
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5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

Meyve Boyu (mm)

�0�H�\�Y�H���%�R�\�X�����P�P���������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L�0�H�\�Y�H���%�R�\�X�����P�P���������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L
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�d�L�]�H�O�J�H �������)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���0�H�\�Y�H���d�D�S�Õ�����P�P�����3�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 

 

Meyve Rengi  

�'�R�P�D�W�H�V�W�H�� �P�H�\�Y�H�� �U�H�Q�J�L�� �N�D�O�L�W�H�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�G�L�U�� �Y�H�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �U�H�Q�J�L�� �O�L�N�R�S�H�Q�� �R�O�D�U�D�N��

�D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�� �Y�H�U�L�U�����/�R�S�H�]�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �'�X�P�D�V�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �5�H�Q�J�L�Q�� �W�H�P�H�O�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�L��

�E�H�O�L�U�O�H�\�H�Q���+�X�H���D�o�Õ�V�Õ�������ƒ�����N�Õ�U�P�Õ�]�Õ-�S�H�P�E�H���������ƒ�����V�D�U�Õ�����������ƒ���\�H�ú�L�O���Y�H���������ƒ�����\�H�ú�L�O�����Y�H���U�H�Q�J�L�Q���G�R�\�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�X��

�Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���0�F�*�X�L�U�H���� �������������� �'�R�P�D�W�H�V�W�H�� �U�H�Q�N���� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�D���� �J�H�Q�H�W�L�N�� �\�D�S�Õ�\�D����

�o�H�Y�U�H�V�H�O���I�D�N�W�|�U�O�H�U�H���Y�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���N�•�O�W�•�U�H�O���L�ú�O�H�P�O�H�U�H���J�|�U�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���J�|�V�W�H�U�H�E�L�O�L�U�����6�|�Q�P�H�]���Y�H���(�O�O�L�D�O�W�Õ�R�÷�O�X����

���������������d�H�ú�L�W�O�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U���G�R�P�D�W�H�V�L�Q���U�H�Q�N���R�O�X�ú�X�P�X�Q�G�D���H�Q���|�Q�H�P�O�L���H�W�N�H�Q�O�H�U�L�Q���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H���Õ�ú�Õ�N���R�O�G�X�÷�X�Q�X��

�E�L�O�G�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�����$�G�D�P�V���Y�H���D�U�N���������������������'�R�P�D�W�H�V���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���O�L�N�R�S�H�Q���V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���J�Hrekli 

�V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q������-�������ƒ�&���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�|�Q�P�H�]���Y�H���(�O�O�L�D�O�W�Õ�R�÷�O�X�������������������<�D�S�Õ�O�D�Q���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U��

�G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �K�X�H�� �G�H�÷�H�U�L�� �|�Q�H�P�V�L�]�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� ������ �D�L��

�����������������L�N�H�Q�����H�Q���G�•�ú�•�N���G�R�]���J�U�X�E�X���.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X�������������������R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q��

�\�•�N�V�H�N�� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� ������ �D�L�� �������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �L�N�H�Q���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� ������ �D�L�� ���������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �R�O�G�X�÷�X��

�E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�|�Q�H�P�O�H�U���D�U�D�V�Õ���G�R�]���J�U�X�S�O�D�U�Õ���N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����P�H�\�Y�H���U�H�Q�J�L�Q�G�H���G�•�ú�•�ú�O�H�U���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H 4. Far�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���+�X�H���ƒ��Parametresine Etkisi 

 

65,89
68,41

57,36

63,3263,46
66,63

62,97 63,32
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�0�H�\�Y�H���d�D�S�Õ�����P�P��

�0�H�\�Y�H���d�D�S�Õ�����P�P���������������������������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L�0�H�\�Y�H���d�D�S�Õ�����P�P���������������������������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L

40,88 39,17 45,22 38,7237,54 37,41 40,4 38,72
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�+�X�H���ƒ�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L �+�X�H���ƒ�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L
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�&�K�U�R�P�D�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� ���S�”������������ �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U��

�G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L���������D�L�������������������G�R�]���������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���L�V�H���H�Q��

�\�•�N�V�H�N���G�R�]���J�U�X�E�X���������D�L�������������������R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�H�U���L�N�L���G�|�Q�H�P�G�H���G�H���H�Q���G�•�ú�•�N���G�R�]���J�U�X�E�X�Q�X�Q���.�R�Q�W�U�R�O��

�J�U�X�E�X�������������������R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����)�D�U�N�O�Õ���G�R�]���J�U�X�S�O�D�U�Õ���.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���L�O�H���N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U��

�G�•�ú�•�ú���J�|�U�•�O�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X�Q�X�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D���%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L����G�R�]���L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���D�o�Õ�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L��

�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� �N�L���� ���� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�D���H�W�N�L�� �H�W�P�H�N�W�H�� �Y�H��

�F�K�U�R�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H���D�]�D�P�L���R�U�D�Q�G�D���G�•�ú�•�ú�O�H�U���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H �������)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���&�K�U�R�P�D �ƒ��Parametresine Etkisi 

 

�7�R�S�O�D�P���6�X�G�D���d�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���.�X�U�X���0�D�G�G�H�������6�d�.�0������ 

�%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�V�L�]���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� ���S�”�����������������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L���������D�L���G�R�]���J�U�X�E�X���L�O�H����

�������������������H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U���.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X���L�O�H�������������������R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q��

�\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�� ������ �D�L�� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �L�O�H�� ���������������� ���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�� ������ �D�L�� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �L�O�H�� ���������������� �R�O�G�X�÷�X��

�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�(�&���G�H�÷�H�U�L 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �H�F�� �G�H�÷�H�U�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� ���S�”������������ �(�F��

�G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L���.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X�����������������Y�H�U�L�U�N�H�Q�����H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�L�Q��������

�D�L�����������������G�R�]���J�U�X�E�X���R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L���.�R�Q�W�U�R�O���J�U�X�E�X��������������������

�H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�L�Q�������D�L�����������������G�R�]���J�U�X�E�X���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���G�R�]���J�U�X�S�O�D�U�Õ���N�R�Q�W�U�R�O��

�J�U�X�E�X�� �L�O�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �G�R�]�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �K�H�U�� �L�N�L�� �G�|�Q�H�P�G�H�� �G�H�� �H�F�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�� �R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L��

�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

25,68
26,9

27,55

24,8525,37
26,42

25,79
24,85

22

24

26

28

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

Chroma �ƒ

�&�K�U�R�P�D�ƒ�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L�&�K�U�R�P�D�ƒ�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L
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�d�L�]�H�O�J�H�� �������'�R�P�D�W�H�V�� �%�L�W�N�L�V�L�Q�G�H�� �)�D�U�N�O�Õ�� �%�•�\�•�P�H�� �'�|�Q�H�P�O�H�U�L�� �Y�H�� �'�R�]�� �8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �9�H�U�L�P�� �Y�H�� �.�D�O�L�W�H��
Parametrelerine Etkisi 
Uygulama Verim (kg/da) Meyve Boyu 

(mm) 
�0�H�\�Y�H�� �d�D�S�Õ��
(mm)          

�+�X�H���ƒ Chroma�ƒ 

1.B. D 2.B.D 1.B.D 2.B.D 1.B.D 2.B.D 1.B.D 2.B.D 1.B.D 2.B.D 

5 ai 1723,98 
b 

2691,73 
ab 

65,47 
a 

61,75 
ab 

65,89 
ab 

63,46 
ab 

40,88 37,54 25,68 
b 

25,37 
b 

10 ai 1531,77 
b 

2999,31 
ab 

66,14 
a 

63,50 
a 

68,41 
a 

66,63 
ab 

39,17 37,41 26,90 
a 

26,42 
a 

20 ai 356,08 
b 

3322,16 
ab  

57,30 
b 

62,18 
ab 

57,36 
b 

62,97 
ab 

45,22 40,40 27,55 
a 

25,79 
a 

Kontrol 6071,86 
a 

6071,86 
a 

63,33 
a 

63,33 
a 

63,32 
ab  

63,32 
ab 

38,72 38,72 24,85 
b 

24,85 
b 

DOZ 
ORT. 

2420,92 
Y 

3771,27 
X 

63,06 
X 

62,69 
X 

63,74 
X 

64,09 
X 

40,10 38,52 26,24 
X 

25,61 
Y 

�'�g�1�(�0��
ORT. 

3096,09 62,88 63,92 �������������|���G 25,93 

B.DXDOZ 
�ø�1�7�� 

�g���' ** �g���' �g���' ** 

 
�d�L�]�H�O�J�H 6. �)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���6�d�.�0���������� Parametresine Etkisi 

 

�d�L�]�H�O�J�H 7. �)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���(�&���'�H�÷�H�U�L Parametresine Etkisi 

 

�S�+���G�H�÷�H�U�L 

�%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �S�+�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���K�H�V�D�S�O�D�P�Dlar 

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�V�L�]���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� ���S�”�����������������I�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L���Y�H���G�R�]���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D����

�����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�� ������ �D�L�� �������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X���� �����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N��

5,49 5,77 5,63
5,04

5,37 5,57
4,97 5,04

4

5

6

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

�6�d�.�0��������

�6�d�.�0���������������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L �6�d�.�0���������������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L

4,79 4,73 4,88

5,37

4,7 4,82 4,73

5,37

4

4,5

5

5,5

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

�(�&���'�H�÷�H�U�L

�(�&�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L �(�&�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L
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�G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���������D�L�����������������R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�H�U���L�N�L���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L���L�V�H���.�R�Q�W�U�R�O��

grubu vermektedir. 

�d�L�]�H�O�J�H 8. �)�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���G�R�]���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���S�+���G�H�÷�H�U�L parametresine etkisi 

 

�7�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ�����7�(�7�$�� 

�%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �7�H�W�D�� �G�H�÷�H�U�L��istatistiki hesaplamalar 

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�V�L�]���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� ���S�”�����������������I�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L���Y�H���G�R�]���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D����

�����%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L�������D�L�����������������G�R�]���J�U�X�E�X�����H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���L�V�H���������D�L�����������������G�R�]��

�J�U�X�E�X���R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�L���������D�L�����������������G�R�]���J�U�X�E�X���L�N�H�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N��

�G�H�÷�H�U�L�Q���������D�L�����������������G�R�]���J�U�X�E�X���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

 

 

�d�L�]�H�O�J�H 9. �)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���7�(�7�$���'�H�÷�H�U�L Parametresine Etkisi 

 

L- �D�V�N�R�U�E�L�N���D�V�L�W���F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���&���Y�L�W�D�P�L�Q�L���P�L�N�W�D�U�Õ�����P�O���������J�� 

�%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�O�H�U�L���Y�H���I�D�U�N�O�Õ���G�R�]���J�U�X�S�O�D�U�Õ���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���&���Y�L�W�D�P�L�Q�L���P�L�N�W�D�U�Õ���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�V�L�]���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� ���S�”�����������������%�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q���G�•�ú�•�N���G�H�÷�H�U�L�Q�L���������D�L�����������������G�R�]��

�J�U�X�E�X���� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�� �L�V�H�� ���� �D�L�� ���������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �����%�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���H�Q��

�G�•�ú�•�N�� �G�H�÷�H�U�L�� �.�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�� ���������������� �� �L�N�H�Q�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�� ������ �D�L�� ���������������� �G�R�]�� �J�U�X�E�X�� �R�O�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�Lt 

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

4,34 4,23 4,27 4,384,34 4,32 4,3 4,38

4

4,5

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

�S�+���'�H�÷�H�U�L

�3�K�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L �3�K�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L

0,53
0,78 0,73 0,760,53 0,5

0,8 0,76

0

1

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol

TETA (%)

�7�H�W�D�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L �7�H�W�D�������%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�L
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�d�L�]�H�O�J�H 10. �)�D�U�N�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���'�R�]���*�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���&���Y�L�W�D�P�L�Q�L Parametresine Etkisi 

 

�d�L�]�H�O�J�H���������)�D�U�N�O�Õ���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�O�H�U�L���Y�H���G�R�]���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�R�P�D�W�H�V���P�H�\�Y�H���N�D�O�L�W�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�V�L 
 
Uygulama 

�6�d�.�0�������� EC Ph Teta                       C vitamini 
1.B.D 2.B.D 1.B.D 2.B.D 1.B. 2.B.D 1.B.D 2.B.D 1.B.D 2.B.D 

5 ai 5,49 5,37 4,79 a 4,70 a 4,34 4,34 0,53 0,53 12,57 11,28 
10 ai 5,77 5,57 4,73 a 4,82 a 4,23 4,32 0,78 0,50 7,88 12,16 
20 ai 5,63 4,97 4,88 a 4,73 a 4,27 4,30 0,73 0,80 5,61 10,80 
Kontrol 5,04 5,04 5,37 a 5,37 a 4,38 4,38 0,76 0,76 10,03 10,03 
DOZ 
ORT. 

5,46 5,24 4,94 X 4,90 
X 

4,31 4,34 0,70 0,65 9,02 11,07 

�'�g�1�(�0��
ORT. 

�����������|���G 4,92 �����������|���G ���������|���G                        �������������|���G 
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�'�R�]���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�H���J�H�Q�H�O���E�L�U���H�W�N�L���L�O�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���������D�\�U�Õ���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�L��

�Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�H�Q�H�O�� �E�L�U�� �H�W�N�L�� �L�O�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �����G�|�Q�H�P���� �G�L�N�Lm ve meyve tutumu 

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�ú�D�P�D�\�D�� �N�D�G�D�U�� �R�O�D�Q�� �N�Õ�V�Õ�P�G�D�� �Y�H�U�L�P�G�H�� �F�L�G�G�L�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�������G�|�Q�H�P���� �P�H�\�Y�H��

�W�X�W�X�P�X�Q�G�D�Q�� �K�D�V�D�W���]�D�P�D�Q�Õ�Q�D�� �N�D�G�D�U���R�O�D�Q�� �S�H�U�L�\�R�W�W�D���L�V�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �N�D�O�L�W�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�� �R�O�D�Q���0�H�\�Y�H�� �%�R�\�X����
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�V�•�U�H�o�O�H�U�G�H�� �o�H�O�W�L�N�� �Y�H�� �o�H�O�W�L�N�� �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�L�O�L�Q�o�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H���Y�H�M�H�W�D�V�\�R�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�� �\�D�S�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�H��

�G�H�Y�D�P���H�W�P�H�V�L���|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
*Sorumlu Yazar: fatihcanki@hotmail.com 

 
�g�]�H�W 

�0�H�\�Y�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �•�U�•�Q�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �K�X�V�X�V�X�Q�� �W�D�W�E�L�N���H�G�L�O�P�H�V�L��
gerekmektedir. �0�R�G�H�U�Q���P�H�\�Y�H�F�L�O�L�N�W�H���D�Q�D���K�H�G�H�I�����J�L�G�H�U�H�N���D�U�W�D�Q���L�Q�V�D�Q���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q���E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L���L�o�L�Q���D�]�D�O�D�Q���W�D�U�Õ�P��
�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�Q���L�\�L���ú�H�N�L�O�G�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N���E�L�U�L�P���D�O�D�Q�G�D�Q���H�Q���\�•�N�V�H�N���Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H�\�L���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�Õ�U�����.�•�O�W�•�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L��
�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N�����]�D�U�D�U�O�Õ���Y�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U���|�Q�H�P�O�L���Y�H�U�L�P���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����0�•�F�D�G�H�O�H���P�H�W�R�W�O�D�U�Õ��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�Q���L�O�N���R�O�D�U�D�N���N�L�P�\�D�V�D�O���P�•�F�D�G�H�O�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�H�Q�L��
�D�G�Õ�P�O�D�U���D�W�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �ø�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�X�O�D�Q���E�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �P�H�W�R�W�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L �G�H�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�G�Õ�U����
�'�L�O�L�P�L�]�G�H���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���µ�µ�g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L�¶�¶���R�O�D�U�D�N���D�O�D�Q���µ�µ�&�R�Y�H�U���&�U�R�S�V�¶�¶���W�H�U�L�P�L�����K�Õ�]�O�Õ���J�H�O�L�ú�H�Q���Y�H���\�•�]�H�\�G�H���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���V�Õ�N��
�K�D�E�L�W�X�V�O�D���W�R�S�U�D�÷�Õ���|�U�W�H�Q�����W�H�N���\�D���G�D���o�R�N���\�Õ�O�O�Õ�N���R�W�V�X���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q���R�O�X�ú�D�Q���N�•�O�W�•�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q��
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���E�L�U���N�R�Q�W�U�R�O���\�|�Q�W�H�P�L�G�L�U�����*�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���E�X�÷�G�D�\�J�L�O�O�H�U���Y�H���E�D�N�O�D�J�L�O�O�H�U�G�H�Q���R�O�X�ú�D�Q���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L���W�H�N���Y�H���o�R�N���\�Õ�O�O�Õ�N����
�N�H�Q�G�L���L�o�O�H�U�L�Q�G�H���\�D�]�O�Õ�N���Y�H���N�Õ�ú�O�Õ�N���R�O�D�U�D�N���D�\�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����d�R�N���\�Õ�O�O�Õ�N���N�•�O�W�•�U���E�L�W�N�L�V�L���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q���D�P�D�o�O�D�U�D��
y�|�Q�H�O�L�N���Y�H���E�|�O�J�H�Q�L�Q���L�N�O�L�P�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���X�\�J�X�Q���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q���V�H�o�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����h�O�N�H�P�L�]���G�H���|�U�W�•��
�E�L�W�N�L�O�H�U�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���D�G�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D���N�Õ�V�Õ�W�O�Õ���P�H�\�Y�H���W�•�U�O�H�U�L�Q���G�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H�����V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D��
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Applications of Cover Crops in Fruit Growing 
Abstract 

In order to obtain quality products in fruit growing, many important issues need to be applied. The main 
goal in modern fruit growing is to provide the highest yield and quality from the unit area by making the best use 
of the decreasing agricultural areas for the nutrition of the increasing human population. Diseases, pests and weeds 
cause significant yield losses in the cultivation of cultivated plants. Chemical management methods are applied 
first among the control methods. Therefore, new steps need to be taken in the methods of management. One of 
�W�K�H�V�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���P�H�W�K�R�G�V���Q�H�H�G�H�G���L�V���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���F�R�Y�H�U���F�U�R�S�V�����)�R�U���R�X�U���O�D�Q�J�X�D�J�H���µ�µ�g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L�¶�¶���D�V���W�K�H���I�L�H�O�G��
�µ�&�R�Y�H�U���&�U�R�S�V�¶���W�K�D�W���W�H�U�P���R�I�W�H�Q���I�R�U�P�H�G���L�Q���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���R�I���W�K�H���I�D�V�W���J�U�R�Z�L�Q�J���D�Q�G���F�R�Y�H�U�L�Q�J���W�K�H���V�R�L�O��with habitus single 
or perennial herbaceous plants of cultivated an alternative control method is called. Cover crops, which usually 
consist of wheat and legumes, that divided into single and perennial, summer and winter in themselves. The 
selection of the appropriate cover plant should be made for the purposes determined in the cultivation perennial 
cultivated plants taking into account the climatic conditions of the region. Studies of restricted fruit species have 
also been carried out in our country under the name of cover plant applications. For this reason, the main subject 
of this study is to compile detailed and sufficient information about cover crops applications, which have been 
emphasized with importance in recent years and an environmentally friendly method. 
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�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q���o�R�÷�X���R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H���L�O�H���E�H�V�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���P�D�N�U�R-�P�L�N�U�R���R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U���W�R�S�U�D�÷�Õ�Q��

�I�L�]�L�N�V�H�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�H�� �N�D�W�N�Õ�� �V�D�÷�O�D�U�O�D�U���� �7�R�S�U�D�N�� �H�U�R�]�\�R�Q�X�Q�X�� �|�Q�O�H�U�� �<�D�÷�P�X�U�� �G�D�P�O�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�W�R�S�U�D�÷�D�� �ú�L�G�G�H�W�O�L�� �o�D�U�S�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �|�Q�O�H�U���� �.�D�\�P�D�N�� �W�D�E�D�N�D�V�Õ�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�X�� �|�Q�O�H�U���� �7�R�S�U�D�N�� �I�U�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�N�D�\�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �H�Q�J�H�O�O�H�U���� �g�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�|�N�O�H�U�L���� �W�R�S�U�D�N�� �S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�Lni bir arada tutar ve suyun hareket 

�H�W�P�H�V�L�Q�L���N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�U�����%�D�N�O�D�J�L�O���R�O�D�Q���W�•�U�O�H�U���D�]�R�W���I�L�N�V�D�V�\�R�Q�X���\�D�S�D�U�D�N���D�]�R�W�X���L�Q�G�L�U�J�H�U���Y�H���W�R�S�U�D�÷�D���\�D�U�D�\�Õ�ú�O�Õ��

�K�D�O�H�� �J�H�W�L�U�L�U���� �)�D�\�G�D�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�H�� �\�D�ú�D�P�� �D�O�D�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �P�D�N�U�R�I�D�X�Q�D�Q�Õ�Q�� �]�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�P�H�V�L�Q�H��

�\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�X�U�����g�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�����I�D�\�G�D�O�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U�H���Y�H���D�Y�F�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U�H���G�R�÷�D�O���R�U�W�D�P���Y�H���E�H�V�L�Q���N�D�\�Q�D�÷�Õ���V�D�÷�O�D�U����

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �Y�H�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�\�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�Q�� �J�|�V�W�H�U�J�H�V�L�� �W�R�S�U�D�N�W�D�N�L�� �V�R�O�X�F�D�Q��

�Q�•�I�X�V�X�Q�G�D�N�L���D�U�W�Õ�ú���L�O�H���L�O�L�ú�N�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�U�����7�R�S�U�D�N���L�ú�O�H�P�H�V�L�]���W�D�U�Õ�P���V�W�L�O�L �L�o�L�Q���E�L�U�H���E�L�U���X�\�J�X�Q���R�O�D�Q���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L����

�W�R�S�U�D�N���L�ú�O�H�P�H�G�H�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�Q���W�R�S�U�D�N���V�Õ�N�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ���Y�H���E�L�U�L�N�L�P�L�Q�L���D�]�D�O�W�Õ�U�����.�L�W�L�ú���������������� 

�g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���6�D�K�L�S���2�O�P�D�V�Õ���*�H�U�H�N�H�Q���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U 

�g�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �N�Õ�V�D�� �E�R�\�O�X�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�� �o�•�Q�N�•�� �\�•�N�V�H�N�� �E�R�\�O�D�Q�D�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L��

�\�D�S�Õ�O�D�Q���N�•�O�W�•�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���Õ�ú�Õ�N�O�D�Q�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q���H�Q�J�H�O�O�H�\�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�H�o�L�O�H�F�H�N���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L���\�•�]�O�H�N���N�|�N��

�\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �'�H�U�L�Q�� �N�|�N�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �N�•�O�W�•�U�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q �N�|�N�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�H��

�X�O�D�ú�D�U�D�N���R�U�W�D�P�G�D�N�L���E�H�V�L�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�D���R�U�W�D�N���R�O�X�U�O�D�U�����+�Õ�]�O�Õ���o�L�P�O�H�Q�L�S���J�H�O�L�ú�P�H�O�L���Y�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U�G�D�Q���G�D�K�D��

�K�Õ�]�O�Õ�� �R�U�W�D�P�D�� �K�D�N�L�P�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �.�•�O�W�•�U�H�O�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�� ���E�X�G�D�P�D���� �L�O�D�o�O�D�P�D���� �K�D�V�D�W�����V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�D�W�P�D�\�D�� �N�D�U�ú�Õ��

�G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���N�L���]�D�U�D�U���J�|�U�P�H�V�L�Q�� 

�6�Õ�N���.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L 

�d�L�]�H�O�J�H���������g�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���V�H�o�L�P�L�Q�G�H���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�H�Q���W�•�U�O�H�U 
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�g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���6�H�o�L�P�L���Y�H���(�N�L�P�L 

�7�H�N�� �Y�H�� �o�R�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �R�O�D�Q�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �W�H�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�O�D�U���N�H�Q�G�L�� �L�o�O�H�U�L�Q�� �G�H�� �\�D�]�O�Õ�N�� �Y�H�� �N�Õ�ú�O�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N��

�J�U�X�S�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���d�L�]�H�O�J�H 1). �g�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�H�o�L�P�L���� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�Q�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�P�D�F�Õ�Q�D��

�J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�H�o�L�P�L���� �X�\�J�X�O�D�Q�D�F�D�N�� �R�O�D�Q�� �D�U�D�]�L�Q�L�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D���� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q��

�K�H�G�H�I�H�����E�|�O�J�H�Q�L�Q���L�N�O�L�P���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���J�|�V�W�H�U�H�E�L�O�L�U�����h�U�H�W�L�F�L�����\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���E�D�V�N�Õ�O�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D��

�|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�V�L�� �N�X�O�O�D�Q�D�F�D�N�� �L�V�H�� �E�X�÷�G�D�\�J�L�O�O�H�U�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U�� �N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�O�Õ�� �I�D�N�D�W�� �W�R�S�U�D�N�W�D�N�L�� �D�]�R�W��

�P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�\�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �E�L�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�P�D�o�O�D�Q�Õ�\�R�U�� �L�V�H�� �E�D�N�O�D�J�L�O�O�H�U���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L��

kombinasyonu tercih edilmelidir. �.�Õ�ú�O�Õ�N�� �W�H�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �o�R�N�� �\�D�÷�Õ�ú�� �D�O�D�Q�� �E�|�O�J�H�O�H�U�� �G�H�� �W�R�S�U�D�N��

�H�U�R�]�\�R�Q�X�Q�X�� �|�Q�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�D�]�O�Õ�N�� �W�H�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �I�D�\�G�D�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ��

�•�]�H�U�L�Q�H���o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�����g�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�����V�R�Q�E�D�K�D�U���D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D���P�L�E�]�H�U���Y�H�\�D���V�H�U�S�P�H���H�N�L�P���\�|�Q�W�H�Pleriyle ekim 

�\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���� �L�O�N�E�D�K�D�U�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�G�L�÷�L�� �G�|�Q�H�P�� �W�R�S�U�D�N�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�o�L�O�H�U�H�N�� �|�O�G�•�U�P�H��

�\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���D�O�Õ�Q�Õ�U�����g�]�H�N�H�U �Y�H���8�O�X�W�•�U�N, 2006). 

�g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���.�R�Q�W�U�R�O�•�� 

�<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�W�H���H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�����W�R�S�U�D�N���\�•�]�H�\�L�Q�G�H�Q���R�W���E�L�o�P�H�����V�L�O�L�Q�G�L�U�L�N���H�]�L�F�L���L�O�H���F�D�Q�O�Õ��

�P�D�O�o���R�O�D�U�D�N���E�Õ�U�D�N�P�D���J�L�E�L���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H���|�O�G�•�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�]�P�H���\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H�����V�L�O�L�Q�G�L�U�L�N���H�]�L�F�L���L�O�H���|�U�W�•��

�E�L�W�N�L�V�L���W�R�S�U�D�N���\�•�]�H�\�L�Q�H���H�]�L�O�H�U�H�N���F�D�Q�O�Õ���P�D�O�o���R�O�D�U�D�N���E�Õ�U�D�N�Õ�O�Õ�U�����%�L�o�P�H���G�H���L�V�H���E�L�W�N�L���N�•�o�•�N���S�D�U�o�D�O�D�U�D��

�D�\�U�Õ�O�D�U�D�N�����W�R�S�U�D�N���\�•�]�H�\�L�Q�G�H���|�O�G�•�U�•�O�•�U�����=�D�P�D�Q�O�D���D�÷�Õ�U���D�÷�Õ�U���W�R�S�U�D�÷�D���N�D�U�Õ�ú�D�Q���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L���E�|�\�O�H�F�H���K�D�O�D��

�G�D�K�D���D�O�O�H�O�R�S�D�W�L�N���N�L�P�\�D�V�D�O���V�D�O�J�Õ�O�D�P�D�\�D���G�H�Y�D�P���H�G�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����'�L�÷�H�U���\�D�Q�G�D�Q���F�D�Q�O�Õ���P�D�O�o���R�O�D�U�D�N��

�‡ �7�•�÷�O�•���)�L�÷����Vicia villosa Roth)  
�‡ �$�G�L���)�L�÷����Vicia Sativa L.) 
�‡ �.�R�F�D���)�L�÷����Vicia narbonensis L.) 
�‡ �0�D�F�D�U���)�L�÷����Vicia pannonica Crantz)  
�‡ �d�D�Y�G�D�U����Secale cereale L.)  
�‡ Yem bezelyesi (Pisum arvense L.) 
�‡ Reygras �± �ø�W�D�O�\�D�Q���d�L�P�L��- �6�•�W���2�W�X  
�‡ (Lolium Multiflorum)  

�‡ �.�R�F�D���'�D�U�Õ����Sorghum bicolor L.)  
�‡ �&�L�Q���D�U�Õ����Panicum italicum L.) 
�‡ Sorghum-Sudan (Sorghum bicolor X 

Sorghum sudanense) 
�‡ �.�D�U�D�E�X�÷�G�D�\����Fagopyrum esculetum) 
�‡ Kadife Fasulyesi (Mucuna pruriens) 
�‡ Soya fasulyesi (Glycine max L. Merr) 
�‡ �$�U�Õ��Otu (Phacelia tanacetifolia Benth.) 
�‡ Kanola - Kolza (Brassica napus L. 

partim) 
�‡ �0�H�O�H�]���h�o�J�•�O����Trifolium hybridum L.) 
�‡ �$�N���h�o�J�•�O (Trifolium repens L.)  
�‡ �d�D�\�Õ�U���h�o�J�•�O����Trifolium pratense L.)  
�‡ �.�Õ�U�P�Õ�]�Õ���h�o�J�•�O����Trifolium incarnatum)  

 

�‡ �.�D�P�Õ�ú�V�Õ���<�X�P�D�N����Festuca arundinacea) 
�‡ �.�Õ�U�P�Õ�]�Õ���<�X�P�D�N (Festuca rubra rubra)  
�‡ �d�R�N���<�Õ�O�O�Õ�N���d�L�P����Lolium perenne L.)  
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�N�R�Q�W�U�R�O�•�����J�•�Q�H�ú���Õ�ú�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�R�S�U�D�N���\�•�]�H�\�L���L�O�H���W�H�P�D�V�Õ�Q�Õ���N�H�V�H�U�H�N���W�R�S�U�D�N���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�P�D�V�Õ�Q�Õ���|�Q�O�H�U���Y�H��

�W�R�S�U�D�N�W�D�N�L���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���W�R�K�X�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L���H�Q�J�H�O�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�K�D�O�L�I�D�Q�L, 2012). 

�g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���(�N�R�O�R�M�L�N���Y�H���(�N�R�Q�R�P�L�N���'�H�÷�H�U�L 

�.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O���P�H�\�Y�H�F�L�O�L�N�W�H���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���V�Õ�U�D���D�U�D�O�D�U�Õ���L�ú�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�R�S�U�D�N���L�ú�O�H�P�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N��

�R�O�D�Q�� �\�D�N�Õ�W�� �P�D�V�U�D�I�O�D�U�Õ�� �•�U�H�W�L�F�L�Q�L�Q�� �J�L�U�G�L�V�L�Q�L�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�U�N�H�Q���� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �E�X�� �G�X�U�X�P�G�D�Q�� �W�D�V�D�U�U�X�I��

�V�D�÷�O�D�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�V�•�]�� �E�L�U�� �W�R�S�U�D�N�� �L�ú�O�H�P�H�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�|�N�O�H�U�L�Q�H�� �]�D�U�D�U�� �Y�H�U�H�E�L�O�G�L�÷�L�� �L�o�L�Q�� �|�U�W�•��

�E�L�W�N�L�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�\�O�D���E�X���V�R�U�X�Q���L�O�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�P�D�]�����$�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q���G�D���W�R�S�U�D�N���L�ú�O�H�P�H�G�H�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�Q���W�R�S�U�D�N��

�V�Õ�N�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �D�]�D�O�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �d�R�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �N�•�O�W�•�U�� �E�L�W�N�L�V�L�� �R�O�D�Q�� �E�D�÷�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�D�o�O�D�U�Õ�� �L�O�H�U�O�H�\�H�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D��

�W�R�S�U�D�N�� �\�R�U�J�X�Q�O�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �W�H�U�L�P�� �W�R�S�U�D�N�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

(Temel ve Torun 2020). Bu nede�Q�O�H�� �N�D�W�\�R�Q�� �G�H�÷�L�ú�L�P�� �N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �D�]�R�W�� �I�L�N�V�D�V�\�R�Q�X��

�V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �W�R�S�U�D�N�� �\�R�U�J�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �J�H�o�H�U�H�N�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�<�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���N�R�Q�W�U�R�O�•�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q���G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �\�|�Q�W�H�P���R�O�D�Q���N�L�P�\�D�V�D�O���P�H�W�R�W�O�D�U��

�•�U�H�W�L�F�L�\�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �]�R�U�D�� �V�R�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �3�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� �S�D�K�D�O�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�]�L�Q�L�Q��

�E�•�\�•�N�O�•�÷�•�Q�H�� �J�|�U�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �P�L�N�W�D�U�D�� �G�R�÷�U�X�� �R�U�D�Q�W�Õ�� �G�D�� �J�L�G�H�U�O�H�U�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �•�U�H�W�L�F�L�Q�L�Q�� �P�D�O�L�\�H�W��

�P�D�V�U�D�I�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�P�D�V�Õ�Q�D���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����3�H�V�W�L�V�L�W���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q���R�O�P�D�\�Õ�ú�Õ���Y�H�\�D���H�Q���D�]�D���L�Q�P�H�V�L���G�X�U�X�P�X�Q�G�D��

�•�U�H�W�L�F�L�\�H���P�D�O�L���\�|�Q�G�H�Q���W�D�V�D�U�U�X�I���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�6�R�Q�X�o�� 

�g�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�����o�R�N���\�Õ�O�O�Õ�N���S�O�D�Q�W�D�V�\�R�Q�O�D�U���G�D���E�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�W�N�Õ���V�D�÷�O�D�U�N�H�Q���E�L�U��

�W�D�U�D�I�W�D�Q�� �G�D�� �E�X�� �o�R�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �N�•�O�W�•�U�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �|�P�U�•�Q�•�Q�� �X�]�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�W�N�Õ�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L��

�E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���=�K�R�X�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �L�o�L�Q�� �N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�D�� �G�D�K�L�O�� �H�G�L�O�H�F�H�N�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �L�N�O�L�P����

�F�R�÷�U�D�I�L�N���Y�H���H�N�R�O�R�M�L�N���N�R�ú�X�O�O�D�U���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���X�\�X�P�O�X���R�O�X�S���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����g�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���L�O�H���L�O�J�L�O�L����

�o�R�N���\�Õ�O�O�Õ�N���N�•�O�W�•�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�����H�U�R�]�\�R�Q�X���|�Q�O�H�G�L�÷�L�����N�•�O�W�•�U���E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q��

�E�•�\�•�P�H�V�L�Q�H���\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�G�X�÷�X�����W�R�S�U�D�N���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�G�L�÷�L���Y�H���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L���D�U�W�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�����o�R�N���\�Õ�O�O�Õ�N���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�U�L�]�R�V�I�H�U�L�Q�G�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�G�L�÷�L�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7emel ve �7�R�U�X�Q���� �������������� �<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U��

�G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U���G�D���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H���S�O�D�Q�W�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q���G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���H�W�P�H�Q���R�O�G�X�÷�X��

�Y�H���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���V�H�o�L�O�H�F�H�N���E�L�U�o�R�N���W�•�U�•�Q���Y�D�U���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�D�]�Õ���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���7�U�D�E�]�R�Q��

hurma�V�Õ�� ��Diospyros kaki �/������ �E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���� �N�•�O�W�•�U��
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�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L���G�•�ú�•�U�H�Q���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U�D���N�D�U�ú�Õ�����|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���P�•�F�D�G�H�O�H���\�|�Q�W�H�P�L��

�R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����0�D�F�L�W���Y�H���D�U�N�������������������<�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U���L�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�H�Q��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�V�L�� �R�O�D�Q�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�����\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �|�U�W�•��

�E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �E�D�K�o�H�O�H�U�G�H�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�V�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �R�W�O�D�U�� �L�O�H��

�P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���H�W�N�L�Q���E�L�U���U�R�O���R�\�Q�D�G�Õ�÷�Õ���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����*�•�Q�G�R�÷�D�Q, 2018).  

�%�D�ú�W�D�� �•�O�N�H�P�L�]�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �W�•�P�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �W�D�U�Õ�P�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�� �N�X�U�X�O�P�D�V�Õ���Y�H��

�G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ���|�Q�H�P���D�U�]���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����+�H�U�E�L�V�L�W���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ���R�U�W�D�G�D�Q���N�D�O�G�Õ�U�D�F�D�N���\�D���G�D���D�]�D�O�W�D�F�D�N��

alternatif �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�D�Q�� �|�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �P�X�W�O�D�N�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �\�H�U��

�D�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U���� �|�U�W�• �E�L�W�N�L�V�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �X�]�X�Q�� �G�|�Q�H�P�G�H�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �\�D�U�D�U�O�D�U�Õ��

�N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���V�H�P�L�Q�H�U�����N�R�Q�I�H�U�D�Q�V���J�L�E�L���H�÷�L�W�L�P�O�H�U���L�O�H���E�L�O�J�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�O�L���Y�H���J�H�U�H�N�H�Q���|�Q�H�P���Y�H�U�L�O�H�U�H�N���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L��

�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����)�D�U�N�O�Õ���P�H�\�Y�H���W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H���G�D�K�D���I�D�]�O�D���o�D�O�Õ�ú�P�D���\�D�S�D�U�D�N���O�L�W�H�U�D�W�•�U���H�N�V�L�÷�L�Q�L�Q��

�N�D�S�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U.  
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�g�] 
Zeytin (Olea europaea L.) Oleaceae �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �G�•�Q�\�D�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �V�X�E�W�U�R�S�L�N�� �Y�H��tropik 

�L�N�O�L�P���E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H���\�D�\�Õ�O�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�Õ�E�E�L���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D�����o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L���Y�H���O�H�]�]�H�W�L���L�O�H���D�V�Õ�U�O�D�U�G�Õ�U���7�•�U�N��
�P�X�W�I�D�N�� �N�•�O�W�•�U�•�Q�•�Q�� �Y�H�� �$�N�G�H�Q�L�]�� �P�X�W�I�D�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�L�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�� �N�D�G�D�U�� �|�Q�H�P�O�L�� �Y�H��
�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H���V�D�K�L�S���R�O�P�D�V�Õ���G�•�Q�\�D�G�D���]�H�\�W�L�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���G�H���\�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�H���R�O�D�Q���L�O�J�L���J�•�Q���J�H�o�W�L�N�o�H��
�D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �<�H�U�H�O�� �E�L�U�� �o�H�ú�L�W���� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�H�� �Q�D�]�D�U�D�Q�� �E�L�W�N�L�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �<�H�U�H�O�� �o�H�ú�L�W�O�H�U���� �R�U�L�M�L�Q�O�H�U�L�� �R�O�D�Q�� �E�|�O�J�H�Q�L�Q�� �o�H�Y�U�H���� �L�N�O�L�P�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q��
�V�D�÷�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �E�L�W�N�L�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �\�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �<�H�U�H�O�� �o�H�ú�L�W�O�H�U��
�I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�����D�U�R�P�D���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L���J�L�E�L���E�D�]�Õ���E�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O���L�o�H�U�L�N�O�H�U���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���V�W�D�Q�G�D�U�W���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���J�|�U�H��
�G�D�K�D�� �•�V�W�•�Q�G�•�U���� �<�H�U�H�O�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�� �E�X�� �G�H�Q�O�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�F�L�� �W�D�O�H�S�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q��
�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �I�L�G�D�Q�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H-�(�]�L�Q�H�� �P�H�Q�ú�H�L�O�L�� ���+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�J�L����
�]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �W�H�V�F�L�O�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�
�Q�L�Q�� �\�|�U�H�V�H�O�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�� �R�O�D�Q��
���+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�J�L���Q�L�Q�� �E�L�W�N�L�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �W�D�Q�Õ�W�Õ�O�D�U�D�N�� �7�•�U�N�L�\�H�� �Y�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �]�H�\�W�L�Q�F�L�O�L�÷�L�Q�H�� �Õ�ú�Õ�N�� �W�X�W�X�O�P�D�V�Õ��
�D�P�D�o�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
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�,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���0�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�G���3�R�P�R�O�R�J�L�F�D�O���3�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�����D���/�R�F�D�O��

�2�O�L�Y�H���9�D�U�L�H�W�\���R�I���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���3�U�R�Y�L�Q�F�H 
Abstract 

Olive (Olea europaea L.) is a member of the Oleaceae family and is distributed in subtropical and tropical 
climatic regions on Earth. In addition to its medicinal functions, it has been one of the most valuable ingredients 
of Mediterranean cuisine and Turkish cuisine culture for centuries with its variety and flavor. The attraction in 
olive cultivation is increasing day by day in the world, especially via establishing orchards with local varieties. 
Local varieties have different pomological and biochemical characteristics compared to standard cultivars. Local 
varieties have an essential place in terms of plant genetic resources and biodiversity, as they provide adaptation to 
the environmental, climatic, and soil conditions of the region where they originated. Local varieties are generally 
superior to standard cultivars in terms of some biochemical characteristics, such as phenolic compounds, and 
volatile compounds. In terms of the fact that local varieties are so critical and the producer demands are met, their 
nursery plant production and cultivation should increase. "Hanim Parmagi" olive variety was registered in 2017 in 
Canakkale-Ezine origin. Within the scope of this study, it is aimed to shed light on the Turkiye and Canakkale 
olive cultivation by introducing the plant and fruit characteristics of "Hanim Parmagi" that is the local olive variety 
of Canakkale. 

 
Keywords: Ecotype, Han�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ����Olea europaea L., pomology 

 

�*�L�U�L�ú 

�=�H�\�W�L�Q�L�Q���L�O�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�������������\�Õ�O�O�Õ�N���E�L�U���J�H�o�P�L�ú�L���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�R�N���H�V�N�L���]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�Q��

beri �X�]�X�Q�� �E�L�U�� �W�D�U�L�K�H�� �W�D�Q�Õ�N�O�Õ�N�� �H�G�H�Q�� �]�H�\�W�L�Q�� �D�÷�D�F�Õ���� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �³�g�O�•�P�V�•�]�� �$�÷�D�o�´�� �R�O�D�U�D�N��

�E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�o�R�N�� �J�|�U�•�ú�� �R�O�V�D�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �� �� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �$�Q�D�G�R�O�X��

�W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���]�H�\�W�L�Q�L�Q���D�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ���R�O�G�X�÷�X�Q�X���L�ú�D�U�H�W���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�I�H���Y�H���Drk., 2011). Zeytin (Olea europaea 
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L.) Oleacea �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D���Y�H���K�H�U�G�H�P���\�H�ú�L�O���E�L�U���P�H�\�Y�H���W�•�U�•�G�•�U�����'�•�Q�\�D�G�D���]�H�\�W�L�Q�L�Q���D�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ�� 

�<�X�N�D�U�Õ���0�H�]�R�S�R�W�D�P�\�D���Y�H���*�•�Q�H�\���g�Q���$�V�\�D���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���*�•�Q�H�\�G�R�÷�X Anadolu �%�|�O�J�H�V�L�¶�Q�L de �N�D�S�V�D�\�D�Q���E�|�O�J�H��

olarak bilinmektedir. �h�O�N�H�P�L�]�G�H���L�V�H���]�H�\�W�L�Q�L�Q���D�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ���0�D�U�G�L�Q�����+�D�W�D�\�����0�D�U�D�ú�¶�Õ���L�o�H�U�L�V�L�Q�H���D�O�D�Q �E�|�O�J�H kabul 

�H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� ���$�Q�R�Q�L�P�� �E���� �������������� �'�•�Q�\�D�G�D �\�D�N�O�D�ú�Õ�N 10.7 milyon hektar alandan 1 milyar ton zeytin 

�•�U�H�W�L�P�L �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U (FAO, 2021). �'�•�Q�\�D�G�D���|�Q�H�P�O�L zeytin �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�V�L �•�O�N�H�O�H�U�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���ø�V�S�D�Q�\�D�� 

�ø�W�D�O�\�D�� �<�X�Q�D�Q�L�V�W�D�Q�����7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���G�H���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���•�O�N�H�O�H�U���L�O�N���V�Õ�U�D�O�D�U�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����h�O�N�H�P�L�]�G�H���L�V�H���]�H�\�W�L�Q��

�•�U�H�W�L�P�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q �E�D�ú�W�D���J�H�O�H�Q���|�Q�H�P�O�L���E�|�O�J�H�O�H�U�����(�J�H�����$�N�G�H�Q�L�]���Y�H���0�D�U�P�D�U�D���%�|�O�J�H�O�H�U�L�G�L�U�����h�O�N�H�P�L�]�G�H������������

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���������������������E�L�Q ton so�I�U�D�O�Õ�N�����������������P�L�O�\�R�Q���W�R�Q���\�D�÷�O�Õ�N���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���W�R�S�O�D�P�����������P�L�O�\�R�Q���W�R�Q��

�]�H�\�W�L�Q���•�U�H�W�L�P�L �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�������7�h�ø�.���������������� 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �]�H�\�W�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���� �(�J�H���� �$�N�G�H�Q�L�]�� �Y�H�� �0�D�U�P�D�U�D�� �N�Õ�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�D�U�D�N��

�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�� �H�Q�� �E�•�\�•�N�� �R�U�D�Q�Õ�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������� �L�O�H�� �(�J�H�� �%�|�O�J�H�V�L���� �������¶�•���$�N�G�H�Q�L�]��

�%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H���� �������¶�L�� �0�D�U�P�D�U�D�� �%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�� �Y�H�� �����¶�V�Õ�� �L�V�H�� �*�•�Q�H�\�G�R�÷�X�� �$�Q�D�G�R�O�X�� �%�|�O�J�H�V�L�� �Y�H�� �.�D�U�D�G�H�Q�L�]��

�%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����0�D�U�P�D�U�D���%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�N�L���]�H�\�W�L�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���������¶�Õ���V�R�I�U�D�O�Õ�N���]�H�\�W�L�Q��

�R�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�����(�J�H���%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�N�L���]�H�\�W�L�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q���L�V�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���������¶�L���\�D�÷�O�Õ�N���]�H�\�W�L�Q���R�O�D�U�D�N��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���7�X�Q�D�O�Õ�R�÷�O�X���� �������������� �(�J�H�� �'�H�Q�L�]�L�� �N�Õ�\�Õ�O�D�U�Õ���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �]�H�\�W�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �Y�H��

�]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q���H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�|�O�J�H�Q�L�Q���]�H�\�W�L�Q�O�L�N���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�R�O��

�R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �Q�H�G�H�Q�L�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D���� �]�H�\�W�L�Q�� �Y�H�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�� �G�H�V�W�H�N�O�H�\�H�Q�� �|�Q�H�P�O�L��

�I�D�N�W�|�U�O�H�U���R�O�D�Q���\�•�N�V�H�N���W�L�F�D�U�L���I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�G�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�R�\�N�D�Q�������������������(�J�H���%�|�O�J�H�V�L�¶�Q�G�H���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H��

�]�H�\�W�L�Q�� �Y�H�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�� �•�U�H�W�L�P�L�� �•�o�� �E�|�O�J�H�G�H�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �D�O�W�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �E�|�O�J�H�O�H�U�G�H�Q��

�E�L�U�L�Q�F�L�V�L�� �E�L�U�o�R�N�� �L�O�o�H�\�L�� �L�o�L�Q�H�� �D�O�D�Q�� �.�X�]�H�\�� �(�J�H�� �E�|�O�J�H�V�L�G�L�U���� �ø�N�L�Q�F�L�� �E�|�O�J�H�����%�L�U�J�L�� �Y�H�� �g�G�H�P�L�ú�� �L�O�o�H�O�H�U�L�Q�L�Q��

�E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �E�|�O�J�H�G�L�U���� �h�o�•�Q�F�•�� �E�|�O�J�H���� �%�D�I�D�� �*�|�O�•�¶�Q�G�H�Q�� �0�L�O�D�V�� �Y�H�� �%�R�G�U�X�P�� �<�D�U�Õ�P�D�G�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�G�D�U�� �X�]�D�Q�D�Q��

�E�|�O�J�H�O�H�U�L���N�D�S�V�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�|�Q�P�H�]���������������� 

�<�H�U�H�O���=�H�\�W�L�Q���d�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���g�Q�H�P�L 

�d�L�I�W�o�L�O�H�U�L�Q�� �V�•�U�H�N�O�L�� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �L�V�W�H�N�O�H�U�L�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q��

�\�R�O�X�\�O�D�� �Õ�V�O�D�K�� �H�W�W�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�N�O�D�U�Õ�� �\�|�U�H�\�H�� �D�G�D�S�W�H�� �R�O�P�X�ú �N�•�W�•�U�� �E�L�W�N�L�V�L�� �\�H�U�H�O�� �o�H�ú�L�W�� �R�O�D�U�D�N��

�D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�•�P���G�•�Q�\�D�G�D���\�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���Y�H���G�R�÷�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�H���R�O�D�Q���L�O�J�L���J�L�G�H�U�H�N���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�H�U�H�O��

�o�H�ú�L�W�O�H�U���G�Õ�ú���J�|�U�•�Q�•�ú���Y�H���J�H�Q�H�W�L�N���R�O�D�U�D�N���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���J�|�U�H���G�D�K�D���I�D�]�O�D���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H �V�D�K�L�S�W�L�U���Y�H���I�D�U�N�O�Õ��
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�ú�H�N�L�O�O�H�U�H�����I�D�U�N�O�Õ���E�R�\�O�D�U�D�����I�D�U�N�O�Õ���W�D�Q�H���U�H�Q�J�L�Q�H �V�D�K�L�S���E�L�U�H�\�O�H�U���L�o�H�U�H�E�L�O�L�U�����%�X���G�X�U�X�P���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���o�H�ú�L�W�O�H�U���L�o�L�Q��

�R�O�G�X�N�o�D���I�D�U�N�O�Õ�G�Õ�U�����*�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú �o�H�ú�L�W�O�H�U���D�\�Q�Õ���E�R�\�G�D�����E�H�Q�]�H�U���J�H�Q�H�W�L�N���\�D�S�Õ�G�D���Y�H���P�H�\�Y�H�� �W�R�K�X�P���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���E�H�Q�]�H�U���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H���V�D�K�L�S���E�L�U�H�\�O�H�U�G�H�Q���R�O�X�ú�X�U�����<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�G�L�N�O�H�U�L���E�|�O�J�H�Q�L�Q���o�H�Y�U�H�����L�N�O�L�P���Y�H���W�R�S�U�D�N��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D���G�D�K�D���I�D�]�O�D���D�G�D�S�W�H���R�O�X�U�O�D�U�������%�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�����S�U�R�W�H�L�Q�����O�L�I�����ú�H�N�H�U�����Y�L�W�D�P�L�Q�����D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q����

�J�O�•�W�H�Q������ �N�R�N�X���� �U�H�Q�N�� �J�L�E�L�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�H�� �J�|re daha 

�•�V�W�•�Q�G�•�U�����<�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���E�X���G�H�Q�O�L���|�Q�H�P�O�L���R�O�P�D�V�Õ���Y�H���W�D�O�H�S�O�H�U�L�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���\�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���\�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H���|�Q�H�P���Y�H�U�L�O�P�H�V�L��

�Y�H�� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���W�D�O�H�S�O�H�U�L�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X���D�P�D�o�O�D��

�\�H�Q�L���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�����\�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���|�Q�H�P���Y�H�U�L�O�P�H�V�L���Y�H���E�X���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���W�D�O�H�S�O�H�U�L��

�G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H��

�E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�R�÷�U�X�G�D�Q���E�X���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���Y�H�\�D���]�H�Q�J�L�Q���J�H�Q�H�W�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N���L�O�H���V�R�Q���]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D���K�Õ�]�O�D��

�J�H�O�L�ú�H�Q���E�L�\�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N���\�|�Q�W�H�P�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���•�V�W�•�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H���V�D�K�L�S�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���ú�H�N�O�L�Q�G�H��

�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�Gir. �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �(�]�L�Q�H�� �L�O�o�H�V�L�� �7�D�Y�D�N�O�Õ�� �N�|�\�•�� �]�H�\�W�L�Q�� �E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q��

�+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���Y�H���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�Q�Õ�W�Õ�O�P�D�V�Õ���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Materyal ve �<�|�Q�W�H�P 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q �*�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L Lokasyon 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�L�Q���(�]�L�Q�H���E�|�O�J�H�V�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���7�D�Y�D�N�O�Õ���N�|�\�•��

�P�H�Y�N�L�L�Q�G�H�N�L�����ù�H�N�L�O���������•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�H���D�L�W���]�H�\�W�L�Q���E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� ������ �(�N�L�P�� ���������� �W�D�U�L�K�L�Q�G�H�� �W�H�N���E�L�U�� �K�D�V�D�W���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� ���� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�D�K�o�H�G�H�Q�������D�÷�D�o�W�D�Q�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•��

�R�O�D�U�D�N���K�D�V�D�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�L�O�����������'�H�U�L�P�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���]�H�\�W�L�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L��

�=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �%�D�K�o�H�� �%�L�W�N�L�O�H�U�L�� �%�|�O�•�P�•�� �O�D�E�D�U�D�W�X�Y�D�U�Õ�Q�D�� �J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú���� �+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q��

morfolojik ve pomolojik �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���D�Q�D�O�L�]�O�H�U���E�X�U�D�G�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Bitkisel Materyal 

�+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ Zeytin �d�H�ú�L�G�L 

�2�U�L�M�L�Q�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���(�]�L�Q�H���L�O�o�H�V�L�G�L�U���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���=�H�\�W�L�Q���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���W�H�V�F�L�O��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���H�Q���o�R�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����+�H�P���\�H�ú�L�O���V�R�I�U�D�O�Õ�N���K�H�P���G�H���\�D�÷�O�Õ�N��

�R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�÷�D�o�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �N�X�Y�Y�H�W�O�L�� �R�O�X�S �D�÷�D�F�Õ�Q�� �W�D�o�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �\�D�\�Y�D�Q�� �Y�H�� �W�D�o�� �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X��
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�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �R�U�W�D�� �V�Õ�Q�Õ�I�W�D�� �\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�R�÷�X�P�� �D�U�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���X�]�X�Q�O�X�÷�X�� �R�U�W�D�G�Õ�U�����ù�H�N�L�O���������� �<�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ���G�•�]����

�R�U�W�D�����X�]�X�Q���H�O�L�S�W�L�N�W�L�U�����ù�H�N�L�O�����������0�H�\�Y�H�O�H�U�L���L�U�L�����R�Y�D�O���ú�H�N�L�O�G�H�G�L�U�����ù�H�N�L�O�����������d�H�N�L�U�G�H�N�O�H�U�L���L�U�L���Y�H���H�O�L�S�W�L�N�W�L�U�����<�D�÷��

o�U�D�Q�Õ���R�U�W�D���G�H�U�H�F�H�G�H�G�L�U�����0�H�\�Y�H���U�H�Q�N���G�H�÷�L�ú�L�P�L���P�H�\�Y�H���V�D�S���N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�Q���E�D�ú�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�D�P���R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�G�D��

�U�H�Q�J�L���N�R�\�X���P�H�Q�H�N�ú�H���U�H�Q�J�L�Q�L���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ù�H�N�L�O�������� 

���������<�|�Q�W�H�P 

�+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���Y�H���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D��

�o�H�ú�L�G�L�Q���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�����\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���Y�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���|�O�o�•�P�O�H�U���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�������W�H�N�H�U�U�•�U�•�O�•���R�O�D�U�D�N���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����+�H�U���W�H�N�H�U�U�•�U�G�H���������|�U�Q�H�N���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�O�L�Q�G�H���|�O�o�•�P�O�H�U��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U������ 

2.3.1. Zeytin �$�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D �<�D�S�Õ�O�D�Q �g�O�o�•�P�O�H�U 

�+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�÷�Õ�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �D�÷�D�o�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D���D�÷�D�F�Õ�Q�� �N�X�Y�Y�H�W�O�L�� �R�O�X�S��

�R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�D���� �W�D�F�Õ�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D�� �Y�H�� �W�D�F�Õ�Q�� �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�D�� �E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�•�U�J�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�R�÷�X�P�� �D�U�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�X�]�X�Q�O�X�÷�X�G�D���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

�d�H�ú�L�G�L�Q���\�D�S�U�D�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���L�V�H���\�D�S�U�D�N���ú�H�N�O�L�����\�D�S�U�D�N���H�Q�L���Y�H���E�R�\�X�Q���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�$�\�U�Õ�F�D���\�D�S�U�D�÷�Õ�Q���E�R�\�X�Q�D���E�•�N�•�P�•���G�H���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

2.3.2. Zeytin Meyvelerinde �<�D�S�Õ�O�D�Q���g�O�o�•�P�O�H�U 

�+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���\�H�U�H�O���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���P�H�\�Y�H���Y�H���o�H�N�L�U�G�H�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���E�D�]�Õ��

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

�0�H�\�Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���P�H�\�Y�H���H�Q�L���Y�H���E�R�\�X�����P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����P�H�\�Y�H���ú�H�N�O�L�����P�H�\�Y�H�G�H��

�P�H�P�H�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�D���� �O�H�Q�W�L�V�H�O�O�H�U�L�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �+�D�V�D�W�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�� �G�|�Q�H�P�G�H�N�L�� �R�O�J�X�Q�O�X�N�� �L�Q�G�H�N�V�L�G�H��

�D�\�U�Õ�F�D�����K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�d�H�N�L�U�G�H�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �H�Q�L�� �Y�H�� �E�R�\�X���� �o�H�N�L�G�H�÷�L�Q�� �ú�H�N�O�L���� �o�H�N�L�U�G�H�N��

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O Analiz 

�.�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�� �o�D�O�Õ�P�D�G�D��3 �W�H�N�H�U�•�U�O�•�� �R�O�D�U�D�N�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q��

�D�U�L�W�P�H�W�L�N���R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q���V�W�D�Q�G�D�U�W���V�D�S�P�D�O�D�U�Õ���G�D���D�\�U�Õ�F�D���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U. 
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�ù�H�N�L�O�� ������ �+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�÷�Õ�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�Q�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�� �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �(�]�L�Q�H�� �L�O�o�H�V�L�� �7�D�Y�D�N�O�Õ��

�E�|�O�J�H�V�L 
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 �ù�H�N�L�O 2. �+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X parselin �J�|�U�•�Q�•�P�• 

 
 �ù�H�N�L�O 3. �+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���V�•�U�J�•�Q�O�H�U�L�Q���J�|�U�•�Q�•�P�• 

 

 
�ù�H�N�L�O �������+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���J�|�U�•�Q�•�P�• 
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�ù�H�N�L�O 5. �+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ zeytin �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q �J�|�U�•�Q�•�P�•�� 

 
�ù�H�N�L�O 6. �+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���P�H�\�Y�H �|�U�Q�H�N�O�H�U�L 

Bulgular ve �7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

�+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���=�H�\�W�L�Q���d�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���$�÷�D�o���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�d�D�O�Õ�ú�P�D �V�•�U�H�V�L�Q�F�H �+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�÷�Õ zeytin �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q �P�R�U�I�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L��

�E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D �\�D�S�Õ�O�D�Q �|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���o�L�]�H�O�J�H�O�H�U�G�H �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D������

�W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�� �D�U�L�W�P�H�W�L�N�� �R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q��

�V�W�D�Q�G�D�U�W���V�D�S�P�D�V�Õ �G�D���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�S���o�L�]�H�O�J�H�O�H�U�G�H yer almaktad�Õ�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H �������+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���D�÷�D�o���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�$�÷�D�o���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

Kuvvet �7�D�o���<�D�S�Õ�V�Õ �7�D�o���<�R�÷�X�Q�O�X�÷�X �%�R�÷�X�P���$�U�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���8�]�X�Q�O�X�÷�X 

Kuvvetli Yayvan Orta Orta (2.20 cm) 

 

�d�L�]�H�O�J�H ���¶���G�H���J�|�U�•�O�G�•�÷�•���J�L�E�L���o�H�ú�L�G�L�Q���D�÷�D�o���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���D�÷�D�o���\�D�S�Õ�V�Õ�����W�D�F�Õ�Q��

�\�D�S�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �W�D�F�Õ�Q�� �\�R�÷�X�Q�O�X�Q�D�� �E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�R�÷�X�P�� �D�U�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�� �G�D�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �+�D�Q�Õ�P��

�3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���D�÷�D�F�Õ���N�X�Y�Y�H�W�O�L���\�D�S�Õ�G�D�����W�D�F�Õ�Q���\�D�S�Õ�V�Õ���\�D�\�Y�D�Q���Y�H���W�D�F�Õ�Q���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X���G�D���R�U�W�D���G�H�U�H�F�H�G�H��

�R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�•�U�J�•�Q�O�H�U�L�Q���E�R�÷�X�P���D�U�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�D���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�������������F�P���L�O�H���R�U�W�D��

�G�•�]�H�\�G�H���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H �������+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���\�D�S�U�D�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�<�D�S�U�D�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
�ù�H�N�L�O��(Boy/En) Yaprak Boyu Yaprak Eni  �<�D�S�U�D�N���$�\�D�V�Õ�Q�Õ�Q��

�%�R�\�X�Q�D���%�•�N�•�P�• 
Uzun eliptik (4.66) 5.66 cm 1.21 cm �'�•�]  

 

�d�L�]�H�O�J�H ���¶ de �J�|�U�•�O�G�•�÷�• gibi �\�D�S�U�D�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�D�S�U�D�N���H�Q�L�����\�D�S�U�D�N���E�R�\�X���Y�H��

�\�D�S�U�D�N�� �ú�H�N�O�L�� �J�L�E�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �� �+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�÷�Õ�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�� �X�]�X�Q�� �H�O�L�S�W�L�N���ú�H�N�O�L�Q�G�H��

ortalama yaprak boyu 5.66 mm, ortalama yaprak eni 1.21 mm olarak tespit e�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�U�D�N���D�\�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�R�\�X�Q�D��

�E�•�N�•�P�•�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �G�•�]�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �d�L�]�H�O�J�H ���¶�G�H�� �J�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�÷�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q��

�P�H�\�Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �P�H�\�Y�H�� �H�Q�L�� �Y�H�� �E�R�\�X���� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���� �P�H�\�Y�H�� �ú�H�N�O�L�� �J�L�E�L��

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �P�H�\�Y�H�G�H�N�L�� �P�H�P�H�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�D���� �O�H�Q�W�L�V�H�O�O�H�U�L�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D���� �P�H�\�Y�H�� �U�H�Q�N��

�G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���E�D�ú�O�D�G�Õ�÷�Õ���N�Õ�V�P�D���Y�H���R�O�J�X�Q�O�X�N���L�Q�G�H�N�V�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���P�H�\�Y�H���H�Q�L���������������P�P�����R�U�W�D�O�D�P�D���P�H�\�Y�H���E�R�\�X��������������

�P�P���� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���������� �J �R�O�D�U�D�N�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�H�\�Y�H�� �ú�H�N�O�L�� �R�Y�D�O���� �P�H�P�H�� �R�O�X�ú�X�P�X�� �E�H�O�L�U�V�L�]����

�O�H�Q�W�L�V�H�O�O�H�U�L�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���o�R�N���D�]���V�D�\�Õ�G�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

�0�H�\�Y�H�� �U�H�Q�N�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�� �E�D�ú�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �Q�R�N�W�D�\�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�G�L�÷�L�P�L�]�G�H�� �L�V�H�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �V�D�S�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�Q��

�U�H�Q�N�O�H�Q�P�H�\�H�� �E�D�ú�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�� �Y�H�� �W�D�P�� �R�O�J�X�Q�O�X�N�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q�� �U�H�Q�J�L�Q�L�Q�� �N�R�\�X�� �P�H�Q�H�N�ú�H��

�U�H�Q�J�L�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����g�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ���G�|�Q�H�P�G�H�N�L���R�O�J�X�Q�O�X�N���L�Q�G�H�N�V�L���K�H�V�D�S�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���L�V�H��

�����������R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 



�6�|�]�O�• Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
 

160 
 

�d�L�]�H�O�J�H �������+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���P�H�\�Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�0�H�\�Y�H���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

Ortalama Meyve Eni (mm) 16.82 + 0.71 

Ortalama Meyve Boyu (mm) 24.18 + 1.21 

�2�U�W�D�O�D�P�D���0�H�\�Y�H���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 3.86 + 0.09 

�0�H�\�Y�H���ù�H�N�O�L�����%�R�\���(�Q�� Oval (1.43) 

�0�H�\�Y�H�G�H���0�H�P�H���2�O�X�ú�X�P�X �%�H�O�L�U�J�L�Q���'�H�÷�L�O 

Meyvede Lentisel Durumu �$�]���6�D�\�Õ�G�D 

�0�H�\�Y�H�G�H�N�L���5�H�Q�N���'�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���%�D�ú�O�D�G�Õ�÷�Õ���.�Õ�V�Õ�P �0�H�\�Y�H���6�D�S���.�Õ�V�P�Õ�Q�G�D 

�7�D�P���2�O�J�X�Q�O�X�N���'�|�Q�H�P�L�Q�G�H���0�H�\�Y�H�Q�L�Q���5�H�Q�J�L �.�R�\�X���0�H�Q�H�N�ú�H 

 �0�H�\�Y�H�� �g�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �$�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�� �'�|�Q�H�P�G�H�N�L�� �2�O�J�X�Q�O�X�N��

�ø�Q�G�H�N�V�L 

2.80 + 0.16 

 
�d�L�]�H�O�J�H �������+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���o�H�N�L�U�G�H�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�d�H�N�L�U�G�H�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�2�U�W�D�O�D�P�D���d�H�N�L�U�G�H�N��Eni (mm) 8.70 + 0.52 

�2�U�W�D�O�D�P�D���d�H�N�L�U�G�H�N���%�R�\�X�����P�P�� 17.82 + 1.02 

�2�U�W�D�O�D�P�D���d�H�N�L�U�G�H�N���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�� 1.04 + 0.03 

�d�H�N�L�U�G�H�N���ù�H�N�O�L�����%�R�\���(�Q�� Eliptik (2.04) 

�d�H�N�L�U�G�H�N���<�•�]�H�\�L �3�•�U�•�]�O�• 

�d�H�N�L�U�G�H�N���8�F�X Sivri 

 
�d�L�]�H�O�J�H ���¶�G�H �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���o�H�N�L�U�G�H�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L��

�D�P�D�F�Õ�\�O�D���o�H�N�L�U�G�H�N���H�Q�L���Y�H���E�R�\�X�����o�H�N�L�U�G�H�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�����$�\�U�Õ�F�D���o�H�N�L�U�G�H�N��

�ú�H�N�O�L���� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �\�•�]�H�\�L�Q�L�Q�� �S�•�U�•�]�O�•�� �R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �X�F�X�Q�X�Q�� �G�D�� �V�L�Y�U�L���R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�D��

�E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�D���J�|�U�H���R�U�W�D�O�D�P�D���o�H�N�L�U�G�H�N���H�Q�L���Y�H���E�R�\�X���V�Õ�U�D�V�Õ���L�O�H�������������P�P���������������� �P�P����

�R�U�W�D�O�D�P�D�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �L�V�H�� ���������� �J�� �R�O�D�U�D�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�H�N�L�U�G�H�N�� �ú�H�N�O�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �H�O�L�S�W�L�N��

�R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �d�H�N�L�U�G�H�N�� �\�•�]�H�\�L�Q�L�Q�� �S�•�U�•�]�O�•�� �Y�H�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �X�F�X�Q�X�Q�� �L�V�H�� �V�L�Y�U�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����
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�+�D�V�D�W���H�W�W�L�÷�L�P�L�]���G�|�Q�H�P�G�H�����D�O�D�F�D�O�Õ���G�|�Q�H�P�����o�H�N�L�U�G�H�N�O�H�U���P�H�\�Y�H�G�H�Q���U�D�K�D�W�o�D���D�\�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �.�D�\�D�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��

Zeytin�F�L�O�L�N���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���W�H�V�F�L�O���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���H�O�G�H���H�W�W�L�N�O�H�U�L��

�V�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �S�D�U�D�O�H�O�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �<�L�Q�H�� �ù�H�N�H�U�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �*�H�\�L�N�O�L��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���E�D�]�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���S�R�P�R�O�R�O�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �H�O�G�H�� �H�W�W�L�N�O�H�U�L�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�O�D�� �\�D�S�W�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�X�O�J�X�O�D�U���E�L�U�E�L�U�L�Q�H�� �\�D�N�Õ�Q��

�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 

�6�R�Q�X�o  

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�L�Q�� �(�]�L�Q�H�� �L�O�o�H�V�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �7�D�Y�D�N�O�Õ�� �N�|�\�•�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q zeytin 

�E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�÷�Õ�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �P�R�U�I�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N��

�D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �D�÷�D�o���� �\�D�S�U�D�N���� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �E�D�]�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�P�H�O�H�U�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D��

sonucunda elde edilen �V�R�Q�X�o�O�D�U �Y�H���E�X���V�R�Q�X�o�O�D�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N���|�Q�H�U�L�Oer �D�ú�D�÷�Õ�G�D �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�G�L���J�H�o�P�L�ú�W�H���X�Q�X�W�X�O�P�X�ú���E�L�U���H�N�R�W�L�S���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���o�H�ú�L�W���R�O�D�U�D�N���W�H�V�F�L�O��

�H�G�L�O�G�L�÷�L���J�•�Q�G�H�Q���E�X�J�•�Q�H���|�Q�H�P�L�Q�L���D�U�W�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U��  

�g�]�H�O�O�L�N�O�H���(�]�L�Q�H���L�O�o�H�V�L�Q�G�H�N�L���]�H�\�W�L�Q���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���\�H�Q�L�G�H�Q���P�H�U�D�N���H�G�L�O�H�Q���E�X���o�H�ú�L�W�����W�D�U�Õ�P�V�D�O��

�•�U�H�W�L�P�G�H�� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�� �V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �\�|�U�H�� �H�N�R�O�R�M�L�V�L�Q�H�� �D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q�X�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H���G�D�K�D�� �I�D�]�O�D��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���S�O�D�Q�O�D�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�<�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�G�L�N�O�H�U�L���E�|�O�J�H�Q�L�Q���o�H�Y�U�H�����L�N�O�L�P���Y�H���W�R�S�U�D�N���J�L�E�L���H�N�R�O�R�M�L�N���N�R�ú�X�O�O�D�U�D���G�D�K�D���I�D�]�O�D��

adapte olu�U�O�D�U�����%�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�����S�U�R�W�H�L�Q�����O�L�I�����ú�H�N�H�U�����Y�L�W�D�P�L�Q�����D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�����J�O�•�W�H�Q�������N�R�N�X�����U�H�Q�N���J�L�E�L��

�N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���o�H�ú�L�W�O�H�U�H���J�|�U�H���G�D�K�D���•�V�W�•�Q�G�•�U���� 

�<�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���E�X�� �G�H�Q�O�L���|�Q�H�P�O�L�� �R�O�P�D�V�Õ���Y�H���W�D�O�H�S�O�H�U�L�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �\�H�U�H�O���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �\�H�Q�L�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���� �\�H�U�H�O��

�o�H�ú�L�W�O�H�U�H���|�Q�H�P���Y�H�U�L�O�P�H�V�L���Y�H���E�X���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U�L�Q���W�D�O�H�S�O�H�U�L���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U. 

 �+�D�Q�Õ�P�� �3�D�U�P�D�÷�Õ�� �o�H�ú�L�G�L���� �\�|�U�H�P�L�]�L�Q�� �]�H�Q�J�L�Q�� �]�H�\�W�L�Q�� �J�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D��

�|�Q�H�P���D�U�]���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U��  
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�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���+�D�Q�Õ�P���3�D�U�P�D�÷�Õ���o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���Y�H���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú��

�R�O�X�S�� �E�X�Q�X�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D �G�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ��
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An In Vitro Study of The Effects of Imidacloprid and Neem Tree (Azadirachta 
indica �-�X�V�V�����0�H�O�L�D�F�H�D�H�����(�[�W�U�D�F�W���R�Q���W�K�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���+�R�Q�H�\�E�H�H���(�F�R�W�\�S�H����Apis mellifera L. 

(Hymenopptera: Apidae) 
Abstract 

Honeybees (Apis mellifera L. (Hymenopptera: Apidae) play an important role in plant cultivation. 
However, insecticides from the neonicotinoid class and plant-based contact organic insecticides used to control 
insect pests in crop production can negatively affect honeybees. In addition to the anti-nutritional effects of 
insecticides, neonicotinoid insecticides cause behavioral disorders and death. The present study investigated the 
effects of imidacloprid and neem extract on worker bee viability by applying imidacloprid and neem extract in two 
honeybee genotypes under laboratory conditions. The study was conducted in a laboratory setting in 12x12x10 
�F�D�J�H�V���D�W���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����)�D�F�X�O�W�\���R�I���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���$�Q�L�P�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�����,�Pidacloprid 
was administered in sugar syrup (1:1) at a dose of 100ml/100L of distilled water and neem extract (Azadirachta 
indica Juss (Meliaceae) at a dose of 300ml/100L of distilled water. Although the Efe genotype consumed less 
syrup, therefore consumed �O�H�V�V���D�F�W�L�Y�H���L�Q�J�U�H�G�L�H�Q�W���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���H�F�R�W�\�S�H�����3���������������������D�Q�G���W�K�H���P�R�U�W�D�O�L�W�\��
�U�D�W�H���Z�D�V���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���H�F�R�W�\�S�H�����3���������������������2�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����W�K�H���J�U�R�X�S administered imidacloprid 
consumed statistically significantly less sugar syrup compared to the other groups and the mortality rate was 
significant higher (P<0.05), while the difference between the neem extract and the control group was not significant 
(P>0.05). It can be seen �W�K�D�W�� �W�K�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �H�F�R�W�\�S�H�� �K�D�V�� �K�L�J�K�H�U�� �Y�L�D�E�L�O�L�W�\�� �X�Q�G�H�U��imidacloprid administration 
compared to the Efe honeybee. It was observed that the dose of neem extract used in the study had no effect on 
viability. 

 
Keywords: Neonicotinoid, Azadirachtin, Neem extract, Efe Honeybee 
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�*�L�U�L�ú 

�%�L�W�N�L�� �W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�� �R�O�D�Q�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�� �V�L�V�W�H�P�L�N�� �Y�H�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �H�W�N�L��

�P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �L�N�L�\�H�� �D�\�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �6�L�V�W�H�P�L�N�� �H�W�N�L�O�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�� �X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q��

�P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�U�Õ�ú�D�U�D�N���|�]���V�X�\�X�����S�R�O�H�Q�����J�|�Y�G�H���G�R�N�X�O�D�U�Õ���Y�H���N�|�N���J�L�E�L���W�•�P���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�D���G�D�÷�Õ�O�Õ�U�O�D�U�����*�R�G�I�Uay 

�Y�H�� �D�U�N������ �������������� �%�X�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �L�O�H�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q��

�P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�W�Õ�O�D�U�D�N�� �P�H�U�N�H�]�L�� �V�L�Q�L�U�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� �Y�H�� �V�L�Q�G�L�U�L�P�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �H�W�N�L�� �J�|�V�W�H�U�L�U�� �Y�H��

�|�O�•�P�O�H�U�L�Q�H���V�H�E�H�S���R�O�X�U�����0�D�W�V�X�G�D���Y�H���D�U�N�������������������� �6�L�V�W�H�P�L�N���H�W�N�L�O�L���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U���J�|�V�W�H�U�G�L�N�O�H�U�L���H�W�N�L�O�H�U�H���J�|�U�H��

�V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �V�Õ�Q�Õ�I�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �Q�H�R�Q�L�F�R�W�L�Q�R�L�G�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�� �E�L�W�N�L�� �W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �P�H�U�N�H�]�L�� �V�L�Q�L�U�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �Q�L�N�R�W�L�Q�L�N�� �U�H�V�H�S�W�|�U�O�H�U�H�� �E�D�÷�O�D�Q�D�U�D�N��

toksisitey�H�� �V�H�E�H�S�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�� ���g�]�G�H�P�L�U���� ������������ �0�D�W�V�X�G�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �%�X�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�� �K�H�U�� �Q�H�� �N�D�G�D�U��

�]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�V�D�O�D�U�� �G�D�� �\�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�O�H�U�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�H�� �\�R�O��

�D�o�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�����g�U�Q�H�÷�L�Q���Q�H�N�W�D�U���Y�H���S�R�O�H�Q���W�R�S�O�D�P�D�N���L�o�L�Q���Q�H�R�Q�L�F�R�W�L�Q�R�L�G���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�F�H���L�O�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú���E�L�W�N�L�O�H�U�L��

�]�L�\�D�U�H�W�� �H�G�H�Q�� �E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ���� �S�R�O�H�Q�� �Y�H�� �Q�H�N�W�D�U�� �L�O�H�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �%�X�� �H�W�N�L�O�H�U��

�E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�O�H�W�L�ú�L�P�L�Q�G�H�����\�|�Q���E�X�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�����N�R�Y�D�Q���W�H�P�L�]�O�L�÷�L���J�L�E�L���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�R�]�X�O�P�D�O�D�U�D�����|�O�•�P�O�H�U�H��

ve hatta kolo�Q�L�Q�L�Q���o�|�N�P�H�V�L�Q�H���V�H�E�H�S���R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����'�H�F�R�X�U�W�\�H���Y�H���D�U�N�������������������5�D�P�L�U�H�]-Romero ve ark., 

������������ �7�L�U�D�G�R�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �<�D�Q�J�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �6�H�Q�W�H�W�L�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� �W�•�P�� �E�X��

�R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���\�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U�H�� �]�D�U�D�U�V�Õ�]�� �\�D�� �G�D�� �G�D�K�D���D�]�� �]�D�U�D�U�O�Õ���R�O�D�F�D�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�H�Q�� �E�L�W�N�L�V�H�O��

�N�|�N�H�Q�O�L���G�R�÷�D�O���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�H���G�H���E�D�ú�Y�X�U�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�%�L�W�N�L�V�H�O���N�|�N�H�Q�O�L���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U���D�]�D�G�L�U�D�F�K�W�L�Q�����S�\�U�H�W�K�U�X�P�����Q�L�F�R�W�L�Q�����U�\�D�Q�L�Q���J�L�E�L���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q��

�o�H�ú�L�W�O�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U���L�O�H�� �H�N�V�W�U�D�N�W�H�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �L�O�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�D�O�F�Õ�� �Y�H �'�X�U�P�X�ú�R�÷�O�X���� �������������� �%�L�O�H�ú�L�N�O�H�U��

�]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���|�O�G�•�U�•�F�•���Y�H���X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ���H�W�N�L���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�����%�L�W�N�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���N�D�O�P�D���V�•�U�H�O�H�U�L��

�G�D�K�D�� �N�Õ�V�D�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�\�H�� �G�D�K�D�� �D�]�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �G�•�ú�•�Q�•�O�H�Q�� �E�X�� �E�L�W�N�L�� �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O��

�L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�H���N�Õ�\�D�V�O�D �]�D�U�D�U�V�Õ�]���J�|�]�•�N�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�����*�X�Q�F�D�Q���Y�H���'�X�U�P�X�ú�R�÷�O�X�������������������$�Q�F�D�N���E�L�W�N�L�V�H�O���N�|�N�H�Q�O�L��

�L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���G�H���X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ���H�W�N�L�O�H�U�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���o�L�o�H�N�O�L���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q���Q�H�N�W�D�U���Y�H���S�R�O�H�Q���W�R�S�O�D�\�D�Q���E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�V�H�I�H�U�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�D���� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�G�D�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�D�� �V�H�E�H�S�� �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U��

(Xavier, 2015). 

�)�D�U�N�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���W�•�U�O�H�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���Y�D�U�\�H�W�H�����K�D�W�����J�H�Q�R�W�L�R�S�O�H�U�L�Q���G�H���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�G�H�Q��
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�I�D�U�N�O�Õ���H�W�N�L�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�O�H�U�L���R�O�D�V�Õ�G�Õ�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���E�L�U���Q�H�R�Q�L�F�R�W�L�Q�R�L�G���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W���R�O�D�Q���L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G��ile 

�E�L�W�N�L�V�H�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �E�L�U�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�� �R�O�D�Q�� �1�H�H�P�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�D�O�D�U�Õ�V�Õ�� �H�N�R�W�L�S�L�� �L�O�H�� �W�H�V�F�L�O�O�L�� �E�L�U�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �R�O�D�Q�� �(�I�H�� �E�D�O�D�U�Õ�V�Õ���L�ú�o�L�O�H�U�L�� �\�D�ú�D�P�D�� �J�•�o�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�Q��

�N�Õ�\�D�V�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�O�D�U�Õ�V�Õ���H�N�R�W�L�S�L�� �L�O�H�� �(�J�H�� �7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D 

�(�Q�V�W�L�W�•�V�• �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú olan Efe �E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D �N�R�Y�D�Q�� �L�o�L�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�O�D�U��

�����[�����[������ �H�E�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �N�D�I�H�V�O�H�U�H�� �V�L�O�N�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �.�D�I�H�V�O�H�U�G�H�� ������ �L�O�H�� ������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�ú�o�L�� �D�U�Õ�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U����

Kafesler 30�“2�ƒC ve %30-�������K�D�Y�D���Q�H�P�L���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U���R�U�W�D�P�Õ�Q�D���J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�H�U���E�L�U���N�D�I�H�V�W�H��

�L�N�L���D�G�H�W�������P�/���K�D�F�P�H���V�D�K�L�S���ú�Õ�U�Õ�Q�J�D���E�H�V�O�H�P�H���D�U�D�F�Õ���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�Õ�U�Õ�Q�J�D�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L���L�O�H��ad libitum 

�V�X���Y�H�U�L�O�P�L�ú�����G�L�÷�H�U�L�Q�G�H���L�V�H���ú�H�N�H�U���ú�H�U�E�H�W�L���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� Deneme �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�D 72 saat boyunca �\�D�O�Q�Õ�]�F�D �ú�H�U�E�H�W 

�Y�H�U�L�O�P�L�ú ve �J�•�Q�O�•�N �W�•�N�H�W�L�P�O�H�U�L�� �W�D�N�L�S�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �E�X�� �V�•�U�H�F�L�� ������ �V�D�D�W�O�L�N�� �L�O�D�o�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �Y�H��

�D�N�D�E�L�Q�G�H�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �ú�H�U�E�H�W�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �W�D�N�L�S�� �H�W�P�L�ú�� �R�O�X�S�� �W�R�S�O�D�P�� ������ �V�D�D�W�� �E�R�\�X�Q�F�D�� ���� �V�D�D�W�O�L�N�� �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�� �L�O�H��

�ú�H�U�E�H�W�� �W�•�N�H�W�L�P�L�� �Y�H�� �|�O�H�Q �D�U�Õ�O�D�U �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Bir grubta imidaclopridinin tavsiye edilen topraktan 

uygulama �G�R�]�X���R�O�D�Q�����������P�/�����������/���V�D�I���V�X�\�D���J�|�U�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�G�D�Q���P�L�N�U�R�S�L�S�H�W���L�O�H���������X�/���D�O�Õ�Q�Õ�S������

�P�/�� �ú�H�U�E�H�W�H (%50 w/v) �N�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U (Karahan ve ark., 2019). Neem �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ uygulama dozu ise 300 

mL/100L saf su �ú�H�N�O�L�Q�G�H �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�G�D�Q mikropipet ile 10 uL �D�O�Õ�Q�Õ�S 5 mL �ú�H�U�E�H�W�H (%50 w/v) 

�N�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���������;�������I�D�N�W�|�U�L�\�H�O���ú�H�N�O�L�Q�G�H�N�L���G�H�Q�H�P�H���G�•�]�H�Q�L���d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H �D�\�U�Õ�Q�W�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�ù�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�L�� �L�O�H���|�O�H�Q���L�ú�o�L�� �D�U�Õ���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �L�O�H��

�H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�D�E�L�W�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�U�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�� �Y�D�U�\�D�Q�V�� �D�Q�D�O�L�]�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�Q�D�O�L�]�O�H�U SAS (2002) 

paket �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �g�O�•�P �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ varyans �D�Q�D�O�L�]�L���|�Q���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D���\�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�N���L�o�L�Q��

�N�D�U�H�N�|�N���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�V�\�R�Q�X���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�����D�Q�F�D�N���D�Q�D�O�L�]�O�H�U���K�H�P���K�D�P���G�H�÷�H�U�O�H�U���K�H�P���G�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H���G�H�÷�H�U�O�H�U��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H �V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H���������'�H�Q�H�P�H���G�•�]�H�Q�L 

Uygulama Imidacloprid �1�H�H�P���(�N�V�W�U�D�N�W�Õ Kontrol 

Genotip �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Efe �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Efe �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Efe 

�7�H�N�N�H�U�U�•�U 6 Kafes 6 Kafes 6 Kafes 6 Kafes 6 Kafes 6 Kafes 
 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

�'�H�Q�H�P�H���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�•�P�•�O�D�W�L�I���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�H���L�O�L�ú�N�L�Q���\�|�Q�H�O�L�P���ù�H�N�L�O�����¶�G�H���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�����7�•�P��

�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���L�O�N���������V�D�D�W�O�L�N���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�O�H�U�L���E�H�Q�]�H�U���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q���������V�D�D�W�L���L�W�L�E�D�U�Õ�\�O�D��

�L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G���Y�H�U�L�O�H�Q���J�U�X�S���E�H�O�L�U�J�L�Q���R�O�D�U�D�N���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L �G�•�ú�•�U�P�•�ú�W�•�U�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���1�H�H�P���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ���D�O�D�Q���J�U�X�S��

�L�O�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�Q�X�Q�� �W�•�N�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�Q�]�H�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �V�•�U�G�•�U�G�•�N�O�H�U�L�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �+�H�U�� �E�L�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D��

�J�U�X�E�X�Q�G�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���H�N�R�W�L�S�L���D�U�Õ�O�D�U�Õ���(�I�H���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

 

 
�ù�H�N�L�O�� ������ �*�H�Q�R�W�L�S�� �L�O�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�G�D�Q�� ���� �J�•�Q�� �|�Q�F�H�V�L�� �L�O�H�� �G�H�Q�H�P�H�� �V�R�Q�X�Q�D���N�D�G�D�U��
�N�•�P�•�O�D�W�L�I���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q���\�|�Q�H�O�L�P�L 
 

�ø�ú�o�L�� �D�U�Õ�� �\�D�ú�D�P�D�� �J�•�o�O�H�U�L�Q�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �\�|�Q�H�O�L�P�� �ù�H�N�L�O�� ���¶�G�H�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �8�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �������� �V�D�D�W�L��

�L�W�L�E�D�U�Õ�\�O�D�� �L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G�� �J�U�X�E�X�Q�G�D�� �|�O�•�P�O�H�U�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �H�N�R�W�L�S�L�Q�G�H�� �������� �6�D�D�W�� �L�W�L�E�D�U�Õ�\�O�D�� �R�O�G�X�N�o�D��
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�K�Õ�]�O�D�Q�D�Q���Y�H���(�I�H���J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H�Q���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���R�O�D�Q���|�O�•�P�O�H�U���X�\�J�X�O�D�P�D���V�R�Q�X�Q�G�D���\�D�Y�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q��

�(�I�H���J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�G�H���|�O�•�P�O�H�U���X�\�J�X�O�D�P�D���V�R�Q�X�Q�G�D�Q���V�R�Q�U�D���G�D���W�H�G�U�L�F�H�Q���V�•�U�P�•�ú�W�•�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�H���J�|�U�H���G�H�Q�H�P�H���V�R�Q�X���D�U�Õ���E�D�ú�Õ�Q�D���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�O�H�U�L���L�O�H���|�O�•�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���D�L�W��

�H�Q�� �N�•�o�•�N�� �N�D�U�H�O�H�U�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�Õ�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �ú�H�U�E�H�W�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N��

�J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�� �(�I�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �ú�H�U�E�H�W��

�W�•�N�H�W�L�P�L�Q�H���V�D�K�L�S���L�N�H�Q���|�O�•�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���(�I�H���J�H�Q�R�W�L�S�L���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N���E�L�U �G�H�÷ere sahip �R�O�P�X�ú�W�X�U�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

genotipinin �ú�H�U�E�H�W �W�•�N�H�W�L�P�L ile �|�O�•�P �R�U�D�Q�Õ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L �L�O�L�ú�N�L�� �(�I�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �R�O�G�X�÷�X 

�J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

 

�ù�H�N�L�O�� ������ �*�H�Q�R�W�L�S�� �L�O�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�G�D�Q�� ���� �J�•�Q�� �|�Q�F�H�V�L�� �L�O�H�� �G�H�Q�H�P�H�� �V�R�Q�X�Q�D���N�D�G�D�U��
�\�D�ú�D�\�D�Q���D�U�Õ �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�|�Q�H�O�L�P�L 

 
�d�L�]�H�O�J�H ���¶�W�H neem �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ uygulanan �D�U�Õ�O�D�U ile kontrol grubundaki �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q �D�U�D�V�Õ�Q�G�D bir fark 

�R�O�X�ú�P�D�G�Õ�÷�Õ�� ���3�!�������������� �I�D�N�D�W�� �L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G�� �L�O�H�� �E�H�V�O�H�Q�H�Q�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �Q�H�H�P�� �Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�U�X�E�X�Q�D�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �K�H�P��

�ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�L���K�H�P���G�H���|�O�•�P���R�U�D�Q�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���R�O�X�P�V�X�]���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�Q�G�L�÷�L���J�|�U�•�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U (P<0,05). 
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Imidacloprid �H�N�O�H�Q�P�L�ú �ú�H�U�E�H�W ile beslenen �D�U�Õ�O�D�U�G�D %44,2 �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���|�O�•�P���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�L�U�N�H�Q���Q�H�H�P���Y�H���N�R�Q�W�U�R�O��

�J�U�X�E�X�Q�G�D�� �|�O�•�P�� �R�U�D�Q�Õ�� �o�R�N�� �G�•�ú�•�N�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� ���3���������������� �ø�ú�o�L�� �D�U�Õ�O�D�U�� �L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G�� �L�o�H�U�H�Q�� �ú�H�U�E�H�W�L��

�W�•�N�H�W�P�H�N�W�H�Q�� �N�D�o�Õ�Q�P�Õ�ú�O�D�U�� �Y�H�� �W�•�N�H�W�L�P�� �S�H�V�W�L�V�L�W�� �L�o�H�U�P�H�\�H�Q grubun �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q �\�D�N�O�D�ú�Õ�N �������¶�• �R�O�P�D�V�Õ�Q�D 

�N�D�U�ú�Õ�Q �E�H�N�O�H�Q�G�L�÷�L gibi �E�L�U�� �Q�H�R�Q�L�F�R�W�L�Q�R�L�G�� �R�O�D�Q�� �L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G�L�Q�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�N�� �G�R�]�X�Q�G�D�Q�� �E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �R�O�X�P�V�X�]��

�R�O�D�U�D�N���H�W�N�O�H�Q�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����$�Q�F�D�N���E�L�W�N�L�V�H�O���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���E�L�U �L�Q�V�H�N�W�W�L�V�L�G���R�O�D�Q���Q�H�H�P���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q�����������P�/���������/���V�D�I��

�V�X���G�R�]�X�Q�X�Q���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L���E�D�V�N�Õ�O�D�P�D�G�Õ�÷�Õ���Y�H���|�O�•�P���R�U�D�Q�Õ�Q�D���H�W�N�L�V�L���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H���������'�H�Q�H�P�H���D�O�W�Õ�Q�G�D���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�H���J�|�U�H���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�L���Y�H���|�O�•�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���H�Q���N�•�o�•�N���N�D�U�H�O�H�U��
�R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ �Y�H���V�W�D�Q�G�D�U�W���K�D�W�D�O�D�U�Õ�����6�+�����L�O�H���3���G�H�÷�H�U�O�H�U�L 

�g�]�H�O�O�L�N Efe �d�D�Q�D�N�N�D�O�H SH P 

�ù�H�U�E�H�W���7�•�N�H�W�L�P�L��������-3 �P�O�Â�D�U�Õ-1 58 89 4,6 <0,0001 

�g�O�•�P������ 23,3 10,3 2,91 0,0037 

�g�O�•�P�����������¥�U) 3,5 2,3 0,36 0,0270 

 
�d�L�]�H�O�J�H���������8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���ú�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�L���Y�H���|�O�•�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���H�Q���N�•�o�•�N���N�D�U�H�O�H�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ��
�Y�H���V�W�D�Q�G�D�U�W���K�D�W�D�O�D�U�Õ�����6�+�����L�O�H���3���G�H�÷�H�U�O�H�U�L 
�g�]�H�O�O�L�N Imid Neem Kontrol SH P 

�ù�H�U�E�H�W���7�•�N�H�W�L�P�L��������-3 �P�O�Â�D�U�Õ-1 26a 97b 98b 5,6 <0,0001 

�g�O�•�P������ 44,2a 3,3b 3,0b 3,58 <0,0001 

�g�O�•�P�����������¥�U) 6,1a 1,2b 1,4b 0,44 <0,0001 

�)�D�U�N�O�Õ �K�D�U�I���L�O�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�Q���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N���|�Q�H�P�O�L�G�L�U���3������������ 
 
�d�L�]�H�O�J�H���������*�H�Q�R�W�L�S���L�O�H���X�\�J�X�O�D�P�D���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L�Q�H���L�O�L�ú�N�L�Q���H�Q���N�•�o�•�N���N�D�U�H�O�H�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���V�W�D�Q�G�D�U�W���K�D�W�D�O�D�U�Õ��
���6�+�����L�O�H���3���G�H�÷�H�U�O�H�U�L 

  Efe   �d�D�Q�D�N�N�D�O�H   

SH P 
�g�]�H�O�O�L�N Imid Neem Kontrol Imid Neem Kontrol   

�ù�H�U�E�H�W���7�•�N�H�W�L�P�L��������-

3 �P�O�Â�D�U�Õ-1 
15 80 79 37 113 117 7,9 0,5665 

�g�O�•�P������ 64,9 2,9 2,2 23,4 4,5 3,1 5,06 0,0002 

�g�O�•�P�����������¥�U) 8,0 1,0 1,5 4,3 1,2 1,4 0,62 0,0055 

�d�L�]�H�O�J�H ���¶�W�H genotip ile uygulama �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�D �L�O�L�ú�N�L�Q �H�W�N�L�O�L�ú�L�P�H �\�|�Q�H�O�L�N en �N�•�o�•�N kareler 

�R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ù�H�U�E�H�W���W�•�N�H�W�L�P�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D���J�H�Q�R�W�L�S���X�\�J�X�O�D�P�D���J�U�X�S�O�D�U�Õ���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O��

�R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�V�L�]�G�L�U�����3� �������������������$�Q�F�D�N���|�O�•�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L�Q�����L�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G��

�D�O�D�Q�� �(�I�H�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �H�N�R�W�L�S�L�Q�H�� �J�|�U�H �o�R�N�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N��
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�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U (P=0,0055). 

Neonicotinoid insektisitlerin �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q sinir sistemlerini �H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L �L�o�L�Q �E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D �G�D���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú��

�E�R�]�X�N�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�D���Y�H���|�O�•�P�O�H�U�L�Q�H���V�H�E�H�S���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����g�U�Q�H�÷�L�Q���.�D�U�D�K�D�Q���Y�H���D�U�N�����������������¶�Q�Õ�Q �\�D�S�W�Õ�÷�Õ 

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D imidaclopridin tavsiye edilen �G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q oral �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ �V�R�Q�X�F�X�� ������ �V�D�D�W�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��

�E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D���|�O�•�P���R�U�D�Q�Õ�����������¶�H���X�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���H�N�R�W�L�S�L���Y�H���(�I�H���J�H�Q�R�W�L�S�L��

b�D�O���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D���|�O�•�P���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���X�\�J�X�O�D�P�D���V�R�Q�U�D�V�Õ�����������V�D�D�W�W�H���V�Õ�U�D�V�Õ���L�O�H���������������Y�H���������������R�O�G�X�÷�X���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��

���ù�H�N�L�O�����������%�L�W�N�L�V�H�O���N�|�N�H�Q�O�L���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�����V�H�Q�W�H�W�L�N���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�P�D�G�Õ�÷�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P��

�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�Q�F�D�N�� �E�X�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� �G�H�� �K�H�G�H�I�� �G�Õ�ú�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �R�O�X�P�V�X�]��

�H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �g�U�Q�H�÷�L�Q Xavier ve ark. (2015), neem �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q �$�I�U�L�N�D�O�Õ�O�D�ú�P�Õ�ú 

�E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�U�J�L�Q���Y�H���O�D�U�Y�D�O���G�|�Q�H�P�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���W�R�N�V�L�N���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�X���U�D�S�R�U���H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����$�Q�F�D�N��

�E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �G�R�]�X�Q�� �;�D�Y�L�H�U�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������¶�Q�Õ�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �G�R�]�G�D�Q���G�•�ú�•�N��

�R�O�G�X�÷�X�Q�X���E�H�O�L�U�W�P�H�N gerekir. 

�6�R�Q�X�o 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �Q�H�P�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q�� �G�•�ú�•�N�� �G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�X�P�V�X�]�� �E�L�U�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�Q��

�E�X�O�X�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�P�X�ú�W�X�U���� �,�P�L�G�D�F�O�R�S�U�L�G�� �P�D�U�X�]�L�\�H�W�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �E�D�O�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���ú�H�U�E�H�W�� �W�•�N�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�G�H��

�D�]�D�O�P�D�� �Y�H�� �|�O�•�P�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���� �ú�H�U�E�H�W�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �(�I�H��

�D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���H�N�R�W�L�S�L�Q�H���J�|�U�H���E�H�O�L�U�J�L�Q���G�D�K�D���G�•�ú�•�N���R�O�G�X�÷�X�����\�L�Q�H���L�P�L�G�D�F�O�R�Srid alan �d�D�Q�D�N�N�D�O�H yerli 

genotipinin Efe genotipine �N�Õ�\�D�V�O�D nispeten daha az etkilenen bir genotip �R�O�G�X�÷�X �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� Bitkisel 

�•�U�H�W�L�P�G�H �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U ile �P�•�F�D�G�H�O�H�G�H �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D �R�O�D�Q�� �Q�H�R�Q�L�F�R�W�L�Q�R�L�G�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� �E�D�O�� �D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�|�O�•�P�O�H�U�H���\�R�O���D�o�W�Õ�÷�Õ �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�7�H�ú�H�N�N�•�U 

�<�D�]�D�U�O�D�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�\�D��FYL-2022-�����������N�R�G�O�X���³�6�H�Q�W�H�W�L�N���Y�H���%�L�W�N�L�V�H�O���ø�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���%�D�O�D�U�Õ�V�Õ����Apis mellifera) 
Ekotiplerine �(�W�N�L�V�L�´ �E�D�ú�O�Õ�N�O�Õ proje �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D destek veren �d�D�Q�D�N�N�D�O�H �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O��
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���3�U�R�M�H�O�H�U�L���.�R�R�U�G�L�Q�D�W�|�U�O�•�÷�•�Q�H�����d�2�0�h���%�$�3�����W�H�ú�H�N�N�•�U���H�G�H�U�O�H�U�� 
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�K�D�\�Y�D�Q���P�D�W�H�U�\�D�O�L���L�O�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���R�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���\�H�U���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�Y�X�N�����J�•�Y�H�U�F�L�Q�����K�L�Q�G�L���Y�H���E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U���L�O�H��
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Poultry Studies in COMU Faculty of Agriculture Department of Animal Science  
Abstract 

In this study, studies carried out with poultry material by Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty 
of Agriculture, Department of Animal Science are included. A total of 78 studies covering feeding, breeding, 
health, welfare, biometrics-genetics with chickens, pigeons, turkeys, and quails formed the material of this 
review. With these scientific studies on various problems related to poultry breeding, both field studies and 
experimental studies, both field-related information was obtained and basic information was produced on the 
basis of the subjects. 
Keywords: Chicken, Pigeon, Animal Science, Welfare, Feeding, Breeding 

�*�L�U�L�ú 
 
�'�•�Q�\�D���Q�•�I�X�V�X���K�H�U���J�H�o�H�Q���J�•�Q���D�U�W�D�U�N�H�Q���L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q���E�H�V�L�Q���P�D�G�G�H���L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ���G�D���E�X���S�D�U�D�O�H�O�O�L�N�W�H���D�U�W�Õ�ú��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �ø�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �Y�H�� �G�H�Q�J�H�O�L�� �E�H�V�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�O�H�U�L�� �L�o�L�Q��mutlaka hayvansal proteine 

�J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�� �G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �S�U�R�W�H�L�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �G�D�K�D�� �N�Õ�V�D�� �V�•�U�H�G�H�� �H�O�G�H��

edilebilmesi, daha ucuz ve daha �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ �R�O�P�D�V�Õ gibi nedenlerden �G�R�O�D�\�Õ �E�D�ú�W�D �W�D�Y�X�N�o�X�O�X�N �V�H�N�W�|�U�• olmak 

�•�]�H�U�H�� �N�D�Q�D�W�O�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �V�•�U�H�N�O�L�� �E�L�U�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �N�D�Q�D�W�O�Õ�� �K�D�\�Y�D�Q��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H���� �E�H�V�O�H�P�H���� �K�D�\�Y�D�Q�� �U�H�I�D�K�Õ�� �Y�H�� �K�D�\�Y�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �J�L�E�L���W�H�P�H�O�� �N�R�Q�X�O�D�U�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���L�K�W�L�\�D�o �G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�d�2�0�h Ziraat �)�D�N�•�O�W�H�V�L Zootekni �%�|�O�•�P�•�Q�G�H bu �N�R�Q�X�O�D�U�Õ esas alan �o�R�N �V�D�\�Õ�G�D saha �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ����

doktora ve �\�•�N�V�H�N lisans tezleri ve �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Bu bildiride �V�|�] konusu saha �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ����

�\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H���� �E�D�N�Õ�P���� �E�H�V�O�H�P�H���� �K�D�\�Y�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���� �L�o�P�H�� �V�X�\�X�� �N�D�O�L�W�H�V�L���� �D�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D���� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L����

�N�X�O�X�o�N�D���� �\�X�P�X�U�W�D�� �Y�H�� �H�W�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �L�O�H�� �U�H�I�D�K�� �J�L�E�L�� �W�H�P�H�O�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L��

�=�R�R�W�H�N�Q�L���E�|�O�•�P�•���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���o�H�ú�L�W�O�L���N�D�Q�D�W�O�Õ���K�D�\�Y�D�Q���W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���W�D�Q�Õ�W�Õ�O�P�D�V�Õ��
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�K�H�G�H�I�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�6�D�K�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ 

�%�|�O�•�P�•�P�•�]�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�Õ�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �V�D�K�D�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�O�D�� �E�|�O�J�H�G�H�N�L�� �N�|�\��

�W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�� konvansiyonel �W�D�Y�X�N�o�X�O�X�N ve �G�L�÷�H�U �N�D�Q�D�W�O�Õ hayvan �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q mevcut durumu ortaya 

�N�R�Q�X�O�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�X�U�W�����������������.�D�U�D�E�D�\�Õ�U���Y�H���'�L�Q�o�H�U�����������������.�D�U�D�E�D�\�Õ�U���Y�H���D�U�N�����������������.�D�U�D�E�D�\�Õ�U��

�������������.�D�U�D�E�D�\�Õ�U�����������������d�H�W�L�Q�����������������.�R�Q�\�D�O�Õ���Y�H���D�U�N���������������� 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���K�H�P���H�W���W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X���K�H�P���G�H���\�X�P�X�U�W�D���W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�Q�X�Q���H�Q���\�R�÷�X�Q���R�O�D�U�D�N �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��

�L�O�o�H �%�L�J�D�¶�G�Õ�U�� �*�•�Q�•�P�•�]�G�H �$�\�Y�D�F�Õ�N�� Bozcaada, Eceabat, Gelibolu, �*�|�N�o�H�D�G�D ve Yenice �L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H etlik 

�W�D�Y�X�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �\�X�P�X�U�W�D�� �W�D�Y�X�÷�X�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��

�•�O�N�H�P�L�] tavuk �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q �Å���¶�V�L�� et �W�D�Y�X�÷�X �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q ise �����¶�O�•�N bir �N�Õ�V�P�Õ �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

���7�h�ø�.�� 2021). Ucuz ve kaliteli bir tavuk eti ve yumurta �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H �ú�•�S�K�H�V�L�] modern entansif sistemlerin 

�N�D�W�N�Õ�V�Õ �E�•�\�•�N�W�•�U�� Ancak �N�Õ�U�V�D�O�G�D aileler �G�L�÷�H�U �W�D�U�Õ�P�V�D�O faaliyetlerin �\�D�Q�Õ �V�Õ�U�D kendi �L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ ve �N�Õ�V�P�H�Q��

�E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �V�D�W�Õ�ú�Õ�� �L�o�L�Q�� �N�D�Q�D�W�O�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �.�|�\�� �W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�Q�G�D�� �E�D�U�Õ�Q�D�N���� �E�H�V�O�H�P�H�� �Y�H��

�K�D�\�Y�D�Q���P�D�W�H�U�\�D�O�L���W�H�P�L�Q�L���N�|�\�O�H�U�L�Q���J�H�O�L�ú�P�L�ú�O�L�N���G�•�]�H�\�L�Q�H�����L�O���Y�H�\�D���L�O�o�H�O�H�U�H���X�]�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U��

�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�D�U�Õ�Q�D�N�O�D�U���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���J�H�O�L�ú�L���J�•�]�H�O�����H�O�G�H�N�L���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���D�K�ú�D�S�����W�D�ú����

�W�X�÷�O�D���Y�E�����P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�G�H�Q���R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����*�•�Q�•�P�•�]�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���V�R�U�X�Q���K�D�O�L�Q�H���J�H�O�H�Q���N�D�Q�D�W�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���N�Õ�U�P�Õ�]�Õ��

�D�N�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ��Dermanysssus gallinae���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �N�|�\�� �W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�Q�G�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �E�L�U �\�D�\�Õ�O�Õ�P��

�J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�R�Q�\�D�O�Õ���Y�H���6�D�Y�D�ú�� 2021). 

�<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ 
 
�.�D�Q�D�W�O�Õ�� �K�D�\�Y�D�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���� �Q�H�P���� �D�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D���� �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���� �\�H�U�O�H�ú�L�P�� �V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ����

yerde veya kafeste �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� yem ve yemleme, su ve suluk gibi �E�D�N�Õ�P ve �\�|�Q�H�W�L�P �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�L �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q��

�o�H�Y�U�H�V�H�O���N�R�ú�X�O�O�D�U���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V���•�]�H�U�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���H�W�N�L�O�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���L�O�J�L�O�L���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H��

�V�•�U�H�F�L�Q�G�H�� �G�R�÷�U�X�� �S�O�D�Q�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �•�U�H�W�L�P�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�Õ�� �G�D�� �E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�� �J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �.�D�Q�D�W�O�Õ��

�K�D�\�Y�D�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�D�� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �L�o�P�H�� �V�X�\�X�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�� �R�O�G�X�N�o�D�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����ø�o�P�H�� �V�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L���V�X�O�D�U�Õ�Q���I�L�]�L�N�V�H�O�����N�L�P�\�D�V�D�O���Y�H���P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�X���N�D�O�L�W�H�V�L�����O�H�]�]�H�W����

�D�V�L�W�O�L�N���� �D�O�N�D�O�L�O�L�N���� �N�R�N�X���� �U�H�Q�N���� �E�X�O�D�Q�Õ�N�O�Õ�N���� �W�X�]�O�X�O�X�N���� �H�O�H�N�W�U�L�N�V�H�O�� �L�O�H�W�N�H�Q�Oik, pH, biyokimyasal, oksijen 

�G�H�÷�H�U�L���� �V�H�U�W�O�L�÷�L���� �D�Q�\�R�Q���� �N�D�W�\�R�Q���� �K�H�U�E�L�V�L�W���� �S�H�V�W�L�V�L�W���� �E�D�N�W�H�U�L�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�\�O�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�H�� �H�G�L�O�H�Q �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�G�L�U�� 
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�+�D�V�W�D�O�D�Q�P�D�\�D�� �Y�H�� �|�O�•�P�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�\�D�F�D�N�� �Y�H�� �\�D�ú�D�P�D�� �J�•�F�•�Q�•�� �G�H�V�W�H�N�O�H�\�H�F�H�N�� �L�o�H�U�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �V�X����

�\�•�N�V�H�N���N�D�O�L�W�H�O�L���L�o�P�H���V�X�\�X���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����6�X���F�D�Q�O�Õ�O�D�U�G�D���E�H�V�L�Q���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�����V�L�Q�G�L�U�L�P�L����

�H�P�L�O�L�P�L�����Y�•�F�X�W���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���Y�H���Y�•�F�X�W���D�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�Õ�ú�D�U�Õ���D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���U�R�O���R�\�Q�D�U����

�%�X���E�D�N�Õ�P�G�D�Q���V�X�����W�•�P���F�D�Q�O�Õ�O�D�U�G�D���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���W�D�Y�X�N�o�X�O�X�N�W�D���K�D�\�D�W�L���E�L�U���E�H�V�L�Q���P�D�G�G�H�V�L���R�O�G�X�÷�X���N�D�G�D�U���E�L�U��

�P�L�Q�H�U�D�O���N�D�\�Q�D�÷�Õ�G�Õ�U�����9�•�F�X�W���V�X�\�X�Q�X�Q���������¶�L���Y�•�F�X�W���K�•�F�U�H�O�H�U�L���L�o�L�Q�G�H�����������¶�X���N�D�Q�G�D���Y�H���Y�•�F�X�W���K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�L��

�o�H�Y�U�H�O�H�\�H�Q �V�Õ�Y�Õ�G�D�G�Õ�U�� �.�D�Q�D�W�O�Õ�O�D�U istenilen nitelikte olmayan �V�X�O�D�U�Õ normalinden daha az �W�•�N�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U����

�%�X�� �G�X�U�X�P���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�X�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �Q�R�U�P�D�O�L�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �L�N�L�� �N�D�W�Õ�Q�D�� �o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ�� �V�Õ�F�D�N�� �P�H�Y�V�L�P�O�H�U�G�H�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N��

�V�W�U�H�V�L�Q�L�Q���G�D�K�D���I�D�]�O�D���K�L�V�V�H�G�L�O�P�H�V�L�Q�H�����J�H�O�L�ú�P�H���J�H�U�L�O�L�÷�L�Q�H�����|�O�•�P���R�U�D�Q�Õ���Y�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N���U�L�V�N�L�Q�L�Q���D�U�W�P�D�V�Õ�Q�D���Q�H�G�H�Q��

olabilmektedir. 

�.�D�U�D�E�D�\�Õ�U�������������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�\�L���G�H���N�D�S�V�D�\�D�Q���E�L�U���G�R�N�W�R�U�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D���H�W�O�L�N���S�L�O�L�o���N�•�P�H�V�O�H�U�L�Q�G�H��

�L�o�P�H���V�X�\�X���N�D�O�L�W�H�V�L���•�]�H�U�L�Q�H���\�D�S�P�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�W�O�L�N���S�L�O�L�o���N�•�P�H�V�O�H�U�L�Q�G�H���V�X���N�D�\�Q�D�÷�Õ�����P�H�Y�V�L�P���Y�H��

�V�X�O�X�N�� �W�L�S�L�Q�L�Q�� �L�o�P�H�� �V�X�\�X�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�X�� �L�o�P�H�� �V�X�\�X�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �L�O�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���L�O�L�ú�N�L���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�L�Q�o�H�U�������������������I�D�U�N�O�Õ���R�N�V�L�M�H�Q���L�o�H�U�L�N�O�L���L�o�P�H���V�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�O�L�N��

�S�L�O�L�o�O�H�U�G�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �D�G�O�Õ�� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �•�o�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�� �R�N�V�L�M�H�Q�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L��

�]�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���L�o�P�H���V�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�U�D�E�D�\�Õ�U���Y�H���D�U�N���������������D�����\�D�S�P�Õ�ú��

�R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���L�o�P�H���V�X�\�X�Q�D���G�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q�����������+�D�O�D�P�L�G�����1-Kloro-Paratoluenesulfonamid trihidrat) 

�L�O�D�Y�H�V�L�Q�L�Q���V�X���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����'�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q���L�O�D�Y�H�V�L�Q�L�Q���L�o�P�H���V�X�\�X�Q�X�Q���P�L�N�U�R�E�L�\�R�O�R�M�L�N��

�N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�� �D�o�Õ�N�o�D�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�G�L�÷�L���� �I�D�U�N�O�Õ�� �W�D�Y�X�N�� �Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q�� �L�O�D�Y�H�V�L�Q�H�� �W�H�S�N�L�V�L�Q�L�Q�� �G�H�÷�L�ú�H�E�L�O�H�F�H�÷�L��

�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �.�D�U�D�E�D�\�Õ�U�� �Y�H�� �D�U�N���� �����������E���� �L�o�P�H�� �V�X�\�X�Q�D�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q�� �L�O�D�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q����Coturnix 

coturnix japonica) �E�•�\�•�P�H �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�� yumurta kalitesi ve su kalitesi parametreleri �•�]�H�U�L�Q�H etkisini de 

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �ø�o�P�H�� �V�X�\�X�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q�� ���V�R�G�\�X�P�� �1-kloro-p-�W�R�O�X�H�Q�V�•�O�I�R�Q�D�P�L�G�� �W�U�L�K�L�G�U�D�W����

�L�O�D�Y�H�V�L�Q�G�H�Q���R�O�X�P�O�X���H�W�N�L�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����'�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q���L�O�D�Y�H�V�L���L�O�H���L�o�P�H���V�X�\�X�Q�X�Q���P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���\�•�N�•���D�]�D�O�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�'�H�]�H�Q�I�H�N�W�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �L�o�P�H�� �V�X�\�X�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�� �\�H�P�� �D�O�Õ�P�Õ�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �R�O�X�U�N�H�Q���� �G�H�Q�H�P�H�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���V�X���D�O�Õ�P�Õ���Y�H���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�Õ���E�H�Q�]�H�U�G�L�����%�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q���L�o�P�H���V�X�\�X�Q�D���G�H�]�H�Q�I�H�N�W�D�Q���L�O�D�Y�H�V�L�Q�L�Q���\�X�P�X�U�W�D��

kalitesini �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�H�E�L�O�H�F�H�÷�L sonucuna �Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �.�D�U�D�E�D�\�Õ�U ve ark. (2017a) ekstansif �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D bulunan 

�N�D�Q�D�W�O�Õ �o�L�I�W�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q �L�o�P�H suyunun fiziksel ve mikrobiyolojik kalitesi ve mineral �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L 

�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����(�N�V�W�D�Q�V�L�I���\�X�P�X�U�W�D���W�D�Y�X�÷�X���o�L�I�W�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���L�o�P�H���V�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�Q��
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yeterli �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�X�ú�W�X�U���� �0�L�Q�H�U�D�O�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�O�H�U�L�Q�� �\�D�V�D�O�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�� �D�ú�D�Q��

�N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�X���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �\�X�P�X�U�W�D�� �•�U�H�W�L�P�L�� �L�o�L�Q�� �N�R�Q�Y�H�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H�� �N�D�Q�D�W�O�Õ�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �N�D�I�H�V�O�H�U�G�H��

�\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �+�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �N�D�I�H�V�O�H�U�G�H�N�L�� �\�H�U�O�H�ú�L�P�� �V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�����Õ�ú�Õ�N�O�D�Q�P�D���� �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �Y�E����

�I�D�N�W�|�U�O�H�U �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�D�U�Õ �•�]�H�U�L�Q�H etki etmektedir. �$�\�W�D�o (2011) kafeslerdeki kat �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q��

�E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�G�D �N�X�O�X�o�N�D �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D ve �F�D�Q�O�Õ �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �•�]�H�U�L�Q�H etkisini �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ �\�•�N�V�H�N lisans �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D��

�I�D�U�N�O�Õ kafes �N�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� nem, �K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D ve �D�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D gibi �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�G�D �N�X�O�X�o�N�D��

�V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �F�L�Y�F�L�Y�O�H�U�L�Q�� �F�D�Q�O�Õ�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�D�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�D�\�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�.�D�U�D�E�D�\�Õ�U���Y�H���D�U�N���������������D�����•�o���I�D�U�N�O�Õ���\�H�U�O�H�ú�L�P���V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N�L���N�D�I�H�V�O�H�U�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���-�D�S�R�Q���E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�E�D�]�Õ�� �\�X�P�X�U�W�D�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�D�U�D�E�D�\�Õ�U�� �Y�H�� �D�U�N���� �����������E���� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�D�I�H�V�� �W�L�S�O�H�U�L�Q�G�H��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q Japon �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �E�D�]�Õ yumurta kalite �|�]�H�O�O�Lklerinin ortaya �N�R�Q�X�O�P�D�V�Õ �D�P�D�F�Õ�\�O�D �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �\�X�P�X�U�W�D�F�Õ�� �Y�H�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �L�N�L�� �W�L�S�� �N�D�I�H�V�� �N�X�O�O�D�Q�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q��

�\�X�P�X�U�W�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �D�L�W���E�D�]�Õ�� �L�o�� �Y�H�� �G�Õ�ú�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �.�D�U�D�E�D�\�Õ�U�� �Y�H�� �D�U�N���� �����������E���� �I�D�U�N�O�Õ��

�•�U�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���\�X�P�X�U�W�D���W�D�Y�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�X�P�X�U�W�D�O�D�U�Õ�Q���I�L�]�L�N�V�H�O���Y�H���P�L�Q�H�U�D�O���N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�X�Q�X��

�R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �0�H�Q�G�H�ú�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �•�o�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�Õ�Q�� �������$�����.���� �����$�����.����

�����$�������.�����$�P�H�U�L�N�D�Q���%�U�R�Q�]���K�L�Q�G�L�O�H�U�G�H���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���G�H�÷�L�ú�L�P�L���•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L���S�U�R�I�L�O���D�Q�D�O�L�]���W�H�N�Q�L�÷�L�Q�L��

�N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �h�o�� �I�D�U�N�O�Õ�� �Õ�ú�Õ�N�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�Õ�Q�� �F�D�Q�O�Õ�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�� �G�H�Q�H�P�H��

�V�•�U�H�V�L�Q�F�H���E�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H���K�D�U�H�N�H�W���H�W�P�L�ú���R�O�X�S�����E�X���•�o���Õ�ú�Õ�N�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�Õ�Q���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�Õ���•�]�H�U�L�Q�H��

fizyolojik etkisi 10. haftadan itibaren benzerlik �W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�%�H�V�O�H�P�H���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ 
 
Zootekni �%�|�O�•�P�•�Q�G�H besleme �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D �\�D�S�Õ�O�D�Q �o�H�ú�L�W�O�L �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D �I�D�U�N�O�Õ yem hammaddeleri ve 

�\�H�P�� �N�D�W�N�Õ�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L���� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �\�H�P�� �N�Õ�V�Õ�W�O�D�P�D���S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���I�D�U�N�O�Õ���o�H�ú�L�W���Y�H���P�L�N�W�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���R�U�J�D�Q�L�N���D�V�L�W�O�H�U�����R�U�J�D�Q�L�N���V�H�O�H�Q�\�X�P�����S�U�R�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U���J�L�E�L��

�N�D�W�N�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �H�W�O�L�N�� �S�L�O�L�o�O�H�U�G�H���� �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q���� �K�L�Q�G�L�� �Y�H�� �J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U�G�H�� �E�D�]�Õ�� �N�D�Q�� �E�L�\�R�N�L�P�\�D�V�Õ�� �Y�H�� �K�H�P�D�W�R�O�R�M�L�N��

�G�H�÷�H�U�O�H�U�H�� hemoglobin seviyelerine, tonik immobilite s�•�U�H�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�]�Õ �L�P�P�•�Q�R�O�R�M�L�N parametrelere, organ 

�D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�D�����F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�����E�•�\�•�P�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�����\�X�P�X�U�W�O�D�P�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ���Y�H���N�D�U�N�D�V���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H��

�H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �d�H�O�L�N�� �Y�H�� �D�U�N���� ���������������E�U�R�L�O�H�U�� �U�D�V�\�R�Q�X�Q�D�� �K�•�P�L�N�� �D�V�L�W��



Poster Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
 

175 
 

i�O�D�Y�H�V�L�Q�L�Q���E�•�\�•�P�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�D���Y�H���E�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�÷�D���R�O�D�Q���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L���L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����&�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�Õ���Y�H��

�\�H�P���W�•�N�H�W�L�P�L���K�•�P�L�N���D�V�L�W���L�O�D�Y�H�V�L�Q�G�H�Q���R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����d�H�O�L�N���Y�H���D�U�N�������������������H�W�O�L�N���S�L�O�L�o�O�H�U�G�H��

rasyona probiyotik ve organik asit ilavesinin perfo�U�P�D�Q�V�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �R�U�J�D�Q�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�D�U�D�E�D�\�Õ�U�� �Y�H�� �0�H�Q�G�H�ú�� �������������� �H�W�O�L�N�� �S�L�O�L�o�O�H�U�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�H�V�O�H�P�H�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�D�]�Õ�� �N�D�Q��

�E�L�\�R�N�L�P�\�D�V�Õ ve tonik hareketsizlik �V�•�U�H�O�H�U�L �•�]�H�U�L�Q�H etkisini �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�� �³�<�D�S�D�\ �E�•�\�•�W�P�H uygulanan 

�J�•�Y�H�U�F�L�Q�� �\�D�Y�U�X�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�H�I�L�U�� �W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q�� �E�•�\�•�P�H�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �Y�H�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�´�� �Y�H��

�³�)�D�U�N�O�Õ���S�U�R�W�H�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L�Q�H���V�D�K�L�S���J�•�Y�H�U�F�L�Q���U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�O�X�o�N�D���S�H�U�I�R�U�P�D�V�Õ�����N�X�U�V�D�N���V�•�W�•���N�D�O�L�W�H�V�L���Y�H���\�D�Y�U�X��

�E�•�\�•�P�H�V�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�´�� �D�G�O�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �L�V�H�� �K�D�O�H�Q �G�H�Y�D�P�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �+�H�U�� �L�N�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �G�D�� �L�O�J�L�O�L��

�I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q �\�D�Y�U�X�O�D�U�Õ�Q �E�•�\�•�P�H �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�D etkileri incelenmektedir. Erdem ve ark. (2019b) ad libitum 

�Y�H���J�•�Q�G�H���E�L�U�N�H�]���E�H�V�O�H�Q�H�Q���J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U���L�O�H���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���E�X���G�X�U�X�P�X�Q���J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U�G�H���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�D��

�L�O�L�ú�N�L�Q���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���\�D�U�D�W�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�.�D�U�N�D�V���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
 
�0�H�Q�G�H�ú�� �Y�H�� �D�U�N���� �������������� �$�P�H�U�L�N�D�Q�� �E�U�R�Q�]�� �K�L�Q�G�L�O�H�U�L�Q�G�H���N�H�V�L�P�� �|�Q�F�H�V�L�� �Y�H�� �V�R�Q�U�D�V�Õ���Y�H�U�L�P�O�H�U���D�U�D�V�Õ��

�L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� �h�o �I�D�U�N�O�Õ �Õ�ú�Õ�N�O�D�Q�G�Õ�U�P�D �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q hindilerde 15, 20 ve 30 �K�D�I�W�D�O�Õ�N��

�\�D�ú�O�D�U�G�D���N�H�V�L�P���|�Q�F�H�V�L���Y�H�U�L�P�O�H�U���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�H�V�L�P���|�Q�F�H�V�L���Y�H���V�R�Q�U�D�V�Õ���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���D�U�D�V�Õ���L�O�L�ú�N�L�O�H�U���N�D�Q�R�Q�L�N��

�N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���D�Q�D�O�L�]�L���L�O�H���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�����K�D�\�Y�D�Q�O�D�U���\�D�ú�O�D�Q�G�Õ�N�o�D���E�X���L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�Q���G�D�K�D���E�H�O�L�U�J�L�Q���ú�H�N�L�O�G�H���D�U�W�W�Õ�÷�Õ��

�J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�D�U�D�E�D�\�Õ�U���Y�H���g�÷�•�W�F�•���������������¶�Q�•�Q���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���W�D�Y�X�N�O�D�U�G�D���J�|�÷�•�V���Y�H���E�X�W���H�W�O�H�U�L�Q�L�Q��

�\�D�÷���D�V�L�G�L���N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�X���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�����(�U�G�H�P���Y�H���D�U�N������������������Dermanyssus gallinae ile enfeste 

�R�O�P�X�ú�� �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�G�D�� �W�D�P�� �N�D�U�N�D�V�� �E�H�V�L�Q�� �P�D�G�G�H�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �N�D�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�Hrini 

�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�� �Y�H�� �H�Q�I�H�V�W�H�� �R�O�D�Q�� �N�X�ú�O�D�U�Õ�Q�� �N�D�U�N�D�V�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�X�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �H�Q�I�H�V�W�H�� �R�O�P�D�\�D�Q���N�X�ú�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D��

�\�•�N�V�H�N���R�O�G�X�÷�X�Q�X���R�U�W�D�\�D �N�R�\�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

�+�D�\�Y�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���Y�H���U�H�I�D�K�Õ 
 
�g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�R�Q�� ������ �\�Õ�O�G�D�� �J�L�G�H�U�H�N�� �D�U�W�D�Q���� �V�L�Y�L�O�� �W�R�S�O�X�P�� �N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �W�R�S�O�X�P�V�D�O�� �E�D�V�N�Õ�O�D�U��sonucu 

�K�D�\�Y�D�Q���U�H�I�D�K�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q���G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�G�H���J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���K�D�\�Y�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���Y�H���U�H�I�D�K�Õ�Q�Õ���N�R�Q�X 

�D�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �J�L�W�W�L�N�o�H�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �E�D�÷�O�D�P�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L��

�=�R�R�W�H�N�Q�L���E�|�O�•�P�•�Q�F�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���Y�H���N�D�Q�D�W�O�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���K�D�\�Y�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�����U�H�I�D�K�Õ�Q�Õ���Y�H���Õ�V�O�D�K�Õ�Q�Õ��

�N�R�Q�X���D�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���D�ú�D�÷�Õ�G�D���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 
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�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �Y�H�� �L�N�O�L�P�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�H�� �G�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Y�X�N��

�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���V�R�U�X�Q���K�D�O�L�Q�H���J�H�O�H�Q���E�L�U���G�Õ�ú���S�D�U�D�]�L�W���R�O�D�Q���.�D�Q�D�W�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���.�Õ�U�P�Õ�]�Õ���$�N�D�U�Õ�����.�.�$��

(Dermanysus gallinae���� �3�R�X�O�W�U�\�� �5�H�G�� �0�L�W�H���� �J�H�U�H�N�� �N�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�� �J�H�U�H�N�V�H�� �N�|�\�� �Y�H�� �E�D�K�o�H��

�W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�Q�G�D���E�•�\�•�N���E�L�U���\�D�\�Õ�O�Õ�P���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U����KKA �N�D�Q�D�W�O�Õ�O�D�U�G�D���Y�H�U�L�P���G�•�ú�•�N�O�•�÷�•�Q�H�����D�Q�H�P�L�\�H�����D�Q�L��

�|�O�•�P�O�H�U�H�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�V�L�� �L�V�H�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�� �V�R�Q�X�F�X�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q��

�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����h�U�H�W�L�P���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���X�]�X�Q���R�O�P�D�V�Õ���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���\�X�P�X�U�W�D���W�D�Y�X�÷�X���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���G�D�K�D���E�•�\�•�N���E�L�U��

�S�U�R�E�O�H�P���R�O�D�U�D�N���N�D�U�ú�Õ�P�Õ�]�D���o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���%�U�R�L�O�H�U���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���N�Õ�V�D���E�L�U���•�U�H�W�L�P���G�|�Q�H�P�L���R�O�P�D�V�Õ���Y�H��her 

�•�U�H�W�L�P�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�Q�� �|�Q�F�H�� �W�•�P�� �N�•�P�H�V�L�Q�� �E�R�ú�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �W�H�P�L�]�O�H�Q�P�H�V�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �K�H�P�� �.�.�$�� �G�D�K�D�� �D�]��

�\�D�\�Õ�O�Õ�P�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�� �K�H�P�G�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �\�X�P�X�U�W�D�� �W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�� �N�D�G�D�U�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �V�R�U�X�Q�� �W�H�ú�N�L�O��

�H�W�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����g�]�H�O�O�L�N�O�H���N�D�I�H�V���W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�Q�G�D���•�U�H�W�L�P���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���X�]�X�Q���R�O�P�D�V�Õ���Y�H���N�D�I�H�V�O�H�U�L�Q���W�D�V�D�U�Õ�P�O�D�U�Õ��

�J�H�U�H�÷�L KKA ile kimyasal ve mekanik �P�•�F�D�G�H�O�H�Q�L�Q yeterince �\�D�S�Õ�O�D�P�D�P�D�V�Õ nedeniyle hem hayvan �U�H�I�D�K�Õ��

�K�H�P�G�H���H�N�R�Q�R�P�L�N���D�o�Õ�G�D�Q���N�D�\�Õ�S�O�D�U�D���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�Õ�U�V�D�O���N�H�V�L�P�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���N�|�\���W�D�Y�X�N�o�X�O�X�÷�X�Q�G�D���L�V�H��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H���E�L�O�J�L���H�N�V�L�N�O�L�÷�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���\�D�Q�O�Õ�ú���N�L�P�\�D�V�D�O���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���K�H�P���N�D�O�Õ�Q�W�Õ���K�H�P�G�H���S�D�U�D�]�L�W�L�Q���N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�D��

�N�D�U�ú�Õ�� �G�L�U�H�Q�o�� �N�D�]�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �0�H�N�D�Q�L�N�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �E�L�U�� �W�H�P�L�]�O�L�N�� �L�V�H�� �o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D��

�\�D�S�Õ�O�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�R�Q�Y�D�Q�V�L�\�R�Q�H�O�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H�� �E�D�N�Õ�P�� �Y�H�� �E�H�V�O�H�P�H�G�H���� �]�R�U�X�Q�O�X�� �K�D�O�O�H�U�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �U�Xtin bir 

�L�ú�O�H�\�L�ú�� �P�H�Y�F�X�W�W�X�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�G�H�� �V�H�U�E�H�V�W�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�� �L�ú�O�H�\�L�ú�L�Q��

�R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���� �J�•�Q�•�Q�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�Q�� �K�D�U�H�N�H�W�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �\�H�P�� �I�L�\�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L��

dalgalanmalar �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q rasyonun �G�H�÷�L�ú�L�P�L�\�O�H �V�R�Q�X�o�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �)�D�U�N�O�Õ tavuk genotipleri �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q bu 

�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���S�D�U�D�]�L�W���Y�H���K�D�ú�H�U�H�O�H�U�H���D�o�Õ�N���E�L�U���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����0�X�U�L�O�O�R���D�Q�G���0�X�O�O�H�Q�V�� 2016). 

�g�]�H�O�O�L�N�O�H���]�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���N�D�I�H�V���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���Y�H���V�H�U�E�H�V�W���\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���W�D�Y�X�N�O�D�U�Õ�Q��

kum banyosu �\�D�S�D�E�L�O�P�H�� �R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�L�U�� �N�R�Q�I�R�U�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q�� �N�X�P��

�E�D�Q�\�R�V�X�� �N�D�Q�D�W�O�Õ�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �G�Õ�ú�� �S�D�U�D�]�L�W�� �\�•�N�•�Q�•�� �D�]�D�O�W�P�D�N���� �W�•�\�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �V�D�÷�O�D�P�D�N��

�D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �E�D�÷�O�D�P�G�D�� �(�U�G�H�P�� �������������� �-�D�S�R�Q���E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�Õ���S�D�O�D�]�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�X�P�� �E�D�Q�\�R�V�X�Q�X�Q 

�.�.�$�¶�Q�D���N�D�U�ú�Õ���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���W�H�]�L�Q�G�H���G�•�ú�•�N���Y�H���\�•�N�V�H�N���D�N�D�U���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D���L�N�L���I�D�U�N�O�Õ��

�G�H�Q�H�P�H���G�•�]�H�Q�O�H�P�L�ú�W�L�U�����+�H�P���\�•�N�V�H�N���K�H�P���G�•�ú�•�N���\�R�÷�X�Q�O�X�N�W�D�N�L���.�.�$���H�Q�I�H�V�W�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q���N�R�Q�D�N���•�]�H�U�L�Q�G�H��

�H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �V�W�U�H�V�� �I�D�N�W�|�U�•�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X���� �D�Q�F�D�N�� �G�•�ú�•�N�� �D�N�D�U�� �H�Q�I�H�V�W�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �W�R�O�H�U�H��

�H�G�L�O�G�L�÷�L�Q�L�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U���� �(�Q�I�H�V�W�D�V�\�R�Q�� �ú�L�G�G�H�W�L�Q�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �L�V�H�� �N�R�Q�D�N�W�D�� �|�O�•�P�H�� �Y�D�U�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�U��
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�E�Õ�U�D�N�D�E�L�O�G�L�÷�L���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U 

Erdem ve ark. (2019a) �J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U�G�H telek �W�•�\ biti ve Eimeria oosit �\�•�N�• �•�]�H�U�L�Q�H etkili �I�D�N�W�|�O�H�U�L��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���W�•�\���U�H�Q�J�L�Q�L�Q���W�H�O�H�N���E�L�W�L���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�D���H�W�N�L���H�W�W�L�÷�L�Q�L���D�Q�F�D�N���N�•�P�H�V���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�R�V�L�W��

�\�•�N�•���•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�O�L���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�(�Y�F�L�O�� �J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U�L�Q�� �N�|�N�H�Q�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�� �N�D�\�D�� �J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U�L�� �X�o�X�ú�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �W�D�N�O�D�� �Y�H�\�D���J�D�J�D-kuyruk 

�H�N�V�H�Q�L�Q�G�H�� �G�|�Q�•�ú�� �J�L�E�L�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�� �V�H�U�J�L�O�H�P�H�P�H�O�H�U�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �H�Y�F�L�O�� �J�•�Y�H�U�F�L�Q�� �Õ�U�N�Õ�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X��

�G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�����$�Q�F�D�N���E�D�]�Õ���J�•�Y�H�U�F�L�Q���Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q���L�V�W�H�P�V�L�]�F�H���Y�H��

kontrol edilemez �ú�H�N�L�O�G�H sergilenmesi hayvan �U�H�I�D�K�Õ �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q sorun �W�H�ú�N�L�O edebilir. �h�o�W�H�S�H (2011) takla 

�D�W�P�D�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ�Q�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�G�H�P�H�\�H�Q�� �J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U�O�H�� �W�D�N�O�D�� �D�W�P�D�\�D�Q�� �Y�H�� �Q�R�U�P�D�O�� �X�o�P�D�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S��

�J�•�Y�H�U�F�L�Q�O�H�U�L�Q���E�H�\�L�Q���P�R�U�I�R�O�R�M�L�V�L���Y�H���K�V�L�W�R�O�R�M�L�V�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�G�Õ�U�� 

�g�W�H���\�D�Q�G�D�Q���N�Õ�V�D���J�D�J�D�O�Õ���J�•�Y�H�U�F�L�Q���Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���6�D�Y�D�ú���Y�H���D�U�N�������������������K�D�\�Y�D�Q���U�H�I�D�K�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���J�D�J�D��

�X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�Q���\�H�P���D�O�Õ�P�Õ�Q�D���H�W�N�L�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N���L�o�L�Q���N�Õ�V�D���J�D�J�D�O�Õ���J�•�Y�H�U�F�L�Q���Õ�U�N�Õ���L�O�H���Q�R�U�P�D�O���J�D�J�D���\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D��

sahip g�•�Y�H�U�F�L�Q���Õ�U�N�Õ�Q�Õ���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����<�D�]�D�U�O�D�U���N�Õ�V�D���J�D�J�D�O�Õ���J�•�Y�H�U�F�L�Q���Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q���D�\�Q�Õ���P�L�N�W�D�U�G�D�N�L���\�H�P�L��

�W�•�N�H�W�P�H�V�L�Q�L�Q���Q�R�U�P�D�O���J�D�J�D�O�Õ���J�•�Y�H�U�F�L�Q���Õ�U�N�Õ�Q�D���J�|�U�H���G�D�K�D���X�]�X�Q���V�•�U�G�•�÷�•�Q�•���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

Biyometri ve genetik 
 
�(�U�G�H�P�� �Y�H�� �6�D�Y�D�ú�� �������������� �-�D�S�R�Q�� �E�Õ�O�G�Õ�U�F�Õ�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�N�U�D�E�D�� �o�L�I�W�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��

�\�X�P�X�U�W�D�O�D�U�G�D�N�L�� �H�P�E�U�L�\�R�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �S�D�O�D�]�O�D�U�Õ�Q�� �o�Õ�N�Õ�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �H�O�H�� �D�O�G�Õ�N�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �K�H�U�� �L�N�L��

�|�]�H�O�O�L�÷�L�Q���G�H���o�H�ú�L�W�O�L���D�N�U�D�E�D���o�L�I�W�O�H�ú�W�L�U�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q���I�D�U�N�O�Õ���H�W�N�L�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����(�U�V�R�\���Y�H���D�U�N���������������D����

ve Ersoy ve ark. (2007b) Amerikan Bronz hindilerinde �E�•�\�•�P�H �H�÷�U�L�V�L modelleri �•�]�H�U�L�Q�G�H �o�D�O�Õ�ú�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U����

�0�H�Q�G�H�ú���� �������������� �H�W�O�L�S�� �S�L�O�L�o�O�H�U�G�H�� �E�•�\�•�P�� �H�÷�U�L�V�L�� �P�R�G�H�O�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�Õ�ú�� �Y�H�� �*�R�P�S�H�U�W�]�� �E�•�\�•�P�H��

�P�R�G�H�O�L�Q�L�Q���D�÷�Õ�U�O�Õ�N-�\�D�ú�����J�|�Y�G�H���J�H�Q�L�ú�O�L�÷�L-�\�D�ú�Õ�����J�|�Y�G�H���X�]�X�Q�O�X�÷�X-�\�D�ú���Y�H���Y�•�F�X�W���X�]�X�Q�O�X�÷�X-�\�D�ú���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H �o�R�N 

�L�\�L�� �X�\�G�X�÷�X�Q�X���� �G�R�÷�U�X�V�D�O�� �E�•�\�•�P�H�� �P�R�G�H�O�L�Q�L�Q�� �L�V�H�� �J�|�÷�•�V�� �N�H�P�L�÷�L�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X-�\�D�ú���� �J�|�÷�•�V�� �J�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�Q�H��

�X�\�G�X�÷�X�Q�X �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�� 

�8�\�X�P�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �R�U�W�D�P�G�D�Q�� �X�]�D�N�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �Y�H�\�D�� �R�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �F�D�Q�O�Õ�\�Õ��

olumlu ya da olumsuz �E�L�U���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�O�H�\�H�E�L�O�L�U�����E�D�]�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D���L�V�H���F�D�Q�O�Õ���H�W�N�L�O�H�Q�P�H�\�H�E�L�O�L�U�����%�X���G�X�U�X�P��

genotip �o�H�Y�U�H �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L olarak �D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Erdem ve �6�D�Y�D�ú (2021) erken �E�•�\�•�P�H �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H olan ve 

�\�H�P���N�Õ�V�Õ�W�O�D�P�D�V�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D���.�.�$���L�O�H���H�Q�I�H�V�W�H���R�O�D�Q���I�D�U�N�O�Õ���\�X�P�X�U�W�D�F�Õ���W�D�Y�X�N���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�G�H���E�•�\�•�P�H�Q�L�Q���Q�D�V�Õ�O��
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�H�W�N�L�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N ve genotiplerin, enfeste ve enfeste olmayan ortamlarda yem �N�Õ�V�Õ�W�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D �H�ú�L�W��

�W�H�S�N�L�� �Y�H�U�L�S�� �Y�H�U�P�H�G�L�÷�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U���� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �V�H�U�E�H�V�W�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H��

�S�R�S�•�O�D�U�L�W�H�V�L�� �K�Õ�]�O�D�� �D�U�W�D�Q�� �K�L�E�U�L�W�� �E�L�U genotip olan Atak-�6���� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�D�� �W�D�E�L��

�W�X�W�X�O�P�D�P�Õ�ú Light Sussex ve Rhode Island �5�H�G�¶ in selekte edilmesiyle elde edilen New Hampshire �5�H�G�¶��

�G�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���D�o�Õ�N���E�L�U���V�R�Q�X�F�X���R�O�D�U�D�N�����E�H�V�O�H�Q�P�H���R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�N�L���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�����J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�� �.�.�$�¶�Q�D��

�W�H�S�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �Y�H�� �E�H�V�O�H�P�H�� �³�o�H�Y�U�H�V�L�Q�L�Q�´�� �K�L�\�H�U�D�U�ú�L�N�� �R�O�D�U�D�N���S�D�U�D�]�L�W��

�³�o�H�Y�U�H�V�L�Q�L�Q�´���•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X�Q�X �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

 
�ù�H�N�L�O���������<�Õ�O�O�D�U�D���J�|�U�H���N�D�Q�D�W�O�Õ���K�D�\�Y�D�Q���P�D�W�H�U�\�D�O�L���L�O�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���\�D�\�Õ�Q���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ 
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National Project of Small Ruminant Genetic Breeding in On-Farm Conditions: Sheep 
Breeding Sub Projects in �d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

Abstract 
The main problem in animal husbandry in Turkey is the production of qualified breeding materials. The 

most important step towards solving the problem was taken in 2005 with the "National Project of the Genetic 
Breeding of Small Ruminants in On-Farm Conditions". In addition to this purpose, these projects are also the first 
research on this scale under farm conditions to identify local genetic resources and determines region-specific 
production systems. The aim of this report is to present the sheep sub-projects in �d�D�Q�D�N�N�D�O�H of the "National Project 
of the Genetic Breeding of Small Ruminants in On-Farm Conditions" and to evaluate the results of the first 5 years. 
The sub-projects were carried out with the breeds �6�D�N�Õ�]�� Tahirova and Karacabey Merino sheep. If we look at the 
data quality of the projects, in the �6�D�N�Õ�] project, 50% of the data collected on the field basis can be evaluated. These 
values are by year between 56% to 73% for the Tahirova project and 73% to 87% for the Karacabey Merino project. 
�7�K�H���D�Q�Q�X�D�O���J�H�Q�H�W�L�F���J�D�L�Q���L�Q���Z�H�D�Q�L�Q�J���Z�H�L�J�K�W���Z�D�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���D�W���¨�*��� ���������J�����¨�*��� ���������J���D�Q�G���¨�*��� ���������J���L�Q �6�D�N�Õ�]�� Tahirova 
and Karacabey Merino breeds, respectively. A look at the scientific academic works from the projects shows that 5 
master theses were prepared, and 15 meeting papers were published. In conclusion, when evaluating the results of 
the above projects, the foundations for genetic improvement in sheep breeding were laid, genotypes were defined 
as local genetic resources and production systems, and breeders were trained. In addition, important steps towards 
the production of qualified breeding animals have been made and the data collected have been converted into 
scientific academic results. 
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�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �H�W�� �W�D�O�H�E�L�Q�L�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�V�L�Q�L�Q�� �\�H�J�k�Q�H�� �\�R�O�X�Q�X�Q�� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q��

�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���R�O�G�X�÷�X���D�O�D�Q�Õ�Q���|�Q�G�H���J�H�O�H�Q���X�]�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�F�D���E�L�U�o�R�N���N�H�]���G�L�O�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����(�U�W�X�÷�U�X�O���Y�H���D�U�N������������������
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�&�H�Q�J�L�]�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �&�H�G�G�H�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�Q�F�D�N�� �D�\�Q�Õ�� �X�]�P�D�Q�O�D�U�� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�P��

�D�Q�O�D�P�Õ�Q�G�D���E�•�\�•�N���V�R�U�X�Q�O�D�U�O�D���N�D�U�ú�Õ���N�D�U�ú�Õ�\�D���R�O�G�X�÷�X�Q�X���G�D���L�I�D�G�H���H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�6�|�] konusu �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H nitelikli �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N �•�U�H�W�L�P�L �•�]�H�U�L�Q�G�H �o�R�N�o�D �G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X��

�Q�R�N�W�D�G�D�Q���K�D�U�H�N�H�W�O�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D�������������������������V�D�\�Õ�O�Õ���%�D�N�D�Q�O�D�U���.�X�U�X�O�X���.�D�U�D�U�Õ���L�O�H���G�|�Q�H�P�L�Q���*�Õ�G�D�����7�D�U�Õ�P���Y�H��

�+�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ���� �7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� �Y�H�� �3�R�O�L�W�L�N�D�O�D�U�� �*�H�Q�H�O�� �0�•�G�•�U�O�•�÷�•�� ���7�$�*�(�0����

�N�R�R�U�G�L�Q�D�V�\�R�Q�X�Q�G�D���+�D�O�N���(�O�L�Q�G�H���.�•�o�•�N�E�D�ú���+�D�\�Y�D�Q���,�V�O�D�K�Õ���h�O�N�H�V�H�O���3�U�R�M�H�V�L�����+�8�.�ø�3�����K�D�\�D�W�D �J�H�o�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U 

���'�D�ú�N�Õ�U�D�Q ve ark., 2015). �$�\�Q�Õ �\�Õ�O Akkaraman koyunu ile Ankara �N�H�o�L�V�L �D�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú���� �\�Õ�O��

�V�R�Q�X�Q�G�D���L�V�H���D�O�W���S�U�R�M�H���V�D�\�Õ�V�Õ���������N�R�\�X�Q���Õ�U�N�Õ���Y�H�������N�H�o�L���Õ�U�N�Õ���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���J�H�Q�L�ú�O�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H ilk alt proje 2011 �\�Õ�O�Õ�Q�G�D �N�Õ�O �N�H�o�L�O�H�U�L�Q�G�H �E�D�ú�O�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 2012 �\�Õ�O�Õ�Q�G�D �6�D�N�Õ�]��koyunu, 

�����������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���L�V�H���7�•�U�N���6�D�D�Q�H�Q���N�H�o�L�V�L���D�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�L���H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����'�L�÷�H�U���D�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U���R�O�D�Q���7�D�K�L�U�R�Y�D���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ��

�S�U�R�M�H�V�L�Q�H�������������Y�H���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X���.�R�\�X�Q�O�D�U�Õ���S�U�R�M�H�V�L�Q�H���L�V�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D �E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�H�U�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �Q�L�V�S�H�W�H�Q�� �N�Õ�V�Õ�W�O�Õ�� �R�O�D�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�� �R�U�P�D�Q���� �W�D�U�Õ�P�D�� �H�O�Y�H�U�L�ú�O�L���R�O�P�D�\�D�Q�� �D�U�D�]�L�O�H�U�� �Y�H��

�K�D�V�D�W�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �R�W�O�D�W�P�D���D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�.�•�o�•�N�E�D�ú�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �R�O�G�X�N�o�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�D�Q�� �L�O�G�H�� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �D�]�Õ�P�V�D�Q�P�D�\�D�F�D�N�� �E�L�U�� �K�D�F�L�P�G�H�N�L��

�Q�•�I�X�V�X�Q�� �J�H�o�L�P�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�G�Õ�U�� �ø�ú�O�H�W�P�H�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �V�•�U�•�� �E�•�\�•�N�O�•�N�O�H�U�L�� �Q�L�V�S�H�W�H�Q�� �N�•�o�•�N�� �R�O�D�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�� �G�H��

�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �N�R�\�X�Q�F�X�O�X�N�� �D�L�O�H�� �L�ú�O�H�W�P�H�F�L�O�L�÷�L�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �V�•�U�G�•�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���$�\�D�÷����

�������������� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �N�R�\�X�Q�� �Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �.�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N���� �6�D�N�Õ�]���� �7�D�K�L�U�R�Y�D���� �0�H�U�L�Q�R�V���Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q��

�P�H�O�H�]�O�H�U�L���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�\�D�÷���Y�H���6�D�Y�D�ú���������������� 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H �L�o�L�Q koyun �V�•�W�• �|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� Zira �F�R�÷�U�D�I�L �L�ú�D�U�H�W�O�L Ezine peynirinin �L�P�D�O�D�W�Õ �N�R�\�X�Q���V�•�W�• 

olmadan �\�D�S�Õ�O�D�P�D�]�� Her ne kadar �F�R�÷�U�D�I�L �L�ú�D�U�H�W�O�L olmasa da �d�D�Q�D�N�N�D�O�H denilince akla gelen �•�U�•�Q�O�H�U�G�H�Q 

birisi olan peynir �K�H�O�Y�D�V�Õ�Q�Õ�Q da �L�P�D�O�D�W�Õ�Q�G�D koyun �V�•�W�• �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �6�•�W �•�U�H�W�L�P�L���L�o�L�Q���(�]�L�Q�H���L�O�o�H�V�L�Q�G�H��

�E�D�N�Õ�P���Y�H���E�H�V�O�H�P�H���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U�D�]���G�D�K�D���L�\�L���R�O�G�X�÷�X���N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���7�D�K�L�U�R�Y�D���N�R�\�X�Q�X�� �$�\�Y�D�F�Õ�N �L�O�o�H�V�L�Q�L�Q �N�|�W�• 

mera �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D ise �6�D�N�Õ�] koyunu �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U ���$�\�D�÷ �Y�H���6�D�Y�D�ú�� 2011). 

�%�X�� �E�L�O�G�L�U�L�Q�L�Q�� �D�P�D�F�Õ�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�G�H�� �N�R�\�X�Q�O�D�U�G�D�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �K�D�O�N�� �H�O�L�Q�G�H�� �Õ�V�O�D�K�� �D�O�W�� �S�U�R�M�H�O�H�U�L�Q�L�Q��

�W�D�Q�Õ�W�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�U�G�H�O�H�Q�P�H�V�L�G�L�U�� 

�6�D�N�Õ�]���.�R�\�X�Q�X���$�O�W���3�U�R�M�H�V�L 

�d�H�ú�P�H���N�R�\�X�Q�X���R�O�D�U�D�N���G�D���E�L�O�L�Q�H�Q���6�D�N�Õ�]���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ���X�]�X�Q���N�X�\�U�X�N�O�X���R�O�X�S���N�X�\�U�X�N�O�D�U�Õ���•�o�J�H�Q���ú�H�N�O�L�Q�G�H��
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�R�U�W�D���\�D�÷�O�Õ���\�D�S�Õ�\�D���V�D�K�L�S�W�L�U�����9�•�F�X�W���E�H�\�D�]���U�H�Q�N�O�L�����N�D�E�D���\�D�S�D�÷�Õ�O�Õ���R�O�X�S���E�D�ú���Y�H���E�D�F�D�N�O�D�U�G�D���E�H�Q�H�N���ú�H�N�O�L�Q�G�H���V�L�\�D�K��

�O�H�N�H�O�H�U�� �E�X�O�X�Q�X�U���� �0�H�P�H�� �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�� �J�H�Q�L�ú�W�L�U���� �.�R�\�X�Q�O�D�U�� �o�R�÷�X�Q�O�X�Nla boynuzsuzdur, erkeklerde ise �N�Õ�Y�U�Õ�P�O�Õ 

(spiral) �J�•�o�O�• boynuzlar bulunur. Erken �\�D�ú�W�D �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N�W�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�Q�� �E�X�� �N�R�\�X�Q�O�D�U�� �G�|�O�� �Y�H�U�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q��

�\�•�N�V�H�N�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H �W�D�Q�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�� 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���$�\�Y�D�F�Õ�N�����%�D�\�U�D�P�L�o�����(�]�L�Q�H���Y�H���0�H�U�N�H�]���L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���N�|�\�O�H�U�G�H���N�R�\�X�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L��

�]�L�\�D�U�H�W�� �H�G�L�O�H�U�H�N���� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H�Q�� �G�H�U�O�H�Q�H�Q�� �6�D�N�Õ�]�� �Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �J�|�U�H�F�H�� �H�Q���L�\�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U��

�S�U�R�M�H�\�H�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �3�U�R�M�H�Q�L�Q�� ���� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �E�L�U�� �V�•�U�H�o�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�� �L�O�H�� �\�Õ�O�O�D�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �S�U�R�M�H�\�H�� �G�D�K�L�O�� �H�G�L�O�H�Q��

�L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H���E�D�]�Õ���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U���R�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�<�|�U�H�G�H���G�R�÷�X�P�O�D�U���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���D�U�D�O�Õ�N-�ú�X�E�D�W���D�\�O�D�U�Õ���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�H�� 

projeye ait �L�ú�D�U�H�W �N�•�S�H�V�L�� pensi ve �W�D�U�W�Õ �G�D�÷�Õ�W�Õ�O�D�U�D�N �N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q �G�R�÷�X�P �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�O�P�D�O�D�U�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�$�\�U�Õ�F�D�� �K�H�U�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�\�H�� �E�L�U�� �G�R�÷�X�P�� �N�D�\�Õ�W�� �G�H�I�W�H�U�L�� �G�D�÷�Õ�W�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�X�� �G�H�I�W�H�U�H�� �G�R�÷�D�Q�� �N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q�Õ���� �D�Q�D�O�D�U�Õ�Q�Õ����

�E�L�O�L�Q�L�\�R�U�V�D�� �E�D�E�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �G�R�÷�X�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� ���'�$���� �N�D�\�G�H�W�P�H�O�H�U�L�� �L�V�W�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ�Q�� �G�R�÷�U�X�� �Y�H��

�V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���W�X�W�X�O�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�H���J�H�U�H�N�O�L���H�÷�L�W�L�P���Y�H�U�L�O�P�L�ú���Y�H���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���\�H�U�L�Q�G�H���J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�'�R�÷�X�P���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H���S�U�R�M�H���W�H�N�Q�L�N���H�O�H�P�D�Q�Õ���S�U�R�M�H�\�H���G�D�K�L�O���V�•�U�•�O�H�U�L���]�L�\�D�U�H�W���H�G�H�U�H�N���G�R�÷�X�P���N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���W�R�S�O�D�P�Õ�ú��

�Y�H���W�R�S�O�D�Q�D�Q���N�D�\�Õ�W�O�D�U���S�U�R�M�H���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q �%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ���.�D�\�Õ�W���6�L�V�W�H�P�L�Q�H���L�ú�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����

Kuzular 90 �J�•�Q�O�•�N�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�•�W�W�H�Q�� �N�H�V�L�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� ���6�.�$���� �S�U�R�M�H�� �W�H�N�Q�L�N�� �H�O�H�P�D�Q�Õ�Q�F�D���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �Y�H��

�N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�N�D�E�L�Q�G�H���L�O�N���\�Õ�O���L�o�L�Q���N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q���E�•�\�•�P�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�O�D�U�Õ���L�O�H���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H����

�V�•�U�•���E�•�\�•�N�O�•�÷�•�Q�•�Q���������¶�V�L���R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N �V�H�o�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�ø�O�N���\�Õ�O���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���N�D�\�Õ�W�O�D�U�D���J�|�U�H���H�O�L�W���V�•�U�•�O�H�U���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���S�U�R�M�H�\�H���G�D�K�L�O���N�R�\�X�Q�O�D�U�G�D 

�G�Õ�ú �J�|�U�•�Q�•�ú varyasyonunun tespiti �D�P�D�F�Õ�\�O�D sahada �\�D�S�Õ�O�D�Q �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U neticesinde bir skala �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú 

ve bu skala ile �G�Õ�ú �J�|�U�•�Q�•�ú ���H�N�V�W�H�U�L�\�|�U�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�V�L �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �'�Õ�ú���J�|�U�•�Q�•�ú�����S�U�R�M�H���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���L�O�N��

�\�Õ�O���D�O�Õ�Q�D�Q���G�R�÷�X�P�� �N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ�����L�ú�O�H�W�P�H���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ���Y�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L�Q���Q�L�W�H�O�L�N�O�H�U�L���E�L�U�O�L�N�W�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N���H�O�L�W��

�V�•�U�•�O�H�U���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�����(�O�L�W���V�•�U�•�O�H�U�G�H���D�ú�Õ�P�O�D�U���N�R�Q�W�U�R�O�O�• �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú ve �D�ú�Õ�P �N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ �D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q bitiminde 

�W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�� �D�O�Õ�Q�D�Q �N�D�\�Õ�W�O�D�U teyit �D�P�D�o�O�Õ�� �G�R�÷�X�P�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �W�H�N�U�D�U�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �Y�H�� �X�\�X�P�V�X�]�� �E�D�E�D��

�N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ �V�L�O�L�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H�������<�Õ�O�O�D�U�D���J�|�U�H���6�D�N�Õ�]���Õ�U�N�Õ�Q�G�D���W�R�S�O�D�P���N�R�o�D�O�W�Õ���N�R�\�X�Q���V�D�\�Õ�V�Õ�����N�R�o���V�D�\�Õ�V�Õ���� �G�R�÷�X�U�D�Q���N�R�\�X�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���Y�H��
�G�R�÷�D�Q���N�X�]�X���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ 

 
�<�Õ�O 

�.�R�o���D�O�W�Õ���.�R�\�X�Q��

�6�D�\�Õ�V�Õ 

�.�R�o��

�6�D�\�Õ�V�Õ 

�'�R�÷�X�U�D�Q���.�R�\�X�Q��

�6�D�\�Õ�V�Õ 

�'�R�÷�X�P�G�D��

Kuzu 

�6�D�\�Õ�V�Õ 

�.�X�]�X�O�D�U�D���D�L�W���ø�ú�O�H�Q�H�E�L�O�H�Q 
Veri 

 �6�D�\�Õ % 

2013 4619 170 3349 4431 2206 50 

2104 5329 192 4233 5798 2837 49 

2015 5410 183 4168 5788 2898 50 

2016 5225 149 4118 5487 2791 51 

2017 5004 138 3553 4733 2373 50 

 
�d�L�]�H�O�J�H������ �6�D�N�Õ�]���Õ�U�N�Õ�Q�G�D���F�L�Q�V�L�\�H�W�O�H�U�H���J�|�U�H���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N���R�O�D�U�D�N���V�H�o�L�O�H�Q���Y�H���W�•�P���N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q���G�R�÷�X�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ����
�V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H���J�•�Q�O�•�N���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���E�H�ú���\�Õ�O�O�Õ�N���H�Q���N�•�o�•�N���N�D�U�H�O�H�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ��
(�T�D�����L�O�H���V�W�D�Q�G�D�U�W���K�D�W�D�O�D�U�Õ�����6�+�� 

Erkek   �'�L�ú�L  

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U �6�H�o�L�O�H�Q �7�•�P�• �6�H�o�L�O�H�Q �7�•�P�• 

 �T�D SH �T�D SH �T�D SH �T�D SH 

�'�R�÷�X�P���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����N�J 4,37 0,062 4,06 0,012 3,92 0,019 3,86 0,011 

�6�•�W�W�H�Q���.�H�V�L�P���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����N�J 29,13 0,501 26,12 0,097 23,52 0,152 23,16 0,101 

�&�D�Q�O�Õ���$�÷�Õ�U�O�Õ�N���$�U�W�Õ�ú�Õ�����J�Â�J�•�Q-1 285,29 6,423 256,85 1,244 232,25 1,945 227,97 1,124 

 
�6�•�W���Y�H�U�L�P�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ���L�O�H���H�O�L�W���V�•�U�•���D�G�D�\�Õ���R�O�D�U�D�N���|�Q�J�|�U�•�O�H�Q���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�Q���E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�L�O�N���\�Õ�O���V�•�W���Y�H�U�L�P���N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ���D�O�Õ�Q�P�D�\�D���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�����D�Q�F�D�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L�Q���E�X���N�D�\�G�Õ���W�H�N���E�D�ú�O�D�U�Õ�Q�D���D�O�D�P�D�\�D�F�D�÷�Õ��

���L�ú���J�•�F�•���\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�÷�L�����L�ú�O�H�W�P�H���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�����\�D�ú���Y�E�������W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����3�U�R�M�H�G�H�������\�Õ�O���E�R�\�X�Q�F�D�������L�ú�O�H�W�P�H�G�H���K�H�U��

�\�Õ�O���N�X�]�X�O�D�U���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�������D�\�O�Õ�N���\�D�ú�D���J�H�O�G�L�÷�L�Q�G�H�������D�\���V�D�E�D�K�������D�\���D�N�ú�D�P���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���V�•�W���Y�H�U�L�P���N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�L��

�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X�Q�D���H�N���R�O�D�U�D�N���S�U�R�M�H�Q�L�Q���L�O�H�U�O�H�\�H�Q���\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�Ga elit �V�•�U�•�O�H�U�G�H �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ uygun olan �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H 

ilgili �\�Õ�O�G�D ilkine �G�R�÷�X�U�D�Q �N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q���V�•�W���Y�H�U�L�P�O�H�U�L���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���D�\�O�Õ�N���R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�L�]�H�O�J�H��

���¶�G�H�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �6�D�N�Õ�]�� �N�R�\�X�Q�X�� �D�O�W�� �S�U�R�M�H�V�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�� �W�R�S�O�D�P�� �N�R�o�D�O�W�Õ�� �N�R�\�X�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ���� �N�R�o��

�V�D�\�Õ�V�Õ�����G�R�÷�X�U�D�Q���N�R�\�X�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���Y�H���G�R�÷�D�Q���N�X�]�X���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�9�H�U�L�O�H�U�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�G�H�Q�� �|�Q�F�H�� �R�O�D�V�Õ�� �K�D�W�D�O�D�U�Õ�Q�� �D�\�Õ�N�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �J�|�]�G�H�Q�� �J�H�o�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����

�%�X�Q�X�Q�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �G�R�÷�D�Q�� �N�X�]�X�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�Q�� �N�X�O�D�N�� �Q�X�P�D�U�D�V�Õ�� �K�D�W�D�O�D�U�Õ���� �D�Q�D�� �N�X�O�D�N��

�Q�X�P�D�U�D�V�Õ���G�•�ú�P�H�V�L�����D�O�Õ�Q�D�Q���Y�H�U�L�O�H�U�G�H�N�L���X�\�X�P�V�X�]�O�X�N�O�D�U�����|�U�Q�H�÷�L�Q���E�L�U���N�R�\�X�Q�X�Q���o�R�N���N�Õ�V�D���D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D���G�R�÷�X�U�P�X�ú��

�J�|�]�•�N�P�H�V�L�� �J�L�E�L������ �ú�•�S�K�H�O�L�� �Y�H�U�L�O�H�U�� ���|�U�Q�H�÷�L�Q�� �G�R�÷�X�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �o�R�N �V�D�\�Õ�G�D kuzuda �D�\�Q�Õ �R�O�P�D�V�Õ�� �D�\�Q�Õ 
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2 

�G�•�]�H�Q�L�Q kendini �W�H�N�U�D�U�O�D�P�D�V�Õ�� biyolojik olarak �E�H�N�O�H�Q�H�Q�L�Q�� �o�R�N�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�� �G�D�� �o�R�N�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Y�E������

�Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q���D�Q�F�D�N���������¶�V�L���L�O�H���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H�������\�Õ�O���E�R�\�X�Q�F�D���G�D�P�Õ�]�O�Õ�÷�D���D�\�U�Õ�O�D�Q���Y�H���W�•�P���N�X�]�X�O�D�U�D���L�O�L�ú�N�L�Q���'�$���L�O�H���6�.�$���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H���G�R�÷�X�P��

�V�•�W�W�H�Q�� �N�H�V�L�P�� �D�U�D�V�Õ�� �J�•�Q�O�•�N�� �F�D�Q�O�Õ�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�����*�&�&�$���� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�L�]�H�O�J�H�G�H�N�L�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �\�R�O�D��

�o�Õ�N�Õ�O�D�U�D�N�� �¨�) = 
1 

(�5�(�ƒ + �5�(�‚ ���� �Â�� �™2 �Â���)�#�í1 �ú�H�N�O�L�Q�G�H�N�L�� �E�D�V�L�W �H�ú�L�W�O�L�N �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D SKA da beklenen �\�Õ�O�O�Õ�N 

genetik ilerleme tahmin �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �(�ú�L�W�O�L�N�W�H �¨�) �\�Õ�O�O�Õ�N���J�H�Q�H�W�L�N���L�O�H�U�O�H�P�H�\�L�����5�( �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q���I�D�U�N�Õ�Q�Õ���Y�H���*�$��

�J�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q���D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���L�I�D�G�H���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�\�Q�Õ���Y�H�U�L�O�H�U�O�H �\�D�S�Õ�O�D�Q kantitatif genetik analizi sonucu SKA �L�o�L�Q 

�N�D�O�Õ�W�Õ�P derecesi 0,32 olarak �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���6�D�Y�D�ú�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�X�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�� �L�o�L�Q��

�J�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q���D�U�D�O�Õ�÷�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D���V�•�U�•���|�P�U�•���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���G�L�ú�L�O�H�U���L�o�L�Q�������������\�Õ�O���R�O�D�U�D�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�R�V�G�D�Q��

�Y�H���D�U�N���������������������(�U�N�H�N���K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q���V�•�U�•���|�P�U�•�Q�H���L�O�L�ú�N�L�Q���E�L�U���E�L�O�G�L�U�L�ú���E�X�O�X�Q�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�D�\�J�Õ�Q���X�\�J�X�O�D�P�D��

�N�R�o�O�D�U�Õ�Q�� �V�•�U�•�G�H�� ���� �\�Õ�O�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�D�U�Õ�G�Õ�U���� �$�Q�F�D�N�� �E�X�� �N�R�o�O�D�U�� �E�D�ú�N�D�� �V�•�U�•�O�H�U�H�� �V�D�W�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H���� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D��

�S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�G�D�� �Y�D�U�� �R�O�P�D�\�D�� �G�H�Y�D�P�� �H�G�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �������� �\�D�ú�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�D�Q�D�Q��

�N�R�o�O�D�U�������\�Õ�O���V�•�U�•�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D���������\�Õ�O���G�D���E�D�ú�N�D���E�L�U���V�•�U�•�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�D�U�V�D�\�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���V�•�U�•���|�P�•�U�O�H�U�L��

���������\�Õ�O���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�D���J�|�U�H���6�.�$���L�o�L�Q���\�Õ�O�O�Õ�N���J�H�Q�H�W�L�N ilerleme �¨�)=91 �J���R�O�D�U�D�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Tahirova Koyunu Alt Projesi 

�$�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N���0�D�U�P�D�U�D�� �%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�� �Y�H�� �(�J�H�� �%�|�O�J�H�V�L�¶�Q�L�Q���L�o�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�����|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �H�W���N�D�O�L�W�H�V�L��

�Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �.�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N�� �Y�H�� �P�H�O�H�]�O�H�U�L�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�Q�F�D�N�� �E�X�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�G�D�� �V�•�W�� �Y�H�� �G�|�O�� �Y�H�U�L�P�L�� �L�V�W�H�Q�H�Q��

�G�•�]�H�\�G�H���G�H�÷�L�O�G�L�U�����<�|�U�H�G�H���N�R�\�X�Q���V�•�W�•�Q�H���W�D�O�H�S���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���V�•�W���N�R�\�X�Q�F�X�O�X�÷�X�Q�X�Q���L�K�W�L�\�D�F�Õ olan genotip 

�\�H�W�H�U�O�L�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�Õ�N�W�D�� �G�H�÷�L�O�G�L�U���� �0�H�Y�F�X�W�� �\�H�U�O�L�� �Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�Q�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q ile �V�•�W veriminin �D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ �o�R�N uzun 

zaman �D�O�D�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�o�R�N �•�O�N�H�G�H �R�O�G�X�÷�X �J�L�E�L���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���G�H���\�H�U�O�L���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�H���'�R�÷�X���)�U�L�]���N�D�Q�Õ���N�D�W�Õ�O�D�U�D�N��

�V�•�W���Y�H�U�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q���\�•�N�V�H�O�W�L�P�H�V�L�Q�H���\�|�Q�H�O�L�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�\�P�D�N�o�Õ���Y�H���6�|�Q�P�H�]�������������������'�R�÷�X���I�U�L�]����

�N�R�\�X�Q���Õ�U�N�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���V�•�W���Y�H�U�L�P�L���H�Q���\�•�N�V�H�N���R�O�D�Q���Õ�U�N�W�Õ�U�����0�D�V�R�Q�������������������1�H�P�O�L���Y�H���V�H�U�L�Q���G�H�Q�L�]��iklimine 

�X�\�X�P���V�D�÷�O�D�P�Õ�ú���R�O�D�Q���E�X���N�R�\�X�Q���Õ�U�N�Õ���L�o�L�Q���&�R�P�E�V���Y�H���&�U�R�Z�H�����������������G�R�÷�X�P�G�D���N�X�]�X���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D��������������

�V�•�W�� �Y�H�U�L�P�L�Q�L�� �O�D�N�W�D�V�\�R�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� ������-�������� �N�J�� �Y�H�� �V�•�W�� �\�D�÷�Õ�Q�Õ�� ���� ��-���� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �%�X�� �\�D�]�D�U�O�D�U�Õ�Q��

�E�L�O�G�L�U�G�L�÷�L�Q�H�� �J�|�U�H���� �'�R�÷�X�� �)�U�L�]�� �N�R�\�X�Q�X�� �N�|�W�•�� �F�H�Y�U�H�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�D�\�D�Q�D�P�D�P�D�N�W�D���� �I�D�N�D�W�� �\�H�U�O�L�� �Õ�U�N�O�D�U�O�D��

�P�H�O�H�]�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �P�•�N�H�P�P�H�O�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q�� �ø�V�U�D�L�O�¶�L�Q�� �$�V�V�D�I�� �Õ�U�N�Õ���� �ø�Y�H�V�L�� �L�O�H�� �'�R�÷�X�� �)�U�L�] 

melezlemesi sonucu �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Assaf �N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q kuzu ve �V�•�W �•�U�H�W�L�P�O�H�U�L �ø�Y�H�V�L �Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q �L�N�L���N�D�W�Õ���R�O�X�S��



�6�|�]�O�• Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
 

186 
 

�'�R�÷�X���)�U�L�]�¶�L�Q���P�H�O�H�]�O�H�P�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�P�D�N���L�o�L�Q���Q�H���N�D�G�D�U���X�\�J�X�Q���R�O�G�X�÷�X�Q�X�Q���N�D�Q�Õ�W�Õ�G�Õ�U�����(�\�D�O���Y�H���D�U�N���������������������%�X��

�Q�H�G�H�Q�O�H���7�D�K�L�U�R�Y�D���7�D�U�Õ�P���ø�ú�O�H�W�P�H�V�L�¶�Q�G�H���3�U�R�I�����'�U�����5�H�ú�L�W���6�g�1�0�(�=���O�L�G�H�U�O�L�÷�L�Q�G�H���'�R�÷�X���)�U�L�]���L�O�H���.�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N���Õ�U�N�Õ��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�P�H�����N�R�P�E�L�Q�D�V�\�R�Q�����P�H�O�H�]�O�H�P�H�V�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Tahirova genotipi %75 �'�R�÷�X Friz ve %25 

�.�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N genotipi �L�o�H�U�P�H�N�W�H olup �*�•�Q�H�\���0�D�U�P�D�U�D�����7�U�D�N�\�D���L�O�H���(�J�H���%�|�O�J�H�V�L�
�Q�G�H���\�H�U�O�L���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q���Õ�V�O�D�K�Õ�Q�G�D��

�E�D�ú�D�U�Õ�\�O�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�|�Q�P�H�]���Y�H���D�U�N���������������������0�R�U�I�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����Y�•�F�X�W���E�H�\�D�]���Y�H��

lekesizdir. �ø�Q�F�H���� �X�]�X�Q�� �N�H�P�L�N�� �\�D�S�Õ�O�Õ�G�Õ�U���� �<�•�]�� �o�Õ�S�O�D�N���� �E�D�ú�� �N�R�o�E�D�ú�Õ�� �E�L�o�L�P�L�Q�G�H�G�L�U���� �.�X�\�U�X�N�� �L�Q�F�H�� �Y�H��

�\�D�S�D�÷�Õ�V�Õ�]�G�Õ�U���� �.�R�\�X�Q�O�D�U�� �E�R�\�Q�X�]�V�X�]�� �R�O�X�S���� �N�R�o�O�D�U�G�D�� �Q�D�G�L�U�H�Q�� �E�R�\�Q�X�]�� �N�|�N�O�H�U�L�� �J�|�U�•�O�H�E�L�O�L�U���� �0�H�P�H�� �E�H�]�V�H�O��

�\�D�S�Õ�G�D���R�O�X�S �J�H�Q�L�ú�W�L�U�� 

�7�D�K�L�U�R�Y�D���N�R�\�X�Q�X�Q�X�Q���J�|�U�H�F�H���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���P�H�O�H�]�O�H�P�H�O�H�U�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�P�D�V�Õ���Y�H��

�7�D�K�L�U�R�Y�D�� �W�L�S�L�� �N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �I�D�]�O�D�O�Õ�÷�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L Ziraat 

�)�D�N�•�O�W�H�V�L Zootekni �%�|�O�•�P�•�Q�•�Q �|�Q�H�U�L�V�L�\�O�H �d�D�Q�D�N�N�D�O�H �'�D�P�Õ�]�O�Õ�N Koyun �.�H�o�L�� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L�� �%�L�U�O�L�÷�L�� �L�O�G�H����

�+�D�O�N���(�O�L�Q�G�H���N�•�o�•�N�E�D�ú���+�D�\�Y�D�Q���,�V�O�D�K�Õ���h�O�N�H�V�H�O���3�U�R�M�H�V�L���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���E�L�U���7�D�K�L�U�R�Y�D���N�R�\�X�Q�X���D�O�W���S�U�R�M�H�V�L���L�o�L�Q��

�E�D�ú�Y�X�U�P�X�ú�W�X�U�����%�X���S�U�R�M�H�G�H�N�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���G�D���6�D�N�Õ�]���N�R�\�X�Q�X���D�O�W���S�U�R�M�H�V�L�Q�G�H�N�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���L�O�H���E�H�Q�]�H�U�G�L�U����

�3�U�R�M�H�\�H���G�D�K�L�O���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U���G�D�K�D���]�L�\�D�G�H���(�]�L�Q�H���L�O�H���P�H�U�N�H�]���L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�7�D�K�L�U�R�Y�D���Y�H�U�L�O�H�U�L���G�H���6�D�N�Õ�]���Y�H�U�L�O�H�U�L���J�L�E�L���D�Q�D�O�L�]���|�Q�F�H�V�L���R�O�D�V�Õ���K�D�W�D�O�D�U�G�D�Q���D�\�Õ�N�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�Õ�N�O�D�P�D��

�V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���Y�H�U�L���R�U�D�Q�Õ���\�Õ�O�O�D�U�D���J�|�U�H�����������L�O�H�����������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H�������\�Õ�O���E�R�\�X�Q�F�D��

�G�D�P�Õ�]�O�Õ�÷�D���D�\�U�Õ�O�D�Q���Y�H���W�•�P���N�X�]�X�O�D�U�D���L�O�L�ú�N�L�Q���'�$���L�O�H���6�.�$���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H���G�R�÷�X�P���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�U�D�V�Õ���J�•�Q�O�•�N��

�F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�����*�&�&�$�����Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�D�N�Õ�]���D�O�W���S�U�R�M�H�V�L�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���\�L�Q�H���D�\�Q�Õ���\�|�Q�W�H�P�O�H���6�.�$���G�D��

�E�H�N�O�H�Q�H�Q�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �L�O�H�U�O�H�P�H�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�Q�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�U�O�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q���N�D�Q�W�L�W�D�W�L�I�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �D�Q�D�O�L�]�L��

sonuc�X���6�.�$���L�o�L�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�V�L�������������R�O�D�U�D�N�����6�D�Y�D�ú���Y�H���D�U�N���������������������J�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q���D�U�D�O�Õ�÷�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D���V�•�U�•��

�|�P�U�•���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q�������������\�Õ�O���R�O�D�U�D�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�R�V�G�D�Q���Y�H���D�U�N���������������������6�D�N�Õ�]�O�D�U�G�D���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���H�U�N�H�N�O�H�U��

�L�o�L�Q���V�•�U�•���|�P�U�•�����������\�Õ�O���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���6�.�$���L�o�L�Q���\�Õ�O�O�Õ�N���J�H�Q�H�W�L�N���L�O�H�U�O�H�P�H���¨�)=77 �J���R�O�D�U�D�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H �����<�Õ�O�O�D�U�D �J�|�U�H Tahirova �Õ�U�N�Õ�Q�G�D toplam �N�R�o�D�O�W�Õ koyun �V�D�\�Õ�V�Õ�� �N�R�o �V�D�\�Õ�V�Õ�� �G�R�÷�X�U�D�Q �N�R�\�X�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���Y�H��
�G�R�÷�D�Q���N�X�]�X �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ 

�<�Õ�O �.�R�o���D�O�W�Õ���.�R�\�X�Q��

�6�D�\�Õ�V�Õ 
�.�R�o���6�D�\�Õ�V�Õ 

�'�R�÷�X�U�D�Q���.�R�\�X�Q��

�6�D�\�Õ�V�Õ 
�'�R�÷�X�P�G�D���.�X�]�X 

�6�D�\�Õ�V�Õ 

Kuzulara ait 
�ø�ú�O�H�Q�H�E�L�O�H�Q���9�H�U�L 

 �6�D�\�Õ % 

2014 4206 119 3382 4802 2675 56 

2015 4954 158 4235 6375 3807 60 

2016 4988 177 4342 6145 3797 62 

2017 4645 156 3873 5487 3843 70 

2018 4716 150 3663 5310 3856 73 

 
�d�L�]�H�O�J�H�� ������ �7�D�K�L�U�R�Y�D�� �Õ�U�N�Õ�Q�G�D�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�÷�D�� �V�H�o�L�O�H�Q�� �Y�H�� �W�•�P���N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q�� �G�R�÷�X�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ����
�V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H���J�•�Q�O�•�N���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���E�H�ú���\�Õ�O�O�Õ�N���H�Q���N�•�o�•�N���N�D�U�H�O�H�U���R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ��
(�T�§�����L�O�H���V�W�D�Q�G�D�U�W���K�D�W�D�O�D�U�Õ�����6�+�� 

Erkek   �'�L�ú�L  

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U �6�H�o�L�O�H�Q �7�•�P�• �6�H�o�L�O�H�Q �7�•�P�• 

 �T�§ SH �T�§ SH �T�§ SH �T�§ SH 

�'�R�÷�X�P���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����N�J 4,73 0,052 4,68 0,017 4,47 0,018 4,43 0,010 

�6�•�W�W�H�Q���.�H�V�L�P���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����N�J 33,94 0,445 31,87 0,144 28,48 0,155 27,90 0,087 

�&�D�Q�O�Õ���$�÷�Õ�U�O�Õ�N���$�U�W�Õ�ú�Õ�����J�Â�J�•�Q-1 345,11 16,256 318,60 5,216 285,40 5,642 278,44 3,185 

 
Karacabey Merinosu Alt Projesi 

�h�O�N�H�P�L�]�G�H �•�U�H�W�L�O�H�Q toplam �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ et �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q �����������¶�L koyunlardan elde edilmektedir. 2021 

�7�h�,�.�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���N�R�\�X�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���E�L�U�� �|�Q�F�H�N�L�� �\�Õ�O�D���J�|�U�H������������ �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D artarak 45.178.000 

�E�D�ú������koyun �H�W�L���•�U�H�W�L�P�L���L�V�H�����������������D�U�W�D�U�D�N���������������������W�R�Q���R�O�P�X�ú�W�X�U�����.�R�\�X�Q �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q ���������¶�L�Q�L��������������������������

�0�H�U�L�Q�R�V�� �Y�H�� �P�H�O�H�]�O�H�U�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �h�O�N�H�P�L�]�� �0�H�U�L�Q�R�V�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�� �L�V�H��

�.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �%�X�U�V�D�� �.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �K�D�U�D�V�Õ�Q�D �J�H�W�L�U�L�O�H�Q�� �$�O�P�D�Q�� �(�W�� �0�H�U�L�Q�R�V�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �.�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N�� �Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q��

�o�H�Y�L�U�P�H�� �P�H�O�H�]�O�H�P�H�V�L�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �E�D�ú�O�D�\�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� ���¶�L�Q�F�L�� �J�H�U�L�\�H�� �P�H�O�H�]�O�H�P�H�G�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �W�L�S��

�V�D�E�L�W�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H�� �J�H�o�L�O�H�U�H�N�� �.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �0�H�U�L�Q�R�V�X�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�D�� �J�|�U�H�� �G�R�÷�U�X�V�D�O �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D��

Karacabey Merinos�X�� �J�H�Q�R�P�X�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������� �$�O�P�D�Q�� �(�W�� �0�H�U�L�Q�R�V�X�� ������ �.�Õ�Y�Õ�U�F�Õ�N�� �Õ�U�N�Õ�� �N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q��

genomundan �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
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�d�L�]�H�O�J�H���������<�Õ�O�O�D�U�D���J�|�U�H���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X���Õ�U�N�Õ�Q�G�D���W�R�S�O�D�P���N�R�o�D�O�W�Õ���N�R�\�X�Q���V�D�\�Õ�V�Õ�����N�R�o���V�D�\�Õ�V�Õ�����G�R�÷�X�U�D�Q��
�N�R�\�X�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���Y�H���G�R�÷�D�Q���N�X�]�X���V�D�\�Õ�O�D�U�Õ 
 
�<�Õ�O 

 
�.�R�o�D�O�W�Õ���.�R�\�X�Q��

�6�D�\�Õ�V�Õ 

 
�.�R�o���6�D�\�Õ�V�Õ 

�'�R�÷�X�U�D�Q��

�.�R�\�X�Q���6�D�\�Õ�V�Õ 

 
�'�R�÷�X�P�G�D���.�X�]�X��

�6�D�\�Õ�V�Õ 

Kuzulara ait 
�ø�ú�O�H�Q�H�E�L�O�H�Q���9�H�U�L 

 �6�D�\�Õ % 

2017 3955 104 3058 4323 3409 79 

2018 4282 160 3500 5786 4218 73 

2019 5054 199 4520 6407 5401 84 

2020 5319 202 4172 5720 4975 87 

2021 4953 172 3846 5350 4677 87 

 
�.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X���W�H�P�H�O�O�L���N�D�V�D�S�O�Õ�N���N�X�]�X���•�U�H�W�L�P�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���N�X�]�H�\���L�O�o�H�O�H�U�L���R�O�D�Q���*�H�O�L�E�R�O�X��

�Y�H���%�L�J�D�¶�G�D���\�D�\�J�Õ�Q�G�Õ�U�����%�X���L�N�L���L�O�o�H�G�H���\�R�÷�X�Q���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�H�W�L�P���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q �\�D�\�J�Õ�Q �R�O�G�X�÷�X 

�V�|�] konusu �L�O�o�H�O�H�U�G�H mera �D�O�D�Q�O�D�U�Õ �G�D�U�G�Õ�U�� Bu nedenle Karacabey Merinosu �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H 

laktasyon �G�|�Q�H�P�L ve �D�ú�Õ�P �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H meraya ek �R�O�D�U�D�N�� �\�R�÷�X�Q�� �G�H�Q�L�O�H�E�L�O�H�F�H�N�� �E�L�U�� �E�H�V�O�H�P�H��

�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X�Q�G�D�����G�L�÷�H�U���Õ�U�N�O�D�U�G�D�Q���I�D�U�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N���G�R�÷�X�P���P�H�Y�V�L�P�L���\�Õ�O�G�D���L�N�L���R�O�D�U�D�N 

�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H�� ������ �.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �0�H�U�L�Q�R�V�X�� �Õ�U�N�Õ�Q�G�D�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�÷�D�� �V�H�o�L�O�H�Q�� �Y�H�� �W�•�P�� �N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q�� �G�R�÷�X�P 
�D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �V�•�W�W�H�Q kesim �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ ve �J�•�Q�O�•�N �F�D�Q�O�Õ �D�÷�Õ�U�O�Õ�N �D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�D �L�O�L�ú�N�L�Q �E�H�ú �\�Õ�O�O�Õ�N �H�Q���N�•�o�•�N���N�D�U�H�O�H�U��
�R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ��(�T�D) ile standart �K�D�W�D�O�D�U�Õ (SH) 

Erkek   �'�L�ú�L  

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U �6�H�o�L�O�H�Q �7�•�P�• �6�H�o�L�O�H�Q �7�•�P�• 

 �T�D SH �T�D SH �T�D SH �T�D SH 

�'�R�÷�X�P���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����N�J 4,73 0,042 4,44 0,014 4,31 0,019 4,21 0,011 

�6�•�W�W�H�Q���.�H�V�L�P���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����N�J 36,42 0,396 33,70 0,108 31,89 0,179 30,68 0,119 

�&�D�Q�O�Õ���$�÷�Õ�U�O�Õ�N���$�U�W�Õ�ú�Õ�����J�Â�J�•�Q-1 311,35 3,904 286,90 1,013 271,41 1,766 260,52 1,325 

 
�%�X�� �D�O�W�� �S�U�R�M�H�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �0�H�U�N�H�]���� �L�O�o�H�� �Y�H�� �N�|�\�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�� �]�L�\�D�U�H�W 

edilerek, proje lideri �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q �\�D�S�Õ�O�D�Q morfolojik �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U sonucunda �J�|�U�H�F�H��Karacabey 

�0�H�U�L�Q�R�V�X���N�R�\�X�Q�X���Y�D�V�I�Õ�Q�Õ���\�H�W�H�U�L�Q�F�H���W�D�ú�Õ�\�D�Q���V�•�U�•�O�H�U���S�U�R�M�H�\�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����3�U�R�M�H���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D �\�Õ�O�O�D�U�D �J�|�U�H �N�R�o 

ve �N�R�o�D�O�W�Õ koyun �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ ile kuzu �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ �d�L�]�H�O�J�H ���¶�G�H �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Verilerin analiz �|�Q�F�H�V�L �R�O�D�V�Õ hatalardan 

�D�\�Õ�N�O�D�Q�P�D�V�Õ sonucu �\�Õ�O�O�D�U�D �J�|�U�H %73 ile %87 �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���Y�H�U�L���H�O�G�H �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�'�L�÷�H�U���Õ�U�N�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �0�H�U�L�Q�R�V�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �G�H�� �d�L�]�H�O�J�H�� ���¶�G�D�� ���� �\�Õ�O�� �E�R�\�X�Q�F�D��
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�G�D�P�Õ�]�O�Õ�÷�D���D�\�U�Õ�O�D�Q���Y�H���W�•�P���N�X�]�X�O�D�U�D���L�O�L�ú�N�L�Q���'�$���L�O�H���6�.�$���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H���G�R�÷�X�P���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�U�D�V�Õ���J�•�Q�O�•�N��

�F�D�Q�O�Õ�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�� ���*�&�&�$���� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�L�Q�H�� �G�L�÷�H�U�� �L�N�L�� �D�O�W�� �S�U�R�M�H�G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H�� �6�.�$�¶�G�D��

�E�H�N�O�H�Q�H�Q�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �L�O�H�U�O�H�P�H�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�Q�Õ�� �Y�H�U�L�O�H�U�O�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �N�D�Q�W�L�W�D�W�L�I genetik analizi 

sonucu SKA �L�o�L�Q �N�D�O�Õ�W�Õ�P derecesi 0,04 olarak tahmin �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U ���6�D�Y�D�ú�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�\�U�Õ�F�D�� �L�O�N�� �\�Õ�O��

�S�U�R�M�H�\�H���G�D�K�L�O���R�O�D�Q���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H���N�D�\�Õ�W���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�D�Q���N�R�\�X�Q�O�D�U���L�O�H�������\�Õ�O���V�R�Q�U�D���L�O�J�L�O�L���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q�O�D�U�Õ�Q��

�R�U�D�Q�Õ���L�O�H���R�U�W�D�O�D�P�D���L�O�N�L�Q�H���N�X�]�X�O�D�P�D���\�D�ú�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���V�•�U�•���|�P�U�•�����J�H�Q�H�U�D�V�\�R�Q���D�U�D�O�Õ�÷�Õ���������������\�Õ�O��

olarak �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �(�U�N�H�N�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �V�•�U�•�� �|�P�U�•�� �������� �\�Õ�O�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�Q�� �6�.�$�� �L�o�L�Q�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �L�O�H�U�O�H�P�H��

�¨�)=14 g olarak tahmin �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�3�U�R�M�H�O�H�U�L�Q���%�L�O�L�P�V�H�O���$�N�D�G�H�P�L�N���d�Õ�N�W�Õ�O�D�U�Õ 

�6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �S�U�R�M�H�O�H�U�L�Q�� �D�P�D�F�Õ�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �Õ�V�O�D�K�� �L�O�H�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �G�H�÷�L�O�G�L�U�����3�U�R�M�H�O�H�U�O�H�� �V�|�] konusu 

�N�R�\�X�Q���Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L���H�O�L�Q�G�H���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ�����V�R�\�N�•�W�•�÷�•���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�D�V�Õ�����\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q 

tespit edilmesi ile �V�•�W�� �G�|�O verimi ile �E�•�\�•�P�H �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H �\�|�Q�H�O�L�N �N�D�\�Õ�W �W�X�W�P�D�N�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�L �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ 

�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� Genetik �Õ�V�O�D�K�D �E�D�ú�O�D�\�D�E�L�O�P�H�N�� daha �G�R�÷�U�X bir ifade ile �Õ�V�O�D�K���S�O�D�Q�O�D�P�D�V�Õ���\�D�S�P�D�N���Y�H���E�L�U��

�Õ�V�O�D�K���S�U�R�J�U�D�P�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N���L�o�L�Q���W�•�P���V�D�\�Õ�O�D�Q���E�X���Q�R�N�W�D�O�D�U�D���L�K�W�L�\�D�o���Y�D�U�G�Õ�U�� 

�d�L�]�H�O�J�H 7. �d�D�Q�D�N�N�D�O�H Halk Elinde Koyunculuk Alt Projeleri �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D �\�D�S�Õ�O�D�Q �<�•�N�V�H�N Lisans 
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ 
�g�÷�U�H�Q�F�L 
�$�G�Õ���6�R�\�D�G�Õ 

�'�D�Q�Õ�ú�P�D�Q 
�$�G�Õ���6�R�\�D�G�Õ 

 
�<�Õ�O�Õ 

 
�7�H�]���%�D�ú�O�Õ�÷�Õ 

Korhan Bosdan �3�U�R�I�����'�U�����7�•�U�N�H�U���6�D�Y�D�ú 2019 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���6�D�N�Õ�]���Y�H���7�D�K�L�U�R�Y�D���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�D�\�Õ�N�O�D�P�D 
�R�U�D�Q�Õ���Y�H���Q�H�G�H�Q�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�H���E�L�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D 

�$�\�ú�H���.�D�U�D�W�D�ú �3�U�R�I�����'�U�����7�•�U�N�H�U���6�D�Y�D�ú 2019 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���N�R�\�X�Q�F�X�O�X�÷�X�Q�G�D���J�H�Q�H�W�L�N���Õ�V�O�D�K���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 
�L�o�L�Q���H�N�R�Q�R�P�L�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q���W�D�K�P�L�Q�L 

�.�H�P�D�O���7�•�U�H�G�L �3�U�R�I�����'�U�����7�•�U�N�H�U���6�D�Y�D�ú 2019 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���N�R�\�X�Q�F�X�O�X�N���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�G�H 
�K�D�\�Y�D�Q���U�H�I�D�K�Õ�Q�Õ�Q���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L 

�*�L�]�H�P���d�H�W�N�L�Q �3�U�R�I�����'�U�����7�•�U�N�H�U���6�D�Y�D�ú 2017 �$�O�D�F�D���U�H�Q�J�L�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P�Õ�����*�•�Y�H�U�F�L�Q ve koyunda 
kantitatif 
�J�H�Q�H�W�L�N���E�L�U���\�D�N�O�D�ú�Õ�P 

�+�D�V�D�Q���g�] �3�U�R�I�����'�U�����7�•�U�N�H�U���6�D�Y�D�ú 2014 �6�D�N�Õ�]���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���G�R�÷�U�X�V�D�O���W�L�S���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H 
�\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L 

 

�%�X���D�P�D�o�O�D���P�H�Y�F�X�W���Y�H�U�L�O�H�U�G�H�Q���Y�H���S�U�R�M�H���S�H�U�V�R�Q�H�O�L���L�O�H���O�L�G�H�U�L�Q���S�U�R�M�H�\�H���G�D�K�L�O���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L��ziyaretlerinden elde 

�H�G�L�O�H�Q���N�D�Q�W�L�W�D�W�L�I���Y�H���N�D�O�L�W�D�W�L�I���E�L�O�J�L�O�H�U���E�L�U�o�R�N���E�L�O�L�P�V�H�O���o�D�O�Õ�ú�P�D�\�D���G�D���N�R�Q�X���R�O�P�X�ú�W�X�U�����6�|�]���N�R�Q�X�V�X���E�L�O�L�P�V�H�O��

�D�N�D�G�H�P�L�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���W�H�]�O�H�U�L���d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H���L�V�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ��

olarak bildirilere konu o�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 



�6�|�]�O�• Bildiri 
�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��

16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
 

190 
 

�d�L�]�H�O�J�H���������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���+�D�O�N���(�O�L�Q�G�H���.�R�\�X�Q�F�X�O�X�N���$�O�W���3�U�R�M�H�O�H�U�L���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���\�D�\�Õ�Q�O�D�U�Õ 
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�<�|�Q�H�O�L�N���E�L�U���<�|�Q�W�H�P 

8. Ulusal Zootekni Bilim 
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9. Ulusal Zootekni Bilim 
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�.�D�O�D�\�O�Õ�����g�������2�� 
�<�H�W�L�ú�W�L�����7�����6�D�Y�D�ú 

2015 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���0�H�P�H�O�L���.�R�\�X�Q���Y�H���.�H�o�L 
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2nd International Balkan 
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growth traits in Chios lambs 

10. Ulusal Zootekni Bilim 
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�'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H���Y�H���6�R�Q�X�o 

�6�D�Q�D�\�L�V�L�� �Y�H�� �W�D�U�Õ�P�Õ�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �•�O�N�H�O�H�U�G�H�� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �G�D�K�D�� �]�L�\�D�G�H�� �|�]�H�O�� �•�U�•�Q�� ���Q�L�ú����

�N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �E�L�U�o�R�N�� �•�O�N�H�Q�L�Q�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ���G�H�÷�L�O��

�F�R�÷�U�D�I�L�N���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ���G�D �N�•�o�•�N�E�D�ú���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�D���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���o�R�N���X�\�J�X�Q���G�H�÷�L�O�G�L�U�����1�L�W�H�N�L�P���$�Y�X�V�W�U�D�O�\�D���Y�H���<�H�Q�L��
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�=�H�O�D�Q�G�D���J�L�E�L���F�R�÷�U�D�I�\�D�V�Õ���X�\�J�X�Q���R�O�D�Q���J�H�O�L�ú�P�L�ú���•�O�N�H�O�H�U�L�Q���N�R�\�X�Q�F�X�O�X�÷�X�Q�X�Q���G�D���W�D�U�Õ�P���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U��

�H�N�R�Q�R�P�L�N���S�D�\�D���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�L�]�L�P���J�L�E�L���•�O�N�H�O�H�U�L���L�V�H���F�R�÷�U�D�I�\�D�Q�Õ�Q���N�•�o�•�N�E�D�ú���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�D��

�X�\�J�X�Q���R�O�P�D�V�Õ���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���|�U�Q�H�÷�L�Q���G�R�P�X�]�X�Q���N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���H�W���D�Q�O�D�P�Õ�Q�G�D���G�•�ú�•�Q�•�O�H�P�H�\�H�F�H�N���R�O�P�D�V�Õ���G�D���N�R�\�X�Q�F�X�O�X�N��

�Y�H���N�H�o�L�F�L�O�L�÷�H���]�R�U�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���D�Q�O�D�P�G�D���N�•�o�•�N�E�D�ú���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�Õ�Q���o�R�N���G�D�K�D���L�\�L���E�L�U���G�X�U�X�P�G�D���R�O�P�D�V�Õ��

gerekmektedir. 

Cumhuriyet tarihi bo�\�X�Q�F�D�� �J�H�U�H�N�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N�� �J�H�U�H�N�V�H�� �W�R�K�X�P�O�X�N�� �•�U�H�W�L�P�L�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �G�H�Y�O�H�W�� �H�O�L�\�O�H��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�F�D�N���G�H�Y�O�H�W���H�O�L�Q�G�H�N�L���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q���J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�L���R�O�D�Q���Q�L�W�H�O�L�N�O�L���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N��

�P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q�� �W�D�P�D�P�Õ�Q�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L�� �R�O�D�Q�D�N�V�Õ�]�G�Õ�U���� �*�H�U�o�L�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �N�X�U�X�P�O�D�U�Õ�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�� �D�V�Õ�O��

�D�P�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���V�D�S�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���R�O�G�X�N�o�D���X�]�X�Q���E�L�U���V�•�U�H���|�Q�F�H�V�L�Q�G�H���G�H�Y�O�H�W���E�X���Q�L�W�H�O�L�÷�L�Q�L���\�L�W�L�U�P�L�ú�W�L�U�����%�X��

�E�R�ú�O�X�÷�X�Q���� �D�P�D�o�O�D�U�Õ���V�D�G�H�F�H���S�D�U�D�� �N�D�]�D�Q�P�D�N���R�O�D�Q�� �|�]�H�O���N�X�U�X�P�O�D�U�F�D ithal yoluyla �N�D�S�D�W�Õ�O�P�D�N istenmesi de 

beraberinde �D�\�U�Õ �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ �J�H�W�L�U�P�L�ú�W�L�U (Cedden ve ark., 2020). �.�X�ú�N�X�V�X�] �%�D�W�Õ�G�D �R�O�G�X�÷�X gibi �J�H�U�o�H�N 

�•�U�H�W�L�F�L�Q�L�Q �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H de yer �D�O�P�D�V�Õ���E�L�U zorunluluktur. 

�g�W�H�� �\�D�Q�G�D�Q�� �E�•�\�•�N�E�D�ú�� �Y�H�� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �K�H�P�� �P�H�Y�F�X�G�X�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�G�X�÷�X��

�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���K�H�P���G�H���E�L�O�L�P�V�H�O���E�L�O�J�L���•�U�H�W�L�P�L���G�H���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���N�D�P�X���H�O�L�Q�G�H�N�L���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���W�H�V�L�V�O�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����

�=�R�R�W�H�N�Q�L���E�L�O�L�P�L�Q�L�Q���N�X�U�X�F�X�V�X���V�D�\�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N���P�H�V�O�H�N���E�•�\�•�N�O�H�U�L�P�L�]���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���&�X�P�K�X�U�L�\�H�W���W�D�U�L�K�L�Q�L�Q���L�O�N��������

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�O�D�U���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���X�]�X�Q�F�D���E�L�U���V�•�U�H���h�O�N�H���V�D�W�K�Õ�Q�G�D���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q���E�L�O�L�P�V�H�O���L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H���\�|�Q�H�O�L�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���L�K�P�D�O���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� Halk elinde Hayvan �,�V�O�D�K�Õ �h�O�N�H�V�H�O projesi bu anlamda 

da �|�Q�H�P�O�L bir �N�D�W�N�Õ �V�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����$�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�G�H���E�L�O�J�L���•�U�H�W�L�P�L���D�P�D�o�O�Õ���Y�H�U�L���E�L�U�H�E�L�U���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�G�H�Q���V�D�÷�O�D�Q�P�D�N�W�D��

�Y�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q��gereksinimleri ortaya konulabilmektedir. 

�'�L�÷�H�U���E�L�U�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �E�X�J�•�Q�H�� �G�H�÷�L�Q���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���E�L�O�L�Q�P�H�\�H�Q�� �E�L�U�o�R�N���J�H�Q�H�W�L�N���N�D�\�Q�D�N��

�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�U�D�N���D�O�D�Q�Õ�Q���E�L�O�L�P�V�H�O���K�D�Y�X�]�X�Q�D�� �N�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�R�Q�X�\�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �N�•�o�•�N�E�D�ú�� �K�D�\�Y�D�Q��

�D�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����|�U�Q�H�÷�L�Q���K�H�U���Q�H���N�D�G�D�U���7�•�U�N���6�D�D�Q�H�Q���N�H�o�L�V�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W��

�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���=�R�R�W�H�N�Q�L���%�|�O�•�P�•���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H���o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�Q bir genotip olsa da alt projeler 

genotipi daha da �J�|�U�•�Q�•�U �N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Benzer �ú�H�N�L�O�G�H halk elinde bir �W�•�U�O�• �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�D�P�D�G�Õ�÷�Õ �G�•�ú�•�Q�•�O�H�Q 

Tahirova koyunu konusunda �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�Q�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �\�D�\�Õ�O�P�D�� �D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �|�Q�•�Q�H�� �J�H�o�H�U�H�N�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N��

merkezi olma konumuna �J�H�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�g�W�H���\�D�Q�G�D�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�����������¶�O�L���\�Õ�O�O�D�U�G�D���E�D�ú�O�D�G�Õ�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�H�Q���6�D�N�Õ�]���P�H�O�H�]�O�H�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q���D�N�Õ�E�H�W�L��
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konusunda �|�Q�H�P�O�L���E�L�U���\�R�O���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�D�N�Õ�]���N�R�\�X�Q�X�Q�X�Q���\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���Y�H���Q�L�V�S�H�W�H�Q���I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���F�R�÷�U�D�I�\�D��

�Y�H���•�U�H�W�L�P���V�L�V�W�H�P�L���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�%�H�Q�]�H�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �0�H�U�L�Q�R�V�X�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�N�L�� �G�X�U�X�P�X�� �R�U�W�D�\�D��

�N�R�Q�P�X�ú�W�X�U���� �+�H�U���•�o�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���J�H�U�H�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L��

�=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �=�R�R�W�H�N�Q�L�� �%�|�O�•�P�•�� �J�H�U�H�N�V�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �'�D�P�Õ�]�O�Õ�N�� �.�R�\�X�Q�� �.�H�o�L�� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L�� �%�L�U�O�L�÷�L��

�|�Q�H�P�O�L���W�H�F�U�•�E�H�O�H�U���H�G�L�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X�J�•�Q���E�X���L�N�L���N�X�U�X�P���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���N�R�\�X�Q�F�X�O�X�÷�X�Q�D���D�O�D�E�L�O�G�L�÷�L�Q�H���K�D�N�L�P�G�L�U�� 

Sahadan veri elde edebilmek genel anlamda zor �R�O�P�D�V�Õ �\�D�Q�Õ �V�Õ�U�D �7�•�U�N�L�\�H gibi bu �D�O�D�Q�G�D���J�H�o�P�L�ú�L��

�\�R�N���G�H�Q�H�F�H�N���N�D�G�D�U���D�]���R�O�D�Q���E�L�U���•�O�N�H���L�o�L�Q���G�D�K�D���G�D���]�R�U�G�X�U�����'�L�÷�H�U���E�L�U���]�R�U�O�X�N���N�•�o�•�N�E�D�ú���K�D�\�Y�D�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�V�L�Q�L�Q��

�W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �I�D�D�O�L�\�H�W�W�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�O�D�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �H�Q�� �H�÷�L�W�L�P�V�L�]�� �N�H�V�L�P�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �7�•�P�� �E�X�Q�O�D�U�D�� �U�D�÷�P�H�Q��

projelerin �D�V�Õ�O�� �D�P�D�F�Õ�� �R�O�D�Q�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�D gelince, �Õ�V�O�D�K �S�U�R�J�U�D�P�Õ �R�O�X�ú�W�X�U�P�D 

konusunda �|�Q�H�P�O�L noktalar olan �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�Q�L�Q �H�÷�L�W�L�P�L�� �L�O�H�� �N�D�\�Õ�W�� �W�X�W�P�D�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �D�ú�D�P�D�O�D�U 

�N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Projelerde veri �N�D�O�L�W�H�V�L�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�V�L�Q�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �*�|�U�•�O�G�•�÷�•�� �J�L�E�L�� �Y�H�U�L��

�N�D�O�L�W�H�V�L�� �K�H�P�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �K�H�P�� �G�H�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �*�|�U�H�F�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�N��

�D�Q�O�D�P�G�D�� �H�Q�� �D�O�W�� �G�•�]�H�\�L�� �W�H�P�V�L�O�� �H�G�H�Q�� �6�D�N�Õ�]�� �•�U�H�W�L�P�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�H�� �G�D�K�L�O�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�� �E�X�� �Dnlamda biraz daha 

�V�R�U�X�Q�O�X�� �J�|�]�•�N�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�� ���d�L�]�H�O�J�H�� �������� �1�L�W�H�N�L�P�� �6�D�N�Õ�]�� �D�O�W�� �S�U�R�M�H�V�L�Q�L�Q�� �L�N�L�Q�F�L�� ���� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�� �E�L�U�o�R�N��

�L�ú�O�H�W�P�H���E�X���Q�H�G�H�Q�O�H���S�U�R�M�H�\�H���G�D�K�L�O���H�G�L�O�H�P�H�P�L�ú�W�L�U�����7�D�K�L�U�R�Y�D �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q�����\�D�Q�L���Y�H�U�L�O�H�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��

�D�Q�D�O�L�]�O�H�U���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U���Y�H�U�L���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���\�Õ�O�O�D�U���L�W�L�E�D�U�Õ�\�O�D���\�•�N�V�H�O�G�L�÷�L���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�L�]�H�O�J�H�����������d�L�]�H�O�J�H��

�����L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���E�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X���D�O�W���S�U�R�M�H�V�L�Q�G�H���G�H���\�|�Q�H�O�L�P�L�Q���7�D�K�L�U�R�Y�D���D�O�W���S�U�R�M�H�V�L�Q�H��

�E�H�Q�]�H�G�L�÷�L���� �D�Q�F�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� �Q�L�W�H�O�L�N�W�H�� �Y�H�U�L�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �E�X�O�J�X����

�6�D�N�Õ�]�� �D�O�W�� �S�U�R�M�H�V�L�Q�L�Q�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�Õ�� Tahirova alt projesinin 4. �\�Õ�O�Õ�Q�G�D �E�D�ú�O�D�Q�D�Q Karacabey Merinosu alt 

projesinin �|�Q�F�H�V�L iki �D�O�W���S�U�R�M�H�Q�L�Q���H�G�L�Q�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q���R�O�X�P�O�X���\�|�Q�G�H���\�D�U�D�U�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�$�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�G�H���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N���N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q���V�H�o�L�P�L�Q�G�H���L�O�N���\�Õ�O�O�D�U���G�•�]�H�O�W�L�O�P�L�ú���*�&�$�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�� 

sonraki �\�Õ�O�O�D�U�G�D �V�H�o�L�P�O�H�U BLUP �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H �J�|�U�H �\�D�S�Õ�O�P�D�\�D �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�L�Q���L�O�N������

�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���Õ�V�O�D�K���S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�Q�F�D�N���D�O�W���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���D�Q�O�D�P�G�D���E�L�O�L�Q�G�L�÷�L���J�L�E�L���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N��

�V�H�o�L�P�L�Q�H���W�H�P�H�O���W�H�ú�N�L�O���H�G�H�Q���G�•�]�H�O�W�L�O�P�L�ú���I�H�Q�R�W�L�S�L�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q���V�L�V�W�H�P�D�W�L�N olmayan �o�H�Y�U�H �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L ile kirli 

�R�O�P�D�O�D�U�Õ ile BLUP �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q �K�H�Q�•�] veri �D�O�W�\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �\�H�W�H�U�V�L�]�O�L�÷�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �³�L�V�D�E�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�´��
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�G�•�ú�•�N�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �L�I�D�G�H�� �H�W�P�H�N�� �J�H�U�H�N�L�U�� Her ne kadar genetik ilerleme tahmininin �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N �G�H�÷�H�U�O�H�U 

�•�]�H�U�L�Q�G�H�Q �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ daha isabetli �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �Y�H�U�H�F�H�N olsa da mevcut veri �\�D�S�Õ�V�Õ ile bunun �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ 

�P�•�P�N�•�Q �G�H�÷�L�O�G�L�U�� Bu nedenle daha �E�D�V�L�W���E�L�U���\�|�Q�W�H�P���L�O�H���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���J�H�Q�H�W�L�N���L�O�H�U�O�H�P�H���6�D�N�Õ�]����

�7�D�K�L�U�R�Y�D���Y�H���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X���D�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�L���L�o�L�Q���\�Õ�O�O�Õ�N���R�O�D�U�D�N���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D��91 g, 77 g ve 14 g olarak tahmin 

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �+�H�U�� �Q�H�� �N�D�G�D�U�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �L�O�H�U�O�H�P�H�\�L�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�\�H�F�H�N�� �R�O�D�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �V�•�U�•�� �|�P�U�•�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�Q����

�P�X�K�W�H�P�H�O�H�Q�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�N�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �P�H�O�H�]�O�H�P�H�O�H�U�H�� �G�D�\�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �6�D�N�Õ�]�O�D�U�G�D�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �Y�D�U�\�D�V�\�R�Q�X�Q��

�\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �6�.�$�� �L�o�L�Q�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �L�O�H�U�O�H�P�H�� �G�H�� �G�L�÷�H�U�� �L�N�L�� �Õ�U�N�D�� �Q�D�]�D�U�D�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U���� �*�H�Q�H�W�L�N�� �Y�D�U�\�D�V�\�R�Q�� �S�D�U�D�O�H�O�L�Q�G�H�� �6�.�$�� �J�H�Q�H�W�L�N �L�O�H�U�O�H�P�H�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �7�D�K�L�U�R�Y�D�� �Y�H��

�.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �0�H�U�L�Q�R�V�X�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �V�Õ�U�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�U�D�G�D�� �G�L�N�N�D�W�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �Q�R�N�W�D�� �V�H�O�H�N�V�L�\�R�Q��

�N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�Q�•�]���\�H�W�H�U�O�L���L�V�D�E�H�W�H���V�D�K�L�S���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�H �G�D�\�D�Q�P�D�P�D�V�Õ�G�Õ�U�� 
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Estimation of Genetic Parameters of Birth and Weaning Weight in Three Sheep Breeds 
�)�U�R�P���d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

Abstract 
In this study, genetic parameters related to birth weights, weaning weights, and daily live weight gains 

were estimated by Gibbs sampling from Karacabey Merino, Tahirova, and Sakiz sheep breeding projects in 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H����within the scope of the national project of small ruminant genetic breeding. For birth weight, the direct 
heritability of Karacabey Merino is quite high (�D�×

�6=0,68), while maternal heritability is moderate (�D�à
�6 =0,31). On 

the other hand, in the Tahirova breed these values are low (�D�×
�6=0,06 ve �D�à

�6 =0,18), �Z�K�L�O�H���L�Q���W�K�H���6�D�N�Õ�]���E�U�H�H�G���W�K�H�\��
have moderate heritabilities (�D�×

�6=0,27 ve �D�à
�6 =0,27). Karacabey Merino has low heritability in terms of weaning 

weight (�D�×
�6=0,04 ve �D�à

�6 =0,18). In contrast, Tahirova sheep (�D�×
�6=0,31 ve �D�à

�6 =0,14) �D�Q�G���6�D�N�Õ�]�����D�×
�6=0,32 ve �D�à

�6 =0,18) 
have medium-high direct and low maternal heritabilities. For daily live weight gain, the direct heritability of 
Karacabey Merino was estimated as �D�×

�6=0,11 and maternal heritability as �D�à
�6 =0,19, while the same values were 

estimated as �D�×
�6=0,47, �D�à

�6 =0,23 for Tahirova and as �D�×
�6=0,42, �D�à

�6 =0,31 �I�R�U�� �6�D�N�Õ�]�� The correlation coefficients 
between direct and maternal genetic effects are negative for all traits and breeds. While it was observed that the 
phenotypic correlation coefficients were similar in terms of breed, it was observed that the genetic correlation 
differed according to the breed. Since the pedigree structure could not be formed healthily in the project carried 
out, the obtained genetic parameters should be approached carefully. 
Keywords: Sakiz, Tahirova, Karacabey Merino, genetic breeding, productiom system 
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�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�� �.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �0�H�U�L�Q�R�V�X�� ���.�0������ �7�D�K�L�U�R�Y�D�� ���7�$�+���� �Y�H�� �6�D�N�Õ�]�� ���6�$�.���� �N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�G�R�÷�X�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����'�$�����L�O�H���V�•�W�W�H�Q �N�H�V�L�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����6�.�$�����Y�H���E�X���L�N�L���Y�H�U�L�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���J�•�Q�O�•�N���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N��

�D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�����*�&�$�$�����|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���L�O�L�ú�N�L�Q���J�H�Q�H�W�L�N���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú���Y�H���Õ�U�N�O�D�U���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ���R�O�D�U�D�N��

�W�D�U�W�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���+�D�O�N���(�O�L�Q�G�H���.�•�o�•�N�E�D�ú���+�D�\�Y�D�Q���,�V�O�D�K�Õ���h�O�N�H�V�H�O���3�U�R�M�H�V�L���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q��

�%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�� ���7�$�*�(�0���� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �N�R�R�U�G�L�Q�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �Y�H�� �G�H�V�W�H�N�O�H�Q�H�Q���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �'�D�P�Õ�]�O�Õ�N�� �.�R�\�X�Q�� �.�H�o�L��

�<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L�� �%�L�U�O�L�÷�L�� �L�O�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �=�R�R�W�H�N�Q�L�� �%�|�O�•�P�•��

�R�U�W�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�H�Q���³�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���+�D�O�N���(�O�L�Q�G�H���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X���.�R�\�X�Q�X���,�V�O�D�K�Õ�´�����³�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���+�D�O�N��

�(�O�L�Q�G�H���7�D�K�L�U�R�Y�D���.�R�\�X�Q�X���,�V�O�D�K�Õ�´���Y�H���³�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���+�D�O�N���(�O�L�Q�G�H���6�D�N�Õ�]���.�R�\�X�Q�X���,�V�O�D�K�Õ�´���D�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���L�O�N��
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�����\�Õ�O�O�Õ�N���S�H�G�L�J�U�L���Y�H���N�X�]�X�O�D�U�Õ�Q���G�R�÷�X�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����'�$�����L�O�H���R�U�W�D�O�D�P�D���������J�•�Q�O�•�N���\�D�ú���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����6�.�$����

�Y�H�U�L�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�O�W���S�U�R�M�H�O�H�U�H���L�O�L�ú�N�L�Q���D�\�U�Õ�Q�W�Õ�O�Õ���E�L�O�J�L���6�D�Y�D�ú���Y�H���D�U�N�������������������W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�(�W�N�L�V�L���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�V�L�]�����3�!�������������R�O�D�Q���V�D�E�L�W���H�W�N�L�O�H�U���D�\�Õ�N�O�D�Q�D�U�D�N���'�$�����6�.�$���Y�H���J�•�Q�O�•�N��

�F�D�Q�O�Õ�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�� ���*�&�$�$���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Y�D�U�\�D�V�\�R�Q�� �X�Q�V�X�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�D�K�P�L�Q�L�Q�G�H�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�� �J�H�Q�H�W�L�N��

�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���P�R�G�H�O���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�U�Ü�Ý�Þ�ß�àL �ä E �5�;�/�ÜE �%�ÝE�&�6�ÞE �I �ßE �=�Ü�Ý�Þ�ß�àE �>k�5�-�;�Ü�Ý�Þ�ßF �5�-�;$$$$$$oE �A�Ü�Ý�Þ�ß�à 

�U: DA, SKA, GCAA, 

�ä: Genel ortalama, 

�5�;�/ �Ü�����6�•�U�•�����\�Õ�O���Y�H���G�R�÷�X�P���D�\�Õ�Q�Õ�Q���V�D�E�L�W���H�W�N�L�V�L�� 

�%�Ý�����&�L�Q�V�L�\�H�W�L�Q���V�D�E�L�W���H�W�N�L�V�L�����G�L�ú�L�����H�U�N�H�N���� 

�&�6�Þ�����'�R�÷�X�P���W�L�S�L�Q�L�Q���V�D�E�L�W���H�W�N�L�V�L�����W�H�N�����o�R�÷�X�]���� 

�=�Ü�Þ�ß�à�����%�L�U�H�\�L�Q���ú�D�Q�V�D���E�D�÷�O�Õ���H�N�O�H�P�H�O�L���J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L�V�L�� 

�I �ß: Maternal genetik etki, 

 

�A�����ú�D�Q�V�D���E�D�÷�O�Õ���K�D�W�D�� 

 

Genetik varyans-�N�R�Y�D�U�\�D�Q�V���X�Q�V�X�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�D�K�P�L�Q�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�L�U�H�\���P�R�G�H�O�L�Q�G�H���S�H�G�L�J�U�L�O�H�U���.�0��

�L�o�L�Q�� ������������ �N�X�]�X�� ���E�L�U�H�\������ ������ �E�D�E�D�� �Y�H�� ���������� �D�Q�D�G�D�Q���� �7�$�+�� �L�o�L�Q�� ������������ �N�X�]�X���� ������ �E�D�E�D�� �Y�H�� ���������� �D�Q�D�G�D�Q��

�R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�$�.���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���L�V�H���S�H�G�L�J�U�L���K�D�F�P�L���������������N�X�]�X�������������E�D�E�D���Y�H�������������D�Q�D�G�D�Q���P�H�\�G�D�Q�D��

�J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�0���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���������������E�D�ú���N�X�]�X�Q�X�Q���E�D�E�D�V�Õ���E�L�O�L�Q�P�H�]�N�H�Q�����7�$�+���Y�H���6�$�.���L�o�L�Q���E�X���V�D�\�Õ�O�D�U��

�������������Y�H���������������E�D�ú�W�Õ�U�� 

�$�Q�D�O�L�]�G�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�� �%�D�\�H�V�F�L�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �L�O�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�� �R�O�D�Q�� �J�L�E�E�V���I������ �S�U�R�J�U�D�P�Õ 

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�L�V�]�W�D�O�������������������3�U�R�J�U�D�P���•�o���G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�L���R�O�D�U�D�N���L�N�L���N�H�]���o�D�O�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�����L�O�N�������������������L�W�H�U�D�V�\�R�Q��

�V�R�Q�X�F�X�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �S�R�V�W�H�U�L�R�U�� �W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� ���������������� �L�W�H�U�D�V�\�R�Q�G�D�Q�� �R�O�X�ú�D�Q���L�N�L�Q�F�L�� �D�Q�D�O�L�]�G�H��

�E�����U�H�J�U�H�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ���� 

�5�-�;�Ü�Ý�Þ�ß�����6�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���\�D�ú�Õ������    �6�.�$���Y�H���*�&�$�$���L�o�L�Q�� 

���5�-�;$$$$$$�������6�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���\�D�ú�O�D�U�Õ���R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�� 
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�E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �G�H�÷�H�U�L�� ���S�U�L�R�U���� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �� �ø�N�L�Q�F�L�� �D�Q�D�O�L�]�G�H��elde edilen Monte Carlo Markov 

�]�L�Q�F�L�U�O�H�U�L���9�&�0�&���S�U�R�J�U�D�P�Õ�����$�O�L���Y�H���D�U�N�������������������L�O�H���J�|�U�V�H�O���Y�H���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���L�Q�F�H�O�H�Q�H�U�H�N���Y�H���*�H�Z�H�N�H��

�\�D�N�Õ�Q�V�D�P�D���W�H�ú�K�L�V�L�Q�H���J�|�U�H���.�0���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�Q�D�O�L�]�L�Q�G�H���L�O�N���������������������7�$�+���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�������������������Y�H���6�$�.��

�N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���L�V�H�������������������Lterasyon burn-�L�Q���R�O�D�U�D�N���D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����9�D�U�\�D�Q�V���Y�H���N�R�Y�D�U�\�D�Q�V���X�Q�V�X�U�O�D�U�Õ���S�R�V�W�H�U�L�R�U��

�W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L���Y�H���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�����K�H�U���E�L�U���L�W�H�U�D�V�\�R�Q��

�W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�D�Q�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ��

�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �J�U�D�I�L�N�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �J�U�D�I�L�N�O�H�U�G�H�� �K�D�W�D�� �E�D�U�O�D�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X��

�W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L�Q���S�R�V�W�H�U�L�R�U���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�D���D�L�W���V�W�D�Q�G�D�U�W���V�D�S�P�D�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 

�ù�H�N�L�O�� ������ �,�U�N�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�R�÷�X�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� ���D�×
�6) ve maternal (�D�à�6 ���� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�� �L�O�H�� �L�N�L��

�J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�����N�×�à) 
 

Bulgular 

�,�U�N�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�R�÷�X�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �L�O�L�ú�N�L�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�� �L�O�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �Y�H�� �P�D�W�H�U�Q�D�O���H�W�N�L�O�H�U���D�U�D�V�Õ��

�J�H�Q�H�W�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �ù�H�N�L�O�� ���¶�G�H�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �.�0�� �Õ�U�N�Õ�Q�G�D�� �G�R�÷�X�P��

�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���G�R�÷�U�X�G�D�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�V�L���D�×
�6 L �����������L�O�H���R�O�G�X�N�o�D���\�•�N�V�H�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���7�$�+��

�N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�H�U���D�×
�6 L ������������ �6�$�.�� �Õ�U�N�Õ�Q�G�D�� �L�V�H���D�×

�6 L ���������� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �0�D�W�H�U�Q�D�O�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P��

�G�H�U�H�F�H�O�H�U�L���L�V�H���Õ�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���D�\�Q�Õ���V�Õ�U�D���L�O�H���D�à�6 � �� �����������������������������������R�O�D�U�D�N���E�X�O�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�H�U���Q�H���N�D�G�D�U���W�•�P��

�Õ�U�N�O�D�U�G�D�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �Y�H�� �P�D�W�H�U�Q�D�O�� �H�W�N�L�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �R�O�V�D�O�D�U�� �G�D��

-1,30

-1,10

-0,90

-0,70

-0,50

-0,30

-0,10

0,10

0,30

0,50

0,70

Karacabey Merinosu Tahirova �6�D�N�Õ�]

�D�×
�6 �D�à�6

�N�×�à
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�V�W�D�Q�G�D�U�W�� �K�D�W�D�� �E�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �.�0�¶�\�H�� �D�L�W�� �G�H�÷�H�U �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L�O�H�U�L�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �D�Q�O�D�P�O�Õ�� �R�O�P�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ��

�D�Q�O�D�ú�Õ�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� 

�,�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L���L�O�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���Y�H���P�D�W�H�U�Q�D�O���J�H�Q�H�W�L�N��

�N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �ù�H�N�L�O�� ���¶�G�H�� �|�]�H�W�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �'�$���|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�Ln aksine SKA 

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���.�0���Õ�U�N�Õ�Q�Õ�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�V�L���G�•�ú�•�N�W�•�U�����D�×
�6 L �r�á�r�v�;�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���7�$�+�����D�×

�6 L �r�á�u�s�; ve SAK 

(�D�×
�6 L �r�á�u�t�; �R�U�W�D���\�•�N�V�H�N���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�V�L�Q�H���V�D�K�L�S�W�L�U�O�H�U�����0�D�W�H�U�Q�D�O���J�H�Q�H�W�L�N���S�D�\�O�D�U���L�V�H���.�0���L�o�L�Q���D�à�6=0,18, 

�7�$�+���L�o�L�Q���D�à�6 � �����������Y�H���6�$�.���L�o�L�Q���D�à�6=0,18 ola�U�D�N���E�X�O�X�Q�P�X�ú�����J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�O�D�U���L�V�H���D�\�Q�Õ���V�Õ�U�D�\�O�D���N�×�à=-

0,18, �N�×�à=-0,27 ve �N�×�à=-�����������R�O�D�U�D�N���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

 

 

�ù�H�N�L�O���������,�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D���D�L�W���G�R�÷�U�X�G�D�Q�����D�×
�6) ve maternal (�D�à�6 �����N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L���L�O�H���L�N�L��

�J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�����N�×�à) 
 

�*�&�$�$�� �L�o�L�Q�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�� �Y�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �L�O�H�� �P�D�W�H�U�Q�D�O�� �H�W�N�L�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ���J�H�Q�H�W�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q��

�N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���ù�H�N�L�O�����¶�W�H���V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�����<�L�Q�H���.�0���L�o�L�Q���Q�L�V�S�H�W�H�Q���G�•�ú�•�N���E�L�U���G�R�÷�U�X�G�D�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�V�L���W�D�K�P�L�Q��

�H�G�L�O�P�L�ú�N�H�Q�� ���D�×
�6=0,11), ayn�Õ�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �7�$�+�� �Y�H�� �6�$�.�� �L�o�L�Q�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���D�×

�6=0,47 ve �D�×
�6� ���������¶�G�L�U���� �0�D�W�H�U�Q�D�O��

�N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L���L�V�H���D�\�Q�Õ���V�Õ�U�D�\�O�D���D�à�6=0,19, �D�à�6=0,23 ve �D�à�6 � ���������¶�G�L�U�����*�&�$�$���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���G�R�÷�U�X�G�D�Q���Y�H��

�P�D�W�H�U�Q�D�O�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �H�W�N�L�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�W�•�U�� ���N�×�à=-0,34, �N�×�à=-0,56, 

�N�×�à=-0,42).  
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�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���H�O�H���D�O�Õ�Q�D�Q���I�H�Q�R�W�L�S�O�H�U���D�U�D�V�Õ���I�H�Q�R�W�L�S�L�N���Y�H���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���d�L�]�H�O�J�H�����¶�G�H��

�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����,�U�N�O�D�U���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���I�H�Q�R�W�L�S�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�H�Q�]�H�U���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���J�|�U�•�O�•�U�N�H�Q�����6�.�$��

�L�O�H���*�&�$�$���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ���K�D�U�L�o���G�L�÷�H�U���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���D�U�D�V�Õ���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�Õ�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���R�O�G�X�N�o�D���I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ���J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

 

 

�ù�H�N�L�O���������,�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���J�•�Q�O�•�N���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�D���D�L�W���G�R�÷�U�X�G�D�Q�����D�×
�6) ve maternal (�D�à�6 �����N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L��

il �H���L�N�L���J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�����N�×�à) 
 

�7�D�U�W�Õ�ú�P�D 

�.�D�U�D�F�D�E�H�\�� �0�H�U�L�Q�R�V�X�Q�G�D�� �S�H�G�L�J�U�L�G�H�� �E�D�E�D�O�D�U�Õ�Q�� �������¶�•���� �7�D�K�L�U�R�Y�D�G�D�� �������¶�L���� �6�D�N�Õ�]�G�D�� �L�V�H�� �������¶�L��

�E�L�O�L�Q�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �,�V�O�D�K�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�H�P�H�O�L�Q�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H��

�W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���D�N�U�D�E�D�O�Õ�N���P�D�W�U�L�V�L�Q�G�H�N�L���L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�Q���P�•�P�N�•�Q���R�O�G�X�÷�X�Q�F�D���L�\�L���N�X�U�X�O�D�E�L�O�P�H�V�L���J�H�U�H�N�L�U����

�(�N�V�L�N���S�H�G�L�J�U�L���Y�H�U�L�O�H�U�L�����|�]�H�O�O�L�N�O�H���H�N�V�L�N���E�D�E�D���E�L�O�J�L�V�L�����E�L�U�H�\�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���|�]���Y�H�\�D���•�Y�H�\���N�D�U�G�H�ú�O�L�N���L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�Q�L��

�S�H�U�G�H�O�H�\�H�U�H�N�� �Y�H�\�D�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�H�U�H�N �E�L�U�H�\�� �P�R�G�H�O�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�G�H�N�L�� �J�•�F�•�Q�•�� �D�]�D�O�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

(Nilforooshan ve ark., 2008������ �%�X�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�N�L�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�H�� �G�L�N�N�D�W�O�H�� �\�D�N�O�D�ú�P�D�N��

gerekmektedir. 
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�d�L�]�H�O�J�H���������,�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���D�U�D�V�Õ���I�H�Q�R�W�L�S�L�N���Y�H���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ 

�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U 
Fenotipik Genetik  

KM TAH SAK KM TAH SAK 
DA-SKA 0,20 0,21 0,30 0,88 (0,08) 0,04 (0,19) -0,05 (0,12) 
DA-GCAA 0,16 0,32 0,22 0,26 (0,05) 0,11 (0,16) 0,03 (0,08) 
SKA-GCAA 0,72 0,68 0,70 0,62 (0,04) 0,96 (0,01) 0,93 (0,01) 

�3�D�U�D�Q�W�H�]���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�H�U�O�H�U���J�H�Q�H�W�L�N���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���V�W�D�Q�G�D�U�W���V�D�S�P�D�O�D�U�G�Õ�U�����.�0���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X�����7�$�+����
�7�D�K�L�U�R�Y�D�����6�$�.�����6�D�N�Õ�] 

 

�'�R�÷�X�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X�Q�D���D�L�W���\�•�N�V�H�N�����7�D�K�L�U�R�Y�D���Õ�U�N�Õ�Q�G�D���G�•�ú�•�N�����6�D�N�Õ�]���Õ�U�N�Õ�Q�G�D��

ise orta dereceli kal�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �0�D�W�H�U�Q�D�O�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�� �K�H�U�� �•�o�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �L�o�L�Q��

�G�•�ú�•�N-�R�U�W�D�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�G�L�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �*�L�E�E�V�� �|�U�Q�H�N�O�H�P�H�V�L�� �Y�H���Y�H�\�D�� �5�(�0�/�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �L�O�H���I�D�U�N�O�Õ��

�I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�� �\�H�U�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�� �E�L�U�H�\�� �P�R�G�H�O�L�Q�G�H�Q�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�H�Q�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�•�ú�•�N-orta 

seviyede (0,11-�������������� �P�D�W�H�U�Q�D�O���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�Q�L�Q���L�V�H�������L�O�H�������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U��

(Yazdi ve ark., 1999; Neser ve ark., 2001; Matika ve ark., 2003; Ekiz ve ark., 2004; Hossein-Zadeh ve 

Ardalan, 2010; Barbosa ve ark., 2015; Gowane ve ark., 2015; �7�D�J�K�L�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �7�D�W�O�Õ�\�H�U���� ������������

Ghaderi�±Zefrehei ve ark., 2021; �6�]�D�E�y�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �6�•�W�W�H�Q�� �N�H�V�L�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �L�V�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �Y�H��

�P�D�W�H�U�Q�D�O���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D����������-0,34 ve 0,00-�����������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�D�]�G�L���Y�H ark., 1999; 

Taghi ve ark.,2016; Ekiz ve ark., 2004; Barbosa ve ark., 2015; �)�L�W�]�P�D�X�U�L�F�H���Y�H���D�U�N�����������������%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�N�L��

�Õ�U�N�O�D�U�D�� �D�L�W�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �Y�H�� �P�D�W�H�U�Q�D�O�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U��

�E�L�O�G�L�U�L�ú�O�H�U�L�Q�L�Q���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���N�D�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�Q�F�D�N�����L�O�J�L�Q�o���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���.�0�¶�\�H���D�L�W���G�R�÷�U�X�G�D�Q��

�N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�V�L�Q�L�Q���G�L�÷�H�U���L�N�L���Õ�U�N�W�D�Q���o�R�N���G�•�ú�•�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���|�Q�F�H�V�L���J�•�Q�O�•�N���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N��

�D�U�W�Õ�ú�Õ���L�o�L�Q���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�H�Q���G�R�÷�U�X�G�D�Q���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L���.�0���L�o�L�Q���G�•�ú�•�N�����7�$�+���Y�H���6�$�.���L�o�L�Q���L�V�H���R�U�W�D���\�•�N�V�H�N����

�P�D�W�H�U�Q�D�O���N�D�O�Õ�W�Õ�P���G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�� �L�V�H���\�L�Q�H�� �R�U�W�D�� �G�•�ú�•�N�� �V�D�\�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N���G�•�]�H�\�G�H�G�L�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���V�•�W�W�H�Q��

�N�H�V�L�P�� �|�Q�F�H�V�L�Q�G�H�� �J�•�Q�O�•�N�� �F�D�Q�O�Õ�� �D�÷�U�Õ�O�Õ�N�� �N�D�]�D�Q�F�Õ�� �L�o�L�Q�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�O�H�Q�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �N�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�� ���������� �L�O�H��

�����������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�H�N�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���W�D�K�P�L�Q�O�H�U���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�������������L�O�H�������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�R�÷�X�Q�O�D�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�D�W�O�Õ�\�H�U����

2018; Ekiz, 2005; Matika ve ark., 2003; Gowane ve ark., 2015; �ù�L�U�H�O�L���Y�H���D�U�N�������������������-�D�Z�D�V�U�H�K���Y�H���D�U�N������

2018; Ehsaninia, 2021).  

�.�0�����7�$�+���Y�H���6�$�.���Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���o�D�O�Õ�ú�P�D�\�D���N�R�Q�X���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���Y�H���P�D�W�H�U�Q�D�O���J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L�O�H�U��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���L�O�L�ú�N�L���Q�H�J�D�W�L�I���R�O�D�U�D�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����/�L�W�H�U�D�W�•�U�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���6�.�$���Y�H���*�&�$�$���L�o�L�Q���G�R�÷�U�X�G�D�Q���Y�H��

�P�D�W�H�U�Q�D�O���J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���K�H�P���Q�H�J�D�W�L�I���K�H�P���G�H���S�R�]�L�W�L�I���L�O�L�ú�N�L�O�H�U���U�D�S�R�U���H�G�L�O�P�H�N�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D��
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�Q�H�J�D�W�L�I���\�|�Q�O�• �J�•�o�O�•���L�O�L�ú�N�L���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�]�G�L���Y�H���D�U�N���������������� Matika ve ark., 2003; Ekiz, 2005; Barbosa 

ve ark., 2015; Gowane ve ark., 2015; Fitzmaurice ve ark.2020; Ghaderi�±Zefrehei ve ark., 2021). 

�'�R�÷�U�X�G�D�Q�� �Y�H�� �P�D�W�H�U�Q�D�O�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �H�W�N�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �L�O�L�ú�N�L�� �D�Q�D�\�D�� �D�L�W�� �G�D�P�Õ�]�O�Õ�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�� �|�Q�H�P�L�Q�H�� �G�L�N�N�D�W��

�o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����ù�D�\�H�W���E�X���H�W�N�L���J�|�]���D�U�G�Õ���H�G�L�O�H�U�H�N���\�D�O�Q�Õ�]�F�D���G�R�÷�U�X�G�D�Q���G�D�P�Õ�]�O�Õ�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���L�O�H���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N���V�H�o�L�P��

�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���L�O�J�L�O�L���|�]�H�O�O�L�÷�H���D�L�W���J�H�Q�H�W�L�N���L�O�H�U�O�H�P�H���o�R�N���G�•�ú�•�N���R�O�D�F�D�N���K�D�W�W�D���J�H�Q�H�W�L�N���L�O�H�U�O�H�P�H���V�D�÷�O�D�Q�D�P�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U��

(�6�]�D�E�y���Y�H���D�U�N��������021). 

�(�O�H�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �I�H�Q�R�W�L�S�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�D�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �•�o�� �Õ�U�N�Õ�Q�G�D���E�H�Q�]�H�U��

�G�H�÷�H�U�O�H�U�H���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X�����'�$�¶�Q�Õ�Q���6�.�$���Y�H���*�&�$�$���L�O�H���R�U�W�D���V�H�Y�L�\�H�G�H���S�R�]�L�W�L�I���L�O�L�ú�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U����

�6�.�$�� �Y�H�� �*�&�$�$�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �\�•�N�V�H�N�� �E�L�U�� �L�O�L�ú�N�L�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�Q�� �D�\�Q�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H�� �J�H�Q�H�W�L�N��

�L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�Q���Õ�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�����'�$���Y�H���6�.�$���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���.�0�¶�G�H���o�R�N���\�•�N�V�H�N���E�L�U���J�H�Q�H�W�L�N��

�L�O�L�ú�N�L���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���L�N�H�Q���7�$�+���Y�H���6�$�.���Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���o�R�N���G�•�ú�•�N���E�L�U���L�O�L�ú�N�L���R�O�G�X�÷�X���J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����'�$���Y�H���6�.�$��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �L�o�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�R�\�X�Q�� �Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �S�R�]�L�W�L�I�� �\�|�Q�O�•�� �R�U�W�D-�\�•�N�V�H�N�� �G�•�]�H�\�G�H�� �J�H�Q�H�W�L�N��

�N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �*�&�$�$�� �L�O�H�� �'�$�� �Y�H�� �6�.�$�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q��

�N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�D�� �E�X�� �G�X�U�X�P�� �G�H�÷�L�ú�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�� ��Gowane ve ark., 2015; Jawasreh ve ark., 2018; 

Fitzmaurice ve ark.2020; Ehsaninia, 2021).  

�6�R�Q�X�o 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���L�O�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���.�D�U�D�F�D�E�H�\���0�H�U�L�Q�R�V�X�����7�D�K�L�U�R�Y�D���Y�H���6�D�N�Õ�]���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�H�Q��

�Õ�V�O�D�K���S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D���G�R�÷�X�P�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���Y�H���J�•�Q�O�•�N���F�D�Q�O�Õ���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�Õ���L�O�H���L�O�J�L�O�L���J�H�Q�H�W�L�N��

parametre �W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�D�O�Õ�W�Õ�P�� �G�H�U�H�F�H�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �K�H�U�� �E�L�U�� �|�]�H�O�O�L�N�� �L�o�L�Q�� �Õ�U�N�O�D�U�Õ�Q��

�E�L�U�E�L�U�L�Q�G�H�Q���R�O�G�X�N�o�D���I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H���G�R�÷�U�X�G�D�Q���Y�H���P�D�W�H�U�Q�D�O���J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���J�H�Q�H�W�L�N���L�O�L�ú�N�L�Q�L�Q��

�Q�H�J�D�W�L�I�� �\�|�Q�O�•�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �Õ�V�O�D�K�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U�� �L�O�H�U�O�H�P�H�Q�L�Q��

�N�D�\�G�H�G�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���P�D�W�H�U�Q�D�O���J�H�Q�H�W�L�N���H�W�N�L���J�|�]���D�U�G�Õ���H�G�L�O�P�H�P�H�O�L�G�L�U�����(�O�H���D�O�Õ�Q�D�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H���'�$���L�O�H���6�.�$��

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���J�H�Q�H�W�L�N���L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L�Q���Õ�U�N�O�D�U�D���J�|�U�H���I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�����L�O�L�ú�N�L�Q�L�Q���.�0���Õ�U�N�Õ�Q�G�D���o�R�N���\�•�N�V�H�N���L�N�H�Q���7�$�+���Õ�U�N�Õ�Q�G�D��

�o�R�N�� �G�•�ú�•�N �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �E�X�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H�Q�� �G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U����Ancak pedigrideki 

�E�D�E�D�O�D�U�Õ�Q�� �o�R�÷�X�Q�X�Q�� �E�L�O�L�Q�P�H�P�H�V�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�H�� �G�L�N�N�D�W�O�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ��

�J�H�U�H�N�W�L�÷�L���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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�7�H�ú�H�N�N�•�U�� 
�<�D�]�D�U�O�D�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�\�D�� �³�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �ø�O�L�� �+�D�O�N�� �(�O�L�Q�G�H�� �6�D�N�Õ�]�� �.�R�\�X�Q�� �,�U�N�Õ���� �7�D�K�L�U�R�Y�D�� �.�R�\�X�Q�� �,�U�N�Õ�� �Y�H�� �.�D�U�D�F�D�E�H�\��

�0�H�U�L�Q�R�V�X�� �,�U�N�Õ�� �,�V�O�D�K�Õ�� �h�O�N�H�V�H�O�� �3�U�R�M�H�V�L�´�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �G�H�V�W�H�N�� �Y�H�U�H�Q�� �7���&���� �7�D�U�Õ�P���Y�H�� �2�U�P�D�Q�� �%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�� �7�D�U�Õ�P�V�D�O��
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� �Y�H�� �3�R�O�L�W�L�N�D�O�D�U�� �*�H�Q�H�O�� �0�•�G�•�U�O�•�÷�•�� ���7�$�*�(�0���� �Y�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �ø�O�L�� �'�D�P�Õ�]�O�Õ�N�� �.�R�\�X�Q-�.�H�o�L�� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U��
�%�L�U�O�L�÷�L�Q�H���W�H�ú�H�N�N�•�U���H�G�H�U�O�H�U�� 
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�/�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L����Plutella xylostella �/���� ���/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D���3�O�X�W�H�O�O�L�G�D�H���� �%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W��
�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �G�•�Q�\�D�G�D�N�L�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�G�L�U���� �/�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �N�|�N�H�Q�L�� �W�D�P�� �R�O�D�U�D�N��
�E�L�O�L�Q�P�H�P�H�N�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H�����*�•�Q�H�\���$�I�U�L�N�D���\�D���G�D���$�Y�U�X�S�D���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�•�N�V�H�N���•�U�H�P�H���N�D�E�L�O�L�\�H�W�L�����I�D�U�N�O�Õ��
�L�N�O�L�P���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D���N�R�O�D�\���D�G�D�S�W�H���R�O�D�E�L�O�P�H�V�L���Y�H���J�H�Q�L�ú���N�R�Q�X�N�o�X���\�H�O�S�D�]�H�V�L���V�D�\�H�V�L�Q�G�H���/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D���W�•�U�O�H�U�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���H�Q��
�I�D�]�O�D���G�D�÷�Õ�O�Õ�P���J�|�V�W�H�U�H�Q���W�•�U���R�O�D�U�D�N���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���E�|�O�J�H�G�H���������¶�G�D�Q�� �I�D�]�O�D���Y�H�U�L�P���N�D�\�E�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q��
�R�O�G�X�÷�X���Y�H���E�X���]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q���\�|�Q�H�W�L�P�L���L�o�L�Q���\�Õ�O�G�D����-�����P�L�O�\�D�U���G�R�O�D�U���K�D�U�F�D�Q�G�Õ�÷�Õ���U�D�S�R�U���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H��
�L�O�L�Q�G�H�� �%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �O�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�� �L�O�H�� �E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �Y�H�� �\�D�\�Õ�O�Õ�ú��
dur�X�P�X�Q�X�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� ��������-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�� �(�\�O�•�O-�.�D�V�Õ�P�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �Y�H��
�o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���W�R�S�O�D�P���������D�G�H�W���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D���D�L�W���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�|�U�Y�H�\���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L���� �/�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �W�R�S�O�D�Q�D�Q�� �O�D�U�Y�D���� �S�X�S�D�� �Y�H�� �H�U�J�L�Q�O�H�U�L�� �X�\�J�X�Q�� �E�L�U�� �N�D�S�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H��
�2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�|�F�H�N���0�R�O�H�N�•�O�H�U���%�L�\�R�O�R�M�L�V�L���/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�Õ�¶�Q�D���J�H�W�L�U�L�O�H�U�H�N���N�•�O�W�•�U�H���D�O�Õ�Q�G�Õ����
�(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �O�D�U�Y�D�� �Y�H�� �S�X�S�D�O�D�U�Õ�Q�� �H�U�J�L�Q�� �G�|�Q�H�P�H�� �N�D�G�D�U�� �X�O�D�ú�P�D�V�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�D�U�D�N�� �W�•�U �W�H�ú�K�L�V�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L���� �$�\�U�Õ�F�D��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L���W�D�U�O�D�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���E�L�\�R�O�R�M�L�N���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���|�U�Q�H�N��
�V�D�\�Õ�V�Õ���N�D�\�G�H�G�L�O�H�U�H�N���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���Y�H���\�D�\�Õ�O�Õ�ú���G�X�U�X�P�X�Q�X�Q���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ���V�D�÷�O�D�Q�G�Õ�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�����%�D�\�U�D�P�L�o���Y�H���dan 
�L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���]�L�\�D�U�H�W���H�G�L�O�H�Q���•�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���L�O�H���E�X�O�D�ú�Õ�N���W�D�U�O�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�H�G�L�����%�L�J�D�����/�D�S�V�H�N�L����
�0�H�U�N�H�]�����.�H�S�H�]�����*�H�O�L�E�R�O�X���Y�H���(�]�L�Q�H���L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���]�L�\�D�U�H�W���H�G�L�O�H�Q���������D�G�H�W���W�D�U�O�D�G�D���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���]�D�U�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L����
�7�L�F�D�U�L���R�O�D�U�D�N���•�U�H�W�L�P �\�D�S�Õ�O�D�Q���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���G�X�U�X�P�X���������L�O�H�����������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N���J�|�V�W�H�U�G�L�����%�L�U�H�\�V�H�O���R�O�D�U�D�N��
�•�U�H�W�L�P���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���L�V�H���E�X���R�U�D�Q�Õ�Q�����������L�O�H�����������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H�����O�D�K�D�Q�D��
�\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �o�R�N�� �I�D�]�O�D�� �E�L�O�L�Q�H�Q�� �E�L�U �]�D�U�D�U�O�Õ�� �R�O�P�D�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �Y�H�� �\�D�\�Õ�O�Õ�ú�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q��
�E�L�O�L�Q�P�H�V�L�����•�U�H�W�L�P���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���]�D�U�D�U���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�H�V�L���Y�H���]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q���\�|�Q�H�W�L�P�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���W�H�P�H�O���W�H�ú�N�L�O��
�H�G�H�F�H�N���E�L�O�J�L�O�H�U���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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Investigation of the Distribution and Contamination Status of Cabbage Leaf Moth, 
Plutella xylostella L. (Lepidoptera:Plutellidae) in Brassicaceae Production Areas in 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
 

Abstract 
Cabbage leaf moth, Plutella xylostella L. (Lepidoptera:Plutellidae) is one of the most important 

agricultural pests of plants belonging to the Brassicaceae family in the world. The origin of the cabbage leaf moth 
is unknown, but it is thought to be either South African or European. It is known as the most widely distributed 
species among Lepidoptera species, thanks to its high reproductive ability, easy adaptation to different climatic 
conditions and wide host range. In addition, it has been reported that it causes more than 90% yield loss in its 
region and 4-5 billion dollars are spent annually for the management of this pest. In this study, it was aimed to 
investigate the infestation and distribution of cabbage leaf moth in the production areas of plants belonging to the 
�%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�� �L�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� In the study, survey studies were carried out in the production areas of 19 
�%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���I�D�P�L�O�\���S�O�D�Q�W�V���L�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���D�Q�G���L�W�V���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�V���L�Q���6�H�S�W�H�P�E�H�U-November 2020-2021. The collected 
larvae, pupae and adul�W�V���R�I���W�K�H���F�D�E�E�D�J�H���O�H�D�I���P�R�W�K���Z�H�U�H���E�U�R�X�J�K�W���W�R���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����)�D�F�X�O�W�\���R�I��
Agriculture, Insect Molecular Biology Laboratory in a suitable container and cultured. Species identification was 
carried out by ensuring that the obtained larvae and pupae reach the adult stage. In addition, the number of samples 
belonging to different biological periods of the cabbage leaf moth obtained from the field where the study was 
carried out was recorded to reveal the infestation and distribution status. As a result, no fields infested with cabbage 
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�O�H�D�I���P�R�W�K���Z�H�U�H���G�H�W�H�F�W�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���D�U�H�D�V���Y�L�V�L�W�H�G���L�Q���%�D�\�U�D�P�L�o���D�Q�G���d�D�Q���G�L�V�W�U�L�F�W�V�� Cabbage leaf moth damage 
was determined in 17 fields visited in Biga, Lapseki, Merkez, Kepez, Gelibolu and Ezine districts. Contamination 
status in commercially produced areas varied between 4% and 95%. It has been determined that this rate is between 
30% and 90% in the areas where production is made individually. According to the research findings, since 
cabbage leaf moth is not a well-known pest in our country, it is thought that knowing the infestation and spreading 
rate, determining the level of damage in the production areas and management of the pest provide basic 
information. 
 
Keywords: Plutella xylostella, Cabbage leaf moth, Brassicaceae, Canakkale. 
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�O�D�K�D�Q�D���Y�H���G�L�÷�H�U���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�P�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�•�U�N�L�\�H���L�V�H���E�X���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�������������¶�V�L�Q�L��

�R�O�X�ú�W�X�U�D�U�D�N���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D�������������������W�R�Q���O�D�K�D�Q�D���Y�H���G�L�÷�H�U���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�O�G�L�÷�L�Q�L���U�D�S�R�U���H�W�P�L�ú�W�L�U��

(FAOSTA�7���� �������������� �7�•�U�N�L�\�H�
�G�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �W�R�S�O�D�P�� �•�U�H�W�L�P�� �E�H�\�D�]�� �E�D�ú�� �O�D�K�D�Q�D�� ���������������� �W�R�Q���� �N�D�U�Q�D�E�D�K�D�U��

�����������������W�R�Q�����N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���O�D�K�D�Q�D�������������������W�R�Q�����E�U�R�N�R�O�L�������������������W�R�Q���R�O�D�U�D�N���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�N�L���W�R�S�O�D�P��

�•�U�H�W�L�P�L�Q���E�H�\�D�]���E�D�ú���O�D�K�D�Q�D�������������W�R�Q�����N�D�U�Q�D�E�D�K�D�U�������������W�R�Q�����N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���Oahana 995 ton ve brokoli 812 ton 

�R�O�D�U�D�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�h�ø�.���������������� 

�/�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L����Plutella xylostella L. (Lepidoptera:Plutellidae) Brassicaceae 

�I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���G�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�N�L�� �H�Q�� �F�L�G�G�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�G�L�U�����7�D�O�Hkar ve Shelton, 1990). 

�/�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���R�U�M�L�Q�L���W�D�P���R�O�D�U�D�N���E�L�O�L�Q�P�H�P�H�N�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���$�Y�U�X�S�D�������+�D�U�G�\�����������������\�D���G�D���*�•�Q�H�\��

�$�I�U�L�N�D���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�I�L�U�������������������<�D�S�Õ�O�D�Q���V�R�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���L�O�H��

�P�•�F�D�G�H�O�H���P�D�O�L�\�H�W�L�Q�L�Q���\�Õ�O�G�D���\�D�N�O�D�ú�Õ�N����-�����P�L�O�\�D�U���G�R�O�D�U���R�O�G�X�÷�X���Y�H���D�\�U�Õ�F�D���E�X���]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X���E�|�O�J�H�G�H��

�������¶�G�D�Q���I�D�]�O�D���Y�H�U�L�P���N�D�\�E�Õ�Q�D���Q�H�G�H�Q���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���U�D�S�R�U���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����=�D�O�X�F�N�L��ve ark., 2012).  

�/�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���E�X���N�D�G�D�U���\�•�N�V�H�N���]�D�U�D�U�D���V�H�E�H�S���R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���Q�H�G�H�Q�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D��

�\�•�N�V�H�N�� �•�U�H�P�H�� �N�D�E�L�O�L�\�H�W�L���� �I�D�U�N�O�Õ�� �L�N�O�L�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D�� �D�G�D�S�W�H�� �R�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �R�O�G�X�N�o�D�� �J�H�Q�L�ú�� �E�L�U��

�N�R�Q�X�N�o�X�� �\�H�O�S�D�]�H�V�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �V�Õ�U�D�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���7�D�O�H�N�D�U��ve ark.���� ������������ �$�Y�F�Õ�� �Y�H�� �g�]�E�H�N����

���������������/�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L�����\�D�O�Q�Õ�]�F�D���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D ait bitkiler ile beslenmektedir. Sadece 

�N�•�O�W�•�U���E�L�W�N�L�O�H�U�L�\�O�H���G�H�÷�L�O�����D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���E�X���I�D�P�L�O�\�D�\�D���D�L�W���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U�O�D���G�D���E�H�V�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����2�P�D�U��ve ark., 
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���������������%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���G�H���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X���K�H�U���]�D�P�D�Q���o�R�N���\�•�N�V�H�N���V�H�Y�L�\�H�O�H�U�G�H���R�O�P�D�V�D�G�D���\�Õ�O���E�R�\�X�Q�F�D��

�Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���V�•�U�G�•�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�D�O�H�N�D�U���Y�H���6�K�H�O�W�R�Q���������������� 

�/�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�D�ú�D�P�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�D�Q�� �������
�G�D�Q�� �I�D�]�O�D�� �S�D�U�D�]�L�W�R�L�W�� �W�•�U�•��

�E�L�O�L�Q�P�H�V�L�\�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H�����+�\�P�H�Q�R�S�W�H�U�D���W�D�N�Õ�P�Õ�Q�D���D�L�W���'�L�D�G�H�J�P�D���Y�H���'�L�D�G�U�R�P�X�V�����%�U�D�F�R�Q�L�G�D�H���I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D���D�L�W��

Microplitis ve Cotesia ve E�X�O�R�S�K�L�G�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �2�R�P�\�]�X�V�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �H�W�N�L�Q�� �E�L�U��

�ú�H�N�L�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���6�D�U�I�U�D�]���� �������������� �$�Q�F�D�N�� �O�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �J�|�o���N�D�E�L�O�L�\�H�W�L��

�Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���S�D�U�D�]�L�W�R�L�W�O�H�U���X�\�X�P���V�D�÷�O�D�\�D�P�D�P�D�N�W�D���Y�H���G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���]�D�U�D�U�Õ�Q�Õ���H�Qgellemekte 

�\�H�W�H�U�V�L�]���N�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�D�O�H�N�D�U���Y�H���6�K�H�O�W�R�Q�����������������$�Y�F�Õ���Y�H���g�]�E�H�N���������������� 

�/�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �L�O�N�� �R�O�D�U�D�N�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �$�U�W�Y�L�Q�
�L�Q�� �0�X�U�J�X�O�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�N�L��

�N�D�U�D�O�D�K�D�Q�D���W�D�U�O�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�O�N�D�Q�������������������$�U�G�Õ�Q�G�D�Q�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���(�U�]�X�U�X�P�
�G�D���O�D�K�Dna, turp ve 

�ú�D�O�J�D�P���W�D�U�O�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�����$�Y�F�Õ���Y�H���g�]�E�H�N�����������������Y�H���V�R�Q���R�O�D�U�D�N�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�
�G�H���O�D�K�D�Q�D���W�D�U�O�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�]�D�U�D�U���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���U�D�S�R�U���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�W�D�\��ve ark., 2019). 

�/�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���•�O�N�H�P�L�]�G�H���o�R�N���I�D�]�O�D���E�L�O�L�Q�H�Q���E�L�U���]�D�U�D�U�O�Õ���G�H�÷�L�O�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H�����E�X �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�G�H�� �%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �O�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�� �L�O�H��

�E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���Y�H���\�D�\�Õ�O�Õ�ú���G�X�U�X�P�X�Q�X�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�D�W�H�U�\�D�O���Y�H���<�|�Q�W�H�P  

�6�|�U�Y�H�\���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���|�Q�F�H�O�L�N�O�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H��

�I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D���D�L�W���•�U�H�W�L�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D���7�•�U�N�L�\�H���ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N���.�X�U�X�P�X���9�H�U�L���3�R�U�W�D�O�Õ�¶�Q�G�D�Q��

�%�L�W�N�L�V�H�O�� �h�U�H�W�L�P�� �ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���� �E�X�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q��

�O�L�V�W�H�V�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�G�X���� �$�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� ��������-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�� �(�\�O�•�O-�.�D�V�Õ�P�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L���� �L�O�o�H�O�H�U�L�� �Y�H�� �E�X��

�L�O�o�H�O�H�U�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �N�|�\�O�H�U�G�H���� �%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�G�L���� �%�L�J�D���� �/�D�S�V�H�N�L����

Gelibol�X�����0�H�U�N�H�]�����(�]�L�Q�H�����d�D�Q���Y�H���%�D�\�U�D�P�L�o�¶�W�H���W�R�S�O�D�P�G�D���������D�G�H�W���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���W�D�U�O�D�V�Õ�Q�G�D���V�|�U�Y�H�\���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�U�H�N���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���L�O�H���E�X�O�D�ú�Õ�N���D�O�D�Q�O�D�U���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�G�L�����ù�H�N�L�O�������� 
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�ù�H�N�L�O��1�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���|�U�Q�H�N�O�H�P�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q �K�D�U�L�W�D���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���J�|�U�•�Q�W�•�V�• 

 
 �6�|�U�Y�H�\�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �E�H�\�D�]�� �O�D�K�D�Q�D���� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �O�D�K�D�Q�D���� �N�D�U�Q�D�E�D�K�D�U�� �Y�H�� �E�U�R�N�R�O�L��

�W�D�U�O�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �U�D�V�W�J�H�O�H�� �V�H�o�L�O�P�L�ú�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ������ �D�G�H�W�� �E�L�W�N�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �L�Q�F�H�O�H�P�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L���� �%�X�� �E�L�W�N�L�O�H�U��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �O�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���O�D�U�Y�D�� �Y�H�� �S�X�S�D�O�D�U�Õ���L�Q�F�H�� �X�o�O�X�� �E�L�U�� �I�Õ�U�o�D���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�� �\�D�S�U�D�N��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���G�L�N�N�D�W�O�L�F�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���X�\�J�X�Q���E�L�U���N�D�S���L�o�H�U�L�V�L�Q�H���W�U�D�Q�V�I�H�U���H�G�L�O�G�L�����ù�H�N�L�O�����������ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���E�L�W�N�L���•�]�H�U�L�Q�G�H��

�W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�Q���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���H�U�J�L�Q�O�H�U�L���L�V�H���D�V�S�L�U�D�W�R�U���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���\�D�N�D�O�D�Q�G�Õ���� 

 

�ù�H�N�L�O��2�����/�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���N�D�U�Q�D�E�D�K�D�U���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���]�D�U�D�U�Õ�����$�������O�D�U�Y�D�����%�����Y�H���S�X�S�D�V�Õ�����&�� 
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�(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �|�U�Q�H�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �N�D�\�G�H�G�L�O�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W��

�)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �7�D�U�Õ�P�V�D�O�� �%�L�\�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�� �%�|�O�•�P�•�� �%�|�F�H�N�� �0�R�O�H�N�•�O�H�U�� �%�L�\�R�O�R�M�L�V�L�� �/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�Õ�¶�Q�D�� �J�H�W�L�U�L�O�H�U�H�N��

�N�•�O�W�•�U�H���D�O�Õ�Q�G�Õ�����7�D�U�O�D�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���O�D�U�Y�D�O�D�U���7�X�S�S�H�U�Z�D�U�H�Š���N�D�S�O�D�U���L�o�L�Q�H���K�D�Y�O�X���N�D�÷�Õ�W���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D��

�D�\�Q�Õ�� �W�D�U�O�D�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �H�G�L�O�H�U�H�N���� �E�X�U�D�G�D�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�� �Y�H�� �S�X�S�D�� �G�|�Q�H�P�L�Q�H��

ul�D�ú�P�D�V�Õ���V�D�÷�O�D�Q�G�Õ�����7�D�U�O�D�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���S�X�S�D�O�D�U���Y�H���O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�G�D���O�D�U�Y�D�O�D�U�Õ�Q���E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���H�O�G�H��

�H�G�L�O�H�Q���S�X�S�D�O�D�U���E�L�U���S�H�W�U�L���N�D�E�Õ���L�o�L�Q�H���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�����6�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���3�9�&���Y�H���ú�L�I�R�Q���W�•�O�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���H�U�J�L�Q���N�D�I�H�V�L��

�L�o�L�Q�H���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�����$�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���W�D�U�O�D�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���H�U�J�L�Q�O�H�U�G�H���E�X���N�D�I�H�V���L�o�L�Q�H���W�U�D�Q�V�I�H�U���H�G�L�O�G�L�����(�U�J�L�Q�O�H�U�L�Q��

�E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L���L�o�L�Q���S�D�P�X�÷�D���H�P�G�L�U�L�O�P�L�ú���R�O�D�Q���������¶�O�X�N���ú�H�N�H�U�O�L���V�X���Y�H���D�\�U�Õ�F�D���o�L�I�W�O�H�ú�H�Q���G�L�ú�L���H�U�J�L�Q�O�H�U�L�Q���\�X�P�X�U�W�D��

�E�Õ�U�D�N�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���E�L�U���D�G�H�W���N�R�Q�X�N�o�X���E�L�W�N�L���\�D�S�U�D�÷�Õ���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�����<�D�S�U�D�N���•�]�H�U�L�Q�H���E�Õ�U�D�N�Õ�O�D�Q���\�X�Purtalar ince 

�X�o�O�X�� �E�L�U�� �I�Õ�U�o�D�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�� �W�R�S�O�D�Q�D�U�D�N�� �S�H�W�U�L�� �N�D�E�Õ�� �L�o�L�Q�H�� �\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �Q�H�P�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�� �V�L�\�D�K�� �I�L�O�W�U�H�� �N�D�÷�Õ�G�Õ��

�•�]�H�U�L�Q�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �H�G�L�O�G�L���� �<�X�P�X�U�W�D�O�D�U�Õ�Q�� �E�X�U�D�G�D�� �D�o�Õ�O�P�D�V�Õ�� �V�D�÷�O�D�Q�G�Õ���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �,���� �G�|�Q�H�P�� �O�D�U�Y�D�O�D�U�� �W�H�N�U�D�U��

�\�D�S�U�D�N�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�O�H�U�L�� �V�D�÷�O�D�Q�G�Õ���� �%�X�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �W�R�S�O�D�Q�D�Q�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�� �W�•�P�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N��

�G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L���V�D�÷�O�D�Q�P�Õ�ú���R�O�X�S���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���W�•�U���W�H�ú�K�L�V�L���G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�����ù�H�N�L�O�������� 

 

 

�ù�H�N�L�O��3���� �/�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�� �O�D�U�Y�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�H�\�D�]�� �O�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�� �•�]�H�Uinde beslenmesi (A), yaprak 
�•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�X�ú�D�Q���S�X�S�D�V�Õ�����%�������H�U�J�L�Q�L�����&�����Y�H���H�U�J�L�Q���N�D�I�H�V�L���L�o�L�Q�L�Q���J�|�U�•�Q�W�•�V�•�����'�� 

 
 �(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���S�X�S�D���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���I�D�U�N�O�Õ���J�|�U�•�Q�•�P�G�H���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�G�L�����/�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N��

�J�•�Y�H�V�L���S�X�S�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�Q�F�H���E�L�U���L�S�H�N�V�L���N�Õ�O�Õ�I���L�o�L�Q�G�H�����E�L�U���X�F�X���N�•�W���E�L�U���X�F�X���V�L�Y�U�L���J�|�U�•�Q�•�P�G�H���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú��

�R�O�X�S�����W�R�S�O�D�Q�D�Q���E�X���S�X�S�D�O�D�U�Õ�Q���\�L�Q�H���L�S�H�N�V�L���E�L�U���N�Õ�O�Õ�I���L�o�L�Q�G�H�����D�Q�F�D�N���L�N�L���X�F�X���G�D���N�•�W���N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L���E�L�U���J�|�U�•�Q�•�P�H��

�V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�G�L�����%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H���� �E�X�� �S�X�S�D�O�D�U���I�D�U�N�O�Õ���E�L�U�� �S�H�W�U�L�� �N�D�E�Õ���L�o�L�Q�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U���H�G�L�O�H�U�H�N���D�\�U�Õ bir 

�H�U�J�L�Q���N�D�I�H�V�L���L�o�L�Q�H���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�����%�X�U�D�G�D���S�X�S�D�O�D�U�Õ�Q���D�o�Õ�O�D�U�D�N���H�U�J�L�Q���G�|�Q�H�P�H���X�O�D�ú�P�D�O�D�U�Õ���V�D�÷�O�D�Q�G�Õ�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q��
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�H�U�J�L�Q���E�L�U�H�\�O�H�U���P�L�N�U�R�V�N�R�S���D�O�W�Õ�Q�G�D���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�����2�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�Q���H�U�J�L�Q���E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���O�D�U�Y�D��

ve pupa parazitoiti olan Diadegma semiclausum (Hymenoptera: Ichneumonidae) �R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�G�L�� 

 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���L�O�o�H�O�H�U�L���Y�H���E�X�U�D�O�D�U�D���E�D�÷�O�Õ���N�|�\�O�H�U�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q���W�R�S�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ���W�L�F�D�U�L���Y�H��

�E�L�U�H�\�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�N�L�� �E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �G�X�U�X�P�O�D�U�Õ�� �G�D�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�� �I�R�U�P�•�O�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Uak 

�K�H�V�D�S�O�D�Q�G�Õ�����d�H�W�L�Q���Y�H���D�U�N��������������.  

        �9�X�U�X�N�O�X���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ 
                       �%�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N����������� ����---------------------------------------- x100 
             �ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���P�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ 

 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D  

2020-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �•�U�H�W�L�P�� �V�H�]�R�Q�X�� �L�o�L�Q�G�H�� �(�\�O�•�O- �.�D�V�Õ�P�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D��

�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �V�|�U�Y�H�\�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�G�H�� �E�H�\�D�]�� �O�D�K�D�Q�D���� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �O�D�K�D�Q�D���� �N�D�U�Q�D�E�D�K�D�U�� �Y�H�� �E�U�R�N�R�O�L��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�� �W�R�S�O�D�P�G�D�� ������ �D�G�H�W�� �W�D�U�O�D�� �]�L�\�D�U�H�W�� �H�G�L�O�G�L�� �Y�H�� �V�R�Q�X�o�W�D�� �V�|�U�Y�H�\�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L���E�X���W�D�U�O�D�O�D�U�Õ�Q���������������¶�V�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q���������D�G�H�W���W�D�U�O�D�G�D���O�D�K�D�Q�D���\�D�S�U�D�N���J�•�Y�H�V�L���]�D�U�D�U�Õ���W�H�V�S�L�W��

�H�G�L�O�G�L���� �*�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �V�|�U�Y�H�\�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���� �%�D�\�U�D�P�L�o�� �Y�H�� �d�D�Q�¶�G�D�� �O�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�� �L�O�H��

�E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�H�G�L���� �%�X�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�Q���� �%�L�J�D���� �/�D�S�V�H�N�L���� �0�H�U�N�H�]���� �*�H�O�L�E�R�O�X�� �Y�H�� �(�]�L�Q�H���L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�X��

�]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�G�L�����d�L�]�H�O�J�H 1). 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���Y�H���L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���V�|�U�Y�H�\���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H���I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D���D�L�W���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��

�K�H�P�� �W�L�F�D�U�L�� �K�H�P�� �G�H�� �E�L�U�H�\�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �O�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N�� �J�•�Y�H�V�L�� �L�O�H�� �E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �G�X�U�X�P�X��

�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �W�D�U�O�D�G�D�� �U�D�V�W�J�H�O�H�� �V�H�o�L�O�P�L�ú�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ������ �D�G�H�W�� �E�L�W�N�L���•�]�H�U�L�Q�G�H�� �L�Q�F�H�O�H�P�H�O�H�U��

�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �R�U�D�Q�Õ�� �������� �L�O�H�� �%�L�J�D�� ���*�•�P�•�ú�o�D�\����

�L�O�o�H�V�L�Q�G�H�����H�Q���G�•�ú�•�N���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���R�U�D�Q�Õ���L�V�H���������L�O�H���(�]�L�Q�H�����.�|�S�U�•�E�D�ú�Õ�����L�O�o�H�V�L�Q�G�H���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�G�L�����d�L�]�H�O�J�H 1). 

�$�E�L�\�R�W�L�N�� �Y�H�� �E�L�\�R�W�L�N�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q���� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�� �G�L�Q�D�P�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �|�O�o�•�G�H��

�H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L�� �E�L�O�L�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �L�O�H�� �Q�D�V�Õ�O�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�H�� �J�L�U�G�L�÷�L�Q�L�� �D�Q�O�D�P�D�N���� �E�X�� �]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q��

�P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �V�W�U�D�W�H�M�L�N�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �O�D�K�D�Q�D�� �\�D�S�U�D�N��
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�<�•�U�•�W�•�O�H�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���G�H�S�R�O�D�P�D���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q���Y�H��
�V�•�U�H�V�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���P�H�U�N�H�]�H���E�D�÷�O�Õ���<�D�S�Õ�O�G�D�N���N�|�\�•�Q�G�H�Q���E�D�N�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ��
�R�S�W�L�P�X�P�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�H�U�H�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �\�D�S�D�Q�� �|�]�H�O�� �•�U�H�W�L�F�L�� �E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H�Q���� �W�•�N�H�W�L�F�L�� �K�D�V�D�W�� �R�O�X�P�� �H�Y�U�H�V�L�Q�G�H��
�W�R�S�O�D�Q�D�Q�� �K�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �7�R�S�O�D�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W��
�)�D�N�•�O�W�H�V�L���� �%�D�K�o�H�� �%�L�W�N�L�O�H�U�L�� �E�|�O�•�P�� �/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�Õ�Q�D�� �J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �7�D�ú�Õ�P�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���� �P�H�N�D�Q�L�N��
�\�D�U�D�O�D�Q�P�D�O�D�U�D�� �X�÷�U�D�\�D�Q�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�•�\�•�N�O�•�N�O�H�U�G�H�N�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�� �W�D�V�Q�L�I�� �G�Õ�ú�Õ�� �D�\�U�Õ�O�D�U�D�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D�� �G�D�K�L�O�� �H�G�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 
�d�D�O�Õ�ú�P�D�����P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ������-�������J���D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�D�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�����0�H�\�Y�H�O�H�U�����������ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H��
�������“���������R�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P���L�o�H�U�H�Q���G�H�S�R���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�����������J�•�Q���V�•�U�H���L�O�H���P�X�K�D�I�D�]�D���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ���G�D�K�L�O��
�R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�����������������������������������Y�H�������� �J�•�Q�O�H�U�G�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�����P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����1�������D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�������������6�d�.�0�������������7�(�$��
���������N�D�E�X�N�� �/��G�H�÷�H�U�L���� �W�R�S�O�D�P�� �I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���*�$�(�� �P�J���J������ �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �K�•�Q�Q�D�S��
meyvelerinin et sertlikleri 7,78 N�±�����������1�����D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ���������������±%3,36, �6�d�.�0���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���������������� �± %20,68, 
�W�L�W�U�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� �D�V�L�W�O�L�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� ���7�(�$���� �������������� �J���������� �P�O�� �± �������������� �J���������� �P�O�� �P�D�O�L�N�� �D�V�L�W���� �� �/��� �G�H�÷�H�U�L�� �����������±44,14, 
�W�R�S�O�D�P���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�������������±�������������P�J���J���*�$�(�����D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� 
�K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���X�\�J�X�O�D�P�D���\�D�S�Õ�O�P�D�\�D�Q���K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���������J�•�Q���N�D�O�L�W�H�O�L���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���G�H�S�R�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
Anahtar Kelimeler: Ziziphus jujuba �0�L�O�O�������6�R�÷�X�N�W�D���0�X�K�D�I�D�]�D�����.�D�O�L�W�H 
 
 

Cold Sorage of Jujube (Ziziphus jujuba �0�L�O�O�������)�U�X�L�W�V���*�U�R�Z�Q���L�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
Abstract 

In this study, it was aimed to determine the storage quality and duration of jujube fruits grown in 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� �)�R�U�� �W�K�L�V�� �S�X�U�S�R�V�H���� �M�X�M�X�E�H�� �I�U�X�L�W�V�� �K�D�U�Y�H�V�W�H�G�� �D�W�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�X�P�H�U�� �K�D�U�Y�H�V�W�� �V�W�D�J�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �S�U�L�Y�D�W�H�� �S�U�R�G�X�F�H�U�
�V��
orchard, which carries out optimum c�D�U�H���D�Q�G���F�X�O�W�L�Y�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���Y�L�O�O�D�J�H���R�I���<�D�S�L�O�G�D�N�����R�I���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����Z�H�U�H���X�V�H�G�����7�K�H��
�M�X�M�X�E�H���I�U�X�L�W�V���Z�H�U�H���E�U�R�X�J�K�W���W�R���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���)�D�F�X�O�W�\���R�I���$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����+�R�U�W�L�F�X�O�W�X�U�H���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W��
Laboratory. Fruits of different sizes, which suffered mechanical injuries during and after transportation, were not 
included in the study. The study was formed from fruits with fruit weights in the range of 15-25 g. The fruits were 
�V�W�R�U�H�G���I�R�U�������� �G�D�\�V�� �X�Q�G�H�U���V�W�R�U�D�J�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�W���������ƒ�&�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �D�Q�G�������“���������� �U�H�O�D�W�L�Y�H�� �K�X�P�L�Gity. On the 15th, 
30th, 45th and 60th days, including the beginning of the research; fruit firmness (N), weight loss (% g), SSC (% 
Brix), TEA (%),skin L* value, total phenolic compound amount (GAE mg/g) were examined. In the study, the 
flesh firmness of jujube fruits was 7.78 N �± 4.14 N, their weight loss was 0.001% �± 3.36%, SSC values were 14.08 
�± 20.68%,  titratable acidity values 0.0345 g/100 mL �± 0.0133 g/100 mL malic acid, brightness 74.40 �± 44.14, total 
phenolic compound amounts 47.42 �± 60.95 mg/g GAE, It was determined that it reached 45.23. In the research, it 
was determined that the jujube fruits without any application can be stored for 45 days in a quality way. 
Keywords: Ziziphus jujuba Mill., Cold Storage, Quality. 
 
 

�*�L�U�L�ú�� 

�h�O�N�H�P�L�]���� �P�H�\�Y�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�•�Q�\�D�G�D�N�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �P�H�U�N�H�]�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �N�R�Q�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U����

�h�O�N�H�P�L�]�����W�L�F�D�U�L���R�O�D�U�D�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���P�H�\�Y�H���W�•�U�O�H�U�L���K�D�U�L�F�L�Q�G�H�����E�L�U�o�R�N���\�D�E�D�Q�L���P�H�\�Y�H���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���G�H��

�G�R�÷�D�O�� �\�D�\�Õ�O�Õ�ú�� �D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�� �N�D�S�V�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �\�D�E�D�Q�L�� �W�•�U�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�D�Q�� �+�•�Q�Q�D�S�� �Peyvesi (Ziziphus jujuba 

�0�L�O�O���������5�K�D�P�Q�D�F�H�D�H�����I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D �V�Õ�N���G�D�O�O�Õ���Y�H���G�L�N�H�Q�O�L���R�O�X�S�����$�P�H�U�L�N�D�����$�Y�X�V�W�U�D�O�\�D�����.�X�]�H�\���$�I�U�L�N�D�����$�Y�U�X�S�D��

�Y�H���$�V�\�D�¶�Q�Õ�Q���W�U�R�S�L�N���Y�H���V�X�E�W�U�R�S�L�N���E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���d�L�Q�¶�G�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�������������\�Õ�O�G�D�Q���E�H�U�L���G�R�÷�D�O���R�O�D�U�D�N��

�\�H�W�L�ú�H�Q���V�H�U�W���o�H�N�L�U�G�H�N�O�L���P�H�\�Y�H�G�L�U�����3�D�Q�G�H�\���Y�H���D�U�N�����������������������'�•�Q�\�D�G�D���g�O�•�P�V�•�]�O�•�N���P�H�\�Y�H�V�L��olarak bilinen 
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�K�•�Q�Q�D�E�Õ�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���H�Q���E�•�\�•�N���S�D�\�D���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���•�O�N�H�����������R�U�D�Q�Õ���L�O�H���d�L�Q�¶�G�L�U�����*�X�R���Y�H���6�K�D�Q�������������������'�L�÷�H�U��

�•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �•�O�N�H�O�H�U�H�� �L�V�H���� �ø�V�S�D�Q�\�D���� �5�X�V�\�D���� �ø�U�D�Q���� �)�U�D�Q�V�D���� �6�X�U�L�\�H�� �Y�H�� �-�D�S�R�Q�\�D�� �|�U�Q�H�N�� �Y�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U�� ���/�L�X����

���������������h�O�N�H�P�L�]�G�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�����������G�H�N�D�U���D�O�D�Q�G�D�Q�����������W�R�Q���F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D���•�U�H�W�L�P�L���V�|�]���N�R�Q�X�V�X�G�X�U�����$�Q�R�Q�L�P������������������

�7�X�L�N���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���•�O�N�H�P�L�]�G�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���������E�L�Q���P�H�\�Y�H���Y�H�U�H�Q���D�÷�D�o���E�X�O�X�Q�X�U�N�H�Q���W�R�S�O�D�P���•�U�H�W�L�P����������

tondur. 

�+�•�Q�Q�D�S�� �E�L�W�N�L�V�L���� �N�Õ�ú�Õ�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�|�N�H�Q���� ���±������ �P�H�W�U�H�\�H�� �N�D�G�D�U�� �E�R�\�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q�� �E�D�K�D�U�� �D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D��

(nisan �± �P�D�\�Õ�V�������o�L�o�H�N���D�o�D�Q�����G�L�N���Y�H���W�Õ�U�P�D�Q�Õ�F�Õ���\�D�S�Õ�\�D���V�D�K�L�S�����o�D�O�Õ���Y�H�\�D���D�÷�D�o���I�R�U�P�X�Q�G�D���E�L�U���E�L�W�N�L�G�L�U�����$�÷�D�o�O�D�U��

genellikle 3-�����\�D�ú�Õ�Q�G�D���P�H�\�Y�H���Y�H�U�P�H�\�H���E�D�ú�O�D�U���Y�H���S�H�U�L�\�R�G�L�V�L�W�H���J�|�V�W�H�U�P�H�]���������S�D�U�o�D�O�Õ���Y�H���\�H�ú�L�O���U�H�Q�N�O�L���o�D�Q�D�N��

�\�D�S�U�D�N�O�D�U�D���Y�H�������S�D�U�o�D�O�Õ���K�R�ú���N�R�N�X�O�X�����V�D�U�Õ���U�H�Q�N�O�L���W�D�o���\�D�S�U�D�N�O�D�U�D���V�D�K�L�S�W�L�U�����d�L�o�H�N�O�H�U���H�U�V�H�O�L�N���\�D�S�Õ�G�D���\�D�S�Õ�G�D�G�Õ�U����

�d�L�o�H�N�� �•�U�H�P�H�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H�� ���� �D�G�H�W�� �H�U�N�H�N�� �R�U�J�D�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���� ���� �D�G�H�W�� �G�L�ú�L�� �R�U�J�D�Q�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �0�H�\�Y�H�Q�L�Q��

�o�H�N�L�U�G�H�N���X�o�O�D�U�Õ���L�÷���ú�H�N�O�L�Q�G�H�G�L�U�����$�Q�ú�L�Q���Y�H���g�]�N�D�Q�����������������.�D�U�Õ�Q�F�D�O�Õ�������������������d�H�N�L�U�G�H�÷�L�Q�G�H�������W�R�K�X�P���E�X�O�X�Q�D�Q��

h�•�Q�Q�D�S�� �K�D�P�� �L�N�H�Q�� �\�H�ú�L�O�� �U�H�Q�N�W�H�� �R�O�X�S���� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�N�o�D�� �N�Õ�]�Õ�O�� �N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�� �E�L�U�� �U�H�Q�N�� �D�O�Õ�U���� �<�H�P�H�� �R�O�X�P�X�Q�G�D�N�L��

�K�•�Q�Q�D�E�Õ�Q���U�H�Q�J�L���L�V�H���N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�G�Õ�U�����2�O�J�X�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U���ú�H�N�H�U���Y�H���P�•�V�L�O�D�M���W�D�ú�Õ�U�����7�D�Q�N�H�U���Y�H���D�U�N������������������ 

�+�•�Q�Q�D�S���ú�H�N�L�O���R�O�D�U�D�N���L�÷�G�H�\�H���E�H�Q�]�H�U�N�H�Q���W�D�G���R�O�D�U�D�N���H�O�P�D�\�Õ���D�Q�G�Õ�U�Õ�U�����'�Õ�ú �N�D�E�X�÷�X���L�Q�F�H���R�O�G�X�÷�X���L�o�L�Q��

�N�D�E�X�N�O�X�� �Y�H�\�D�� �N�D�E�X�N�V�X�]�� �W�•�N�H�W�L�O�H�E�L�O�L�U���� �h�O�N�H�P�L�]�� �G�H�� �K�D�O�N�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �o�L�÷�G�H�� �Y�H�\�D�� �L�Q�Q�D�E�L���D�G�Õ�\�O�D�� �G�D��

�E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����3�D�Q�G�H�\���Y�G�����������������
�D���J�|�U�H���G�•�Q�\�D�G�D���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�����������G�H�Q���I�D�]�O�D���I�D�U�N�O�Õ���K�•�Q�Q�D�S���W�•�U�•���R�O�G�X�÷�X���N�D�E�X�O��

�H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �W�•�U�O�H�U�G�H�Q�� ������ �W�D�Q�H�V�L�� �+�L�Q�G�L�V�W�D�Q�¶�D�� �|�]�J�•�� �R�O�X�S���� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �L�V�H�� ���� �I�D�U�N�O�Õ���F�L�Q�V�� �K�•�Q�Q�D�S�� �Y�H��

�E�X�Q�O�D�U�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���������W�•�U���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�������'�D�Y�L�V�������������������$�Q�ú�L�Q���Y�H���g�]�N�D�Q������������������ 

�+�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�V�L���D�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ���d�L�Q���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���•�O�N�H�P�L�]�G�H���G�H���o�H�ú�L�W�O�L���E�|�O�J�H�O�H�U�G�H���G�R�÷�D�O���\�H�W�L�ú�P�H��

�D�O�D�Q�Õ���E�X�O�P�X�ú�W�X�U�������<�D�O�W�Õ�U�Õ�N�����������������*�H�Q�o�����������������<�•�F�H�O�������������������+�•�Q�Q�D�S�������H�Y�O�H�U�L�Q���E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���\�D���G�D���G�R�÷�D�G�D��

�\�D�E�D�Q�L���I�R�U�P�G�D���E�X�O�X�Q�D�E�L�O�L�U�����h�O�N�H�P�L�]�G�H���G�D�K�D���o�R�N�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����+�D�W�D�\�����,�V�S�D�U�W�D�����%�X�U�G�X�U�����$�Q�W�D�O�\�D�����0�H�U�V�L�Q����

�ø�V�N�H�Q�G�H�U�X�Q���� �.�D�\�V�H�U�L�� �� �L�O�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�R�÷�D�O�� �\�D�\�Õ�O�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �E�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �*�•�P�•�ú�V�X��

���'�H�Q�L�]�O�L���¶�G�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���.�D�U�Õ�Q�F�D�O�Õ���� �������������� �+�•�Q�Q�D�S�� �N�X�U�D�N�O�Õ�÷�D�� �Y�H�� �V�H�U�W�� �L�N�O�L�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D�� �R�O�G�X�N�o�D��

�G�D�\�D�Q�D�N�O�Õ���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���H�U�N�H�Q���L�O�N�E�D�K�D�U���G�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���]�D�U�D�U���J�|�U�•�U�����5�D�N�Õ�P�Õ����-

���������� �P�� �� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�H�Q�� �\�H�U�O�H�U�G�H �Y�H�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �L�V�W�H�÷�L���� �� �N�Õ�ú�Õ�Q�� ��-�����ƒ�&�� ���\�D�]�Õ�Q�� ����-�����ƒ�&����

�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����<�Õ�O�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D���\�D�÷�Õ�ú���P�L�N�W�D�U�Õ��������-2200 mm olan kesimlerde ve kumlu-�W�Õ�Q�O�Õ�����Q�|�W�U��

�Y�H���K�D�I�L�I���D�O�N�D�O�L���W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D���L�\�L���\�H�W�L�ú�H�E�L�O�L�U�����$�Q�R�Q�L�P���������������� 
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�+�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�V�L�Q�H�� �R�O�D�Q�� �L�O�J�L �J�•�Q�� �J�H�o�W�L�N�o�H�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �o�•�Q�N�•�� �P�•�N�H�P�P�H�O�� �E�L�U�� �E�H�V�L�Q�� �Y�H��

�I�L�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�G�Õ�U������ �:�R�M�G�\�á�R�� �Y�H�� �D�U�N������ ���������� ���� �*�•�Q�O�•�N�� �V�R�I�U�D�O�D�U�G�D�� �G�L�\�H�W�O�H�U�G�H�� �O�H�]�]�H�W�O�L�� �Y�H�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ��

�R�O�G�X�÷�X�� �L�o�L�Q���W�D�Y�V�L�\�H�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�F�K�L�H�E�H�U���Y�H�� �D�U�N���� �������������� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D���K�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�V�L�Q�L�Q��

�V�D�÷�O�Õ�N���L�o�L�Q���S�H�N���o�R�N���\�D�U�D�U�O�Õ���E�L�O�H�ú�L�÷�L���E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H���E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�G�Õ�÷�Õ���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����2�O�J�X�Q���E�L�U���K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�V�L�Q�G�H��

su % ���������������L�Q�G�L�U�J�H�Q���ú�H�N�H�U�����������������W�R�S�O�D�P���ú�H�N�H�U�������������������W�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���D�V�L�W�O�L�N�������������������R�O�J�X�Q�O�X�N���L�Q�G�L�V�L��

���6�d�.�0���7�$�������������������D�V�N�R�U�E�L�N���D�V�L�W�����������������P�J�����������J���Y�H���V�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���P�L�N�W�D�U�Õ�����������%�U�L�[��

�F�L�Y�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X�Q�X�Q�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���W�R�S�O�D�P���P�L�Q�H�U�D�O�������������������W�R�S�O�D�P���D�P�L�Q�R���D�V�L�W����������������

�o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���S�U�R�W�H�L�Q �������������Y�H���O�L�I���R�U�D�Q�Õ���������������F�L�Y�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���G�D���D�o�Õ�N�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�N�E�R�O�D�W���Y�H���D�U�N������

2008; Li ve ark., 2007). 

 �+�•�Q�Q�D�S���\�•�N�V�H�N���R�U�D�Q�G�D���&���Y�L�W�D�P�L�Q�L���L�o�H�U�L�U�N�H�Q���%�����%�����Y�H���%�����Y�L�W�D�P�L�Q�O�H�U�L�Q�L���G�H���L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U����

�$�\�U�Õ�F�D�� �P�H�\�Y�H�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �\�L�Q�H�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �S�R�W�D�V�\�X�P�� ���� �N�D�O�V�L�\�X�P���� �G�H�P�L�U���� �E�D�N�Õ�U���� �I�R�V�I�R�U�X��

�E�•�Q�\�H�V�L�Q�G�H�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�P�D�N�W�Õ�U���� �$�V�N�R�U�E�L�N�� �D�V�L�W���� �H�V�H�U�� �P�L�Q�H�U�D�O�O�H�U���� �S�U�R�W�H�L�Q���� �ú�H�N�H�U�O�H�U���� �R�U�J�D�Q�L�N�� �D�V�L�W�O�H�U��

���V�L�W�U�L�N���P�D�O�R�Q�L�N�� �Y�H�� �P�D�O�L�N�� �D�V�L�W�O�H�U������ �\�D�÷�� �D�V�L�W�O�H�U�L�� ���R�O�H�L�N�� �Y�H�� �O�L�Q�R�O�H�L�N���D�V�L�W�� ���� �I�H�Q�R�O�L�N�O�H�U���� �Y�H�� �S�R�O�L�V�D�N�D�U�L�W�O�H�U��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���G�D���]�H�Q�J�L�Q���E�L�U���P�H�\�Y�H�G�L�U�������0�X�F�K�X�Z�H�W�L���H�W���D�O�������������������*�D�R���Y�H���D�U�N���������������������*�D�O�D�N�W�R�]�����I�U�X�N�W�R�]���Y�H��

glukoz meyvede bulun�D�Q���E�D�ú�O�Õ�F�D���ú�H�N�H�U�O�H�U�G�L�U�����0�X�F�K�X�Z�H�W�L���Y�H���D�U�N�������������������+�•�Q�Q�D�S�����W�L�D�P�L�Q���Y�H���U�L�E�R�I�O�D�Y�L�Q��

�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D���o�R�N���]�H�Q�J�L�Q���E�L�U�� �P�H�\�Y�H�G�L�U�����7�U�R�\�D�Q�� �Y�H�� �.�U�X�J�O�\�D�N�R�Y���� �������������.�X�O�L�H�Y�� �Y�H�� �*�X�V�H�L�Q�R�Y�D���� ��������������

�.�D�I�H�L�N�� �D�V�L�W���� �S�U�R�W�R�F�D�W�H�N�X�L�N�� �D�V�L�W���� �J�D�O�O�L�N�� �D�V�L�W�� �Y�H�� �N�O�R�U�R�M�H�Q�L�N�� �D�V�L�W�� �N�D�I�H�L�N�� �D�V�L�W�� �J�L�E�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U��

�L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����=�K�D�Q�J���Y�H���D�U�N���������������������$�\�U�Õ�F�D���������o�H�ú�L�W���D�P�L�Q�R���D�V�L�W���L�o�H�U�L�U�����6�H�N�L�]���H�V�D�Q�V�L�\�H�O���D�P�L�Q�R���D�V�L�W���R�O�P�D�N��

�•�]�H�U�H���Y�H���P�L�Q�H�U�D�O���Y�H���Y�L�W�D�P�L�Q���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���]�H�Q�J�L�Q�G�L�U�����$�Q�R�Q�L�P���������������������<�D�÷�G�D���o�|�]�•�Q�H�Q���Y�L�W�D�P�L�Q�O�H�U�G�H�Q���(��

�Y�L�W�D�P�L�Q�L���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q���|�]�H�O�O�L�N�W�H�G�L�U�����]�D�U�D�U�O�Õ���V�H�U�E�H�V�W���U�D�G�L�N�D�O�O�H�U�L���H�W�N�L�V�L�]���K�D�O�H���J�H�W�L�U�L�U�����.�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U�����P�H�\�Y�H���Y�H��

�V�H�E�]�H�O�H�U�L�Q���U�H�Q�N���Y�H���S�D�U�O�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���V�R�U�X�P�O�X�����E�L�W�N�L�G�H���G�R�÷�D�O���R�O�D�U�D�N���V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�Q���S�L�J�P�H�Q�W�O�H�U�G�L�U�����%�L�W�N�L�O�H�U�G�H��

�I�D�U�N�O�Õ�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���D�O�I�D-karoten, beta-karoten, lutein,likopen vb.). 

Karotenoidler antioksidan aktiviteye sahiptir. Meyve ve sebzelerde beta-�N�D�U�R�W�H�Q�� �H�Q�� �o�R�N�� �E�X�O�X�Q�D�Q��

�N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G���o�H�ú�L�G�L�G�L�U�����3�D�L�Y�D���Y�H���5�X�V�V�H�O�O�������������� 

 

�$�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q���|�]�H�O�O�L�÷�L���V�H�E�H�E�L�\�O�H���W�Õ�E�E�Õ���E�L�U���P�H�\�Y�H���R�O�D�Q���K�•�Q�Q�D�S���N�D�O�S���G�R�V�W�X�G�X�U�����9�•�F�X�W�W�D�N�L���W�R�N�V�L�Q�O�H�U�L�Q��

�D�W�Õ�P�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�U�N�H�Q���G�D�P�D�U���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�\�O�D���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���Y�H���N�|�W�•���N�R�O�H�V�W�U�R�O�X�Q���G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���G�H���H�W�N�L�O�L�G�L�U����
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�'�R�÷�D�O�� �W�H�G�D�Y�L�� �H�W�P�H�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �K�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�V�L�� �K�D�O�N�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�R�÷�D�O�� �V�D�N�L�Q�O�H�ú�W�L�U�L�F�L���� �E�D�O�J�D�P��

�V�|�N�W�•�U�•�F�•���� �J�|�÷�•�V�� �\�X�P�X�ú�D�W�Õ�F�Õ���� �L�G�U�D�U�� �V�|�N�W�•�U�•�F�•���� �N�D�E�Õ�]�O�Õ�N�� �Y�H�� �X�\�N�X�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����

�$�O�]�H�K�H�L�P�H�U���K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ���H�W�N�L�O�L�G�L�U�����=�D�U�G�L�Q�L���Y�H���D�U�N�����������������������5�R�P�D�W�L�]�P�D���Y�H���J�X�W���K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���K�D�I�L�I�O�H�W�P�H�N��

�L�o�L�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U���R�O�J�X�Q���K�D�O�G�H���W�D�]�H���W�•�N�H�W�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����*�R�\�D�O���Y�H���D�U�N�����������������������+�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�V�L�Q�L�Q���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��

�H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �H�N�V�W�U�D�N�W�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�Õ�W�P�D�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �N�D�U�D�F�L�÷�H�U�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�D�U�D�F�L�÷�H�U�L�Q��

�R�Q�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D���H�W�N�L�O�L�G�L�U�����+�D�I�L�]���Y�H���D�U�N�������������������+�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�V�L�Q�L�Q���W�R�K�X�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���X�o�X�F�X���\�D�÷�O�D�U��

�I�D�U�H�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �G�H�Q�H�\�G�H�� �F�L�O�W�� �L�Q�W�L�K�D�E�Õ�Q�D�� �L�\�L�� �J�H�O�H�U�H�N�� �L�Q�W�L�K�D�S�W�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �G�•�]�H�\�G�H���D�]�D�O�P�D�\�D�� �V�H�E�H�S��

�R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���\�H�Q�L���L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�O-�5�H�]�D���Y�H���D�U�N�����������������������$�\�U�Õ�F�D����

�K�•�Q�Q�D�S�W�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �R�O�X�P�O�X�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �W�•�P�|�U�O�H�U�L�Q�� �Y�H�� �N�D�U�G�L�\�R�Y�D�V�N�•�O�H�U�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q��

�W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���U�R�O���R�\�Q�D�G�Õ�÷�Õ���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����*�D�R���Y�H���D�U�N���������������������'�L�ú���o�•�U�•�P�H�O�H�U�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ���H�W�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X��

bildirilmektedir ( Damiano ve ark.,2017 ).  

�7�D�]�H���Y�H�\�D���N�X�U�X�V�X���W�•�N�H�W�L�O�H�Q���K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�V�L�����L�Q�V�D�Q���E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L���Y�H���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���E�•�\�•�N���|�Q�H�P��

�W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �+�•�Q�Q�D�S���� �K�D�V�D�W�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D�� �E�R�]�X�O�D�Q�� �E�L�U�� �P�H�\�Y�H�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H��

�N�X�U�X�W�X�O�X�U�� ���'�X�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �+�X�G�L�Q�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �N�X�U�X�W�X�O�P�X�ú�� �K�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �I�H�Q�R�O�L�N��

�E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�F�H�� �]�H�Q�J�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �7�D�]�H�� �K�•�Q�Q�D�S�� �L�V�H�� �L�Q�F�H�� �N�D�E�X�÷�X���� �J�H�Y�U�H�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �\�•�N�V�H�N��

�E�H�V�L�Q���G�H�÷�H�U�L�����V�D�\�H�V�L�Q�G�H���E�•�\�•�N���G�L�N�N�D�W���o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����&�X�L���Y�H���D�U�N�������������������$�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�L��

�ú�H�N�H�U���� �U�H�o�H�O���� �K�R�ú�D�I���� �N�H�N�� �Y�H�� �H�N�P�H�N�� �\�D�S�Õ�P�Õ�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �E�L�U�� �P�H�\�Y�H�G�L�U��

(Krska ve Mishra, 2009). 
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�S�H�U�L�\�R�G�X�Q�G�D���K�Õ�]�O�D���E�R�]�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�R�]�X�O�P�D�Q�Õ�Q���W�H�P�H�O���Q�H�G�H�Q�L���P�H�\�Y�H�Q�L�Q���K�Õ�]�O�D���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D���J�|�V�W�H�U�P�H�V�L�G�L�U����
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ark., 2009; Sheng ve ark., 2003).  
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�P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�P�D�N�G�Õ�U�� ���*�•�Q������ �������������� �<�L�Q�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �E�D�]�Õ���N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U���� �R�N�V�D�O�L�N�� �D�V�L�W��

�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� ���:�D�Q�J�� �Y�H�� �D�U�N���� ������������ �Y�H�� �E�U�D�V�V�L�Q�R�V�W�H�U�R�L�G�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�\�O�D�� �P�H�\�Y�H�G�H�N�L�� �R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �Y�H��

�\�D�ú�O�D�Q�P�D�\�Õ���J�H�F�L�N�W�L�U�H�U�H�N���P�X�K�D�I�D�]�D���|�P�U�•�Q�•�Q���X�]�D�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����=�K�X���Y�H���D�U�N����2010). 

�+�•�Q�Q�D�S�����E�H�V�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L���Y�H���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���E�D�K�o�H���E�L�W�N�L�O�H�U�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�H�U�H��

�V�D�K�L�S���E�L�U���P�H�\�Y�H���W�•�U�•�G�•�U�����+�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�V�L�Q�L�Q���E�X���G�H�÷�H�U�O�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�����W�•�N�H�W�L�F�L�Q�L�Q���G�D�K�D���X�]�X�Q���V�•�U�H��

�E�X���P�H�\�Y�H�G�H�Q���\�D�U�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q�����P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����+�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�L����

�o�D�E�X�N�� �E�R�]�X�O�D�E�L�O�H�Q���� �G�H�S�R�� �|�P�U�•�� �N�Õ�V�D�� �E�L�U�� �P�H�\�Y�H�� �W�•�U�•�G�•�U���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �K�•�Q�Q�D�S�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�H�W�H�U�O�L�� �G�•�]�H�\�G�H��

�G�H�÷�L�O�G�L�U���� �h�U�•�Q�•�Q�� �S�D�]�D�U�G�D�� �N�D�O�P�D�� �V�•�U�H�V�L���� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �|�P�U�•�Q�H�� �Y�H�� �K�D�V�D�W�� �]�D�P�D�Q�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �R�O�G�X�N�o�D��

�N�Õ�V�D�G�Õ�U���� �+�•�Q�Q�D�S�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �G�H�� �G�L�÷�H�U�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �K�D�V�D�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�Q�L�Q���� �D�\�Q�Õ�� �N�D�O�L�W�H�G�H��

�W�•�N�H�W�L�F�L�\�O�H�� �E�X�O�X�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�� �Y�D�U�G�Õ�U����

�d�H�ú�L�W�O�L���I�L�W�R-�N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�����D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�O�D�U�����Y�H���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���]�H�Q�J�L�Q���R�O�D�Q���K�•�Q�Q�D�S���E�H�O�L�U�O�L���E�L�U��

�V�•�U�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �S�D�]�D�U�G�D�� �E�X�O�X�Q�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �X�]�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �U�D�I�� �|�P�U�•�Q�•�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H�� �L�K�W�L�\�D�o��

�G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���L�O�H���K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�V�L�Q�L�Q���S�D�]�D�U�G�D���N�D�O�P�D���V�•�U�H�V�L���Y�H���W�•�N�H�W�L�F�L�\�H���N�D�O�L�W�H�O�L���P�H�\�Y�H��

�V�X�Q�X�O�P�D���R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 
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�7�R�S�O�D�Q�D�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L���� �%�D�K�o�H�� �%�L�W�N�L�O�H�U�L��

�/�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�Õ�Q�D���J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú���Y�H���W�D�ú�Õ�P�D���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�����P�H�N�D�Q�L�N���\�D�U�D�O�D�Q�P�D�O�D�U�D���X�÷�U�D�\�D�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U���G�H�Q�H�P�H���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D��

�E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�����P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ������-25 g olan �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q���R�O�X�ú�P�X�ú�W�X�U�� 

�'�H�Q�H�P�H�Q�L�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�÷�L���V�R�÷�X�N���K�D�Y�D���G�H�S�R�V�X���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���|�Q�F�H�V�L�Q�G�H�����������K�L�S�R�N�O�R�U�L�W���o�|�]�H�O�W�L�V�L��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �G�H�]�H�Q�I�H�N�W�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U���� ���“�������� �ƒ�&�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D�� �Y�H���������“�������� �R�U�D�Q�V�D�O�� �Q�H�P��

�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���������������������������������Y�H�����������J�•�Q���E�R�\�X�Q�F�D���G�H�S�R�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���V�R�÷�X�N���K�D�Y�D���G�H�S�R�V�X��

�Q�H�P�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�S�����P�D�Q�X�H�O���R�O�D�U�D�N���K�H�U���J�•�Q���������G�D�N�L�N�D���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �K�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U��

�X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�O�H���P�H�\�Y�H�G�H�N�L�����P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�������������6�d�.�0�������������7�(�$������������

�S�+���� �W�R�S�O�D�P�� �I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���P�J���J�� �*�$�(������ �� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N�� �S�D�U�O�D�N�O�Õ�÷�Õ�����/���� �Y�H�� �+�8�(�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L��

�|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� ������ �D�G�H�W�� �P�H�\�Y�H�� �V�H�o�L�O�H�U�H�N�� �Q�X�P�D�U�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �E�X�� �P�H�\�Y�H�O�H�U��

�•�]�H�U�L�Q�G�H�Q���|�O�o�•�P�O�H�U���\�D�S�Õ�O�Õ�S���K�D�V�V�D�V�� �W�H�U�D�]�L�� �������������� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�L�S�������� �J�� �F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q��

�L�I�D�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����������J�•�Q�O�•�N���S�H�U�L�\�R�W�O�D�U���K�D�O�L�Q�G�H���K�H�U���G�|�Q�H�P�G�H���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���P�H�\�Y�H���\�D�Q�D�N���E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�Q���L�Q�F�H��

�E�L�U���N�D�E�X�N���N�H�V�L�O�H�U�H�N���H�O���S�H�Q�H�W�U�R�P�H�W�U�H�V�L���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L���|�O�o�•�O�•�S�����Q�H�Z�W�R�Q�����1�����F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���L�I�D�G�H��

�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�d�.�0�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U�N�H�Q���� �K�R�P�R�M�H�Q�L�]�D�W�|�U�G�H�Q�� �J�H�o�L�U�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�����V�•�]�•�O�H�U�H�N�� �G�L�M�L�W�D�O�� �H�O��

�U�H�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�H�V�L�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �� �d�Õ�N�D�U�Õ�O�D�Q�� �P�H�\�Y�H�� �V�X�\�X�� �G�L�M�L�W�D�O�� �S�+���P�H�W�U�H�� �L�O�H�� �|�O�o�•�P�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú��

�D�U�G�Õ�Q�G�D�Q�����������O�L�N���P�H�\�Y�H���V�X�\�X���o�|�]�H�O�W�L�V�L���L�O�H���������1���1�D�2�+���o�|�]�H�O�W�L�V�L�\�O�H���W�L�W�U�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�D�U�F�D�Q�D�Q���E�D�]���P�D�O�L�N��

�D�V�L�W�����������F�L�Q�V�L�Q�G�H�Q���L�I�D�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�R�S�O�D�P���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���K�D�V�D�W�W�D�Q���V�R�Q�U�D���Y�H���K�H�U��

�G�H�S�R�O�D�P�D���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���V�R�Q�X�Q�G�D���K�H�U���|�U�Q�H�N���L�o�L�Q�������J���P�H�\�Y�H���S�•�U�H�V�L�Q�G�H���)�R�O�L�Q�±Ci�R�F�D�O�W�H�X���\�|�Q�W�H�P�L�Q�H���J�|�U�H����������

�Q�P���D�E�V�R�U�E�D�Q�V���G�H�÷�H�U�L�Q�G�H���6�K�L�P�D�G�]�X���8�9�±�9�,�6���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���R�N�X�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���Y�H�U�L�O�H�U�����P�J�������������J���*�$�(��

�R�O�D�U�D�N���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����=�K�H�Q�J���Y�H���:�D�Q�J���������������� 

 

�%�X�O�J�X�O�D�U���Y�H���7�D�U�W�Õ�ú�P�D  

�'�H�S�R�O�D�Q�D�Q���K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�N���|�O�o�•�P�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�����K�D�V�D�W�W�D�Q���V�R�Q�U�D������������

�1���R�O�D�Q���P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�N���G�H�÷�H�U�L�����K�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���D�]�D�O�P�D���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�����ù�H�N�L�O����������

�'�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �������� �*�•�Q�•�Q�G�H�� ������������ �������� �*�•�Q�•�Q�G�H�� ������������ �������� �*�•�Q�� �L�V�H�� ���������� �1�� �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �G�•�ú�P�•�ú�W�•�U����

�'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �V�H�U�W�O�L�N�� �G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�� �D�]�D�O�P�D�O�D�U�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L���X�]�D�G�Õ�N�o�D��

�V�H�U�W�O�L�N���G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�•�ú�•�ú�O�H�U���D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���G�•�ú�•�ú�O�H�U���P�X�K�D�I�D�]�D�G�D���H�Q���|�Q�H�P�O�L���V�R�U�X�Q�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L���R�O�D�Q���P�H�\�Y�H��

�H�W�L���\�X�P�X�ú�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�G�D���E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H���J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����0�D�Q�Q�L�Q�J�����������������D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õ�Q�G�D���P�H�\�Y�H���\�X�P�X�ú�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��

�K�•�F�U�H���G�X�Y�D�U�Õ���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�����|�]�H�O�O�L�N�O�H���S�H�N�W�L�Q�O�H�U�L�Q���E�R�]�X�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�� 

������ �J�•�Q�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�H�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H���� ������ �J�•�Q�O�•�N�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �S�H�U�L�\�R�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N��

�N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L���� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L��

�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����'�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q�����������*�•�Q�•�Q�G�H�����������������������J�•�Q�•�Q�G�H�����������������������*�•�Q�������������Y�H���������J�•�Q�������������D�÷�Õ�U�O�Õ�N��
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�N�D�\�E�Õ�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� ���ù�H�N�L�O�� �������� �%�L�U�o�R�N�� �O�L�W�D�U�D�W�•�U�G�H��

�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���P�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ���V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���V�X���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N�����D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�G�D��

�R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���.�D�U�D�o�D�O�Õ���� ������������ �d�D�O�K�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �2�K�W�D�� ���������������� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H��

�S�D�]�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� �N�D�O�L�W�H�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q�� ������ �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�� �D�O�W�Õ�Q�G�D���R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�L��

�E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �1�L�W�H�N�L�P�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�P�Õ�]�G�D���� �L�O�N�� ������ �J�•�Q�O�•�N�� �S�H�U�L�\�R�W���� �G�D�K�D�� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �S�D�]�D�U�D��

�V�X�Q�X�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�+�•�Q�Q�D�S���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���P�X�K�D�I�D�]�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���6�d�.�0���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�X�G�D��

�o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�U�D�Q�W�Õ�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �+�•�Q�Q�D�S�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �K�D�V�D�W��

�V�R�Q�U�D�V�Õ�� ������������ �|�O�o�•�O�H�Q�� �6�d�.�0�� �G�H�÷�H�U�L�� �������� �J�•�Q�� �� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �� ������������ �G�H�÷�H�U�L�Q�H�� �N�D�G�D�U�� �\�•�N�V�H�O�P�L�ú�W�L�U�� ���ù�H�N�L�O�� ��������

�*�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���S���������������� �6�d�.�0��

�P�H�\�Y�H�Q�L�Q���ú�H�N�H�U���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�H�Q���E�L�U���S�D�U�D�P�H�W�U�H���R�O�X�S�����7�(�$���L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���W�D�W���R�O�X�ú�X�P�X�Q�G�D���H�W�N�L�O�L���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��

���d�D�O�K�D�Q�������������������$�\�U�Õ�F�D���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L�Q�F�H���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�Q���6�d�.�0���D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�Õ�Q���R�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�\�D��
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���'�R�÷�D�O���<�H�P���h�U�H�W�L�P���$�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� 
�2�U�J�D�Q�L�N���+�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���$�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���3�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L 

�$�K�P�H�W���*�|�N�N�X�ú1*  �(�F�H���&�R�ú�N�X�Q1 

���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�$�1�$�.�.�$�/�( 
*Sorumlu Yazar: agokkus@yahoo.com 

�g�]�H�W 

�*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���W�D�U�Õ�P�G�D���•�U�H�W�L�P�L���D�U�W�Õ�U�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q���\�R�÷�X�Q���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H���W�D�U�Õ�P�G�D�N�L��
�P�D�N�L�Q�H�O�H�ú�P�H�����E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�W�D���•�U�H�W�L�P���D�U�W�Õ�ú�Õ���L�O�H���L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q���J�Õ�G�D���W�D�O�H�S�O�H�U�L�Q�L���N�D�U�ú�Õ�O�D�U�N�H�Q�����V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���F�L�G�G�L���o�H�Y�U�H���V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�D��
�\�R�O���D�o�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�D�U�Õ�P�G�D���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���Y�H���J�•�Y�H�Q�O�L���J�Õ�G�D���W�D�O�H�E�L���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�����1�L�W�H�O�L�N�O�L���Y�H���G�H�Q�J�H�O�L��
�E�H�V�O�H�Q�P�H���L�o�L�Q���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P�Õ�Q���E�L�U���E�R�\�X�W�X�Q�X���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q���R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���G�D���|�Q�H�P���N�D�]�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���W�D�U�L�K�L��
�|�Q�H�P�L���\�D�Q�Õ�Q�G�D�����D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���E�L�U���W�D�U�Õ�P���N�H�Q�W�L���R�O�D�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���P�H�U�D�\�D���G�D�\�D�O�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���S�R�W�D�Q�V�L�\eli bu 
�E�L�O�G�L�U�L�Q�L�Q���N�R�Q�X�V�X�Q�X���R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U�����ø�O�L�Q���V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ���P�H�U�D���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���\�D�Q�Õ�Q�G�D�����V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X���J�H�Q�L�ú���o�D�O�Õ�O�Õ���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���L�O�H���R�U�J�D�Q�L�N��
�K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���L�o�L�Q���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���Y�D�U�G�Õ�U�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q���P�H�U�D�\�D���G�D�\�D�O�Õ���V�H�U�W�L�I�L�N�D�O�Õ���R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���\�R�N�W�X�U����
�2�\�V�D���d�D�Q�����%�L�J�D�����<�H�Q�L�F�H�����0�H�U�N�H�]���Y�H���$�\�Y�D�F�Õ�N���G�R�÷�D�O���E�L�W�N�L���|�U�W�•�O�H�U�L���Y�H���K�D�\�Y�D�Q���Y�D�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ���L�O�H���R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���L�o�L�Q��
�X�\�J�X�Q���L�O�o�H�O�H�U�G�L�U�����%�X���L�O�o�H�O�H�U���E�D�ú�W�D���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���L�O�G�H���R�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�V�D�O���•�U�H�W�L�P�L�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q�������D�����E�R�]�X�N���R�U�P�D�Q��
�R�O�D�U�D�N���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�O�Õ���D�O�D�Q�O�D�U���P�X�W�O�D�N�D �R�W�O�D�W�P�D�\�D���D�o�Õ�O�P�D�O�Õ�������E�����\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U�L�Q���o�H�ú�L�W�O�L���R�U�J�D�Q�L�]�D�V�\�R�Q�O�D�U�O�D���R�U�J�D�Q�L�N��
�P�H�U�D�� �K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�� �D�U�D�\�D�� �J�H�O�P�H�O�H�U�L�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�O�Õ�� �Y�H�� ���F���� �R�W�O�D�W�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�H�V�W�H�N�O�H�P�H�N�� �•�]�H�U�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �\�H�P��
�E�L�W�N�L�V�L���•�U�H�W�L�P�L���S�O�D�Q�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

Anahtar kelimeler:  �0�H�U�D�����o�D�O�Õ�O�Õ���D�O�D�Q�����2�U�J�D�Q�L�N���K�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N 
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�ù�H�K�L�U�O�H�U�����<�D�E�D�Q�F�Õ�R�W�O�D�U�����ø�V�W�L�O�k�F�Õ���<�D�E�D�Q�F�Õ���%�L�W�N�L�O�H�U 

�$�K�P�H�W���8�O�X�G�D�÷1* 

1 �d�2�0�h�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: ahuludag@yahoo.com 

�g�]�H�W 

�.�D�Y�U�D�P�O�D�U�� ���P�H�I�K�X�P���� �Y�H�� �W�H�U�L�P�O�H�U�� ���Õ�V�W�Õ�O�k�K���� �W�D�P�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�O�L�Q�P�H�G�H�Q���� �W�D�K�D�\�\�•�O�� �Y�H���W�D�V�D�Y�Y�X�U�� �H�G�L�O�P�H�G�H�Q��
�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �N�R�Q�X�ú�X�O�G�X�÷�X�Q�G�D�� �L�O�H�W�L�ú�L�P�� �G�H�� �W�•�N�H�Q�P�L�ú�� �G�H�P�H�N�W�L�U���� �ø�N�L�� �E�L�O�L�P�� �G�D�O�Õ�Q�Õ�Q�����\�D�E�D�Q�F�Õ�R�W�� �E�L�O�L�P�L�� �Y�H�� �L�V�W�L�O�k�F�Õ�� �\�D�E�D�Q�F�Õ��
�W�•�U�O�H�U�� �E�L�O�L�P�L���� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �7�•�U�N�o�H�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�� �P�H�V�H�O�H�O�H�U�L�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D���E�|�\�O�H�� �E�L�U�� �P�•�ú�W�H�U�H�N�� �N�D�Y�U�D�P��
�R�O�X�ú�W�X�U�D�P�D�P�D���Y�D�U�G�Õ�U�����(�G�H�E�v���H�V�H�U�O�H�U�G�H���Y�H�\�D���o�H�Y�U�L�P�L�o�L���W�H�U�F�•�P�H���S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D���L�Q�J�L�O�L�]�F�H���³�Z�H�H�G�´���N�H�O�L�P�H�V�L���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H��
�³�\�D�E�D�Q�v���E�L�W�N�L�´���R�O�D�U�D�N���W�H�U�F�•�P�H���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����2�\�V�D���\�D�E�D�Q�F�Õ�R�W�����D�U�]�X���H�G�L�O�P�H�G�L�÷�L���\�H�U�G�H���\�H�W�L�ú�H�Q���E�L�W�N�L�G�L�U�����\�D�E�D�Q�v���E�L�W�N�L��
�L�V�H�� �W�D�E�L�D�W�W�D�� �N�H�Q�G�L�O�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �L�Q�V�D�Q�� �H�W�N�L�V�L�Q�H�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�P�D�G�D�Q�� �\�H�W�L�ú�H�Q�� �E�L�W�N�L�� �G�H�P�H�N�W�L�U���� �ø�V�W�L�O�k�F�Õ�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �N�H�Q�G�L��
�E�L�\�R�F�R�÷�U�D�I�\�D�V�Õ���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���\�H�W�L�ú�H�Q�����E�D�ú�W�D���E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L���Y�H�\�D���V�R�V�\�D�O���Y�H���L�N�W�L�V�D�G�v���K�D�\�D�W�Õ���H�W�N�L�O�H�\�H�Q���E�L�W�N�L���W�•�U�•���R�O�G�X�÷�X���L�V�H��
�K�H�S���J�|�]���D�U�G�Õ���H�G�L�O�H�U�H�N���N�R�U�X�P�D-�N�X�O�O�D�Q�P�D���G�H�Q�J�H�V�L���X�Q�X�W�X�O�D�U�D�N���E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N �D�O�H�\�K�L�Q�H���W�D�W�E�L�N�D�W�O�D�U���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�������%�X��
�D�V�Õ�U, �E�•�\�•�N�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�� ��global change���� �\�D�ú�D�Q�P�D�N�W�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�U�� �D�V�Õ�U�G�Õ�U���� �$�V�Õ�U�� �N�Õ�V�D�O�P�Õ�ú���� �J�•�Q�� �K�D�W�W�D�� �k�Q�� �R�O�P�X�ú�W�X�U����
�ø�Q�V�D�Q�O�D�U�����H�ú�\�D�O�D�U�����K�H�U���ú�H�\���D�N�Õ�O���D�O�P�D�]���E�L�U���K�Õ�]�O�D���K�D�U�H�N�H�W���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����0�H�V�H�O�H�O�H�U�����o�R�N���K�Õ�]�O�Õ���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H�����R�U�W�D�\�D �o�Õ�N�W�Õ�N�W�D�Q��
�V�R�Q�U�D���W�H�G�E�L�U���D�O�Õ�Q�D�P�D�\�D�F�D�N���N�D�G�D�U�������E�•�\�•�G�•�÷�•�Q�G�H�Q�����|�Q�F�H�G�H�Q���P�H�V�H�O�H�O�H�U�L�Q���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�H���Y�H���V�W�U�D�W�H�M�L�N���S�O�k�Q�O�D�U�Õ�Q��
�K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D���L�K�W�L�\�D�o���G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���E�D�÷�O�D�P�G�D���L�V�W�L�O�k�F�Õ���\�D�E�D�Q�F�Õ���W�•�U�O�H�U���ú�H�K�L�U�O�H�U�H���G�H�� �J�L�U�P�H�N�W�H�����\�H�U�O�H�ú�P�H�N�W�H���Y�H��
�Q�L�K�D�\�H�W�L�Q�G�H���E�L�U���\�D�E�D�Q�F�Õ�R�W�D���G�|�Q�•�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�D�÷�Õ�P�Õ�]�Õ�Q���K�D�U�H�N�H�W�O�L�O�L�÷�L�Q�G�H�Q���G�R�O�D�\�Õ���N�D�V�Õ�W�V�Õ�]���R�O�D�U�D�N���J�L�U�H�Q�O�H�U���N�D�G�D�U���E�D�ú�N�D��
�E�L�U���P�D�N�V�D�W�O�D�� �N�D�V�Õ�W�O�Õ���R�O�D�U�D�N���J�H�W�L�U�G�L�÷�L�P�L�]���E�L�U���W�•�U���G�H���L�V�W�L�O�k�F�Õ���R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����3�L�U�H�R�W�X���W�•�U�O�H�U�L����Erigeron=Conyza spp.) 
�N�D�V�Õ�W�V�Õ�]�� �J�L�U�P�L�ú�N�H�Q�� �\�D�O�D�Q�F�Õ�� �D�N�D�V�\�D�� ��Robinia pseudoacacia������ �N�R�N�D�U�� �D�÷�D�o�� ��Ailanthus altissima������ �P�D�N�D�V�o�L�o�H�÷�L��
(Carpobrotus �V�S�S������ �J�L�E�L�� �W�•�U�O�H�U�� �L�V�H�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�V�L�� �Y�H�\�D�� �E�D�O�� �E�L�W�N�L�V�L�� �J�L�E�L�� �D�P�D�o�O�D�U�O�D�� �J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �ù�H�K�L�U�O�H�U�� �Y�H�� �ú�H�K�L�U�O�L�O�H�U��
�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �L�o�� �L�o�H�� �J�H�o�P�L�ú�� �E�X�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �� �L�o�L�Q�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�H�� �N�R�Q�X�Q�X�Q�����W�R�S�O�X�P�G�D�� �I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�N��
�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�V�Õ�Q�D���Y�H���D�\�G�Õ�Q�O�D�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���L�K�W�L�\�D�o���Y�D�U�G�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �)�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�N���\�D�U�D�W�P�D�����N�D�P�X���E�L�O�J�L�Q�O�L�÷�L�����P�•�F�D�G�H�O�H�����V�W�U�D�W�H�M�L�� 
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L�Q�G�H���6�H�E�]�H���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���$�O�D�Q�O�D�U�G�D���.�|�N-Ur Nematodu 
(Meloidogyne spp. GOELDI, 1887) (Tylenchida: Meloidogynidae) Sorunu 

�Y�H���d�|�]�•�P���g�Q�H�U�L�O�H�U�L 

�$�\�ú�H�Q�X�U���<�Õ�O�P�D�]1*  �8�÷�X�U���*�|�]�H�O2 

1�d���2���0���h�������/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
2�d���2���0���h�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: aysenur.yilmaz2126@gmail.com 

�g�]�H�W 

�6�H�E�]�H�O�H�U���X�]�X�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�Õ�U���L�Q�V�D�Q���E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���L�o�H�U�G�L�N�O�H�U�L���Y�L�W�D�P�L�Q�����S�U�R�W�H�L�Q���Y�H���P�L�Q�H�U�D�O���P�D�G�G�H�O�H�U���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��
�|�Q�H�P�O�L���E�L�U���\�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����h�O�N�H�P�L�]�G�H���V�H�E�]�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���|�Q���S�O�D�Q�D���o�Õ�N�D�Q���L�O�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�L�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H��
�L�O�L�Q�G�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D�������������������G�D���D�O�D�Q�G�D�����������������������W�R�Q���V�H�E�]�H���•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�•�P���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�G�H���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���V�H�E�]�H��
�•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���G�H���Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H�\�L���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�\�H�Q���K�D�V�W�D�O�Õ�N�����]�D�U�D�U�O�Õ���Y�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�O�D�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�H�E�]�H���•�U�H�W�L�P�L�Q�L��
olumsuz etkile�\�H�Q���]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U�L���.�|�N-�X�U���Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�G�Õ�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H���.�|�N-ur 
�Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �V�H�E�]�H�O�H�U�G�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �]�D�U�D�U�O�D�U�� ������-�����¶�H�� �N�D�G�D�U�� �X�O�D�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �'�D�K�D�� �|�Q�F�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�G�H��
�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���V�H�E�]�H�O�H�U�G�H���]�D�U�D�U�O�Õ���R�O�D�Q���N�|�N-u�U���Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q����Meloidogyne incognita, M. javanica, 
M. hapla ve M. arenaria �W�•�U�O�H�U�L�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�H�E�]�H�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�� �R�O�D�Q�� �.�|�N-ur 
�Q�H�P�D�W�R�G�X���W�•�U�O�H�U�L���Y�H���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���R�U�D�Q�Õ���V�H�E�]�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���.�|�N-�X�U���Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ���L�O�H���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N���R�O�D�Q��
�P�•�F�D�G�H�O�H�Q�L�Q���J�H�U�H�N�O�L�O�L�÷�L�Q�L���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���|�Q�F�H�N�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�Q���H�V�L�Q�O�H�Q�L�O�H�U�H�N���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H��
�V�H�E�]�H�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �.�|�N-�X�U�� �Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �]�D�U�D�U�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L��
�W�D�U�W�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����V�H�E�]�H�����N�|�N-�X�U���Q�H�P�D�W�R�G�X�����P�•�F�D�G�H�O�H�� 
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�(�F�H�D�E�D�W���ø�O�o�H�V�L�Q�G�H���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���)�D�U�N�O�Õ���=�H�\�W�L�Q���d�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q���=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ��
�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�8�÷�X�U���ù�D�K�L�Q1*  �0�H�K�P�H�W���$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X1  �0�X�U�D�W���ù�H�N�H�U1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: ugur.sahin2009@hotmail.com 

�g�]�H�W 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���(�F�H�D�E�D�W���L�O�o�H�V�L�����0�D�U�P�D�U�D���%�|�O�J�H�V�L�Q�L�Q���J�•�Q�H�\���N�H�V�L�P�L�Q�G�H�����*�H�O�L�E�R�O�X���<�D�U�Õ�P�D�G�D�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H��������-
�������G�H�U�H�F�H���'�R�÷�X���E�R�\�O�D�P�O�D�U�Õ���L�O�H������-�������G�H�U�H�F�H���.�X�]�H�\���H�Q�O�H�P�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q�������������N�P2 �\�•�]�|�O�o�•�P�•���Y�H���������N�|�\�H��
�V�D�K�L�S���R�O�D�Q���E�L�U���L�O�o�H�G�L�U�����$�U�D�]�L�V�L���N�X�]�H�\�G�H�Q���*�H�O�L�E�R�O�X���L�O�o�H�V�L�����G�R�÷�X�G�D�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���%�R�÷�D�]�Õ�����J�•�Q�H�\���Y�H���E�D�W�Õ�G�D�Q���(�J�H���'�H�Q�L�]�L��
�L�O�H���o�H�Y�U�L�O�L�G�L�U�����(�F�H�D�E�D�W���L�O�o�H�V�L�Q�G�H���K�D�N�L�P���o�H�ú�L�W���$�\�Y�D�O�Õ�N���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���V�R�÷�X�N�O�D�U�D���G�D�\�D�Q�Õ�P�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H�Q���*�H�P�O�L�N���o�H�ú�L�G�L���G�H��
�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �ø�O�o�H�G�H�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �E�R�G�X�U�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �$�U�E�H�T�X�L�Q�D�� �o�H�ú�L�G�L�� �E�D�K�o�H�O�H�U�L�� �G�H��
�D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �(�F�H�D�E�D�W�� �L�O�o�H�V�L�Q�L�Q�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�X�O�P�D�V�Õ�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �)�D�U�N�O�Õ��
�]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�� �(�F�H�D�E�D�W�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �(�F�H�D�E�D�W�� �0�H�U�N�H�]�� �Y�H�� �ø�V�P�H�W�S�D�ú�D�� �P�D�K�D�O�O�H�O�H�U�L�����.�R�F�D�G�H�U�H �N�|�\�•����
�$�O�o�Õ�W�H�S�H�� �N�|�\�•���� �%�H�K�U�D�P�O�Õ�� �N�|�\�•�� �Y�H�� �%�•�\�•�N�� �$�Q�D�I�D�U�W�D�O�D�U�� �N�|�\�•�Q�G�H�Q�� �K�D�V�D�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �]�H�\�W�L�Q�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��
�]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �)�D�U�N�O�Õ�� �O�R�N�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q���$�\�Y�D�O�Õ�N���� �*�H�P�O�L�N�� �Y�H��
�$�U�E�H�T�X�L�Q�D�� �]�H�\�W�L�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �S�H�U�R�N�V�L�W�� �W�D�\�L�Q�L�� ���P�H�T���22���N�J�� �\�D�÷������ �8�9�� �D�E�V�R�U�E�D�Q�V��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�����.�����������.���������Y�H���'�H�O�W�D���.�������N�Õ�U�Õ�O�P�D���L�Q�G�L�V�L�����Q�'������oC), serbest asitlik (% Oleik Asit Cinsinden)�����L�\�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ��
�Y�H�� �W�R�S�O�D�P�� �I�H�Q�R�O�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� ��mg/kg GAE���� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�÷�� �D�V�L�G�L��
�N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�H�U�H�N���(�F�H�D�E�D�W���L�O�o�H�V�L���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�V�\�R�Q�X���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �(�F�H�D�E�D�W���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�����\�D�÷���D�V�L�G�L���N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�X�����Q�D�W�X�U�H�O���V�Õ�]�P�D���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ  
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Far�N�O�Õ���'�L�\�H�W�O�H�U�L�Q��Plodia interpunctella ���/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D�����3�\�U�D�O�L�G�D�H���¶�Q�Õ�Q��
�*�H�O�L�ú�P�H���Y�H���<�D�ú�D�P���6�•�U�H�V�L�Q�H���(�W�N�L�V�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�$�O�L���.�•�U�ú�D�W���ù�D�K�L�Q1*  �d�L�÷�G�H�P���ù�D�K�L�Q2 �$�O�L���g�]�S�Õ�Q�D�U1   Burak Polat1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
2 �/�D�S�V�H�N�L���ø�O�o�H���7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���0�•�G�•�U�O�•�÷�•�����/�D�S�V�H�N�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: aksahin@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�'�R�÷�D�O�� �G�•�ú�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�R�Q�X�N�o�X�O�D�U�Õ�Q�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���\�D�S�D�\�� �G�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�� �E�H�V�L�Q��
�H�O�H�P�H�Q�W�L���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L���E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q���J�H�O�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L���W�D�P�D�P�O�D�P�D�O�D�U�Õ���L�o�L�Q���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����h�U�H�W�L�P���P�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���X�\�J�X�Q���V�H�Y�L�\�H�O�H�U�G�H��
�N�D�O�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���N�R�Q�X�N�o�X���G�L�\�H�W�L���P�D�O�L�\�H�W�L�Q�L�Q���G�H���o�R�N���\�•�N�V�H�N���R�O�P�D�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���E�L�U�o�R�N���E�L�\�R�O�R�M�L�N��
�P�•�F�D�G�H�O�H���H�W�P�H�Q�L�Q�L�Q���•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�L�U���N�R�Q�X�N�o�X���E�|�F�H�N���R�O�D�Q���N�X�U�X���P�H�\�Y�H���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q����Plodia interpunctella 
�+�•�E�Q�H�U���� ������������ �/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D���� �3�\�U�D�O�L�G�D�H���� ���� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�L�\�H�W�W�H�� �O�D�U�Y�D�� �Y�H�� �S�X�S�D�� �J�H�O�L�ú�L�P�L���L�O�H�� �H�U�J�L�Q�O�H�U�L�Q�� �\�D�ú�D�P�� �V�•�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���G�L�\�H�W�O�H�U�G�H���E�D�O�����S�H�N�P�H�]���Y�H���������¶�O�Õ�N���ú�H�N�H�U���V�R�O�•�V�\�R�Q�X���N�D�U�E�R�Q�K�L�G�U�D�W�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ���R�O�D�U�D�N��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D���G�L�\�H�W�O�H�U�����������G�L�\�H�W�����E�D�O�����������������V�•�W���W�R�]�X�������������������P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X�������������������N�X�U�X���P�D�\�D�������������������N�H�S�H�N��
���������������J�O�L�V�H�U�L�Q�������������������N�D�U�ú�Õ�P�Õ���R�O�D�U�D�N�����������G�L�\�H�W���S�H�N�P�H�]���������������������V�•�W���W�R�]�X�������������������P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X�������������������N�X�U�X���P�D�\�D��
(%2,5), kepek (�������������J�O�L�V�H�U�L�Q�����������������N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���R�O�D�U�D�N���Y�H���������G�L�\�H�W���L�V�H���������¶�O�Õ�N���ú�H�N�H�U���V�R�O�•�V�\�R�Q�X���������������������V�•�W���W�R�]�X��
�����������������P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X�������������������N�X�U�X�� �P�D�\�D�������������������N�H�S�H�N���������������������J�O�L�V�H�U�L�Q�����������������N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���R�O�D�U�D�N���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X��
�G�L�\�H�W�O�H�U���K�H�U���S�H�W�U�L�G�H�����J���E�H�V�L�Q���R�O�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���F�D�P���S�H�W�U�L���N�D�S�O�D�U�Õ�Q�D�� �\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���Y�H���K�H�U���S�H�W�U�L�\�H�������D�G�H�W���������G�|�Q�H�P��P. 
interpunctella �O�D�U�Y�D�V�Õ���D�N�W�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�Q�H�P�H���K�H�U���G�L�\�H�W���L�o�L�Q���������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N�������“���ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���������� -�������R�U�D�Q�W�Õ�O�Õ��
�Q�H�P�� �Y�H�� ���������� �$�\�G�Õ�Q�O�Õ�N���.�D�U�D�Q�O�Õ�N�� �Õ�ú�Õ�N�O�D�Q�P�D�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �L�N�O�L�P�� �G�R�O�D�E�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �/�D�U�Y�D�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H��
�S�X�S�D�O�D�U�Õ�Q���J�H�O�L�ú�L�P�O�H�U�L�� �J�•�Q�O�•�N�� �N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�H�U�H�N���O�D�U�Y�D���Y�H���S�X�S�D���J�H�O�L�ú�P�H���V�•�U�H�O�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����d�Õ�N�Õ�ú�� �\�D�S�D�Q���H�U�J�L�Q�O�H�U��
�|�O�H�Q�H���N�D�G�D�U���W�D�N�L�S���H�G�L�O�H�U�H�N���\�D�ú�D�P���V�•�U�H�O�H�U�L���G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����ø�O�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�Q���S�X�S�D�O�D�U���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���R�O�D�U�D�N���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú��
�Y�H�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�O�H�U�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�U�H�N�� �H�U�N�H�N�� �Y�H�� �G�L�ú�L�O�H�U�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �\�D�ú�D�P�� �V�•�U�H�O�H�U�L�� �G�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�d�D�O�Õ�ú�P�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���O�D�U�Y�D���J�H�O�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q���������G�L�\�H�W�W�H�������������J�•�Q�����������G�L�\�H�W�W�H���L�V�H�������������J�•�Q���V�•�U�G�•�÷�•���Y�H���D�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L��
�E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����������G�L�\�H�W�L�Q���O�D�U�Y�D���J�H�O�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L���������������J�•�Q�����L�V�H���������G�L�\�H�W�H���J�|�U�H���G�D�K�D���X�]�X�Q���V�•�U�P�•�ú����
�D�Q�F�D�N���������G�L�\�H�W�O�H���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���E�X�O�X�Q�D�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�Q���N�Õ�V�D���S�X�S�D���J�H�O�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�����������J�•�Q�O�H���������G�L�\�H�W�W�H���R�O�G�X�÷�X�����K�H�P��
������ �G�L�\�H�W�� ���������� �J�•�Q���� �K�H�P�� �G�H�� ������ �G�L�\�H�W�L�Q�� ���������� �J�•�Q���� �L�V�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�U�D�Q�G�D�� �G�D�K�D�� �X�]�X�Q�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �V�•�U�H�V�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �2�U�W�D�O�D�P�D�� �\�D�ú�D�P�� �V�•�U�H�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �G�L�\�H�W�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�'�L�ú�L�O�H�U�G�H���R�U�W�D�O�D�P�D���\�D�ú�D�P���V�•�U�H�V�L�Q�G�H���L�V�H���������G�L�\�H�W���������������J�•�Q�����Y�H���������G�L�\�H�W���������������J�•�Q�����D�U�D�V�Õ�Q�G�D���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���J�|�U�•�O�P�H�]�N�H�Q��������
�G�L�\�H�W�� ���������� �J�•�Q�� �L�O�H�� �H�Q�� �N�Õ�V�D�� �\�D�ú�D�P�� �V�•�U�H�V�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�� ������ �G�L�\�H�W�W�H�� �O�D�U�Y�D�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �V�•�U�H�V�L�� �G�L�÷�H�U��
�G�L�\�H�W�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�P�H�V�L�Q�H�� �U�D�÷�P�H�Q�� �S�X�S�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �N�Õ�V�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �W�R�S�O�D�P�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �V�•�U�H�V�L�� �G�D�K�D�� �K�Õ�]�O�Õ��
�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���G�L�\�H�W�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���K�H�P���G�L�ú�L���\�D�ú�D�P���V�•�U�H�V�L�Q�L�Q���G�H���H�Q���X�]�X�Q���R�O�G�X�÷�X���K�H�P���G�H���H�Q���H�N�R�Q�R�P�L�N���R�O�D�Q��
3. diyetin P. interpunctella�¶�Q�Õ�Q���N�L�W�O�H���•�U�H�W�L�P�L���L�o�L�Q���H�Q���X�\�J�X�Q���G�L�\�H�W���R�O�G�X�÷�X���G�•�ú�•�Q�•�O�H�E�L�O�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Plodia interpunctella�����G�L�\�H�W�����O�D�U�Y�D���J�H�O�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L�����S�X�S�D���J�H�O�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L�����\�D�ú�D�P���V�•�U�H�V�L�� 

Not: �%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���%�L�O�L�P�V�H�O���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���3�U�R�M�H�O�H�U�L���.�R�P�L�V�\�R�Q�X���%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���)�+�'-2022-�����������3�U�R�M�H���Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��   
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�d�L�P�H�Q�W�R���)�D�E�U�L�N�D�V�Õ���(�W�U�D�I�Õ�Q�G�D�N�L���7�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D���$�÷�Õ�U���0�H�W�D�O�O�H�U�L�Q��Kirlenme 
�ø�Q�G�L�V�O�H�U�L���Y�H���<�H�U�V�H�O���'�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�����(�]�L�Q�H-�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���g�U�Q�H�÷�L 

Mehmet Parlak1*  �7�L�P�X�o�L�Q���(�Y�H�U�H�V�W1  �7�•�O�D�\���7�X�Q�o�D�\2 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�D�S�V�H�N�L���0�H�V�O�H�N���<�•�N�V�H�N�R�N�X�O�X�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
2 �7���&�����7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�����7�R�S�U�D�N�����*�•�E�U�H���Y�H���6�X���.�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ �0�H�U�N�H�]���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���(�Q�V�W�L�W�•�V�•����
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

*Sorumlu Yazar: mehmetparlak06@hotmail.com 

�g�]�H�W 

�d�L�P�H�Q�W�R�� �H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�� �\�•�]�H�\�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�� �N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�Q�� �X�Q�V�X�U�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O��
�H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q�� �D�P�D�F�Õ�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �ø�O�L���� �(�]�L�Q�H�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �o�L�P�H�Q�W�R�� �I�D�E�U�L�N�D�V�Õ�� �H�W�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� ��-10 cm 
�G�H�U�L�Q�O�L�N�W�H�Q���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú���������W�R�S�U�D�÷�Õ�Q���I�L�]�L�N�R�N�L�P�\�D�V�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�����D�÷�Õ�U���P�H�W�D�O���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�����N�L�U�O�H�Q�P�H���L�Q�G�L�V�O�H�U�L�Q�L��
�Y�H���\�H�U�V�H�O���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�W�L�U�����7�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�N�L���D�÷�Õ�U���P�H�W�D�O���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���,�&�3-�2�(�6���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��
�D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�N�L���W�R�S�U�D�N�O�D�U���I�D�U�N�O�Õ���E�•�Q�\�H�O�H�U�G�H�����N�L�O�O�L���W�Õ�Q�����N�X�P�O�X���N�L�O�O�L���W�Õ�Q�����W�Õ�Q�����N�X�P�O�X���W�Õ�Q�����R�O�X�S �S�+�¶�O�D�U�Õ�������������L�O�H���������������H�O�H�N�W�U�L�N�V�H�O��
iletkenlikleri 0.27 dSm-1 ile 3.41 dSm-1�����N�L�U�H�o���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L���������������L�O�H�������������������R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H���N�D�S�V�D�P�O�D�U�Õ���L�V�H������.56 
�L�O�H�� ������������ �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �7�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�� �&�G�� �Y�H�� �3�E�¶�Q�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �\�H�U�N�D�E�X�÷�X�Q�G�D�N�L��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�G�H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� ���&�G� ���������!�������� �P�J�N�J-1, Pb=22.08 >20 mgkg-1���� �G�L�÷�H�U�� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�O�H�U�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �L�V�H��
(Cr=50.92 < 90 mgkg-1, Cu=31.21 < 45 mgkg-1,  Mn=499.68 < 850 mgkg-1, Ni=41.17 < 68 mgkg-1, Zn=50.91 < 
95 mgkg-1���� �\�H�U�N�D�E�X�÷�X�Q�G�D�N�L�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �=�H�Q�J�L�Q�O�H�ú�P�H�� �I�D�N�W�|�U�•�Q�H�� �J�|�U�H�� �&�G�� �\�H�W�H�U�O�L��
�R�U�D�Q�G�D���]�H�Q�J�L�Q�O�L�N�W�H���G�L�÷�H�U���D�÷�Õ�U���P�H�W�D�O�O�H�U�����&�U���&�X���0�Q���1�L�����3�E�����=�Q�����L�V�H���P�L�Q�L�P�X�P���]�H�Q�J�L�Q�O�L�N�W�H�Q���G�•�ú�•�N �V�Õ�Q�Õ�I�W�D���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�7�R�S�U�D�N�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�L�U�O�H�Q�P�H�� �I�D�N�W�|�U�•�� �R�U�W�D�� ���&�G���&�X���3�E���� �L�O�H�� �G�•�ú�•�N�� �V�Õ�Q�Õ�I�� ���&�U���0�Q���1�L���=�Q���� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �� �G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U����
�-�H�R�E�L�U�L�N�L�P�� �L�Q�G�H�N�V�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�� �N�L�U�O�H�Q�P�H�P�L�ú�� �L�O�H�� �R�U�W�D�� �G�H�U�H�F�H�G�H�� �N�L�U�O�H�Q�P�L�ú�� ���&�G���� �&�U���� �L�O�H�� �R�U�W�D�� �G�H�U�H�F�H�� �L�O�H�� �D�ú�Õ�U�Õ��
derecede kirle�Q�P�L�ú�� ���0�Q���� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�O�H�U�L�Q�� �\�H�U�V�H�O�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�� �K�D�N�L�P�� �U�•�]�J�D�U�� �\�|�Q�•�Q�G�H�Q��
�H�W�N�L�O�H�Q�P�H�P�L�ú�W�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �$�÷�Õ�U���P�H�W�D�O�O�H�U�����o�L�P�H�Q�W�R���I�D�E�U�L�N�D�V�Õ�����W�R�S�U�D�N���N�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� 
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�)�D�U�N�O�Õ���5�D�N�Õ�P�O�D�U�G�D���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���<�H�Q�L�F�H���.�Õ�U�P�Õ�]�Õ���%�L�E�H�U�L�Q�L�Q 
�.�D�O�L�W�H���'�H�÷�L�ú�L�P�O�Hri 

�+�����1�L�K�D�Q���d�L�I�W�F�L1*  �0�����$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X1  �.�H�Q�D�Q���.�D�\�Q�D�ú1 

1 �d�2�0�h���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: haticenihan.ciftci@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�� �<�H�Q�L�F�H�� �L�O�o�H�V�L�Q�L�Q�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �N�D�S�\�D�� �E�L�E�H�U�L�� �G�L�÷�H�U�� �E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�D�O�L�W�H�V�L�\�O�H�� �&�R�÷�U�D�I�L�� �ø�ú�D�U�H�W��
�W�H�V�F�L�O�L���L�O�H���µ�¶�<�H�Q�L�F�H���.�Õ�U�P�Õ�]�Õ���%�L�E�H�U�L�µ�¶���R�O�D�U�D�N���D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���N�D�S�V�D�P�G�D���<�H�Q�L�F�H���.�Õ�U�P�Õ�]�Õ���%�L�E�H�U�L�Q�H���D�L�W���Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D���<�H�Q�L�F�H���L�O�o�H�V�L�Q�G�H���N�D�S�\�D���W�L�S�L���E�L�E�H�U���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�D�Q���•�U�H�W�L�F�L�G�H�Q���W�H�P�L�Q���H�G�L�O�H�Q��
�W�R�K�X�P�D�O�D�U�� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�•�N�V�H�O�W�L�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �•�o�� �O�R�N�D�V�\�R�Q�G�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �E�D�N�Õ�P�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�� �L�O�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �'�H�Q�H�P�H���� �W�H�V�D�G�•�I��
�S�D�U�V�H�O�O�H�U�L���G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H���J�|�U�H���•�o���W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú �Y�H���K�H�U���W�H�N�H�U�U�•�U�G�H���������D�G�H�W���P�H�\�Y�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�%�L�E�H�U�O�H�U�G�H�� �Y�H�U�L�P���� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�� �Y�H�� �D�U�R�P�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�� �N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�X���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �8�O�D�ú�Õ�O�D�Q��
�E�X�O�J�X�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �<�H�Q�L�F�H�¶�\�H�� �|�]�J�•�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �V�H�E�H�E�L�\�O�H���� �<�H�Q�L�F�H�� �.�Õ�U�P�Õ�]�Õ�� �E�L�E�H�U�L���� �������������� �J�� �R�Utalama meyve 
�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����������������P�P���P�H�\�Y�H���H�Q�L���± �������������F�P���P�H�\�Y�H���E�R�\�X�����G�D�K�D���G�R�\�J�X�Q���N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���P�H�\�Y�H���U�H�Q�J�L�����������������V�X�G�D���o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U��
�N�X�U�X���P�D�G�G�H���Y�H�������������J�����������J���W�R�S�O�D�P���ú�H�N�H�U���P�L�N�W�D�U�Õ���������������P�P���P�H�\�Y�H���H�W�L���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�������������O�R�S���V�D�\�Õ�V�Õ�����G�L�÷�H�U���O�R�N�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D�Q��
�I�D�]�O�D���V�D�\�Õ�G�D���D�U�R�P�D���E�L�O�H�ú�H�Q�L���L�O�H���(�]�L�Q�H���Y�H���0�H�U�N�H�]���L�O�o�H�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���E�L�E�H�U�O�H�U�L���J�H�U�L���S�O�D�Q�G�D���E�Õ�U�D�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�H�Q�L�F�H���.�Õ�U�P�Õ�]�Õ��
�%�L�E�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�N�Õ�Q�� �P�H�V�D�I�H�O�H�U�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �G�L�÷�H�U�� �E�L�E�H�U�O�H�U�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �•�V�W�•�Q�� �E�D�]�Õ�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �.�D�S�\�D�����D�U�R�P�D�����N�D�O�L�W�H�����U�D�N�Õ�P  
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���³�+�D�F�K�L�\�D�´���7�U�D�E�]�R�Q���+�X�U�P�D�V�Õ��
�d�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���3�R�P�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���'�|�Q�H�P�V�H�O���'�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� 

�1�H�ú�H���<�Õ�O�P�D�]1*   �0�X�U�D�W���ù�H�N�H�U2  

1,2 �d�g�0�h�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: neseyldz@gmail.com 

�g�]�H�W 

�7�U�D�E�]�R�Q���K�X�U�P�D�V�Õ����Diospyros kaki �/�������Õ�O�Õ�P�D�Q���Y�H���V�X�E�W�U�R�S�L�N���L�N�O�L�P���N�X�ú�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�H�Q���Y�H��
�•�O�N�H�P�L�]�L�Q���P�H�\�Y�H�F�L�O�L�N���E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H���|�Q�H�P�L���J�L�G�H�U�H�N���D�U�W�D�Q���W�•�U�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L�G�L�U�����6�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���E�D�ú�W�D���$�N�G�H�Q�L�]���E�|�O�J�H�V�L���R�O�P�D�N��
�•�]�H�U�H�� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �N�D�S�D�P�D�� �7�U�D�E�]�R�Q�� �K�X�U�P�D�V�Õ�� �E�D�K�o�H�O�H�U�L�� �\�Õ�O�G�D�Q�� �\�Õ�O�D�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �h�U�H�W�L�F�L�O�H�U�� �Y�H�� �W�•�N�H�W�L�F�L�O�H�U��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���R�O�G�X�N�o�D���L�O�J�L���J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L���8�P�X�U�E�H�\���%�H�O�G�H�V�L�Q�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���E�X�U�X�N���P�H�\�Y�H���H�W�L�Q�H���V�D�K�L�S���³�+�D�F�K�L�\�D�´���7�U�D�E�]�R�Q��
�K�X�U�P�D�V�Õ�� �o�H�ú�L�G�L�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�|�Q�H�P�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�O�L�W�H�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��
�\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�������G�|�Q�H�P���E�R�\�X�Q�F�D���J�H�O�L�ú�L�P�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�����P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�������P�H�\�Y�H���o�D�S�Õ��
(mm), meyve boyu (mm), mey�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����N�J���F�P2�����P�H�\�Y�H���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�����/���D���E�����K�X�H�����F�K�U�R�P�D�������V�X�G�D���o�|�]�•�Q�•�U���N�X�U�X��
�P�D�G�G�H�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���������� �S�+���� �W�L�W�U�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� �D�V�L�W�� ������ �P�D�O�L�N�� �D�V�L�W���� �J�L�E�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U��
�V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �|�O�o�•�P�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���� �P�H�\�Y�H�� �H�Q�L���� �E�R�\�X���� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���� �V�X�G�D�� �o�|�]�•�Q�•�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D��
�G�|�Q�H�P�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �D�U�W�D�U�N�H�Q���� �P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�� ������ �G�|�Q�H�P�G�H�Q�� �L�W�L�E�D�U�H�Q�� �|�O�o�•�O�H�E�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �*�|�U�•�Q�•�ú�� �Y�H�� �D�O�E�H�Q�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q��
�W�•�N�H�W�L�F�L�\�L�� �H�W�N�L�O�H�\�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�� ������ �G�|�Q�H�P�G�H�Q�� ������ �G�|�Q�H�P�H�� �\�H�ú�L�O�G�H�Q�� �W�X�U�X�Q�F�X�� �U�H�Q�J�H�� �N�D�G�D�U�� �D�O�D�F�D�O�Õ�� �ú�H�N�L�O�G�H��
d�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Diospyros kaki �/�������P�H�\�Y�H���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�����8�P�X�U�E�H�\���E�H�O�G�H�V�L 

Not: �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �1�H�ú�H�� �<�,�/�0�$�=�¶�� �Õ�Q�� �³�%�D�]�Õ�� �7�U�D�E�]�R�Q�� �+�X�U�P�D�V�Õ�� ��Diospyros kaki �/������ �d�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �3�R�P�R�O�R�M�L�N�� �Y�H��
�%�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���'�|�Q�H�P�V�H�O���'�H�÷�L�ú�L�P�L�����7�D�]�H���Y�H���.�X�U�X�W�X�O�P�X�ú���0�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���.�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�´���L�V�L�P�O�L��
�G�R�N�W�R�U�D���W�H�]�L�Q�L�Q���E�L�U���E�|�O�•�P�•�G�•�U�� 
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���.�Õ�ú�O�Õ�N���7�D�K�Õ�O���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q 
�0�R�G�H�O�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���+�Õ�]�O�Õ���%�•�\�•�P�H���'�|�Qemindeki Gecikmenin 

�<�R�O���$�o�W�Õ�÷�Õ���)�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���ø�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L 

�2�Q�X�U���+�R�F�D�R�÷�O�X1*  �0�H�Y�O�•�W���$�N�o�X�U�D1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: onurhocaoglu@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�7�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D�� �E�•�\�•�P�H�� �Y�H�� �J�H�O�L�ú�P�H �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �E�L�U�L�N�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �]�D�P�D�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q��
�L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L���L�O�H���W�D�N�L�S���H�G�L�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�•�\�•�P�H���Y�H�U�L�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���o�H�ú�L�W�O�L���G�R�÷�U�X�V�D�O���R�O�P�D�\�D�Q���U�H�J�U�H�V�\�R�Q��
�P�R�G�H�O�O�H�U�L�� �L�O�H�� �H�÷�U�L�� �X�\�G�X�U�P�D�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� �E�D�]�Õ�� �|�Q�H�P�O�L�� �H�÷�U�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�� �\�R�U�X�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �N�U�L�W�L�N�� �G�|�Q�H�P�O�H�U��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���V�•�U�H�o�W�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N���H�Q���X�\�J�X�Q���P�R�G�H�O�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�Q�D�O�L�]�L�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���D�G�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U�L�G�L�U����
�%�X�� �N�D�U�D�U�� �Y�H�U�L�O�L�U�N�H�Q�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�F�D�N�� �P�R�G�H�O�L�Q�� �P�H�Y�F�X�W�� �Y�H�U�L�Q�L�Q�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �W�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D��
�L�O�N�E�D�K�D�U�G�D���J�|�]�O�H�Q�H�Q���K�Õ�]�O�Õ���E�•�\�•�P�H���J�H�O�L�ú�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���P�R�G�H�O���W�H�U�F�L�K�L�Q�L���H�W�N�L�O�H�P�H�V�L���E�H�N�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U����
�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���L�O�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���N�Õ�ú�O�Õ�N���W�D�K�Õ�O�O�D�U�Õ�Q���L�O�N�E�D�K�D�U���D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���K�Õ�]�O�Õ���E�•�\�•�P�H���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q��
�Q�R�U�P�D�O���Y�H�\�D���J�H�o���E�D�ú�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���W�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D���E�•�\�•�P�H���Y�H���J�H�O�L�ú�P�H�Q�L�Q���H�÷�U�L���X�\�G�X�U�P�D���\�|�Q�W�H�P�L���L�O�H���P�R�G�H�O�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���\�R�O��
�D�o�W�Õ�÷�Õ���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�o�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H����������-2013 ve 2013-�����������\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H��
�V�H�]�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�Õ�ú�O�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�U�X�O�D�Q�� �W�D�U�O�D�� �G�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �o�D�Y�G�D�U�O�D�U�G�D�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �K�D�I�W�D�O�Õ�N�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H��
�E�L�U�L�N�L�P�O�H�U�L�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �Q�R�U�P�D�O�����ù�X�E�D�W���� �Y�H�� �J�H�o�� ���0�D�U�W�� �± �1�L�V�D�Q���� �E�D�ú�O�D�\�D�Q�� �K�Õ�]�O�Õ���E�•�\�•�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �W�H�P�V�L�O���H�G�H�Q�� �Y�H�U�L��
�V�H�W�O�H�U�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú���R�O�D�Q���K�H�U���L�N�L���Y�H�U�L���V�H�W�L�Q�H���������G�R�÷�U�X�V�D�O��
olmaya�Q�� �U�H�J�U�H�V�\�R�Q�� �P�R�G�H�O�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �H�÷�U�L�� �X�\�G�X�U�P�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�� �N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ��
(r2�������V�W�D�Q�G�D�U�W���K�D�W�D���Y�H���G�•�]�H�O�W�L�O�P�L�ú���$�N�D�L�N�H���E�L�O�J�L�O�H�Q�G�L�U�P�H���N�U�L�W�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�O�D�U�Õ���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���E�L�U�L�Q�F�L���Y�H�U�L��
setini en iyi temsil eden modeller �������������L�O�H���������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�H�Q���U2 �G�H�÷�H�U�O�H�U�L���L�O�H���5�D�W�N�R�Z�V�N�\�����+�L�O�O�����/�R�J�L�V�W�L�F���3�R�Z�H�U����
�/�R�J���3�U�R�E�L�W���Y�H���'�R�]���<�D�Q�Õ�W���/�R�J�L�V�W�L�F���P�R�G�H�O�O�H�U�L���R�O�P�X�ú�W�X�U�����1�R�U�P�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q���J�|�]�O�H�Q�G�L�÷�L���E�L�U�L�Q�F�L���\�Õ�O�G�D�N�L���Y�H�U�L���V�H�W�L�Q�G�H�Q��
�I�D�U�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N���N�X�U�X���P�D�G�G�H���E�L�U�L�N�L�P�L�Q�G�H�N�L���K�Õ�]�O�Õ���D�U�W�Õ�ú�Õ�Q���0�D�U�W���± Ni�V�D�Q���D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�G�L�÷�L���L�N�L�Q�F�L���Y�H�U�L���V�H�W�L���L�V�H��������������
�L�O�H���������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�H�Q���U2 �G�H�÷�H�U�O�H�U�L���L�O�H���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���5�D�W�L�R�Q�D�O�����h�V�V�H�O���$�]�D�O�P�D�����+�L�S�H�U�E�R�O�L�N���$�]�D�O�P�D�����h�V�V�H�O���Y�H���0�R�G�L�I�L�\�H��
�(�G�L�O�P�L�ú�� �3�R�Z�H�U�� �P�R�G�H�O�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �P�R�G�H�O�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �P�R�G�H�O�O�H�U�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �*�R�P�S�H�U�W�]��modelinin normal 
�E�•�\�•�P�H�� �J�|�]�O�H�Q�H�Q�� �Y�H�U�L�� �V�H�W�L�Q�L�� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�o�Õ�N�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �D�Q�F�D�N�� �J�H�o�� �E�•�\�•�P�H�� �J�|�U�•�O�H�Q�� �Y�H�U�L�� �V�H�W�L�Q�H�� �\�D�N�Õ�Q�V�D�P�D��
�V�D�÷�O�D�\�D�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �*�H�o�� �E�•�\�•�P�H�� �Y�H�U�L�� �V�H�W�L�Q�H�� �\�D�N�Õ�Q�V�D�P�D�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �Y�H�� �J�|�U�H�F�H�� �\�•�N�V�H�N�� �U2 �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q��
�N�D�\�G�H�G�L�O�G�L�÷�L�� �/�R�J�L�V�W�L�F�� �Y�H�� �5�D�W�N�R�Z�V�N�\�� �J�L�E�L�� �E�D�]�Õ�� �V�L�J�P�R�L�G�D�O�� �P�R�G�H�O�O�H�U�H�� �D�L�W��a �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�� �L�V�H�� �E�D�]�Õ�� �W�X�W�D�U�V�Õ�]�O�Õ�N�O�D�U��
�J�|�]�O�H�Q�P�L�ú���� �E�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �L�N�L�Q�F�L�� �Y�H�U�L�� �V�H�W�L�Q�G�H�Q�� �E�X�� �P�R�G�H�O�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �W�D�K�P�L�Q�O�H�P�H�O�H�U�L�Q�� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U��
�R�O�P�D�\�D�F�D�÷�Õ���D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���E�|�O�J�H�V�L���|�]�H�O�L�Q�G�H���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�D���J�|�U�H���W�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D���E�•�\�•�P�H���Y�H���J�H�O�L�ú�P�H�Q�L�Q��
�Q�R�U�P�D�O���V�H�\�U�L�Q�L�Q���V�L�J�P�R�L�G�D�O���Y�H���G�R�]���\�D�Q�Õ�W���H�÷�U�L�O�H�U�L���L�O�H���D�o�Õ�N�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�����K�Õ�]�O�Õ���E�•�\�•�P�H���Y�H���J�H�O�L�ú�P�H���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���o�H�Y�U�H�V�H�O��
�H�W�P�H�Q�O�H�U�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �J�H�F�L�N�P�H�V�L�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�� �E�•�\�•�P�H�� �Y�H�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �K�Õ�]�Õ�Q�G�D�� �1�L�V�D�Q���D�\�Õ�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�|�]�O�H�Q�H�Q�� �E�H�O�L�U�J�L�Q��
�D�U�W�Õ�ú�O�D�U���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���5�D�W�L�R�Q�D�O���Y�H���h�V�V�H�O���P�R�G�H�O�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���G�D�K�D���X�\�J�X�Q���R�O�D�F�D�÷�Õ���V�R�Q�X�F�X�Q�D���X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�g�]et 

�$�I�L�W�O�H�U�����+�H�P�L�S�W�H�U�D�����$�S�K�L�G�L�G�D�H�����\�D�E�D�Q�F�Õ�R�W�O�D�U�����D�÷�D�o�O�D�U�����o�D�O�Õ�O�D�U���Y�H���V�•�V���E�L�W�N�L�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�H�V�O�H�Q�H�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L��
�]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�G�L�U���� �$�I�L�W�O�H�U�� �W�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �N�•�O�W�•�U�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �S�D�U�N�� �Y�H�� �S�H�\�]�D�M��
�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�� �F�L�G�G�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�I�L�W�O�H�U�L�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L��
�E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L���V�R�Q�X�F�X�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�G�D���N�Õ�Y�U�Õ�O�P�D�����V�•�U�J�•�Q�O�H�U�G�H���N�Õ�V�D�O�P�D�����I�R�W�R�V�H�Q�W�H�]�L�Q���D�]�D�O�P�D�V�Õ�����I�X�P�D�M�L�Q���R�O�X�ú�X�P�X�� �Y�H���Y�L�U�•�V��
�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �J�L�E�L�� �]�D�U�D�U�O�D�U�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�D�U�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L�� �S�D�U�N�� �Y�H�� �S�H�\�]�D�M��
�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �D�I�L�W�O�H�U�� �L�O�H�� �P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�� �H�Q�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D���N�L�P�\�D�V�D�O�� �P�•�F�D�G�H�O�H��
�J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����3�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���o�H�Y�U�H���Y�H���L�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D���]�D�U�D�U�O�Õ���H�W�N�L�O�H�U�L���J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���S�D�U�N���Y�H���S�H�\�]�D�M���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���J�L�E�L��
i�Q�V�D�Q�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �\�H�U�O�H�U�G�H�N�L�� �D�I�L�W�O�H�U�L�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�� �|�Q�H��
�o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�I�L�W�O�H�U�L�Q�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�G�H�� �E�L�U�o�R�N�� �S�U�H�G�D�W�|�U�� �Y�H�� �S�D�U�D�]�L�W�R�L�W�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�•�Q�•�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �E�D�]�Õ�� �D�N�D�U��
�W�•�U�O�H�U�L���G�H���H�N�W�R�S�D�U�D�]�L�W���Y�H���S�U�H�G�D�W�|�U���R�O�D�U�D�N���H�W�N�L�O�L���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���L�O�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O���P�H�U�N�H�]�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���S�D�U�N����
�S�H�\�]�D�M���Y�H�� �N�H�Q�W�V�H�O���D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�R�W���� �D�÷�D�o���� �o�D�O�Õ�� �Y�H�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�V�L�� �J�L�E�L�� �N�R�Q�X�N�o�X�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ��
�D�I�L�W�O�H�U�� �L�O�H�� �E�H�V�O�H�Q�H�Q�� �S�D�U�D�]�L�W�� �D�N�D�U�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �|�U�Q�H�N�O�H�P�H�O�H�U�� ���������� �Y�H�� ����������
�\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���0�D�U�W���Y�H���(�N�L�P���D�\�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�R�S�O�D�Q�D�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q���W�H�ú�K�L�V�O�H�U�L���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����(�U�\�W�K�U�D�H�L�G�D�H�����$�F�D�U�L����
�I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D�Q��Erythraeus (Zaracarus) iranicus (Saboori ve Akrami, 2001) ve Erythraeus (Erythraeus) ankaraicus 
���6�D�E�R�R�U�L���� �&�R�E�D�Q�R�J�O�X�� �	�� �%�D�\�U�D�P���� �������������� �7�U�R�P�E�L�G�L�L�G�D�H�� ���$�F�D�U�L���� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D�Q��Allothrombium fuliginosum 
(Hermann, 1804) ve Allothrombium triticium ���=�K�D�Q�J�����������������R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�������S�D�U�D�]�L�W���D�N�D�U���W�•�U�•���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X��
�V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q���K�H�P���•�O�N�H�P�L�]�G�H���Y�H���G�•�Q�\�D�G�D���S�D�U�D�]�L�W���D�N�D�U�O�D�U�Õ�Q���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�H���K�H�P���G�H���D�I�L�W�O�H�U���L�O�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���S�D�U�D�]�L�W��
�D�N�D�U�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�W�N�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �$�I�L�W�����S�D�U�D�]�L�W���D�N�D�U�����E�L�\�R�O�R�M�L�N���P�•�F�D�G�H�O�H�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

Not: �%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���2�]�O�H�P���0�R�X�P�L�Q���&�K�D�V�D�Q�¶�Õ�Q���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���W�H�]�L�Q�L�Q���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L���3�D�U�N�����3�H�\�]�D�M���Y�H���.�H�Q�W�V�H�O���$�O�D�Q�O�D�U�G�D 
�.�R�Q�X�N�o�X���%�L�W�N�L�O�H�U���h�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���$�I�Ltler ile Beslenen  

�3�U�H�G�D�W�|�U���&�R�F�F�L�Q�H�O�O�L�G�O�H�U�����&�R�O�H�R�S�W�H�U�D�����&�R�F�F�L�Q�H�O�O�L�G�D�H�� 

�%�H�U�Q�D���'�R�÷�D�Q1  �ù�D�K�L�Q���.�|�N2* 

1 �d�2�0�h�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
2 �d�2�0�h�����/�k�S�V�H�N�L���0�H�V�O�H�N���<�•�N�V�H�N�R�N�X�O�X�����%�L�W�N�L�V�H�O���Y�H���+�D�\�Y�D�Q�V�D�O���h�U�H�W�L�P���%�|�O�•�P�•�� �/�k�S�V�H�N�L-�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: sahinkok@gmail.com.; sahinkok@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�$�I�L�W�O�H�U�� ���+�H�P�L�S�W�H�U�D���� �$�S�K�L�G�L�G�D�H���� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �E�D�ú�W�D�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �E�L�W�N�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �E�L�W�N�L�� �|�]�V�X�\�X��
�N�D�\�E�Õ�����G�H�I�R�U�P�D�V�\�R�Q���Y�H���ú�H�N�L�O���E�R�]�X�N�O�X�÷�X�����U�H�Q�N���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�����I�R�W�R�V�H�Q�W�H�]�L�Q���D�]�D�O�P�D�V�Õ���Y�H���E�L�W�N�L���Y�L�U�•�V�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�ú�Õ�Q�P�D�V�Õ���J�L�E�L��
�H�N�R�Q�R�P�L�N���|�Q�H�P�H���V�D�K�L�S���G�R�÷�U�X�G�D�Q���Y�H�\�D���G�R�O�D�\�O�Õ���]�D�U�D�U�O�D�U���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�D�U�Õ�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���S�D�U�N��
�Y�H���S�H�\�]�D�M���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���]�D�U�D�U�O�Õ���D�I�L�W�O�H�U���L�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���V�H�Q�W�H�W�L�N���S�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�I�L�W�O�H�U�L�Q��
kim�\�D�V�D�O�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�Õ�V�D�� �V�•�U�H�G�H�� �G�L�U�H�Q�o�� �N�D�]�D�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O�� �G�•�ú�P�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ��
�R�O�D�U�D�N���L�N�L�Q�F�L�O���]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�D�V�Õ���J�L�E�L�� �V�H�E�H�S�O�H�U�G�H�Q���G�R�O�D�\�Õ���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �\�|�Q�H�O�L�P�� �J�•�Q��
�J�H�o�W�L�N�o�H���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�I�L�W�O�H�U�L�Q���|�Q�H�P�O�L���G�R�÷�D�O���G�•�ú�P�D�Q�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���&�R�F�F�L�Q�H�O�O�L�G�D�H�����&�R�O�H�R�S�W�H�U�D�����I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D��
�D�L�W���S�U�H�G�D�W�|�U���W�•�U�O�H�U���G�•�Q�\�D�G�D���D�I�L�W�O�H�U�L�Q���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���U�R�O���R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D������������
�Y�H�������������\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O���P�H�U�N�H�]�L�Q�G�H�N�L���S�D�U�N�����S�H�\�]�D�M���Y�H���N�H�Q�W�V�H�O �D�O�D�Q�O�D�U�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W�����V�•�V���E�L�W�N�L�V�L�����o�D�O�Õ��
�Y�H�� �D�÷�D�o�� �I�R�U�P�X�Q�G�D�N�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �D�I�L�W�O�H�U�� �L�O�H�� �E�H�V�O�H�Q�H�Q�� �S�U�H�G�D�W�|�U�� �F�R�F�F�L�Q�H�O�O�L�G���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L��
�D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�|�U�Y�H�\�O�H�U�L�Q�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���� �D�I�L�W�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �S�U�H�G�D�W�|�U�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�V�O�H�Q�G�L�÷�L�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�H�Q��Coccinellidae 
�I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ������ �F�L�Q�V�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� ���� �W�•�U�� �W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �W�•�U�O�H�U��Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758); Adalia 
decempunctata (Linnaeus, 1758); Adalia fasciatopunctata revelieri Mulsant, 1866; Coccinella septempunctata 
Linnaeus, 1758; Exochomus nigromaculatus Goeze, 1777; Harmonia axyridis Pallas,1773; Hippodamia variegata 
Goeze, 1777 ve Scymnus apetzi �0�X�O�V�D�Q�W�������������¶�G�L�U�����%�X���W�•�U�O�H�U�G�H�Q�����H�Q���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�D�Q���S�U�H�G�D�W�|�U���F�R�F�F�L�Q�H�O�O�L�G���W�•�U��
C. septempunctata �R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����S�U�H�G�D�W�|�U���F�R�F�F�L�Q�H�O�O�L�G�O�H�U�L�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H���S�D�U�N�����S�H�\�]�D�M���Y�H��
�N�H�Q�W�V�H�O�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �N�R�Q�X�N�o�X�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �D�I�L�W�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H���V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �R�U�W�D�\�D��
�N�R�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�X�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�� �S�D�U�N���� �S�H�\�]�D�M�� �Y�H�� �N�H�Q�W�V�H�O�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�N�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �D�I�L�W�O�H�U�� �L�O�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N��
�P�•�F�D�G�H�O�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���|�Q�H�P�O�L���N�D�W�N�Õ�O�D�U���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �$�I�L�W�����F�R�F�F�L�Q�H�O�O�L�G�����G�R�÷�D�O���G�•�ú�P�D�Q�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

Not: �%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���%�H�U�Q�D���'�R�÷�D�Q�¶�Q�Õ�Q���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���W�H�]�L�Q�L�Q���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U. 
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�=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���.�D�O�L�W�H���6�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ�Q�G�D���(-�E�X�U�X�Q���Y�H���0�D�N�L�Q�H���g�÷�U�H�Q�P�H�V�L��
�$�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���.�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ 

Umut Mucan1   �6�H�O�o�X�N���d�H�W�L�Q2   �h�Q�D�O���.�Õ�]�Õ�O1* 

�0�H�K�P�H�W���$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X3  Sefa Aksu1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�Õ�P�V�D�O���<�D�S�Õ�O�D�U���Y�H���6�X�O�D�P�D���%�|�O�•�P�•��
17100���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 

2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�Õ�P�V�D�O���%�L�\�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L���%�|�O�•�P�•��
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

3 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: unal@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�����E�L�W�N�L�V�H�O���\�D�÷�O�D�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���H�Q���|�Q�H�P�O�L���\�D�÷�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L�G�L�U�����%�X�Q�X�Q���E�D�ú�O�Õ�F�D���Q�H�G�H�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U���W�D�Q�H�V�L��
�G�H���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���E�H�V�O�H�Q�P�H�G�H���|�Q�H�P�O�L���U�R�O�H���V�D�K�L�S���R�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����7�D�W���Y�H���D�U�R�P�D�W�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���L�o�H�U�G�L�÷�L���W�H�N�O�L���G�R�\�P�D�P�Õ�ú��
�\�D�÷�� �D�V�L�W�O�H�U�L���� �W�R�N�R�I�H�U�R�O�O�H�U���� �I�H�Q�R�O�O�H�U���� �E�H�W�D�� �N�D�U�R�W�H�Q���� �V�N�X�H�O�D�Q�� �J�L�E�L�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�O�D�U�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�Q�Õ�� �o�R�N�� �G�H�÷�H�U�O�L�� �E�L�U�� �E�H�V�L�Q��
�\�D�S�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�� �E�X�U�X�Q�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P��
�R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �E�|�O�J�H�V�L�� �]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�� �W�L�F�D�U�L�� �E�L�U�� �H-burun sistemine 
�N�R�N�O�D�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �&�L�K�D�]�Õ�Q�� �L�o�L�Q�G�H�N�L�� �V�H�Q�V�|�U�O�H�U�L�Q�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�H�� �Y�H�U�G�L�N�O�H�U�L�� �W�H�S�N�L�O�H�U�� �P�D�N�L�Q�H�� �|�÷�U�H�Q�P�H�V�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U�Õ��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �P�R�G�H�O�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �0�R�G�H�O�O�H�P�H�G�H�� �H�Q�� �\�D�N�Õ�Q�� �N�R�P�ú�X�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�����N�1�1������ �\�D�S�D�\�� �V�L�Q�L�U���D�÷�O�D�U�Õ�����$�1�1������ �N�Drar 
�G�H�V�W�H�N���P�D�N�L�Q�D�O�D�U�Õ�����6�9�0�������O�R�M�L�V�W�L�N���U�H�J�U�H�V�\�R�Q�����/�5�����Y�H���N�D�U�D�U���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�����'�7�����J�L�E�L���D�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D��
�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �'�7�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �P�R�G�H�O�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� ���������� �W�H�V�W�� �D�ú�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���L�V�H�� ���������� �K�D�V�V�D�V�L�\�H�W�W�H��
�]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�Q�Õ���N�D�O�L�W�H�O�L���\�D���G�D���N�D�O�L�W�H�V�L�]���R�O�D�U�D�N���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�G�Õ�÷�Õ���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�P�X�ú�W�X�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�����J�Õ�G�D���J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L�����H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���E�X�U�X�Q�����P�D�N�L�Q�H���|�÷�U�H�Q�P�H�V�L�����\�D�S�D�\���]�H�N�D 
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�%�D�\�U�D�P�L�o�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����ø�O�o�H�V�L�Q�G�H 
�$�N�G�H�Q�L�]���0�H�\�Y�H���6�L�Q�H�÷�L����Ceratitis capitata ���:�L�H�G�H�P�D�Q�Q���������������
�Q�Õ�Q�� 

�7�U�D�E�]�R�Q���+�X�U�P�D�V�Õ�Q�G�D���3�R�S�•�O�D�V�\�R�Q���*�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�0�H�V�W�D�Q���$�N�o�L�O1   Burak Polat2* 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�%�'.  
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: bpolat@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���� �%�D�\�U�D�P�L�o�� ���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �$�N�G�H�Q�L�]�� �P�H�\�Y�H�� �V�L�Q�H�÷�L�� ��Ceratitis capitata) (Wiedemann, 
���������������'�L�S�W�H�U�D�����7�H�S�K�U�L�W�L�G�D�H���¶�Q�Õ�Q���7�U�D�E�]�R�Q���K�X�U�P�D�V�Õ���E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H�N�L���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L���Y�H���]�D�U�D�U���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N��
�L�o�L�Q�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���P�D�\�Õ�V���D�\�Õ�Q�G�D�Q���\�Õ�O���V�R�Q�X�Q�D���N�D�G�D�U���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�D�\�U�D�P�L�o���L�O�o�H�V�L�Q�G�H���������G�H�N�D�U���E�•�\�•�N�O�•�÷�•�Q�G�H��������
�\�D�ú�Õ�Q�G�D�� �������� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�D�F�Õ�� �E�X�O�X�Q�D�Q���E�D�K�o�H�\�H�� �H�U�J�L�Q���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� ���� �D�G�H�W���0�F�3�K�D�L�O��
���'�H�F�L�V���W�U�D�S�����������D�G�H�W���'�H�O�W�D���W�L�S�L���I�H�U�R�P�R�Q���W�X�]�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�X�]�D�N�O�D�U�������0�D�\�Õ�V���W�D�U�L�K�L�Q�G�H���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q���J�•�Q�H�\-�J�•�Q�H�\�G�R�÷�X��
�\�|�Q�•�Q�H�� �\�H�U�G�H�Q�� ��-�������P�� �\�•�N�V�H�N�W�H�� �Y�H�� �W�D�o�� �L�]�G�•�ú�•�P�•�Q�H�� �J�H�O�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�V�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �]�D�U�D�U�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N��
�D�P�D�F�Õ�\�O�D���� �Y�X�U�X�N�O�X�� �P�H�\�Y�H�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �K�D�I�W�D�O�Õ�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �������� �P�H�\�Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �H�G�L�O�P�L�ú����
�Y�X�U�X�N�O�X���P�H�\�Y�H�O�H�U���W�R�S�O�D�Q�D�U�D�N���O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�G�D���N�•�O�W�•�U�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú���Y�H���]�D�U�D�U���R�U�D�Q�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����7�X�]�D�N�O�Drda ilk ergin 
�������(�\�O�•�O���W�D�U�L�K�L�Q�G�H�������������D�G�H�W���W�X�]�D�N�����\�D�N�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����=�D�U�D�U�O�Õ���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q���H�Q���\�R�÷�X�Q���R�O�G�X�÷�X���G�|�Q�H�P�L�Q�����(�N�L�P���D�\�Õ�Q�Õ�Q��
�V�R�Q���K�D�I�W�D�V�Õ���L�O�H���.�D�V�Õ�P���D�\�Õ�Q�Õ�Q���L�O�N���L�N�L���K�D�I�W�D�V�Õ���R�O�G�X�÷�X���Y�H���W�X�]�D�N�O�D�U�G�D���H�Q���I�D�]�O�D���H�U�J�L�Q�L�Q�������������D�G�H�W���W�X�]�D�N���������.�D�V�Õ�P���W�D�U�L�K�L�Q�G�H��
�\�D�N�D�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�N�G�H�Q�L�]���P�H�\�Y�H���V�L�Q�H�÷�L���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X���������(�N�L�P�������������D�G�H�W���W�X�]�D�N�����Y�H�������.�D�V�Õ�P��
�����������D�G�H�W�����W�X�]�D�N�����W�D�U�L�K�O�H�U�L�Q�G�H�������N�H�]���W�H�S�H���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�D���X�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���7�U�D�E�]�R�Q���K�X�U�P�D�V�Õ���E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H��
�V�R�Q�� �H�U�J�L�Q�� ���� �$�U�D�O�Õ�N�� �W�D�U�L�K�L�Q�G�H�� �\�D�N�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�D�K�oede C. capitata �L�O�H�� �P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�N�G�H�Q�L�]���P�H�\�Y�H���V�L�Q�H�÷�L�Q�L�Q���E�D�K�o�H�G�H���Y�H�U�G�L�÷�L���]�D�U�D�U���R�U�D�Q�Õ���������������R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �)�H�U�R�P�R�Q���W�X�]�D�÷�Õ�����S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�����G�H�F�L�V���W�U�D�S�����Y�X�U�X�N�O�X���P�H�\�Y�H 

Not: �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �3�U�R�M�H�O�H�U�L�� �.�R�P�L�V�\�R�Q�X�� �%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q FYL-2021-3801 �3�U�R�M�H���Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú���Y�H���E�L�U�L�Q�F�L���\�D�]�D�U�Õ�Q���L�N�L�Q�F�L���\�D�]�D�U���G�D�Q�Õ�ú�P�D�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D��
�\�•�U�•�W�W�•�÷�•���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�Q���•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���7�X�U�X�Q�o�J�L�O���h�U�H�W�L�P���3�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L 

�6�H�I�D���3�R�O�D�W�|�]1* 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�D�S�V�H�N�L���0�<�2�����/�D�S�V�H�N�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu yazar: sefapolatoz@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�$�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ���*�•�Q�H�\�G�R�÷�X���$�V�\�D���R�O�D�Q���W�X�U�X�Q�o�J�L�O�O�H�U���G�•�Q�\�D���P�H�\�Y�H���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���o�R�N���|�Q�H�P�O�L���E�L�U��paya sahip meyve 
�J�U�X�E�X�Q�X�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�X�U�X�Q�o�J�L�O�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�� ����0 kuzey enlemi ile 400 �J�•�Q�H�\�� �H�Q�O�H�P�L��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�� �R�O�X�S���� �E�X�� �G�X�U�X�P�� �\�•�N�V�H�N�O�L�N�� �Y�H�� �L�N�O�L�P�G�H�N�L�� �E�|�O�J�H�V�H�O�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �G�D�U�D�O�P�D��
�J�|�V�W�H�U�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�U�R�S�L�N�� �Y�H�� �V�H�P�L�W�U�R�S�L�N�� �E�|�O�J�H�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �G�D�K�D�� �o�R�N�� �V�X�E�W�U�R�S�L�N��
�E�|�O�J�H�O�H�U�G�H�� �\�R�÷�X�Q�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�X�E�W�U�R�S�L�N�� �N�X�ú�D�N�W�D�� �N�D�O�L�W�H�O�L�� �Y�H�� �V�R�I�U�D�O�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�•�U�N�L�\�H��
�W�X�U�X�Q�o�J�L�O���•�U�H�W�L�P�L�����������������������W�R�Q�G�X�U�����7�h�ø�.���������������� �%�X���•�U�H�W�L�P�L�Q���H�Q���E�•�\�•�N���P�L�N�W�D�U�Õ���P�D�Q�G�D�U�L�Q�����������������������R�O�X�S�����E�X�Q�X��
�V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���S�R�U�W�D�N�D�O�����������������������O�L�P�R�Q�������������������������D�O�W�Õ�Q�W�R�S���������������������Y�H���G�L�÷�H�U���W�X�U�X�Q�o�J�L�O���W�•�U�O�H�U�L�� �����������������L�]�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U����
�7�X�U�X�Q�o�J�L�O�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�� �K�H�P�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�D�Q�� �I�D�\�G�D�O�D�U�Õ���� �K�H�P���G�H�� �K�R�ú�� �R�O�D�Q�� �W�D�W�� �Y�H�� �D�U�R�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H��
�G�•�Q�\�D�G�D�� �Y�H�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �•�U�H�W�L�P�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �K�Õ�]�O�Õ�� �E�L�U�� �D�U�W�Õ�ú�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �W�X�U�X�Q�o�J�L�O�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L��
�$�N�G�H�Q�L�]�� �L�O�H�� �(�J�H�� �N�Õ�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �o�R�N�� �D�]�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �G�D�� �'�R�÷�X�� �.�D�U�D�G�H�Q�L�]�� �%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H����
�7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q���N�X�]�H�\�E�D�W�Õ�V�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q�����E�•�\�•�N���E�L�U���E�|�O�•�P�•���0�D�U�P�D�U�D���%�|�O�J�H�V�L���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ���L�o�L�Q�G�H�����N�•�o�•�N���E�L�U���D�O�D�Q�Õ���L�V�H���(�J�H��
�%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H���R�O�D�Q���E�L�U���L�O�L�P�L�]�G�L�U�� �$�\�Y�D�F�Õ�N�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ú�H�K�L�U���P�H�U�N�H�]�L�Q�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���������N�L�O�R�P�H�W�U�H���X�]�D�N�O�Õ�N�W�D���R�O�D�Q�����������N�P�¶�O�L�N��
�V�D�K�L�O�� �ú�H�U�L�G�L�\�O�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q�� �H�Q���X�]�X�Q���V�D�K�L�O�� �N�H�V�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S���� �G�H�Q�L�]�G�H�Q�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�� �������� �P�H�W�U�H�� �R�O�D�Q���E�L�U��
�L�O�o�H�V�L�G�L�U�����.�|�V�H�G�H�U�H�����7�X�]�O�D���Y�H���%�D�E�D�N�D�O�H���R�Y�D�O�D�U�Õ���L�O�H���$�\�Y�D�F�Õ�N���L�O�o�H�V�L�Q�L�Q���(�G�U�H�P�L�W���.�|�U�I�H�]�L�¶�Q�H���E�D�N�D�Q���J�•�Q�H�\���N�Õ�\�Õ�V�Õ���R�O�D�Q��
�.�•�o�•�N�N�X�\�X�� �N�D�V�D�E�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �V�D�K�L�O�� �N�H�V�L�P�O�H�U�L�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �W�X�U�X�Q�o�J�L�O�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�D�Q�� �\�H�U�O�H�U�G�L�U���� �%�X��
�E�D�÷�O�D�P�G�D���$�\�Y�D�F�Õ�N���L�O�o�H�V�L�Q�L�Q���N�Õ�\�Õ���ú�H�U�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���H�U�N�H�Q�F�L���P�D�Q�G�D�U�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q���6�D�W�V�X�P�D�����0�L�K�R�Z�D�V�H���Y�H���'�R�E�D�V�K�L-Beni, 
�H�U�N�H�Q�F�L�� �S�R�U�W�D�N�D�O�O�D�U�G�D�Q�� �+�D�P�O�L�Q�� �Y�H�� �)�X�N�X�P�R�W�R���� �H�U�N�H�Q�F�L�� �O�L�P�R�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �0�H�\�H�U�� �O�L�P�R�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L��
�|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U������ 

Anahtar kelimeler:  �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����W�X�U�X�Q�o�J�L�O�����o�H�ú�L�W�����•�U�H�W�L�P  
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�%�D�\�U�D�P�L�o���%�H�\�D�]�Õ���1�H�N�W�D�U�L�Q�¶�O�H�U�G�H���3�H�V�W�L�V�L�W���.�D�O�Õ�Q�W�Õ���$�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���L�o�L�Q 
�4�X�(�&�K�(�5�6���0�H�W�R�G�X�Q�X�Q���'�R�÷�U�X�O�D�Q�P�D�V�Õ 

�(�O�L�I���%�H�W�•�O���6�H�U�E�H�V2   Osman Tiryaki1* 

1 �=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����7�•�U�N�L�\�H�� 
2 �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D��ABD. �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H����
�7�•�U�N�L�\�H 

*Sorumlu Yazar: osmantiryaki@yahoo.com 

�g�]�H�W 

�0�H�W�R�W���G�R�÷�U�X�O�D�P�D�����S�H�V�W�L�V�L�W���N�D�O�Õ�Q�W�Õ���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���N�D�O�L�W�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�G�L�U�����%�•�W�•�Q���D�Q�D�O�L�]���P�H�W�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q����
�|�U�Q�H�N�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �|�Q�F�H�� �N�H�Q�G�L�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�Õ�Q�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �G�R�÷�U�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �� ���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���� �J�H�U�H�N�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D��
�%�D�\�U�D�P�L�o���%�H�\�D�]�Õ���Q�H�N�W�D�U�L�Q�O�H�U�G�H���S�H�V�W�L�V�L�W���N�D�O�Õ�Q�W�Õ���D�Q�D�O�L�]�L���L�o�L�Q���4�X�(�&�K�(�5�6���D�Q�D�O�L�]���P�H�W�R�G�X�Q�X�Q���Y�H�U�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�X���D�P�D�F�Õ�\�O�D��
�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D���Q�H�N�W�D�U�L�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�L���K�H�U���S�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�������;���/�2�4���Y�H���������;���/�2�4���V�H�Y�L�\�H�O�H�U�L�Q�G�H�������W�H�N�U�D�U�O�Õ���R�O�D�U�D�N��
�V�S�L�N�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����(�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q���Y�H���F�O�H�D�Q-�X�S���L�o�L�Q���4�X�(�&�K�(�5�6���P�H�W�R�G�X���L�]�O�H�Q�P�L�ú�����N�U�R�P�D�W�R�J�Uafik analizler LC-MS/MS 
�L�O�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�H�V�D�S�O�D�P�D�G�D���P�D�W�U�L�V���H�W�N�L�V�L�Q�L���G�H�Q�J�H�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���W�H�P�V�L�O�L���P�D�W�U�L�V�O�L���N�D�O�L�E�U�D�V�\�R�Q�����0�&�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���Y�H��
�K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�� �0�&�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �3�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� ��-��������/�2�4�� �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �N�D�O�L�E�U�D�V�\�R�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ�Q�G�D����
kalibrasyon �H�÷�U�L�O�H�U�L���G�R�÷�U�X�V�D�O�������5�����”���������������R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����4�X�(�&�K�(�5�6���P�H�W�R�G�X-LC-MS/MS analiz sistemi ile 
�S�H�V�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���/�2�4�
�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���0�5�/�
�Q�L�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�������������D�G�H�W���S�H�V�W�L�V�L�W�L�Q���%�D�\�U�D�P�L�o���%�H�\�D�]�Õ���1�H�N�W�D�U�L�Q�O�H�U�G�H��
�E�X�O�X�Q�D�Q���E�L�U�H�\�V�H�O���J�H�U�L���D�O�Õ�P���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���6�$�1�7�(���J�H�U�L���N�D�]�D�Q�Õ�P���O�L�P�L�W�O�H�U�L�����������±�����������L�O�H���X�\�X�P�O�X���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����(�Q���G�•�ú�•�N��
�J�H�U�L�� �D�O�Õ�P�� �������������� ���Q� �������� �G�H�÷�H�U�L�� �L�O�H�� �W�K�L�R�S�K�R�Q�D�W�H-�P�H�W�K�\�O�� �S�H�V�W�L�V�L�W�L�Q�G�H���� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �J�H�U�L�� �D�O�Õ�P�� �L�V�H�� ���������� �G�H�÷�H�U�L�� �L�O�H��
�W�H�W�U�D�F�R�Q�D�]�R�O�H���S�H�V�W�L�V�L�W�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����5�6�'���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���G�H���������������L�O�H�����������������D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U�����<�|�Q�W�H�P�L�Q���W�•�P��
�J�H�U�L���D�O�Õ�P�Õ���L�V�H�����������������5�6�'���G�H�÷�H�U�L���L�O�H�������������������Q� �����������R�O�P�X�ú�W�X�U�����*�H�U�L���D�O�Õ�P�����N�H�V�L�Q�O�L�N�����G�R�÷�U�X�O�X�N���Y�H���G�R�÷�U�X�V�D�O�O�Õ�N���J�L�E�L��
�E�D�]�Õ�� �G�L�÷�H�U�� �\�|�Q�W�H�P�� �G�R�÷�U�X�O�D�P�D�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �%�D�\�U�D�P�L�o�� �%�H�\�D�]�Õ�� �1�H�N�W�D�U�L�Q��
�|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H���� ������ �D�G�H�W�� �S�H�V�W�L�V�L�W�L�Q�� �N�D�O�Õ�Q�W�Õ�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �4�X�(�&�K�(�5�6�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D�� �X�\�J�X�Q��
�E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �%�D�\�U�D�P�L�o���E�H�\�D�]�Õ�����S�H�V�W�L�V�L�W���N�D�O�Õ�Q�W�Õ�V�Õ�����P�H�W�R�W���Y�D�O�L�G�D�V�\�R�Q�����4�X�(�&�K�(�5�6 

Not :�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���(�O�L�I���%�H�W�•�O���6�(�5�%�(�6�¶�L�Q�����d�2�0�h���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•-�%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�%�'�����\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V��
�W�H�]�L�Q�L�Q�� �E�L�U�� �E�|�O�•�P�•�� �R�O�X�S���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �.�R�R�U�G�L�Q�D�V�\�R�Q�� �%�L�U�L�P�L��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���)�<�/-2022-�����������Q�R�O�X���S�U�R�M�H���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��  
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�/�D�S�V�H�N�L���7�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D���+�D�V�D�W���g�Q�F�H�V�L���3�H�V�W�L�V�L�W���'�H�Q�H�W�L�P���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�'�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L 

�d�L�÷�G�H�P���ù�D�K�L�Q1* �$�O�L���.�D�o�D�Q1  �.�•�E�U�D���6�D�U�Õ1 
Berat Tuna1  �g�]�O�H�P���6�D�U�Õ1 

1 �/�D�S�V�H�N�L���ø�O�o�H���7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���0�•�G�•�U�O�•�÷�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
*Sorumlu Yazar: cigdem.sahinyilmaz@tarimorman.gov.tr 

�g�]�H�W 

�7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D�Q���L�W�L�E�D�U�H�Q���������L�O�G�H���X�\�J�X�O�D�G�Õ�÷�Õ���+�D�V�D�W���g�Q�F�H�V�L���3�H�V�W�L�V�L�W���'�H�Q�H�W�L�P��
�3�U�R�J�U�D�P�Õ�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���/�D�S�V�H�N�L���L�O�o�H�V�L�Q�G�H���V�D�K�D���G�H�Q�H�W�L�P�O�H�U�L���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���U�L�V�N���H�V�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����
�%�X���S�U�R�J�U�D�P���L�O�H���E�L�W�N�L���N�R�U�X�P�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���H�W�L�N�H�W���E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�H���X�\�J�X�Q�O�X�÷�X�����L�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D���\�|�Q�H�O�L�N���R�O�X�ú�D�E�L�O�H�F�H�N���U�L�V�N�O�H�U�L�Q��
�|�Q�O�H�Q�P�H�V�L�����G�R�÷�D�O���G�H�Q�J�H�Q�L�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���Y�H���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�H�W�L�P�G�H���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���K�H�G�H�I�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� �/�D�S�V�H�N�L���W�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D��
�\�D�ú���P�H�\�Y�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���•�U�H�W�L�P���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���\�•�N�V�H�N���R�O�D�Q�����W�D�W�����D�U�R�P�D���Y�H���O�H�]�]�H�W�L���L�O�H���|�Q���S�O�D�Q�D���o�Õ�N�D�Q���W�H�V�F�L�O�O�L���/�D�S�V�H�N�L��
�ú�H�I�W�D�O�L�V�L�����Q�H�N�W�D�U�L�Q���Y�H���N�L�U�D�]���D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ���R�O�D�U�D�N���L�W�K�D�O�D�W���Y�H���L�K�U�D�F�D�W�W�D���\�R�÷�X�Q���W�D�O�H�S���J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U�������'�R�O�D�\�Õ�V�Õ���L�O�H���U�L�V�N���H�V�D�V�Õ�Q�D��
�J�|�U�H���E�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�Q���E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L���O�R�N�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D�Q���Q�X�P�X�Q�H���D�O�Õ�P���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���D�Q�D�O�L�]���L�ú�O�H�P�O�H�U�L���•�U�Htim periyodu boyunca 
�\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �g�U�Q�H�N�O�H�P�H�� �E�D�K�o�H�\�L�� �W�H�P�V�L�O�H�Q�� �;�� �Y�H�� �6�� �P�R�G�H�O�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �•�U�•�Q�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�� �\�H�U�L�Q�L�� �W�H�P�V�L�O�� �H�G�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�G�Õ�ú�D�U�G�D�Q�� �E�X�O�D�ú�P�D�O�D�U�� �Y�H�� �K�D�N�L�P�� �U�•�]�J�D�U�Õ�Q�� �\�|�Q�•�� �G�H�� �H�V�D�V�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�Õ�U���� �1�X�P�X�Q�H�O�H�U���� �S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�� �W�R�U�E�D�O�D�U�G�D�� �S�O�D�V�W�L�N��
�P�•�K�•�U�� �L�O�H�� �P�•�K�•�U�O�H�Q�H�U�H�N�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� ������ �V�D�D�W�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �D�N�U�H�G�L�W�H�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�O�D�U�D�� �S�H�V�W�L�V�L�W�� �D�Q�D�O�L�]�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�� �L�o�L�Q��
�J�|�Q�G�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�H�Q�H�W�L�P�� �H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�H�N�O�L�� �N�R�O�D�\�O�Õ�÷�Õ�� �J�|�V�W�H�U�P�H�\�H�Q�O�H�U�� �L�O�H�� �D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �W�D�O�L�P�D�W�D�� �D�\�N�Õ�U�Õ����
�U�X�K�V�D�W�V�Õ�]���� �W�D�Y�V�L�\�H�� �G�Õ�ú�Õ�� �Y�H�\�D�� �\�D�V�D�N�O�Õ�� �E�L�W�N�L�� �N�R�U�X�P�D�� �•�U�•�Q�•�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� ���������� �V�D�\�Õ�O�Õ�� �9�H�W�H�U�L�Q�H�U��
�+�L�]�P�H�W�O�H�U�L�����%�L�W�N�L���6�D�÷�O�Õ�÷�Õ�����*�Õ�G�D���Y�H���<�H�P���.�D�Q�X�Q�X���J�H�U�H�÷�L���L�G�D�U�L���\�D�S�W�Õ�U�Õ�P�O�D�U���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���L�O�o�H�P�L�]�G�H��
���������G�H�N�D�U���D�O�D�Q�G�D���G�H�Q�H�W�L�P���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���������D�G�H�W���Q�X�P�X�Q�H���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���W�R�S�O�D�P�G�D���������������7�/���F�H�]�D�L���L�ú�O�H�P���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��������������
�\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� ���������G�H�N�D�U���D�O�D�Q�G�D�������� �D�G�H�W���Q�X�P�X�Q�H�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �W�R�S�O�D�P�G�D�� ���������������7�/�� �F�H�]�D�L�� �L�ú�O�H�P�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �5�L�V�N�O�L��
�D�O�D�Q�O�D�U�G�D���J�H�U�H�N���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�H���\�|�Q�H�O�L�N���J�H�U�H�N�V�H���]�L�U�D�L���L�O�D�o���E�D�\�L�O�H�U�L�Q�G�H���S�H�V�W�L�V�L�W�����N�D�O�Õ�Q�W�Õ���Y�H���P�H�Y�]�X�D�W���N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q�G�D���W�R�S�O�D�Q�W�Õ�O�D�U��
�\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�H���•�U�H�W�L�F�L���N�D�\�Õ�W���G�H�I�W�H�U�L���W�X�W�P�D�O�D�U�Õ���J�H�U�H�N�W�L�÷�L�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���L�O�D�o�O�D�P�D���D�O�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���W�H�P�L�]�O�L�÷�L�����L�O�D�o�O�D�P�D���L�O�H��
�K�D�V�D�W���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���V�•�U�H�\�H���G�L�N�N�D�W���H�G�L�O�P�H�V�L���N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q�G�D���J�H�U�H�N�O�L���H�÷�L�W�L�P���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���W�L�W�L�]�O�L�N�O�H���\�•�U�•�W�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �$�\�U�Õ�F�D��
�L�O�J�L�O�L�� �P�H�Y�]�X�D�W�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �J�|�U�H�Y�O�L�V�L�� �W�H�N�Q�L�N�� �S�H�U�V�R�Q�H�O�O�H�U�H�� �G�H�� �H�÷�L�W�L�P�O�H�U�� �G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �+�D�V�D�W�� �g�Q�F�H�V�L��
�3�H�V�W�L�V�L�W���'�H�Q�H�W�L�P���3�U�R�J�U�D�P�Õ���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���|�Q�•�P�•�]�G�H�N�L���\�Õ�O�O�D�U�G�D���G�D���G�H�Y�D�P���H�G�H�F�H�÷�L���|�Q�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �3�H�V�W�L�V�L�W�����E�L�W�N�L���N�R�U�X�P�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�����N�D�O�Õ�Q�W�Õ�����E�L�W�N�L���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�����V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�Oik  
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�.�Õ�O���.�H�o�L�O�H�U�L�Q�G�H���2�÷�O�D�N���&�L�Q�V�L�\�H�W�L���Y�H���'�R�÷�X�P���7�L�S�L�Q�L�Q�� 
�6�•�W���9�H�U�L�P�L���Y�H���/�D�N�W�D�V�\�R�Q���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�O�H�U�L 

�%�H�U�W�X�÷���(�F�H���2�N�X�O1  �d�L�W�H�P���*�•�O���$�Y�X�ú�D�U3*  �2�Q�X�U���<�H�W�L�ú�W�L2 
�&�R�ú�N�X�Q���.�R�Q�\�D�O�Õ1  �$�\�Q�X�U���.�R�Q�\�D�O�Õ1 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����=�R�R�W�H�N�Q�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
2�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�D�S�V�H�N�L���0�H�V�O�H�N���<�•�N�V�H�N���2�N�X�O�X�������������������d�D�Q�D�N�N�D�O 
3�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���.�R�\�X�Q���.�H�o�L���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�H�U���%�L�U�O�L�÷�L�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
*Sorumlu Yazar:citemgula@gmail.com 

�g�]�H�W 

�7�D�U�Õ�P�G�D�� �H�Q�W�D�Q�V�L�I�O�H�ú�P�H�Q�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �Q�•�I�X�V�X�Q�� �E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�V�W�H�U�L�O�V�H�� �E�L�O�H���� �W�R�S�O�X�P�X�Q��
�E�L�O�L�Q�o�O�H�Q�P�H�V�L�\�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �•�U�H�W�L�P�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �W�D�O�H�S�O�H�U�� �W�•�P�� �W�D�U�Õ�P�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�� �J�L�E�L�� �K�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�G�H�� �G�H�� �D�U�W�P�Õ�ú��
�G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U�� �<�H�W�L�ú�W�L�U�P�H���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�\�O�H���N�Õ�O���N�H�o�L�V�L���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���R�U�J�D�Q�L�N���•�U�H�W�L�P���L�o�L�Q���|�Q�H�P�Oi hayvansal 
�•�U�H�W�L�P���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U�L���R�O�D�E�L�O�L�U�����.�Õ�O���N�H�o�L�V�L���Y�H���P�H�O�H�]�O�H�U�L�Q�L�Q���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�N�L���N�H�o�L���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�����������V�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X��
�E�H�O�L�U�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���Õ�U�N�Õ�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H���•�O�N�H�P�L�]�L�Q���E�D�W�Õ���ú�H�U�L�G�L�Q�G�H���N�R�P�E�L�Q�H���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����2�O�X�P�V�X�]��
�E�D�N�Õ�P���E�H�V�O�H�P�H���Y�H �N�|�W�•���L�N�O�L�P���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���Õ�U�N���R�O�D�U�D�N���E�L�O�L�Q�H�Q���N�Õ�O���N�H�o�L�O�H�U�L�Q�G�H���G�D�K�D���|�Q�F�H�N�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���J�|�U�H��
�R�U�W�D�O�D�P�D�� �O�D�N�W�D�V�\�R�Q�� �V�•�U�H�V�L�� ������-�������� �J�•�Q�� �D�U�D�V�Õ�� �V�•�U�P�H�N�W�H�� �R�O�X�S���� ����-���� �\�D�÷�O�Õ�� �V�•�W�H�� �Y�H�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �R�O�D�U�D�N�� ����-150 litre 
�O�D�N�W�D�V�\�R�Q���V�•�W���Y�H�U�L�P�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �Õ�U�N���� �\�•�N�V�H�N���N�D�O�L�W�H�G�H�� �V�•�W���•�U�H�W�V�H�� �G�H�� �V�•�W���Y�H�U�L�P�L�Q�L�Q���G�•�ú�•�N��
�R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���G�R�O�D�\�Õ���o�H�ú�L�W�O�L���Õ�U�N�O�D�U�O�D���P�H�O�H�]�O�H�P�H�O�H�U�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����N�Õ�O���N�H�o�L�O�H�U�L�Q�G�H���V�•�W���Y�H�U�L�P���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��
�Y�H�� �\�D�Y�U�X�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�L�\�O�H�� �R�O�D�Q�� �L�O�L�ú�N�L�V�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�P�D�V�Õ�� �K�H�G�H�I�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L���� �(�F�H�D�E�D�W��
�L�O�o�H�V�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���|�]�H�O���E�L�U���L�ú�O�H�W�P�H�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q�����������E�D�ú���.�Õ�O���N�H�o�L�V�L�Q�G�H�Q���D�\�O�Õ�N���D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�O�D���V�D�E�D�K���Y�H���D�N�ú�D�P���V�•�W���|�U�Q�H�N�O�H�U�L��
�D�O�Õ�Q�D�U�D�N���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���N�H�o�L�O�H�U�G�H�Q���������E�D�ú���W�H�N���G�L�ú�L�����������E�D�ú���W�H�N���H�U�N�H�N���Y�H���������E�D�ú���G�L�ú�L���Y�H��veya 
�H�U�N�H�N���o�R�÷�X�]���G�R�÷�X�P���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�����/�D�N�W�D�V�\�R�Q���V�•�W���Y�H�U�L�P�L�Q�L�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ���+�R�O�O�D�Q�G�D���\�|�Q�W�H�P�L�Q�H���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�<�D�S�Õ�O�D�Q���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H�����F�L�Q�V�L�\�H�W�L�Q���O�D�N�W�D�V�\�R�Q���V�•�U�H�V�L���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���H�W�N�L�V�L���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���G�H�÷�L�O�G�L�U��
(P=0,0892). Ancak rak�D�P�V�D�O���R�O�D�U�D�N���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���W�H�N���H�U�N�H�N���G�R�÷�X�U�D�Q���D�Q�D�O�D�U���O�H�K�L�Q�H���V�|�]���N�R�Q�X�V�X�G�X�U�����2�U�W�D�O�D�P�D���J�•�Q�O�•�N��
�V�•�W�� �Y�H�U�L�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �F�L�Q�V�L�\�H�W�� �Y�H�� �G�R�÷�X�P�O�D�U�Õ�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�÷�L�� �D�\�Õ�Q�� �H�W�N�L�V�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U��
(P�&�ø�1�6=<0,0001, PDAY� ������������������ �$�U�D�O�Õ�N�� �D�\�Õ�Q�G�D�� �G�R�÷�X�U�D�Q�� �N�H�o�L�O�H�U�� �R�F�D�N�� �D�\�Õ�Q�G�D�� �G�R�÷�X�U�D�Q�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �V�•�W��
�Y�H�U�L�P�L�Q�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����/�D�N�W�D�V�\�R�Q���Y�H�U�L�P�L���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���o�R�÷�X�]���G�R�÷�X�P�O�D�U�Õ�Q�����W�H�N���G�R�÷�X�P�O�D�U�D���J�|�U�H���O�D�N�W�D�V�\�R�Q���V�•�W���Y�H�U�L�P�L�Q�L�Q���G�D�K�D��
�\�•�N�V�H�N���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�R�÷�X�]���G�R�÷�X�U�D�Q���N�H�o�L�O�H�U�L�Q���W�H�N���G�R�÷�X�U�D�Q���N�H�o�L�O�H�U�H���J�|�U�H���O�D�N�W�D�V�\�R�Q���Y�H�U�L�P�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��
�E�L�U���•�V�W�•�Q�O�•�÷�•���Y�D�U�����3� �����������������J�L�E�L���J�|�U�•�Q�V�H���G�H���N�Õ�O���N�H�o�L�O�H�U�L�Q�G�H���o�R�÷�X�]���G�R�÷�X�P���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���W�H�N���G�R�÷�X�P�O�D�U�D���J�|�U�H���G�D�K�D���D�]��
�V�D�\�Õ�G�D���R�O�G�X�÷�X���J�|�]���|�Q�•�Q�G�H���E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���O�D�N�W�D�V�\�R�Q���E�R�\�X�Q�F�D�������|�U�Q�H�N�O�H�P�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����/�D�N�W�D�V�\�R�Q��
�V�•�W���N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�L�Q�L�Q�������N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H���S�L�N���Y�H�U�L�P�H���X�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���Y�H���R�U�W�D�O�D�P�D���J�•�Q�O�•�N�������������O���V�•�W���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�Q�L�U�N�H�Q�����L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q��
�V�•�U�•�G�H���N�Õ�O���N�H�o�L�O�H�U�L�Q�G�H���O�D�N�W�D�V�\�R�Q���V�•�W���Y�H�U�L�P�L�Q�L�Q���������O���L�O�H�����������O���D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �<�D�U�Õ���H�N�V�W�D�Q�V�L�I�����O�D�N�W�D�V�\�R�Q���V�•�U�H�V�L�����G�R�÷�X�P���D�\�Õ�����R�U�W�D�O�D�P�D���J�•�Q�O�•�N���V�•�W���Y�H�U�L�P�L��  
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�0�L�Q�H�U�D�O�����d�L�I�W�O�L�N���Y�H���%�L�\�R�O�R�M�L�N���*�•�E�U�H���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q 
�)�H�V�O�H�÷�H�Q���*�H�O�L�ú�P�H���Y�H���9�H�U�L�P�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 

�5�D�P�D�]�D�Q���d�D�N�P�D�N�o�Õ1*  Baboo Ali1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
*Sorumlu Yazar: rcakmakci@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�/�D�P�L�D�F�H�D���D�L�O�H�V�L�Q�H���D�L�W���R�O�D�Q���I�H�V�O�H�÷�H�Q����Ocimum Basilicum L.)�����H�N�R�Q�R�P�L�N���|�Q�H�P�H���V�D�K�L�S���W�Õ�E�E�L���D�U�R�P�D�W�L�N���E�D�K�D�U�D�W��
�Y�H���V�•�V���E�L�W�N�L�V�L���R�O�X�S�����G�•�Q�\�D���o�D�S�Õ�Q�G�D���\�D�\�J�Õ�Q���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H���Y�H���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�����o�L�o�H�N�O�H�U�L���Y�H���W�R�K�X�P�O�D�U�Õ���E�L�W�N�L�V�H�O���L�O�D�o�O�D�U�G�D����
�S�D�U�I�•�P�H�U�L�G�H���� �P�X�W�I�D�N�O�D�U�G�D���� �J�Õ�G�D���� �E�D�K�D�U�D�W���� �D�U�R�P�D�W�L�N���� �N�X�W�V�D�O�� �N�R�N�X���� �L�o�H�F�H�N���� �W�D�]�H�� �V�H�E�]�H���� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �Y�H�� �E�|�F�H�N��
�|�O�G�•�U�•�F�•���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�����P�L�Q�H�U�D�O���1�3�.���J�•�E�U�H�V�L�����������N�J���G�D���1���������N�J���3���G�D���Y�H�������N�J���G�D���.������
�W�H�N�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �I�R�V�I�R�U�� ������ �N�J���G�D������ �o�L�I�W�O�L�N �J�•�E�U�H�V�L�� ���d�*������ �W�R�Q���G�D������ �� �•�o�O�•�� �o�R�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�L�� �E�D�N�W�H�U�L�� �H�V�D�V�O�Õ�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �J�•�E�U�H��
(BG:Pseudomonas- fluorescens RC77  + Bacillus subtilis RC631 + Bacillus megaterium RC356), 1/2 NPK+BG, 
�������� �1�3�.�� ���� �%�*�� �Y�H�� �d�*���%�*�� �Y�H�� �J�•�E�U�H�V�L�]�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D�Õ�Q�Õ�Q�� �•�o�� �I�D�U�N�O�Õ�� �I�H�V�O�H�÷�H�Q �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� ���,�V�S�L�U����
�<�X�V�X�I�H�O�L���D�Q�G���.�D�\�V�H�U�L�����J�H�O�L�ú�P�H���Y�H���Y�H�U�L�P�L���•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�U�L���W�H�V�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�L�I�W�O�L�N���Y�H���L�Q�R�U�J�D�Q�L�N���J�•�E�U�H���W�D�U�O�D���K�D�]�Õ�U�O�Õ�÷�Õ��
�G�|�Q�H�P�L�Q�G�H���V�H�U�S�P�H���R�O�D�U�D�N���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�����E�L�\�R�O�R�M�L�N���J�•�E�U�H���D�ú�Õ�O�D�P�D�V�Õ���L�V�H���G�L�N�L�P���|�Q�F�H�V�L�Q�G�H���I�L�G�H�O�H�U�L�Q���������G�D�N�L�N�D���V�•�U�H�\�O�H��
bakte�U�L���I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�D���G�D�O�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���ú�H�N�O�L�Q�G�H���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����h�o���I�D�U�N�O�Õ���J�H�Q�R�W�L�S���R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H���I�H�V�O�H�÷�H�Q���E�L�W�N�L�V�L�Q�H��
�d�*�����%�*�����������1�3�.���%�*�������������1�3�.���%�*���Y�H���d�*���%�*���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Õ�\�D�V�O�D���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����E�L�W�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�L����������������
�����������������������������������Y�H���������������\�D�Q���G�D�O���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ���������������������������������������������������Y�H���������������\�D�S�U�D�N���X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�X����������������������������������������
�����������Y�H���������������\�D�S�U�D�N���J�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�Q�L�����������������������������������������������Y�H�����������������N�X�U�X���K�H�U�E�D���Y�H�U�L�P�L�Q�L�������������������������������������������������Y�H��������������
�N�X�U�X���\�D�S�U�D�N���Y�H�U�L�P�L�Q�L�������������������������������������������������Y�H���������������X�o�X�F�X���\�D�÷���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ���������������������������������������������Y�H�����������Y�H���X�o�X�F�X���\�D�÷��
�Y�H�U�L�P�L�Q�L�� �L�V�H�� �������������� ������������ ������������ ���������� �Y�H�� ���������� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�L�Q�H�U�D�O�� �1�3�.�� �Y�H�� �3�� �J�•�E�U�H�V�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �L�V�H��
�V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���E�L�W�N�L���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���������������Y�H���������������\�D�Q���G�D�O���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D���������������Y�H�������������\�D�S�U�D�N���X�]�X�Q�O�X�÷�X���������������Y�H 5,4; yaprak 
�J�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�� ������������ �Y�H�� ���������� �� �N�X�U�X�� �K�H�U�E�D�� �Y�H�U�L�P�L�Q�G�H�� ������������ �Y�H�� ���������� �N�X�U�X�� �\�D�S�U�D�N�� �Y�H�U�L�P�L�Q�G�H�� ������������ �Y�H�� ���������� �X�o�X�F�X�� �\�D�÷��
�R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�������������Y�H�����������Y�H���X�o�X�F�X���\�D�÷���Y�H�U�L�P�L�Q�G�H���L�V�H���������������Y�H���������������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�U�W�Õ�ú���V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�H�W�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L�Q�F�H��
�H�N�R�Q�R�P�L�N���]�D�U�D�U���H�ú�L�÷�L�Q�L�Q���•�V�W�•�Q�G�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N���Y�H���]�D�U�D�U�O�Õ���J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler: �%�L�\�R�O�R�M�L�N���J�•�E�U�H�����o�L�I�W�O�L�N���J�•�E�U�H�V�L�����K�H�U�E�D���Y�H���\�D�S�U�D�N���Y�H�U�L�P�L�����X�o�X�F�X���\�D�÷���Y�H�U�L�P�L���� 
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q��
�%�|�O�•�P���6�H�o�L�P�L���Y�H���*�H�O�H�F�H�÷�H���<�|�Q�H�O�L�N���%�H�N�O�H�Q�W�L�O�H�U�L 

�7�X�÷�E�D���*�•�O�ú�H�Q1*   �d�L�W�H�P���*�•�O �$�Y�X�ú�D�U1   �$�\�Q�X�U���.�R�Q�\�D�O�Õ1 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����=�R�R�W�H�N�Q�L���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
*Sorumlu yazar: gulsentugba0@gmail.com 

�g�]�H�W 

�7�D�U�Õ�P���X�÷�U�D�ú�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�����W�D�U�Õ�P���G�H�Y�U�L�P�L�Q�H���N�D�G�D�U���D�Y�F�Õ-�W�R�S�O�D�\�Õ�F�Õ���\�D�ú�D�P���G�•�]�H�Q�L���V�•�U�G�•�U�H�Q���L�Q�V�D�Q�O�Õ�÷�Õ�Q���\�H�U�O�H�ú�L�N���K�D�\�D�W�D��
�J�H�o�P�H�V�L�� �Y�H�� �G�R�÷�D�G�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�L�O�H�Q�O�H�U�L�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D�\�D�� �G�|�N�•�O�P�H�V�L�� �L�O�H�� �E�D�ú�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �*�•�Q�•�P�•�]�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L��
�o�D�÷�Õ�Q�G�D�� �G�D�K�L�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �N�D�\�J�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �D�P�D�F�Õ�� �J�Õ�G�D�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�L�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�� �Y�H�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �N�Õ�O�P�D�N�W�Õ�U���� �*�Õ�G�D��
�•�U�H�W�L�P�L�Q�L�Q���V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q���W�D�U�Õ�P���H�÷�L�W�L�P�L�Q�L�Q���o�D�÷�Õ�Q���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���D�P�D�F�Õ�Q�G�D���L�V�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q���E�|�O�•�P��
�W�H�U�F�L�K�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���E�L�O�L�Q�o���G�•�]�H�\�L�����E�|�O�•�P���P�H�P�Q�X�Q�L�\�H�W�L���Y�H���J�H�O�H�F�H�÷�H���\�|�Q�H�O�L�N���E�H�N�O�H�Q�W�L�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U������
�%�X���D�P�D�o�O�D���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�¶�Q�G�H���W�R�S�O�D�P�G�D�����������\�•�]���\�•�]�H���D�Q�N�H�W���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�Q�N�H�W���N�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ�O�D�U�Õ���E�|�O�•�P�O�H�U�G�H�N�L���|�÷�U�H�Q�F�L��
�V�D�\�Õ�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���H�ú�L�W���R�O�P�D�V�D���G�D�� �V�Õ�Q�Õ�I���Y�H���E�|�O�•�P�O�H�U�L�Q�L�� �\�D�Q�V�Õ�W�D�F�D�N���G�•�]�H�\�G�H���R�O�G�X�÷�X���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U����
�%�X�� �E�D�÷�O�D�P�G�D�� �D�Q�N�H�W�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�•�]�H�\�G�H�� �N�D�W�Õ�O�Õ�P�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �E�|�O�•�P�O�H�U�� �7�D�U�Õ�P�� �(�N�R�Q�R�P�L�V�L�� �%�|�O�•�P�•�� �������������� �=�R�R�W�H�N�Q�L��
�%�|�O�•�P�•�������������Y�H���•�o�•�Q�F�•���V�Õ�U�D�G�D���%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������G�•�U�����.�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ�O�D�U�Õ�Q���������¶�V�Õ���H�U�N�H�N�����������¶�•���N�Õ�]���|�÷�U�H�Q�F�L�G�L�U����
�)�D�N�•�O�W�H�P�L�]�G�H���|�÷�U�H�Q�L�P���J�|�U�H�Q���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���������������¶�•���0�D�U�P�D�U�D���%�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�Q���R�O�P�D�N�O�D���E�H�U�D�E�H�U���E�X�Q�X�����������������L�O�H���(�J�H��
�%�|�O�J�H�V�L�� �W�D�N�L�S �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �(�Q�� �I�D�]�O�D�� �|�÷�U�H�Q�L�P�� �J�|�U�H�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�O�L���� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� �%�D�O�Õ�N�H�V�L�U���� �%�X�U�V�D����
�ø�V�W�D�Q�E�X�O���� �ø�]�P�L�U�� �L�O�O�H�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �V�Õ�U�D�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �$�Q�N�H�W�H�� �N�D�W�Õ�O�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �������������¶�•�� �L�O�o�H�G�H�Q�� �J�H�O�G�L�÷�L�Q�L��
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�Y�H���•�]�H�U�L�Q�H���D�W�O�D�P�D���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ���V�D�K�L�E�L�Q�H���G�D�K�D���D�]���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U�N�H�Q�����E�D�ú�N�D���E�L�U���N�L�ú�L�\�H���Y�H�\�D���E�D�ú�N�D���E�L�U���F�D�Q�O�Õ�\�D��
�G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �.�|�S�H�N�O�H�U�L�Q�� �L�O�H�W�L�ú�L�P�� �N�X�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�L�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�� �V�H�U�J�L�O�H�G�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �Y�H�� �E�X��
�G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D���� �L�V�W�H�N�O�H�U�L�Q�H���� �L�O�H�W�L�ú�L�P�� �N�X�U�P�D�N�W�D�� �R�O�G�X�÷�X�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�H�E�L�O�G�L�÷�L��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �.�D�Q�J�D�O�����G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�����\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�N  
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Mardin- �0�D�]�Õ�G�D�÷�Õ���+�D�P���)�R�V�I�R�U�X���8�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú���$�O�N�D�O�L���7�R�S�U�D�N�W�D���%�D�N�W�H�U�L���Y�H��
�+�X�P�L�N���$�V�L�W���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���*�X�D�U���%�L�W�N�L�V�L���*�H�O�L�ú�L�P���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 

Ali Karaca1*  �&�D�I�H�U���7�•�U�N�P�H�Q1  
1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W �)�D�N�•�O�W�H�V�L���7�R�S�U�D�N���%�L�O�L�P�L���Y�H���%�L�W�N�L���%�H�V�O�H�P�H���%�|�O�•�P�•����
�danakkale 

*Sorumlu Yazar: alikaraca64@hotmail.com 

�g�]�H�W 

�d�D�O�Õ�ú�P�D���� �D�O�N�D�O�L�� �W�R�S�U�D�N�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�O�L�� �K�D�P�� �I�R�V�I�D�W�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�P�Õ�]�G�D�Q�� �0�D�]�Õ�G�D�÷�Õ�� ���0�D�U�G�L�Q-�7�•�U�N�L�\�H���� �K�D�P��
�I�R�V�I�R�U�X�Q�X�Q�� ���+�3���� �o�|�]�•�Q�•�U�O�•�÷�•�Q�•�� �Y�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�U�P�D�G�D�� �K�X�P�L�N�� �D�V�L�W�� ���+�$���� �Y�H�� �I�R�V�I�R�U�� �o�|�]�•�F�•�� �E�D�N�W�H�U�L�� ���)�%����
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�����8�<�*�����H�W�N�L�V�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���V�H�U�D���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���D�P�D�o���L�o�L�Q���V�D�N�V�Õ�O�D�U�G�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q��
guar (Cyamopsis tetragonoloba) bitkisinin ���*�H�Q�R�W�L�S�����������L�K�W�L�\�D�F�Õ���N�D�G�D�U���K�D�P�� �I�R�V�I�R�U���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���V�D�N�V�Õ�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�H����
�V�Õ�Y�Õ�� �K�X�P�L�N�� �D�V�L�W�� ���7�.�ø-�+�8�0�$�6���� �Y�H�� �I�R�V�I�R�U�� �o�|�]�•�F�•�� �|�]�H�O�� �E�L�U�� �E�D�N�W�H�U�L�� ���6��-RC210 kodlu Bacillus megaterium, 
Paenibacillus polymyxa ve Pseudomonas putida�����N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ���D�\�U�Õ���D�\�U�Õ���Y�H���E�L�U�O�L�N�W�H���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���J�X�D�U��
bitkisi verim parametreler�L�����%�L�W�N�L���E�R�\�X�����%�L�W�N�L���o�D�S�Õ�����%�L�W�N�L�G�H���\�D�Q���G�D�O���V�D�\�Õ�V�Õ�����%�L�W�N�L�G�H���E�D�N�O�D���V�D�\�Õ�V�Õ�����%�D�N�O�D�G�D���W�D�Q�H���V�D�\�Õ�V�Õ����
�%�L�W�N�L�G�H���W�D�Q�H���Y�H�U�L�P�L�����%�L�W�N�L���J�|�Y�G�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����%�L�W�N�L���N�|�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���Y�H���7�R�S�O�D�P���E�L�W�N�L���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����
�(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q���Y�D�U�\�D�Q�V���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���K�D�P���I�R�V�I�R�U���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�\�O�D�����E�L�W�N�L���E�R�\�X�����E�L�W�N�L�G�H���\�D�Q���G�D�O���V�D�\�Õ�V�Õ����
�E�L�W�N�L�G�H�� �E�D�N�O�D�� �V�D�\�Õ�V�Õ���� �E�L�W�N�L�G�H�� �W�D�Q�H�� �Y�H�U�L�P�L�� �Y�H�� �W�R�S�O�D�P�� �E�L�W�N�L�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U����
�)�R�V�I�R�U�G�D�Q�� �E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]�� �G�L�÷�H�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�O�D�� �L�V�H�� �E�D�N�O�D�G�D�� �W�D�Q�H�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L�� �K�L�o�E�L�U�� �E�L�W�N�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L��
�G�H�÷�L�ú�L�P���R�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����S�����������������+�D�P���I�R�V�I�R�U���Y�H���G�L�÷�H�U���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���H�W�N�L�V�L���E�L�U�O�L�N�W�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�����+�3���;���8�<�*��
�L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q�X���� �E�L�W�N�L�� �o�D�S�Õ�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �N�|�N�� �N�X�U�X�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �|�Q�H�P�V�L�]�� �V�H�Y�L�\�H�G�H�� �G�H�÷�L�ú�P�L�ú���� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �G�L�÷�H�U�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��
�L�Q�W�H�U�D�N�V�L�\�R�Q���H�W�N�L�V�L�\�O�H���|�Q�H�P�O�L���G�H�U�H�F�H�G�H���G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U�����S���������������� 

�6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N���K�D�P�� �I�R�V�I�R�U���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P���|�J�H�O�H�U�L�Q�H���R�O�X�P�O�X���H�W�N�L�O�H�U�L���R�O�P�X�ú�W�X�U�����%�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �R�O�X�P�O�X�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �K�D�P�� �I�R�V�I�R�U�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �+�$�� �Y�H���)�%�¶�Q�L�Q�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�D�U�Õ��
�G�X�U�X�P�X�Q�G�D���E�X���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���D�\�U�Õ���D�\�U�Õ���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���G�D�K�D���H�W�N�L�Q���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

Anahtar kelimeler:  �+�D�P���I�R�V�I�R�U�����V�D�N�Õ�]���I�D�V�X�O�\�H�V�L�����I�R�V�I�R�U���E�D�N�W�H�U�L�V�L�����K�X�P�L�N���D�V�L�W�����Y�H�U�L�P�� 

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��Projeleri �.�R�P�L�V�\�R�Q�X�� �%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q FYL-2021-���������� �3�U�R�M�H�� �Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D�� �G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �<�•�N�V�H�N�� �/�L�V�D�Q�V�� �\�D�\�Õ�Q�� �ú�D�U�W�Õ�Q�Õ��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���E�X���E�L�O�G�L�U�L���|�]�H�W�L���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��  
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�g�U�W�•�D�O�W�Õ���6�H�E�]�H���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���6�L�O�L�V�\�X�P���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ 

�8�P�X�W���<�D�Y�D�ú��ï 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: seaumut123@gmail.com 

�g�]�H�W 

�'�Õ�ú�� �L�N�O�L�P�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�G�D�Q�� �N�D�O�G�Õ�U�Õ�O�Õ�S���� �|�]�H�O�� �o�H�Y�U�H�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �V�H�E�]�H���� �P�H�\�Y�H���� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L��
�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �
�|�U�W�•���D�O�W�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�
���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����g�U�W�•�D�O�W�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���•�O�N�H�P�L�]�G�H���0�D�U�P�D�U�D�����(�J�H��
�Y�H���$�N�G�H�Q�L�]���E�D�ú�W�D���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���E�L�U�o�R�N���E�|�O�J�H�G�H���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �g�U�W�•���D�O�W�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H���W�R�S�U�D�N�V�Õ�]���W�D�U�Õ�P���V�R�Q��
�G�|�Q�H�P�O�H�U�G�H�� �G�H�� �E�•�\�•�N�� �L�O�J�L�� �J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �L�O�J�L�Q�L�Q�� �V�H�E�H�E�L�� �L�V�H�� �•�O�N�H�P�L�]�� �Y�H���G�•�Q�\�D�G�D�� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ��
�V�R�Q�X�F�X���W�•�N�H�W�L�F�L���W�D�O�H�S�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�W�L�O�H�E�L�O�L�U�����'�L�÷�H�U���\�D�Q�G�D�Q���|�U�W�•���D�O�W�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���E�L�U�L�P���D�O�D�Q�G�D�Q��
�G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �Y�H�U�L�P�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �H�U�N�H�Q�F�L�O�L�N�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �\�•�N�V�H�N�� �N�k�U�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�U�W�•�D�O�W�Õ��
�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���G�D�K�D���L�\�L���Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H���L�o�L�Q���I�D�U�N�O�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�O�D�U�G�D�Q���E�L�U���W�D�Q�H�V�L���G�H���W�R�S�U�D�N�V�Õ�]��
�W�D�U�Õ�P�G�D�� �V�L�O�L�V�\�X�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�G�Õ�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �G�H�� �|�U�W�•�� �D�O�W�Õ�� �V�H�E�]�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����Tabiatta 
�R�N�V�L�M�H�Q�G�H�Q���V�R�Q�U�D���H�Q���o�R�N���E�X�O�X�Q�D�Q���H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L���G�H���V�L�O�L�V�\�X�P�G�X�U�����g�U�W�•�D�O�W�Õ���W�D�U�Õ�P�Õ�P�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���I�R�U�P�O�D�U�Õ���Y�D�U�G�Õ�U����
�*�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���1�D�Q�R���V�L�O�L�V�\�X�P���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �1�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O���E�L�U���P�D�G�G�H�Q�L�Q���E�R�\�X�W�O�D�U�Õ�����������Q�D�Q�R�P�H�W�U�H���Y�H���D�O�W�Õ�Q�G�D���N�D�O�D�Q��
�W�R�]�� �S�D�U�o�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �D�G�G�Õ�U���� �1�D�Q�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�Q�L�Q�� �W�H�P�H�O�L�Q�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �1�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�� �K�D�F�L�P�V�H�O�� �\�D�S�Õ�O�Õ��
�P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �o�R�N�� �G�D�K�D�� �•�V�W�•�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �V�H�U�J�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�� �1�D�Q�R�� �V�L�O�L�V�\�X�P�� �V�D�\�G�D�P�� �\�D�� �G�D�� �\�D�U�Õ�� �V�D�\�G�D�P���� �V�H�U�W�� �Y�H��
�N�Õ�U�Õ�O�J�D�Q���L�Q�R�U�J�D�Q�L�N���E�L�U���P�D�G�G�H�G�H�G�L�U�����1�D�Q�R���V�L�O�L�V�\�X�P���d�D�S�Õ������-�������Q�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�H�Q���V�L�O�L�V�\�X�P���R�N�V�L�W���S�D�U�o�D�F�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��
�R�O�X�ú�D�Q�� �L�Q�F�H�� �E�H�\�D�]�� �W�R�]�G�X�U���� �%�X�� �P�D�O�]�H�P�H�� �E�H�O�N�L�� �G�H�� �S�L�\�D�V�D�G�D�N�L�� �H�Q�� �o�R�N�� �\�|�Q�O�•�� �Y�H�� �D�\�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� �Q�D�Q�R�P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�G�H�Q��
�E�L�U�L�G�L�U�����1�D�Q�R���6�L�O�L�V�\�X�P���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���|�U�W�•���D�O�W�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���W�X�]���V�W�U�H�V�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�D�S�Õlan 
�E�D�]�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �W�X�]�� �V�W�U�H�V�L�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �E�H�V�L�Q�� �V�R�O�•�V�\�R�Q�X�Q�D�� �V�L�O�L�V�\�X�P�� �L�O�D�Y�H�� �H�G�H�U�H�N�� �W�X�]���V�W�U�H�V�L�Q�L�Q�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�V�L��
�J�L�G�H�U�L�O�P�H�\�H�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �R�O�X�P�O�X�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �1�D�Q�R�� �6�L�O�L�V�\�X�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �W�X�]�� �V�W�U�H�V�L�Q�L�� �D�]�D�O�W�P�D�G�D��
pratik ve alternatif bir uygulama ol�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �|�Q�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �|�U�W�•�� �D�O�W�Õ�� �V�H�E�]�H��
�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���1�D�Q�R���V�L�O�L�V�\�X�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���K�D�N�N�Õ�Q�G�D���E�L�O�J�L�O�H�U���Y�H�U�H�U�H�N���|�U�W�•���D�O�W�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���W�X�]��
�V�W�U�H�V�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���E�L�U���\�|�Q�W�H�P���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H���|�U�W�•���D�O�W�Õ���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H���Õ�ú�Õ�N���W�X�W�P�D�V�Õ���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar kelimeler: �7�R�S�U�D�N�V�Õ�]���W�D�U�Õ�P�����V�H�U�D�����Q�D�Q�R���V�L�O�L�V�\�X�P  
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�$�ú�D�÷�Õ���&�H�\�K�D�Q���.�H�V�L�N�V�X�\�X���������0�H�U�K�D�O�H �6�X�O�D�P�D���3�U�R�M�H���$�O�D�Q�Õ�Q�G�D 
�7�D�E�D�Q���6�X�\�X���6�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q���<�Õ�O�O�D�U�D���*�|�U�H���'�H�÷�L�ú�L�P�L 

�g�]�J�•�Q���7�X�U�D�Q1*   �0�X�K�D�U�U�H�P���<�H�W�L�ú���<�D�Y�X�]2 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���7�D�U�Õ�P�V�D�O �<�D�S�Õ�O�D�U���Y�H���6�X�O�D�P�D��ABD 
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���7�D�U�Õ�P�V�D�O���<�D�S�Õ�O�D�U���Y�H���6�X�O�D�P�D���%�|�O�•�P�• 
*Sorumlu Yazar: ozgunnturann@gmail.com 

�g�]�H�W 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����0�H�K�P�H�W�O�L���%�D�U�D�M�Õ���.�H�V�L�N�V�X�\�X���������0�H�U�K�D�O�H���6�X�O�D�P�D���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D���W�D�E�D�Q���V�X�\�X���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�Q��
�G�H�÷�L�ú�L�P���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X���D�P�D�o�O�D���S�U�R�M�H���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D���P�H�Y�F�X�W���W�D�E�D�Q���V�X�\�X���J�|�]�O�H�P���N�X�\�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q������������������������������������������������
�Y�H�������������\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�D���D�L�W���U�D�V�D�W���Y�H�U�L�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�D�÷�Õ�ú�Õ�Q���H�Q���I�D�]�O�D���R�O�G�X�÷�X�����2�F�D�N�����Y�H���V�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q���H�Q���\�R�÷�X�Q���R�O�G�X�÷�X��
���7�H�P�P�X�]�����D�\�O�D�U�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q���Y�H�U�L�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���$�U�F�*�,�6���S�U�R�J�U�D�P�Õ���\�D�U�G�Õ�P�Õ���L�O�H���H�ú���G�H�U�L�Q�O�L�N���K�D�U�L�W�D�O�D�U�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U����
�(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �K�D�U�L�W�D�O�D�U�G�D�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �S�U�R�M�H�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �W�D�E�D�Q�� �V�X�\�X�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q�� ��-1m, 1-2m ve 2-���P�� �R�O�G�X�÷�X�� �D�O�D�Q��
�P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�H�V�L�N�V�X�\�X���������0�H�U�K�D�O�H���6�X�O�D�P�D���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D���W�D�E�D�Q���V�X�\�X���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q����-�����P�¶�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X��
�D�O�D�Q���P�L�N�W�D�U�Õ���D�]�D�O�Õ�U�N�H�Q����-�����P�¶�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���R�O�D�Q���D�O�D�Q���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�W�Õ�÷�Õ���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �7�D�E�D�Q���6�X�\�X�����'�U�H�Q�D�M�����.�H�V�L�N�V�X�\�X���V�X�O�D�P�D�V�Õ�����D�ú�D�÷�Õ���&�H�\�K�D�Q���R�Y�D�V�Õ�����U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�V�\�R�Q�� 
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�$�U�D�]�L���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���ø�N�L���1�R�N�W�D�O�Õ���.�Õ�U�P�Õ�]�Õ�|�U�•�P�F�H�N��Tetranychus urticae Koch 
���$�F�D�U�L�����7�H�W�U�D�Q�\�F�K�L�G�D�H���¶�Q�L�Q�����$�Y�F�Õ���$�N�D�U��Phytoseiulus persimilis Athias-

�+�H�Q�U�L�R�W�����$�F�D�U�L�����3�K�\�W�R�V�H�L�G�D�H�����L�O�H���%�L�\�R�O�R�M�L�N���0�•�F�D�G�H�O�H�V�L���h�]�H�U�L�Q�H��
Entomopatojen Fungus Paecilomyces fumosoroseus (Wize) Brown & Smith 

���+�\�S�R�F�U�H�D�O�H�V�����&�O�D�Y�L�F�L�S�L�W�D�F�H�D�H���¶�X�Q���(�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�ø�S�H�N���<�D�ú�D�U1  �ù�D�K�L�Q���.�|�N2  �ø�V�P�D�L�O���.�D�V�D�S1* 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����7�•�U�N�L�\�H 
2�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�D�S�V�H�N�L���0�<�2�����%�L�W�����Y�H���+�D�\�����h�U�H�W�L�P���%�|�O�������%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D��
�3�U�R�J�U�D�P�Õ�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

*Sorumlu Yazar: ikasap@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �•�O�N�H�P�L�]�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �R�O�D�Q�� �Y�H�� �E�L�U�o�R�N�� �•�U�•�Q�G�H�� �]�D�U�D�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q�� �L�N�L�� �Q�R�N�W�D�O�Õ��
�N�Õ�U�P�Õ�]�Õ�|�U�•�P�F�H�N Tetranychus urticae ���$�F�D�U�L���� �7�H�W�U�D�Q�\�F�K�L�G�D�H���¶�Q�L�Q�� �P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �D�Y�F�Õ�V�Õ�� �R�O�D�Q��
Phytoseiulus persimilis ���$�F�D�U�L���� �3�K�\�W�R�V�H�L�L�G�D�H���¶�L�Q�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�M�H�Q�� �I�X�Q�J�X�V��Paecilomyces 
fumosoroseus ���'�H�X�W�H�U�R�P�\�F�R�W�L�Q�D���� �+�\�S�K�R�P�\�F�H�W�H�V���¶�X�Q�� �N�D�W�N�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �D�P�D�o��
�G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �G�R�P�D�W�H�V�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �K�H�U�� �E�L�U�� �V�Õ�U�D�G�D�� ������ �E�L�W�N�L�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �W�R�S�O�D�P�G�D�� ���� �V�Õ�U�D�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �G�H�Q�H�P�H�� �D�O�D�Q�Õ�Q�D��
�G�L�N�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� ���� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�� �P�H�Y�F�X�W���R�O�X�S�� �G�L�÷�H�U���V�Õ�U�D�O�D�U���H�P�Q�L�\�H�W���ú�H�U�L�G�L�� �R�O�D�U�D�N�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �� ������ �Y�H�� ������
uygulam�D���V�Õ�U�D�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���K�H�U���E�L�U���E�L�W�N�L�\�H��������������P. persimilis: T. urticae�����R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�Y�F�Õ�����D�Y���V�D�O�Õ�P�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����������Y�H��
�������X�\�J�X�O�D�P�D���V�Õ�U�D�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���L�V�H�����K�H�U���E�L�U���G�R�P�D�W�H�V���E�L�W�N�L�V�L���•�]�H�U�L�Q�H���������E�L�U�H�\��T. urticae �V�D�O�Õ�P�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�D�O�Õ�P�O�D�U�G�D�Q��
sonra T. urticae ve P. persimilis �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�L�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�H���D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q�X���L�o�L�Q�������K�D�I�W�D���]�D�P�D�Q���Y�H�U�L�O�P�L�ú���Y�H���D�U�G�Õ�Q�G�D�Q���������Y�H��
������ �X�\�J�X�O�D�P�D�� �V�Õ�U�D�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �K�H�U�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�\�H�� �H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�M�H�Q�� �I�X�Q�J�X�V��P. fumosoroseus�¶�X�Q�� �|�Q�H�U�L�O�H�Q�� �W�D�U�O�D�� �G�R�]�X��
���������[���������N�R�O�R�Q�L�����������O�W���V�X���������N�H�]���X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����������G�H�Q�H�P�H���S�D�U�V�Hli ise kontrol parseli olarak kabul edilip, bitkiler 
�•�]�H�U�L�Q�H���V�X���S�•�V�N�•�U�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���\�D�S�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q�������K�D�I�W�D���V�R�Q�U�D���L�O�N���|�U�Q�H�N�O�H�P�H���\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���\�D�S�U�D�N�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L��
�\�X�P�X�U�W�D�� �Y�H�� �K�D�U�H�N�H�W�O�L�� �E�L�U�H�\�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N��T. urticae pop�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X��
�����������“�����������\�D�S�U�D�N���E�D�ú�Õ�Q�D���\�X�P�X�U�W�D�������K�D�U�H�N�H�W�O�L���E�L�U�H�\���L�O�H��T. urticae uygulama grubunda 6. haftada elde edilirken, en 
�G�•�ú�•�N��T. urticae �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�������������“�����������\�D�S�U�D�N���E�D�ú�Õ�Q�D���\�X�P�X�U�W�D������ �K�D�U�H�N�H�W�O�L���E�L�U�H�\���L�O�H��T. urticae + P. persimilis 
uygulama grubunda ay�Q�Õ���K�D�I�W�D�G�D���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�L�÷�H�U���W�D�U�D�I�W�D�Q�����H�Q���\�•�N�V�H�N��P. persimilis �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�����������“����������
�\�D�S�U�D�N���E�D�ú�Õ�Q�D���K�D�U�H�N�H�W�O�L���E�L�U�H�\���L�O�H���������K�D�I�W�D�G�D��T. urticae + P. persimilis �X�\�J�X�O�D�P�D���J�U�X�E�X�Q�G�D���V�D�\�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�����H�Q���G�•�ú�•�N��P. 
persimilis �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�����������“�����������\�D�S�U�D�N���E�D�ú�Õ�Q�D���K�D�U�Hketli birey ile T. urticae + P. fumosoroseus + P. persimilis 
�X�\�J�X�O�D�P�D�� �J�U�X�E�X�Q�G�D�� �D�\�Q�Õ�� �K�D�I�W�D�� �L�o�L�Q�G�H�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�D�]�L�� �G�H�Q�H�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�M�H�Q�� �I�X�Q�J�X�V�X�Q��
�]�D�U�D�U�O�Õ���D�N�D�U���S�R�S�X�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X���N�D�G�D�U���D�Y�F�Õ���D�N�D�U���S�R�S�X�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���G�H���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L��
�R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�X�ú�W�X�U�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���G�R�P�D�W�H�V���•�]�H�U�L�Q�G�H��T. urticae�
�Q�L�Q���E�L�\�R�O�R�M�L�N���P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�G�H��
�S�U�H�G�D�W�|�U�� �D�N�D�U��P. persimilis�
�L�Q�� �D�\�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���� �H�Q�W�R�P�R�S�D�W�R�M�H�Q�� �I�X�Q�J�X�V��P. fumosoroseus ile birlikte 
�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D �J�|�U�H���G�D�K�D���H�W�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X�Q�X���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U��  

Anahtar Kelimeler:  �%�L�\�R�O�R�M�L�N���P�•�F�D�G�H�O�H�����G�R�P�D�W�H�V����Paecilomyces fumosoroseus, Phytoseiulus persimilis, 
Tetranychus urticae  

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �7�h�%�ø�7�$�.�� ���������� �N�R�G�O�X�� �K�Õ�]�O�Õ�� �G�H�V�W�H�N�� �S�U�R�J�U�D�P�Õ�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �������2�������� �S�U�R�M�H�� �Q�X�P�D�U�D�V�Õ��ile 
�G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��  
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�ø�N�O�L�P���'�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�L�Q���0�H�\�Y�H���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���h�]�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�O�H�U�L 

�7�X�E�D���%�D�ú�D�U�D�Q1*  �0�X�U�D�W���ù�H�N�H�U2   �(�Q�J�L�Q���*�•�U2 

1�d�2�0�h���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�• �(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

2�d�2�0�h���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�Dnakkale. 
*Sorumlu Yazar: basarantugba17@gmail.com 

�g�]�H�W 

�ø�N�O�L�P���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�L�Q���o�H�Y�U�H�V�H�O���H�W�N�L�O�H�U�L���J�L�G�H�U�H�N���\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�D�N�O�D���E�H�U�D�E�H�U�����V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���H�W�N�L�V�L�Q�L���R�O�X�P�V�X�]���\�|�Q�G�H��
�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �'�•�Q�\�D�G�D�� �L�N�O�L�P�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �H�Q�� �o�R�N�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�V�L�� �E�H�N�O�H�Q�H�Q�� �E�|�O�J�H�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�Dn Akdeniz 
�+�D�Y�]�D�V�Õ�¶�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���N�X�U�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q���J�H�Q�L�ú���E�|�O�J�H�O�H�U�G�H���K�L�V�V�H�G�L�O�H�F�H�÷�L���Y�H���D�ú�Õ�U�Õ���V�Õ�F�D�N���J�•�Q�O�H�U�L�Q���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�D�F�D�÷�Õ��
�|�Q�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���E�X���V�R�U�X�Q�X�Q���X�O�X�V�D�O���D�Q�O�D�P�G�D���F�L�G�G�L�\�H�W�O�H���H�O�H���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����ø�N�O�L�P���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L����
�V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ���� �N�X�U�D�N�O�Õ�N���� �V�H�O���� �ú�L�G�G�H�W�O�L�� �N�D�V�Õ�U�J�D�� �J�L�E�L�� �D�ú�Õ�U�Õ�� �K�D�Y�D�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�Õ�ú�Õ���� �E�X�]�X�O�O�D�U�Õ�Q���H�U�L�P�H�V�L�� �J�L�E�L�� �H�W�N�H�Q�O�H�U��
�V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �E�L�W�N�L�O�H�U���� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�� �Y�H�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �L�Q�V�D�Q�� �W�R�S�O�X�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �U�L�V�N�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �R�O�G�X�÷�X��
�H�W�N�L�O�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����.�•�U�H�V�H�O���L�N�O�L�P���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�Q���E�X���J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�G�H�Q�����|�]�H�O�O�L�N�O�H���W�D�U�Õ�P���V�H�N�W�|�U�•���F�L�G�G�L��
�ú�H�N�L�O�G�H�� �]�D�U�D�U�� �J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �h�O�N�H�P�L�]�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �•�U�H�W�L�P�� �S�D�\�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �P�H�\�Y�H��
�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�Q���V�R�U�X�Q�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�����L�O�N�E�D�K�D�U���J�H�o���G�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�•�]�H�Q�V�L�]�O�H�ú�P�H�V�L�����J�H�F�H���Y�H���J�•�Q�G�•�]���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N��
�I�D�U�N�Õ�� �L�O�H�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�� �N�H�Q�G�L�Q�H�� �|�]�J�•�� �U�H�Q�N�O�H�U�L�Q�L�� �N�D�]�D�Q�D�P�D�P�D�V�Õ���� �G�•�ú�•�N�� �\�D�÷�Õ�ú�� �U�H�M�L�P�L�� �V�R�Q�X�F�X�� �D�÷�D�o�O�D�U�G�D�� �N�X�U�X�P�D�O�D�U����
�W�R�S�U�D�N�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U���� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �J�•�Q�H�ú�� �\�D�Q�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �I�D�]�O�D�O�D�ú�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �ú�L�G�Getli 
�U�•�]�J�D�U�O�D�U���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���]�D�U�D�U�O�D�Q�P�D�O�D�U�D���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D���V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���L�N�O�L�P���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���H�Q���o�R�N���H�W�N�L�O�H�Q�H�Q��
�W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���E�D�ú�Õ�Q�G�D���ú�H�I�W�D�O�L�����N�L�U�D�]�����N�D�\�Õ�V�Õ���J�L�E�L���Õ�O�Õ�P�D�Q���L�N�O�L�P���P�H�\�Y�H���W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H���Y�H���W�D�]�H���P�H�\�Y�H�����]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���J�L�E�L��
�H�Q�G�•�V�W�U�L�\�H�O���•�U�•�Q�O�H�U�G�H���Y�H�U�L�P���Y�H���N�D�O�L�W�H���N�D�\�E�Õ���V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ���L�O�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ø�N�O�L�P���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�L�Q���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �P�H�\�Y�H�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �D�]�D�O�W�D�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q���� �E�|�O�J�H�\�H�� �X�\�X�P�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�D�Q�� �\�H�U�O�L�� �W�•�U�� �Y�H�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���L�O�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���Õ�V�O�D�K�o�Õ�O�D�U�Õ�Q���V�W�U�H�V���Y�H �N�X�U�D�N�O�Õ�N���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�D���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���o�H�ú�L�W���Õ�V�O�D�K�Õ�����L�\�L���W�D�U�Õ�P���Y�H���R�U�J�D�Q�L�N���W�D�U�Õ�P��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �J�L�E�L�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �G�R�V�W�X�� �W�D�U�Õ�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�� �Y�H���H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �\�|�Q�H�O�L�N��
�E�L�U�o�R�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler: �.�•�U�H�V�H�O �L�N�O�L�P���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�����P�H�\�Y�H�F�L�O�L�N�����N�D�O�L�W�H���N�D�\�E�Õ�����Y�H�U�L�P 
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���������<�D�ú���g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�H���%�D�K�o�H�G�H�Q���6�R�I�U�D�P�Õ�]�D���=�H�\�W�L�Q�L�Q��
�6�H�U�•�Y�H�Q�L�����d�H�Y�U�H���'�R�V�W�X���6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���7�D�U�Õ�P�V�D�O���0�•�F�D�G�H�O�H���<�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ���ø�o�L�Q��

�)�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�N���.�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ 

�+�D�Q�L�I�H���*�H�Q�o1*  �0�H�K�P�H�W���$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X2  Ceren Saran1 
�$�U�]�X���%�D�\�Õ�Q�G�Õ�U3 

1�d�2�0�h�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�Õ�P�V�D�O���%�L�\�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
2�d�2�0�h�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
3�d�2�0�h�����(�÷�L�W�L�P���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�H�P�H�O���(�÷�L�W�L�P���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
* Sorumlu yazar: hgenc@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�7�h�%�ø�7�$�.�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �³���������� �N�R�G�O�X�� �'�R�÷�D�� �(�÷�L�W�L�P�L�� �Y�H�� �%�L�O�L�P�� �R�N�X�O�O�D�U�Õ�´�� �G�H�V�W�H�N�O�H�P�H�� �S�U�R�M�H�O�H�U�L��
�N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���� ������ �\�D�ú�� �J�U�X�E�X�� �N�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�� �E�L�O�L�P�L�Q�� �G�R�÷�D�V�Õ�� �L�O�H�� �W�D�Q�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�\�Õ�� �K�H�G�H�I�O�H�\�H�Q���� �E�L�O�L�P�� �I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�÷�Õ��
�N�D�]�D�Q�G�Õ�U�P�D�\�D���\�|�Q�H�O�L�N���³�6�L�K�L�U�O�L���'�•�Q�\�D�O�D�U�D���$�o�Õ�O�D�Q���.�D�S�Õ�O�D�U���Y�H���%�L�O�L�P�H���<�R�O�F�X�O�X�N- �<�D�]���%�L�O�L�P���.�D�P�S�Õ- ���������´���E�D�ú�O�Õ�N�O�Õ��
�H�÷�L�W�L�P�� �S�U�R�M�H�V�L�� ����-������ �$�÷�X�V�W�R�V�� ���������� �W�D�U�L�K�O�H�U�L�Q�G�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �E�D�N�Õ�ú���D�o�Õ�V�Õ��
�N�D�]�D�Q�G�Õ�U�D�U�D�N���� �E�L�O�L�P�� �I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �o�|�]�P�H�� �E�H�F�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�H�U�H�N�� �E�L�O�L�P�L�� �V�H�Y�G�L�U�P�H�\�L�� �D�P�D�o�O�D�\�D�Q�� �S�U�R�M�H��
�N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���� �J�L�U�L�ú�L�P�F�L�O�L�N���� �\�D�U�D�W�Õ�F�Õ�O�Õ�N���� �V�R�U�X�Q�� �o�|�]�P�H���� �P�D�U�N�D�O�D�ú�P�D�� �Y�H�� �N�D�O�L�W�H�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �H�O�H�� �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ��
�H�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�H���N�D�W�Õ�O�G�Õ�O�D�U�����3�U�R�M�H�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���D�P�D�F�Õ�����������V�Õ�Q�Õ�I�W�D�Q���������V�Õ�Q�Õ�I�D���J�H�o�H�Q���������\�D�ú���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q��
�E�D�K�o�H�G�H�Q�� �V�R�I�U�D�P�Õ�]�D�� �]�H�\�W�L�Q�L�Q�� �V�H�U�•�Y�H�Q�L�� �E�D�ú�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N�L�� �H�W�N�L�Q�O�L�N�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �]�H�\�W�L�Q�� �D�÷�D�F�Õ���� �]�H�\�W�L�Q�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�� �Y�H��
�]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���K�D�N�N�Õ�Q�G�D���E�L�O�J�L���V�D�K�L�E�L���R�O�X�Q�P�D�V�Õ�����o�H�Y�U�H���G�R�V�W�X���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���W�D�U�Õ�P�V�D�O���P�•�F�D�G�H�O�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ���L�o�L�Q���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q��
�W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�H�W�L�P�H���|�]�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N���I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�N���N�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����%�X���K�H�G�H�I���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���������J�U�X�S���K�D�O�L�Q�G�H���Y�H���K�H�U���J�U�X�S�W�D��
������ �|�÷�U�H�Q�F�L�G�H�Q�� �R�O�X�ú�D�Q�� �N�D�W�Õ�O�Õ�P�F�Õ�O�D�U�D�� �]�H�\�W�L�Q�� �D�÷�D�F�Õ�Q�Õ�Q�� �W�D�U�L�K�L���� �|�Q�H�P�L���� �]�H�\�W�L�Q�� �W�D�Q�H�V�L�Q�L�Q���V�R�I�U�D�P�Õ�]�D�� �J�H�O�P�H�G�H�Q�� �|�Q�F�H��
�J�H�o�L�U�G�L�÷�L���D�ú�D�P�D�O�D�U�����\�D�÷�O�Õ�N���Y�H���V�R�I�U�D�O�Õ�N���]�H�\�W�L�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�����]�H�\�W�L�Q���W�D�Q�H�V�L�Q�G�H���E�H�V�O�H�Q�H�Q���Y�H���]�H�\�W�L�Q�L�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���]�D�U�D�U�O�Õ�V�Õ���R�O�D�Q��
�]�H�\�W�L�Q���V�L�Q�H�÷�L�����]�H�\�W�L�Q���V�L�Q�H�÷�L���L�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H���L�o�L�Q���2�/�ø�3�(���W�X�]�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�����L�Q�V�D�Q���E�H�V�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�Q�Õ�Q��
�|�Q�H�P�L���Y�H���L�\�L���E�L�U���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���N�D�O�L�W�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L���D�Q�O�D�W�Õ�O�D�U�D�N���������=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���)�D�E�U�L�N�D�V�Õ�Q�G�D���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���W�D�G�Õ�P���W�H�V�W�L��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�H�� ������ �V�R�U�X�G�D�Q�� �R�O�X�ú�D�Q�� �E�L�U�� �D�Q�N�H�W�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�U�D�N�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �9�H�U�L�O�H�U�L�Q��
�D�Q�D�O�L�]�L�Q�G�H���6�3�6�6���S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N���Y�H���Y�H�U�L�O�H�U���\�R�U�X�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D��
sonucunda, yaz bilim �N�D�P�S�Õ�Q�D�� �N�D�W�Õ�O�D�Q�� �,���� �J�U�X�S�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� ���������¶�•�� �Y�H�� �,�,���� �J�U�X�S�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �������������¶�V�Õ�� �]�H�\�W�L�Q�L�Q��
�W�D�U�L�K�W�H���E�D�U�Õ�ú�Õ�Q���V�H�P�E�R�O�•�Q�•���W�H�P�V�L�O���H�W�W�L�÷�L�Q�L�����,�����J�U�X�S���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�����������������¶�•���Y�H���,�,�����J�U�X�S���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���������������¶�V�Õ�Q�Õ�Q���L�V�H��
�I�L�\�D�W�Õ���\�•�N�V�H�N���R�O�D�Q���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���N�D�O�L�W�H�O�L���R�O�G�X�÷�X�Q�X�Q�� �G�•�ú�•�Q�G�•�÷�•�����]�H�\�W�L�Q���D�÷�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �J�|�U�•�O�H�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q��
�]�H�\�W�L�Q�� �V�L�Q�H�÷�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �V�R�U�X�V�X�Q�D�� �,���� �J�U�X�S�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� ���������� �Y�H�� �,�,���� �J�U�X�S�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �L�V�H�� �����������¶�L�Q�L�Q�� �N�D�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��
�E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�]���E�L�O�L�P���N�D�P�S�Õ���H�÷�L�W�L�P���S�U�R�M�H�V�L�Q�L�Q���E�X���H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q���V�R�Q�X�Q�G�D���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U���]�H�\�W�L�Q���D�÷�D�F�Õ�����]�H�\�W�L�Q���]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ��
�Y�H���]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�O�D���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�� �\�H�Q�L�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U���L�O�H���L�\�L���E�L�U���]�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���W�D�G�Õ�P���W�H�V�W�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���K�D�N�N�Õ�Q�G�D���E�L�O�J�L���V�D�K�L�E�L��
�R�O�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �%�L�O�L�P���N�D�P�S�Õ�����]�H�\�W�L�Q�����]�H�\�W�L�Q���V�L�Q�H�÷�L�����]�H�\�W�L�Q���\�D�÷�Õ�����7�h�%�ø�7�$�.���G�R�÷�D���H�÷�L�W�L�P�L���Y�H���E�L�O�L�P���R�N�X�O�O�D�U�Õ 

Not: �d�D�O�Õ�ú�P�D�����7�h�%�ø�7�$�.���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�H�Q���������%���������Q�R�¶�O�X���S�U�R�M�H���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���³�%�D�K�o�H�G�H�Q���V�R�I�U�D�P�Õ�]�D���]�H�\�W�L�Q�L�Q��
�V�H�U�•�Y�H�Q�L���� �d�H�Y�U�H�� �G�R�V�W�X�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �E�L�U�� �G�|�Q�•�ú�•�P�O�H�� �P�D�U�N�D�O�D�ú�D�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �]�H�\�W�L�Q�� �\�D�÷�� �I�D�E�U�L�N�D�V�Õ�Q�G�D��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�´���D�O�W���N�R�Q�X�O�X���H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U��  
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�6�•�V���H�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q����Malus baccata l.�����3�R�P�R�O�R�M�L�N���Y�H���%�D�]�Õ��Biyokimyasal 
�g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

Neslihan Ekinci1* �0�H�K�P�H�W���$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X1 �0�X�U�D�W���ù�H�N�H�U1 
Sefer Demir1  �)�D�W�L�K���)�X�U�N�D�Q���&�D�Q�N�Õ1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: nekinci@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

Rosaceae �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���V�•�V���H�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q����Malus baccata �/�������D�Q�D�Y�D�W�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���$�Y�U�X�S�D�����$�V�\�D���Y�H���.�X�]�H�\��
�$�P�H�U�L�N�D���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�•�V���H�O�P�D�V�Õ���\�D�S�U�D�÷�Õ�Q�Õ���G�|�N�H�Q�����\�X�Y�D�U�O�D�N���W�D�o���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q���E�L�U���E�L�W�N�L�G�L�U�����.�Õ�U�P�Õ�]�Õ�±�V�D�U�Õ���U�H�Q�N�O�L��
�N�•�o�•�N�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�X�S�� �D�÷�D�o�� �Y�H�\�D�� �o�D�O�Õ�� �I�R�U�P�X�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ���V�R�Q�E�D�K�D�U�G�D�� �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ��
�U�H�Q�N���D�O�G�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���G�H�N�R�U�D�W�L�I���E�L�U���J�|�U�•�Q�•�P���Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���S�D�U�N�����E�D�K�o�H���Y�H���\�R�O���N�H�Q�D�U�Õ���J�L�E�L���G�Õ�ú���P�H�N�D�Q���S�H�\�]�D�M��
�G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�•�V���H�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�]�H���R�O�D�U�D�N���W�•�N�H�W�L�P�L���Y�H���L�ú�O�H�Q�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�L���E�X���E�L�W�N�L�\�L��
�G�L�÷�H�U���S�H�\�]�D�M���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�H �J�|�U�H���G�D�K�D���|�Q���S�O�D�Q�D���o�Õ�N�D�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����V�•�V���H�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���N�D�O�L�W�H��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �E�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �|�O�o�•�P�� �Y�H���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �P�H�\�Y�H�� �H�Q�L�� �����������±25.84 mm, meyve boyu 18.47�±������������ �P�P���� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���������±8.79 g, 
�o�H�N�L�U�G�H�N�� �H�Q�L�� ���������±���������� �P�P���� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �E�R�\�X�� ���������±���������� �P�P�� �Y�H�� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ���������±���������� �J�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��
�G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���������N�D�U�S�H�O�O�L���P�H�\�Y�H�O�H�U���K�H�U���N�D�U�S�H�O�G�H����-�����D�G�H�W���o�H�N�L�U�G�H�N���L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����+�D�V�D�W edilen 
�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q���N�D�E�X�N���S�D�U�O�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�����/���������������±���������������K�X�H���D�o�Õ�O�D�U�Õ�������������±�������������Y�H���F�K�U�R�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�������������±31,84, meyve 
et sertlikleri 2.9�±7.4 kg/cm2, pH 3.11-�������������6�d�.�0����������-13.3 % Brix, TEA ise % Malik asit cinsinden 1.273-1.313 
�D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���L�V�H���W�R�S�O�D�P���I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ���������������±286.99 
mg/L GAE, C vitamini 5.19�±���������� �P�J���������J�� �Y�H�� �D�Q�W�R�V�L�\�D�Q�L�Q�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���������±���������� �P�J���/�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�����V�•�V���H�O�P�D�V�Õ���P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�L�Q���R�O�G�X�N�o�D���O�H�]�]�H�W�O�L�����E�H�V�L�Q���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���G�H���V�R�Q���G�H�U�H�F�H���L�\�L��
�R�O�P�D�V�Õ���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���W�R�S�O�X�P�X�P�X�]�G�D���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���W�•�N�H�W�L�P�L�Q�L�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���Y�H���E�X���D�P�D�o�O�D���S�H�\�]�D�M���G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H��
�G�D�K�D���V�Õ�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���W�D�Y�V�L�\�H���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Peyzaj bitkisi, elma, pomoloji, kalite  
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�8�P�X�U�E�H�\���2�Y�D�V�Õ�Q�G�D���ù�H�I�W�D�O�L���%�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�L�Q���*�H�O�L�ú�L�P���'�•�]�H�\�O�H�U�L�Q�L�Q 
NDVI ile Analizi 

Abdulkadir Yener 1* �+�D�V�D�Q���g�]�F�D�Q2  

1 �7���&�����7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�����/�D�S�V�H�N�L���ø�O�o�H���7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���0�•�G�•�U�O�•�÷�•�����/�D�S�V�H�N�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�R�S�U�D�N���%�L�O�L�P�L���Y�H���%�L�W�N�L���%�H�V�O�H�P�H���%�|�O�•�P�•����
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

*Sorumlu Yazar: abdulkadir.yener@tarimorman.gov.tr 

�g�]�H�W 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�L�Q�� �/�D�S�V�H�N�L�� �L�O�o�H�V�L�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�Uetim merkezi 
�N�R�Q�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U���� �/�D�S�V�H�N�L�� �L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� �U�H�V�P�L�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�L�� �N�D�\�Õ�W�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ������������ �K�D�� �D�O�D�Q�G�D�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L��
�\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �� �ø�O�o�H�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �P�H�U�N�H�]�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �G�H�� �8�P�X�U�E�H�\��
�R�Y�D�V�Õ�G�Õ�U�����8�P�X�U�E�H�\���R�Y�D�V�Õ�Q�G�D���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�������������G�D���D�O�D�Q�G�D���ú�H�I�W�D�O�L���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����8�P�X�U�E�H�\��
�R�Y�D�V�Õ�Q�G�D���ú�H�I�W�D�O�L���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q���X�]�D�N�W�D�Q���D�O�J�Õ�O�D�P�D���Y�H���F�R�÷�U�D�I�L���E�L�O�J�L���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�������N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���J�H�O�L�ú�P�H��
�G�•�]�H�\�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D temmuz- 2021 tarihli Sentinel-�����X�\�G�X���J�|�U�•�Q�W�•�V�•���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���ú�H�I�W�D�O�L��
�E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���1�R�U�P�D�O�L�]�H���(�G�L�O�P�L�ú���)�D�U�N���%�L�W�N�L���g�U�W�•�V�•���ø�Q�G�H�N�V�L�����1�'�9�,�����D�Q�D�O�L�]�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D��
�8�P�X�U�E�H�\�� �R�Y�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �ú�H�I�W�D�O�L�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �d�L�I�W�o�L�� �.�D�\�Õ�W�� �6�L�V�W�H�P�L�Q�G�H�Q�� ���d�.�6���� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q�� �E�X��
�S�D�U�V�H�O�O�H�U���7�D�S�X���Y�H���.�D�G�D�V�W�U�R���2�Q�O�L�Q�H���V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H�Q���V�D�\�Õ�V�D�O�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���$�U�F�*�,�6���R�U�W�D�P�Õ�Q�D���D�N�W�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�D�\�Õ�V�D�O�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�Q��
�S�D�U�V�H�O�O�H�U���X�\�G�X���J�|�U�•�Q�W�•�V�•���•�]�H�U�L�Q�H���D�N�W�D�U�Õ�O�Õ�S���H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q���L�ú�O�H�P�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�N�V�W�U�D�N�W�H���H�G�L�O�H�Q���K�H�U���E�L�U���S�D�U�V�H�O�G�H���S�D�Usel 
�E�D�]�Õ�Q�G�D���1�'�9�,���D�Q�D�O�L�]�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�]�L���N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�L���Y�H���o�L�I�W�o�L���J�|�U�•�ú�P�H�O�H�U�L�����E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���L�O�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q��
�D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H���G�H�÷�L�ú�L�N���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q���Y�H�M�H�W�D�V�\�R�Q�X���L�O�H���1�'�9�,���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�Q�L�Q���X�\�X�P�O�X���R�O�G�X�÷�X���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�P�X�ú�W�X�U������ 

Anahtar Kelimeler:  �ù�H�I�W�D�O�L�� NDVI, parsel bilgi sistemi, sentinel-�������X�]�D�N�W�D�Q���D�O�J�Õ�O�D�P�D�����&�%�6 

Not: �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���E�L�U�L�Q�F�L���\�D�]�D�U�Õ�Q���O�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U���E�|�O�•�P�•�Q�•���N�D�S�V�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U��  
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�=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q 
�.�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N���%�L�O�L�Q�o�O�H�U�L�Q�L�Q���7�H�V�S�L�W���(�G�L�O�P�H�V�L�����d�2�0�h���g�U�Q�H�÷�L 

�%�H�Q�J�•���(�Y�H�U�H�V�W1*  �5�H�I�L�N���g�]�ú�D�K�L�Q2  Musab Ural3 
�(�U�K�D�Q���6�X�E�D�ú�Õ4    �<�D�V�L�Q���1�X�U�X�O�O�D�K���d�D�Y�X�ú5 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�Õ�P���(�N�R�Q�R�P�L�V�L���%�|�O�•�P�•�����������������0�H�U�N�H�]-
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 

2 ���������6�D�\�Õ�O�Õ���*�H�\�L�N�O�L���7�D�U�Õ�P���Y�H���.�U�H�G�L���.�R�R�S�H�U�D�W�L�I�L�����������������(�]�L�Q�H-�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
3�<�•�F�H�O���1�D�N�O�L�\�H���2�W�R�����7�D�U�����Y�H���7�D�U�����0�D�N�����=�L�U�D�L���ø�O�D�o���=�L�U�D�L���7�R�K�����*�•�E�����<�H�P���Y�H���=�D�K�L�U�H���6�D�Q�����Y�H���7�L�F���/�W�G���ù�W�L������
35700/Bergama-�ø�]�P�L�U�� 

4�$�\�V�X���<�D�ú���0�H�\�Y�H���6�H�E�]�H���ø�K�W�����ø�K�U�����7�L�F�����/�W�G�����ù�W�L�������������������%�X�F�D-�ø�]�P�L�U 
5�6�%�6���%�L�O�L�P�V�H�O���%�L�R���d�|�]�•�P�O�H�U���6�D�Q���Y�H���7�L�F�����$���ù�������������������6�D�U�Õ�\�H�U-�ø�V�W�D�Q�E�X�O 
*Sorumlu Yazar: beverest@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�.�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�N���� �W�H�N�Q�L�N�� �Y�H�� �V�R�V�\�D�O�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �\�D�O�Q�Õ�]�� �R�O�D�U�D�N���\�D�S�P�D�N�W�D�� �]�R�U�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ��
�I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�H�N���L�o�L�Q���E�L�U���D�U�D�\�D���J�H�O�H�U�H�N���R�U�W�D�N�O�D�ú�D���K�D�U�H�N�H�W���H�W�P�H�O�H�U�L�G�L�U�����*�•�Q�•�P�•�]�G�H���W�D�U�Õ�P���N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�L��
�E�D�ú�W�D�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�L�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �.�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�� �R�U�W�D�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�� �W�R�S�O�X�P�D��
�P�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ���� �L�ú�V�L�]�O�L�÷�L�Q�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ���� �W�H�N�Q�L�N�� �\�D�U�G�Õ�P���� �S�D�]�D�U�O�D�P�D�� �N�R�O�D�\�O�Õ�÷�Õ���� �U�H�I�D�K�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q�� �D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ��
�J�L�E�L���o�R�N���V�D�\�Õ�G�D���I�D�\�G�D�O�D�U���V�D�÷�O�D�U�O�D�U�����%�L�U���N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�L�Q���E�D�K�V�H�G�L�O�H�Q���E�X���Y�H���G�L�÷�H�U���I�D�\�G�D�O�D�U�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���P�H�U�N�H�]�L�Q�G�H���L�V�H��
�L�Q�V�D�Q�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �.�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �E�L�O�L�Q�F�L�� �\�•�N�V�H�N�� �E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q�� �N�D�W�Õ�O�Õ�P�� �J�|�V�W�H�U�G�L�N�O�H�U�L�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�� �N�X�ú�N�X�V�X�]�� �N�L�� �G�L�÷�H�U��
�N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �R�O�D�F�D�N�O�D�U�G�Õ�U���� �'�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �W�R�S�O�X�P�G�D�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �E�L�O�J�L�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q�� �W�H�V�S�L�W��
�H�G�L�O�P�H�V�L�� �|�Q�H�P�� �D�U�]�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �E�L�O�L�Q�o�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�H�V�S�L�W��
�H�G�L�O�P�H�V�L���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�Q�G�H���|�÷�U�H�Q�L�P���J�|�U�H�Q���\�•�]���|�÷�U�H�Q�F�L���L�O�H���D�Q�N�H�W���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�X�O�J�X�O�D�U�D���J�|�U�H���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���������¶�•���E�L�U���N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�W�H���R�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�H�Q���L�O�N�H�O�H�U�L���E�L�O�P�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X�Q�D���N�D�U�ú�Õ�Q��
�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �������¶�X�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�L�� �\�H�U�L�Q�G�H�� �J�|�U�H�U�H�N�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �E�L�O�L�Q�o�O�H�U�L�Q�L���D�U�W�Õ�U�P�D�N�� �L�V�W�H�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U����
�'�L�÷�H�U�� �W�D�U�D�I�W�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �������¶�•�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�O�H�U�G�H�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�L�� �D�P�D�o�� �N�D�U�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�N���ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �G�•�ú�•�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�� �Y�H��
�������¶�L�� �K�H�U�� �D�O�D�Q�G�D�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�� �N�X�U�X�O�D�P�D�\�D�F�D�÷�Õ�Q�Õ�� �G�•�ú�•�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �������¶�L�� �W�R�S�O�X�P�X�Q��
�N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �E�L�O�L�Q�F�L�Q�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L��
�|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���E�L�U���N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�L�Q���R�U�W�D�÷�Õ�Q�D���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ���H�Q���E�•�\�•�N�� �I�D�\�G�D�� �³�'�D�K�D���E�•�\�•�N���S�D�]�D�U�O�D�U�D���H�U�L�ú�L�P�´���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U����
�%�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���E�L�U���N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�L�Q���W�R�S�O�X�P�D���V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ���H�Q���E�•�\�•�N���I�D�\�G�D���L�V�H���³�ø�ú�V�L�]�O�L�÷�L�Q��
�|�Q�O�H�Q�P�H�V�L�´�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�X�O�J�X�O�D�U�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �J�H�Q�H�O�� �o�Õ�N�D�U�Õ�P�D�� �J�|�U�H�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�� �H�÷�L�W�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q��
�N�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N���E�L�O�L�Q�F�L�Q�L�Q���D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���U�R�O���R�\�Q�D�\�D�F�D�÷�Õ���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �.�R�R�S�H�U�D�W�L�I�o�L�O�L�N�����I�D�\�G�D�����E�L�O�L�Q�o�����|�÷�U�H�Q�F�L�����]�L�U�D�D�W���I�D�N�•�O�W�H�V�L���� 

Not: �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���E�L�U�L�Q�F�L���\�D�]�D�U���G�D�Q�Õ�ú�P�D�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���O�L�V�D�Q�V���E�L�W�L�U�P�H���W�H�]�L���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 
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�<�D�O�R�Y�D���ø�Q�F�L�V�L���h�]�•�P���d�H�ú�L�G�L�Q�G�H���.�D�G�H�P�H�O�L���7�D�o���<�|�Q�H�W�L�P�L���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�2�P�F�D���0�L�N�U�R�N�O�L�P�D�V�Õ�Q�D���(�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�(�V�U�D���ù�D�K�L�Q1  Alper Dardeniz1* �d�D�÷�O�D�U���.�D�\�D1  Gamze Mungan1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L, �=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�������������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: adardeniz@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �µ�d�2�0�h�� �'�D�U�G�D�Q�R�V�� �<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �%�L�W�N�L�V�H�O�� �h�U�H�W�L�P�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�� �8�\�J�X�O�D�P�D��
�%�L�U�L�P�L�¶�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �µ�6�R�I�U�D�O�Õ�N�� �h�]�•�P�� �d�H�ú�L�W�O�H�U�L�� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �%�D�÷�Õ�¶�Q�G�D���� ���������� �Y�H�� ���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �µ�<�D�O�R�Y�D�� �ø�Q�F�L�V�L�¶�� �•�]�•�P�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �N�D�G�H�P�H�O�L�� �W�D�o�� �\�|�Q�H�W�L�P�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �R�P�F�D��
�P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�V�Õ�Q�D���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����2�P�F�D�O�D�U�Õ�Q���W�D�o���\�|�Q�H�W�L�P�L�Q�G�H�Q���|�Q�F�H�N�L���L�O�N���G�X�U�X�P�O�D�U�Õ���N�R�Q�W�U�R�O��
���.�1�7���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�Q�X�Q�� �D�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� �D�\�Q�Õ�� �R�P�F�D�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �N�D�G�H�P�H�O�L�� �W�D�o�� �\�|�Q�H�W�L�P�L��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�X���N�D�S�V�D�P�G�D�����D�\�Q�Õ���R�P�F�D�O�D�U�G�D���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���R�E�X�U���V�•�U�J�•�Q�O�H�U�L�Q���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�����2�6�$�������D�O�W���G�L�S��
�\�D�S�U�D�N�O�D�U�� �L�O�H�� �D�O�W�� �N�R�O�W�X�N�O�D�U�Õ�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�� ���$�'�<�$���$�.�$���� �Y�H�� �•�V�W�� �N�R�O�W�X�N�O�D�U�� �L�O�H�� �V�•�U�J�•�Q���X�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�O�P�D�V�Õ�� ���h�.�$���6�8�$����
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�G�H�P�H�O�L���W�D�o���\�|�Q�H�W�L�P�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�P�F�D���W�D�o���L�o�L���Y�H���W�D�o���G�Õ�ú�Õ���P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�V�Õ�Q�D���H�W�N�L�O�H�U�L��
�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� ���ƒ�&������ �R�U�D�Q�V�D�O�� �Q�H�P�� ���������� �Õ�ú�Õ�N�� ���/�•�[���� �Y�H �U�•�]�J�k�U�� ���P�� �V�Q-1���� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�•�W�•�Q��
�X�\�J�X�O�D�P�D�� �Y�H�� �|�O�o�•�P�O�H�U�� �J�•�Q�•�Q 11:00�±������������ �V�D�D�W�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �ø�N�L�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��
�E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H���� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �W�D�o�� �L�o�L�� �Y�H�� �W�D�o�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N��
�W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�P�H�P�L�ú�����D�Q�F�D�N���N�R�Q�W�U�R�O�G�H�Q���W�D�o���\�|�Q�H�W�L�P�L���N�D�G�H�P�H�V�L�Q�H���G�R�÷�U�X���U�D�N�D�P�V�D�O���D�U�W�Õ�ú�O�D�U���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����2�U�D�Q�V�D�O���Q�H�P��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���\�L�Q�H���W�D�o���L�o�L���Y�H���W�D�o���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���V�D�S�W�D�Q�D�P�D�P�Õ�ú�����D�Q�F�D�N���N�R�Q�W�U�R�O�G�H�Q���W�D�o���\�|�Q�H�W�L�P�L��
�N�D�G�H�P�H�V�L�Q�H�� �G�R�÷�U�X�� �G�•�]�H�Q�O�L�� �U�D�N�D�P�V�D�O�� �D�]�D�O�Õ�ú�O�D�U�� �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �,�ú�Õ�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �W�D�o�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�P�H�]�N�H�Q�����W�D�o���L�o�L�Q�G�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���Õ�ú�Õ�N���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�D���X�O�D�ú�Õ�O�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D���h�.�$���8�$��
�������������/�•�[�����X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���R�O�P�X�ú�W�X�U�����2�P�F�D�O�D�U�G�D���W�D�o���\�|�Q�H�W�L�P�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�D�G�H�P�H�O�L���R�O�D�U�D�N���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�\�O�H����
�W�D�o���L�o�L�Q�G�H�N�L���Õ�ú�Õ�N���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D���G�•�]�H�Q�O�L���|�Q�H�P�O�L���D�U�W�Õ�ú�O�D�U���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�o���L�o�L�Q�G�H�N�L���H�Q���G�•�ú�•�N���U�•�]�J�k�U���K�Õ�]�Õ���.�1�7�¶�G�H��
(1.39 m sn-1�������H�Q���\�•�N�V�H�N���U�•�]�J�k�U���K�Õ�]�Õ���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���h�.�$���8�$���������������P���V�Q-1) ve DY+AKA (1.83 m sn-1�����X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�����W�D�o�� �\�|�Q�H�W�L�P�L���N�D�G�H�P�H�V�L�Q�H���J�|�U�H���W�D�o���L�o�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�N�L�O�H�U�L���W�D�o���G�Õ�ú�Õ�Q�D���G�D���R�O�X�P�O�X�� �\�|�Q�G�H���U�D�N�D�P�V�D�O��
�R�O�D�U�D�N���\�D�Q�V�Õ�P�Õ�ú�W�Õ�U������ 

Anahtar Kelimeler:  �7�D�o���\�|�Q�H�W�L�P�L�����W�D�o���L�o�L���P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�����W�D�o���G�Õ�ú�Õ���P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�����\�D�O�R�Y�D���L�Q�F�L�V�L��  
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���/�L�P�R�Q�L���6�H�U�Y�L�O�H�U�G�H���.�D�Q�V�H�U���(�W�P�H�Q�L��Seiridium cardinale�¶�Q�L�Q��
�<�D�\�J�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���6�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ�����0�R�U�I�R�O�R�M�L�N���Y�H��Patojenik Karakterizasyonu 

�$�U�M�L�Q���g�Q�G�H�ú  Figen Mert1* 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�� 
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: fmert@comu.edu.tr  

�g�]�H�W 

�/�L�P�R�Q�L���V�H�U�Y�L�G�H���V�H�U�Y�L���N�D�Q�V�H�U�L���K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�D���V�H�E�H�S���R�O�D�Q��Seiridium cardinale  (W.W. Wagener)�¶�Q�L�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H��
�N�Õ�\�Õ���ú�H�U�L�G�L�Q�G�H���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q���\�D�\�J�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���Y�H���S�D�W�R�M�H�Q�L�N���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�V�\�R�Q�X�Q���V�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ���D�P�D�F�Õ�\�O�D����������-
�����������\�Õ�O�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���V�|�U�Y�H�\���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q���J�|�]�O�H�P���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���\�D�\�J�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q��������������
�R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�|�U�Y�H�\���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���D�Q�D���J�|�Y�G�H���Y�H�\�D���\�D�Q���G�D�O�O�D�U�G�D���J�H�U�L�\�H���G�R�÷�U�X���|�O�•�P�����G�D�O���Y�H�\�D���J�|�Y�G�H�G�H���N�D�Q�V�H�U��
�R�O�X�ú�X�P�X���� �N�D�E�X�N�� �G�R�N�X�V�X�Q�G�D�� �o�D�W�O�D�P�D�� �Y�H�� �]�D�P�N�O�D�Q�P�D�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H���� �D�F�H�U�Y�X�O�X�V�� �R�O�X�ú�X�P�X�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ�Q�� �W�H�ú�K�L�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L��
�E�H�O�L�U�W�L�O�H�U���R�O�P�X�ú�W�X�U�����(�W�P�H�Q�L�Q�������I�D�U�N�O�Õ���I�X�Q�J�D�O���E�H�V�L�Q���R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D���Y�H�������I�D�U�N�O�Õ���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���G�H�U�H�F�H�V�L�Q�G�H���L�Q�N�•�E�H���H�G�L�O�P�H�V�L�\�O�H����
koloninin en iyi 250�&�¶�G�H�� �P�D�O�W�� �H�N�V�W�U�D�N�W�� �D�J�D�U�� ���0�(�$���� �Y�H�� �S�D�W�D�W�H�V�� �G�H�N�V�W�U�R�]�� �D�J�D�U�G�D�� ���3�'�$���� �J�H�O�L�ú�W�L�÷�L�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�)�X�Q�J�X�V�X�Q���3�'�$���E�H�V�L�Q���R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D���N�L�U�O�L���E�H�\�D�]�����J�U�L���U�H�Q�N���N�R�O�R�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�����N�R�O�R�Q�L�Q�L�Q���D�O�W�Õ�Q�Õ�Q���L�V�H���S�H�P�E�H�P�V�L���W�X�U�X�Q�F�X����
�V�R�P�R�Q���U�H�Q�N�O�L���R�O�G�X�÷�X���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�L�U�L���U�H�I�H�U�D�Q�V���L�]�R�O�D�W���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�����V�|�U�Y�H�\���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���L�]�R�O�H���H�G�L�O�H�Q���L�]�R�O�D�W�O�D�U��
�L�Q�R�N�X�O�H���H�G�L�O�G�L�÷�L���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�����G�R�÷�D�G�D�N�L���H�Q�I�H�N�W�H���E�L�W�N�L�O�H�U�H���S�D�U�D�O�H�O���V�L�P�S�W�R�P���R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U�����3�D�W�R�M�H�Q�L�V�L�W�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H���$�7�5�����L�]�R�O�D�W�Õ�Q�Õ�Q���G�L�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���N�Õ�\�D�V�O�D���G�D�K�D���Y�L�U�•�O�H�Q�W���R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����3�D�Q�G�H�P�L�N���Y�H���W�D�K�U�L�E�D�W���U�L�V�N�L���\�•�N�V�H�N����
�I�X�Q�J�D�O�� �E�L�U�� �H�W�P�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �G�L�N�N�D�W�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �W�D�N�L�S�� �H�G�L�O�P�H�V�L���� �E�D�K�o�H�� �Y�H�� �S�H�\�]�D�M�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��C. 
macrocarpa �]�D�U�D�U�� �G�X�U�X�P�X�Q�X�Q�� �J�|�]�O�H�P�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �O�L�P�R�Q�L�� �V�H�U�Y�L�O�H�U�G�H��
�S�D�U�N�����E�D�K�o�H���Y�H���I�L�G�D�Q�O�Õ�N�O�D�U�G�D���V�H�U�Y�L���N�D�Q�V�H�U�L�Q�L�Q���\�D�\�J�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���U�D�S�R�U���H�G�H�Q���L�O�N���o�D�O�Õ�ú�P�D���Q�L�W�H�O�L�÷�L�Q�G�H�G�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  Cupressus macrocarpa, Seiridium cardinale, servi kanseri,  

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �$�U�M�L�Q�� �g�Q�G�H�ú�¶�L�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�L�Q�L�� �N�D�S�V�D�P�D�N�W�D�� �R�O�X�S�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L��
�%�L�O�L�P�V�H�O���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���3�U�R�M�H�O�H�U�L���.�R�P�L�V�\�R�Q�X���%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q 2021-�����������3�U�R�M�H���Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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�*�|�N�o�H�D�G�D���=�H�\�W�L�Q���d�H�ú�L�G�L�Q�L�Q���3�R�P�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�(�V�U�D���5�•�Y�H�\�G�D���g�]�G�H�P�L�U1* �0�H�K�P�H�W���$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X1 �0�X�U�D�W���ù�H�N�H�U1  

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: esraornek@gmail.com 

�g�]�H�W 

Zeytin (Olea europaea �/�������� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�|�N�H�Q�L�Q�L�Q�� �7�•�U�N�L�\�H�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H��
�V�D�K�L�S�W�L�U�� �Y�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �E�L�U�o�R�N�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �P�H�Y�F�X�W�W�X�U���� �*�H�Q�H�W�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�W�N�L�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S���E�L�U�o�R�N���\�H�U�H�O���H�N�R�W�L�S�O�H�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�|�O�J�H�� �|�]�J�•���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L���G�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ��
�*�|�N�o�H�D�G�D���L�O�o�H�V�L�Q�H���|�]�J�•���E�L�U���]�H�\�W�L�Q���H�N�R�W�L�S�L���R�O�D�Q���³�*�|�N�o�H�D�G�D���=�H�\�W�L�Q�L�´�����V�\�Q����Ladolia�����¶�G�L�U�����%�X���o�H�ú�L�G�H���D�L�W���S�R�P�R�O�R�M�L�N��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�����\�|�U�H���]�H�\�W�L�Q�F�L�O�L�÷�L���Y�H���o�H�ú�L�W���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�V�\�R�Q�X���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P���D�U�]�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Buna dayan�D�U�D�N���� �*�|�N�o�H�D�G�D�¶�G�D�Q���]�H�\�W�L�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�� �.�D�V�Õ�P-�$�U�D�O�Õ�N���D�\�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ��������-���������� �V�H�]�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�K�D�V�D�W���H�G�L�O�P�L�ú���Y�H���S�R�P�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����0�H�\�Y�H���V�D�\�Õ�V�Õ�����D�G�H�W���N�J�������P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�������P�H�\�Y�H���H�Q�L�����P�P������
�P�H�\�Y�H���E�R�\�X�����P�P�������P�H�\�Y�H���L�Q�G�H�N�V�L�����E�R�\���H�Q�������P�H�\�Y�H���ú�H�N�O�L�����o�H�N�L�U�G�H�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�������o�H�N�L�U�G�H�N���H�Q�L�����P�P�������o�H�N�L�U�G�H�N���E�R�\�X��
���P�P�����Y�H���P�H�\�Y�H���H�W�L���R�U�D�Q�Õ�����������E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �Õ�V�O�D�K��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�O�L�Q�o�O�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�D�� �N�D�W�N�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �Y�H�� �7�•�U�N�L�\�H�
�G�H�� �E�X��
�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�W�Õ�U�P�D�V�Õ���K�H�G�H�I�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Olea europaea �/�������ø�P�U�R�]�����V�\�Q. Ladolia, ekotip,  

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D Projeleri Koordinasyon Birimi 
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�����3�U�R�M�H���1�X�P�D�U�D�O�D�U�Õ�����)�'�.-2020-�������������E�L�U���'�R�N�W�R�U�D���7�H�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�G�Õ�U�� 

  



�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��
16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

259 
 

�%�•�\�•�P�H���0�H�Y�V�L�P�L���%�R�\�X�Q�F�D 
�6�R�U�J�X�P���6�X�G�D�Q�R�W�X���0�H�O�H�]�L�Q�G�H���%�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q���%�|�F�H�N���7�•�U�O�H�U�L 

Esra Nur Sarpyar1  �)�D�W�P�D���$�N�J�|�O1  �ø�U�H�P���.�D�S�O�D�Q1  �0�H�W�H���5�•�]�J�D�U1 

 Osman Davutlar1  Baboo Ali1*  �%�D�U�Õ�ú���6�X�F�X�N1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L, �=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���������������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H.  
*Sorumlu Yazar: babooali@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

Sorgum (Sorghum sp. Poaceae) �\�•�N�V�H�N���N�D�U�E�R�Q�K�L�G�U�D�W�O�Õ���Y�H���N�X�U�D�N�O�Õ�÷�D���G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ���W�D�K�Õ�O���Y�H���\�H�P���E�L�W�N�L�V�L�G�L�U�����'�D�Q�H��
�L�O�H���R�W�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���N�D�E�D���\�H�P�L���R�O�D�U�D�N���G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�R�U�J�X�P���V�X�G�D�Q�R�W�X���P�H�O�H�]�L�����6�6�0�����\�R�÷�X�Q���W�D�U�Õ�P���\�D�S�Õ�O�D�Q���Y�H��
�V�Õ�N�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���W�D�U�O�D�O�D�U�Õ���\�H�Q�L�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���H�Q���L�\�L���W�H�N���\�Õ�O�O�Õ�N���\�D�]�O�Õ�N���E�L�U���E�L�W�N�L�G�L�U�����%�L�W�N�L���N�X�U�X���Y�H���\�H�ú�L�O���R�W���•�U�H�W�L�P�L���L�O�H��
�V�L�O�D�M���\�D�S�Õ�P�Õ���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�6�0���o�H�ú�L�W�O�H�U�L���V�X�G�D�Q���R�W�X���Y�H���V�R�U�J�X�P���o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���G�D�K�D���Y�H�U�L�P�O�L���R�O�X�S�����R�W��
�N�D�O�L�W�H�O�H�U�L�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�W�L�U���� �=�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L�� �V�R�U�J�X�P�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�\�Õ�F�Õ�� �E�L�U�� �I�D�N�W�|�U�G�•�U�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�G�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�N��
�N�D�\�Õ�S�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �=�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�O�H�U�� �I�L�G�H�G�H�Q�� �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �N�D�G�D�U���V�R�U�J�X�P�D�� �E�•�\�•�N�� �]�D�U�D�U��
�Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�W�H�� �\�D�Q�G�D�Q���� �6�6�0�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �I�D�\�G�D�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L��
���S�U�H�G�D�W�|�U�����S�D�U�D�]�L�W�R�L�W�����G�H���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���V�H�E�H�S�O�H�U�O�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���J�L�G�H�U�H�N���\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�D�Q���6�6�0�¶�G�H�N�L��
�]�D�U�D�U�O�Õ���Y�H���\�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���S�O�D�Q�O�D�Q�D�Q���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U����
�'�H�Q�H�P�H�G�H���6�6�0�¶�Q�L�Q���1�X�W�U�L���+�R�Q�H�\���o�H�ú�L�G�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�•�\�•�P�H���V�•�U�H�V�L���E�R�\�X�Q�F�D�����������������������������������Y�H�����������F�P�¶�O�L�N�W�H��
�E�L�o�L�O�H�Q���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q�G�H���K�H�U���������J�•�Q�G�H���E�L�U���E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L���N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�P�L�ú���Y�H���V�D�\�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���������I�D�U�N�O�Õ��
�E�|�F�H�N���W�•�U�•�� �W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�O�D�U�G�D�Q�������¶�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ���� ���¶�L�� �L�V�H�� �I�D�\�G�D�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q �R�O�X�ú�P�X�ú�W�X�U���� �+�H�U�������� �F�P�¶�G�H��
�E�L�o�L�O�H�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q���W�•�P�•�� �]�D�U�D�U�O�Õ���W�•�U�O�H�U�G�H�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�L�ú�W�L�U���� �� �(�Q�� �D�]���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N�������������� �L�V�H�� ������ �F�P��
�\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���E�L�o�L�O�H�Q���S�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����g�W�H���\�D�Q�G�D�Q�����H�Q���I�D�]�O�D���������������I�D�\�G�D�O�Õ���E�|�F�H�N���������F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H��
�E�L�o�L�O�H�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���V�D�\�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�����������F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���E�L�o�L�O�H�Q���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���I�D�\�G�D�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�•�Q�H���U�D�V�W�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�R�Q�X�o��
�R�O�D�U�D�N���� �6�6�0�¶�Q�L�Q�� �1�X�W�U�L�� �+�R�Q�H�\�� �o�H�ú�L�G�L�Q�L�Q�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �H�Q�� �D�]���� �I�D�\�G�D�O�Õ�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �L�V�H�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �R�O�G�X�÷�X�� ������ �F�P��
�E�R�\�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���E�L�o�L�O�P�H�V�L���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���E�L�U���•�U�H�W�L�P���L�o�L�Q���|�Q�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �<�H�P���E�L�W�N�L�V�L�����V�R�U�J�X�P�����Q�X�W�U�L���K�R�Q�H�\�����E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L�� 

Not: �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���7�•�U�N�L�\�H���%�L�O�L�P�V�H�O���Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L�N���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���.�X�U�X�P�X���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���7�h�%�ø�7�$�.-1001-120O527 Proje 
�Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D�� �G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �3�U�R�M�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �E�X�� �N�Õ�V�P�Õ�� �O�L�V�D�Q�V�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �E�L�W�L�U�P�H�� �|�G�H�Y�L�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D��
�K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��  
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���(�N�L�O�L���ù�H�N�H�U���6�R�U�J�X�P����Sorghum bicolor, Moench) 
Topper-�������d�H�ú�L�G�L�Q�G�H�N�L���)�D�U�N�O�Õ���%�|�F�H�N���7�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

Osman Davutlar1 �0�H�W�H���5�•�]�J�D�U1  �ø�U�H�P���.�D�S�O�D�Q1  �)�D�W�P�D���$�N�J�|�O1 
Esra Nur Sarpyar1 Baboo Ali1* 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L, �=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H.  
*Sorumlu Yazar: babooali@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�ù�H�N�H�U���V�R�U�J�X�P�����V�D�S�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�•�N�V�H�N���R�U�D�Q�G�D���o�|�]�•�Q�•�U���ú�H�N�H�U�O�H�U���L�o�H�U�H�Q���E�L�U���V�R�U�J�X�P���o�H�ú�L�G�L�G�L�U�����6�R�U�J�X�P�X�Q���E�X���o�H�ú�L�G�L��
�V�D�\�Õ�V�Õ�]�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �E�L�U�� �&���� �W�D�K�Õ�O�� �E�L�W�N�L�V�L�G�L�U���� �ù�H�N�H�U�� �V�R�U�J�X�P�� �Y�H�U�L�P�O�L�� �V�X�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���� �J�•�E�U�H�� �Y�H��
�U�D�G�\�D�V�\�R�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�� �Y�H�� �J�H�Q�L�ú agro-�H�N�R�O�R�M�L�N�� �D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q�X�� �J�L�E�L�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�D�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �ù�H�N�H�U��
�V�R�U�J�X�P�X�Q�� �H�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �K�H�U�� �V�H�Q�H�� �K�H�P�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �K�H�P�� �G�H�� �I�D�\�G�D�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �=�D�U�D�U�O�Õ��
�E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L���E�L�W�N�L���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�����V�D�S�O�D�U�Õ�����V�•�U�J�•�Q�O�H�U�L�����G�D�Q�H�O�H�U�L���Y�H���N�|�N�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�H�V�O�H�Q�L�U�N�H�Q�����I�D�\�G�D�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L���L�V�H��
�]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �D�Y�� �Y�H�\�D�� �N�R�Q�X�N�o�X�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H��
�S�U�R�J�U�D�P�Õ�Q�G�D�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �|�Q�H�P�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U�O�H�U���� �%�X�� �V�H�E�H�S�O�H�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�]�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H��
ge�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �E�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �ú�H�N�H�U�� �V�R�U�J�X�P�� �7�R�S�S�H�U-������ �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L��
�D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L�� �P�D�Q�X�H�O���� �D�W�U�D�S���� �D�V�S�L�U�D�W�|�U�� �Y�H�� �E�|�F�H�N�� �W�R�S�O�D�P�D�� �N�D�S�O�D�U�Õ��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�L�W�N�L�Q�L�Q���E�•�\�•�P�H���V�•�U�H�F�L�Q�G�H���������F�P�����������F�P�����������F�P�������������F�P���Y�H�����������F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H��
�E�L�o�L�O�H�Q�� �G�H�Q�H�P�H�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q�G�H���� �K�H�U�� �S�D�U�V�H�O�G�H�� ���� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�H�U�G�H�� �Y�H�� �U�D�V�W�J�H�O�H�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�����E�|�F�H�N�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�� �W�D�N�L�S��
�H�G�L�O�H�U�H�N���������J�•�Q�G�H���E�L�U���V�D�\�Õ�P�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�X�O�J�X�O�D�U�D���J�|�U�H�����D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�R�\�X�Q�F�D���W�R�S�O�D�P���������I�D�U�N�O�Õ���E�|�F�H�N��
�W�•�U�•�� �W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú���� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�������������¶�•�Q�•�Q���]�D�U�D�U�O�Õ���� �����������¶�V�L�Q�L�Q���L�V�H�� �I�D�\�G�D�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�•�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �)�D�U�N�O�Õ��
�E�L�o�L�P���\�•�N�V�H�N�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���D�L�W���E�X�O�J�X�O�D�U�D���J�|�U�H�����H�Q���I�D�]�O�D���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�•���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�����������R�U�D�Q�Õ�\�O�D���������F�P���Y�H�����������F�P��
�\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H�� �E�L�o�L�O�H�Q�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�L�U�N�H�Q���� �H�Q�� �D�]�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �W�•�U�•�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�� ���������� �R�U�D�Q�Õ�\�O�D�� �������� �F�P��
�\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���E�L�o�L�O�H�Q���G�H�Q�H�P�H���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���I�D�]�O�D���I�D�\�G�D�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�•���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�����������R�U�D�Q�Õ�\�O�D��
�������F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���E�L�o�L�O�H�Q���G�H�Q�H�P�H���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q�G�H�����H�Q���D�]���\�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�•���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X���L�V�H���������������R�U�D�Q�Õ�\�O�D����������
�F�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���E�L�o�L�O�H�Q���G�H�Q�H�P�H���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q�G�H���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N���K�H�P���]�D�U�D�U�O�Õ���K�H�P���G�H���\�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�•��
�S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���� �ú�H�N�H�U�� �V�R�U�J�X�P�X�Q�� �7�R�S�S�H�U-������ �o�H�ú�L�G�L�� �L�o�L�Q�� �H�Q�� �X�\�J�X�Q�� �E�L�o�L�P�� �\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �������� �F�P�� �R�O�P�D�V�Õ��
�|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �ù�H�N�H�U���V�R�U�J�X�P�����W�R�S�S�H�U-���������E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L�����\�H�P���E�L�W�N�L�V�L 

Not: �%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�����7�•�U�N�L�\�H���%�L�O�L�P�V�H�O���Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L�N���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���.�X�U�X�P�X���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���7�h�%�ø�7�$�.-1001-120O527 Proje 
�Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����3�U�R�M�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�X���N�Õ�V�P�Õ���O�L�V�D�Q�V���|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q���W�H�]�L���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L�Q�G�H���'�R�P�D�W�H�V���J�•�Y�H�V�L��Tuta absoluta ���0�H�\�U�L�F�N���������������¶�Q�Õ�Q 
�6�R�Q���������<�Õ�O�O�Õ�N���3�R�S�•�O�D�V�\�R�Q���'�H�÷�L�ú�L�P�L���Y�H���0�•�F�D�G�H�O�H�V�L�� 

Burak Polat1* 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H. 
*Sorumlu Yazar: bpolat@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�'�R�P�D�W�H�V���•�U�H�W�L�P�L�Q�L���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�\�D�Q���'�R�P�D�W�H�V���J�•�Y�H�V�L��Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae) 
�•�O�N�H�P�L�]�G�H���Y�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H���L�O�N���R�O�D�U�D�N�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú���Y�H���\�Õ�O�O�D�U���L�o�L�Q�G�H���G�R�P�D�W�H�V�L�Q���D�Q�D���]�D�U�D�U�O�Õ�V�Õ���K�D�O�L�Q�H��
�J�H�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�P�H�N�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �G�R�P�D�W�H�V�L�Q�� ����-���¶�L�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�G�H�� �•�U�H�W�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �danakkale ilinde 
�]�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� ������������ ������������ ������������ ���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �(������ �=������ �=����-
�7�H�W�U�D�G�H�F�D�W�U�L�H�Q�L�O���L�o�H�U�H�Q���G�H�O�W�D���W�L�S�L���I�H�U�R�P�R�Q���W�X�]�D�N�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���L�V�H���V�X�U�Y�H�\���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����T. absoluta 
�H�U�J�L�Q���X�o�X�ú�O�D�U�Õ�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�����������ƒ�&���R�O�G�X�÷�X���������0�D�U�W���W�D�U�L�K�L�Q�G�H���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q��
���������ƒ�&���|�O�o�•�O�G�•�÷�•���������0�D�U�W���W�D�U�L�K�L�Q�G�H���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�����������ƒ�&���|�O�o�•�O�G�•�÷�•���������0�D�U�W���W�D�U�L�K�L�Q�G�H���Y�H������������
�\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �L�V�H�� ���������ƒ�&�� �|�O�o�•�O�G�•�÷�•�� ������ �0�D�U�W�� �W�D�U�L�K�L�Q�G�H�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�Õ�O�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �W�X�]�D�N�O�D�U�G�D�� �\�D�N�D�O�D�Q�D�Q�� �H�U�J�L�Q��
�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�������������������������������������Y�H���������������D�G�H�W���W�X�]�D�N�����R�O�P�X�ú�W�X�U�����'�R�P�D�W�H�V���J�•�Y�H�V�L���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�X�����W�H�P�P�X�]�����D�÷�X�V�W�R�V�����H�\�O�•�O���Y�H��
�H�N�L�P���D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���G�|�U�W���D�\���E�R�\�X�Q�F�D���\�•�N�V�H�N���\�R�÷�X�Q�O�X�N�W�D���G�H�Y�D�P���H�W�P�L�ú�W�L�U����T. absoluta d�R�P�D�W�H�V���•�U�H�W�L�P���V�H�]�R�Q�X��
�|�Q�F�H�V�L�� �Y�H�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�R�N�X�]�� �D�\�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �G�R�÷�D�G�D�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �=�D�U�D�U�O�Õ�Q�Õ�Q�� �\�Õ�O�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �G�R�P�D�W�H�V��
�•�U�H�W�L�P�� �P�H�Y�V�L�P�L�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �E�H�ú�� �D�G�H�W���� �K�D�V�D�W�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �G�D�� �E�L�U�� �D�G�H�W�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �D�O�W�Õ�� �W�H�S�H�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �=�D�U�D�U�O�Õ���N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D���� �G�R�P�D�W�H�V���K�D�V�D�G�Õ�Q�Õ�Q���E�L�W�P�H�V�L�Q�H�� �U�D�÷�P�H�Q���W�D�U�O�D�O�D�U�Õ�Q��
�V�•�U�•�O�P�H�P�H�V�L���Y�H���\�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���P�•�F�D�G�H�O�H�V�L�Q�L�Q���|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �=�D�U�D�U�O�Õ�����I�H�U�R�P�R�Q���W�X�]�D�÷�Õ�����G�H�O�W�D���W�X�]�D�N�����S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q���J�H�O�L�ú�P�H�V�L   



�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��
16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

262 
 

�)�D�U�N�O�Õ���6�X�O�D�P�D���6�H�Y�L�\�H�O�H�U�L���.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���g�U�W�•�D�O�W�Õ�Q�G�D���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q 
Marul ( Lactuca sativa �/�����¶�G�D���%�D�]�Õ���3�U�H�S�H�U�D�W�O�D�U�Õ�Q���.�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q 

Verim ve Kalite Parametrelerine Etkileri 

�%�•�ú�U�D���<�D�Y�X�]1*  �&�D�Q�D�Q���g�]�W�R�N�D�W���.�X�]�X�F�X2 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L��ABD�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H. 
2�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: busrayavuuz08@gmail.com 

�g�]�H�W 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �'�D�U�G�D�Q�R�V�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�� �8�\�J�X�O�D�P�D��
�$�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �<�H�G�L�N�X�O�H�� �Y�H�� �0�D�U�L�W�L�P�D�� �P�D�U�X�O�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �V�X�� �V�W�U�H�V�L�� �D�O�W�Õ�Q�G�D��
�0�H�O�D�W�R�Q�L�Q�� ���0�(�/������ �6�D�O�L�V�L�O�L�N�� �$�V�L�W�� ���6�$���� �Y�H�� �+�D�\�Y�D�Q�V�D�O�� �0�H�Q�ú�H�O�L�� �6�Õ�Y�Õ�� �*�•�E�U�H���$�$���� �S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�O�L�W�H�� �Y�H�� �Y�H�U�L�P��
�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�� �V�H�U�D�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �W�H�V�D�G�•�I��
�E�O�R�N�O�D�U�Õ���G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H���J�|�U�H�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���Y�H���K�H�U���S�D�U�V�H�O�G�H���������E�L�W�N�L���E�X�O�X�Q�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D��
�E�X�K�D�U�O�D�ú�P�D�� �N�D�E�Õ�Q�G�D�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �E�X�K�D�U�O�D�ú�P�D�\�D�� �G�D�\�D�O�Õ�� ���$�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�� �S�D�Q�� �N�D�E�Õ�Q�D�� �X�\�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú�� �E�H�K�H�U�� �V�L�V�W�H�P�L����
�.�S��� �������������.�S��� �����������Y�H���.�S��� �����������N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���Y�H���|�U�W�•���\�•�]�G�H�O�H�U�L���L�O�H���G�•�]�H�O�W�L�O�H�U�H�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�Q���V�X�O�D�P�D���V�X�\�X���P�L�N�W�D�U�Õ��
�S�D�U�V�H�O�O�H�U�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �Y�H�U�L�P�� ���J���G�D������ �\�D�S�U�D�N�� �H�Q�L�� ���F�P������ �\�D�S�U�D�N�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�� ���F�P������ �\�D�S�U�D�N�� �D�O�D�Q�Õ�� ���P2), 
�\�D�S�U�D�N�� �U�H�Q�J�L�� ���+�X�H���� �&�K�U�R�P�D������ �N�O�R�U�R�I�L�O�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���6�3�$�'������ �S�+�� �Y�H�� �Q�L�W�U�D�W�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���P�J���N�J���� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��
�L�O�N�E�D�K�D�U���•�U�H�W�L�P���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú���Y�H���G�L�N�L�P���V�R�Q�U�D�V�Õ���0�D�U�L�W�L�P�D���������J�•�Q�G�H�����<�H�G�L�N�X�O�H���������J�•�Q�G�H���K�D�V�D�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�%�L�W�N�L���Y�H�U�L�P�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���0�D�U�L�W�L�P�D���.�S�����0�(�/�����<�H�G�L�N�X�O�H���.�S�����$�$���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���H�Q���\�•�N�V�H�N���Y�H�U�L�P�L���Y�H�U�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�U�D�N��
�X�]�X�Q�O�X�÷�X���0�D�U�L�W�L�P�D���¶�\�D���Q�L�V�S�H�W�H�Q���<�H�G�L�N�X�O�H���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N�W�L�U�����<�D�S�U�D�N���H�Q�L�Q�G�H���L�V�H���W�D�P���W�H�U�V�L���E�L�U���G�X�U�X�P��ortaya 
�o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�D�S�U�D�N���D�O�D�Q�Õ���L�U�G�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U���<�H�G�L�N�X�O�H���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���.�S�����$�$���������������������������X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D��
�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �<�D�S�U�D�N�� �U�H�Q�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� ���+�X�H�ƒ���� ��������������-���������������� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�W�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�H�G�L�N�X�O�H��
�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� ���� �µ�D�� �G�D�K�D�� �\�D�N�Õ�Q�� �P�D�W���U�H�Q�N�O�H�U���J�|�]�O�H�Q�L�U�N�H�Q���� �0�D�U�L�W�L�P�D�� �µ�G�D�� �L�V�H�� �E�L�U�D�]�� �G�D�K�D�� �F�D�Q�O�Õ���� �G�R�O�J�X�Q���Y�H�� �S�D�U�O�D�N���U�H�Q�N�O�H�U��
�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �(�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �6�3�$�'�� �G�H�÷�H�U�L�� �<�H�G�L�N�X�O�H�� �.�S���� �.�R�Q�W�U�R�O�� ���������������� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�X�U�N�H�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N��
�6�3�$�'�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�H�� �0�D�U�L�W�L�P�D�� �.�S���� �.�R�Q�W�U�R�O�� ���������������� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �0�D�U�L�W�L�P�D�� �P�Drul numunelerinde 
�R�U�W�D�O�D�P�D���R�O�D�U�D�N�������������“�������������P�J���N�J�����<�H�G�L�N�X�O�H���µ�G�H���L�V�H�������������“�������������P�J���N�J �Q�L�W�U�D�W���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Marul, sulama, melatonin, salisilik asit 

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �%�•�ú�U�D�� �<�D�Y�X�]�¶�X�Q�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•�� �(�÷�L�W�L�P�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•���� �%�D�K�o�H��
�%�L�W�N�L�O�H�U�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�Q�G�D���K�D�]�Õ�U�O�D�G�Õ�÷�Õ���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���7�H�]�L�Q�L�Q���E�L�U���E�|�O�•�P�•�Q�•���L�o�H�U�P�H�N�W�H���R�O�X�S���d�2�0�h���%�L�O�L�P�V�H�O��
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���3�U�R�M�H�O�H�U�L���.�R�P�L�V�\�R�Q�X�Q�F�D���)�%�$-2022-3821 kodlu proje ile desteklenmektedir. 
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�+�D�U�L�W�D�O�D�P�D���d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L 
�3�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q���Y�H���0�D�U�N�|�U�O�H�U�L�Q���=�D�P�D�Q���ø�o�L�Q�G�H�N�L���7�U�H�Q�G�O�H�U�L�� 

Ezgi Alaca1*   �%�D�U�Õ�ú���$�O�D�F�D2   �&�D�Q���$�W�Õ�O�J�D�Q3 

Umut Songur4  Ferhat Matur1 

1�'�R�N�X�]���(�\�O�•�O���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���%�L�\�R�O�R�M�L���%�|�O�•�P�•�����������������ø�]�P�L�U�� 
2 �8�Q�L�Y�H�U�V�W�\���R�I���*�|�W�W�L�Q�J�H�Q���'�L�Y�L�V�L�R�Q���R�I���3�O�D�Q�W���%�U�H�H�G�L�Q�J���0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�����������������*�|�W�W�L�Q�J�H�Q�� 
3�'�R�N�X�]���(�\�O�•�O���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���%�L�O�J�L�V�D�\�D�U���%�L�O�L�P�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������ø�]�P�L�U���� 
4�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: ezgi.alaca@deu.edu.tr 

�g�]�H�W 
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ultrasonik ekstraksiyona tabi t�X�W�X�O�D�U�D�N���K�D�P���]�H�L�Q���|�U�Q�H�÷�L���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�D�P���]�H�L�Q���H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�Q�G�D���o�|�]�•�F�•���R�O�D�U�D�N��
�������� �H�W�D�Q�R�O�� �o�|�]�H�O�W�L�V�L�� ���������� �Z���Y�� �|�U�Q�H�N���o�|�]�•�F�•���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �ø�ú�O�H�P�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �K�D�P�� �]�H�L�Q�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ��
�o�|�N�H�U�W�L�O�L�S���N�X�U�X�W�X�O�G�X�N�W�D�Q���V�R�Q�U�D���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����+�D�P���]�H�L�Q���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q���S�U�R�W�H�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L���.�M�H�K�G�D�K�O���\�|�Q�W�H�P�L���L�O�H��
�D�Q�D�O�L�]���H�G�L�O�P�L�ú���Y�H���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q���S�U�R�W�H�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L�Q�L�Q�����������������R�O�G�X�÷�X���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X���H�N�V�W�U�D�N�W���L�O�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���]�H�L�Q���I�L�O�P�O�H�U�L��
�'�L�Q�D�P�L�N�� �0�H�N�D�Q�L�N�� �$�Q�D�O�L�]�� �W�H�V�W�O�H�U�L�Q�H�� �W�D�E�L�� �W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�� �W�H�V�W�O�H�U�H�� �J�|�U�H���� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �K�D�P���]�H�L�Q�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ��
�R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �Y�H�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�G�D�� �S�O�D�V�W�L�N�O�H�ú�W�L�U�L�F�L�� �H�N�O�H�Q�H�U�H�N�� �I�D�U�N�O�Õ�� �I�L�O�P�� �Y�H�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�� �P�•�P�N�•�Q�� �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L��
�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �H�N�V�W�U�D�N�V�L�\�R�Q�� �V�L�V�W�H�P�L�� �L�O�H�� �N�Õ�V�D�� �V�•�U�H�G�H�� ���a�����¶�D�U�� �G�N���� �Y�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �o�|�]�•�F�•��
�W�H�N�U�D�U���N�D�]�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���P�Õ�V�Õ�U���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���K�D�P���\�D�÷���Y�H���K�D�P���]�H�L�Q���•�U�•�Q�O�H�U�L���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �<�D�÷���N�D�O�L�W�H�V�L�����S�U�R�W�H�L�Q�����|�]�•�W�O�H�P�H����Zea mays  

Not: �%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���7�h�%�ø�7�$�.�������������������Q�R�O�X���S�U�R�M�H���L�O�H���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��  
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�G�H���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���)�D�V�X�O�\�H�Q�L�Q�����%�D�G�D�O�D�Q�����0�X�K�D�I�D�]�D�V�Õ�Qda 
�6�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H���'�H�S�R�O�D�P�D���6�•�U�H�V�L�Q�L�Q���h�U�•�Q���.�D�O�L�W�H�V�L���h�]�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�O�H�U�L 

Nagehan Bekar1*  Fatih Cem Kuzucu2 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L��ABD�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
2�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu yazar: naghanbekar48@gmail.com 

�g�=�(�7 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q�� �d�D�Q�� �L�O�o�H�V�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �.�L�U�D�]�O�Õ�� �N�|�\�•�Q�G�H�� �\�R�÷�X�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��
�%�D�G�D�O�D�Q�� �I�D�V�X�O�\�H�V�L�Q�L�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �E�D�N�O�L�\�D�W�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�H�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�X�O�P�D�V�Õ�� �D�P�D�o�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�h�U�H�W�L�F�L�G�H�Q���D�O�Õ�Q�D�Q���L�o���I�D�V�•�O�\�H�����E�D�G�D�O�D�Q���������$�\�������������������ƒ�&�����������$�\����-�������������ƒ�&�������������$�\����-5 , -�������ƒ�&�����Y�H���N�R�Q�W�U�R�O���������$�\����-16 
, -�������ƒ�&�����R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�������I�D�U�N�O�Õ���G�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�V�L���V�R�Q�X�Q�G�D���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�����$�.�������W�R�K�X�P���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L�� 
�W�R�K�X�P�G�D���H�Q�G�R�V�S�H�U�P�����.�R�W�L�O�H�G�R�Q���U�H�Q�J�L�������S�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L�����G�N�����Y�H���Q�H�P���R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���R�O�X�ú�D�Q���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N���H�Q��
�L�\�L�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �W�H�V�S�L�W�L�Q�H�� �� �N�D�U�D�U�� �Y�H�U�L�O�P�H�\�H�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�H��
�E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���H�Q���\�•�N�V�H�N���W�R�S�O�D�P���Q�H�P�������$�\������,+4�ƒ���&�������������������X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�R�K�X�P���N�D�E�X�N���U�H�Q�J�L��
�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U���L�U�G�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���L�V�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U������ �$�\����-5, -�������ƒ�&�����������������X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�.�R�W�L�O�H�G�R�Q���U�H�Q�J�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���L�V�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���G�H�÷�H�U�������$�\�����������������ƒ�&�����������������X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �h�U�•�Q�O�H�U��
�G�H�S�R�O�D�P�D�\�D�� �L�O�N�� �D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �������� �J�U�� �R�O�D�U�D�N�� �S�R�ú�H�W�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�� �E�L�W�H�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�G�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N��
�D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ���\�D�ú�D�\�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D�������$�\����-�����������ƒ�&���������������������J�U���L�N�H�Q�����H�Q���G�•�ú�•�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ���\�D�ú�D�\�D�Q���X�\�J�X�O�D�P�D���L�V�H������
Ay (-5, -1�����ƒ�&���������������������J�U���¶�G�Õ�U�����6�R�Q���R�O�D�U�D�N���S�L�ú�P�H���V�•�U�H�O�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���S�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L���������G�D�N�L�N�D�G�Õ�U����
�%�X���V�R�Q�X�o�O�D�U�D���H�N���R�O�D�U�D�N���������������ƒ�&�¶�G�H�������D�\���G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ���S�O�D�Q�O�D�Q�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U�������K�D�I�W�D���Y�H��-�����������ƒ�&�¶�G�H�������$�\���G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ��
�S�O�D�Q�O�D�Q�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U�������$�\�G�D���E�R�]�X�O�P�D���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���L�o�L�Q���D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L���H�U�N�H�Q���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���V�R�Q�X�o�O�D�U���G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�������$�\����-
5, -�������ƒ�&�����G�H�S�R�O�D�Q�D�Q���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���H�Q���D�Y�D�Q�W�D�M�O�Õ���R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar kelimeler: �<�D�ú���I�D�V�X�O�\�H, badalan, muhafaza, enerji tasarrufu 

Not: �%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���1�D�J�H�K�D�Q���%�(�.�$�5�¶���Õ�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�D�K�o�H��
�%�L�W�N�L�O�H�U�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�Q�G�D���K�D�]�Õ�U�O�D�G�Õ�÷�Õ���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���7�H�]�L�Q�L�Q���E�L�U���E�|�O�•�P�•�Q�•���L�o�H�U�P�H�N�W�H���R�O�X�S���d�2�0�h���%�L�O�L�P�V�H�O��
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���3�U�R�M�H�O�H�U�L���.�R�P�L�V�\�R�Q�X�Q�F�D���)�%�$-2022-4054 kodlu proje ile desteklenmektedir. 
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�%�D�]�Õ���)�X�Q�J�L�V�L�W�Oerin Fusarium graminearum�¶�X�Q 
�0�L�V�H�O�\�D�O���*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H Etkisinin in vitro �.�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���$�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ 

�)�D�W�L�K���.�D�ú�Õ�N�o�Õ1  Figen Mert1* 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ����
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

*Sorumlu Yazar: fmert@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

Fusarium graminearum (Telemorf: Gibberella zeae) �G�•�Q�\�D�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� �D�U�S�D���� �E�X�÷�G�D�\�� �Y�H�� �P�Õ�V�Õ�U�� �J�L�E�L�� �E�D�]�Õ��
�W�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D���E�D�ú�D�N���\�D�Q�Õ�N�O�Õ�÷�Õ���Y�H���N�|�N-�N�|�N���E�R�÷�D�]�Õ���o�•�U�•�N�O�•�÷�•�Q�H���Q�H�G�H�Q���R�O�D�Q���I�X�Q�J�D�O���E�L�U���H�W�P�H�Q�G�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���D�P�D�F�Õ, 
in vitro �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D�����N�L�P�\�D�V�D�O���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�D�]�Õ���I�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�����$�]�R�[�\�V�W�U�R�E�L�Q�������0�H�W�D�O�D�[�\�O-M + Fludioxonil, 
Cyprodinil + Fludioxonil, Boscalid + Pyraclostrobin, Penconazole, Fluxapyroxad + Difenoconazole) F. 
graminearum �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �J�|�]�O�H�P�O�H�P�H�N�W�L�U���� �)�D�U�N�O�Õ���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���H�W�N�H�Q�� �P�D�G�G�H�O�H�U���� �S�D�W�D�W�H�V��
�G�H�N�V�W�U�R�]���D�J�D�U�����3�'�$�����E�H�V�L���R�U�W�D�P�Õ�Q�D�������I�D�U�N�O�Õ���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�G�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���������������������������������������������������������������������������S�S�P����
�Y�H�� �H�W�P�H�Q�L�Q�� �H�N�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �S�H�W�U�L�O�H�U�H���Kerhangi bir kimyasal 
�H�N�O�H�Q�P�H�P�L�ú�W�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D���W�H�V�D�G�•�I���E�O�R�N�O�D�U�Õ���G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H���J�|�U�H�������W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�������%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D��
�G�D�\�D�Q�D�U�D�N�����N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���W�•�P���H�W�N�H�Q���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q���D�U�W�D�Q���G�R�]�O�D�U�Õ���N�D�U�ú�Õ�V�Õ�Q�G�D���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q���D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����
Cyprodinil + �)�O�X�G�L�R�[�R�Q�L�O���Y�H�� �3�H�Q�F�R�Q�D�]�R�O�H�� �H�W�N�H�Q�� �P�D�G�G�H�V�O�H�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �I�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U�������� �S�S�P�� �G�R�]�G�D�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L��
�������¶�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �R�U�D�Q�G�D�� �H�Q�J�H�O�O�H�U�N�H�Q���� �)�O�X�[�D�S�\�U�R�[�D�G�� ���� �'�L�I�H�Q�R�F�R�Q�D�]�R�O�H�� �H�W�N�H�Q�� �P�D�G�G�H�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �D�\�Q�Õ�� �G�R�]�G�D��
�V�D�G�H�F�H���������������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����7�H�V�W���H�G�L�O�H�Q���I�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U���L�o�L�Q�G�H��F. graminearum�¶�D���N�D�U�ú�Õ���H�Q���H�W�N�L�V�L�]��
�I�X�Q�J�L�V�L�W�L�Q�� �%�R�V�F�D�O�L�G�� ���� �3�\�U�D�F�O�R�V�W�U�R�E�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X���� ������ �S�S�P�� �G�R�]�G�D�� �I�X�Q�J�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������� �H�Q�J�H�O�O�H�G�L�÷�L�� �W�H�V�S�L�W��
�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �L�O�H�� �&�\�S�U�R�G�L�Q�L�O�� ���� �)�O�X�G�L�R�[�R�Q�L�O�� �Y�H�� �3�H�Q�F�R�Q�D�]�R�O�H�� �H�W�N�H�Q�� �P�D�G�G�H�V�O�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S�� �I�Xngisitlerin F. 
graminearum �L�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�P�H���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�L�Q���R�O�G�X�÷�X�����H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q���V�D�N�V�Õ���Y�H���D�U�D�]�L���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�G�D���W�H�V�W���H�G�L�O�H�U�H�N�����H�W�N�L�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�W�L�÷�L���V�R�Q�X�F�X�Q�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler : Fusarium graminearum, fungisi�W�����N�L�P�\�D�V�D�O���P�•�F�D�G�H�O�H����in vitro etkililik 
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�3�D�]�D�U�F�Õ�N���ø�O�o�H�V�L�Q�G�H���<�H�W�L�ú�H�Q���$�O�Õ�o����Crataegus Spp.) Bitkisinin 
�3�R�P�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

�7�X�E�D���%�D�ú�D�U�D�Q1*  �(�Q�J�L�Q���*�•�U2  �0�H�K�P�H�W���$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X2 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L, �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�• �(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L��ABD, �d�D�Q�D�N�N�D�O�H. 
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L, �=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H. 
*Sorumlu Yazar: basarantugba17@gmail.com 

�g�]�H�W 

�$�O�Õ�o�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �J�•�O�J�L�O�O�H�U��(Rosaceae���� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W��Crataegus �F�L�Q�V�L�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
�h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �E�L�U�o�R�N�� �W�•�U�•�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �Y�H�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �\�D�\�Õ�O�Õ�ú�� �J�|�V�W�H�U�H�Q��Crataegus monogyna �W�•�U�•�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�O�Õ�F�Õ�Q��
�P�H�\�Y�H�O�H�U�L�Q�G�H���D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q���|�]�H�O�O�L�N�W�H�N�L���I�O�D�Y�R�Q�R�L�G�O�H�����Y�L�W�D�P�L�Q�O�H�U�����R�U�J�D�Q�L�N���D�V�L�W�O�H�U���Y�H���ú�H�N�H�U�O�H�U���E�D�ú�W�D���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���L�Q�V�D�Q��
�V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���I�D�\�G�D�O�Õ���E�L�U�o�R�N���P�D�G�G�H�O�H�U���E�X�O�X�Q�G�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����ø�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D���\�D�U�D�U�O�Õ���R�O�D�Q���G�R�÷�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�H���\�|�Q�H�O�L�P�L�Q��
�D�U�W�P�D�V�Õ�� �\�D�N�Õ�Q�� �J�H�O�H�F�H�N�W�H�� �E�X�� �\�D�E�D�Q�L�� �P�H�\�Y�H�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�L�F�D�U�L�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�H�� �R�O�D�Q�� �L�K�W�L�\�D�F�Õ�� �R�U�W�D�\�D��
�N�R�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H�����D�O�Õ�o���G�k�K�L�O���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�����•�O�N�H�P�L�]�G�H���G�R�÷�D�O���R�O�D�U�D�N���\�H�W�L�ú�H�Q���Y�H���I�D�U�N�O�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���R�O�D�Q��
�W�•�U�O�H�U�L�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�����N�•�O�W�•�U�H���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���Y�H���o�R�÷�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ���|�Q�H�P���N�D�]�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�����.�D�K�U�D�P�D�Q�P�D�U�D�ú���L�O�L�Q�L�Q���3�D�]�D�U�F�Õ�N���L�O�o�H�V�L�Q�G�H���G�R�÷�D�O���R�O�D�U�D�N���\�H�W�L�ú�H�Q���D�O�Õ�o���J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�L�Q�Ln 
�E�D�]�Õ���S�R�P�R�O�R�M�L�N���Y�H���P�H�\�Y�H���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�X���D�P�D�o�O�D�����E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q�������J�H�Q�R�W�L�S��
�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �S�R�P�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�U�D�N���� �P�H�\�Y�H�� �H�Q�L�� �Y�H�� �E�R�\�X�� ���P�P������ �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���J������ �P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�÷�L���� �o�H�N�L�U�G�H�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �Y�H��
�D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���J������ �o�H�N�L�U�G�H�N�� �H�Q�L���� �E�R�\�X�� ���P�P���� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �N�D�E�X�N�� �U�H�Q�J�L�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �.�L�P�\�D�V�D�O�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�� �R�O�D�Q�� �V�X�G�D��
�o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H�����6�d�.�0�������W�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���D�V�L�W�O�L�N�����7�(�$�����Y�H���S�+�¶�V�Õ���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �J�H�Q�R�W�L�S�O�H�U�G�H�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� ��������-12.05 g, meyve eni 24.93-29.18 mm, 
meyve boyu 17.47-�����������P�P�����P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L��������-7,1 g/cm2�����o�H�N�L�U�G�H�N���V�D�\�Õ�V�Õ����-�����D�G�H�W�����o�H�N�L�U�G�H�N���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ����������-1.89 
�J���D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���Y�H���o�H�N�L�U�G�H�N���H�Q�L����������-�����������P�P�����o�H�N�L�U�G�H�N���E�R�\�X����������-�������������P�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����0�H�\�Y�H���S�+�¶�V�Õ��
3.1-���������� �V�X�G�D�� �o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� ���6�d�.�0���� ����������-���������� �Y�H�� �W�L�W�U�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�� �D�V�L�W�O�L�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �P�D�O�L�N�� �D�V�L�W��
cinsinden 1.84-�����������P�O���������P�/���D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���U�H�Q�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����/���G�H�÷�H�U�L��
52.86-���������������K�X�H���G�H�÷�H�U�L������������-�������������Y�H���F�K�U�R�P�D���G�H�÷�H�U�L������������-32.20 ar�D�V�Õ�Q�G�D���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 
�(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U���D�O�Õ�o���P�H�\�Y�H�V�L���•�]�H�U�L�Q�H���\�D�S�Õ�O�D�F�D�N���Õ�V�O�D�K���Y�H���G�L�÷�H�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D���Õ�ú�Õ�N���W�X�W�P�D�V�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X��
�G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Crataegus monogyna�����P�H�\�Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�����H�N�R�W�L�S��  
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�%�L�o�L�P���<�•�N�V�H�N�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���ù�H�N�H�U���6�R�U�J�X�P��ve Sorgum Sudanotu Melezi 
�d�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���=�D�U�D�U�O�Õ���%�|�F�H�N���3�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�D���(�W�N�L�O�H�U�L 

�+�D�E�L�E�H���'�R�÷�D�Q1*  Baboo Ali2 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L��ABD �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
2 �d�2�0�h���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: doganhabibe6@gmail.com 

�g�]�H�W 

�=�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U���K�H�U���\�Õ�O���\�H�P���E�L�W�N�L�O�H�U�L���G�H���G�D�K�L�O���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���•�U�•�Q�O�H�U�H���F�L�G�G�L���]�D�U�D�U�O�D�U���Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U����
�%�X�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ���� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �ú�H�N�H�U�� �V�R�U�J�X�P�� ���ù�6���� �Y�H�� �V�R�U�J�X�P�� �V�X�G�D�Q�� �R�W�X�� �P�H�O�H�]�L�� ���6�6�0����
�o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���D�J�U�R�Q�R�P�L�N���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�H�÷�L�ú�L�P�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���� �d�2�0�h�� �=�L�U�D�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�Q�L�Q�� �G�H�Q�H�P�H�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� ��������-���������� �\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�]�O�Õ�N�� �D�Q�D�� �•�U�•�Q�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H��
�P�H�Y�V�L�P�L�Q�G�H���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�|�O�•�Q�P�•�ú���S�D�U�V�H�O�O�H�U���G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H���J�|�U�H���G�|�U�W���W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���N�X�U�X�O�D�Q���G�H�Q�H�P�H�G�H����
�D�Q�D�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �o�H�ú�L�W�O�H�U���� �D�O�W�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �L�V�H�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�o�L�P�� �\�•�N�V�H�N�O�L�N�O�H�U�L�� �������� �F�P���� ������ �F�P���� ������ �F�P���� �������� �F�P���� �������� �F�P�� �Y�H��
fizyolojik olum) �R�O�X�ú�W�X�U�P�X�ú�W�X�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�N�L�E�L�����K�H�U���L�N�L���V�R�U�J�X�P���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��
�I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�o�L�P�� �\�•�N�V�H�N�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �K�H�U�� ������ �J�•�Q�G�H�� �E�L�U�� ���� �I�D�U�N�O�Õ�� �V�Õ�U�D�G�D�� �U�D�V�W�J�H�O�H�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�|�F�H�N�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�R�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �H�O���� �D�W�U�D�S���� �D�V�S�L�U�D�W�|�U�� �Y�H�� �E�|�F�H�N�� �W�R�S�O�D�P�D�� �N�D�S�O�D�U�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N��
�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H�����ù�6�¶�X�Q���0����-�(���o�H�ú�L�G�L�Q�H���D�L�W���S�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H���W�R�S�O�D�P�����������D�G�H�W���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�•��
tespit edilirken, Topper-�������o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�R�S�O�D�P�����������D�G�H�W���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���V�D�\�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�6�0�¶�Q�L�Q���1�X�W�U�L�P�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���W�R�S�O�D�P��
���������D�G�H�W���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����1�X�W�U�L���+�R�Q�H�\���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���L�V�H���W�R�S�O�D�P�����������D�G�H�W���]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�÷�L�Q���P�H�Y�F�X�W���R�O�G�X�÷�X��
�R�U�W�D�\�D���N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�����%�L�o�L�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�H���J�|�U�H�����ù�6�¶�X�Q���7�R�S�S�H�U-�������o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���H�Q���I�D�]�O�D�����������D�G�H�W�����]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���������F�P��
�E�R�\�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �H�Q�� �D�]�� �������� �D�G�H�W���� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �L�V�H�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �R�O�X�P�G�D�� �E�L�o�L�O�H�Q�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H�� �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �0����-E 
�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���H�Q���I�D�]�O�D�����������D�G�H�W�����]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N�����������F�P���E�L�o�L�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H�����H�Q���D�]�����������D�G�H�W�����L�V�H���\�L�Q�H���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���R�O�X�P��
�S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q�G�H���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�6�0�¶�Q�L�Q���1�X�W�U�L�P�D���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���H�Q���I�D�]�O�D�����������D�G�H�W�����]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���������F�P�����H�Q���D�]�����������D�G�H�W����
�]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���L�V�H�����������F�P�¶�O�L�N���E�L�o�L�P���\�•�N�V�H�N�O�L�÷�L�Q�G�H���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�����1�X�W�U�L���+�R�Q�H�\���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���H�Q���I�D�]�O�D���������D�G�H�W�����H�Q���D�]������
�D�G�H�W�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� ������ �F�P�� �Y�H�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �R�O�X�P�G�D�� �E�L�o�L�O�H�Q�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �E�R�\�X�Q�F�D��
�V�R�U�J�X�P�X�Q���K�H�U���L�N�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H���H�Q���I�D�]�O�D���]�D�U�D�U�Õ���O�D�U�Y�D���G�|�Q�H�P�L�Q�G�H�N�L���V�R�U�J�X�P���V�•�U�J�•�Q���V�L�Q�H�÷�L����Atherigona soccata), en 
�D�]�� �]�D�U�D�U�Õ�Q�� �L�V�H�� �V�R�U�J�X�P�� �J�|�Y�G�H���V�D�S�� �N�X�U�G�X�� ��Chilo partellus���� �\�D�S�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N���� �ù�6�� �Y�H�� �6�6�0�¶�G�H�� �E�L�o�L�P��
�\�•�N�V�H�N�O�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�H�� �J�|�U�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�� �\�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�U�Õ�� �G�H�÷�L�ú�P�L�ú�� �Y�H�� �E�X�� �E�D�N�Õ�P�G�D�Q�� �H�Q�� �X�\�J�X�Q�� �E�L�o�L�P�� �]�D�P�D�Q�Õ��
�I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���R�O�X�P���R�O�P�X�ú�W�X�U���������� 

Anahtar Kelimeler:  �ù�H�N�H�U���V�R�U�J�X�P�����V�R�U�J�X�P���V�X�G�D�Q�R�W�X���P�H�O�H�]�L�����]�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N���W�•�U�O�H�U�L�� 

Not: �d�D�O�Õ�ú�P�D�� �E�L�U�L�Q�F�L�� �\�D�]�D�U�Õ�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�L�Q�G�H�Q�� �•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �7�•�U�N�L�\�H�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �Y�H�� �7�H�N�Q�R�O�R�M�L�N��
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���.�X�U�X�P�X���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���7�h�%�ø�7�$�.-1001-120O527 �3�U�R�M�H���Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
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�6�D�÷�O�Õ�N���.�R�U�X�P�D�G�D���(�W�N�L�Q���3�U�R�S�R�O�L�V���.�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���Y�H���h�U�H�W�Lm 
�7�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���*�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L 

�.�H�P�D�O���d�H�O�L�N1*  Harun Baytekin1 �)�D�W�L�K���$�ú�J�•�Q2  �<�•�N�V�H�O���.�Õ�O�Õ�o3 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���7�•�U�N�L�\�H 
2�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����7�Õ�S���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���7�•�U�N�L�\�H 
3�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L���0�H�U�N�H�] �%�D�O���h�U�H�W�L�F�L�O�H�U�L���%�L�U�O�L�÷�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���7�•�U�N�L�\�H 
*Sorumlu Yazar: kcelik@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �J�H�O�L�ú�P�H�P�L�ú�� �•�O�N�H�O�H�U���N�D�G�D�U���J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �•�O�N�H�O�H�U�G�H�� �G�H�� �D�U�W�Õ�N���V�H�Q�W�H�W�L�N���N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q���E�D�V�N�Õ�Q���R�O�G�X�÷�X��
�P�R�G�H�U�Q�� �W�Õ�S�� �G�Õ�ú�Õ�� �D�U�D�\�Õ�ú�O�D�U�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �+�D�W�W�D�� �$�O�P�D�Q�\�D�� �J�L�E�L�� �o�R�N�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �•�O�N�H�O�H�U�G�H�����H�F�]�D�Q�H�O�H�U�G�H�� �W�Õ�E�E�L�� �W�H�G�D�Y�L�\�L��
�G�H�V�W�H�N�O�H�\�L�F�L���Y�H���W�D�P�D�P�O�D�\�Õ�F�Õ���•�U�•�Q�O�H�U���G�D�K�D���I�D�]�O�D���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�7�D�P�D�P�O�D�\�Õ�F�Õ���Y�H���$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���7�Õ�S�����7�$�7�����'�•�Q�\�D���6�D�÷�O�Õ�N���g�U�J�•�W�•�����'�6�g�����W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���P�R�G�H�U�Q���W�Õ�S���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�N�L���W�H�G�D�Y�L��
�\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�V�D�� �G�D�� �K�H�U�� �L�N�L�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�G�H�Q�� �D�\�Õ�U�P�D�N�� �G�D�K�D�� �G�R�÷�U�X�G�X�U���� �d�D�÷�G�D�ú�� �W�Õ�S�� �W�H�G�D�Y�L�O�H�U�L�Q�L�Q��
�\�D�Q�Õ�Q�G�D���R�Q�O�D�U�D���G�H�V�W�H�N�O�H�\�L�F�L���R�O�D�U�D�N���K�D�V�W�D�Q�Õ�Q���U�D�K�D�W�O�D�P�D�V�Õ�����E�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N���V�L�V�W�H�P�L�Q�L�Q���J�•�o�O�H�Q�P�H�V�L�����S�V�L�N�R�O�R�M�L�V�L�Q�L�Q���G�•�]�H�O�P�H�V�L��
�J�L�E�L�� �D�P�D�o�O�D�U�O�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�H�Q�� �P�R�G�H�U�Q�� �W�Õ�E�E�D�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �³�7�D�P�D�P�O�D�\�Õ�F�Õ�� �7�Õ�S�´�� �R�O�D�U�D�N���� �³�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �W�Õ�S�´�� �L�V�H��
�P�R�G�H�U�Q�� �W�Õ�E�E�Õ�Q�� �\�H�U�L�Q�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �W�H�G�D�Y�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �N�D�Y�U�D�P�� �N�D�U�J�D�ú�D�V�Õ��
�\�D�U�D�W�P�D�G�D�Q���� �W�Õ�E�E�L�� �W�H�ú�K�L�V�� �Y�H�� �W�H�G�D�Y�L�\�L�� �W�H�P�H�O�� �D�O�P�D�N���� �G�L�÷�H�U�� �W�H�G�D�Y�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �G�H�V�W�H�N�O�H�\�L�F�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O�� �H�W�P�H�N��
gerekmektedir.  

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����W�Õ�E�E�L���W�H�G�D�Y�L�G�H���J�•�o�O�•���D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�\�O�H���G�•�Q�\�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���K�Õ�]�O�D���D�U�Wan propolisin 
�N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���Q�L�W�H�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���J�|�]�O�H�P�O�H�P�H�N���Y�H���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�Õ�ú���ú�H�N�L�O�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�D�]�Õ���W�H�V�W�O�H�U���\�D�S�P�D�N�����K�D�]�Õ�U�O�D�Q�Õ�ú���S�U�D�W�L�÷�L�Q�L��
�J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� 

�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�����d�D�Q�����<�H�Q�L�F�H���Y�H���%�D�\�U�D�P�L�o���\�|�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q���W�R�S�O�D�Q�D�Q���S�U�R�S�R�O�L�V���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q daha etkili 
�R�O�G�X�÷�X���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����3�U�R�S�R�O�L�V���K�D�]�Õ�U�O�D�P�D�G�D�������O�L�W�U�H���H�W�L�O���D�O�N�R�O���������ƒ���(�W�L�O���D�O�N�R�O�����������������J�U�D�P���K�D�P���S�U�R�S�R�O�L�V���N�X�O�O�D�Q�P�D�Q�Õ�Q��
ve 15-�������J�•�Q���V�•�U�H�\�O�H���o�D�O�N�D�O�D�P�D�Q�Õ�Q���G�D�K�D���Y�H�U�L�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D���D�U�Õ�O�D�U�Õ�Q���N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L���W�U�D�S�O�D�U�G�D���G�D�K�D��
fazla propolis kull�D�Q�G�Õ�÷�Õ���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar kelimeler:  Propolis, �W�D�P�D�P�O�D�\�Õ�F�Õ �W�Õ�S�����K�D�]�Õ�U�O�D�P�D���W�H�N�Q�L�÷�L���� 
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�d�L�O�H�N���0�H�\�Y�H�V�L�Q�G�H�N�L���5�H�Q�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q 
FT-�1�,�5���6�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�V�L���.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���7�D�K�P�L�Q�L 

�ø�O�N�Q�X�U���<�Õ�O�P�D�]1*  �0�H�K�P�H�W���%�X�U�D�N���%�•�\�•�N�F�D�Q1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�������7�D�U�Õ�P���0�D�N�����Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L���0�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�÷�L��
�%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

*Sorumlu Yazar: ilknrylmaz@gmail.com 

�g�]�H�W 

�d�L�O�H�N���G�•�Q�\�D���o�D�S�Õ�Q�G�D�� �K�H�U���P�H�Y�V�L�P���E�X�O�X�Q�D�E�L�O�H�Q���Y�H�� �V�H�Y�L�O�H�U�H�N���W�•�N�H�W�L�O�H�Q���P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�Q���E�L�U���W�D�Q�H�V�L�G�L�U�����+�D�V�D�W�W�D��
�R�O�J�X�Q�O�X�N���U�D�I���|�P�U�•�Q�•�Q���Y�H�� �P�H�\�Y�H���N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���I�D�N�W�|�U�G�•�U�����2�O�J�X�Q�O�D�ú�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H���o�L�O�H�N�W�H��
�P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���U�H�Q�N�����W�D�W���J�L�E�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q���G�H�÷�L�ú�L�P�L���E�L�U�E�L�U�L���L�O�H���L�O�L�ú�N�L�O�L���R�O�X�S���G�R�÷�U�X�G�D�Q���W�•�N�H�W�L�F�L���W�H�U�F�L�K�L�Q�L���H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U����
�7�D�U�Õ�P���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q���L�o�� �Y�H���G�Õ�ú�� �I�L�]�L�N�V�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���E�•�\�•�N���R�U�D�Q�G�D�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���W�D�K�U�L�E�D�W�O�Õ���\�|�Q�W�H�P�O�H�U��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���\�|�Q�W�H�P�O�H�U���]�D�P�D�Q���D�O�Õ�F�Õ�����P�D�O�L�\�H�W�O�L���Y�H���o�H�ú�L�W�O�L���N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���J�H�U�H�N�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���$�O�E�L�R�Q���o�H�ú�L�G�L���o�L�O�H�N���P�H�\�Y�H�V�L���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���/�D�S�V�H�N�L���ø�O�o�H�V�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���<�H�Q�L�F�H�N�|�\���N�|�\�•�¶�Q�G�H���|�U�W�•��
�D�O�W�Õ�� �•�U�H�W�L�P�� �\�D�S�D�Q�� �\�H�U�H�O�� �E�L�U�� �•�U�H�W�L�F�L�G�H�Q�� �W�H�P�L�Q�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �)�7-�1�,�5�� �V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U�H�V�L�� �L�O�H�� �V�S�H�N�W�U�D�O�� �|�O�o�•�P�O�Hrde renk 
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L����L*, a*, b*, �&�K�U�R�P�D���Y�H���+�X�H�����L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���\�D�Q�V�Õ�P�D���Y�H���L�O�H�W�L�P���P�R�G�O�D�U�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú��
�R�O�X�S�� �K�H�U�� �L�N�L�� �\�|�Q�W�H�P�G�H�� �G�H�� �W�D�U�D�Q�D�Q�� �G�D�O�J�D�� �E�R�\�X�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�� ������-���������� �Q�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U���� �7�R�S�O�D�P�G�D�� �������� �|�O�o�•�P��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����<�D�Q�V�Õ�P�D���P�R�G�X�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���U�H�Q�N���|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q�G�H���H�Q���\�•�N�V�H�N���W�D�K�P�L�Q�O�H�P�H���E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�D���/����G�H�÷�H�U�L�Q�G�H��
(R2� ���������������5�0�6�(�&�9� �������������X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�L�÷�H�U���U�H�Q�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���V�Õ�U�D�V�Õ���L�O�H��a*, b*, chroma ve Hue 
(R2=71.56, RMSECV=7.15; R2=71.38, RMSECV=2.39; R2=33.97, RMSECV=3.19; R2=54.6, RMSECV=0.541) 
�V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �ø�O�H�W�L�P�� �P�R�G�X�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �|�O�o�•�P�O�H�U�G�H�� �L�V�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �W�D�K�P�L�Q�O�H�P�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�D�� �+�X�H�� �G�H�÷�H�U�L��
(R2� �������������� �5�0�6�(�&�9� �������������� �X�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �ø�N�L�Q�F�L�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�� �L�V�H��a* (R2=82.84, RMSECV=5.01) renk 
�|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�G�H�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �N�D�S�V�D�P�G�D�� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �U�H�Q�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �)�7-NIR spektroskopisi 
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���o�L�O�H�N���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�G�H���W�D�K�P�L�Q���\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�L�Q���N�D�E�X�O���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���G�•�]�H�\�G�H���R�O�G�X�÷�X���V�|�\�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �d�L�O�H�N�����U�H�Q�N�����)�7-NIR spektroskopisi  

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �3�U�R�M�H�O�H�U�L�� �.�R�P�L�V�\�R�Q�X�� �%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q FYL-2022-���������� �3�U�R�M�H�� �Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D�� �G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �E�L�U�L�Q�F�L�� �\�D�]�D�U�Õ�Q�� �<�•�N�V�H�N�� �/�L�V�D�Q�V��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ���L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U��  



�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��
16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
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�<�D�N�Õ�Q���.�Õ�]�Õ�O�|�W�H�V�L Spektroskopisi (NIRS) Kullanarak 
�7�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D���.�D�O�L�W�H���7�D�K�P�L�Q�L 

�(�N�U�H�P���$�O�W�X�Q�N�•�O�D�K1*   �ø�V�P�D�L�O���.�D�Y�G�Õ�U2 

1�d�2�0�h�����/�(�(���7�D�U�������0�D�N�L�Q�D�O�D�U�Õ���Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L���0�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�÷�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ 
2�d�2�0�h�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�������7�D�U�����0�D�N�L�Q�D�O�D�U�Õ���Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L���0�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�÷�L���%�|�O�•�P�• 
*Sorumlu Yazar: altunkulah.e@gmail.com 

�g�]�H�W 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �J�Õ�G�D�Q�Õ�Q�� �W�R�S�U�D�N�W�D�Q�� �V�R�I�U�D�\�D�� �X�O�D�ú�P�D�� �V�•�U�H�F�L�Q�L�Q�� �K�D�\�D�W�L�� �E�L�U�� �S�D�U�o�D�V�Õ���R�O�D�Q�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q����
�W�D�K�U�L�E�D�W�V�Õ�]���P�X�D�\�H�Q�H���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U�L���R�O�D�Q���\�D�N�Õ�Q���N�Õ�]�Õ�O�|�W�H�V�L���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�V�L���L�O�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�\�O�H���L�O�J�L�O�L���O�L�W�H�U�D�W�•�U��
�W�D�U�D�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�����|�]�H�O�O�L�N�O�H���H�Q���W�H�P�H�O���E�H�V�L�Q���P�D�G�G�H�V�L���R�O�D�Q���W�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D���N�D�O�L�W�H���W�D�K�P�L�Q�L���•�]�H�U�L�Q�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�Q��
�E�L�U���G�H�U�O�H�P�H���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�7�D�K�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �W�H�P�H�O�� �N�D�O�L�W�H�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�� �R�U�W�D�N�� �R�O�X�S�� �E�X�Q�O�D�U�� �G�X�\�X�V�D�O���I�L�]�L�N�V�H�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �Y�H��
kimyasal �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���R�O�D�U�D�N���L�N�L���D�Q�D���J�U�X�S�W�D���L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�<�D�N�Õ�Q���N�Õ�]�Õ�O�|�W�H�V�L���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�V�L�����1�,�5�6�����V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���J�Õ�G�D���H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���Y�H���K�Õ�]�O�Õ���V�R�Q�X�o���Y�H�U�H�Q���E�L�U��
�W�D�K�U�L�E�D�W�V�Õ�]���P�X�D�\�H�Q�H���\�|�Q�W�H�P�L���R�O�D�U�D�N���|�Q�H���o�Õ�N�D�Q�����•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���N�D�O�L�W�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L���K�D�N�N�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�O�J�L�O�H�U���V�D�÷�O�D�\�D�Q���E�L�U��
�W�H�N�Q�L�N�W�L�U���� �%�X�� �\�|�Q�W�H�P�G�H�� �������� �Q�P�� �L�O�H�� ���� �P�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�Q�\�H�W�L�N�� �W�D�\�I�Õ�Q�� �N�Õ�]�Õ�O�|�W�H�V�L�� �E�|�O�J�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �Õ�ú�Õ�Q�O�D�U��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�<�D�N�Õ�Q���N�Õ�]�Õ�O�|�W�H�V�L���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�V�L�����\�D�Q�V�Õ�P�D�����U�H�I�O�H�F�W�D�Q�F�H�������H�W�N�L�O�H�ú�L�P�����L�Q�W�H�U�D�F�W�D�Q�F�H�����Y�H���L�O�H�W�L�P�����W�U�D�Q�V�P�L�W�W�D�Q�F�H����
�|�O�o�•�P�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q���E�L�U�� �D�U�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���|�O�o�•�P�O�H�U�G�H�Q���H�O�G�H�Q���H�G�L�O�H�Q���V�S�H�N�W�U�X�P�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�H�P�R�P�H�W�U�L�N��
�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �L�O�H�� �L�ú�O�H�Q�H�U�H�N�� �K�H�G�H�I�� �•�U�•�Q�� �N�D�O�L�W�H�V�L�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�� �W�D�K�P�L�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�\�H�� �G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D����
�E�L�O�J�L�V�D�\�D�U���Y�H���\�D�S�D�\���]�H�N�k���W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���\�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U�� 

�/�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H���\�D�N�Õ�Q���N�Õ�]�Õ�O���|�W�H�V�L�Q�L�Q���J�|�U�•�Q�•�U���E�|�O�J�H�V�L�Q�L�Q���G�H���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���|�U�Q�H�N�O�H�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��
���9�,�6�1�,�5������ �8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�� �N�H�P�R�P�H�W�U�L�N�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q�� �G�R�÷�U�X�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �D�I�O�D�W�R�N�V�L�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �W�H�V�S�L�W�L���� �N�D�O�L�W�D�W�L�I��
kategorizasyon, �R�O�J�X�Q�O�X�N���W�D�\�L�Q�L�����K�D�ú�H�U�D�W���]�D�U�D�U�Õ���W�H�V�S�L�W�L�����K�D�V�W�D�O�Õ�N���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�V�\�R�Q�X���W�D�\�L�Q�L�����W�D�÷�ú�L�ú�L�Q���|�Q�•�Q�H���J�H�o�P�H�N���L�o�L�Q��
�\�|�Q�W�H�P�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H���� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O���W�H�V�S�L�W�L���� �W�R�K�X�P�� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���Y�H�� �N�D�O�L�W�H�V�L�Q�L�Q���W�H�V�S�L�W�L���� �E�X�÷�G�D�\�� �S�U�R�W�H�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L�� �W�D�K�P�L�Q�L���� �W�D�K�Õ�O��
�W�D�Q�H�O�H�U�L�Q�L�Q���D�\�U�Õ�P�Õ���J�L�E�L���N�R�Q�X�O�D�U�G�D���S�H�N���o�R�N���o�D�O�Õ�ú�P�D���W�D�U�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�$�O�Õ�Q�D�Q���V�S�H�N�W�U�X�P�O�D�U�Õ�Q���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���� �N�•�P�H�O�H�P�H���� �U�H�J�U�H�V�\�R�Q���� �L�O�L�ú�N�L�� �o�Õ�N�D�U�Õ�P�Õ���� �|�]�H�O�O�L�N��
�E�H�O�L�U�O�H�P�H���� �E�X�O�D�Q�Õ�N�� �P�D�Q�W�Õ�N���� �\�D�S�D�\�� �V�L�Q�L�U�� �D�÷�O�D�U�Õ���� �J�H�Q�H�W�L�N�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D���� �P�D�N�L�Q�H�� �|�÷�U�H�Q�P�H�V�L���� �G�H�U�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�P�H���� �H�Y�U�L�ú�L�P��
���N�R�Q�Y�R�O�•�V�\�R�Q�����J�L�E�L���P�H�W�R�G�R�O�R�M�L�O�H�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�N�H�Q���E�X�Q�O�D�U�Õ�Q���W�H�P�H�O�L�Q�G�H���L�V�H���L�O�H�U�L���P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O���Y�H�U�L���L�ú�O�H�P�H���D�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U�Õ��
�Y�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �7�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D���L�o�V�H�O���N�D�O�L�W�H���N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�����\�D�N�Õ�Q���N�Õ�]�Õ�O�|�W�H�V�L���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�V�L�����1�,�5�6�������7�D�K�U�L�E�D�W�V�Õ�]���P�X�D�\�H�Q�H��
teknikleri, veri i�ú�O�H�P�H�����\�D�S�D�\���]�H�N�k�����\�D�S�D�\���V�L�Q�L�U���D�÷�O�D�U�Õ�����P�D�N�L�Q�H���|�÷�U�H�Q�P�H�V�L 

Not: �%�X�� �E�L�O�G�L�U�L���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���� �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•�� �(�÷�L�W�L�P�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•���� �7�D�U�Õ�P�� �0�D�N�L�Q�D�O�D�U�Õ�� �Y�H��
�7�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L���0�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�÷�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�����������������������������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���W�H�]�O�L���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���|�÷�U�H�Q�F�L�V�L��Muhammed 
�(�N�U�H�P���$�O�W�X�Q�N�•�O�D�K�¶�Õ�Q���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�D�\�Õ�Q���ú�D�U�W�Õ�Q�Õ���N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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Hayward���¶�.�L�Y�L���d�H�ú�L�G�L�Q�G�H���)�D�U�N�O�Õ���8�\�J�X�O�D�P�D���Y�H���'�H�S�R�O�D�P�D���6�•�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q 
�0�H�\�Y�H���.�D�O�L�W�H�V�L���h�]�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

M. Emre �(�U�G�X�U�P�X�ú1*  Fatih Cem Kuzucu2 

1 �d�2�0�h���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
*Sorumlu Yazar: emrerdrms@icloud.com 

�g�]�H�W 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����'�•�Q�\�D�¶�G�D���\�R�÷�X�Q���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���Y�H���W�•�N�H�W�L�F�L���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���G�D���W�H�U�F�L�K���R�U�D�Q�Õ���\�•�N�V�H�N��
olan �µHayward�¶���N�L�Y�L���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H�S�R�O�D�P�D���R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D���S�O�D�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����'�H�S�R�O�D�P�D���V�•�U�H�F�L�Q�L�Q��
�K�H�P���|�Q�F�H�V�L�Q�G�H���6�L�H�J�D�)�U�H�V�K�����3�R�O�L�P�H�U�L�N���N�O�R�U�L�G�������$�F�Õ�%�D�G�H�P���.�H�N�L�N���\�D�÷�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���I�D�U�N�O�Õ���P�X�K�D�I�D�]�D��
�V�•�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�÷�L�ú�L�P�H�� �X�÷�U�D�\�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �N�D�O�L�W�H�� �N�U�L�W�H�U�O�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �³�+�D�\�Z�D�U�G���� �N�L�Y�L�� �o�H�ú�L�G�L�� �L�o�L�Q�� �R�S�W�L�P�X�P�� �K�D�V�D�W��
�R�O�J�X�Q�O�X�÷�X���R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�H�Q�����0�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L��������-���������N�J�������V�X�G�D���o�|�]�•�Q�•�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���R�U�D�Q�Õ��������6,5-�����������G�|�Q�H�P�G�H��
hasat edilen meyveler, 1,0-2,0o�&�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �Y�H�� ������-������ �R�U�D�Q�V�D�O�� �Q�H�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �������� �������� ������ �Y�H�� �������� �J�•�Q��
�P�X�K�D�I�D�]�D�� �H�G�L�O�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �K�D�V�D�W�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���� �6�L�H�J�D�)�U�H�V�K�� ���3�R�O�L�P�H�U�L�N�� �N�O�R�U�L�G���� �Y�H�� �$�F�Õ�%�D�G�H�P�� ����
�.�H�N�L�N�� �\�D�÷�Õ�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �'�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�L�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�F�H�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�� �N�D�\�E�Õ��
�D�U�W�P�Õ�ú�����P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�G�H���D�]�D�O�P�D���R�O�P�X�ú�����V�X�G�D���o�|�]�•�Q�•�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�U�W�Õ�ú�����&���Y�L�W�D�P�L�Q�L���R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�]�D�O�Õ�ú����
�W�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D���D�]�D�O�Õ�ú���Y�H���S�+���G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q���D�U�W�W�Õ�÷�Õ���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�D�V�D�W���V�R�Q�U�D�V�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D��
�L�V�H���� ������ �J�•�Q�� �P�X�K�D�I�D�]�D�� �V�•�U�H�V�L�Q�G�H�Q�� �L�W�L�E�D�U�H�Q�� �6�L�H�J�D�)�U�H�V�K���3�R�O�L�P�H�U�L�N�� �N�O�R�U�L�G���� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �&�� �Y�L�W�D�P�L�Q�L�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�G�L�÷�H�U�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�Q�X�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D���� �6�L�H�J�D�)�U�H�V�K�� ���3�R�O�L�P�H�U�L�N�� �N�O�R�U�L�G����
�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���� �G�H�S�R�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �������� �J�•�Q�•�Q�G�H�Q�� �L�W�L�E�D�U�H�Q�� �P�H�\�Y�H�� �H�W�L�� �V�H�U�W�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �N�R�U�X�Q�X�P�X���� �V�X�G�D�� �o�|�]�•�Q�•�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H��
�P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���D�U�W�Õ�ú�Õ�Q���\�D�Y�D�ú�O�D�P�D�V�Õ�����W�L�W�U�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���W�R�S�O�D�P���D�V�L�W�O�L�N���P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���G�•�ú�•�ú�•�Q���G�D�K�D���D�]���R�O�P�D�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���H�Q��
�H�W�N�L�O�L���X�\�J�X�O�D�P�D���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �µHayward���¶�N�L�Y�L���o�H�ú�L�G�L�����6�L�H�J�D�)�U�H�V�K���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�����D�F�Õ�E�D�G�H�P���N�H�N�L�N���\�D�÷�Õ 

Not: �%�X���E�L�O�G�L�U�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ����
������������������������ �Q�X�P�D�U�D�O�Õ�� �W�H�]�O�L�� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V�� �|�÷�U�H�Q�F�L�V�L�� �0�X�K�D�P�P�H�G�� �(�P�U�H�� �(�U�G�X�U�P�X�ú�µ�X�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�D�\�Õ�Q���ú�D�U�W�Õ�Q�Õ���N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��  
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�µ�1�H�F�W�D�W�L�Q�W�R�¶���1�H�N�W�D�U�L�Q���d�H�ú�L�G�L�Q�G�H 
�'�R�÷�D�O���%�L�W�N�L���g�]�O�•���.�D�S�O�D�P�D���0�D�W�H�U�\�D�O�L���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q 

�7�D�ú�Õ�P�D���Y�H���5�D�I���g�P�U�•���.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���.�D�O�L�W�H�\�H���(�W�N�L�O�H�U�L 

�0�X�V�W�D�I�D���6�D�N�D�O�G�D�ú1*  �0���$�O�L���*�•�Q�G�R�÷�G�X2  �0�����2�Q�X�U���h�Q�D�O3 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�D�S�V�H�N�L���0�<�2�����*�Õ�G�D���ø�ú�O�H�P�H���%�|�O�•�P�•�����/�D�S�V�H�N�L-�d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
2�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
3�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�D�S�V�H�N�L���0�<�2�����%�L�W�N�L�V�H�O���Y�H���+�D�\�Y�D�Q�V�D�O���h�U�H�W�L�P���%�|�O�•�P�•����
Lapseki-�d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

*Sorumlu Yazar: msakaldas@yahoo.com 
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�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �µ�1�H�F�W�D�W�L�Q�W�R�¶�� �J�H�o�F�L�� �Q�H�N�W�D�U�L�Q�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �G�R�÷�D�O�� �E�L�W�N�L�� �|�]�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q���N�D�S�O�D�P�D��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���V�R�÷�X�N���G�H�S�R�O�D�P�D�G�D���Y�H���U�D�I���|�P�U�•�Q�G�H���N�D�O�L�W�H�\�H���H�W�N�L�O�H�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�X���D�P�D�o�O�D���V�|z konusu nektarin 
�o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���P�Õ�V�Õ�U���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���³�=�H�L�Q�´���Y�H���G�R�÷�D�O���E�L�W�N�L���U�H�o�L�Q�H�O�H�U�L���L�o�H�U�H�Q���E�L�U���N�D�S�O�D�P�D���P�D�W�H�U�\�D�O�L���������Y�H������������
�G�R�]�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �S�•�V�N�•�U�W�P�H�� �R�O�D�U�D�N�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �8�\�J�X�O�D�P�D�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �P�H�\�Y�H�O�H�U�G�H�� �������� �Y�H�� ���� �J�•�Q�� �V�•�U�H�\�O�H�� ����-22�ƒC 
�V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D�� �U�D�I�� �|�P�U�•�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� ���������������������� �Y�H�� ������ �J�•�Q�� �V�•�U�H�\�O�H�� ��-3�ƒ�&�� �W�D�ú�Õ�P�D�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�D�O�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��
�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����6�|�]���N�R�Q�X�V�X���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�����P�H�\�Y�H���H�W�L���V�H�U�W�O�L�÷�L�����V�X�G�D���o�|�]�•�Q�•�U���N�X�U�X���P�D�G�G�H���R�U�D�Q�Õ�����D�÷�Õ�U�O�Õ�N���N�D�\�E�Õ�����W�L�W�U�H��
�H�G�L�O�L�U�� �W�R�S�O�D�P�� �D�V�L�W�O�L�N�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �Y�H�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �E�R�]�X�O�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �J�|�U�H���� ���������� �X�\�J�X�O�D�P�D��
�G�R�]�X�������J�•�Q�H�� �N�D�G�D�U���U�D�I���|�P�U�•�Q�G�H���H�Q���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D���R�O�X�U�N�H�Q���������� �X�\�J�X�O�D�P�D���G�R�]�X�� �W�D�ú�Õ�P�D���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���������J�•�Q�H��
�N�D�G�D�U���N�D�O�L�W�H���N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ���E�•�\�•�N���|�O�o�•�G�H���D�]�D�O�W�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

Anahtar kelimeler:  Nektarin, kaplama, �N�D�O�L�W�H�����U�D�I���|�P�U�•�����W�D�ú�Õ�P�D���� 
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�%�D�]�Õ���)�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���Y�H���%�L�\�R�S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�Õ�Q���.�R�Q�W�U�R�O�O�•���ù�D�U�W�O�D�U�G�D 
Sclerotinia sclerotiorum ���/�L�E�������G�H���%�D�U�\�
�H���.�D�U�ú�Õ 

�(�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���6�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ 

�2�÷�X�]�K�D�Q���g�N�V�•�]1*    Figen Mert1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�%�'�����danakkale. 
*Sorumlu Yazar: fmert@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

Sclerotinia sclerotiorum ���/�L�E������ �G�H�� �%�D�U�\�� �S�R�O�L�I�D�J���� �R�O�G�X�N�o�D�� �\�Õ�N�Õ�F�Õ�� �Y�H�� �N�R�]�P�R�S�R�O�L�W�� �E�L�U�� �I�X�Q�J�X�V�W�X�U���� �%�X��
�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q�� �D�P�D�F�Õ�� �E�L�U�o�R�N�� �E�L�W�N�L�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �Y�H�U�L�P�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D�� �\�R�O�� �D�o�D�Q�� �S�D�W�R�M�H�Q�H���N�D�U�ú�Õ�� �E�D�]�Õ�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N��
�I�X�Q�J�L�V�L�W�L�Q���L�Q���Y�L�W�U�R���N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L���0�H�U�N�H�]���N�|�\�O�H�U�L�Q�G�H����������-
���������� �\�H�W�L�ú�W�L�U�P�H�� �V�H�]�R�Q�X�Q�G�D�� �E�D�]�Õ�� �V�H�U�D�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �L�]�R�O�H�� �H�G�L�O�H�Q��S. sclerotiorum �L�]�R�O�D�W�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H����Cyprodinil 
+Fludioxonil, Azoxystrobin+Tebuconazole, Epoxicanozole+Fenpropimorph, Boscalid+Pyraclostrobin, 
Penconazole, Pyrimethanil+Fluopyram, Thiram Propamocarb-HCL,  Fluxapyroxad+Difenoconazole ve 
�7�U�L�I�O�R�[�\�V�W�U�R�E�L�Q���H�W�N�H�Q���P�D�G�G�H�O�L���I�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�����������N�R�Q�W�U�R�O���������������������������������������������������������������������������������—�J���P�O�����S�S�P�����H�W�N�L�O�L���P�D�G�G�H��
�G�R�]�O�D�U�Õ���3�'�$���R�U�W�D�P�Õ�Q�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q���H�Q�J�H�O�O�H�Q�P�H���R�U�D�Q�Õ���V�D�S�W�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���V�N�O�H�U�R�W���V�D�\�Õ�V�Õ��
�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �G�D�� �E�D�N�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�� ���� �W�H�N�H�U�U�•�U�O�•�� �R�O�D�U�D�N���� �W�H�V�D�G�•�I�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�H�� �J�|�U�H��
�\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �<�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �E�•�W�•�Q�� �I�X�Q�J�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�R�]�O�D�U�G�D�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�)�D�N�D�W�� �G�•�ú�•�N�� �G�R�]�O�D�U�G�D�� �E�L�O�H�� �H�Q�� �H�W�N�L�O�L�� �V�R�Q�X�F�X�� �Y�H�U�H�Q�� �I�X�Q�J�L�V�L�W�� �(�S�R�[�L�F�D�Q�R�]�R�O�H���)�H�Q�S�U�R�S�L�P�R�U�S�K�� �R�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�L�\�R�O�R�M�L�N��
�P�•�F�D�G�H�O�H�� �D�M�D�Q�Õ�� �R�O�D�Q��Trichoderma viridae�¶�Q�L�Q�� �L�]�R�O�D�W�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �P�L�V�H�O�\�D�O�� �J�H�O�L�ú�L�P�� �Y�H�� �K�L�S�H�U�S�D�U�D�]�L�W�L�N�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�Q��
�V�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �L�N�L�O�L �N�•�O�W�•�U�� �W�H�N�Q�L�÷�L�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��T. viridae�¶�Q�L�Q�� �W�D�P�D�P�H�Q��S. 
sclerotinia�¶�\�Õ���E�D�V�N�Õ�O�D�P�D�V�Õ���������J�•�Q���V�•�U�P�•�ú�W�•�U����S. sclerotiorum�¶�D���N�D�U�ú�Õ���N�•�O�W�•�U�H�O�����N�L�P�\�D�V�D�O���Y�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���P�•�F�D�G�H�O�H�Q�L�Q��
�H�Q�W�H�J�U�H���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���V�•�U�H�N�O�L���Y�H���H�W�N�L�Q���E�L�U���V�R�Q�X�o���R�U�W�D�\�D �o�Õ�N�D�U�D�F�D�N�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Sclerotinia sclerotiorum, fungisit, Trichoderma viridae 

Not: �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ��
�g�÷�U�H�Q�F�L�V�L�� �2�÷�X�]�K�D�Q�� �g�N�V�•�]�¶�•�Q�� �³�%�D�]�Õ��Fungisitlerin ve Biyoprepa�U�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �.�R�Q�W�U�R�O�O�•�� �ù�D�U�W�O�D�U�G�D��Sclerotinia 
sclerotiorum ���/�L�E������ �G�H�� �%�D�U�\�
�H�� �.�D�U�ú�Õ�� �(�W�N�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �6�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ�´�� �L�V�L�P�O�L�� �<�•�N�V�H�N�� �/�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q��
�W�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U��  
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�7�•�U�N���.�L�U�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���8�]�D�N���'�R�÷�X���h�O�N�H�O�H�U�L�Q�H���ø�K�U�D�o���(�G�L�O�P�H�V�L�Q�H���<�|�Q�H�O�L�N 
�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L���%�L�W�N�L���6�D�÷�O�Õ�÷�Õ���8�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ 

Papatya Tiftikci1* 

1 �7���&�����7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O���0�•�G�•�U�O�•�÷�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
*Sorumlu Yazar: papatyademirezer@hotmail.com 

�g�]�H�W 

�7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���N�D�\�G�D���G�H�÷�H�U���N�L�U�D�]���•�U�H�W�L�P�L���������L�O�L�P�L�]�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����ø�]�P�L�U���L�O�L���������� �•�U�H�W�L�P���R�U�D�Q�Õ���L�O�H���L�O�N��
�V�Õ�U�D�G�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���L�V�H�����������•�U�H�W�L�P���R�U�D�Q�Õ���L�O�H���V�H�N�L�]�L�Q�F�L���V�Õ�U�D�G�D���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���N�L�U�D�]���•�U�H�W�L�P�L��
�D�U�W�D�Q�� �E�L�U�� �L�Y�P�H�� �J�|�V�W�H�U�L�U�N�H�Q���� �N�L�U�D�]�� �L�K�U�D�F�D�W�Õ�� �D�]�D�O�D�Q�� �E�L�U�� �L�Y�P�H�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�L�Q�� �L�O�H���S�U�R�W�R�N�R�O�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��
�L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ø�O�N���L�K�U�D�F�D�W�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�����)�X�P�L�J�D�V�\�R�Q���L�ú�O�H�P�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ���L�V�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�.�L�U�D�]�� �E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �,�3�0�� �|�Q�O�H�P�O�H�U�L���� �S�U�R�W�R�N�R�O�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� ������ �]�D�U�D�U�O�Õ�� �O�L�V�W�H�V�L�Q�L�� �L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U��
�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U���� �$�N�G�H�Q�L�]�� �0�H�\�Y�H�� �6�L�Q�H�÷�L����Ceratitis capitata ���'�L�S�W�H�U�D���7�H�S�K�U�L�W�L�G�D�H���� �Y�H�� �.�L�U�D�]�� �6�L�Q�H�÷�L����
Rhagoletis cerasi ���'�L�S�W�H�U�D���7�H�S�K�U�L�W�L�G�D�H���¶�G�L�U�����.�L�U�D�]���E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���Y�H���W�H�V�L�V�O�H�U�L�Q�G�H���W�X�]�D�N���W�D�N�L�E�L�Q�L�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��
�N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U���N�D�\�Õ�W���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�H�V�L�V�O�H�U�L�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�D���X�\�J�X�Q�����E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q���L�V�H���K�D�V�W�D�O�Õ�N���Y�H���]�D�U�D�U�O�Õ���E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�P�D�\�D�F�D�N��
�Q�L�W�H�O�L�N�W�H�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �|�]�H�Q�� �J�|�V�W�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�L�Q�¶�H�� �N�L�U�D�]�� �L�K�U�D�F�D�W�Õ���� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D���'�H�Q�L�]�O�L�� �Y�H�� �0�D�Q�L�V�D�� �L�O�O�H�U�L�Q�G�H�Q���� ����������
�\�Õ�O�Õ�Q�G�D���,�V�S�D�U�W�D���Y�H���$�I�\�R�Q�N�D�U�D�K�L�V�D�U���L�O�O�H�U�L�Q�G�H�Q�����I�X�P�L�J�D�V�\�R�Q���\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���L�K�U�D�o���H�G�L�O�H�Q���N�L�U�D�]�O�D�U�G�D�����.�L�U�D�]���6�L�Q�H�÷�L���Q�H�G�H�Q�L���L�O�H��
�d�L�Q�¶�G�H�Q�� �U�D�V�W�� �E�L�O�G�L�U�L�P�L�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���� �d�L�Q�� �L�O�H�� �L�K�U�D�F�D�W�Õ�� �D�V�N�Õ�\�D�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �*�•�Q�H�\�� �.�R�U�H�� �L�O�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �N�L�U�D�]�� �L�K�U�D�F�D�W�Õ�Q�D��
�E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����)�X�P�L�J�D�V�\�R�Q���L�ú�O�H�P�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ���L�V�H�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�L�U�D�]���E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���D�O�Õ�Q�D�Q���,�3�0���|�Q�O�H�P�O�H�U�L����
protokolde �\�H�U���D�O�D�Q���������]�D�U�D�U�O�Õ���O�L�V�W�H�V�L�Q�L���L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����*�•�Q�H�\���.�R�U�H�¶�\�H���N�L�U�D�]���L�K�U�D�F�D�W�Õ���������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���,�V�S�D�U�W�D���L�O�L�Q�G�H�Q����
�I�X�P�L�J�D�V�\�R�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� �L�K�U�D�o�� �H�G�L�O�H�Q�� �N�L�U�D�]�O�D�U�G�D���� �.�L�U�D�]�� �6�L�Q�H�÷�L�� �Q�H�G�H�Q�L�� �L�O�H�� �*�•�Q�H�\�� �.�R�U�H�¶�G�H�Q�� �U�D�V�W�� �E�L�O�G�L�U�L�P�L�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ����
�*�•�Q�H�\���.�R�U�H���L�O�H���L�K�U�D�F�D�W�Õ���D�V�N�Õ�\�D���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�D�\�Y�D�Q�¶�D���N�L�U�D�]���L�K�U�D�F�D�W�Õ���D�o�Õ�N�W�Õ�U�����.�L�U�D�]���E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���D�O�Õ�Q�D�Q���,�3�0���|�Q�O�H�P�O�H�U�L����
�S�U�R�W�R�N�R�O�G�H���\�H�U���D�O�D�Q�������]�D�U�D�U�O�Õ���O�L�V�W�H�V�L�Q�L���Y�H���V�R�÷�X�N���L�ú�O�H�P���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ���L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�Q���7�D�\�Y�D�Q�¶�D���K�H�Q�•�]���N�L�U�D�]��
�L�K�U�D�F�D�W�Õ���\�D�S�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �$�N�G�H�Q�L�]���P�H�\�Y�H���V�L�Q�H�÷�L�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����d�L�Q�����*�•�Q�H�\���.�R�U�H�����N�L�U�D�]�����N�L�U�D�]���V�L�Q�H�÷�L�����7�D�\�Y�D�Q 
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�ø�N�L�Q�F�L���h�U�•�Q���6�L�O�D�M�O�Õ�N���0�Õ�V�Õ�U���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���)�D�U�N�O�Õ���'�R�]�O�D�U�G�D���$�]�R�W�O�X��
�*�•�E�U�H�O�H�P�H�Q�L�Q���9�H�U�L�P���h�]�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 

�3�Õ�Q�D�U���.�R�U�N�P�D�]1*  �$�O�L���6�•�P�H�U1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�R�S�U�D�N���%�L�O�L�P�L��ve Bitki Besleme �%�|�O�•�P�•�� 
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

*Sorumlu yazar: pinar.korkmaz@tarimorman.gov.tr 

�g�]�H�W 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����(�ú�P�H�����8�ú�D�N�����H�N�R�O�R�M�L�N���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�����V�L�O�D�M�O�Õ�N���P�Õ�V�Õ�U���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H���H�Q���o�R�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���o�H�ú�L�W�O�H�U�G�H�Q��
�R�O�D�Q���,�Q�G�D�F�R���Y�H���7�U�X�Y�D�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �D�]�R�W�O�X���J�•�E�U�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �N�D�O�L�W�H�� �Y�H�� �R�S�W�L�P�X�P�� �E�H�V�O�H�Q�P�H��
�L�o�L�Q�� �H�Q�� �X�\�J�X�Q�� �D�]�R�W�� ���1���� �G�R�]�X�Q�X�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �d�L�I�W�o�L�� �D�U�D�]�L�V�L�Q�G�H�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �W�R�S�U�D�N��
�|�U�Q�H�N�O�H�U�L���|�Q�F�H���D�Q�D�O�L�]�H���W�D�E�L���W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U�����$�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���J�•�E�U�H���S�U�R�J�U�D�P�Õ���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����7�H�V�D�G�•�I���E�O�R�N�O�D�U�Õ��
�G�H�Q�H�P�H���G�H�V�H�Q�L�Q�H���J�|�U�H���•�o���W�H�N�H�U�U�•�U�O�•���R�O�D�U�D�N���N�X�U�X�O�D�Q���G�H�Q�H�P�H���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D���L�N�L���o�H�ú�L�W�����•�o���W�H�N�H�U�U�•�U���Y�H���E�H�ú���G�R�]���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H��
�W�R�S�O�D�P���������S�D�U�V�H�O���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���I�R�V�I�R�U�O�X���Y�H���S�R�W�D�V�\�X�P�O�X���J�•�E�U�H�O�H�U�L�Q���W�D�P�D�P�Õ���H�N�L�P�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H�����V�D�I���D�]�R�W��
ise artan dozlarda (0, 16, 22, 28, 34 kg da-1 �h�U�H���J�•�E�U�H�V�L�Q�G�H�Q�����\�D�U�Õ�V�Õ���H�N�L�P�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H�����N�D�O�D�Q���\�D�U�Õ�V�Õ���L�V�H���E�L�W�N�L�O�H�U������-70 
�F�P�� �E�R�\�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �G�|�Q�H�P�G�H�� �•�V�W�� �J�•�E�U�H�� �R�O�D�U�D�N�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �*�•�E�U�H�O�H�P�H�G�H�� ����-24-���������������6�24-2�����0�(�� �Y�H�� �h�U�H�� �J�•�E�U�H�O�H�U�L��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�H�W�L�ú�P�H�� �V�•�U�H�V�L�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �V�X�O�D�P�D���� �J�•�E�U�H�O�H�P�H���� �o�D�S�D�O�D�P�D���� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �Y�H�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�O�D�� �P�•�F�D�G�H�O�H��
�J�L�E�L�� �E�D�N�Õ�P�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�� �G�•�]�H�Q�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �+�D�V�D�W���� �N�R�o�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �V�•�W�� �R�O�X�P�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �W�D�P�D�P�O�D�\�Õ�S�� �V�D�U�Õ�� �R�O�X�P��
�G�|�Q�H�P�L�Q�H�� �J�H�o�W�L�÷�L�� �Y�H�� �G�D�Q�H�O�H�U�L�Q�� �•�V�W�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �K�D�I�L�I�� �o�|�N�•�Q�W�•�� �R�O�G�X�÷�X���� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� ���� ����-������ �R�O�G�X�÷�X��
�G�|�Q�H�P�G�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����+�D�V�D�W���|�Q�F�H�V�L���E�L�W�N�L���I�H�Q�R�O�R�M�L�N���|�O�o�•�P�O�H�U�L���W�D�U�O�D�G�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�X�S���E�D�]�Õ���N�D�O�L�W�H�����Y�H�U�L�P���Y�H���E�L�W�N�L���E�H�V�L�Q��
�H�O�H�P�H�Q�W�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�� �W�H�P�V�L�O�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �E�L�W�N�L�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�G�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �W�D�E�L�� �W�X�W�X�O�P�D�V�Õyla 
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����(�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���J�|�U�H���D�U�W�D�Q���1���G�R�]�O�D�U�Õ���L�O�H���K�H�U���L�N�L���P�Õ�V�Õ�U���o�H�ú�L�G�L�Q�G�H���G�H���1���Y�H���0�J���L�V�W�D�W�L�N�V�H�O��
�R�O�D�U�D�N���D�U�W�P�D�N�W�D���� �.�� �Y�H�� �3�� �L�V�H�� �L�V�W�D�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���D�]�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �0�L�N�U�R���H�O�H�P�H�Q�W�O�H�U�G�H�� �L�V�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U���G�H�÷�L�ú�L�P�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ��
�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� ���S���������������� �$�]�R�W�W�D�N�L�� �E�X�� �D�U�W�Õ�ú�� ������ �N�J�� �G�D-1 �1�� �G�R�]�X�Q�G�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �V�H�Y�L�\�H�G�H�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�L�W�N�L��
�|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�W�N�L���E�R�\�X�����E�L�W�N�L���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����\�D�S�U�D�N���V�D�\�Õ�V�Õ�����\�D�S�U�D�N���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�|�Y�G�H���o�D�S�Õ�����J�|�Y�G�H���\�D�ú���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���Y�H��
�N�R�o�D�Q�� �\�D�ú�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �K�H�U�� �L�N�L�� �P�Õ�V�Õ�U�� �o�H�ú�L�G�L�Q�G�H�� �G�H�� ������ �N�J�� �G�D-1 N �G�R�]�X�Q�G�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �V�H�Y�L�\�H�G�H�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q��
�D�Q�D�O�L�]�O�H�U�H���J�|�U�H���Y�H�U�L�P���Y�H���K�D�P���S�U�R�W�H�L�Q���R�U�D�Q�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�D�Q���D�]�R�W���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�D���S�D�U�D�O�H�O���R�O�D�U�D�N���D�U�W�W�Õ�÷�Õ���V�R�Q�X�F�X�Q�D���X�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �6�L�O�D�M�O�Õ�N���P�Õ�V�Õ�U�����D�]�R�W�����Y�H�U�L�P�����N�D�O�L�W�H 

Not: Bu �o�D�O�Õ�ú�P�D �d�2�0�h�� �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•�� �(�÷�L�W�L�P �(�Q�V�W�L�W�•�V�•�� �7�R�S�U�D�N�� �%�L�O�L�P�L�� �Y�H�� �%�L�W�N�L�� �%�H�V�O�H�P�H�� �$�Q�D�E�L�O�L�P�� �'�D�O�Õ�� �µ�µ�(�ú�P�H��
���8�ú�D�N���� �(�N�R�O�R�M�L�N�� �.�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �ø�N�L�Q�F�L�� �h�U�•�Q�� �6�L�O�D�M�O�Õ�N�� �0�Õ�V�Õ�U�� �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�F�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �)�D�U�N�O�Õ�� �'�R�]�O�D�U�G�D�� �$�]�R�W�O�X��
�*�•�E�U�H�O�H�P�H�Q�L�Q�� �9�H�U�L�P�� �h�]�H�U�L�Q�H�� �(�W�N�L�V�L�¶�¶�� �L�V�L�P�O�L�� �<�•�N�V�H�N�� �/�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�\�Õ�Q�� �ú�D�U�W�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�P�D�N �L�o�L�Q��
�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�3�L�U�L�Q�D���%�L�\�R�N�|�P�•�U�•���8�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���.�X�P�O�X���7�Õ�Q���%�•�Q�\�H�O�L���7�R�S�U�D�÷�Õ�Q 
�.�D�U�E�R�Q���Y�H���$�]�R�W���ø�o�H�U�L�÷�L�Q�H���=�D�P�D�Q�V�D�O���(�W�N�L�V�L�� 

�5�H�P�]�L���ølay1* 

1�d�2�0�h���7�R�S�U�D�N���%�L�O�L�P�L���Y�H���%�L�W�N�L���%�H�V�O�H�P�H���%�|�O�•�P�•�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: rilay7@gmail.com 

�g�]�H�W 

�7�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� �W�R�S�O�D�P�� �N�D�U�E�R�Q�� ���7�&���� �Y�H�� �W�R�S�O�D�P�� �D�]�R�W�� ���7�1���� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ��
�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L���\�H�U���W�X�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�������.�D�U�E�R�Q�X�Q�����&�������W�R�S�U�D�N�W�D���E�L�U�o�R�N���L�ú�O�H�Y�V�H�O���|�]�H�O�O�L�÷�H���G�L�U�H�N�W���H�W�N�L���H�W�P�H�V�L���G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�����D�]�R�W��
���1�������L�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���W�R�S�U�D�N�W�D���W�X�W�X�O�P�D�V�Õ���Y�H���V�D�O�Õ�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���H�Q���D�]���G�•�]�H�\�G�H���R�O�P�D�V�Õ���K�H�P���W�R�S�U�D�N�����K�H�P���E�L�W�N�L�V�H�O���•�U�H�W�L�P���K�H�P���G�H��
�o�H�Y�U�H�V�H�O�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �D�\�U�Õ�F�D�� �|�Q�H�P�� �D�U�]�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�L�Q�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �L�O�D�Y�H�V�L�� �W�R�S�U�D�N�� �N�D�U�E�R�Q�� �V�W�R�N�O�D�U�Õ�Q�Õ��
�D�U�W�W�Õ�U�P�D�V�Õ�� �\�|�Q�•�Q�G�H�Q�� �R�O�X�P�O�X�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q���� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �E�L�\�R�N�|�P�•�U�� �\�D�S�Õ�P�Õ�Q�D�� �X�\�J�X�Q�� �R�U�J�D�Q�L�N��
�P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�L�Q�� �E�L�\�R�N�|�P�•�U�� �R�O�D�U�D�N�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �L�O�D�Y�H�V�L�Q�L�Q�� �N�D�U�E�R�Q�X�Q�� �W�R�S�U�D�N�W�D�� �G�D�K�D�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�O�L�� �W�X�W�X�O�D�F�D�÷�Õ���� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D��
�V�D�O�Õ�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���G�D�K�D���\�D�Y�D�ú���R�O�D�F�D�÷�Õ���U�D�S�R�U���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����=�H�\�W�L�Q�\�D�÷�Õ���•�U�H�W�L�P�L���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���D�o�Õ�÷�D���o�Õ�N�D�Q���Y�H���N�D�U�E�R�Q�F�D���]�H�Q�J�L�Q���R�O�D�Q��
�S�L�U�L�Q�D�Q�Õ�Q���W�D�U�Õ�P�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�P���R�O�D�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U�L�V�L���G�H���E�L�\�R�N�|�P�•�U�H���G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�H�U�H�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���L�N�L��
�I�D�U�N�O�Õ���S�L�U�R�O�L�]���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�������������Y�H�����������ž�&�����S�L�U�L�Q�D�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�L�\�R�N�|�P�•�U�•�Q�����3�%�����D�÷�Õ�U�O�Õ�N�o�D���������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���N�X�P�O�X��
�W�Õ�Q���E�•�Q�\�H�O�L���W�R�S�U�D�÷�D���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����7�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�G�D�Q���K�H�P�H�Q���V�R�Q�U�D�N�L�����,�����Y�H���������D�\���V�R�Q�U�D�N�L�����6�������W�R�S�O�D�P���N�D�U�E�R�Q��
�Y�H���W�R�S�O�D�P���D�]�R�W���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���D�P�D�F�Õ�\�O�D���E�X���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����ø�O�N���]�D�P�D�Q�G�D�����,�����3�%��
�X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�\�O�D�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �7�1�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �E�L�U�� �P�L�N�W�D�U�� �\�•�N�V�H�N�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�V�D�� �G�D�� �E�X�Q�X�Q��
�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� ���S�•�������������� �� �� �E�X�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �3�%�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �7�&�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�Q��
�|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����S�”���������������=�D�P�D�Q�Õ�Q���H�W�N�L�V�L�Q�L�Q���K�H�P���3�%���X�\�J�X�O�D�Q�D�Q���K�H�P���G�H���N�R�Q�W�U�R�O���W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���7�&��
ve T�1���L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����S�”���������������$�\�U�Õ�F�D���W�•�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q��
�7�&�� �Y�H�� �7�1�� �R�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �]�D�P�D�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D�� �Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��
���S�”���������������%�&������-I ve BC350-�6���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���7�&���Y�H���7�1���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P���|�Q�H�P�V�L�]���E�X�O�X�Q�X�U�N�H�Q�����%�&������-I ve 
BC700-�6���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���7�&���Y�H���7�1���•�]�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�V�L���|�Q�H�P�O�L���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����S�”���������������$�\�U�Õ�F�D���D�\�Q�Õ���X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q���I�D�U�N�O�Õ��
�G�H�U�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �7�&�� �Y�H�� �7�1�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�Õ�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U��
���S�”���������������%�X�Q�X�Q�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���J�H�Q�H�O���R�O�D�U�D�N���]�D�P�D�Q�Õ�Q���7�1���•�]�H�U�L�Q�H���Q�H�J�D�W�L�I�����7�&���•�]�H�U�L�Q�H���L�V�H���S�R�]�L�W�L�I���\�|�Q�G�H���H�W�N�L�V�L���R�O�P�X�ú�W�X�U����
�7�•�P���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���������D�\�O�Õ�N���V�•�U�H�o�W�H���7�1���G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�����������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�]�D�O�P�D���J�|�U�•�O�•�U�N�H�Q����
TC miktarl�D�U�Õ�Q�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���������������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���D�U�W�Õ�ú���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �%�L�\�R�N�|�P�•�U�����S�L�U�L�Q�D�����]�H�\�W�L�Q�����W�R�S�O�D�P���N�D�U�E�R�Q�����W�R�S�O�D�P���D�]�R�W�����W�R�S�U�D�N�� 

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �3�U�R�M�H�O�H�U�L�� �.�R�P�L�V�\�R�Q�X�� �%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q FBA-2017-���������� �3�U�R�M�H�� �Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D�� �G�H�V�W�H�N�O�H�Q�H�Q�� �S�U�R�M�H�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�L�\�R�N�|�P�•�U��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U.  
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Pirina Kompostunun Fasulyede Sclerotium rolfsii�¶�Q�L�Q 
�*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H���(�W�N�L�V�L�Q�L�Q���$�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ 

�6�H�K�H�U���.�D�O�N�D�Q�O�Õ�R�÷�O�X1  Figen Mert1* 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D��ABD, �d�D�Q�D�N�N�D�O�H.  
*Sorumlu Yazar: fmert@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

Sclerotium rolfsii Sacc. (Telemorf: Athelia rolfsii�����N�R�Q�X�N�o�X���G�L�]�L�Q�L���J�H�Q�L�ú���W�R�S�U�D�N���N�|�N�H�Q�O�L���I�X�Q�J�D�O���E�L�U���K�D�V�W�D�O�Õ�N��
etmenidir. �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���D�P�D�F�Õ�� �]�H�\�W�L�Q���N�D�W�Õ���D�W�Õ�÷�Õ���R�O�D�Q���S�L�U�L�Q�D�Q�Õ�Q�����I�D�V�X�O�\�H�G�H���|�Q�H�P�O�L���S�D�W�R�M�H�Q���R�O�D�Q��S. rolfsii�¶�\�H �N�D�U�ú�Õ��
�H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�W�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D�����S�L�U�L�Q�D���L�O�H���N�H�o�L���J�•�E�U�H�V�L���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�S���������D�\���V�•�U�H���L�O�H���R�O�J�X�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���N�R�P�S�R�V�W���H�O�G�H��
�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �3�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �Y�H �V�X�� �H�ú�L�W�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �N�R�P�S�R�V�W�� �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��
�N�R�P�S�R�V�W���H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�������I�D�U�N�O�Õ���V�W�H�U�L�O�L�]�D�V�\�R�Q���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�����R�W�R�N�O�D�Y���Y�H���V�R�÷�X�N���I�L�O�W�U�D�V�\�R�Q�����L�O�H���V�W�H�U�L�O���H�G�L�O�H�U�H�N���S�D�W�D�W�H�V���G�H�N�V�W�U�R�]��
�D�J�D�U�� ���3�'�$���� �R�U�W�D�P�Õ�Q�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �R�U�D�Q�O�D�U�G�D�� �H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� ��%1, %2, %5, %10, %25). �d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �S�L�U�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�V�W�X�� �L�O�H��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �L�o�L�Q�� �I�O�X�[�D�S�\�U�R�[�D�G�� ���� �G�L�I�H�F�R�Q�D�]�R�O�H�� �H�W�N�H�Q�� �P�D�G�G�H�O�L�� �I�X�Q�J�L�V�L�W�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�H�V�L�Q�� �R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D�� �N�R�P�S�R�V�W��
�H�N�V�W�U�D�N�W���R�U�D�Q�Õ���D�U�W�W�Õ�N�o�D���P�L�V�H�O�\�D�O���J�H�O�L�ú�L�P���Y�H���V�N�O�H�U�R�W���o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���D�]�D�O�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����3�Lrina kompostu, 
�V�D�N�V�Õ�� �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q�D�� ���� �I�D�U�N�O�Õ�� �R�U�D�Q�G�D�� ���������� �������� �������� ���������� ���������� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���� �L�Q�R�N�X�O�X�P�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �I�D�V�X�O�\�H�� �W�R�K�X�P��
�o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���G�H�Q�H�P�H�G�H�����S�D�W�R�M�H�Q���E�D�V�N�Õ�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q�����W�R�S�U�D�N�W�D���S�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W���R�U�D�Q�Õ���D�U�W�W�Õ�N�o�D��
�I�D�V�X�O�\�H�� �W�R�K�X�P�X�Q�X�Q�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�Q�� �D�U�W�W�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �S�R�]�L�W�L�I�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �I�L�G�H�� �E�R�\�X�Q�X�Q�� �G�D�K�D�� �X�]�X�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �W�H�V�S�L�W��
�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �7�R�K�X�P�� �L�O�D�o�O�D�P�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �I�X�Q�J�L�V�L�W�L�Q�� �W�•�P�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �L�\�L�� �V�R�Q�X�o�� �Y�H�U�G�L�÷�L��
�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����3�L�U�L�Q�D���N�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q���S�R�O�L�I�D�J���E�L�U���S�D�W�R�M�H�Q���R�O�D�Q��S. rolfsii�¶�\�H���N�D�U�ú�Õ���N�Õ�V�P�H�Q���H�W�N�L�O�L���R�O�G�X�÷�X�����K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���P�•�F�D�G�H�O�H�G�H���G�L�÷�H�U���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H���N�R�P�E�L�Q�H���H�G�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L���V�R�Q�X�F�X�Q�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler : Sclerotium rolfsii, fasulye, pirina kompostu,fungisit 

Not: Bu bildiri �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D �$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ��
�g�÷�U�H�Q�F�L�V�L�� �6�H�K�H�U�� �.�D�O�N�D�Q�O�Õ�R�÷�O�X�¶�Q�X�Q�� ���3�L�U�L�Q�D�� �.�R�P�S�R�V�W�X�Q�X�Q�� �)�D�V�X�O�\�H�G�H��Sclerotium rolfsii�¶�Q�L�Q�� �*�H�O�L�ú�L�P�L�Q�H��
�(�W�N�L�V�L�Q�L�Q���$�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�����L�V�L�P�O�L���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���W�H�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���W�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U��  
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�$�\�Q�Õ���$�U�D�]�L���g�U�W�•�V�•�Q�G�H���)�D�U�N�O�Õ���/�L�W�R�O�R�M�L�N���<�D�S�Õ�O�D�U�G�D�Q���2�O�X�ú�P�X�ú���7�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q��
�7�R�S�O�D�P���.�D�U�E�R�Q���Y�H���7�R�S�O�D�P���$�]�R�W���'�X�U�X�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�5�H�P�]�L���ø�O�D�\1*  �*�|�N�K�D�Q���7�X�÷�\�D�Q1 Erdem Temel1  Ali Sungur1 

1�d�2�0�h���7�R�S�U�D�N���%�L�O�L�P�L���Y�H���%�L�W�N�L���%�H�V�O�H�P�H���%�|�O�•�P�•�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 
*Sorumlu Yazar: rilay7@gmail.com 

�g�]�H�W 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�����D�\�Q�Õ���D�U�D�]�L���|�U�W�•�V�•�Q�H���V�D�K�L�S���N�L�U�H�o���W�D�ú�Õ�����N�D�U�D�V�D�O���N�Õ�U�Õ�Q�W�Õ�����ú�L�V�W���Y�H���J�U�D�Q�L�W���J�L�E�L���I�D�U�N�O�Õ��
�O�L�W�R�O�R�M�L�N�� �\�D�S�Õ�O�D�U�G�D�Q�� �R�O�X�ú�D�Q�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �W�R�S�O�D�P�� �N�D�U�E�R�Q�� ���7�&������ �W�R�S�O�D�P�� �D�]�R�W�� ���7�1���� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q��
�W�H�V�S�L�W�L�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �D�P�D�o�O�D�� �0�D�U�P�D�U�D�� �%�|�O�J�H�V�L�� �.�Õ�U�N�O�D�U�H�O�L�� �L�O�L�Qde bulunan orman 
�|�U�W�•�V�•�Q�H���V�D�K�L�S������ �I�D�U�N�O�Õ���O�L�W�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�÷�H���V�D�K�L�S���D�O�D�Q�O�D�U�G�D�Q�����¶�H�U���D�G�H�W���R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H���W�R�S�O�D�P�G�D��������
�D�G�H�W�� �\�•�]�H�\�� �W�R�S�U�D�N�� �|�U�Q�H�÷�L�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�O�Õ�Q�D�Q�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�G�H�� �7�&�� �Y�H�� �7�1�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �R�O�X�S��
�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �D�Q�D�O�L�]�O�H�U�� �6�3�6�6�� ������������ �S�U�R�J�U�D�P�Õ�� �L�O�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �I�D�U�N�O�Õ��
�\�D�S�Õ�O�D�U�G�D�N�L���W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���K�H�P���7�1���K�H�P���G�H���7�&���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N��
�|�Q�H�P�O�L���R�O�G�X�÷�X���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����S�”���������������(�Q���\�•�N�V�H�N���7�1���R�U�W�D�O�D�P�D���G�H�÷�H�U�L�������������������N�L�U�H�o���W�D�ú�Õ�Q�D���V�D�K�L�S��
topraklarda tespit edilirke�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �7�1�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�H�� �J�U�D�Q�L�W�W�H�� ���������������� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���� �7�&��
�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �N�L�U�H�o�� �W�D�ú�Õ���� �ú�L�V�W���� �N�D�U�D�V�D�O�� �N�Õ�U�Õ�Q�W�Õ�� �Y�H�� �J�U�D�Q�L�W�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�G�L�U����
�.�D�U�D�V�D�O�� �N�Õ�U�Õ�Q�W�Õ�� �Y�H�� �*�U�D�Q�L�W�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �7�&�� �G�H�÷�H�U�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �I�D�U�N�� �E�X�O�X�Q�P�D�]�N�H�Q��
���S�•�������������� �ú�L�V�W �Y�H�� �N�L�U�H�o�� �W�D�ú�Õ�� �I�D�U�N�O�Õ�� �J�U�X�S�O�D�U�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���S�”�������������� �%�H�Q�]�H�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�L�U�H�o�� �W�D�ú�Õ��
�W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �7�1�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�G�H�N�L�� �I�D�U�N���G�L�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U��
���S�”������������ 

Anahtar Kelimeler:  �*�U�D�Q�L�W�����N�L�U�H�o���W�D�ú�Õ�����W�R�S�U�D�N�����R�U�P�D�Q�����W�R�S�O�D�P���N�D�U�E�R�Q�����W�Rplam azot 

Not: �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �³�)�D�U�N�O�Õ�� �D�Q�D�� �P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�X�ú�P�X�ú�� �R�U�P�D�Q�� �g�U�W�•�V�•�� �D�O�W�Õ�G�D�N�L�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�� �D�÷�Õ�U�� �P�H�W�D�O�O�H�U�L�Q��
�-�H�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �I�U�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�´�� �E�D�ú�O�Õ�N�O�Õ�� �\�•�N�V�H�N�� �O�L�V�D�Q�V�� �W�H�]�L�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��  



�������d�$�1�$�.�.�$�/�(���7�$�5�,�0�,���6�(�0�3�2�=�<�8�0�8��
16-�������.�D�V�Õ�P���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H 

 

280 
 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L���$�\�o�L�o�H�÷�L����Helianthus annuus �/�������<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���$�O�D�Q�O�D�U�G�D�N�L��
�%�L�W�N�L���3�D�U�D�]�L�W�L���1�H�P�D�W�R�G���)�D�X�Q�D�V�Õ 

�6�R�Q�J�•�O���ø�V�S�D�U�W�D1   �d�L�÷�G�H�P���*�|�]�H�O1* 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H  
*Sorumlu Yazar:  ispartasongul@gmail.com 

�g�]�H�W 

�'�•�Q�\�D�G�D���D�\�o�L�o�H�÷�L�� �•�U�H�W�L�P�L�������������\�Õ�O�Õ���L�W�L�E�D�U�L���L�O�H 56 milyon ton �R�O�X�S���E�X�� �•�U�H�W�L�P�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N��%�����¶�L�Q�L�� �5�X�V�\�D����
�8�N�U�D�\�Q�D�����$�U�M�D�Q�W�L�Q���Y�H���5�R�P�D�Q�\�D���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�•�U�N�L�\�H���L�V�H���D�\�o�L�o�H�÷�L���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���'�•�Q�\�D�G�D���������V�Õ�U�D�G�D�G�Õ�U�� �h�O�N�H�P�L�]��
�E�L�W�N�L�V�H�O���\�D�÷���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�����������L�O�H���H�Q���E�•�\�•�N���S�D�\�Õ���D�O�D�Q���Y�H���\�D�÷���E�L�W�N�L�O�H�U�L���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���E�D�ú�W�D���J�H�O�H�Q���D�\�o�L�o�H�÷�L�����7�U�D�N�\�D�����(�J�H��
�Y�H���.�D�U�D�G�H�Q�L�]���%�|�O�J�H�V�L���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���E�L�U�o�R�N���E�|�O�J�H�G�H���\�H�W�L�ú�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L�Q�G�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�����������E�L�Q���G�D���D�O�D�Q�G�D��
������ �E�L�Q�� �W�R�Q�� �D�\�o�L�o�H�÷�L�� �•�U�H�W�L�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �E�L�U�L�P�� �D�O�D�Q�G�D�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������� �N�J���G�D�� �Y�H�U�L�P�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �7�•�P�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H��
�R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L���D�\�o�L�o�H�÷�L���E�L�W�N�L�V�L�Q�G�H���G�H���H�N�R�Q�R�P�L�N�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q���R�O�D�Q���E�L�U�o�R�N���K�D�V�W�D�O�Õ�N���Y�H���]�D�U�D�U�O�Õ���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X��
�]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �G�H�� �E�L�W�N�L�� �S�D�U�D�]�L�W�L�� �Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�� ���%�3�1���¶�G�Õ�U���� �%�X �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�� �Y�H�� �L�O�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q��
�D�\�o�L�o�H�÷�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�N�L�� �E�L�W�N�L�� �S�D�U�D�]�L�W�L�� �Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �Y�H���F�L�Q�V�� �G�•�]�H�\�L�Q�G�H��
�W�H�ú�K�L�V�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �W�R�S�O�D�P�� �������� �W�R�S�U�D�N�� �|�U�Q�H�÷�L�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� Laboratuvara getirilen 
�|�U�Q�H�N�O�H�U�G�H�Q�� �K�D�U�H�N�H�W�O�L�� �%�3�1�¶�O�H�U�L�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �*�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �%�D�H�U�P�D�Q�Q�� �+�X�Q�L�� �<�|�Q�W�H�P�L�Q�L�Q�� �P�R�G�L�I�L�\�H�� �H�G�L�O�P�L�ú��
�E�L�o�L�P�L�� �R�O�D�Q�� �S�H�W�U�L�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �D�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� �V�W�H�U�H�R�E�L�Q�R�N�•�O�H�U���P�L�N�U�R�V�N�R�S�� ���/�H�L�F�D�� �'�0�� ������������
�D�O�W�Õ�Q�G�D�� �P�R�U�I�R�O�R�M�L�N�� �J�|�]�O�H�P�O�H�U�H �G�D�\�D�Q�D�U�D�N�� ������ �D�G�H�W�� �|�U�Q�H�N�W�H�N�L�� �Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�Q�� �F�L�Q�V�� �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�� �W�H�ú�K�L�V�O�H�U�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�Q�G�H�� �H�Q�� �o�R�N��Pratylenchus spp., Paratylenchus spp., Aphelenchoides 
spp., Ditylenchus spp. ve Tylenchus �V�S�S�����W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�•�U�Y�H�\���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���I�D�U�N�O�Õ���]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D���W�H�N�U�D�U�O�D�Q�P�D�V�Õ��
�W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�H�P�H�\�H�Q�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �L�O�L�� �D�\�o�L�o�H�÷�L�� �\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q��
�D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �%�3�1�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �N�D�S�V�D�P�O�Õ�� �L�O�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �R�O�X�S���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �E�X�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �%�3�1�¶�O�H�U�H��
�N�D�U�ú�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�F�D�N���P�•�F�D�G�H�O�H���S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�D�K�D���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���Y�H���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N���Y�H���J�H�O�H�F�H�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�D��
�G�D���Õ�ú�Õ�N���W�X�W�D�F�D�N�W�Õ�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �$�\�o�L�o�H�÷�L�����E�L�W�N�L���S�D�U�D�]�L�W�L���Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

Not: �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �d�2�0�h�� �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•�� �(�÷�L�W�L�P�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•�� �%�L�W�N�L�� �.�R�U�X�P�D�� �$�Q�D�E�L�O�L�P�� �'�D�O�Õ�� �g�÷�U�H�Q�F�L�V�L�� �6�R�Q�J�•�O��
�ø�6�3�$�5�7�$�¶�Q�Õ�Q�� ���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �ø�O�L�� �$�\�o�L�o�H�÷�L�� ��Helianthus annuus �/������ �<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �$�O�D�Q�O�D�U�G�D�N�L�� �%�L�W�N�L�� �3�D�U�D�]�L�W�L��
�1�H�P�D�W�R�G���)�D�X�Q�D�V�Õ�Q�Õ�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�����L�V�L�P�O�L���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���W�H�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���W�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U��  
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�g�U�W�•���$�O�W�Õ�Q�G�D���<�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���(�U�N�H�Q�F�L���.�L�U�D�]���d�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� 
�)�H�Q�R�O�R�M�L�N���Y�H���3�R�P�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���'�|�Q�H�P�V�H�O���'�H�÷�L�ú�L�P�L 

Furkan Baldan1*  �0�X�U�D�W���ù�H�N�H�U2 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L��ABD�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H. 
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�S�U�R�M�H���L�O�H���d�2�0�h���%�$�3���%�L�U�L�P�L���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����'�H�V�W�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���|�W�•�U�•���d�2�0�h���%�$�3���.�R�Pisyonuna 
�W�H�ú�H�N�N�•�U���H�G�H�U�L�]��  
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�V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�G�Õ�U�� 
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�<�D�N�Õ�Q�� �N�Õ�]�Õ�O�� �|�W�H�V�L�� ���1�,�5���� �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�V�L�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �K�D�V�D�U�V�Õ�]�� �N�D�O�L�W�H�� �W�D�K�P�L�Q�L�Q�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����1�,�5���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H���\�•�]�H�\�V�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q��
�W�D�K�P�L�Q�L�Q�G�H�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�N�H�Q���� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �L�o�V�H�O�� ���V�H�U�W�O�L�N���� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �L�o�H�U�L�÷�L�����S�+�� �Y�V������ �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q��
�W�D�K�P�L�Q�L�Q�G�H���J�H�O�L�ú�L�P�H���D�o�Õ�N���G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U���� 

�1�,�5���6�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�Q�L�Q���W�H�P�H�O���D�P�D�F�Õ���W�D�K�U�L�E�D�W���\�D�S�Õ�O�P�D�G�D�Q���|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���Y�H�� �P�D�G�G�H�\�H���]�D�U�D�U��
vermeden maddenin hedef kalitesinin tahmin edilmesidir ���$�O�W�Õ�Q�Õ�V�Õ�N���� ����������. �ø�O�H�W�L�P�� �P�R�G�X�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q��
�V�S�H�N�W�U�D�O���|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���V�H�U�W�O�L�N���J�L�E�L���•�U�•�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���K�D�V�D�U�V�Õ�]���R�O�D�U�D�N���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�G�H���G�L�÷�H�U���V�S�H�N�W�U�D�O��
�|�O�o�•�P���P�R�G�O�D�U�Õ�Q�D�����\�D�Q�V�Õ�P�D�����H�W�N�L�O�H�ú�L�P�����J�|�U�H���G�D�K�D���D�Y�D�Q�W�D�M�O�Õ���V�R�Q�X�o�O�D�U���H�O�G�H���H�G�L�O�G�L�÷�L���|�Q�F�H�N�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���L�Q�F�H�O�H�Qmesi 
�L�O�H�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �G�H�U�O�H�P�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �L�O�H�W�L�P�� �P�R�G�X�� �V�S�H�N�W�U�D�O�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �L�O�H���� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�� �Y�H��
�\�D�Q�V�Õ�P�D���J�L�E�L���G�L�÷�H�U���|�O�o�•�P�O�H�U�H���N�Õ�\�D�V�O�D���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���L�o�V�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�N�L���H�W�N�L�Q�O�L�÷�L���L�U�G�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

�6�S�H�N�W�U�D�O���|�O�o�•�P�O�H�U�G�H�����L�O�H�W�L�P���P�R�G�X�����H�O�H���D�O�Õ�Q�D�Q���P�D�O�]�H�P�H�Q�L�Q���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ���|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q���H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L���E�•�\�•�N���|�O�o�•�G�H��
�H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�R�N�� �N�D�O�Õ�Q�� �Y�H�\�D�� �o�R�N�� �L�Q�F�H�� �E�L�U�� �Q�X�P�X�Q�H���� �|�O�o�•�P�� �E�H�O�L�U�V�L�]�O�L�÷�L�� �V�R�U�X�Q�X�Q�X�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�W�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����
�6�S�H�N�W�U�D�O���|�O�o�•�P�O�H�U�G�H�����L�O�H�W�L�P���P�R�G�X�����H�O�H���D�O�Õ�Q�D�Q���E�L�U���Q�X�P�X�Q�H���L�o�L�Q���R�S�W�L�P�X�P���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�N���V�H�o�L�O�H�U�H�N�����•�U�•�Q���N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q��
�W�D�K�P�L�Q�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�E�L�O�L�U�����h�U�•�Q�O�H�U�L�Q���V�H�U�W�O�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���W�D�K�P�L�Q�L���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���\�D�N�Õ�Q���N�Õ�]�Õ�O���|�W�H�V�L��
�V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�Q�L�Q���L�O�H�W�L�P���P�R�G�X�Q�G�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���V�S�H�N�W�U�D�O���|�O�o�•�P�O�H�U���L�O�H���\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���:�L�W�K�D�\�D�F�K�X�P�Q�D�Q�N�X�O���Y�H���G�L�÷����
2008)�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���L�O�H�����•�U�•�Q���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���V�S�H�N�W�U�D�O���|�O�o�•�P�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�D�Q���H�W�N�L�Q�O�L�÷�L���|�Q�F�H�N�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���L�U�G�H�O�H�Q�P�H�V�L��
�L�O�H���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �9�L�V���1�,�5���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�����L�O�H�W�L�P���\�|�Q�W�H�P�L�����•�U�•�Q���N�D�O�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�����•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���L�o�V�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

NOT: �%�X���E�L�O�G�L�U�L���������������������������Q�X�P�D�U�D�O�Õ���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���7�D�U�Õ�P���0�D�N�L�Q�D�O�D�U�Õ���9�H Teknolojileri 
�P�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�÷�L���E�|�O�•�P�•���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���|�÷�U�H�Q�F�L�V�L���%�D�W�X�K�D�Q���g�]�W�•�U�N�¶�•�Q���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�D�\�Õ�Q���ú�D�U�W�Õ�Q�Õ��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��  
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�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���ø�O�L�Q�G�H���=�H�\�W�L�Q���6�L�Q�H�÷�L����Bactrocera oleae Gmelin, Diptera: 
�7�H�S�K�U�L�W�L�G�D�H���¶�Q�L�Q���.�Õ�ú�O�D�P�D���'�X�U�X�P�X�Q�X�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�7�D�O�K�D���d�D�P1*   �$�O�L���g�]�S�Õ�Q�D�U1 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu yazar: talhaa021996@gmail.com 
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�=�H�\�W�L�Q�� �V�L�Q�H�÷�L�� ��Bactrocera oleae �*�P�H�O�L�Q���� �'�L�S�W�H�U�D���� �7�H�S�K�U�L�W�L�G�D�H���� �L�O�H�� �P�•�F�D�G�H�O�H�Q�L�Q�� �E�D�ú�D�U�Õ�V�Õ�Q�G�D�� �N�Õ�ú�O�D�P�D��
�G�X�U�X�P�X���|�Q�H�P���W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���D�P�D�o�O�D�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���0�H�U�N�H�]�����<�H�Q�L�P�D�K�D�O�O�H�����'�D�U�G�D�Q�R�V���Y�H���,�ú�Õ�N�O�D�U���N�|�\�•�����Y�H���(�]�L�Q�H��
�L�O�o�H�V�L�Q�G�H�� ���*�H�\�L�N�O�L�� ���� �Y�H�� ������ �•�U�H�W�L�F�L�O�H�U�H�� �D�L�W�� �E�D�K�o�H�O�H�U�G�H�� ��������-���������� �N�Õ�ú�� �G�|�Q�H�P�L�Q�G�H �=�H�\�W�L�Q�� �V�L�Q�H�÷�L�Q�L�Q�� �H�U�J�L�Q�� �X�o�X�ú�X��
�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�������0�H�\�Y�H���K�D�V�D�G�Õ�Q�G�D�Q���V�R�Q�U�D�N�L���G�|�Q�H�P�L���G�H���N�D�S�V�D�\�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���=�H�\�W�L�Q���V�L�Q�H�÷�L���H�U�J�L�Q���X�o�X�ú�X�����I�H�U�R�P�R�Q�����G�H�O�W�D��
�W�L�S�L�����W�X�]�D�N�����I�H�U�R�P�R�Q�������V�D�U�Õ���\�D�S�Õ�ú�N�D�Q���W�X�]�D�N���Y�H���F�H�]�E�H�G�L�F�L�������V�D�U�Õ���\�D�S�Õ�ú�N�D�Q���W�X�]�D�N�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���\�D�N�D�O�D�Q�D�Q���H�U�J�L�Q���V�D�\�Õ�V�Õ��
�K�D�I�W�D�G�D���L�N�L���N�H�]���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D�����W�X�]�D�N�O�D�U�D���\�D�N�D�O�D�Q�D�Q���H�U�J�L�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���L�O�H���E�X���G�|�Q�H�P�H���D�L�W���J�•�Q�O�•�N���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N���|�U�Q�H�N�O�H�P�H�� �E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H�� ���������� �Y�H�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �N�Õ�ú���D�\�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �X�\�J�X�Q���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�W�D���H�U�J�L�Q��
�X�o�X�ú�X�Q�X�Q�� �G�H�Y�D�P�� �H�W�W�L�÷�L�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �<�D�N�D�O�D�Q�D�Q�� �H�U�J�L�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�� �|�U�Q�H�N�O�H�P�H�� �\�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �Y�H�� �W�X�]�D�N�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N��
�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�������)�H�U�R�P�R�Q���W�X�]�D�N���L�O�H���I�H�U�R�P�R�Q�������V�D�U�Õ���\�D�S�Õ�ú�N�D�Q���W�X�]�D�N�O�D�U�D���H�Q���I�D�]�O�D���H�U�J�L�Q���*�H�\�L�N�O�L�������E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H�����V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D��
���������Y�H���������D�G�H�W���R�O�D�U�D�N���\�D�N�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�H�Q�L�P�D�K�D�O�O�H�¶�G�H�N�L���E�D�K�o�H�G�H���V�D�U�Õ���\�D�S�Õ�ú�N�D�Q�������F�H�]�E�H�G�L�F�L���W�X�]�D�N�W�D�����������D�G�H�W���L�O�H���H�Q��
�I�D�]�O�D���H�U�J�L�Q���V�D�\�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�������7�•�P���E�D�K�o�H�O�H�U�G�H���W�X�]�D�N�O�D�U�D���\�D�N�D�O�D�Q�D�Q���H�U�J�L�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���I�D�U�N�O�Õ���R�O�X�S���������������D�G�H�W���H�U�J�L�Q���L�O�H���F�H�]�E�H�G�L�F�L��
���� �V�D�U�Õ�� �\�D�S�Õ�ú�N�D�Q�� �W�X�]�D�N�� �L�O�N�� �V�Õ�U�D�G�D�� �\�H�U�� �D�O�Õ�U�N�H�Q���� �E�X�Q�X�� �������� �D�G�H�W�� �L�O�H�� �I�H�U�R�P�R�Q�� �W�X�]�D�÷�Õ�� �Y�H�� �������� �D�G�H�W�� �L�O�H�� �V�D�U�Õ�� �\�D�S�Õ�ú�N�D�Q�� ����
�I�H�U�R�P�R�Q���W�X�]�D�N���W�D�N�L�S���H�W�P�L�ú�W�L�U�������(�U�J�L�Q���\�D�N�D�O�D�P�D�G�D���H�Q���H�W�N�L�O�L���V�R�Q�X�o���F�H�]�E�H�G�L�F�L�������V�D�U�Õ���\�D�S�Õ�ú�N�D�Q���W�X�]�D�N�O�D���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�����]�H�\�W�L�Q���V�L�Q�H�÷�L����Bactrocera oleae�����H�U�J�L�Q���X�o�X�ú�X�����W�X�]�D�N�O�D�U�� 

Not: �%�X�� �E�L�O�G�L�U�L�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•�� �(�÷�L�W�L�P�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•���� �%�L�W�N�L�� �.�R�U�X�P�D�� �$�Q�D�E�L�O�L�P��
�'�D�O�Õ�Q�G�D���<�•�U�•�W�•�O�H�Q���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���W�H�]�L�Q�L�Q���P�H�]�X�Q�L�\�H�W���N�R�ú�X�O�X�Q�X���V�D�÷�O�D�P�D�N���•�]�H�U�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� 
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�.�R�\�X�Q�O�D�U�G�D���6�•�W�W�H�Q���.�H�V�L�P���<�D�ú�Õ�Q�Õ�Q���$�Q�D-�<�D�Y�U�X���%�D�÷�Õ�Q�D���(�W�N�L�V�L 

�&�H�P���'�L�Q�oer1*  �&�H�P�L�O���7�|�O�•2 

1�3�R�V�R�I���ø�O�o�H���7�D�U�Õ�P���Y�H���2�U�P�D�Q���0�•�G�•�U�O�•�÷�•�����3�R�V�R�I�����$�U�G�D�K�D�Q. 
2�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����=�R�R�W�H�N�Q�L���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: cemiltolu@comu.edu.tr 

�g�]�H�W 

�.�R�\�X�Q�O�D�U�G�D�� �H�P�L�ú�P�H�� �V�•�U�H�V�L���� �D�Q�Q�H-�\�D�Y�U�X�� �E�D�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �J�•�o�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H���� �D�Q�Q�H�Q�L�Q�� �P�D�W�H�U�Q�D�O�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ��
�V�H�U�J�L�O�H�\�H�U�H�N�� �\�D�Y�U�X�Q�X�Q�� �K�D�\�D�W�W�D�� �N�D�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�D�Q�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�� �D�N�W�D�U�P�D�G�D���N�U�L�W�L�N�� �E�L�U�� �V�•�U�H�o�W�L�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D����
�7�D�K�L�U�R�Y�D���N�R�\�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�������������Y�H���������K�D�I�W�D�O�Õ�N���\�D�ú�O�D�U�G�D���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�O�H�Q���Y�H���V�R�Q�U�D�V�Õ�Q�G�D���D�\�U�Õ���E�|�O�P�H�O�H�U�G�H���E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q���D�Q�D�O�D�U��
�L�O�H�� ������ �D�\�O�Õ�N�� �\�D�ú�W�D�� �L�O�N�� �N�H�]�� �E�L�U�� �D�U�D�\�D�� �J�H�W�L�U�L�O�H�Q�� �\�D�Y�U�X�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�D�÷�Õ���� �W�H�P�H�O�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �D�Q�D�Q�Õ�Q�� �P�D�W�H�U�Q�D�O��
�G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ���L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���I�D�U�N�O�Õ���H�P�L�ú�P�H���V�•�U�H�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���������J�U�X�S�������K�D�I�W�D�O�Õ�N���\�D�ú����������
�J�U�X�S�� ���� �K�D�I�W�D�O�Õ�N�� �\�D�ú�� �Y�H�� ������ �J�U�X�S�� ������ �K�D�I�W�D�O�Õ�N�� �\�D�ú�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �K�H�U�� �J�U�X�S�W�D�� ���� �D�Q�D�� �Y�H�� ���� �W�R�N�O�X�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �•�o�� �J�U�X�S��
�R�O�X�ú�W�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�L�U�� �D�\�O�Õ�N�� �S�H�U�L�\�R�W�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� ������ �V�D�D�W�O�L�N�� �]�D�P�D�Q�� �G�L�O�L�P�L�Q�G�H�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�Õ�� �]�D�P�D�Q��
�|�U�Q�H�N�O�H�P�H�V�L���\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H�����������G�N�����D�U�D�O�Õ�N�O�Õ�����E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�D-�\�D�Y�U�X���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���P�H�V�D�I�H���E�|�O�P�H���L�o�L���\�D�N�Õ�Q�����R�U�W�D���Y�H���X�]�D�N��
�R�O�D�U�D�N���S�X�D�Q�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú���������J�U�X�E�X�Q���D�Q�Q�H-�\�D�Y�U�X���P�H�V�D�I�H�V�L�Q�L�Q���\�D�N�Õ�Q�����������Y�H���������J�U�X�E�X�Q���R�U�W�D���P�H�V�D�I�H�G�H��
�R�O�G�X�÷�X�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �$�Q�D-�\�D�Y�U�X�� �W�H�P�D�V�Õ�� �L�O�N�� �J�•�Q�� ������ �J�U�X�S�W�D�� �G�L�÷�H�U�� �J�U�X�S�O�D�U�D�� �J�|�U�H�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� ���3�”��������������
Ana-�\�D�Y�U�X�� �W�H�P�D�V�Õ�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� ������ �J�U�X�S���� ������ �J�U�X�S�� �Y�H�� ������ �J�U�X�S�� �R�O�D�U�D�N�� �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� ���3�”�������������� �+�H�U�� �Q�H�� �N�D�G�D�U�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O��
�R�O�D�U�D�N���|�Q�H�P�V�L�]���R�O�V�D���G�D���W�R�N�O�X�O�D�U�Õ�Q�����G�L�÷�H�U���W�R�N�O�X�O�D�U�O�D���V�R�V�\�D�O���W�H�P�D�V�Õ���\�•�N�V�H�N�W�H�Q���G�•�ú�•�÷�H���G�R�÷�U�X���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���������J�U�X�S���������J�U�X�S��
�Y�H���������J�U�X�S�����G�L�÷�H�U���D�Q�D�O�D�U���L�O�H���L�V�H���������J�U�X�S�����������J�U�X�S���Y�H���������J�U�X�S���R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����3�!���������������'�L�N�L�O�P�H���������J�U�X�S���Y�H��������
�J�U�X�S�W�D���� �\�H�P�O�L�÷�H�� �\�|�Q�H�O�L�P�� ������ �J�U�X�S�W�D���� �\�D�W�P�D�� ������ �J�U�X�S�� �Y�H�� ������ �J�U�X�S�W�D���� �D�O�W�O�Õ�÷�D�� �\�|�Q�H�O�L�P�� ������ �J�U�X�S�W�D�� �G�D�K�D�� �V�Õ�N �J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��
���3�”�������������� �6�W�U�H�R�W�L�S�L�N�� �G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�O�D�U�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �J�U�X�S�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �|�Q�H�P�V�L�]�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� ���3�!��������������
�d�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���L�O�N���•�o���J�•�Q�•���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�P���\�D�ú�Õ�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���D�Q�D�O�D�U�Õ���L�O�H���G�D�K�D���I�D�]�O�D���H�P�L�ú�H�Q���J�U�X�S�W�D�����D�Q�D���Y�H���\�D�Y�U�X�Q�X�Q���G�D�K�D��
�I�D�]�O�D���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�G�H���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�����L�O�H�U�O�H�\�H�Q���V�•�U�H�o�W�H���L�V�H���H�U�N�H�Q���V�•�W�W�H�Q���N�H�V�L�O�H�Q���\�D�Y�U�X�O�D�U�Õ�Q���D�Q�D�O�D�U�Õ���L�O�H���G�D�K�D���I�D�]�O�D���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�H��
�J�L�U�G�L�N�O�H�U�L���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �7�D�K�L�U�R�Y�D�����G�L�ú�L���W�R�N�O�X�����H�P�L�ú�P�H���V�•�U�H�V�L�����\�D�Q�\�D�Q�D���\�D�W�P�D�����H�W�N�L�O�H�ú�L�P  
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�)�D�U�N�O�Õ���2�U�D�Q�O�D�U�G�D���+�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q���%�H�V�L�Q�O�H�U�L�Q 
Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera; Pyralidae) 

�h�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���.�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D���2�O�D�Q�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L 

�%�H�V�L�P�H���*�•�U1*   �$�O�L���g�]�S�Õ�Q�D�U1 

1�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�L�W�N�L���.�R�U�X�P�D���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: gurrbesime@gmail.com 

�g�]�H�W 

�/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D�� �W�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�N�L�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�O�D�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�G�H�� �W�L�F�D�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �7�U�L�F�K�R�J�U�D�P�P�D��
�W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�L�W�O�H�� �•�U�H�W�L�P�O�H�U�L�� �8�Q�� �J�•�Y�H�V�L����Ephestia kuehniella �=�H�O�O�H�U�� ���/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D���� �3�\�U�D�O�L�G�D�H���� �\�X�P�X�U�W�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�L�W�O�H���•�U�H�W�L�P�L�Q���Y�H�U�L�P�O�L���Y�H���H�N�R�Q�R�P�L�N���R�O�D�U�D�N���V�•�U�G�•�U�•�O�P�H�V�L�Q�G�H���X�\�J�X�Q���N�R�Q�X�N�o�X���E�H�V�L�Q�L�Q���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���|�Q�H�P��
�W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����8�Q���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���V�W�D�Q�G�D�U�W���E�H�V�L�Q�L���R�O�D�Q���E�X�÷�G�D�\���X�Q�X�������������������E�X�÷�G�D�\���N�H�S�H�÷�L���������������N�R�Q�W�U�R�O��
�E�H�V�L�Q�L���R�O�D�U�D�N���H�V�D�V���D�O�Õ�Q�D�U�D�N�����E�D�O�Õ�N���L�ú�O�H�W�P�H���W�H�V�L�V�O�H�U�L�Q�G�H���D�W�Õ�N���•�U�•�Q���R�O�D�Q���E�D�O�Õ�N���N�H�P�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���E�D�O�Õ�N���X�Q�X�Q�X�Q��
�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���W�H�P�H�O���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����.�D�U�Õ�ú�Õ�P�G�D�N�L���E�X�÷�G�D�\���X�Q�X���V�D�E�L�W���W�X�W�X�O�D�U�D�N�����E�X�÷�G�D�\���N�H�S�H�÷�L�Q�L�Q���D�]�D�O�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���R�U�D�Q�O�D�U�G�D��
�N�D�U�Õ�ú�Õ�P�D���P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X���Y�H���E�D�O�Õ�N���X�Q�X���N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�������I�D�U�N�O�Õ���E�H�V�L�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���������E�H�V�L�Q�������E�X�÷�G�D�\���X�Q�X���������������E�X�÷�G�D�\��
�N�H�S�H�÷�L���������������P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X�������������������������E�H�V�L�Q�������E�X�÷�G�D�\���X�Q�X�����������������E�X�÷�G�D�\���N�H�S�H�÷�L�������������������P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X���������������������E�D�O�Õ�N��
�X�Q�X�� ������������ �� ������ �E�H�V�L�Q���� ���E�X�÷�G�D�\�� �X�Q�X�� ������������ ���E�X�÷�G�D�\�� �N�H�S�H�÷�L�� �������������P�Õ�V�Õ�U�� �X�Q�X�� ������������ ���E�D�O�Õ�N�� �X�Q�X�� �������������� ������ �E�H�V�L�Q����
�E�X�÷�G�D�\���X�Q�X���������������E�X�÷�G�D�\���N�H�S�H�÷�L�������������������P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X���������������������E�D�O�Õ�N���X�Q�X�������������������Y�H���������E�H�V�L�Q�����E�X�÷�G�D�\���X�Q�X��������������
���E�X�÷�G�D�\�� �N�H�S�H�÷�L�� �������������P�Õ�V�Õ�U�� �X�Q�X�� ������������ ���E�D�O�Õ�N�� �X�Q�X�� ������������ �R�O�D�U�D�N�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �'�H�Q�H�P�H�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �E�X��
�E�H�V�L�Q�O�H�U�L�Q���8�Q���J�•�Y�H�V�L���H�U�J�L�Q���|�P�U�•�����G�L�ú�L���E�D�ú�Õ�Q�D���E�Õ�U�D�N�Õ�O�D�Q���\�X�P�X�U�W�D���V�D�\�Õ�V�Õ�����\�X�P�X�U�W�D�����O�D�U�Y�D���Y�H���S�X�S�D���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�����J�L�E�L���E�L�\�R�O�R�M�L�N��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�U�L���L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N���D�Q�D�O�L�]���H�G�L�O�H�U�H�N���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�������d�D�O�Õ�ú�P�D�������“���ƒ�&���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N����������-70 nispi 
�Q�H�P���Y�H�������������V�D�D�W���D�\�G�Õ�Q�O�Õ�N�����N�D�U�D�Q�O�Õ�N���R�U�W�D�P�G�D�N�L���L�N�O�L�P���G�R�O�D�E�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�����'�H�Q�H�P�H���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���N�•�O�W�•�U�H���D�O�Õ�Q�D�Q��
1000   E. kuehniella �\�X�P�X�U�W�D�V�Õ�Q�G�D���H�Q���\�•�N�V�H�N���H�U�J�L�Q���o�Õ�N�Õ�ú�Õ�������Q�R�O�X�����E�H�V�L�Q�G�H�����H�Q���X�]�X�Q���H�U�J�L�Q���X�o�X�ú���S�H�U�L�\�R�G�X���������J�•�Q���L�O�H����
���� �Q�R�O�X�� �E�H�V�L�Q�G�H���� �H�Q�� �D�÷�Õ�U�� �� �S�X�S�D�� ���� �Q�R�O�X�� ������������ �P�J������ �H�U�J�L�Q�� �� ������������ �P�J���� �Y�H�� �\�X�P�X�U�W�D�� �L�V�H�� ���� �Q�R�O�X�� ������������ �� �P�J���� �E�H�V�L�Q�G�H��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���X�]�X�Q���H�U�J�L�Q���|�P�U�•���������������J�•�Q���� �N�R�Q�W�U�R�O���E�H�V�L�Q�L�Q�G�H�����G�L�ú�L���E�D�ú�Õ�Q�D���H�U�J�L�Q���|�P�U�•���E�R�\�X�Q�F�D���E�Õ�U�D�N�Õ�O�D�Q���H�Q��
�I�D�]�O�D�� �\�X�P�X�U�W�D���V�D�\�Õ�V�Õ�������������D�G�H�W���������Q�R�O�X���Y�H�� �\�X�P�X�U�W�D���D�o�Õ�O�P�D���V�•�U�H�V�L�������������J�•�Q�������� �Q�R�O�X���E�H�V�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �6�R�Q�X�o��
�R�O�D�U�D�N���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���E�H�V�L�Q�O�H�U�L�Q��E. kuehniella�¶�Q�Õ�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �N�R�Q�W�U�R�O���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���� �� �V�W�D�Q�G�D�U�W���E�H�V�L�Q�G�H�Q���G�D�K�D�� �L�\�L��
�V�R�Q�X�o���Y�H�U�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�F�D�N���P�Õ�V�Õ�U���X�Q�X���Y�H���E�D�O�Õ�N���X�Q�X���N�D�U�Õ�ú�Õ�P���R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�W�N�L�V�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���L�o�L�Q���8�Q���J�•�Y�H�V�L�Q�L�Q���E�H�O�O�L��
�E�L�U���D�O�Õ�ú�P�D���G�|�Q�H�P�L�Q�H���L�K�W�L�\�D�o���R�O�G�X�÷�X���N�D�Q�Õ�V�Õ�Q�D���Y�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Ephestia kuehniella, kitle �•�U�H�W�L�P�L�����E�H�V�L�Q�����E�D�O�Õ�N���X�Q�X 

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•�� �(�÷�L�W�L�P�� �(�Q�V�W�L�W�•�V�•���� �%�L�W�N�L�� �.�R�U�X�P�D�� �$�Q�D�E�L�O�L�P��
�'�D�O�Õ�Q�G�D���<�•�U�•�W�•�O�H�Q���<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���W�H�]���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q �\�D�\�Õ�Q���ú�D�U�W�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�P�D�N���D�P�D�F�Õ�\�O�D���•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U. 
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�g�U�W�•���%�L�W�N�L�V�L���.�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q 
�3�Õ�U�D�V�D�G�D���9�H�U�L�P���Y�H���%�D�]�Õ���.�D�O�L�W�H���3�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�V�L 

�0�D�]�O�X�P���$�O�W�Õ�Q1*  �&�D�Q�D�Q���g�]�W�R�N�D�W���.�X�]�X�F�X1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
*Sorumlu Yazar: mazlumaltin17@gmail.com 

�g�]�H�W 

�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�������������Y�H�������������\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q�G�D���S�Õ�U�D�V�D�G�D����Allium ampeloprasum �/�����F�Y�����ø�Q�H�J�|�O�����������I�D�U�N�O�Õ���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L��
���g�U�W�•���%�L�W�N�L�V�L���.�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�Q�����ø�Q�J�L�O�L�]���o�L�P�L�����I�L�÷�����Y�H���D�]�R�W�O�X���J�•�E�U�H���G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���������������������������������������������Y�H�U�L�P���Y�H���E�D�]�Õ��
�N�D�O�L�W�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���D�P�D�F�Õ���L�O�H���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���'�D�U�G�D�Q�R�V���<�H�U�O�H�ú�N�H�V�L���=�L�U�D�D�W��
�)�D�N�•�O�W�H�V�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D���\�•�U�•�W�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �Y�H�U�L�P�� �P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �ø�Q�J�L�O�L�]�� �o�L�P�L�� ���� ���������� �D�]�R�W�O�X�� �J�•�E�U�H�� ����������������
�N�J���G�D�����Y�H���ø�Q�J�L�O�L�]���o�L�P�L���������������D�]�R�W�O�X���J�•�E�U�H�������������������N�J���G�D�����X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�G�L�÷�L���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�D�K�V�L���J�H�o�H�Q��
�L�N�L�� �N�R�Q�X�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �Y�H�U�L�P�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�D�]�� �D�]�D�O�P�D�� �R�O�V�D�� �G�D���� �J�•�E�U�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�U�Õ�\�D�� �G�•�ú�W�•�÷�•��
�J�|�U�•�O�G�•�÷�•�Q�G�H�Q���G�R�O�D�\�Õ�����ø�Q�J�L�O�L�]���o�L�P�L���������������D�]�R�W�O�X���J�•�E�U�H���X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ���G�D�K�D���W�D�Y�V�L�\�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �\�D�O�D�Q�F�Õ�� �J�|�Y�G�H�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�� �)�L�÷���� �������� �D�]�R�W�O�X���J�•�E�U�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�)�D�N�D�W���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���\�D�O�D�Q�F�Õ���J�|�Y�G�H���X�]�X�Q�O�X�÷�X���\�•�N�V�H�N���V�H�Y�L�\�H�O�H�U�G�H���R�O�D�Q���G�L�÷�H�U���N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q�����ø�Q�J�L�O�L�]���o�L�P�L���������������D�]�R�W�O�X���J�•�E�U�H����
�ø�Q�J�L�O�L�]���o�L�P�L�����������������D�]�R�W�O�X���J�•�E�U�H�����I�L�÷�����������������D�]�R�W�O�X���J�•�E�U�H�����Y�H�U�L�P���P�L�N�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�O�D�Q�F�Õ���J�|�Y�G�H���X�]�X�Q�O�X�÷�X���H�Q���\�•�N�V�H�N��
�R�O�D�Q���N�R�Q�X�G�D�Q���R�O�G�X�N�o�D���\�•�N�V�H�N���R�O�P�D�V�Õ���Q�H�G�H�Q�L���L�O�H���I�L�÷���������������D�]�R�W�O�X���J�•�E�U�H���N�R�Q�X�V�X���W�D�Y�V�L�\�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���E�X�O�X�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

Anahtar Kelimeler:  Allium Ampeloprasum�����|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L�����Y�H�U�L�P�����I�L�÷�����ø�Q�J�L�O�L�]���o�L�P�L 

Not: �%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•���%�D�K�o�H���%�L�W�N�L�O�H�U�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���G�D�O�Õ�Q�G�D��
�\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�D�Q���O�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���³�g�U�W�•���%�L�W�N�L�V�L���.�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���3�Õ�U�D�V�D�G�D���9�H�U�L�P���Y�H���%�D�]�Õ���.�D�O�L�W�H���3�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L�Q�H���(�W�N�L�V�L�´��
�L�V�L�P�O�L���0�D�]�O�X�P���$�O�W�Õ�Q�¶�D���D�L�W���R�O�D�Q���\�•�N�V�H�N���O�L�V�D�Q�V���W�H�]�L�Q�G�H�Q���G�H�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��  
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�.�•�U�H�V�H�O���,�V�Õ�Q�P�D�Q�Õ�Q���<�D�E�D�Q�L���Y�H���.�•�O�W�•�U�H���$�O�Õ�Q�P�Õ�ú���%�X�÷�G�D�\�J�L�O���7�•�U�O�H�U�L�Q�G�H 
�1�H�G�H�Q���2�O�G�X�÷�X���*�H�Q���0�X�W�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���ø�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L 

Umut Songur1*  Ezgi Alaca2   Harun Baytekin1 
�)�D�W�L�K���.�D�K�U�Õ�P�D�Q1  Ferhat Matur2 

1 �7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
2 �%�L�\�R�O�R�M�L���%�|�O�•�P�•���'�R�N�X�]���(�\�O�•�O���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����������������ø�]�P�L�U�� 
*Sorumlu Yazar: umut.songur47@gmail.com 

�g�]�H�W 

�d�H�Y�U�H�V�H�O�� �V�W�U�H�V�O�H�U�� �W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �|�O�o�•�G�H�� �H�W�N�L�O�H�\�H�Q�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�G�H�Q�G�L�U�� �%�X�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��
�N�X�U�D�N�O�Õ�N���� �D�ú�Õ�U�Õ�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���� �V�H�O�� �J�L�E�L�� �L�N�O�L�P�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�G�H�Q�� �G�R�÷�D�Q�� �R�O�X�P�V�X�]�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�� �E�L�W�N�L�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�� �H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U����
�%�•�\�•�P�H�\�L���Y�H���Y�H�U�L�P�L���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�\�D�Q���o�H�Y�U�H�V�H�O���N�R�ú�X�O�O�D�U�����D�E�L�\�R�W�L�N���V�W�U�H�V���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L���R�O�D�U�D�N���E�L�O�L�Q�L�U�����$�E�L�\�R�W�L�N���V�W�U�H�V���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L��
i�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���N�X�U�D�N�O�Õ�N�����\�•�N�V�H�N���Y�H�\�D���G�•�ú�•�N���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U���E�L�W�N�L���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���|�Q�H�P�O�L���G�H�U�H�F�H�G�H���H�W�N�L�O�H�\�H�Q���|�U�Q�H�N�O�H�U�G�H�Q�G�L�U�����%�X��
�V�W�U�H�V���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L���K�H�P���N�•�O�W�•�U���K�H�P���G�H���\�D�E�D�Q�L���E�L�W�N�L���W�•�U�O�H�U�L�Q�G�H���J�H�Q�H�W�L�N���Y�H���I�L�]�\�R�O�R�M�L�N���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�H���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X��
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�G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �E�H�W�R�Q�� �]�H�P�L�Q�G�H�� �\�D�W�P�D�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�D�Q�G�D�� �L�V�H�� �Õ�]�J�D�U�D���]�H�P�L�Q�G�H�� �\�D�W�P�D�� �V�H�U�J�L�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U��
���3�”���������������+�L�\�H�U�D�U�ú�L�Q�L�Q���•�V�W���V�Õ�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���G�D�Q�D�O�D�U���D�O�W���Y�H���R�U�W�D���V�Õ�U�D�O�D�U�G�D�N�L���G�D�Q�D�O�D�U�G�D�Q���G�D�K�D���G�•�ú�•�N���R�U�D�Q�G�D���G�L�N�L�O�P�H��
�G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����3�”���������������6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N���D�\�Q�Õ���E�•�\�•�N�O�•�N�W�H�N�L���D�O�D�Q�D���G�•�ú�H�Q���K�D�\�Y�D�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���D�U�W�W�Õ�N�o�D���K�D�\�Y�D�Q�O�D�U��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�R�V�\�D�O�� �K�L�\�H�U�D�U�ú�L�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �Y�H���V�R�V�\�D�O���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�H�U���G�H�÷�L�ú�P�L�ú�W�L�U���� �6�R�V�\�D�O���K�L�\�H�U�D�U�ú�L�Q�L�Q�� �D�O�W���V�Õ�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�H�U���D�O�D�Q��
�K�D�\�Y�D�Q�O�D�U���Õ�]�J�D�U�D���]�H�P�L�Q�G�H���\�D�W�P�D�N���]�R�U�X�Q�G�D���N�D�O�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�Q�L�U�N�H�Q�����N�R�Q�I�R�U���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ���R�O�D�U�D�N���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�N���R�O�D�Q���\�D�Q��
�\�D�W�P�D���G�D�Y�U�D�Q�Õ�ú�Õ�Q�Õ�Q���\�•�N�V�H�N�W�H�Q���G�•�ú�•�÷�H���•�V�W���V�Õ�U�D�O�D�U�G�D�Q���D�O�W���V�Õ�U�D�O�D�U�D���G�R�÷�U�X���V�Õ�U�D�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

Anahtar Kelimeler:  �6�L�P�H�Q�W�D�O�����J�U�X�S���E�•�\�•�N�O�•�÷�•�����E�L�U�H�\�V�H�O���P�H�V�D�I�H�����]�H�P�L�Q�����\�D�Q���\�D�W�P�D  
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�9�L�ú�Q�H���%�D�K�o�H�V�L�Q�G�H���g�U�W�•���%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���9�L�ú�Q�H���9�H�U�L�P�L�Q�H���(�W�N�L�O�H�U�L 

Selim Durdu1*  �$�O�W�Õ�Q�J�•�O���g�]�D�V�O�D�Q���3�D�U�O�D�N2 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���/�L�V�D�Q�V�•�V�W�•���(�÷�L�W�L�P �(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H���� 
2 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L���7�D�U�O�D���%�L�W�N�L�O�H�U�L���%�|�O�•�P�•���������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 
*Sorumlu Yazar: gulozaslan@yahoo.com 

�g�]�H�W 

�g�U�W�•�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �W�R�S�U�D�÷�D���� �o�H�Y�U�H�\�H�� �Y�H�� �•�U�H�W�L�P�H�� �I�D�\�G�D�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �Y�L�ú�Q�H�� �E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ��
�E�D�N�O�D�J�L�O���\�H�P���E�L�W�N�L�O�H�U�L���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���H�N�L�O�P�L�ú���Y�H���I�D�U�N�O�Õ���ú�H�N�L�O�G�H���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�U�H�N���Y�L�ú�Q�H���Y�H�U�L�P�L�Q�H���H�W�N�L�O�H�U�L���R�U�W�D�\�D��
�N�R�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �W�H�V�D�G�•�I�� �S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�� �G�H�Q�H�P�H�� �G�H�V�H�Q�L�Q�H�� �J�|�U�H�� ���� �W�H�N�U�D�U�O�D�P�D�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �ø�O�N�� �I�D�N�W�|�U 
�R�O�D�U�D�N�� �Y�L�ú�Q�H�� �E�D�K�o�H�V�L�Q�G�H�� �V�Õ�U�D�� �D�U�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�N�O�D�J�L�O�� �\�H�P�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� ������ �E�D�N�O�D�� ��Vicia faba������ ������ �0�D�F�D�U�� �I�L�÷�L�� ��Vicia 
pannonica�������������W�•�\�O�•���I�L�÷����Vicia villosa�������������\�D�\�J�Õ�Q���I�L�÷����Vicia sativa) ve 5) yem bezelyesi (Pisum arvense�����H�N�L�O�P�L�ú��
�Y�H�� ������ �L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �N�H�Q�G�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�V�Õ�� �R�O�D�Q�� �G�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�D�V�Õ�� ���N�R�Q�W�U�R�O�������L�N�L�Q�F�L�� �I�D�N�W�|�U�� �R�O�D�U�D�N�� ������ �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��
�o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���]�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D���E�L�o�L�O�L�S���S�D�U�o�D�O�D�Q�Õ�S���W�R�S�U�D�N���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�Õ�U�D�N�Õ�O�P�D�V�Õ���������E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���]�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D���E�L�o�L�O�L�S��
�S�D�U�o�D�O�D�Q�Õ�S�� �W�R�S�U�D�÷�D�� �N�D�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� ������ �o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �]�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D�� �R�W�D�� �E�L�o�L�O�P�H�V�L�� �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �S�O�D�Q�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �9�L�ú�Q�H�Q�L�Q��
�H�Q�L���� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���� �V�X�G�D�� �o�|�]�•�Q�H�E�L�O�L�U�� �N�X�U�X�� �P�D�G�G�H�� �P�L�N�W�D�U�Õ�����6�d�.�0���� �Y�H�� �D�÷�D�o�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�U�L�P�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����
�)�D�U�N�O�Õ���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H���P�H�\�Y�H���H�Q�L���Y�H���P�H�\�Y�H���D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ���D�\�Q�Õ���R�O�X�U�N�H�Q�����|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���]�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D���R�W���R�O�D�U�D�N��
�E�L�o�L�O�H�U�H�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �P�H�\�Y�H�� �H�Q�L�� �Y�H�� �P�H�\�Y�H�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �6�d�.�0�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �I�D�U�N�O�Õ�� �|�U�W�•��
�E�L�W�N�L�O�H�U�L���L�O�H���G�H�÷�L�ú�L�P���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���\�•�N�V�H�N���6�d�.�0���P�L�N�W�D�U�Õ�����������������L�O�H���W�•�\�O�•���I�L�÷�L�Q���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��
�S�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�L�U�N�H�Q�����H�Q���G�•�ú�•�N���6�d�.�0���P�L�N�W�D�U�Õ���L�V�H���E�D�N�O�D�����������������������0�D�F�D�U���I�L�÷�L���������������������Y�H���\�H�P���E�H�]�H�O�\�H�V�L��
�����������������¶�Q�L�Q���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���S�D�U�V�H�O�O�H�U�G�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�÷�D�o���E�D�ú�Õ���Y�H�U�L�P���H�Q���\�•�N�V�H�N�������������N�J���D�÷�D�o���L�O�H��
�W�•�\�O�•���I�L�÷���Y�H�������������N�J���D�÷�D�o���L�O�H���\�D�\�J�Õ�Q���I�L�÷���|�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����(�Q���G�•�ú�•�N���Y�L�ú�Q�H���Y�H�U�L�P�L���L�V�H�������������N�J���D�÷�D�o��
�L�O�H���E�D�N�O�D���S�D�U�V�H�O�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����g�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ���L�O�H���Y�L�ú�Q�H�Q�L�Q���6�d�.�0���P�L�N�W�D�U�Õ���L�O�H���D�÷�D�o���E�D�ú�Õ�Q�D���Y�H�U�L�P��
�D�U�W�P�Õ�ú�W�Õ�U�����0�H�\�Y�H���E�D�K�o�H�O�H�U�L�Q�G�H���E�D�N�O�D�J�L�O���\�H�P���E�L�W�N�L�O�H�U�L���|�U�W�•���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���W�D�Y�V�L�\�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���� 

Anahtar Kelimeler:  �g�U�W�•���E�L�W�N�L�O�H�U�L�����Y�L�ú�Q�H�����P�H�\�Y�H���H�Q�L�����P�H�\�Y�H���Y�H�U�L�P�L�� 

Not: �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �2�Q�V�H�N�L�]�� �0�D�U�W�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �%�L�O�L�P�V�H�O�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �3�U�R�M�H�O�H�U�L�� �.�R�P�L�V�\�R�Q�X�� �%�D�ú�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q FYL-2022-4127 �3�U�R�M�H���Q�X�P�D�U�D�V�Õ�\�O�D���G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U��  
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�6�H�U�S�D�Q�W�L�Q���7�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�D���*�H�Q�H�O���%�L�U���%�D�N�Õ�ú 

Erdem Temel1*  Ali Sungur1 

1 �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���2�Q�V�H�N�L�]���0�D�U�W���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����=�L�U�D�D�W���)�D�N�•�O�W�H�V�L�����7�R�S�U�D�N���%�L�O�L�P�L���Y�H���%�L�W�N�L���%�H�V�O�H�P�H���%�|�O�•�P�•����
�������������d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� 

*Sorumlu Yazar: erdemtemel@outlook.com 

�g�]�H�W 

�h�]�H�U�L�Q�G�H���Y�H���L�o�L�Q�G�H���E�L�\�R�V�I�H�U�L���E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�D�Q�����D�W�P�R�V�I�H�U�����O�L�W�R�V�I�H�U���Y�H���K�L�G�U�R�V�I�H�U���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���W�R�S�U�D�N����
�o�R�N���G�L�Q�D�P�L�N���E�L�U���\�D�S�Õ���J�|�V�W�H�U�H�Q���K�D�\�D�W�L���E�L�U���D�U�D���\�•�]�G�•�U�����7�R�S�U�D�N�����K�L�G�U�R�W�H�U�P�D�O���D�O�W�H�U�D�V�\�R�Q���Y�H�\�D���D�Q�D���N�D�\�D�Q�Õ�Q���P�D�W�H�U�\�D�O�L�Q��
�D�\�U�Õ�ú�P�D�V�Õ�� �\�R�O�X�\�O�D�� �R�O�X�ú�X�U�� �Y�H�� �o�R�÷�X�� �]�D�P�D�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �G�R�÷�D�O�� �Y�H�� �D�Q�W�U�R�S�R�M�H�Q�L�N�� �N�L�U�O�H�W�L�F�L�O�H�U�H�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�D�E�L�O�L�U���� �/�L�W�R�O�R�M�L�N�� �Y�H��
�D�Q�W�U�R�S�R�O�R�M�L�N���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���D�÷�Õ�U���P�H�W�D�O�O�H�U�����D�\�U�Õ�ú�P�D�����H�U�R�]�\�R�Q�����\�Õ�N�D�Q�P�D���Y�H���G�L�÷�H�U���V�•�U�H�o�O�H�U�O�H���H�N�R�V�L�V�W�H�P�H���V�D�O�Õ�Q�D�E�L�O�H�Q���N�D�O�Õ�F�Õ��
�N�L�U�O�H�W�L�F�L�O�H�U�G�L�U�����/�L�W�R�O�R�M�L�N���N�|�N�H�Q�O�L���D�÷�Õ�U���P�H�W�D�O���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�����N�D�\�D�o���L�o�H�U�L�÷�L���Y�H�� �P�L�Q�H�U�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N��
�G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�L�N���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����8�O�W�U�D�P�D�I�L�N���E�L�U���N�D�\�D�o���R�O�D�Q���R�I�L�\�R�O�L�W�L�Q���D�O�W�H�U�D�V�\�R�Q�X���L�O�H���P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���V�H�U�S�D�Q�W�L�Q���N�D�\�D�o�O�D�U��
�•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�X�ú�D�Q���V�H�U�S�D�Q�W�L�Q���W�R�S�U�D�N�O�D�U�����P�H�W�D�O���N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���O�L�W�R�M�H�Q�L�N���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�G�Õ�U�����d�•�Q�N�•���V�H�U�S�D�Q�W�L�Q�O�H�U�L�Q���N�L�P�\�D�V�D�O��
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�X�Q�������������������S�S�P�¶�L�Q���•�]�H�U�L�Q�H���o�Õ�N�W�Õ�÷�Õ��
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�L�o�H�U�L�÷�L�Q�H�� �X�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ���N�D�\�Õ�W�O�D�U�D�� �J�H�o�P�L�ú�W�L�U�����'�•�Q�\�D�� �\�•�]�H�\�L�Q�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�������
�L�Q�L�� �N�D�S�O�D�\�D�Q���X�O�W�U�D�P�D�I�L�N�� �N�D�\�D�o�O�D�U���� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H��
�W�H�N�W�R�Q�L�N�� �S�O�D�N�D�� �N�H�Q�D�U�O�D�U�Õ�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �R�I�L�\�R�O�L�W�� �N�X�ú�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�X�U���� �h�O�N�H�P�L�]�L�Q�� �J�H�Q�H�O�� �N�D�\�D�o�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�L�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�G�H��
�E�X�O�X�Q�G�X�U�G�X�÷�X�P�X�]�G�D���� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������¶�V�L�Q�L�Q�� �P�D�I�L�N�� �Y�H�� �X�O�W�U�D�P�D�I�L�N�� �N�D�\�D�o�O�D�U�¶�G�D�Q�� �R�O�X�ú�W�X�÷�X�� �Y�H�� �E�X�� �N�D�\�D�o�O�D�U�Õ�Q��
�E�•�\�•�N�� �o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�Q�� �V�H�U�S�D�Q�W�L�Q�O�H�ú�W�L�÷�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �6�H�U�S�D�Q�W�L�Q�� �D�Q�D�� �N�D�\�D�G�D�Q�� �J�H�O�L�ú�H�Q��
�W�R�S�U�D�N�O�D�U���G�D�K�D���o�R�N���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���Y�H���\�D�S�Õ�V�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���G�R�O�D�\�Õ���G�L�÷�H�U���N�D�\�D�o�O�D�U�D���J�|�U�H���G�D�K�D���\�D�Y�D�ú���D�\�U�Õ�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ���L�o�L�Q��
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�g�]�H�W 

�+�Õ�]�O�D�� �D�U�W�D�Q���V�D�Q�D�\�L�O�H�ú�P�H�� �Y�H�� �N�H�Q�W�O�H�ú�P�H�� �V�R�Q�X�F�X�� �J�L�G�H�U�H�N���G�D�U�D�O�D�Q���W�D�U�Õ�P���W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �I�L�]�L�N�V�H�O���� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H 
�E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�\�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �E�L�O�L�Q�P�H�V�L�� �Y�H�� �E�X�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �S�O�D�Q�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �R�O�G�X�N�o�D��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �Y�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �E�X�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �E�L�W�N�L�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�L��
�|�Q�H�P�O�L���G�•�]�H�\�G�H���H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�L�W�N�L�V�H�O���•�U�H�W�L�P�L�Q���W�H�P�H�O�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q���W�R�K�X�P�O�X�N���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���W�R�S�U�D�N�O�D�U���E�H�O�L�U�O�H�\�L�F�L���E�L�U��
�D�Q�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�G�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �W�R�K�X�P�� �•�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �Y�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���X�]�X�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�Õ�U���W�R�K�X�P�O�X�N���•�U�H�W�L�P�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���D�O�D�Q�O�D�U�G�D�Q���D�O�Õ�Q�D�Q���W�R�S�U�D�N���|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�D�]�Õ���I�L�]�L�N�V�H�O��
�Y�H���N�L�P�\�D�V�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���D�P�D�F�Õ�\�O�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���N�D�S�V�D�P�G�D���%�D�O�Õ�N�H�V�L�U���L�O�L���.�|�V�H�O�H�U���0�D�K�D�O�O�H�V�L���o�D�O�Õ�ú�P�D��
�D�O�D�Q�Õ���R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����%�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D���W�R�K�X�P���•�U�H�W�L�P�L���\�D�S�Õ�O�D�Q���������S�D�U�V�H�O�G�H�Q���W�R�S�U�D�N���|�U�Q�H�÷�L���D�O�Õ�Q�D�U�D�N��
�E�X�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�� �W�H�N�V�W�•�U���� �W�R�S�U�D�N�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�X�� ���S�+������ �H�O�H�N�W�U�L�N�V�H�O�� �L�O�H�W�N�H�Q�O�L�N�� ���(�&������ �N�L�U�H�o�� ���&�D�&�23) ve organik madde 
�L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�� �D�O�D�Q�Õ�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �W�H�N�V�W�•�U�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�� �N�X�P�O�X�� �N�L�O�O�L�� �W�Õ�Q�� �Y�H��
kumlu t�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �� �7�R�S�U�D�N�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �S�+�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Q�|�W�U�� �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �W�X�]�O�X�O�X�N�� �V�R�U�X�Q�X��
�E�X�O�X�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �7�R�S�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�V�L�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�G�X�÷�X�Q�G�D�� �E�•�\�•�N�� �o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�X�Q�� �R�U�W�D��
�G�•�]�H�\�G�H���R�O�G�X�÷�X���Y�H���G�L�÷�H�U���W�D�U�D�I�W�D�Q���W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q���K�D�I�L�I���N�L�U�H�o�O�L �R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 
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Not: �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �G�H�Y�D�P�� �H�W�P�H�N�W�H���R�O�D�Q�� �³�7�R�K�X�P�O�X�N���6�H�E�]�H�� �h�U�H�W�L�P�L�� �<�D�S�Õ�O�D�Q���7�D�U�Õ�P���7�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �$�÷�Õ�U���0�H�W�D�O�O�H�U�L�Q��
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