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ZIRAAT FAKULTESI DEKANI PROF. DR. MURAT SEKER’IN ACILIS KONUSMASI

Sayin Belediye Baskan Vekilim, Sayin Rektdriim, Saymn Rektdr Yardimeilarim, Sayin Iyi Tarim
Uygulamalar1 ve Organik Tarim Daire Baskanim, Saym Tarim il Miidiiriim, Cok Degerli Belediye
Baskanlarimiz, Universitemizin Degerli Akademisyenleri, Ozel Sektdr Kuruluslarinin Cok Degerli
Temsilcileri, Cok Kiymetli Meslektaslarimz, Sivil Toplum Orgiitlerinin Kiymetli Temsilcileri, Cok
Kiymetli Ureticilerimiz, Gelecegimizin Teminat: Sevgili Ogrencilerimiz, Degerli Basin Mensuplari
Ziraat Fakiiltesine ve 3. Canakkale Tarimi Sempozyumuna hos geldiniz. Oncelikle herkesi saygilarimla
selamliyorum. Bu sempozyumun 1. si 2010 ve 2. si ise 2017 yilinda yapilmusti.

Tarimsal faaliyetler ve AR-GE ¢aligmalar1 6nemini giinden giine arttirmaya devam ediyor.

Kiiresel iklim degisiklikleri, kuraklik ve su kaynaklarinin azalmasi, ekosistemin hassas dengelerinin
giderek bozulmasi, kaliteli ve giivenli gidaya olan talebin giderek artmasi ve zorlagmasi tarim AR-GE
caligmalarini farkli bakis agilariyla gelistirme zorunlulugunu ortaya ¢ikarmigtir. 2050 yilinda diinya
niifusunun yaklagik 10 milyar olacagi disiiniildiigiinde tarimda {iretim ve verimlilik degerlerinin
yiikseltilmesi biiylik bir zorunluluk tagimaktadir. Tarimsal verimlilikte gelismis iilkeler ile digerleri
arasindaki fark giderek artmaktadir. Geligmis iilkeler tarimsal AR-GE c¢alismalarini daha da
giiclendirerek verimliligi daha da arttirmanin yollarini arastirmaktadir. Nitelikli AR-GE calismalarini
yliriitmek ve tiretimde verimliligi arttirmak icin yapilmasi gerekenler ise kaliteli bir egitim vermek,
bilimsel ve teknolojik gelismeleri en hizli bir sekilde uygulamaya aktarmaktan gegmektedir.
Icinde bulundugumuz dénemde kiiresel iklim degisikliginin bir nevi faturasim dder durumdayiz. Bu
bazen asir1 yagis, sel, firtina, dolu ya da don olarak karsimiza ¢ikiyor bazen de kuraklik ve agir1 sicak
seklinde yiiziimiize carpiyor. Bazen de hastalik ve zararlilardaki artis seklinde bizlere 6denmesi ¢cok
pahali olan yiiksek faturalar ¢ikartyor. Bunlarin hepsi tarimsal verim, kalite ve fiyatlar {izerindeki
baskiyt yogun bir sekilde arttirtyor. Dolayisiyla Onlimiizdeki yillarda kiiresel iklim degisiklikleri
tarimsal arastirmalarda ana giindem maddesi olmak durumunda. Diger taraftan teknolojik alanlarda
yaganan bas dondiirlicli hizda ilerleyen gelismeler akilli tarim uygulamalari, biyoteknolojik yontemlerle
¢Oziim liretme, yazilim gelistirme, sensor gelistirme, tohum 1slahi gibi alanlarda nitelikli arastirma
faaliyetlerine oncelik verilmesini gerektirmektedir.

Tarim bilimlerinin parlak gelecegi nitelikli Ziraat Miihendisleri sayesinde olacaktir. Nitelikli
Ziraat Miihendisleri de insanoglunun saglikli bir sekilde beslenmesinde ¢ok 6nemli roller iistlenecektir.
Bu kapsamda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi iizerine diisen gdrev ve
sorumluluklar1 6zveriyle yerine getirmeye caligmaktadir. Fakiiltemizde 9 bolimde 95 akademik
personel ve 22 idari personel ile Egitim-Ogretim ve arastirma faaliyetlerine devam etmekteyiz.
Kurulusundan giiniimiize 4000 in {izerinde akademik eser iiretmis, 12 patent ve faydali model tescili
almis, 0gretim liyelerine ait 6 sirketi bulunan, 1 marka ve 1 uluslararasi hakemli dergisi bulunan seckin
bir Fakiilte konumundayiz. 2022 yilinda 6gretim iiyelerimiz ¢ok sayida basarili ¢caligmalara imza atmis
1 ogretim ilyemiz Ozel Alan Milli Yenilik Kategorisinde YOK iistiin basar1 &diiliinii Saym
Cumhurbaskanimizdan almais, ayrica 5 6gretim iiyemiz Uluslararas1 Bulus Fuarinda 2 glimiis ve 1 bronz
madalya kazanmugtir. Fakiiltemiz basarili ¢aligmalari ile tilkemiz tarimina ve bilim diinyasina énemli
katkilar sunmaya devam ediyor. Canakkale’de iiretilen yiliksek kaliteli tiriinlere yonelik Cografi isaret
tescil caligmalar, tiretici egitimleri, yiiksek lisans ve doktora galigmalari gesitlenerek zenginlesiyor.
Canakkale tarimina ¢ok onemli katkilar sunuyoruz. Ancak, tim basar1 ve kazanimlara karsin
fakiiltemizin altyapisinin yeterli diizeyde olmadigini belirtmem gerekir. 28 yillik tarihinde binlerce
Ziraat Miihendisi mezun etmis Fakiiltemizin altyapr imkanlarimin gelistirilmesi, {lniversitemiz
kaynaklarindan daha fazla yararlanmasi gerekmektedir. Ayrica Fakiiltemizin 6zel sektor ile is birligi
caligmalarinin artarak devam etmesi de ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir.

Canakkale, lilkemizin tarimda marka olan illerinden biridir ve yiliksek kaliteli iirinlerle bu
ozelligini giderek giliclendirmektedir. Canakkale’nin sahip oldugu biiylik potansiyel nedeniyle hem
bitkisel hem de hayvansal iiretim konularinda énemli gelismeler yasayacagina inaniyorum. Istanbul
basta olmak {izere ¢ok sayida bliylik pazarlara yakinligi, Canakkale 1915 Kopriisiiniin ve tiinellerin
actlmas1 Canakkale iiriinlerinin nakliyesinde ¢ok biiyiik avantajlar saglayacaktir. istanbul’a Adana,
Mersin, Hatay ve Antalya’dan taze meyve-sebze tasimak yerine artan nakliye giderleri nedeniyle
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Canakkale’nin ¢ok biiyiik bir tarimsal iiretim bolgesi olmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla Canakkale’nin
tarimsal iiretim kapasitesi dogru bir sekilde ele alinmali, gok sayida tarimsal {irliniin en yiiksek kalitede
yetistirilebildigi bu cografyada her metrekare iiretim odakli degerlendirilmelidir. Ayrica, Canakkale
katma degerli iriin ihracatin1 gelistiren bir il olmal1 ve Tarim Platformu olusturulmalidir.

Bugiin baglayan ve 3 giin boyunca siirdiiriilecek 3. Canakkale Tarimi1 Sempozyumunda toplam 91 adet
sozlii ve poster bildirinin sunumu gergeklestirilecektir. Bitkisel iiretim, Hayvansal iiretim, Tarim
teknolojileri alanlarinda ¢ok degerli ¢alismalar bilim diinyasinin ve tarimla ilgili paydaslarin dikkatine
sunulacaktir. Davetli Konusmacimiz Prof. Dr. Kazim ABAK hocamiz sebze sektoriiniin ¢cok onemli bir
ismi. Bugiin burada verecegi Sebzeler ve Sebze Tarimi: Giincel Durum ve Gelecek baglikli bildirisi i¢in
kendilerine gok tesekkiir ediyorum. Sayin Hocam ve Kiymetli Esi Marie Hanim Canakkale’ye tekrar
hos geldiniz.

Universitemizin 30. kurulus yildéniimii etkinlikleri cercevesinde bu énemli sempozyumun
hazirlanmasinda emegi gecen basta Rektoriimiiz Sayin Prof. Dr. Sedat MURATa ve Kiymetli Rektor
Yardimcilarimiza, Diizenleme Kurulu Uyelerimize, Bilim Kurulu Uyelerimize, Sempozyum siiresince
gorev alacak olan goniilli 6grencilerimize ¢ok tesekkiir ederim. Fakiiltemizde gorev yapan
akademisyenler, yiiksek lisans ve doktora 0grencilerimizin yaptigi birbirinden degerli ¢aligmalar bu
sempozyumda sunulacak bildiriler ile bilim diinyasina sunulacaktir. Boliim Bagkanlarimiza, 6gretim iiye
ve elemanlart ile d6grencilerimize ¢ok tesekkiir ederim. Sempozyumun diizenlenmesinde biiyiik katki
saglayan Fakiiltemize her konuda énemli destekler veren il Tarim ve Orman Miidiirliigiimiize ve ¢ogu
bu fakiilteden mezun olan Ziraat Miihendisi calisanlarina cok tesekkiir ederim. Saymn Tarmm il
Miidiiriimiiz kurumlararasi is birligi ve dayanigmanin en giizel 6rnegini sergilemis, aragtirma ve egitim
caligmalarimiza ¢ok onemli destekler saglamistir. Arastirmalarimiza ¢ok yonlii destek saglayan, bu
sempozyumun diizenlenmesinde biiyiik katkilar sunan Syngenta, Adama, Dardanel, ICDAS, Turkish
Genetics, DogaTech, May Tohum, BMusa, Koruma Tarim, Garden Koala, 17 Zeytinyagi ve Akdem
sirketlerine ¢ok tesekkiir ediyorum. Ayrica Bayramig Ziraat Odas1 Baskan1 Sayin ismail PEHLIVAN’a,
Canakkale Ar Yetistiricileri Birligi Baskan1 Saym Cahit ILERI’ye cok tesekkiir ediyorum. Ayrica
tarimsal aragtirmalarimiza ¢ok yonlii destek saglayan Canakkale Belediyesine ve Baskan Vekilimiz
Meslektasimiz Sayin irfan MUTLUAY a, Lapseki Belediye Baskanimiz Sayin Eyiip YILMAZ’a,
Kepez Belediyesi Bagkanimiz Sayin Birol ARSLAN’a ve Geyikli Belediye Bagkanimiz Sayin Mevliit
ORUCOGLU’na ¢ok tesekkiir ederim.

Bugiin aramizda bulunan emekli 6gretim iiyelerimize saglikli ve mutlu bir emeklilik donemi
gecirmelerini dilerim. 2022 yilinda emekli olan hocalarimiza da saglikli ve mutlu bir emeklilik hayati
diliyorum.

Sozlerime son verirken 3. Canakkale Tarimi Sempozyumunun basarili gegmesini diler, siz
degerli katilimcilari en igten saygilarimla selamlarim.
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3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU SONUC BiLDIiRGESI
Sempozyum ile ilgili genel bilgi ve degerlendirmeler;

1. Ugiinciisii diizenlenen Canakkale Tarimi Sempozyumu, 43 sozlii ve 54 poster bildiri olmak
iizere 97 bildiri ve 105 katilimcinin katkilar1 ile gerceklestirilmistir. Ilimiz tarimina yonelik yapilan
sunumlara bolgemizde faaliyet gosteren iireticiler, kurum temsilcilikleri ve Ziraat fakiiltesi
ogrencileri katilim gdstermistir.

2. Sempozyum, Canakkale tariminin tim paydaslarini bir araya getiren bir organizasyon olmus;
sempozyum kapsaminda ayrica 6zel sektdr — 6grenci etkilesimli bir program da gergeklestirilmistir.

3. Canakkale ilinin cografi tescilli liriinleri bolgemizin iiretim potansiyelinin korunmasi agisindan
biiyiik 6nem tasimaktadir. Canakkale ilinin bu konudaki potansiyeli ve cografi isaret almis iiriinleri
lizerine gesitli bilimsel ¢alismalar sunulmustur.

4. Canakkale iline yonelik alternatif bitkiler ve yetistirme olanaklari, siirdiiriilebilir tarim, giincel
tarimsal teknolojiler ve pestisit kullanimina bagli olarak ortaya ¢ikan kalint1 problemleri gibi giincel
konular iizerine ¢aligma sonuglari paylasilmistir.

5. Canakkale tarimi konusunda bir sempozyumun tekrar diizenlenmis olmasi, ilimiz tarimi i¢in
olumlu bulunmustur.

Sempozyumda sunulan bildirilerden derlenen 6neriler;

1. Tiim katilimcilara agik yapilan kapanis oturumunda sempozyumun boélge tarimimiz i¢in 6nemli
bir deger oldugu vurgulanmistir.

2. Canakkale Tarimi Sempozyumlarinin gelecekte 2 yilda bir diizenlenmesi ve siiresinin 2 giinden
uzun olmamasi 6nerileri katilimeilarin ¢ogunlugu tarafindan benimsenmistir. Buna ek olarak poster
formatinin kesinlestirilmesi, sunum siirelerinin 10 dakikaya diisiiriilmesinin ve her sunumdan sonra
5 dakikalik bir tartisma bolimii planlanmasit gibi uygulamalarin sunum programlarinin
iyilestirilmesine katki saglayacagi ifade edilmistir.

3. Tarim bakanlig:i ile Canakkale’ye bagli belediyelerin sempozyuma katilimlariin tesvik
edilmesi Onerilmistir.

4. Canakkale tariminin marka degerini One ¢ikarabilecek c¢aligmalarin arttirilmasinin
sempozyumun Oncelikli hedefleri arasinda yer aldig1 belirtilmistir.

5. Yiiksek lisans ve doktora 6grencilerinin sunumlarinin arttirilmasinin ve gelistirilmesinin faydal
olacag ifade edilmistir.

6. Sunumlarda kalitenin arttirilmasi amactyla yarigma diizenlenerek en basarili bulunan sunumlara
odil verilmesi fikri olumlu karsilanmustir.

7. Ureticilerin sempozyuma daha fazla katilim saglamalar1 i¢in gerekli girisimlerin yapilmasi
kararlastirilmistir.

8. Tarimsal iiretimde kooperatif ve birliklerin 6nemine tekrar vurgu yapilmstir.

9. Tarim sektorii ile kamu kurumlar arasi is birliginin arttirilmasi gerekliligi ifade edilmistir.

Canakkale tarimina katki saglamasi dileklerimizle.

Sempozyum Diizenleme Kurulu
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Farkh Sofralik Uziim Cesitler.i.nde (V. vinifera L.) Salkim Seyreltme
Uygulamalarimin Uziim Verim ve Kalitesine
Etkilerinin Belirlenmesi

Elif Ahsen Bali! Alper Dardeniz!”

'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Bahce Bitkileri Boliimii. 17100/Canakkale.
“Sorumlu Yazar: adardeniz@comu.edu.tr

Oz

‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim Arastirma ve Uygulama Birimi’ndeki
‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda ‘Amasya Beyaz1’ ve ‘Kozak Beyaz1’ iiziim cesitleri
iizerinde, 2020 ve 2021 vejetasyon yillarinda yiiriitiilmiis olan bu arastirmada, farkli sofralik {iziim gesitlerinde
(Vitis vinifera L.) salkim seyreltme uygulamalarinin iiziim verim ve kalitesine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir.  Uziim cesitlerine ait kontrol omcalarinda herhangi bir salkim seyreltme islemi
gerceklestirilmemis olup, diger uygulama omcalarindaki salkimlar taneler 6-7 mm iriligine ulastiginda (2020
yilinda 2 Temmuz; 2021 yilinda 22 Haziran tarihinde) 1/3 ve 2/3 oranlarinda seyreltmeye tabi tutulmustur.
Aragtirma bulgularina gore; kontrole kiyasla 1/3 oranindaki salkim seyreltme uygulamasiin ortalama verimi
daha az diisiirdiigii belirlenmis, tane kalitesi ve rengi lizerinde olumlu etkilerinin oldugu saptanmis, ayrica iiziim
olgunlugunun da birkag¢ giin 6ne ¢ekildigi tespit edilmistir. 2/3 oranindaki seyreltme uygulamasi ise; kontrole
kiyasla ortalama verimi daha fazla diistirmekle birlikte, zellikle ‘Kozak Beyazi’ liziim ¢esidinde tane eni, tane
boyu ve tane agirliginda 6nemli azalmalara neden oldugundan tavsiye edilebilir bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Amasya Beyazi, Kozak Beyazi, Salkim seyreltme, Uziim kalitesi, Vitis vinifera L.

Determination of the Effects of Cluster Thinning Applications on Grape Yield
and Quality in Different Table Grape Varieties (V. vinifera L.)
Abstract

This research was carried out on ‘Amasya Beyazi’ and ‘Kozak Beyazi’ grape varieties in the vegetation
years of 2020 and 2021 in the ‘Table Grape Varieties Application and Research Vineyard’ in ‘The Plant
Production Research and Application Unit of COMU Dardanos Campus, Faculty of Agriculture’. It was aimed
to determine the effects of cluster thinning applications on grape yield and quality in different table grape varieties
(Vitis vinifera L.). No cluster thinning was performed on the control vines of grape varieties, and the clusters in
other application vines were thinning at 1/3 and 2/3 ratios when the grains reached 6—7 mm (2 July in 2020; 22
June in 2021). According to the research findings; compared to the control, it was determined that the 1/3
cluster thinning application decreased the average yield less, it was determined that it had positive effects on the
berry quality and color, and it was also determined that the grape maturity was brought forward a few days. The
2/3 ratio cluster thinning application; although it reduced the average yield more than the control, it was not
recommended as it caused significant reductions in berry width, berry size and berry weight, especially in ‘Kozak
Beyazi’ grape variety.

Keywords: Amasya Beyazi, Kozak Beyazi, Cluster thinning, grape quality, Vitis vinifera L.

Giris

Bagcilik, Anadolu’da oldukga eski bir tarihe sahiptir. Meyvesi gibi elde edilen iiriinlerinin de
lezzetli ve besleyici olmasi, bagciligin 6nemini artirmaktadir (Bali ve ark., 2020). Diinya iizerinde 10

binden fazla, iilkemizde ise yaklasik 1 000 kadar iiziim ¢esidi bulundugu bilinmekte ve ililkemizde bu

cesitlerin 60—70 adedi ekonomik anlamda yetistirilmektedir.
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FAO verilerine gore; 2020 y1l1 itibariyle diinyada 6 950 930 ha alanda 78 034 332 ton iiziim
tiretimi yapilmaktadir. Bu iiretim alaninin %5.7’si (400 998 ha), iiretim miktarinin ise %5.3’likk kism1
(4 208 908 ton) Tiirkiye’de bulunmaktadir. Tiirkiye diinya iiziim iiretim alaninda 5’inci, {iretim
miktarinda ise 6’nc1 siradadir (FAO, 2022). TUIK in 2021 yili verilerine gore; iilkemizde 3 902 211
da alanda iiziim iiretimi gergeklestirilmis ve toplamda 3 670 000 ton iiziim iiretimi yapilmistir. Bu
iretimin 1 856 929 tonunu sofralik, 1 430 160 tonunu kurutmalik ve 382 911 tonunu ise saraplik
{iziimler olusturmaktadir (TUIK, 2022).

Diisiik {iztim kalitesi ve buna bagh olarak pazarlanabilir iirliniin azli1, son yillarda sofralik
liziim yetistiriciligindeki sorunlarin basinda gelmektedir. Sofralik tiziimlerde pazarlanabilir {iriin
kalitesi olarak; salkimda c¢eside 6zgii birérnek renklenme ile olgunlasma, hastalik—zararlilardan arf,
ceside zgii iyi diizeyde tane iriligi ve orta iri—iri salkim 6zelliklerinin olmasi arzu edilmektedir. Uziim
kalitesi iizerinde {iziim ¢esidi, toprak yapisi, iklim kosullari, terbiye sistemleri, yaz—kis budamasi,
giibreleme, sulama ve hasat gibi birgok faktér etki edebilmektedir (Ozer ve ark., 2012).

Bu faktorlerden biri de yaz budamalari kapsaminda yer alan salkim seyreltme uygulamasidir.
Sofralik iiziim cesitlerinde salkim seyreltme uygulamasi, omcalar {lizerindeki asir1 iriin yiikiine
miidahale edilerek liriin miktarinin diizenlenmesi ve tane kompozisyonunun gelistirilerek tiiketiciye
daha yiiksek kalitede iizlim sunulabilmesi amaciyla yapilan kiiltiirel bir uygulamadir (Teixeira ve ark.,
2013; Cantiirk ve Kunter, 2018). Uziim kalitesi ile omca iiriin yiikii arasinda ters bir orant1 mevcuttur.
Dolayisiyla; verimi diisiik olan omcalardan daha yiiksek kalitede iiziim elde edilebilmektedir. Salkim
seyreltmenin zamani ile seyreltme orani olduk¢a 6nemli olup, verimi yiiksek olan omcalarda iiriin
kalitesinin azalacagi durumlarda salkim seyreltme uygulamasi nerilmektedir (Climaco ve ark., 2005).
Tanelerin bezelye iriligini aldigi dénem ile ben diisme donemlerinde omcalara uygulanan salkim
seyreltmeler, salkim ve tane 6zellikleri ile liziim kalitesi ve olgunlugu gibi pek ¢ok kritere 6nemli etkide
bulunabilmektedir (Koskosoglu, 2021).

Salkim seyreltme uygulamalar1 sayesinde, omcalarin iizerinde kalan salkimlar fotosentez

irtinleri ile koklerin topraktan almis oldugu su ve besin maddelerinden daha yiliksek oranda
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yararlanabilmektedir. Bununla birlikte, ta¢ igerisinde iyi bir hava sirkiillasyonunun olugmasi ve
salkimlarin giines 1s18indan daha fonksiyonel sekilde faydalanmalari neticesinde, liziim kalitesinde
onemli artiglar goriilebilmektedir (Reynolds ve ark., 1994; Smithyman ve ark., 1998; Korkutal ve ark.,
2021). Salkim seyreltme uygulamalar1 genellikle tanelerdeki %SCKM birikimini arttirirken, ortalama
verim ve %asitligi diigiirerek olgunlagmay1 hizlandirmaktadir (Karaoglan ve ark., 2011; Bahar ve ark.,
2017). Bunun yani sira tane kabuk renginin homojenligini saglayarak, {iziim kalitesinde olumlu etkiler
olusturdugu da bildirilmektedir (Cantiirk ve Kunter, 2018).

Sofralik iizim cesitlerindeki somak seyreltme uygulamalarinda oldugu gibi (Dardeniz ve
Kismali, 2002), salkim seyreltme uygulamalarinda da sirastyla yazlik siirglinler tizerindeki 3. ve 2.
salkimlardan (somaklardan) sekli bozuk ve ufak olanlarin uzaklastirilmasi yontemi tercih edilmektedir.

Bu aragtirmada, Amasya Beyazi ve Kozak Beyaz {iziim ¢esitlerinde (Vitis vinifera L.) 1/3 ve
2/3 oranlarindaki salkim seyreltme uygulamalarinin iiziim verim ve kalitesi lizerindeki etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim Arastirma ve
Uygulama Birimi’, ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda, 2020 ve 2021
yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma materyali olarak, SBB Amerikan asma anaci iizerine asili Amasya
Beyazi ve Kozak Beyazi {iziim gesitleri kullanilmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigi yillarda omcalar 17
yasinda ve iiziim bagi 2.0 da biiyiikliigiinde olup, 3.0 metre x 1.5 metre aralik—mesafede ve tek kollu
sabit kordon terbiye sistemine gore tesis edilmistir.

Uziim cesitlerindeki kis budamas1 mart ay1 icerisinde 2—3 goz iizerinden kisa budama seklinde
gerceklestirilmigtir. Arastirma siiresince toprak isleme ve sira {lizerinin ¢apalanmasi gibi kiiltiirel
uygulamalar ile dipteki 2—3 yapragin alinmasi, u¢—koltuk alma seklindeki yaz budamalari, ayrica 6lii
kol (Phomopsis viticola Sacc.), mildiyd (Plasmopara viticola “B. et. C.”) ve kiilleme (Uncinula
necator “Sch.” Burr.) gibi fungal hastaliklara kars1 yapilan miicadele islemleri standart olarak yerine

getirilmistir.
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Aragtirmada, her iki iiziim ¢esidinde de kontrol, 1/3 oraninda salkim seyreltme ve 2/3 oraninda
salkim seyreltme olmak tizere ii¢c farkli uygulamaya yer verilmistir. Cigeklenme ve tane tutumunun
ardindan taneler 6—7 mm irilige ulastiginda (02.07.2020 ve 22.06.2021) 6ncelikle omcalardaki biitiin
salkim sayilar1 tek tek sayilarak belirlenmistir. Kontrol omcalarinda higbir salkim seyreltme
uygulamasi yapilmamustir. 1/3 ve 2/3 oranlarinda salkimin seyreltme uygulamasi yapilan omcalarda
ise; belirlenen salkim sayilari baz alinarak salkim seyreltme oranlarina gore yazlik siirgiinlerde
sirasiyla 3. ve 2. salkimlar, bazen de sekli bozuk ve iriligi kiigiik olan 1. salkimlar hasat makaslarinin
yardimiyla omcalar {izerinden kesilip uzaklastirilmistir.

Aragtirmanin yiirtitiildiigii bagin ¢evresinde bagka bir liziim bagi olmamasi nedeniyle bagdaki
omca siralari, yogun olarak olusan kus zararina karsi ben diigme tarihinden hasat tarihine kadar file
materyali ile ortiilmiistiir.

Hasat olgunluguna ulasan Amasya Beyazi {iziim ¢esidi; 23.09.2020 ve 07.09.2021, Kozak
Beyazi {iziim ¢esidi ise; 07.10.2020 ve 15.09.2021 tarihlerinde hasat edilmistir. Alinan G6rnekler
‘COMU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Pomoloji Laboratuvari’na getirilerek verim ve kalite
analizleri yapilmustir. Aragtirma kapsaminda, ortalama verim (g omca™'), salkim eni (¢cm), salkim boyu
(cm), salkim agirhgi (g salkim™), salkim siklig1 (1-9), salkim say1s1 (adet omca™), salkim boyu/salkim
eni, salkimdaki tane sayis1 (adet salkim™), tane eni (mm), tane boyu (mm), tane boyu/tane eni, tane
agirhig (g tane™), L (parlaklik), Hue (renk agis1), Chroma (matlik), %SCKM, pH, %asitlik ve olgunluk
indisi (%SCKM %asitlik!) parametreleri incelenmistir.

Yapilan bu arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 9 tekerriirlii olarak kurulmusg
olup, her tekerriirde birer adet omca olacak sekilde planlanmistir. Elde edilen veriler ‘SAS 9.1.3.
Portable’ istatistik paket programi kapsaminda varyans analizi ile belirlenerek, uygulamalara ait biitiin
ortalama degerler arasindaki fark ise LSD c¢oklu karsilastirma testi ile p<0.05 diizeyinde

degerlendirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim Arastirma ve Uygulama
Birimi’nde yer alan ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda yiiriitiilen Amasya
Beyazi iiziim ¢esidine ait iki yillik ortalama aragtima bulgulari; Cizelge 1., Cizelge 2., Cizelge 3.,
Cizelge 4. ve Cizelge 5.’te; Kozak Beyzi iiziim ¢esidine ait iki yillik ortalama arastima bulgular ise;
Cizelge 6., Cizelge 7., Cizelge 8., Cizelge 9. ve Cizelge 10.’da sunulmustur.

Amasya Beyazi liziim ¢esidinde, ortalama verim parametresinde en yiliksek ortalama verim
kontrolden (3655.0 g omca!), en diisiik ortalama verim ise sirasiyla 1/3 salkim seyreltme (2615.6
gomca ') ve 2/3 salkim seyreltme (2241.2 g omca ') uygulamalarindan elde edilmistir. Amasya Beyazi
liziim ¢esidinin salkim eni parametresinde dnemli bir farklilik tespit edilememis olup, rakamsal olarak
en genis salkimlar 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda (12.07 cm) belirlenmistir. Amasya Beyazi
liziim ¢esidinde en uzun salkimlar 19.21 cm ile 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda saptanmis, en kisa
salkimlar ise sirasiyla 1/3 salkim seyreltme (14.86 cm) uygulamasi ve kontrolden (15.78 cm) alinmustir.
Amasya Beyazi liziim ¢esidinde en yiiksek salkim agirligi 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (427.2
gsalkim™), en diisiik salkim agirhig sirasiyla 1/3 salkim seyreltme (279.6 g salkim™) uygulamasi

ve kontrolden (283.5 g salkim™) elde edilmistir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde ortalama verim ve salkim 6zelliklerine ait iki y1llik
ortalama veriler

Ortalama verim (g Salkim eni Salkim boyu Salkim agirhg (
Uygulamalar omca™) § (cm) (cm) ' salklm'l)g o
Kontrol 3655.0a 11.07 15.78 b 283.5b
1/3 Salkim Syr. 2615.6 b 10.86 14.86 b 279.6 b
2/3 Salkim Syr. 22412 b 12.07 1921 a 4272 a
LSD (0.05) 1002.8 OD 1.266 110.19

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde salkim sikligi parametresi incelendiginde onemli bir
farkliligin belirlenemedigi tespit edilmistir. Salkim sayis1 bakimindan en yiiksek deger kontrol (10.40
adet omca™), en diisiik deger 2/3 salkim seyreltme (5.15 adet omca™!) uygulamasinda tespit edilirken,
1/3 salkim seyreltme (6.20 adet omca™) uygulamasi ara grupta yer almigtir. Amasya Beyazi iiziim

cesidinde salkim boyu/salkim eni parametresine bakildiginda, en yiiksek oran 2/3 salkim seyreltme
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uygulamasinda (1.60), en diisiik oran ise 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda (1.40) saptanmustir.
Kontrol grubu ise 1.44 degeriyle ara grubu olusturmustur. Amasya Beyazi liziim ¢esidinin salkimdaki
tane sayilar1 incelendiginde, en fazla tane bulunan salkimlar 2/3 salkim seyreltme (78.94 adet salkim™
") uygulamasinda, en az tane bulunan salkimlar 1/3 salkim seyreltme (58.36 adet salkim™)

uygulamasinda saptanmus, kontrol (62.37 adet salkim™!) ise ara grubu olusturmustur (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Amasya Beyazi liziim ¢esidinde bazi salkim 6zelliklerine ait iki y1llik ortalama veriler

Salkim sikhig Salkim sayisi Salkim boyu/ Salkimdaki
Uygulamalar 1 . tane sayisi (adet
19 (adet omca™) salkim eni A
salkim™)
Kontrol 6.43 10.40 a 1.44 ab 62.37 ab
1/3 Salkim Syr. 6.48 6.20 ab 140D 58.36b
2/3 Salkim Syr. 6.92 5.15b 1.60 a 78.94 a
LSD (0.05) OD 4.48 0.172 18.46

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Amasya Beyaz1 liziim ¢esidinde tane eni parametresi incelendiginde, en genis taneler 2/3
salkim seyreltme (18.36 mm) uygulamasinda, en dar taneler ise sirasiyla kontrol (16.29 mm) ve 1/3
salkim seyreltme (16.74 mm) uygulamalarinda belirlenmistir. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde tane
boyu parametresine gore en uzun tanelerin 2/3 salkim seyreltme (19.18 mm) uygulamasindan, en kisa
tanelerin ise sirasiyla 1/3 salkim seyreltme (17.64 mm) uygulamasi ve kontrolden (17.69 mm) elde
edildigi saptanmustir (Cizelge 3.).

Amasya Beyazi liziim ¢esidinin tane boyu/tane eni parametresine bakildiginda, en yiiksek
degerin 1.089 ile kontrol uygulamasindan, en diisik degerin 1.049 ile 2/3 salkim seyreltme
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. 1.063 degeriyle 1/3 salkim seyreltme uygulamasi ara
grupta yer almaktadir. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinin tane agirligi parametresi incelendiginde, en agir
taneler 2/3 salkim seyreltme (4.91 g tane™') uygulamasindan, en hafif taneler kontrolden (4.33 g tane™
1) elde edilmis, 1/3 salkim seyreltme (4.48 g tane ') uygulamasi ara grubu olusturmustur (Cizelge 3.).

Amasya Beyazi liziim ¢esidinde tane kabuk rengi 6zelliklerinden L degerine bakildiginda en
yiiksek ortalama L (parlaklik) degeri 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda (34.92), en diisiik ortalama
L degerinin 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda (33.61) belirlenmistir. Kontrol uygulamasindan elde

edilen 33.81 L degeri ise ara grubu olusturmustur. Hue (renk agisi) parametresine bakildiginda

6



Poster Bildiri

3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale -

degerlerin birbirine yakin oldugu ve rakamsal olarak goriinen farkin istatistiksel anlamda 6nemli
olmadig1r saptanmigtir. Chroma parametresine ait veriler incelendiginde uygulamalar arasinda

istatistiksel yonden bir farklilik saptanamamistir (Cizelge 4.).

Cizelge 3. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde bazi tane 6zelliklerine ait iki yillik ortalama veriler

Uygulamalar Tane eni Tane boyu Tane b(.)yu/ Taniaglrllgl (g
(mm) (mm) tane eni tane ™)

Kontrol 16.29b 17.69b 1.089 a 4.33b

1/3 Salkim Syr. 16.74 b 17.64 b 1.063 ab 4.48 ab

2/3 Salkim Syr. 18.36 a 19.18 a 1.049b 491 a

LSD (0.05) 1.481 1.443 0.033 0.420

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde tane kabuk rengine ait veriler

Uygulamalar L Hue Chroma
Kontrol 33.81 ab 97.83 10.04
1/3 Salkim Syr. 3492 a 100.05 10.02
2/3 Salkim Syr. 33.61b 100.42 10.20
LSD (0.05) 1.236 OD OD

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde %SCKM degerleri birbirine yakin oldugu ve uygulamalar
arasinda Onemli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir. Amasya Beyazi {iziim ¢esidinde pH
parametresine bakildiginda 2/3 salkim seyreltme (3.89) ve 1/3 salkim seyreltme (3.88) uygulamalarinin
en yiiksek pH degerlerine sahip oldugu, kontrol uygulamasi (3.71) ise en diisiik pH degerine sahip
oldugu saptanmustir. %asitlik parametresinde %0.574 ile kontrol uygulamasi en yliksek degere sahip
iken, 1/3 salkim seyreltme ve 2/3 salkim seyreltme uygulamalari sirasiyla 0.424 ve 0.459 ile en diistik
degere sahip oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek olgunluk indisi 49.11 ile 1/3 salkim seyreltme
uygulamasindan, en diisiik olgunluk indisi ise 35.08 ile kontrol uygulamasin elde edilmistir. 2/3 salkim
seyreltme uygulamasi 42.92 ile ara grupta yer almigtir (Cizelge 5.).

Cizelge 5. Amasya Beyazi liziim ¢esidinde tane olgunluguna ait veriler

SCKM Asitlik (%) Olgunluk indisi
Uygulamalar (%) pH (%SCKM %asitlik™)
Kontrol 19.30 371b 0.574a 35.08 b
1/3 Salkim Syr. 19.76 3.88a 0.424 b 49.11 a
2/3 Salkim Syr. 18.77 3.89a 0.459 b 42.92 ab
LSD (0.05) OD 0.129 0.079 12.086

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde énemli.
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Cizelge 6. Kozak Beyazi liziim ¢esidinde ortalama verim ve salkim 6zelliklerine ait veriler

Uvoulamalar Ortalama verim Salkim eni Salkim boyu Salkim agirhg (g
ye (g omca™) (cm) (cm) salkim™)

Kontrol 4187.1 a 11.34b 17.36 b 368.7b

1/3 Salkim Syr. 3460.7 a 1243 a 2045 a 490.5 a

2/3 Salkim Syr. 2324.0b 12.79 a 18.73 b 519.2 a

LSD (0.05) 897.73 0.963 1.723 101.48

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Kozak Beyazi iiziim ¢esidinin omca bagina diisen en yiliksek ortalama verim sirasiyla kontrol
(4187.1 g omca™') ve 1/3 salkim seyreltme uygumasindan (3460.7 g omca™') ulasilmigtir. En diisiik
ortama verim ise 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda (2324.0 g omca™") rastlanmustir. Kozak Beyazi
liziim ¢esidine ait en genis salkimlar sirasiyla 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (12.79 cm) ve 1/3
salkim seyreltme uygulamasindan (12.43 cm), en dar salkimlar kontrol uygulamasindan (11.34 c¢m)
elde edilmistir (Cizelge 6.). Kozak Beyazi iiziim ¢esidine ait salkim boyu parametresine bakildiginda
en uzun salkimlarin 20.45 cm ile 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda, en kisa salkimlarin ise 18.73
cm ile 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda ve 17.36 cm ile kontrol uygulamasinda goriildiigii
belirlenmistir. Salkim agirligi parametresi en agir salkimlara sirasiyla 2/3 salkim seyreltme
uygulamasmm (519.2 g omca™!) ve 1/3 salkim seyrelte uygulamasinin (490.5 g omca™) ulastif1
saptanmigtir. Kontroliin ise 368.65 g omca' ile en hafif salkim agirligina sahip oldugu sonucuna
ulasilmistir (Cizelge 6.). Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde salkim sikligi parametresi degerleri 6—7
arasinda olup 1/3 salkim seyreltme uygulamasi (6.68) orta siklik salkimlara; 2/3 oraninda salkim
seyreltme yapilan uygulama (6.92) en sik salkimlara sahip iken; kontrol uygulamasi (6.37) en gevsek
salkim yapisina sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinde omcada en ¢ok
salkim kontrol uygulamasinda (9.13 adet omca™'), en az salkim 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda
(3.78 adet omca ') bulunmustur. Kontrol ise 5.70 adet omca! ile ara grubu olusturmaktadir (Cizelge
7.).

En yiiksek salkim boyu/salkim eni degeri 1/3 salkim seyreltme uygulamasindan (1.67), en
diisiik salkim boyu/salkim eni degeri 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (1.46) elde edilmistir.
Kontrol uygulamasi (1.54) ara grupta yer almaktadir. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinin salkimdaki tane
sayis1 parametresine gore en yiiksek degerler sirasiyla 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (90.16

8
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adet salkim™) ve 1/3 salkim seyreltme uygulamasindan (87.73 adet salkim™), en diisiik deger ise
kontrol uygulamasindan (67.92 adet salkim™) elde edilmistir (Cizelge 7.).

Cizelge 7. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinde bazi salkim 6zelliklerine ait veriler

Salkim sikhig Salkim sayisi Salkim boyu/ Salkimdaki
Uygulamalar 1 . tane sayis1 (adet
1-9) (adet omca™) salkim eni i
salkim™)
Kontrol 6.37b 9.13 a 1.54 ab 67.92b
1/3 Salkim Syr. 6.68 ab 5.70 ab 1.67 a 87.73 a
2/3 Salkim Syr. 6.92a 3.78b 1.46 b 90.16 a
LSD (0.05) 0.408 4,282 0.178 15.60

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde en genis taneler 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda (18.31
mm) orta genislikteki taneler kontrol uygulamasinda (18.17 mm) ve en dar taneler ise 2/3 salkim
seyreltme uygulamasinda (17.72 mm) saptanmistir. Kozak Beyazi iiziim ¢esidine ait tane boylari
degerlendirildiginde en uzun tane boyuna 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda (23.67 mm), orta
uzunluktaki tanelere kontrol uygulamasinda (23.48 mm) ve en kisa tanelere ise 2/3 salkim seyreltme
uygulamasinda (22.69 mm) ulasildig1 goézlenmektedir. Tane boyu/tane eni parametresi ve tane

agirhgr (g tane™!) parametresi uygulamalar arasinda onemli bir farkliligin olmadig1 gézlemlenmistir

(Cizelge 8.).
Cizelge 8. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinde bazi tane 6zelliklerine ait veriler
Uygulamalar Tane eni Tane boyu Ta.ne boyu/tane Tan(_elaglrllgl (g
(mm) (mm) eni tane™)
Kontrol 18.17 ab 23.48 ab 1.293 5.31
1/3 Salkim Syr. 1831 a 23.67 a 1.294 5.39
2/3 Salkim Syr. 17.72 b 22.69 b 1.281 5.35
LSD (0.05) 0.576 0.892 OD OD

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Kozak Beyazi iizim ¢esidinin tane kabuk rengine ait bulgular degerlendirildiginde L, Hue ve
Chroma parametrelerinde dnemli bir fark bulunmadigi gézlemlenememis olup, rakamsal olarak en
yiiksek degerlere 2/3 salkim seyreltme uygulamasi (sirastyla 33.04;109.63; 10.15), rakamsal olarak en
diisiik degerlere ise kontrol uygulamasi (sirasiyla 32.39; 107.15; 9.53) sahiptir (Cizelge 9.).

Kozak Beyaz1 {iziim ¢esidinin tane olgunluguna ait verilerden SCKM parametresinin %21.27
ile %26.01 arasinda degiskenlik gosterdigi ancak uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi

saptanmistir. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinin en yiliksek pH degerleri sirasiyla 2/3 salkim seyreltme
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uygulamasi (3.94) 1/3 salkim seyreltme uygulamalarindan (3.92); en diisiik deger ise 3,77 ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 10.).

Cizelge 9. Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde tane kabuk rengine ait veriler

Uygulamalar L Hue Chroma
Kontrol 32.39 107.15 9.53
1/3 Salkim Syr. 32.97 109.48 9.61
2/3 Salkim Syr. 33.04 109.63 10.15
LSD (0.05) OD OD OD

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 10. Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde tane olgunluguna ait veriler

SCKM (% Asitlik (% indisi
Uygulamalar CKM (%) pH (%) f;{gggl;;lf, /j;‘;}t‘lf;.l)
Kontrol 21.27 3.77b 0.456 a 51.23b
1/3 Salkim Syr. 26.01 3.92a 0.405 ab 54.23 ab
2/3 Salkim Syr. 21.90 3.94 a 0.372b 62.26 a
LSD (0.05) OD 0.115 0.063 9.784

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Kozak Beyazi liziim ¢esidinin en yiiksek %asitlik degeri kontrol uygulamasindan (%0.456), en
diistik %asitlik 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (% 0.372), ara deger ise 1/3 salkim seyreltme
uygulamasindan (0.456) saptanmistir. %SCKM miktarinin %asitlik miktarina oranlanmasi sonucu elde
edilen olgunluk indisi parametresinin Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde 2/3 salkim seyreltme
uygulamasinin (62.26) en yiiksek, kontrol uygulamasi (51.23) en diisiik seviyede oldugu ve 1/3 salkim
seyreltme uygulamasinin (54.23) ise ara grupta yer aldigi sonucuna ulasilmistir (Cizelge 10.).

Bekar ve Cangi (2018) tarafindan yliriitiilen bir arastirmada, Narince {iziim ¢esidinde farkli
oranlardaki salkim seyreltme uygulamlariin ortalama iiziim verimi ve salkim sayisi parametrelerini
kontrole kiyasla azalttigi, ortalama salkim agirligi ve olgunluk indisi parametrelerini ise arttirdigi
belirlenmistir. Elde edilmis olan aragtirma bulgulari, literatiir bulgulariyla benzerlik géstermektedir.
Gil ve ark. (2013)’nin Syrah {iziim ¢esidinde yiiriitmiis olduklar1 salkim seyreltme uygulamasindan
elde ettikleri bulgularda pH ve %SCKM artarken, ortalama verim ve %asitlik azalig géstermistir. Gil
ve ark. (2013)’nin bulgulariyla, elde edilen arastirma bulgulari arasinda benzerlikler bulunmaktadir.
Yasasin (2010)’un Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidinde yaptig bir arastirmada, %50 salkim seyreltme
yapilan uygulamanin kontrole kiyasla tane eni, tane boyu ve 100 tane agirliginda artig, ortalama verim

ve %asitlikte azalis gosterdigi belirlenmistir. Bu yonde elde edilen arastirma bulgulariyla literatiir

10
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arasinda paralellik s6z konusudur.

Kose ve ark. (2018) Trakya Ilkeren iiziim cesidinde, Kaya (2019) Karaerik iiziim ¢esidinde,
llgaz ve Celik (2020) Syrah iiziim ¢esidinde ve Korkutal ve ark. (2021) Michele Palieri iiziim ¢esidinde
yaptiklar1 arastirmalarda, salkim seyreltme uygulamalarinin salkim eni ve salkim agirligini arttirdigi
sonucuna ulagmiglardir. Elde edilen arastirma bulgulariyla literatiirler arasinda bu yoniiyle benzerlik
bulunmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Canakkale ilinde bulunan ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim
Arastirma ve Uygulama Birimi’, ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda
gerceklestirilen bu aragtirmada, farkli diizeylerdeki salkim seyreltme uygulamalarinin Amasya Beyazi
ve Kozak Beyazi (Vitis vinifera L.) liziim ¢esitlerinde verim ve kalite Ozelliklerine etkileri
belirlenmistir.

Elde edilen biitiin veriler bir arada degerlendirildiginde; 1/3 oranindaki salkim seyreltme
uygulamasinin ortalama verimi daha az disiirdiigii belirlenmis, tane kalitesi ve rengi lizerinde olumlu
etkilerinin oldugu saptanmis, ayrica iiziim olgunlugunu da birkag giin 6ne ¢ektigi tespit edilmistir. 2/3
oranindaki seyreltme uygulamasi ise; kontrole kiyasla ortalama verimi daha fazla diigiirmekle birlikte,
ozellikle Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde tane eni, tane boyu ve tane agirliginda 6nemli azalmalara neden

oldugundan tavsiye edilebilir bulunmamustir.

Tesekkiir

Bu makale, Elif Ahsen Bali’nin ‘Farkli Diizeylerdeki Salkim Seyreltme Uygulamalarinin Amasya Beyazi ve Kozak
Beyazi (Vitis vinifera L.) Uziim Cesitlerinde Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkileri’ bashkl yiiksek lisansi tezinden
hazirlanmistir.
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Canakkale - Lapseki Ekolojik Kosullarinda Yetistiriciligi Yapilan Bazi
Yerel Seftali (Prunus persica L.) Genotiplerinin Fenolojik ve Pomolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Fatih Daric1!” Murat Seker! Mehmet Ali Giindogdu!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii. 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: fatihsga.u@gmail.com

Oz
Bu ¢alisma, Canakkale Lapseki ekolojik kosullarinda yetistiriciligi yapilan Black Abdos ve Sirri
genotiplerinin fenolojik, ve pomolojik &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2021 ve 2022 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Cesitlerin meyve agirliklar1 238.56+23,82 - 257.504£36,40 g/adet, meyve enleri 78,26£1,20 - 73.93+1,80 mm;
meyve boylar1 68.96+1,92 — 67,85+1,55 mm; suda ¢6ziiniir kuru madde miktarlart 11.90+0,20 - 12.87+0,67 %
Brix degerleri arasinda degisiklik gostermistir. Bu calisma ile Black Abdos ve Sirr1 getotiplerinin bazi kalite
ozellikleri belirlenmistir. Calismanin yapilmasi yliksek miktarda yetistiriciligi yapilan ¢esitlerin markalagmasi ve

pazar payinda daha fazla paya sahip olmalar1 i¢in dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Black Abdos, Sirri, Purunus persica L., Kalite.

Determination Of Phenologial And Characteristics Of Some Local Peach Genotypes
(Prunus persica L.) Cultived In Canakkale Ecological Conditions.
Abstract

This study was carried out in 2021 and 2022 to determine the phenological and pomological characteristics
of Black Abdos and Sirr1 genotypes grown in Canakkale Lapseki ecological conditions. Fruit weights of varieties
are 238.56+23.82 - 257.50+36.40 g/fruit, fruit width are 78.26+1.20 - 73.93+1.80 mm; fruit lengths 68.96+1.92 —
67.85+1.55 mm; soluble solid contents varied between 11.90+0.20 - 12.87+0.67 % brix. In this study, some quality
characteristics of Black Abdos and Sirr1 genotypes were determined. Conducting the study is important for the
branding of the cultivated varieties and for them to have a greater share of the market.

Keywords: Black Abdos, Sirr1, Prunus persica L., Quality.

Giris

Seftali, anavatan1 Cin olup (Sian Yakinlarr), yetistiriciligi M.O. 2000°1i yillara dayanmaktadir.
Yabani tiirler Cin’de halen bulunmakta olup, Prunus davidiana olarak isimlendirilen tiir Kuzey Cin’de
yetismekte ve anag olarak kullanilmaktadir. Bat1 Cin’de Tibet Ovasi lizerinde Prunus mira ve Sinkiang
ilinde Prunus fergonesis yetismektedir (Childers, 1973). Seftali yetistiriciligi diinyada biiyiik bir hizla
gelismektedir. Bu gelismede; cesitlerin degisik ekolojilere uyabilme kabiliyetleri, agaglarin erken
meyveye yatmasi, meyvelerin gosterisli ve lezzetli olmasi, gesitlerin degisik zamanlarda olgunlasmasi
nedeni ile tiretimin genis bir periyotta yapilabilmesi gibi 6zellikleri 6nemli rol oynamaktadir. Seftalinin
kendine dollenen (Autogam) bir tiir olusu ve diploid yapiya sahip olmasi, 1slah ¢aligmalari ile yeni

cesitlerin elde edilmesine yardimer olmustur. 2021 yilinda Tiirkiye'de 712.781 ton seftali {iretimi olup
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bu iiretimin 123.204 tonu Canakkale ilinde, 73.877 tonu ise Lapseki ilcesinde gergeklesmistir (TUIK

2021). Bu veriler 1s518inda Lapseki ilcesinde iiretimi yapilan Abdos ve Sirr1 genotiplerinin kalite
oOzelliklerinin belirlenmesi, yiiksek miktarda yetistiriciligi yapilan genotiplerin markalagsmasi1 ve pazar
payinin artmasi bakimindan énemlidir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan Black Abdos ve Sirr1 genotipindeki meyveler Lapseki ve Umurbey
lokasyonlarindan hasat edilmistir. 1 yil siiren bu calismada Black Abdos ve Sirr1 genotiplerinin
fenolojik donemleri ve meyvelerinin pomolojik 6zellikleri incelenmistir.

Meyve eni (mm): Hasat edilen meyvelerde 3 tekerriirlii her tekerriirde 10 meyve olacak sekilde
meyvelerin orta eksene dik olan en genis mesafesinin kumpas yardimiyla 6l¢iimiinden elde edilmistir.
Meyve boyu (mm): Hasat edilen meyvelerde 3 tekerriirlii her tekerriirde 10 meyve olacak sekilde meyve
ucu ile sap gukuru arasindaki uzunlugun kompasla ol¢iilmesiyle elde edilmistir.

Cekirdek eni (mm): Hasat edilen meyvelerden ¢ikartilan g¢ekirdeklerin 3 tekerriirlii her
tekerriirde 10 c¢ekirdek olacak sekilde cekirdegin en genis mesafesinin kumpas ile Olgiilmesiyle
belirlenmistir.

Cekirdek boyu (mm): Hasat edilen meyvelerden ¢ikartilan ¢ekirdeklerin 3 tekerriirlii her
tekerriirde 10 ¢ekirdek olacak sekilde ¢ekirdek ucu ile sap gukuru arasindaki uzunlugun kompasla
Olciilmesiyle elde edilmistir.

Meyve Agirh@ (g): Hasat edilen Black Abdos ve Sirm ¢esidi meyvelerin 3 tekerriirlii her
tekerriirde 10 meyve olacak sekilde

+0.01 g hassasiyetindeki terazide tek tek tartilmasiyla 6l¢tilmistiir.

Cekirdek Agirhg (g): Meyve agirhigmin Olgiildiigii hassas terazide tek tek tartilarak elde
edilmistir.

Meyve Et Orami (%): Meyve agirligindan g¢ekirdek agirliginin ¢ikarildiktan sonra, meyve
agirhigma oranidir.

Meyve Kabuk Rengi: Her tekerriirden 10 adet seftali meyvenin her iki yanagindan Minolta

kolorimetresi (CR-400, Minolta Co., Tokyo, Japonya) ile CIE L*, a*, b* cinsinden 6l¢iilmistiir. Elde
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edilen a* ve b* degerlerinden kroma (C*) ve hue agis1 (h°) degeri hesaplanmustir.

Meyve et rengi: Her tekerriirden 10 adet seftali meyvesi ikiye kesilmis, her iki yarisindan ayni1
cihazla ayni sekilde dlglilmiistiir.

Meyve et sertligi: Meyvelerin orta diizleminden iki zit bolgede meyve kabugu kaldirilarak 9
mm’lik u¢ ile Turoni penetrometre yardimiyla (kg/cm2 ) cinsinden saptanmustir.

Suda ¢oéziiniir kuru madde miktari: Seftali sularindan alinan 6rneklerde dijital refraktometre
cihazi yardimyla saptanmis, sonuglar % olarak ifade edilmistir.

Meyve suyu pH’s1: Hasat edilen meyvelerden elde edilen meyve suyundan dijital masaiistii pH
metre yardimiyla tespit edilmistir.

Titre Edilebilir Asitlik (g/100 mL sitrik asit): Hasat edilen meyvelerden elde edilen meyve
suyu Orneklerinden nétralizasyon prensibine gore dijital masaiistii pH metre yardimiyla tespit edilmistir.
Bu kapsamda; meyve piiresi saf su ile seyreltilerek pH = 8,10 olana kadar 0,1 N NaOH ile nétralizasyona
tabi tutularak degerler sitrik asit cinsinden (g/100 mL) olarak belirtilmistir.

istatistiksel Degerlendirme: Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii her
tekerriirde 10 meyve olarak kurulan arastirmadan elde edilmis olan veriler; ‘SAS® ver. 9.0 (2002)’
istatistik paket programi kapsaminda varyans analizine tabi tutulmus, uygulamalara ait ortalama degerler
TUKEY ¢oklu karsilastirma testine gore p<0,05 diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan genotiplere ait incelenen 6zelliklerden meyve et sertligi, ¢ekirdek eni,
¢ekirdek boyu, ¢ekirdek agirligi, meyve eti L, Hue, Chroma degerleri bakimindan 6nemli degisiklikler
saptanmistir. Meyve eti sertligi 11.59+1.11kg/cm? ile sirr1 genotipinde yiiksek belirlenmis, ¢ekirdek eni
(28.11£0.45 mm), ¢ekirdek boyu (43.02+0.88 mm), ¢ekirdek agirligr 14.31+£0.49 g/adet ile en yiiksek
deger Black Abdos genotipinde belirlenmistir. Giir ve ark. 2020 yilinda yaptig1 ¢alismada ¢ekirdek eni
degerini Sirr1 genotipi i¢in 27.92+0.64 mm bulmuslardir. Meyve eni, Meyve boyu bakiminda 6nemli
farkliliklara rastlanmamustir. Meyve agirligi bakimindan (257.50+£36.40 g/adet) Sirr1 genotipi incelenen
iki genotip arasinda en yliksek degerin tespit edildigi genotip olarak belirlenmistir. Incelenen

genotiplerden suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 bakimindan 12.87+0.67 ile iki genotip arasindan en
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yiiksek degeri gosteren Sirr1 genotipi olmustur. Giir ve ark. 2020 yilinda yaptig1 ¢alismada Black Abdos
genotipi i¢in 3.62+0.03 pH degeri, Sirr1 genotipi igin 3,77+0.03 pH degeri belirlemislerdir. Bu calismada
meyve suyu pH’st degerleri arasinda 6nemli bir degisiklik saptanmayip en yiiksek degeri gosteren
genotip (3.67+£0.03) Black Abdos genotipi olarak belirlenmistir. Incelenen genotiplerin meyve kabuk
renginde koyulugi-acikligi gosteren L degerleri Black Abdos genotipinde 48.80+1.42 b Sirr1 genotipi ise
2.6373 olarak belirlenmistir. Incelenen genotiplerin meyve kabuklarinin Chroma degerleri ise Black
Abdos genotipi i¢in 40.42+1.58 b Sirr1 genotipi i¢in 3.0578 olarak belirlenmistir. incelenen genotiplerde
Sirr1 genotipi daha sar1 bir renk verirken Black Abdos ¢esidi daha kirmizi renklerin baskin oldugu

genotip olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Abdos ve sirr1 meyve en boy agirliklar

Parametreler Abdos Sirn MSD2
Meyve Eni (mm) 78.26+1.20 79.39+1.80 0.D
Meyve Boyu (mm) 68.96+1.92 67.85+1.55 O.D
Meyve Agirligi(g/adet) 238.56+23.82 257.50+£36.40 0.D
Cizelge 2. Abdos ve Sirr1 meyve eti pomolojik 6zellikleri
Parametreler Abdos Sirn MSD2
Meyve Et Sertligi 10.07+1.04 11.59+1.11 2.4409
Meyve Et L 68.44+0.64 b 71.024£0.53 a 1.3292
Meyve Et Hue 92.23+0.56 b 94.60+1.14 a 2.0406
Meyve Et Chroma 52.19+0.24 a 50.48+0.82 b 1.3623
Meyve Et Orani (%) 93.95+0.75 b 96.45+0.40 a 1.3615
Cizelge 3. Abdos ve Sirr1t meyve kabugu pomolojik 6zellikleri
Parametreler Abdos Sirn MSD2
Kabuk L 48.80+£1.42 b 2.6373 2.6373
Kabuk Hue 65.23+0.77 b 3.0525 3.0525
Kabuk Chroma 40.42+1.58 b 3.0578 3.0578
Cizelge 4. Abdos ve Sirr1 meyve ¢ekirdegi pomolojik 6zellikleri
Parametreler Abdos Sirn MSD2
Cekirdek En (mm) 28.11+0.45 19.17+0.58 1.1763
Cekirdek Boy (mm) 43.02+0.88 38.76+2.76 OD
Cekirdek Agirligi(g/adet) 14.31+£0.49 a 9.05£0.35 b 0.9702
Meyve Et Orani (%) 93.35+0.75b 96.45+0.40 a 1.3615
Cekirdek Yapisiklik D. (1/5) 3.07£0.42 b 4.83+0.29b 0.8121
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Cizelge 5. Abdos ve Sirr1 meyve ozellikleri

Parametreler Abdos Sirri MSD2
SCKM 11.90+0.20 12.87+0.67 oD

pH 3.67+£0.03 3.65+0.03 0.D

Teta (Sitrik) 0.72+0.07 0.81£0.02 0.D

Cizelge 6. Abdos ve Sirr1 fenolojik gozlem dénemleri
Doénemler Abdos Sirn

Meyve Ve Siirgiin Gozleri Uyku D. 14.03.2022 21.03.2022
Meyve Siirgiin Gozlerinin Kabarmaya Baglama D. 21.03.2022 28.03.2022
Meyve Ve Siirglin Gozleri Kabarma D. 28.03.2022 05.04.2022
Tam Cigeklenme Ve Yaprak Cikist 11.04.2022 18.04.2022
Tag Yapraklarinin Dokiilmesi 25.04.2022 03.05.2022
Kiigiik Meyve Olusumu 23.05.2022 01.06.2022
Hasat 22.08.2022 01.09.2022

Sonuc ve Oneriler

2021-2022 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢calismada Canakkale ili Lapseki ilgesinde yetistiriciligi
yapilan Abdos ve Sirri genotipi seftalilerinin pomolojik ve fenolojik 6zellikleri belirlenip
degerlendirilmistir. Tirkiyedeki seftali yetistiriciliginde Canakkale ve &zellikle Lapseki bdlgesinin
potansiyeli giin gectikge artmaktadir. Bolgede yetistiriciligi yapilan diger ¢esitlerin yani sira 6zellikle
Black Abdos ve Surr1 getotipindeki seftali genotiplerinin gecci olmast nedeniyle bdlge ve pazar igin
iimitvar genotipler olduklar belirlenmistir. Hem Tiirkiye hem de Canakkale ilinin sahip oldugu1 pazar
paylar1 goz Oniine alindiginda Black Abdos ve Sirr1 genotiplerinin tescil edilmesinin gerekliligi

saptanmuigtir.

Tesekkiir

Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Bahge Bitkileri Ana Bilim
Dal1 6grencisi Fatih Darici’nin “Canakkale-Lapseki Ekolojik Kosullarinda Yetistiriciligi Yapilan Baz1 Yerel
Seftali (Prunus persica L.) Genotiplerinin Fenolojik ve Pomolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi” yiiksek lisans tez
calismasindan tiiretilmistir.
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Hasat Sonrasi Ucucu Yag Emdirilmis Modifiye Atmosfer Paketleme
Uygulamalarinin IThracata Yonelik qui ve Gecci ANET 33 Seftali
Cesidinin Muhafazasi Uzerine Etkisi
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Oz

Seftali raf dmrii cok uzun olmayan sert ¢ekirdekli bir meyve tiirii olup, hasat sonrasinda ¢esitli fizyolojik
ve patolojik bozulmalar yaygin olarak goriilmektedir. Calismada bitkisel materyal olarak kullanilan ANET 33
seftali ¢esidi Tiirkiye i¢in ¢ok yeni bir ¢esittir. Bu ¢esidin en dnemli 6zelligi ise klasik ¢esitlerden cok daha sonra
olgunlasmasidir. Bu ¢aligma kapsaminda ihracatta ¢okca tercih edilen gecci seftali ¢esitlerinde muhafaza ve raf
omriini uzatacak depolama kosullarinin tanimlanmasi amacglanmigtir. Bu amaglar dogrultusunda seftali
meyvelerinin modifiye atmosfer paketleme (MAP) ile depolanmasinda, ugucu yag emdirilmis torbalarin kullanim
olanag1 saptanmugtir. 28 Eyliil 2021 tarihinde hasat edilen ANET 33 seftali ¢esidine ait meyveler Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi (COMU) Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii mekanik sogutmal arastirma
odalarinda 0+1°C sicaklik ve %90+5 oransal nem kosullarinda 60 giin siireyle depolanmustir. Kalite
ozelliklerindeki degisimler her 15 giinde bir analiz edilerek saptanmistir. Hasattan sonra 5 gruba ayrilan
meyvelerde deneme kurulmustur. 1.grup meyvelere diisiik yogunlukta polietilen (LDPE) torbalar igerisinde MAP
uygulamasi yapilmigtir. 2.grup meyveler %0.5 dozunda kekik yag1 (Thymus vulgaris L.), 3.grup meyveler %0.5
dozunda ac1 badem yag1 (Prunus amygdalus var. amara) ve 4.grup meyveler ise kekik (%0.5) + ac1 badem yag1
(%0.5) emdirilmis modifiye atmosfer paketlerde depolanmustir. 5. grup meyveler ise kontrol olarak ayrilmistir. 60
giinlik depolama siiresince tim MAP uygulamalarinin agirlik kaybini ¢ok Onemli derecede azalttig
gozlemlenmistir. Sogukta depolama sonunda meyve eti sertliginin (MES) korunmasinda uygulamalar arasindaki
fark 6nemli bulunmamustir. Suda ¢éziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 kekik yagi emdirilmis MAP uygulamasi
yapilan meyvelerde, titre edilebilir asitlik (TEA) degeri ise tek bagina MAP uygulanmig meyvelerde 60. giine kadar
iyi korunmustur ve en iyi sonuglar1 vermistir. Meyve renginin parlaklik (L*) ve chroma (C*) degerinin
korunmasinda ugucu yag uygulamalar1 ve tek bagina MAP uygulamalarinda kontrole gore daha yiiksek degerler
tespit edilmistir. Sogukta depolama sonunda Hue ag¢1 degeri (h°) giderek azalig gostermis ancak MAP
uygulamalarinin tiimiinde bu azalis kontrole gore daha minimum seviyede gerceklesmistir. Meyvelerde depolama
stiresince ugucu yaglarin meyve kokusunda degisime neden olmadigi, gergeklestirilen tadim testleri sonucunda
gozlemlenmistir. Ayrica ugucu yag emdirilmis MAP uygulamalarinin yapildigi meyvelerde muhafaza siiresince
¢lirlime oranlari ¢ok diisiik bulunmustur. Dolayistyla ugucu yaglarin meyve kayiplarina etkisi agigindan dnemli bir
sonug elde edilmistir. Bu calismanin sonucunda ANET 33 seftali meyvesinin %0.69 - %1.80 gibi ¢ok diisiik agirlik
kayiplariyla MAP ve ugucu yag emdirilmis MAP uygulamalartyla 60 giine kadar basarili bir sekilde
depolanabilecegi saptanmustir. Dolayisiyla tim bu bulgular esliginde tek basina MAP uygulamalarimin yaninda
ucucu yag uygulamalariin kullanimi basarili sonuglar vermis ve depolamada alternatif olarak kullanabilecegi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Modifiye Atmosfer Depolama, Kekik yagi, Acibadem yagi, Raf dmrii

The Effect of Post-Harvest Essential Oil Impregnated Modified Atmosphere
Packaging Applications on the Storage of New and Late Export-Oriented ANET
33 Peach Varieties
Abstract

Peach is a type of stone fruit with a not very long shelf life, and various physiological and pathological
deteriorations are common after harvest. ANET 33 peach variety used as plant material in the study is a very new
variety for Turkey. The most important feature of this variety is that it matures much later than the classical
varieties. For these purposes, the possibility of using essential oil-impregnated bags in the storage of peach fruits
with modified atmosphere packaging (MAP) has been determined. The fruits of ANET 33 peach variety harvested
on September 28, 2021 were stored in the mechanically cooled research rooms of Canakkale Onsekiz Mart
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University (COMU) Faculty of Agriculture, Horticulture Department, at 0+1°C temperature and 90+5% relative
humidity conditions for 60 days. Changes in quality characteristics were determined by analyzing every 15 days.
After harvest, the experiment was established on fruits divided into 5 groups. MAP was applied to the first group
fruits in low density polyethylene (LDPE) bags. 2nd group fruits 0.5% dose of thyme oil (Thymus vulgaris
L.),3rd group fruits 0.5% dose of bitter almond oil (Prunus amygdalus var. amara) and 4th group fruits are thyme
(0.5%) + bitter almond oil (% 0.5) were stored in impregnated modified atmosphere packs. Group 5 fruits were
divided as control. It was observed that all MAP applications significantly reduced weight loss during 60 days of
storage. At the end of cold storage, the difference between the applications was not found to be significant in the
preservation of fruit flesh firmness. Total water-soluble dry matter (TSC) amount was well preserved in thyme
oil-impregnated MAP-treated fruits, and titratable acidity (TA) value in MAP-treated fruits alone until the 60th
day and gave the best results. In the preservation of the brightness (L*) and chroma (C*) value of fruit color,
higher values were determined in essential oil applications and MAP alone compared to the control. At the end
of cold storage, the Hue angle value (h°) decreased gradually, but in all MAP applications, this decrease was at
a minimum level compared to the control. It was observed as a result of the tasting tests carried out that the essential
oils did not cause any change in the fruit odor during storage. As a result of this study, it was determined that
ANET 33 peach fruit can be successfully stored up to 60 days with MAP and essential oil impregnated MAP
applications with very low weight losses such as 0.69% - 1.80%. Therefore, in the presence of all these findings,
the use of essential oil applications in addition to MAP applications alone gave successful results and it was
determined that it could be used as an alternative in storage.

Keywords: Modified Atmosphere Storage, Thyme oil, Bitter almond oil, Shelf life

Giris

Seftali [Prunus persica (L.) Batsch] Rosaceae familyasina aittir ve Cin kokenli oldugu
diistiiniilmektedir (Salunkhe ve Desai, 1984). Seftali, her iki yarim kiirede ve 1liman bolgelerde yaygin
olarak yetistirilmektedir. Yaklasik 18 milyon ton {iretim miktari ile elma ve armuttan sonra en 6nemli
{iciincii meyve tiiriidiir. Uretimin %90'dan fazlas1 taze pazar igindir, konserve ve meyve suyu endiistrisi
ise belirli doku, sertlik ve et rengi 6zelliklerine sahip uyarlanmis ¢esitler gerektirmektedir.

Diinya seftali ve nektarin iiretim miktar1 25 milyon ton civarinda olup, 15 milyon ton {iretim
miktariile Cin en fazla iiretim yapan iilke konumundadir. Tiirkiye yaklagik 892 bin ton iiretimi ile lilkeler
arasinda 4. sirada yer almaktadir (FAO, 2020). 2021 yil1 verilerine gore Tiirkiye’de seftali tiretimi 2010
yilinda 539.4 ton iken bu miktar 2021 yilinda 891.85 tonlara ulasarak ¢ok biiyiik bir artig gostermistir.
Tirkiye i¢inde Canakkale ili 126.489 ton seftali ve 36.654 ton nektarin {iretimi ile birinci sirada yer
almaktadir (TUIK, 2021).

Seftali meyvesi, hizli yumusama ve olgunlagma nedeniyle kisa bir raf dmrii potansiyeline
sahiptir; s6z konusu bu durum, iiriin tiikketiciye ulasmadan once sinirli bir ticarilestirme siiresi ile
sonuglanir. Meyve ve sebze kaybini en aza indirmek, gida giivenliginin giderek artan diinya niifusu i¢in

zorlayict hale gelmesi nedeniyle liretimi artirmanin tamamlayici bir yoludur. Sogukta muhafaza, seftali
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meyvesinin ticari Omriinii uzatmak ve hasat sonrasi meyve kaybini en aza indirmek i¢in énemli bir
aractir (Hardenburg ve ark., 1986). Seftali meyvelerinde s6z konusu bu hasat sonras1 meyve kaybini
azaltmak icin kontrollii atmosfer (CA) altinda soguk depolama dahil olmak iizere farkli uygulamalar
incelenmistir (Lill ve ark., 1989; Lurie ve Crisosto, 2005).

Sogukta depolama sirasinda oksijen konsantrasyonundaki azalma ve karbondioksit
konsantrasyonundaki artis, seftalilerin olgunlasmasini ve bazi durumlarda {igiime zararinin ortaya
¢ikmasini geciktirebilmekte veya dnleyebilmektedir (Lill ve ark., 1989). Seftalilere diisiik oksijen (% 1—
5 0y) ve/veya arttirtlmig CO; konsantrasyonlari uygulandiginda, meyve etinin yumusamasi ile meyvenin
renk gelisimi geciktirilebilmekte, solunum ve etilen {iretim hizlar diisiiriilebilmektedir (Smilanick ve
Fouse, 1989).

Modifiye atmosfer (MA) depolamasi, gaz konsantrasyonlarinin kontrol edilmesini gerektiren
bir depolama yontemidir. Tipik olarak, ilk atmosferik kosullar gegici bir siire i¢cin belirlenmekte ve
meyvelerin fizyolojisi ile fiziksel ¢evrenin etkilesimi bu kosullar1 genig sinirlar iginde tutmaktadir. Cok
cesitli gaz gecirgenlik 6zelliklerine sahip polimerik filmlerin tasarimi ve iiretimindeki ilerlemeler, film
paketleri icinde modifiye atmosferler yaratmaya ve slirdirmeye olan ilgiyi arttirmistir. E1-Goorani ve
Sommer (1981), MA'nin meyve ve sebzelerin patojenleri lizerindeki etkilerini incelerken, meyve ve
sebzelerin MA veya bagka yollarla yaglanmasinin geciktirilmesinin patojenlere karsi duyarliliklarini
azalttigini belirtmislerdir. MA'nin yaratilmasindan bagimsiz olarak, ambalajin taze meyve ve sebzeler
iizerinde bir¢ok etkisi oldugu bilinmektedir. Paketler su buharinin hareketini engelleyerek meyve ve
sebzelerin yiiksek bagil nemi ve turgorunun korunmasina yardimci olmaktadir. Bu paketler ayrica
mantar Oldiiriiciiler veya etilen emiciler ile kombine edilebildigi i¢in ayrica ek avantajlara sahiptir
(Kader ve ark., 1988).

Modifiye atmosfer paketleme, hasat sonrasi meyve kaybinin azaltilmasini saglamaktadir. Ancak
hasat 6ncesinde ve hasat sirasinda meydana gelen fiziksel hasarlar meyvede sadece nem kaybina ve i¢
dokw/hiicrelerin yirtilmasina neden olmakla kalmayip, ayni zamanda iriinleri mikroorganizma

enfeksiyonuna yatkin hale getirmektedir. Bu nedenle, yaralanma sonrast iyilestirici tepkilere yardimei
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olmak veya yaralanma ile hizlanan mikrobiyal bozulmaya kars1 direnci artirmak i¢in aktif kontrol

muamelesi gerekmektedir.

Seftalilerde meydana gelen kahverengi ciirlikliik (Monilinia spp.), gri kiif (Botrytis spp.), mavi
kif ( Penicillium spp.) ve yumusak ¢iiriikliikk (Rhizopus spp.) gibi birkag yaygin mantar tiiriine karsi,
geleneksel kimyasal fungisitlerin diginda (Osorio ve ark., 1993; Northover ve ark., 2002), ugucu yaglarin
kullanilmasi yoluyla kontrol de 6nerilmistir (Barkai-Golan, 2001 ; Tripathi ve ark., 2004; Spadaro ve
ark., 2016; Carmona-Hernandez ve ark., 2019). ilaca direngli patojenlere kars1 dogal ve biyolojik olarak
parcalanabilen kontrol ajanlarmin gelistirilmesine yonelik artan ilgi, insan saglig1 ve ¢evrede biyosit
kalintilarinin riskine iliskin artan endiseye yanit olarak 6nem kazanmaktadir.

Meyvelere hasat sonrasi ugucu yaglari daldirma veya piiskiirtme yoluyla uygulamak patojenlere
karg1 koruma saglamak i¢in 6nerilmektedir, ancak bu yontem olasi tat bozulmalar1 ve meyve lizerinde
lekelenme gibi sorunlara sebep olmaktadir. Bu tiir dogrudan temas yontemleri kabugu yenmeyen
meyveler i¢in daha uygundur (Bosquez-Molina ve ark., 2010; Bill ve ark., 2014). Buna karsin, yiiksek
ucuculuk ve buhar faz1 difiizyon siirecinin avantajlarindan yararlanan, ugucu yaglarin gaz seklinde
uygulandig1 dolayli temas yoOntemi, biiyiik 6lg¢ekli bir uygulamaya gore daha pratik olmaktadir.
Dolayisiyla, s6z konusu bu yontem farkli meyve ve sebzelerde duyusal profili ve istenen kalite
Ozelliklerini korumaktadir, ancak ¢esitli mikroorganizmalara kars1 etkili bir ugucu yag bazli ¢6ziim
aramak i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag¢ vardir.

Calismamizda; depolama siiresince MA’da kullanilan posetlere iiretim asamasinda ugucu
yaglarin emdirilmesi ve seftali meyvelerinin bu yaglara temasinin olmadigi bir MA paket sistemi
iilkemizde ilk defa kullanilmistir. Denememizde diisiik yogunlukta polietilen (LDPE) torbalara kekik,
ac1 badem ve kekik + aci bademden olusan yaglarin emdirilmesi suretiyle elde edilen MAP
uygulamalarinin yaninda tek bagina MAP uygulamasida yapilmistir. Seftalide hem muhafaza siiresince
meyve kaybini azaltmak hem de en onemli kayiplardan olan fungal ¢iirlimelerin 6niine ge¢ebilmek

amaci ile bu uygulamalarin meyve kalitesi iizerindeki etkileri incelenmistir.
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Materyal ve Yontem

Calismanin bitkisel materyali olan ANET 33 seftali ¢esidinin meyveleri, Canakkale ili Kumkale
yoresinde AEP Anadolu Etap Penkon Gida ve Tarim Uriinleri San. ve Tic. A.S. ne ait 6.200 dekarlik
alanda tesis edilmis bah¢eden temin edilmistir. Orjini Ispanya olan ANET 33 seftali cesidi, ¢ok gecci,
sar1 et ve sar1 kabuk rengine sahip ayrica yiiksek su orani igermesi nedeniyle, taze tiikketim ve sanayide
kullanilan bir gesittir. Calismada MES, SCKM ve kabuk rengi gibi parametreler dikkate alinarak,
28.09.2021 tarihinde hasat edilen meyveler icerisinden biiyiikliik, kabuk rengi ve olgunlugu bir 6rnek
olan sagliklt meyveler secilerek depolamada kullanilmistir (Kaynas ve ark., 2022).

Calismada yer alan meyveler hasattan hemen sonra 0+1°C sicaklik, %90+5 oransal neme sahip
COMU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii soguk depo tesislerinde muhafazaya alinmistir. Ugucu
yaglardan daha 6nce daldirma veya piiskiirtme seklindeki uygulamalarindan basarili sonug alinmig olan
kekik yagi (Thymus vulgaris L.), act badem yag1 (Prunus amygdalus var. amara) ve bu iki yagin
kombinasyonu olmak {izere 3 ayr1 torba kullanilmistir. Bu kapsamda kekik yagi ve act badem yagi
hacimsel olarak %0.5 dozunda su igerisinde yiiksek hizda mikserlerle karistirilarak homojenize edilmis
ve tam dagilim saglanarak polietilen torbalara ekstriizyon yapilmistir. Bu asamada elde edilen polietilen
torbalar MA ¢aligmalarinda kullanilmistir. Ayrica ugucu yag emdirilmis polietilen torbalarin etkilerini
saptamak amaciyla LDPE torbalar kontrol olarak kullanilmigtir. Depolama ¢alismalarinda; a) Kontrol,

b) MAP K.: LDPE torbalar igerisinde depolama, ¢) MAP L.: Kekik yagi (%0.5) emdirilmis
LDPE torbalarda depolama, d) MAP IL.: Aci badem yagi (%0.5) emdirilmis LDPE torbalarda
depolama, ) MAP III.: Kekik yagi (%0.5) + Act badem yag1 (%0.5) emdirilmis LDPE torbalarda
depolama olmak lizere farkli uygulamalar yapilmis ve depolama siiresi 60 giin olarak belirlenmistir.
Baslangic ve depolama siiresince 15. , 30. , 45. ve 60. giinde incelenen kalite 6zellikleri asagida
verilmistir.

Agirhik kaybi: Her uygulama igin 15 meyvede agirlik kaybi hassas terazi yardimiyla tartilmis
ve depolama sonunda baslangica gore kiimiilatif olarak (%) degerlendirilmistir.

Meyve eti sertligi (MES): Meyvelerin ekvatoral diizeyinden karsilikli olarak yaklasik 1.0 cm
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capl kabuk ¢ikarilan bolgeye 8 mm ¢apinda uca sahip olan Effe-gi tipi el penetrometresi yardimiyla
kuvvet uygulayarak “kg” cinsinden oOlgiilen meyve eti sertligi degerleri Newton “N” cinsinden
degerlendirilmistir.

Meyve kabuk rengi: Meyvelerin ekvatoral diizeyinde Minolta Kolorimetresi (CR 300)
kullanilarak L*, a*, b* degerleri saptanmis ve a*, b* degerlerine gore hesaplanan Hue acis1 (h°) ve
kroma (C*) degerleri ile L* degerleri kullanilmistir (McGuire, 1992).

Titre edilebilir asitlik (TEA): Meyve piirelerinde elektrometrik olarak pH metre yardimiyla
notralizasyon esasina gore yapilmis ve seftalide etkin asit formu olan malik asit cinsinden (g.100 g!)
degerlendirilmistir (Cemeroglu, 1992).

Suda c¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktari: Meyve sularinda digital refraktometre
kullanilarak dogrudan okuma yoluyla (%) olarak tespit edilmistir.

Tadim testi: Muhafaza siireleri tamamlandiktan sonra raf dmrii i¢in oda sicakliginda bekletilen
meyvelerde tadim testi 5 kisilik ekip tarafindan, duyusal olarak meyve goriiniimii, renkte bozulma, tat
ve koku ozellikleri dikkate alinarak yapilmistir. Tadim testinde 1-5 puanlama sistemi kullanilmustir.
Buna gore (1: ¢ok kotii, 2: kotii, 3: pazarlanabilir, 4: iyi kalite, 5: ¢ok iyi) yapilan puanlamada ortalama
degerler kullanilmustir.

Fizyolojik ve mantari bozulma oram : Tiim uygulamalar i¢in her depolama doéneminde
gozlemlenen meyvelerde fizyolojik bozulma ve mantari ¢iliriime tespiti yapilmis ve rakamsal olarak
kaydedilerek toplam meyve sayisina gore (%) oranlar1 bulunmustur.

istatiksel degerlendirme: Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiis ve her tekerriirde 15 adet meyve kullamilmistir. Elde edilen bulgular, “SAS ver.9”
istatistik paket programi yardimiyla varyans analizine ve ¢oklu karsilastirma testine tabi tutularak ve

LSD testiyle degerlendirilmistir (p=<0.05).
Bulgular ve Tartisma

Agirhk Kayh

ANET 33 seftali meyvelerinde 60 giinliik depolama siiresince tespit edilen agirlik kayiplar Sekil
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I’de verilmistir. Agirlik kaybi yiizdeleri her uygulamada olagan bir artis gdsterirken MAP

uygulamalarinin tlimiinde kontrole gore c¢ok diisiik sonuglar tespit edilmistir. Kontrolde 60. giinde

%13.01 olarak belirlenen agirlik kayb1 degeri MAP uygulamasinda %1.80, MAP I’de %0.77,
MAP II’de

9%0.69 ve MAP Ill uygulamasinda %0.87 olarak belirlenmistir. MAP uygulamalarinin hepsinin
diisiik agirlik kayb1 degerleri gdstermesi ile birlikte en basarili sonu¢ MAP II uygulamasi yapilmig
meyvelerde goriilmiistlir. Sonug olarak 60 giinliik depolama siiresince agirlik kaybi degerleri seftali
meyvelerine yapilan uygulamalar ile basariyla en diisiik diizeyde tutulmustur. Diger seftali depolama
aragtirmalarinda tespit edilen %20°lik agirlik kayiplarina bakildiginda ANET 33 ¢esidinin 60 giinliik
muhafazasinda elde ettigimiz bu diisiik degerlere ulasilamamustir (Crisosto ve Mitchell, 1999; Crisosto,
2002; Neves ve ark.,2013; Bal, 2016).
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Sekil 1. ANET 33 seftali ¢esidinde depolama uygulamalarinin meyvelerde toplam agirlik kaybi degerleri
(%)

Meyve Eti Sertligi (MES)
ANET 33 seftali ¢cesidine ait meyvelerde MES degerleri depolama siiresince azalma gostermistir

(Cizelge 1). Baglangicta 3.58 N olan meyve eti sertligi 60.glinde 3.21 N degerlerine diigmiistiir.
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Depolama siiresinin artmasi ile birlikte bir olgunlasma belirtisi olan meyve eti sertliginin diisiis
gostermesi olagan bir durumdur. Depolama siiresi ortalama degerlerinin her biri farkli istatistiki sinif
icerinde yer almistir ve aralarindaki fark istatistiki acidan dnemli (p=<0.05) bulunmustur. Uygulama
ortalamalaria bakildiginda ise uygulamalar arasindaki fark 6nemli bulunmamis ve her uygulamanin
MES degerleri ortalamasi ayni istatistiki sinif icerisinde yer almigtir. S6z konusu MES degerlerinin
uygulama ortalamalarinin arasindaki farkin 6nemli bulunmamasinin baslangicta secilen meyvelerden
kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Diger ¢aligsmalarda farkli gaz (su buhari, O, ve CO,) gegirgenliklere sahip torbalarin kullanildig
MAP uygulanmis meyvelerde metabolizma hizinin daha yavas oldugu tespit edilmistir. Bu durum,
meyvelerde sertligi ifade eden pektin metabolizmasinda etkin olan pektin esteraz, pektinaz gibi
enzimlerin aktivitelerinin MAP kosullarinda azalmasi sonucu sertligin daha iyi korundugu seklinde
aciklanabilir (Kaynas, 2017).

Cizelge 1. ANET 33 seftali ¢cesidinde farkli depolama uygulamalarinin MES degisimine etkileri (N)*

Uygulamalar | 0.Giin 15.Giin | 30.Giin 45.Giin  60.Giin g-:f“lama

KONTROL [3.58a 343a-¢ B37bg  PB32dg  PB21gh 3.38
MAPK. [j3.58a 355ab [3.39b-g  PB35c-g  PB30efe 3.43
MAPI  P3.58a 344a-e B39b-g  [.32d-g (.24 feh 3.39
MAPII  B.58a 349a-d PB4laf  [B27feh  [3.22feh 3.39
MAPIII  P.58a 353abc B49a-d  PB3ldefe  PB.Ilh 3.40

Depg‘rf‘“e‘ 3.58 A 3498 P341C 331D B2ULE | oo
LSD 0.078 0.078

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 0.1873
*[statistiki olarak farkh smiflar siire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle
gosterilmistir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktar

ANET 33 seftali ¢esidi meyvelerinde SCKM degerlerinin depolama siiresince degisimi
incelendiginde depolama sonuna kadar genel olarak bir artisin oldugu goriilmistiir. Depolama
donemleri arasinda 15. ve 30. giinler ayni, 45. ve 60. giinler ayn1 ve baslangig ise bu donemlerden farkli

istatistiki sinif igerisinde yer almis ve depolama donemi ortalama degerleri arasindaki farklilik 6nemli
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(p=<0.05) bulunmustur. Farkli depolama uygulamalarinin ortalama SCKM degerleri arasinda 6nemli

farklilik (p<0.05) saptanmis ve tiim uygulamalar farkli istatistiki siniflar icerisinde yer almistir. Asagida
verilen Cizelge 2 incelendiginde 6zellikle MAP I uygulamasindaki 11.67 degerine bakildiginda SCKM
artisinin ¢ok sinirli kaldig goriilmiistiir. Benzer sekilde MAP uygulamasi 11.74, MAP 11 11.82 ve MAP
1T uygulamas1 11.93 degeri ile MAP I uygulamasindan sonra bu smirl artig1 takip etmistir. Seftali
meyvelerinde depolama siiresince nisastanin sekerlere doniismesi ve meyvelerin agirlik kaybetmesinin
bir gostergesi olan SCKM degerinin MAP uygulamalarinin tiimiinde depolama siiresi boyunca gok
sinirl artis gostermesi ve ayni meyvelerin yine s6z konusu MAP uygulamalarinda ¢ok diisiik agirlik
kayb1 yiizdeleri vermesi sonuglar1 desteklemektedir.

Ozdemir ve ark.. (2006) seftali muhafazas1 konusunda yaptiklar1 calismada MAP uygulamasi
yapilmis meyvelerdeki SCKM degerlerinin ¢alismamizda da goriildiigii gibi daha sinirli bir artig
gosterdigi ve dolayistyla olgunlagmanin daha iyi korundugunu tespit etmislerdir.

Cizelge 2. ANET 33 seftali ¢esidinde farkli depolama uygulamalarinin SCKM degerlerindeki degisime
etkileri (%)*

Uygulamalar | 0.Giin  [15.Giin 30.Gin | 45.Giin | 60.Giin I(J)ztgulama

KONTROL |1140g |11.50fg 11.85c-fg  |12.60 ab 1270 a 12.01 A
MAP K. 1140 g 11.53 efg |11.60d-g 12.05 cd 12.10 ¢ 11.74 BC
MAP I 1140 g 11.58 d-g |11.60 d-g 11.87cd-g  [11.88 c-f 11.67 C

MAP 11 1140 g 11.80 c-fg |11.93 c-f 11.97 c-f 12.00 cde  [11.82 ABC

MAPIII  |1140¢g 1193 cf |12.00cde  [12.10¢ 1220bc 1193 BA
Depg'rfur “ lM140Cc [11.67B  [11.80B  [12.12A LT 3 N —

LSD 0.2233 0.2233

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05. 0.4833
*[statistiki olarak farkl siniflar siire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle
gosterilmistir.

Titre Edilebilir Asitlik (TEA)

ANET 33 seftali ¢esidi meyvelerinde 60 giinliikk depolama siiresi boyunca TEA degerlerinde
istikrarli azalmalar goriilmiistiir. Baslangigta 0.95 g.100 g™ olan TEA degeri 15.giin 0.78, 30.giin 0.73,
45.giin 0.50 ve 60.giinde 0.43 degerlerine kadar gerilemistir. Dolayisiyla depolama dénemlerinin her
biri farkli istatistiki sinif igerisinde yer almig ve bu farklilik (p<0.05) 6nemli bulunmustur. Uygulamalar

arasindaki farkliliklara bakildiginda ise kontrolde 0.71 g.100 g ' olan TEA degeri MAP uygulamalarinda
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0.65 - 0.69 g.100 g arasindaki degerlerde seyretmis ve uygulamalar farkli istatistiki sinif
icerinde yer alarak aralarindaki farklilik (p<0.05) 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). TEA degerinin
MAP uygulamalarina kiyasla en az diisiisii kontrol uygulamasinda gostermesi dikkat ¢eken bir sonug
olmustur.

TEA degerlerinin bazi seftali muhafaza ¢alismalarinda ¢alismamizda oldugu gibi depolama
siiresince hem arttig1 hem de azaldig1 seklinde bulgular goriilmektedir (Zoffoli ve ark., 2001; Koyuncu
ve ark. 2005).

Cizelge 3. ANET 33 seftali ¢cesidinde farkli depolama uygulamalarinin TEA igerigindeki degisimlere
etkileri (g.100 g‘l)*

Uygulamalar | 0.Giin  [15.Giin 30.Giin | 45.Giin 60.Giin Uy%‘:?ma
KONTROL (095a  [0.81b 079b 0.5l 0.50 ef 0.71 A
MAP K. 095a  [0.77 be 0.64d [0.49 ef 039 ¢ 0.65 C
MAP I 095a  [0.78 bc 0.74bc [0.50 ef 0.40 ¢ 0.67 BC
MAP II 095a  [0.75 be 0.70cd  [0.50 ef 0.46efg  0.67 BC
MAP 111 095a  0.79b 0.79b  [0.50 ef 0.42 fg 0.69 BA
Depgrfure' 095A  (0.78B 0.73C 050D 043E | —eeeme
LSD 0.0355 0.0355

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 0.0789
*Istatistiki olarak farkl siniflar stire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiigiik harflerle
gosterilmistir.

Meyve Kabuk Rengi

ANET 33 seftali ¢esidinde farkli uygulamalarin depolama siiresince meyve kabuk renginin
parlakligi ve doygunlugunu ifade eden L* degisimleri lizerine etkileri Cizelge 4’te verilmistir. Bu
cizelgeye gore depolama siiresince tiim donem ortalamalarinda 15. giindeki ufak artis hari¢ diger
ortalamalarin hepsinde meyve kabuk L* degerinde bir azalma gozlenmistir. Baglangicta 64.37 olan L*
degeri 60.giinde ortalama 55.45 olarak saptanmistir. Baglangica gére bu azalislar istatistiki anlamda
(p<0.05) 6nemli bulunmustur. Meyve kabugunun L* degeri, 100’e yaklastikca maksimum degerini
almakta ve bu renge gonderilen 15181n %100’{inlin yansimasi esasina dayanmaktadir (Abbott. 1999).
Depolama uygulamalarina bakildiginda ise kontrol, MAP, MAP I ve MAP III uygulamalarinin

ortalamalarmin L* degerleri farkli istatistiki gruplar igerisinde yer almistir. Dolayisiyla depolama
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siiresince meyve kabuk L* degerindeki degisimler depolama uygulamalarina gore farklilik gostermistir.
Bulgularimiza gore uygulama ortalamalar1 bakimindan kontrol meyvelerinin meyve kabuk L* degeri en
az degeri almigken, 6zel gecirimli LDPE torbalar igerisinde muhafaza edilen meyvelerde daha yiiksek
meyve kabuk L* degeri tespit edilmistir. Seftali meyvesinin L* degerinin diisiik olmas1 depolama
stiresince avantajhidir. Cilinkii L* degerinin artisi meyvede olgunlagsma - yaslanmanin ve matlagmanin
belirtisidir. Tiim bu degerlendirmelerin sonucunda uygulama ortalamalarina bakildiginda ayni istatistiki
grupta yer alan MAP ve MAP I uygulamalar1 depolama siiresince meyve kabuk L* degeri bakimindan
avantaj saglamistir. Buna karsilik en diistik L* degerinin kontrol grubunda tespit edilmesinin sebebinin;
normalde kabuk rengi sar1 olan seftali ¢cesidinde kontrol grubu meyvelerinin baglangicta daha yesile
doniik renkte iken se¢ilmesinden kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Cizelge 4. ANET 33 seftali ¢esidinde farkli depolama uygulamalarinin meyve kabuk L* degerindeki
degisime etkileri*

Uygulamalar | 0.Giin 15.Giin  (30.Giin 45.Giin 60.Giin gif“lama
KONTROL 6438 a 6270b [62.53 b 5555de  [52.18f 59.47 C
MAP K. 64.38 a 63.57ab 63.55ab  [55.90cde  [55.37 ¢ 60.55 B
MAP I 6438 63.92ab [63.26ab 5630 cde  [56.12cde  |60.80 BA
MAP 11 64.38 a 63.88ab [63.70ab  [56.75cde  [56.69 cde  |61.08 BA
MAP 111 64.38 a 64.12a 63.90ab  [57.15¢ 56.86cd 6128 A
Depg‘rf‘“e‘ 64.38 A 63.64B 6339 B 56.33 C 5545D | ceeeee-
LSD 0.707 0.707

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 1.3936
*Istatistiki olarak farkly siniflar siire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle
gosterilmistir.

Hasattan sonra depolama siiresince olgunlasma ve yaslanma donemlerinde meyvede ilk
algilanan kalite degisimi kabuk renginde olugsmaktadir. Bu asamada ANET 33 ¢esidinde yesil —sar1 olan
kabuk rengi sariya doniismektedir. Bu siirecte kabuk renginde canliligin kaybolmasi yani renkte
matlagma ve kirli bir sar1 renge doniisme goriilmektedir. ANET 33 seftali ¢cesidinde Hue* degerlerinin
verildigi Cizelge 5 incelendiginde depolama ilerledik¢e h* degerinin azaldigi saptanmustir. Dolayisiyla
depolama donemlerinin ortalamalar arasindaki fark onemli (p<0.05) bulunmustur. Uygulamalar

arasindaki farklar incelendiginde ise yalnizca MAP ve MAP II, MAP I ve MAP III ayn istatistiki sinif
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icerisinde yer alirken kontrol ayr istatistiki smif igerisinde yer almistir ve depolama uygulamalari
arasindaki fark 6nemli (p<0.05) bulunmustur. ANET 33 ¢esidinin Chroma* degerleri incelendiginde ise
baslangicta 57.48 olan deger depolamanin sonunda 29.19 olarak sert bir diisiis gostermistir. Depolama
dénemlerinin her biri farkl: istatistiki sinif icerisinde yer almis ve depolama dénemleri arasindaki fark
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek C* degeri MAP III uygulanmis meyvelerde tespit edilmistir.
Uygulamalar arasindaki bu farklilik istatistiki olarak énemli (p<0.05) bulunmustur.

Cizelge 5. ANET 33 seftali ¢esidinde farkli depolama uygulamalarinin meyve kabuk h* degerindeki
degisime etkileri

Uygulamalar  (0.Giin 15.Giin | 30.Giin 45.Giin  |60.Giin ng“lama

KONTROL [00.42a 89.62ab [39.01 abc 84.66h [83.901 87.52 B

MAPK. [90.42a 89.53ab [88.87 a-d 86.40fg | 86.29fhg [$8.30 BA
MAPI  [90.42a 89.71ab [39.02 abc 87.18d-g | 86.07fhg [$8.48 A

MAPII  [9042a | 88.85ad [88.19b-e 8744cf | 8560hg [88.10 BA
MAPII  [90.42a 89.66ab [89.55 ab 87.13efg | 86.80cfg [88.71 A
Depgrfure' 90.42A | 89.47B $8.93B 86.50C (8580 C | --weeme
LSD 0.788 0.788

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 1.6919

*[statistiki olarak farkl simiflar siire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle

gosterilmistir.

Cizelge 6. ANET 33 seftali ¢cesidinde farkli depolama uygulamalarinin meyve kabuk C* degerindeki

degisime etkileri

Uygulamalar | 0.Giin 15.Giin | 30.Giin  [45.Giin 60.Giin gztg“lama

KONTROL [57.48a 53.95bc [52.12d 30.70ef 740 ¢ 4433 B

MAP K. 57.48 a 55.14b [5277¢d  B0.06ef  P9.08 f 44.91 BA

MAP I 57.48 a 5332cd [51.70d 30.57e¢f  P9.10ef  W44.44 BA

MAP I 57.48 a 53.98 be [52.09d 3034ef  [3020ef  44.82 BA
MAP III 57.48 a 55.10b [52.06d 30.73 30.18ef  WSI1A
Depgrfure‘ 57.48 A 54308 [52.15C 3048D  R9IIE | -eeeeee
LSD 0.7478 0.7478

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 1.6384

*[statistiki olarak farkl siniflar siive ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle

gosterilmistir.

Tadim testi

ANET 33 seftali ¢esidinin meyveleri depolama donemlerine ek olarak belirlenen giinler arasinda
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raf omrii kosullarinda bekletilmig ve 5 kisilik bir ekip tarafindan tadim testleri gergeklestirilmistir.
Bulgularimiza gore; 15. giinde meyveler 7 giin bekletilmis ve bu uzun raf dmrii siiresine ragmen kontrol
dahil biitiin uygulamalar pazarlanabilir kalitede bulunmustur. 30. giinde depodan ¢ikarilan meyveler
ayni sekilde 7 giin raf 6mrii kogullarinda bekletilmis ve hem muhafaza siiresinden hem de raf 6mrii
stiresinin uzunlugundan kaynakli olmak {izere yalmizca MAP 1 ve MAP III uygulamasi1 yapilmig
meyveler pazarlanabilir kalite gostermistir. 30. giinde 7 giin raf 6mrii kosullarinda bekletmeden sonra
meyvelerin pazarlanabilir kaliteleri 3 puanin altina diistiigii i¢in 45. ve 60.giinde raf dmrii sirasiyla 3 ve
0 giline diistirtilmiistiir. 45+3. giindeki meyvelerin kontrol hari¢ ¢ogunlugunun pazarlanabilir kalitede
oldugu saptanmistir. 60+0. giinde yapilan tadimlar sonucunda kontrol pazarlanabilir kalitenin altinda,
MAP 1 ve MAP II simirda olmak iizere MAP uygulamalarinin meyveleri pazarlanabilir kalite
gostermistir. 30+7. giine gore 45+3. ve 60+0. giindeki tat degerlerinin daha yiiksek olmasi raf
kosullarindaki siirelerinin azaltilmasi ile agiklanabilir. Bunun yam sira 15+7. giindeki tat degerlerinin
daha ytiksek olmasi da raf kosullarinda iiriiniin su kaybetmesine bagli olarak meyvedeki burugma ve
sekerlerin daha hissedilir olmasi ile agiklanabilir. Diger yandan raf kosullarinda bekleme siiresi giderek

azaltilsa da muhafaza siiresince meyvelerin tat degerlerinde olagan bir azalma goriilmiistiir.

15+7 30+7 4543 60+0

w

N

—h

o

= Kontrol “MAP K. mMAPI =MAPII =MAPII

Sekil 2. ANET 33 seftali ¢cesidinde depolama donemleri sonrasi raf 6mrii sonunda tadim testi degerleri
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Fizyolojik ve Mantari Bozulma Orani

Calismamizda her depolama doneminde yapilan gézlemlerde tespit edilen bozulma oranlar
Sekil 2’ de verilmistir. Kontrol grubunda 15. glinde %2.77 olarak saptanan ¢iiriime oran1 depolamanin
sonunda %6.94 olarak saptanarak diizenli bir sekilde artmistir.

Ancak ciirime oranindaki bu artts MAP uygulamalarinin tiimiinde minimum diizeyde
tutulmustur. Hatta MAP kontrol ve MAP I uygulamalarinda depolamanin bazi donemlerinde meyve
kaybn tespit edilmemistir. Ozellikle ugucu yaglarin emdirildigi MAP II ve MAP III uygulamalarinda
depolama siiresince fizyolojik ve mantari bozukluk saptanmamasi ¢alismamizda ele aldigimiz ugucu

yaglarin kullanim potansiyeli yoniinden ¢ok iyi bir sonugtur.

= 60.gu =45, 30. = 15.
&
8:804
mapm | 9:907
I 8:88%
0,00%
mapu | 3:99%
0:00%
E 2,78%
MAP | 1 %
) 0,00% 39%
T — 2,75%
MAP K. ) ] 2,78%

) 1,39%

] 6,94%
KONTROL 417% 2,96%

L) 2,TT%

0,00% 1,00% 2,00% 3,00% 4,00% 5,00% 6,00% 7,00%

Sekil 3. ANET 33 seftali ¢esidinde depolama uygulamalarinin meyvelerde toplam fizyolojik ve
mantari bozulma oranlarina etkisi (%)

Sonug¢ ve Oneriler

Calismamizin sonucunda; depolama siiresince tek basina MAP ve en biiyiik kayiplardan olan
fungal ¢iiriimelerin oniine gecebilmek amaciyla diisiik yogunlukta polietilen (LDPE) torbalara ugucu
yaglarin emdirilmesi ile elde edilen torbalarin kullanilma potansiyeli yiiksek bulunmustur. ANET 33
seftali ¢esidi normal soguk depolarda maksimum 3-4 hafta depolanabilmesine karsilik muhafaza siiresi

bu uygulamalar ile birlikte 60 giine ¢ikarilabilmistir. incelenen kalite 6zelliklerinin tiimiinde tek basina
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MAP ve ugucu yag emdirilmis MAP uygulamalarindan kontrole gore basarili sonuglar alinmistir. Farkin

onemli bulunmadig tek kalite parametresi meyve eti sertligi olarak tespit edilmistir.

Ayrica bu ¢alismada ugucu yaglarin emdirilmesi ile elde edilen 6zel MA torbalarin kullanimi
daiilkemiz i¢in yeni bir konudur. Kullanilan ugucu yaglarin meyve kokusunda degisime neden olmadigi
depolama siiresince yapilan tadim testleri sonucunda tespit edilmis ve bu da ucucu yaglarin meyve
iizerindeki lekelenme, koku gibi pazar kalitesini kisitlayan olumsuzluklarini ortadan kaldirmustir.
Caligmamiz sonucunda temelde son yillarda dis pazar taleplerine uygun seftali ¢esitlerinde ¢ok uzun
siire (50-60 giin) depolama sansinin oldugu ve bunun soguk depoculuk sektoriinde yeni arayislara,
alternatif iirlin isteklerine cevap verilebilecegi ortaya konmustur.

Tesekkiir
Bu calisma Proje No 5200116 - TUBITAK — 1505 UNIVERSITE-SANAYI iSBIRLIGI DESTEK PROGRAMI
tarafindan desteklenmistir.
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Oz

Biber iilkemizde sanayilik ve sofralik olarak tiiketilmektedir. Ancak hasat doneminden tiiketim veya
isleme siirecine kadar {iriin kayiplart artmaktadir. Muhafaza sirasinda ise California Wonder tipi biberlerde genis
yiizeyi nedeniyle agirlik kaybi fazla olmaktadir. Bununla birlikte biberlerde Botrytis ¢iiriikliigli ve Alternaria
¢lrtikliigli hasat sonrasinda karsilagilan fungal bozulmalarin basinda gelmektedir. Calismamizda biberleri
muhafaza siiresince korumasi ve raf omriine etkisini belirlemek amacryla hasat sonrasinda meydana gelen
hastaliklara karsi insan sagligini bozmayan dogal kaynakli fungusit olarak bitkisel ugucu yaglarin, modifiye
atmosfer paketleri ile entegre kullanim olanaklar1 degerlendirilmistir. Bu amagla yesil olum déneminde hasat
edilen biberler; 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde, normal atmosfer (kontrol), modifiye atmosfer (MAP),
ve kekik - acibadem yag1 emdirilmis paketlerde modifiye atmosfer (MAP-Y) kosullarinda 20 giin muhafaza
edilmistir. Muhafaza periyodu sonunda agirlik kaybi, pH, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, titre edilebilir
asit miktari, meyve et rengindeki degisimler, seker miktarlar1 belirlenmistir. Ayrica depolamadan sonra 2 ve 7
giin siireyle raf dmriine (18°C) tabi tutularak bozulmalar gdzlemlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore,
California Wonder tipi biber i¢cin MAP uygulamas: ve bitkisel ugucu yaglar emdirilmis MAP-Y uygulamasi
kontrole gore (%14,35) agirlik kaybi bakimindan birbirine yakin ve olduk¢a diisiikk degerler verirken (~ %2),
SCKM degeri baslangica gore (5.28) kontrol digindaki uygulamalarda diisiis géstermistir. Muhafaza sonrasinda
kontrol grubu meyvelerde yiiksek oranda su kaybi goriiliirken MAP ve MAP-Y uygulamalarinda meyvelerde su
kaybi tespit edilmemistir. Depolamadan sonra 7 giin raf 6mrii sonrasinda tiim gruplarda su kaybi1 belirginken,
fungal bozulmalar MAP uygulamasinda goriilirken, MAP-Y grubu meyvelerde bozulma saptanmamuistir.
Bitkisel ugucu yaglar emdirilmis MAP-Y uygulamasinin depolama ve raf omrii sirasinda karsilagilan
bozulmalarin sinirlandirilmasinda olumlu etki yaptig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: California Wonder, Biber, Modifiye Atmosfer Paketleme (MAP), Depolama, Bitkisel
Ugucu Yaglar

Quality Effects of Modified Atmosphere Packaging Impregnated with Herbal
Essential Oils in the Storage of California Wonder (Capsicum annum L.) Peppers
Abstract

Pepper is consumed as industrial and table in our country. However, product losses increase from the
harvest period to the consumption or processing process. During storage, weight loss is high in California Wonder
type peppers due to its large surface. However, Botrytis rot and Alternaria rot in peppers are among the most
common fungal spoilages encountered after harvest. In our study, in order to determine the protection of peppers
during storage and its effect on shelf life, the integrated use of herbal essential oils with modified atmosphere
packages as a naturally sourced fungicide that does not impair human health against post-harvest diseases was
evaluated. For this purpose, peppers harvested in the green stage; It was stored at 6°C and 90-95% relative
humidity for 20 days under normal atmosphere (control), modified atmosphere (MAP), and modified atmosphere
(MAP-Y) conditions in packages impregnated with thyme - bitter almond oil. At the end of the storage period,
weight loss, pH, amount of water-soluble dry matter, titratable acid amount, changes in fruit flesh color, sugar
amounts were determined. In addition, deterioration was observed by subjecting it to a shelf life (18°C) for 2 and
7 days after storage. According to the results obtained from the study, MAP application and MAP-Y application
impregnated with herbal essential oils for California Wonder type pepper gave close and very low values(~ 2%),
in terms of weight loss compared to the control (14.35%) while the SCKM value was lower than the baseline
(5,28) decreased in non-control applications. While a high rate of water loss was observed in the control group
fruits after storage, no water loss was observed in the MAP and MAP-Y applications. After seven days of shelf

34


mailto:haticenihan.ciftci@comu.edu.tr

Poster Bildiri
3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale

life, water loss was evident in all groups, while pathological deterioration was not observed in MAP-Y group
fruits, but was detected in MAP application. It has been determined that the application of MAP-Y impregnated
with herbal essential oils has a positive effect on limiting the deterioration encountered during storage and shelf
life.

Keywords: California Wonder, Pepper, Modified Atmosphere Packaging (MAP), Storage, Herbal Essential Oils

Giris

Biber, Amerika’dan diinyaya yayilan ve iilkemizde yogun yetistiriciligi yapilan sebzelerden
biridir. California Wonder biberinin ilk olarak 1928 yilinda bir yetistiricinin seleksiyonu sonucu ortaya
ciktig1 bilinmektedir (Boswell, 1937). California Wonder tipi biberler iri kare kesitli, kalin etli dolmalik
biberler olarak bilinmektedir. Tiirkiye’de 2021 yilinda 420.918 ton dolmalik biber yetistirilmistir
(Anonim, 2022).

Dolmalik biberler 7°C’den diisiik sicakliklarda iisiime zararindan onemli 6l¢iide etkilenirler
(Gonzales-Aguilar ve ark., 2000). Diger yandan bu yiiksek sicakliklar biberin muhafaza siiresini
kisaltmaktadir. Biberler i¢in optimum depolamanin, 7°C - 8°C sicaklik ve %90-95 oransal nem
kosullarinda yapilmasi 6nerilmis ve bu kosullarda 3 haftaya kadar basarili bir sekilde depolanabilecegi
bildirilmistir (Sakaldag, 2012).

Oldukea uzun zamandir tiiketiciler kimyasallar kullanilmadan tiretilmis, islenmis ve muhafaza
edilmis gida iiriinlerini tercih etme egilimindedir. Muhafazada raf Omriiniin uzamasi, kimyasal
muamelenin azaltilmasi ve bozulmalarin simirlandirilmasi amaciyla modifiye atmosfer paketleme
yontemi kullanilmaktadir. Modifiye atmosfer paketleme ile O, ve CO; seviyelerinin saklama i¢in
uygun hale gelmesi, su kaybmin korunmasi ve paket i¢inde mikroorganizma faaliyetlerinin
yavaslatilmas1 saglanabilmektedir. Bdylece modifiye atmosfer paketleme yontemi iiriiniin daha az
kayipla muhafaza edilmesine imkén saglamaktadir.

Kaynas ve Ozelkdk (2018) Kandil dolmalik biberleri ile ilgili muhafaza ¢alismalarinda,
biberleri 12°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde normal atmosfer (NA), modifiye atmosfer (MA) ve
kontrollii atmosfer (KA) kosullarinda 35 giin siiresince muhafaza etmislerdir. Sonug olarak meyvelerin
titre edilebilir toplam asitlik (TETA) miktarinda baglangigta gerceklesen artis ve sonraki donemdeki

azalmalarin NA kosullarinda MA ve KA kosullarinda depolanan iiriinlere gére daha fazla oldugunu
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belirtmiglerdir. Suda ¢6zlinebilir kuru madde (SCKM) degerinde ise depolama siiresince artig
belirlemiglerdir. Agirlik kaybi, biyokimyasal ve gorsel kalite degerlendirildiginde en iyi sonuglara MA
uygulamasi (MA3) ve %30, + %3 CO, KA kosullarinda depolanan iiriinlerde ulasmislardir.

Bununla birlikte, kisith da olsa kimyasal koruma iiriinleri gidalarda kullanilmaya devam
etmektedir. Ancak daha dogal koruyucular olarak diigiiniilen ¢esitli ugucu yaglarin
mikroorganizmalara bagli muhafaza kayiplarindan korunmada alternatif olabilecegi diisiiniilmektedir.

Acibadem ve kekik yagi iizerine yapilan c¢aligmalar ile bu ugucu yaglarin antibakteriyel
etkilerinin bulundugu belirlenmistir (Sayin, 2019; Ozdek ve ark., 2020). Bitkilerin ugucu yaglarinin
antimikrobiyal aktivitesinin; bitkinin ¢esidine, mikroorganizma tiiriine, mikroorganizma yogunluguna,
gidanin liretim ve saklama kosullarina bagli olarak degisebilecegi ifade edilmektedir (Sayin, 2019).

Domates ve hiyar meyvelerinde kekik, limon ve oregano ugucu yaglarinin hasat sonrasi gri kiif
hastalifina neden olan B.cinerea’nin spor ¢imlenmesini in vitro ortamda azalttigi belirtilmistir
(Vitoratos ve ark., 2013).

Sener ve ark. (2022) hasattan 6nce uygulanan okaliptiis, kekik ve kayisi ¢ekirdegi yaglarinin
(2 mL L") ‘Rubygem’ ¢ilek ¢esidi meyvelerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda gilekleri 0°C
sicaklik ve %90-95 oransal nemde 10 giin siiresince muhafaza etmislerdir. Sogukta muhafaza sirasinda
kayis1 ¢ekirdegi ve okaliptiis yaglarinin agirlik kabim engellemede etkili bulundugunu, meyve eti
sertligini korumada ise etkisiz oldugunu saptamislardir. Ayrica muhafaza siiresince kayisi ¢ekirdegi
yag1 uygulamasindan daha yliksek suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 elde etmis ve bu
olumlu etkilere dayali olarak bitkisel yaglarin ¢ilek muhafazasinda kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Cilek muhafazasi i¢in ucucu yaglarin etkilerini inceleyen bir baska arastirici olan Yilmaz
(2019) ise 1000 ppm dozunda kekik, kimyon, nane, tar¢in ve ¢orekotu dogal bitkisel ugucu yaglarimni
uyguladigi calismasinda meyveleri 1£1°C sicaklik ve %90 oransal nem kosullarinda muhafaza etmistir.
Tiim ugucu yaglarin enfeksiyon gelisimini baskiladigi, kekik ugucu yaginin agirlik kaybini azalttigini
belirlemis, en iyi alternatifin ise nane ucucu yagi olabilecegini ifade etmistir. Bu sonucun
nedenlerinden birinin kekik ugucu yaginin iriiniin tad kalitesini bozmas1 oldugunu belirtmistir. Tat

kalitesinin bozulmasini, ugucu yaglarin kendine 0zgli aromaya ve kokuya sahip olmasina, bu
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kokununda ¢ok hizli buharlagmasina ve tiriinlerin igine kolaylikla sizmasina baglamistir.

Gida muhafazasi sirasinda ugucu yaglardan yararlanmak icin yapilan ¢alismalarda yaglarin
meyve aromalarmi etkileyebilecegi iizerinde durulmustur. Bu olumsuzlugu giderebilmek amaciyla
dogal yag uygulamalart modifiye atmosfer paketlere emdirilerek meyvelerin muhafazasi siiresince
meyve kalitesine olan etkileri degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Canakkale Merkez ilgeye bagli Ciplak kdyiinde bulunan 6zel iiretici bahgesinde yetistirilen
California Wonder tipi biberler, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii soguk hava deposunda 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20 giin muhafaza
edilmistir.

Calisma konular;; normal atmosfer (Kontrol), modifiye atmosfer paketleme (MAP)
uygulamasi ve degisik ucucu yaglar (%0,5 kekik ve %0,5 acibadem) emdirilmis MAP uygulamasi
(MAP-Y) olmak iizere ii¢ farkli konu olarak planlanmistir. MAP-Y uygulamasinda kullanilacak olan
muhafaza paketlerinin LDPE torbalara emdirme ve liretim asamast Aypek Ambalaj Ltd. Sti.
tesislerinde gerceklestirilmistir. Bu kapsamda kekik ve acibadem yag1 hacimsel olarak %0.5 dozunda
su icerisinde yliksek hizda mikserlerle karistirilarak homojenize edilerek ve tam dagilim saglanarak
polietilen torbalara ekstriizyon yapilmistir. Depolanan biber o6rneklerinde asagidaki kalite kriterleri
incelenmistir.

Agirlik kaybt (%): Uygulamalara gore meyvelerdeki agirlik kaybi elektronik terazi ile
tartilarak depolama siireleri sonunda baslangica gdre % olarak saptanmis ve kiimiilatif olarak
degerlendirilmistir.

Meyve Rengi: Uygulamalar esas alinarak tekerriirleri temsil eden 5 adet meyvenin ekvator
diizeyinde Minolta Kolorimetresi (CR 300) kullanilarak L*, a*, b* degerleri saptanmis ve a*, b*
degerlerine gore hesaplanan Hue agisi (h°), kroma (C*) degeri ve L* degeri belirlenmistir (McGuire,

1992). pH Degeri: Meyve suyunda pH metre yardimiyla belirlenmistir.

TETA (Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar1) (g/100g): Meyve piirelerinde pH metre
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yardimiyla notralizasyon esasina gore yapilamis ve biberde etkin asit formu olan sitrik asit cinsinden
degerlendirilmistir (Anonymous, 1968).

Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM) Orani: Uygulamalara ait meyvelerin sularinda SCKM
icerikleri digital refraktometre kullanilarak dogrudan okuma yoluyla tespit edilmistir.

Seker igerigi (g/100g): Uygulamalara gore meyvelerin seker icerikleri meyve piirelerinden
alman orneklerde UV/VIS spektrofotometre kullanilarak toplam seker, indirgen seker ve sakkaroz
miktar1 olarak saptanmistir (Ross, 1959).

Raf 6mrii: Depolama 6ncesi ve depolama sonrasi olmak tizere ilk giin, 2 giin raf émrii sonu ve

7 giin raf 6mrii sonu gorselleri yardimriyla goriiniis, burusma, renk degisimi ve
mikrobiyolojik bozulmalar degerlendirilmistir.

Istatistik Analizler

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yiriitiilmiis ve her
tekerriirde 5 adet meyve kullamilmistir. Calismanin istatistiksel degerlendirmesi SPSS paket
programinda varyans analizi ile gergeklestirilmis olup, LSD ¢oklu karsilagtirma testine tabi
tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Agirhk kaybi: Biber oOrneklerinde 20 gilinlik muhafaza siiresinin sonunda kontrol
uygulamasinda %14.35 oraninda agirlik kaybi gerceklesirken MAP uygulamasinda agirlik kaybi %2.2
degerinde kalmistir. Caligmamizda %1.99 degeri ile en diisiik agirlik kaybi ise MAP-Y uygulamasinda
elde edilmistir. Elde edilen sonuclara gore dogal yaglarin uygulandigi posetler ve diger MAP poseti
uygulamasi arasinda biiylik bir farklilik meydana gelmemistir. Diisiik agirlik kaybinin 6énemli oldugu
muhafaza uygulamalarinda MAP-Y posetlerinin de olumlu sonug verdigi goriilmektedir. Sakaldag
(2012) calismasinda agirlik kaybinin MAP uygulamalarinda diisiik kaldigini ve 15 giinliik depolama
siiresi sonunda dahi farkin goriilebildigine deginmistir. MAP posetleri iiriiniin bulundugu ortamda
yiiksek karbondioksit, diisiik oksijen kosullarini saglamaktadir boylece terleme ve metabolik siiregler

yavaslatilarak (Thompson, 1996), su kaybinin diisiik olmas1 saglanmaktadir.
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Sekil 1: California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20 giin muhafaza
sonucunda meyvede meydana gelen toplam agirlik kaybi

Meyve rengi: California Wonder tipi biberlerde gergeklestirilen muhafaza c¢aligmasi
sonucunda, L* renk 6zelliginde meydana gelen degisimler; uygulama x siire interaksiyonu, uygulama
ve depolama siireleri bakimindan istatistiksel olarak %5 diizeyinde oOnemsiz bulunmustur.
Uygulamalar arasinda renk parlakligi bakimindan farklilik bulunmamustir.

Cizelge 1. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait L* renk degeri bulgulari

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 32.09 36.78 34.44
MAP 32.09 32.12 32.11
MAP-Y 32.09 35.19 33.64
Depo. Siire. Ort. 32,09 34,70
Uyg x Siire: O.d. O.d. 0.d.

*:945 diizeyinde onemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli, O.d.: 6nemli degil

Calismamizda depolama siiresi sonunda Hue acist degisimlerinde uygulama x siire
interaksiyonu, istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Baslangi¢ rengine (124.43) en
yakin degerler MAP uygulamasinda (116.78) elde edilmis olup MAP-Y uygulamasi (111.58) da onu
takip etmistir. Baslangigta yesil renk tonuna sahip biberler 20 giinliik depolama sonunda en fazla
kontrol uygulamasinda olmak iizere sar1 tonlara yaklagmustir.

Cizelge 2. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait Hue® renk degeri bulgulan

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 124.43Aa 108.39Cb 116.41
MAP 124.43Aa 116.78 Ab 120.61
MAP-Y 124.43Aa 111.58Bb 118.00
Depo. Siire. Ort. 124.43 112.25

Uyg x Siire: ** - -

*:9%5 diizeyinde dnemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli, O.d.: 6nemli degil
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Her bir muhafaza siiresinde farkli biiyiik harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki farklar
onemlidir. Her bir uygulamada farkl kii¢iik harflerle gosterilen muhafaza siireleri arasindaki farklar
onemlidir.

Bir diger renk parametresi Chroma verilerinde denememiz sonucunda elde edilen uygulama x
stire interaksiyonu istatistiksel olarak %5 diizeyinde dnemli bulunmustur. Baslangi¢ rengine (25.06)
en yakin degerler Kontrol uygulamasinda (20.28) belirlenmistir. MAP-Y uygulamasi 19.58 degeri ile
ikinci en yiiksek deger olmustur. Baslangica gore 20 giinlilk depolama sonunda biberlerin renk
doygunlugu azalmigtir.

Cizelge 3. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait C* renk degeri bulgular1

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 25.06Aa 20.28Ab 22.67
MAP 25.06Aa 17.40Bb 21.23
MAP-Y 25.06Aa 19.58Ab 22.32
Depo. Siire. Ort. 25.06 19.09

Uyg x Siire: ** - -

*:9%5 diizeyinde énemli, **:%1 diizeyinde énemli, O.d.: nemli degil

Her bir muhafaza siiresinde farkli biiyiik harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki farklar
onemlidir. Her bir uygulamada farkli kiigiik harflerle gosterilen muhafaza siireleri arasindaki farklar
onemlidir.

Genel olarak ¢alismamizda ulasilan renk degerleri incelendiginde olgunlagsmayla beraber
gerceklesen sar1 renge donilis 6zellikle MAP uygulamalarinda diisiik diizeyde kalmistir. Nyanjage
(2005) yaptig1 calismasinda ambalajlar arasinda renk agisindan biiylik bir fark tespit etmemesine
ragmen Ozellikle 4°C ve 6.5°C’de muhafaza ettigi biberlerin rengini biiyilk oranda korudugundan
bahsetmektedir. Diisiik sicakliklarin biberlerde olgunlagsma ve bozulmay: yavaslattigi bilinmektedir
(Kays, 1991). Buna bagli olarak MAP posetlerinin yarattiklar1 atmosfer ortami sebebiyle metabolizma
yavaglatmaya katki saglamasi nedeniyle olgunlagmanin ilerlemesine bagli olan renk doniigiimii
kontrole gore daha diisiik diizeyde gerceklesmistir.

pH Degeri

California Wonder tipi biberlerde denememiz kapsaminda gergeklestirdigimiz uygulamalara
ait biber orneklerinin pH degerleri incelendiginde uygulama x siire interaksiyonu ve uygulamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemsiz bulunmustur. Fakat depolama siirelerinde

meydana gelen farklilik istatistiksel olarak 6nemli (%35) bulunmustur. Depolama siiresi sonunda pH
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miktar1 artig gostermistir.

Cizelge 4. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait pH bulgulari

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 5.27 5.47 5.37
MAP 5.27 5.54 5.41
MAP-Y 5.27 5.26 5.26
Depo. Siire. Ort. 5.27b 5.42a
Uyg x Siire: O.d. * 0.d.

*:9%5 diizeyinde énemli, **:%1 diizeyinde énemli, O.d.: énemli degil

Ullah ve ark. (2017) dolmalik biberlerde ¢esitli kapama materyallerinin muhafazaya etkilerini
arastirdiklart ¢aligmalarinda 24 giinliik depolama siiresi boyunca pH miktarinda artis tespit etmislerdir.
Rico ve ark.(2010) ise bu durumun solunum sirasinda meydana gelen fizyolojik olaylar ve kuru madde
birikimi ile ilgili olabilecegini bildirmistir.

Titre Edilebilir Toplam Asitlik (g/100g): California Wonder tipi biberlerde titre edilebilir
asitlik miktari sitrik asit cinsinden belirlenmis olup depolama ¢alismamiz sirasinda biiyiik bir degisiklik
gostermeyerek istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Benzer bigimde Pala ve ark., (1994), AYPE
filmler kullanarak 8°C’de 29 giin siireyle biber depolamislar ve pH ile TETA degerlerinde belirgin bir
farka rastlamamuislardir.

Cizelge 5. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait TETA miktar1 bulgulari

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 0.12 0.13 0.13
MAP 0.12 0.10 0.12
MAP-Y 0.12 0.12 0.12
Depo. Siire. Ort. 0.12 0.12
Uyg x Siire: O.d. O.d. 0.d.

*:945 diizeyinde 6nemli, **:%1 diizeyinde 6nemli, O.d.: 6nemli degil

Suda Coziiniir Kuru Madde Orani (%): Calismamiz sonucunda SCKM agisindan uygulama
x siire interaksiyonu, uygulama ve depolama siireleri istatistiksel olarak %35 diizeyinde Onemsiz
bulunmustur. Bununla birlikte kontrol grubu meyvelerde SCKM miktar1 artis gostermisken, MAP ve

MAP-Y uygulamalarinda azalis egiliminde olmustur.
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Cizelge 6. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait SCKM bulgulari

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 5.27 5.62 5.45
MAP 5.27 4.85 5.06
MAP-Y 5.27 5.15 5.21
Depo. Siire. Ort. 5.27 5.21
Uyg x Siire: O.d. O.d. 0.d.

*:945 diizeyinde nemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli, O.d.: 6nemli degil
Muhafaza siiremiz 20 giin ile sinirli bulundugundan, daha uzun siire sonucunda ortaya

cikabilecek suda ¢oziinebilir kuru madde degerindeki artis belirlenememistir. Nitekim Kaynas ve
Ozelkok (2018) yaptiklart dolma biber muhafaza ¢alismasinda depolama baslangicinda %4.00 olan
SCKM degerinin 35. giinden itibaren artis gosterdigini ve %4.20 degerine ¢ikigini belirtmislerdir.
Calismalarinda bizim ¢alismamiza benzer sekilde en fazla SCKM artis1 kontrol (Normal atmosfer)
uygulamasinda gerceklesmis ve ilk 14 ila 28 giin araliklarinda SCKM degeri biiyiikk bir artig
gostermemistir.

Seker icerigi (g/100g): Gergeklestirdigimiz uygulamalar toplam seker icerigi yoOniinden
incelendiginde uygulama x depolama siiresi interaksiyonu Onemli bulunmus olup kontrol
uygulamasinda yiiksek bir seker artig1 (5.11 g/100g) meydana gelirken MAP uygulamalarinda bu
artislar daha disiik diizeyde kalmistir. Ancak en diisiik seker artis1 3.86 g/100g ile MAP posetinde
saglanmistir.

Sakaldas (2012) yaptig1 calismasinda her iki yilda da, ¢calismamizla benzer sekilde yesil olum
donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde seker iceriginin 15. Giinde kontrolde LDPE posetlere gore
daha fazla artis gosterdigini belirtmistir. Seker miktarinin olgunlagsmayla iliskili sekilde artis gosterdigi
g6z Oniine alindiginda MAP posetlerinin olgunlagmay1 yavaslatmasi seker miktari lizerinde de etkili
olmustur.

California Wonder tipi biberlerde gergeklestirilen deneme sonucunda elde edilen indirgen
seker miktarlar1 degerlendirildiginde uygulama x siire interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Baslangi¢
degeri 1.46 g/100g olan indirgen seker, muhafaza siiresince en fazla kontrol grubunda artis
gostermistir. MAP-Y uygulamasi bu grubun ardindan gelirken en diigiik artts MAP uygulamasinda

tespit edilmistir. Ullah (2017) ve arkadaglar1 yaptiklari ¢aligmada 24 giinliik depolama siiresince
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dolmalik biberlerde toplam seker ve indirgen seker miktarinda artis oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 7. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait toplam seker igerigi

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 3.68Ab 5.11Aa 4.40
MAP 3.68Ab 3.86Ca 3.77
MAP-Y 3.68Ab 4.04Ba 3.86
Depo. Siire. Ort. 3.68 4.34

Uyg x Siire: **, - -

*:945 diizeyinde nemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli, O.d.: 6nemli degil

Her bir muhafaza siiresinde farkli biiyiik harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki farklar
onemlidir. Her bir uygulamada farkli kii¢iik harflerle gdsterilen muhafaza siireleri arasindaki farklar
onemlidir.

Cizelge 8. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
gilin muhafaza sonucunda meyvelere ait indirgen seker icerigi

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 1.46Ab 3.69Aa 2.57

MAP 1.46Ab 2.06Ba 1.76
MAP-Y 1.46Ab 2.18Ba 1.82
Depo. Siire. Ort. 1.46 2.64

Uyg x Siire: **, - -
*:945 diizeyinde onemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli, O.d.: 6nemli degil
Her bir muhafaza siiresinde farkl1 biiyilik harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki farklar
onemlidir. Her bir uygulamada farkli kii¢iik harflerle gosterilen muhafaza siireleri arasindaki farklar
onemlidir.

Sakkaroz miktar1 agisindan elde ettigimiz veriler incelendiginde depolama siireleri arasindaki
fark 6nemli bulunmustur. Depoladigimiz biberlerde depolama siiresi sonunda sakkaroz miktar1 en ¢ok
kontrol uygulamasinda diisiis kaydetmistir. Bununla birlikte tiim uygulamalar birbirine yakin degerler
almugtir.

Raf Omrii: Depolama ve raf omrii siirelerinin sonunda biberlerde yapilan gbrsel
degerlendirmeler Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4’te verilmistir. Baglangicta yesil olarak depolamaya alinan
biberler depolama siiresi sonunda sariya dogru degisen renkler almistir. En az renk degisimi MAP
uygulamasinda goriilmiistiir. Kontrol meyvelerinde ciddi bir su kayb1 goriilirken MAP ve MAP-Y
uygulamalarina ait meyvelerde su kayb1 gozle goriilecek diizeyde degildir. Meyvelerde bir burugsma

goriilmemistir.
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Cizelge 9. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
gilin muhafaza sonucunda meyvelere ait Sakkaroz icerigi

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 2.12 1.68 1.90
MAP 2.12 1.71 1.91
MAP-Y 2.12 1.77 1.94
Depo. Siire. Ort. 2.12a 1.72b
Uyg x Siire: O.d. ok 0.d.

*:9%5 diizeyinde énemli, **:%1 diizeyinde énemli, O.d.: énemli degil

Meyveler iki giin raf dmriine tabi tutulduktan sonra depolanmamaisg biberlerde ciddi bir bozulma
goriilmezken kontrol grubu meyvelerde renk degisimi ve su kaybi kaynakli burugmalar artmistir. MAP

ve MAP-Y uygulamalarina ait meyvelerde ise gorsel kalite kaybi belirlenmemistir.

Baslangig Zoﬁn
Sekil 2.California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20 giin muhafaza
sonucunda meyvelerin gorsel kalitesi

Ancak 7 giinliik raf 6mrii sonucunda kontrol ve MAP-Y meyvelerinde rengin sartya donmesi
artmigtir. Depolanmamis meyvelerde ve kontrol meyvelerinde ciddi meyve burusmalari goze
carpmaktadir. MAP posetli uygulamada iigsiime zararina baglh ciiriimeler belirlenmistir. Bu nedenle
pazarlanabilir 6zeliklerinde kayip meydana gelmistir. Ancak meyvede bu bozulmalar1 6nleyebilecegi
diisiiniilen ugucu yag emdirilmis posetlerdeki meyvelerde bozulmalara rastlanmamistir. MAP-Y
uygulamasina ait tirlinler 20 giin depolamanin ardindan 7 giinliik raf émrii siiresince pazarlanabilir

niteliklerini korumustur.
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20. Gun

2 Giin Ref Omrii 7 Giin Raf Omrii
Sekil 2. California Wonder tipi biberlerde 6°C Sekil 3. California Wonder tipi biberlerde
6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda  sicaklik ve %90-95 oransal nem
kosullarinda 20 giin muhafaza sonrasi 2 giinliik raf 6mrii 20 giin muhafaza sonrasi 7
giinliik raf 6mrii sonunda meyvelerin gorsel kalitesi sonunda meyvelerin gorsel kalitesi

Baslangig 20. Gun Baslangig

Sonuc ve Oneriler

Calismamizin sonuglarina gore; L ve Hue® renk 6zelliklerinden baslangic degerlerine en yakin
rakamlar modifiye atmosfer paketleme (MAP) uygulamasinda elde edilirken, Chroma renk
parametresinde en yliksek degere kontrol grubunda ulasiimistir.

Muhafaza edilen meyvelerde incelenen agirlik kaybi (%1.99) bakimindan MAP-Y
uygulamasinda olumlu sonuglar elde edilmistir

Toplam seker miktar1 ve suda ¢oziinebilir kuru madde oran1 (SCKM) incelendiginde kontrol
uygulamalari en yiiksek degerleri alirken MAP —Y ve MAP uygulamalar1 onu takip etmistir. indirgen
seker miktarlar1 yliksek olan uygulama kontrol grubu iken, sakkaroz miktarlar1 agisindan en yiiksek
degerler MAP-Y uygulamasinda saptanmustir.

Metabolik aktivitenin giiglii bir gostergesi olan pH verileri degerlendirildiginde MAP Y
uygulamast muhafaza siiresi boyunca pH degerinin stabil tutulmasi agisindan basarili goriilmektedir.
Metabolik dengenin stabil olmasi meyvede dengeli yaslanma, olgunlasma (renk olusumu) gibi
avantajlar1 beraberinde getireceginden pazarlama noktasinda daha kaliteli bir iiriin elde edilmesini
saglayacaktir.

Denememiz sonucunda muhafaza agisindan MAP-Y uygulamasina kiyasla olgunluga dair
ozelliklerden olan seker icerikleri bakimindan MAP uygulamasiin baslangic degerlerine daha yakin
degerlere ulastig1 goriilmektedir. Bu durumun ilk bakista muhafaza agisindan daha olumlu olabilecegi
diistintilse de, MAP posetli uygulamalarda meydana gelen mikrobiyolojik bozulmalar {iriin
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metabolizmasindaki dengesizlige isaret etmektedir.

Bununla birlikte MAP-Y uygulamasina ait biberlerde mikrobiyolojik bozulmalarin ve
clirimelerin olmadigl, meyvenin su kaybindan kaynakli burusmalarinin diisiik seviyede kaldig:
belirlenmistir. Bu paketleme tipinin mikrobiyolojik bozulmalarin azaltilmasi ve dengeli olgunlagsma
saglamasi agisindan avantajli olabilecegi gézlemlenmistir.
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Canakkale Ilinde Modern Soguk Depoculuk Ornegi: Dinamik Kontrollii
Atmosfer (Elma ve Seftali Ornegi)
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Oz

Uriinlerin normal atmosfer kosullarindan farkh olarak diisiik O, ve yiiksek CO; igeren sartlandiriimis
ortamlarda depolanmasi olarak tanimlanan KA sisteminde, bu kosullar depolama siiresince sabit tutulmasina
karsilik, DKA sisteminde iiriinlerin metabolik hizlarina bagli olarak ¢ok cok diisik (< %1) O, diizeyinde
gosterdikleri tepkilerin 6l¢iilmesi ile anlik olarak depo atmosferi bilesiminin kontrol edilebildigi sistemlerdir.
Canakkale kosullarinda klorofil floresans degerlerinin 6l¢iilmesi ile ¢alisan ticari depolarda yapilan gegei elma
¢esitlerinden Granny Smith ve Pink Lady, ¢cok gegci seftali ¢esitlerinden ANET 30, ANET 33 ve ANET 55 seftali
meyvelerinin kullanildig1 calismada; baslangica gore depolama siiresince belirli araliklarla kalite 6zelliklerindeki
degisimler incelenerek elma ve seftali meyvelerinin en az kayipla depolama siirelerinin uzatilma olanagi
incelenmistir. Caligmalarda elde edilen bulgulara gore; 0-1°C ile %90-95 oransal nem kosullarinda elma
cesitlerinde normal soguk depolarda 6 ay olan depolama siiresinin 8 aya, seftali ¢esitlerinde en fazla 20-30 giin
olan depolama siiresinin 60 giine kadar uzatilabilecegi saptanmistir. Bu siire¢ icerisinde baslangica gore kalite
degisimleri en diisiik orana indigi gibi ticari olarak ¢ok dnemli bir parametre olan agirlik kaybi ve ciiriimelere
neden olan hastalik ve fizyolojik bozulmalar en diisiik diizeyde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Kontrollu Atmosfer, depolama, elma, seftali, kalite

Modern Storage Example of Apple and Peach in Canakkale: Dynamic Controlled
Atmosphere Storage

Abstract

Canakkale province has shown very important developments in the last 20 years in cold storage, which is
to keep the horticultural products in conditions that, will preserve their quality until they are marketed or evaluated
after the harvest. In this period, the increase in fresh fruit and vegetable production and the sector's search for new
markets has been an effective factor. Entrepreneurs following the technology have put into commercial application
in Canakkale the controlled atmosphere (CA) and dynamically controlled atmosphere (DCA) technology and cold
storage applications, which are still being studied at the research level. In the CA, which is defined as the storage
of products in conditioned environments with low Oz and high CO,, different from normal atmospheric conditions,
these conditions are kept constant during the storage, whereas in the DCA, the reactions of the products at very
low (< 1%) Oz level depending on their metabolic rates are measured instantly. These are systems in which the
composition of the atmosphere can be controlled. In the study using late apple cultivars Granny Smith and Pink
Lady, very late peach varieties ANET 30, ANET 33 and ANET 55 peach fruits made in commercial working by
measuring chlorophyll fluorescence values in Canakkale conditions; The possibility of extending the storage
period of apple and peach fruits with the least loss was examined by changes in quality characteristics at certain
intervals during the storage period compared to the beginning. According to the findings in the studies; It has been
determined that at 0-1°C and 90-95% relative humidity conditions, the storage period, which is 6 months in normal
cold stores for apple varieties, can be extended to 8 months, and the maximum 20-30 days for peach cultivars can
be extended to 60 days. During this process, the quality changes compared to the beginning decreased to the lowest
rate and the weight loss, which is a very important commercial parameter, and the diseases and physiological
disorders that cause breakdowns were found at the lowest level.

Keywords: Dynamic Controlled Atmosphere, storage, apple, peach, quality
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Giris

Genel olarak, meyve, sebze ve kesme ciceklerin depolanabilme siireleri solunum hizi, igsel
etilen sentezi ve iirliniin i¢inde bulundugu ortamdaki etilen konsantrasyonu ile dogrudan baglantilidir
(Kader, 2002). Meyvelerin soguk hava depolarinda muhafaza edilmesinin amaci, diisiik sicakliklarda
solunum ve dolayistyla etilen sentezinin azaltilmasidir. Fakat tek basina sogukta muhafaza ile
olgunlagma prosesinin engellenmesi miimkiin olmamaktadir. Bu amacla uzun siireli depolamalarda,
diisiik O, ve yiiksek CO; konsantrasyonlarina sartlandirilabilen kontrollii atmosferli (KA) depolarda
solunum, etilen iiretimi azaltilabilmektedir (Gorney ve Kader, 1996). KA depolama sistemi giintimiizde
bircok bahge {irliniinii depolama ve pazarlama periyodunun uzatilmasi (Drake ve Elfying, 2004) ve
olgunlasmanin gecikmesini (Ma ve Chen, 2003) saglamaktadir. Dinamik Kontrollu Atmosfer (DKA)
depolama sistemi de son yillarda gelistirilmis ve oOzellikle {irlinlerin uzun siireli muhafazasinda
kullanilmaya baglanmistir. Bu teknolojide oda i¢i atmosfer degerlerini dinamik olarak kontrol etmek ve
meyveleri minimum solunum seviyesinde muhafaza edebilmek amaciyla Flourescence Interactive
Response Monitor adi verilen chlorophyll fluorescence sensorleri kullanilmaktadir. Bu sistemin ¢aligma
prensibi; bir kaynaktan gonderilen 15181n meyve kabugu tarafindan geri yansitilan miktarinin veya
meyvelerde anaerobik solunumun gostergesi olan etanol sentezinin baslamasinin dlgiilmesi seklinde
olmaktadir. Bu sayede meyvenin anaerobik solunuma gectigi en diisiik O, seviyesi tespit edilip,
meyvelerin en diisiik solunum seviyesinde muhafaza edilmesi saglanmaktadir. Bu durum anaerobik
kompanse noktasi (ACP) olarak da tanimlanmaktadir (DeEll ve ark.,1995). Gelismis iilkelerin
kullandig1 DK A kosullarinda depolama, elma, armut, avokado gibi meyvelerde basarili sonuglar vermis
ve uygulamaya ge¢mistir (Yalav ve Kaynas, 2018). 1980°li yillarda Ultra Diisiik Oksijen (ULO)
kosullarinda yapilan depolama ¢alismalarinda oda O konsantrasyonunun sabit tutulmasiin meyveler
igin bilyiik risk tasidigimin anlasilmasi iizerine 2000°li yillardan sonra iiriinlerin diisiik O
konsantrasyonuna kars1 gosterdikleri tepkiler dikkate alinarak DK A teknolojisi gelistirilmistir (Zanella,
2003; Watkins, 2008; Thompson, 2010; Wright ve ark. 2010; 2012; Koyuncu, 2017).

Ticari elma gesitleri tizerinde yapilan arastirmalarda DK A kosullarinda gesitlere bagli olarak en
az kalite kaybiyla depolama siiresinin 9 aya kadar uzatilabilecegi saptanmistir (Imahori ve ark. 2013;
Brackmann ve ark. 2013; Weber ve ark. 2015; Bessemans ve ark. 2016; Bekele ve ark. 2016; Yalav ve
Kaynas, 2018). Bu arastiricilar DKA kosullarinin etilen metabolizmasinda etkin olan ACC oksidasyon
aktivitesini kilitleyerek igsel etilen {iretimi ve dolayisiyla solunum hizin1 minimum diizeye diisiirmesi
ile agiklamiglardir. KA ve DKA kosullarinda karsilikli yapilan ¢aligmalarda da DKA sisteminin bariz
istiinliikleri ortaya ¢ikmistir (Weber ve ark. 2015; Thewes ve ark. 2015; Bessemans ve ark. 2016).
Calhan ve ark. (2016) Egridir kosullarinda DKA kosullarinda 9 ay depoladiklari Granny Smith elma

cesidinde kabuk rengindeki agilmanin ve depo yanikliginin tamamen 6nlendigini saptamiglardir.
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Seftali gesitleri i¢in diinyada dinamik kontrollii atmosfer kosullarinda depolama konusunda az

sayida calisma yapilmustir (Gil ve Beaundry, 2020). Halbuki seftalilerde uzun siire depolamada en biiyiik
kayip iislime zarari, fungal bozulmalar kabukta ve ette kararmalar ile aroma kaybinin 6énlenmesi i¢in
KA veya DKA depolama basarili sonu¢ vermektedir. Ferrer-Mairal ve ark. (2012), gecci ve et seftali
cesitlerinden Jesca ve Evaisa meyvelerinin KA kosullarinda 45 giline kadar depolandigim
agiklamiglardir. Diger yandan Cano-Salazar ve ark. (2013), Big Top, Early Rich, Venus ve Sweet Dream
nektarin gesitlerinde KA kosullarinda (%2 O+ %5 CO;) aroma ve diger kalite 6gelerinin kaybinin en
az oldugunu saptamglardir. Truque ve ark. (2012) Miraflores seftali ¢esidinde KA‘de depolama ile
fungal ¢lirtimelerin tamamen 6nlendigini, CO; konsantrasyonunun 10 kPa degerinin iizerine ¢ikildig
zaman aroma kaybinin goriildiigiiniin agiklamislardir. Seftali ve nektarinlerin KA kosullarinda arastirma
caligmalart bulunmasia karsilik DKA kosullarinda depolanmasi konusunda Tiirkiye’de yapilmis
caligma yoktur.

Bahge iiriinlerinin hasattan sonra pazarlanacaklar1 veya degerlendirilecekleri zaman kadar
kalitesini koruyacak kosullarda bekletilmesi olan soguk depolamada Canakkale ili son 20 yilda ¢ok
onemli gelismeler gostermistir. Bu siiregte taze meyve ve sebze iiretiminin artmasi ve sektdriin yeni
pazar arayislari etkili bir faktor olmustur. Bu ¢aligmanin amaci da; halen arastirma diizeyinde ¢aligmalar
yapilan kontrollii atmosfer (KA) ve dinamik kontrollii atmosfer (DKA) teknolojisi ile soguk depolama

uygulamalarimin elma ve seftali gesitlerinde ticari uygulamaya gecirilmesidir.

Materyal ve Yontem

Caligmada Granny Smith (Challenger klonu) ve Pink Lady (Rosy Glow klonu) elma cesitlerine
ait meyveler Kepez Meyvecilige ait M9 anacina asili 4 yasli bahgeden temin edilmistir. Her iki elma
cesidi gegci olup en uygun zamanda hasat edilmistir (Biyikli, 2011). Ayrica, ANET 30, ANET 33 ve
ANET 55 seftali gesitlerine ait meyveler Anadolu Etap Penkon Gida ve Tarim Uriinleri Sanayi ve Tic.
A.S.’ne ait Cadaman anaci iizerine asili. 8 yasindaki bahgeden temin edilmistir. Bu cesitler cok gecci
(Ekim 1-15) sar1 kabuk ve et rengine sahip olup, en uygun hasat zamani i¢in sertlik, suda eriyebilir kuru
madde, asitlik ve kabuk rengi gibi 6zellikler dikkate alinarak hasat edilmistir (Ertan ve ark.,1984). Her
iki tiire ait meyveler 0° £ 1°C sicaklik ve %90-95 oransal nemdemekanik sogutmali depolarda muhafaza
edilmislerdir. Calismada DKA sistemi olarak Isostore® teknolojisinin kullanimi ile tesis edilen
sogutmali, gaz ve 151k sizdirmaz kabinlerde Isolcell Firmasi tarafindan gelistirilen kabin igerisi atmosferi
kontrol eden floresans algilama sensorleri kullanilmistir. Bu sensorlerle Floresan Etkilesimli Yanit
Monitérii (FIRM) meyvenin kabugundan yayilan 1s1k miktarini floresan bigiminde olgiilerek anaerobik
dengeleme noktasi (ACP) saptanmugtir. Bu sistemin ¢alisma prensibinde meyvelerin strese girdigi anin
belirlenebilmesi igin aerobik solunumda {irliiniin absorbe ettigi 15181, anaerobik solunumda geri

yansitmasi ve geri yansiyan bu 1s181n siddetinin 6l¢iilmesi esastir. Yansiyan 1s1k siddeti sensor tarafindan
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Olciilmekte ve bilgisayar programinda grafik olarak gosterilmektedir. Elma anaerobik solunuma
gectiginde yansiyan 15131 siddeti artmakta ve bu durum grafikte ¢ok net olarak gozlenmektedir (Sekil
1). Bu sistemde O- degeri Isolcell marka, Adox N> model azot jeneratorii ile CO, degeri ise Isolcell
marka CO; degeri ise Isolcell marka Seleca model gaz analiz cihazi ile dl¢iilmiistiir. Tiim bu sistemin

otomasyonu ise Isosoft yazilim ile saglanmustir.

st B D [ Enevenwan CPaBTO e

Sekil 1. Floresans algilama sensorleri ile galisan DKA sistemi ve yansitilan 1s181n grafiksel gosterimi

Calismada elma meyveleri 2018 ve 2019 depolama donemlerinde, 8 ay, seftali cesitleri 2021
yilinda 60 giin siireyle depolanmistir. Calismada depolamanin baglangicinda ve depolama sonunda
meyvelerde kaliteyi olusturan asagidaki 6zelliklerdeki degisim tespit edilmistir.

Bu ¢aligmada kullanilan meyveler hasattan sonra 1.kalite olarak secildikten sonra her ¢esit kendi
icinde tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii ve her tekkerriirde 30 meyve yer almistir.
Incelenen dzelliklerdeki degisim bu tekerriilerin ortalama degerleri kullamlarak verilmistir.

Incelenen kalite 6zellikleri:

Meyve eti sertligi (kg)

Suda ¢6ziiniir kuru madde orani (%)

Titre edilir toplam asitlik miktar1 (mg 100 g! malik asit), (Abbott;1999)

Meyve fenolik bilesikler igerigi (mg 100 g! GAE ), (Zheng ve Wang, 2001)

Elma ¢esitlerinin a-fernesene igerigi (%), (Meir ve Bramlage, 1988; Ekinci ve ark.,2016)

Fizyolojik ve mantari bozulma orani (Kaynas, 2017)

Bulgular ve Tartisma

Elma Sonuclar1

DKA Kosullarinda Gaz Degerleri: Depolama siiresince Klorofil Fluoresans sensorleri ile geri
yansitilan 15181n siddeti Olgiiliip grafiksel olarak izlenmis, meyvelerin aerobik ve anaerobik solunum
durumu anlik olarak takip edilmistir. Bu diizenek yardimi ile meyvenin anaerobik solunuma ge¢me

esigindeki en diisiik Oz seviyesi ( ACP : Anaerobik Kompense Noktasi) belirlenmistir. Buna gore Pink
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Lady elma ¢esidinde ACP %0.5 O» olarak saptanmis ve anaerobik solunum riski nedeniyle depolama

stiresince atmosfer konsantrasyonu %0.7 O, + %1-2 CO, olarak, Granny Smith elma ¢esidinde ACP
%0.4 O, olarak saptanmis ve depolama siiresince atmosfer konsantrasyonu %0.6 O, +

9%1-2 CO» olarak sabitlenmistir.

Kalite Ozelliklerindeki Degisimler: Calismada normal atmosfer (NA) ve dinamik kontrollii
atmosferde (DKA) 8 ay depolanan Pink Lady elma ¢esidinde bazi kalite 6zelliklerindeki degisimler
Cizelge 1°de; Granny Smith elma ¢esidinde Cizelge 2’de verilmistir.

Calismamizda her iki elma g¢esidinde DKA kosullarinda depolama normal kosullarda
depolamaya gore ¢alismanin yapildig: 2 yilda sertlik kaybini 6nemli 6l¢iide azaltmistir. Zanella ve Rossi
(2015), farkli elma cesitlerinde 6 yil boyunca yaptiklar: ¢alismada; DKA, ULO, KA kosullarinda 7,5
ay depolama yapmislar ve DKA kosullarinda depolanan elmalarin sertlik kayb1 yoniinden en iyi sonucu
verdigini saptamiglardir. Benzer sekilde depolamada ULO ve DKA sistemlerinin karsilagtirmalarinda
Holsteiner Cox ve Boskoop c¢esitlerinde (Hennecke ve ark. 2008); Ariane ¢esidinde (Gasser ve Von Arx,
2015) ve Braeburn ¢esidinde (Zanella ve Rossi, 2015) DKA sisteminde ULO’ya gdre meyvelerin daha
yiiksek meyve eti sertligi (MES) degerine sahip olduklart bildirilmistir. Yine DKA ile KA kosullarinda
depolanan Granny Smith elma ¢esidinde sertlik kaybinin standart KA sistemine gére DKA kosullarinda
daha diisiik oldugunu bildiren arastiricilarla benzer sonug elde edilmistir (Zanella ve ark. 2005; Eren ve
ark. 2015; Both ve ark. 2017). DKA sisteminde meyve sertliginin korunmasi diger kalite 6zelliklerinde
de goriildigl gibi metabolizmada 6zellikle pektin enzimlerinin aktivitesinin, solunum ve igsel etilen
sentezinin azalmasinin olgunlagmayi, yaslanmay1 yavaslatmasinin bir sonucudur.

Klimakterik bir meyve olan elma ¢esitlerinin depolanmasinda olgunlasmanin énemli bir belirtisi
de suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) degerlerinde depolamayla birlikte artis gériilmesidir. Ozellikle
meyve SCKM igerigi ¢ok dnemli bir olgunlagma parametresi olup meyve tadinin olusmasina katki
saglamaktadir. Baglangicta meyvelerin icerdigi nisastanin zamanla sekerlere doniigiimii ile SCKM
degerinde artig beklenen bir degisimdir. Ancak, uzun siiren depolamalarda sekerler ayn1 zamanda meyve
tarafindan bir enerji kaynagi olarak kullanildig1 i¢in depolama sonuna dogru SCKM degerlerinde
azalmalarda goriilebilir. Calismamizda SCKM degerlerindeki artiglar normal atmosferde depolanan
meyvelere DKA kosullarinda muhafaza edilen meyvelerde daha diisiikk oranlarda gergeklesmistir
(Cizelge 1; 2). Pink Lady ve Granny Smith ¢esitlerinde genetik yap1 ve iklim kosullarinin farkli olmasi
etkili olsa da depolama siiresince SCKM igerigindeki artiglar ¢ok benzer bulunmustur. Depolama
tekniklerinin farkli olmasi ile SCKM degerlerindeki bu degisim bir ¢ok arastiricinin da ortak bulgularidir
(Watkins, 2008; DeLong ve ark. 2007; Gabioud ve ark. 2009). Calismamizda oldugu gibi bu
arastiricilarinda ortak diisiincesi SCKM’deki degisimlerin metabolizmanin bir 6zeti oldugu ve

kullanilan uygulamalarin metabolizmay1 6nemli derecede yavaslattigi gercegini ifade etmektedir.
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Pink Lady ve Granny Smith elma ¢esitlerinde depolamanin baglangicina gore 8 aylik depolama sonunda

cesitler ve yillara bagli olarak titre edilebilir toplam asitlik (TEA) degerinde azalma saptanmustir
(Cizelge 1; 2). Depolama siiresince malik asit miktarinda genel olarak saptanan azalmanin derecesi NA
ve DKA kosullarinda farklilik géstermis, Normal atmosferde depolanan meyvelerde depolamanin ilk
aylarinda ulasilan degerlere DKA kosullarindaki meyvelerde ancak 8 ay sonra ulagilmistir. Bu sonug,
diisiik Oz ve yiiksek CO; oranlarmim TEA kaybini 6nemli derecede etkiledigini gostermektedir. Her iki
elma ¢esidinde de muhafaza siirecinde malik asit miktarindaki azalma beklenen bir sonugtur ve
meyvelerin zamanla olgunlagmalari, yaslanmalarindan kaynaklanmaktadir. Calisma verilerinden
cikarilacak ortak sonug¢ TEA degerinin baslangic donemindeki korumasi igin olgunlugun, yaglanmanin
yavaglatildigi ek tedbirlere ihtiyag oldugudur. DK A kosullarinda diisiik O» ve yiiksek CO» oraninin igsel
etilen sentezini azaltarak bu etkiyi yaratti1 kanisindayiz. Bu sonuglar ve degerlendirmeler DeLong ve
ark. (2007) ile Gabioud ve ark. (2009)’nin bulgulariyla 6rtiismektedir.

Calismamizda meyve 6rneklerinin toplam fenolik bilesik i¢eriginde depolama siiresince 6nemli
degisimler tespit edilmis, cesitlere ve yillara gore farkli diizeylerde artis saptanmistir (Cizelge 1;2).
Fenolik bilesikler nicelik olarak ¢ok diisiik bulunmasina karsilik 6zellikle tiiketim asamasinda goriilen
esmerlesme reaksiyonlarinda rol oynadigi i¢in 6nem arz etmektedir. Diger yandan bu bilesikler
meyvelerin tat ve renk olusumunda rol oynadiklari i¢in ve insan sagligi yoniinden 6nem arz etmektedir
(Davidek ve ark. 1990; Shahidi ve Naczk 1995; Peterson ve Dwyer 1998; Corner ve ark. 2006).
Bulgularimiza gore Pink Lady elma cesidinde toplam fenolik bilesik miktar1 ve depolama siiresince
saptanan artis Granny Smith ¢esidine gore daha yiiksek bulunmustur. Bu farklilik Simon (1992)’un
fenolik bilesiklerin nitelik ve niceliklerinin biiylime, olgunlasma ve depolama kosullari, olgunluk
asamasl, ¢esit ve tiiriin bir fonksiyonu olarak 6nemli farkliliklar oldugu goriisii ile desteklenmektedir.
Diger yandan fenolik bilesiklerin sentezinde Pink Lady cesidi gibi kirmizi kabuk rengini veren
antosiyaninden kaynaklandigi (Spanos ve ark. 1990); Granny Smith ¢esidinde ise olgunlasma oncesi
buruklugun fenolikler iginde yiliksek oranda bulunan tanenlerin depolamayla birlikte polimerlesmesi
sonucu buruklugun kaybolarak 6zgiin tadina ulastig1 agiklanmigtir (Cemeroglu ve ark. 2001).

DKA ve NA kosullarinda 8 ay muhafaza edilen Pink Lady ve Granny Smith elma ¢esitlerinde
depolamay1 siirlandiran en 6nemli kalite 6zelliklerinden olan a-fernesene igerigindeki degisimler Sekil

1’de verilmistir.

Cizelge 1. Normal atmosfer ve dinamik kontrollii atmosfer kosullarinda 8 ay depolanan Pink Lady
elma gesidinde bazi kalite 6zelliklerindeki degisimler

Meyve eti sertligi (kg) [Suda coziinebilir kuru [Titre edilebilir asitlik [Fenolik bilesikler
Y1l Depolama madde (%) (mg 100g'malik asit) |(mg 100 g'' GAE)

Sekli 8 ay 8 ay 8 ay 8 ay
Baslangic (depolama [Baslangic |depolama [Baslangic |depolama [Baslangi¢c (depolama

NA 7.94 6.45 12.60 15.28 0.474 0.376 1000.9 1227.2
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DKA 7.94 7.29 12.60 1381 0474  [0.385  [1000.9  |1183.1
2018

NA 8.64 5.77 12.38 1496 0454  [0.190  |1028.7 |1194.6
2019 KA 8.64 7.06 12.38 1392 0450  [0.295  |1028.7  |1160.0

Cizelge 2. Normal atmosfer ve dinamik kontrollii atmosfer kosullarinda 8 ay depolanan Granny Smith

elma cesidinde bazi kalite 6zelliklerindeki degisimler

Meyve eti sertligi (kg) [Suda coziinebilir kuru [Titre edilebilir asitlik [Fenolik bilesikler
Y1l Depolama madde (%) (mg 100g"'malik asit) |[(mg 100 g' GAE)
Sekli 8 ay 8 ay 8 ay 8 ay
Baslangi¢c (depolama [Baslangic |depolama [Baslangic |depolama [Baslangi¢c (depolama
INA 8.96 6.76 10.70 12.20 1.076 0.781 956.6 1014.1
2018 DKA 8.96 7.56 10.70 11.27 1.076 0.861 956.6 979.1
NA 8.12 6.50 10.67 12.52 1.044 0.781 987.6 1059.8
2019 DKA 8.12 7.01 10.67 11.60 1.044 0.861 087.6 1034.1

Elma cesitlerinin depolanmasinda en &nemli fizyolojik bozulma olan kabuk yanikligi a-
fernesene igerigi ile yakindan iliskilidir. Cesitler ve kabuk yapisina bagli olarak depolama kosullarina
bagl olarak degisen miktarlarda sentezlenen terpen grubundan bir aromatik bilesiktir. Kimyasal yapisi
duragan olmayan a-fernesene, kiitikula altinda oksijenle birleserek oksidasyona ugramakta ve kabuk
yanikligr bozulmasina neden olmaktadir (Ju ve Bramlage, 1999). Bu agiklama ¢alismamizda her iki
cesitte farkli olarak gerceklesen a-fernesene degisimini agiklamaktadir. Barden ve Bramlage (1994)’nin
belirttigi gibi ¢calismamizda her iki ¢esitte olgunlagsma baglamadigi igin baslangicta ¢ok diisiik degerde
bulunan o-fernesene orani depolamanin ilk donemlerinde uygulamalara gore degisik oranda artig
gostermistir. Olgunlugun belirli asamasindan sonra oksidasyon sonucu azalmaya baslamakta ve o-
farnesene birikimi sonucu kabukta kahverengi - siyah lekeler seklinde goriilmektedir. Once lokal,
sonrasinda tiim kabugu kaplayan kahverengilesme - kararma hiicrelerde meydan gelen oksidasyon
sonucudur. Tim bunlar kabuk kararmasinin o-farnesene akiimiilasyonu ile dogrudan iliskisini
gostermektedir (Sabban-Amin ve ark. 2011; Grimm ve ark. 2012; Lurie ve Watkins, 2012).
Calismamizda depolama uygulamalarindan olan DKA kosullarinin en az a-farnesene degisimine neden
olarak kabuk yanikligini en aza indirmesi Granny Smith ¢esidinde Zanella ve ark. (2005); Ariane
cesidinde (Gasser ve Von Arx, 2015) ve Braeburn ¢esidinde de (Zanella ve Rossi, 2015) saptanmustir.
Ayrica Van Eeden ve ark. (1992), Ozer ve ark. (2003) Granny Smith elma cesidinde KA’de kabuk
yanikliginin ¢ok ¢ok az oranda goriilmesine karsilik normal atmosferde kabuk yanikligimin %100
oranina kadar yiikseldigini agiklamislardir. KA ile DKA kosullarinda yapilan karsilagtirmada Granny
Smith elma ¢esidinde (Zanella, 2003), Elstar ¢esidinde Veltman ve ark. (2003), Pink Lady ¢esidinde
Tugwell ve Chyvl (1995) DKA sisteminin daha basarili bulundugunu agiklamiglardir.
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Pink Granny
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Sekil 1. NA ve DKA kosullarinda 8 ay depolanan elma gesitlerinde kabuk yanikligi bozulmasi gésteren meyve
oranlari (%)

NA ve DKA kosullarinda 8§ ay siireyle muhafaza edilen meyvelerde kabuk yaniklig1 disinda
Pink Lady cesidinde meyve eti kararmasi fizyolojik bozulmas1 goriilmiistiir. Toplam bozulma orant NA
kosullarinda %33.33 iken, DKA kosullarinda muhafaza edilen meyvelerde %20 olarak saptanmistir.
Granny Smith cesidinde ise kabuk yanikligi ve meyve eti kararmasi NA kosullarinda

%81.33 olurken, DKA kosullarinda muhafaza edilen meyvelerde herhangi bir bozulma
goriilmemistir.

Seftali Sonuclari

DKA Kosullarinda Gaz Degerleri:

Seftali ¢esitlerinde ise oda atmosferi O, degerinde ACP’yi belirleyecek pik noktasi olusmamis
bu nedenle ACP noktas1 %1.0 O olarak kabul edilmis ve depolama siiresince atmosfer bilesimi %2 O»

+ %3 CO, olarak sabit tutulmustur. Seftali caligmasinda soguk oda kapasitesi tam
doldurulmadig i¢in ACP noktasinin olusamadigi kanisindayiz.

Kalite Ozelliklerindeki Degisimler:

DKA ve NA kosullarinda 60 giin muhafaza edilen seftali cesitlerinde elde edilen sonuclar
Cizelge 3°de 6zetlenmistir.

Depolama siiresince dayanim, depolanabilme potansiyeli ve raf dmriinii uzatma yoniinden
onemli bir kalite 6zelligi olan meyve eti sertliginde (MES) her ii¢ seftali ¢cesidinde de baslangica gore
60 giin depolama sonunda 6nemli azalma saptanmugtir. Cesitlere bagli olarak bu kayiplar baslangica
gore NA’de depolanan meyvelerde %13-37 arasinda degisirken, DKA kosullarinda saklanan
meyvelerde %10-21 diizeyinde ger¢eklesmistir. Meyve yumusamasi ile sonuglanan MES degerindeki
azalma meyve yapisinda bulunan pektin bilesiklerindeki degisimden kaynaklanmaktadir. Benzer sekilde
SCKM ve TEA degerlerinde de beklenen degisimler DKA kosullarinda muhafaza edilen meyvelerde
daha diislik oranlarda gerceklesmistir. Baslangica gore 60 giin depolama sonunda SCKM oraninda
cesitlere bagl olarak farkli oranlarda artis, TEA degerinde yine farkli diizeylerde azalma saptanmustir.

Meyve toplam fenolik bilesiklerin miktarinda ise ¢esitlere gore farkli bir degisim gézlenmistir. ANET
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33 ¢esidinde fenolik bilesik miktar1 depolama ile azalirken, ANET 55 ve ANET 30 seftali ¢esitlerinde

beklendigi gibi artis kaydedilmistir. ANET 33 cesidinde fenolik bilesik miktarinda saptanan artig
depolama sonunda bu g¢esitte meyve eti kararmasi seklinde gozle algilanabilir olarak gergeklesmistir.
Bu depolama seklinde meyvelerde yapilan gézlemlerde 60 giin sonra ANET 33 ve ANET 55 cesitlerinde
kismen meyve eti kararmasi goriilirken, ANET 30 cesidinde herhangi bir fizyolojik bozulma
gorliilmemistir. Bunun yaninda DKA kosullarinda seftali c¢esitlerinde mantari etmenlerden ileri gelen
kahverengi c¢iirlikliik (Brown rot), (Sclerontina fructicola), monilia ¢liriikliigti (Monilinia fructicola) ve
rizopus ¢iirtikliigii (Rhizopus stolonifer) hig goriilmemistir. DKA kosullarinda ¢ok diisiik O» ve yliksek

CO; degerleri bu etmenleri tamamen etkisiz duruma getirmistir.

Cizelge 3. Normal atmosfer ve dinamik kontrollii atmosfer kosullarinda 60 giin depolanan seftali
cesitlerinde bazi kalite 6zelliklerindeki degisimler

Suda ¢oziinebilir kuru Titre edilebilir asitlik Fenolik bilesikler

Meyve eti sertligi (kg) ~ madde (%) (mg 100g" - malik asit)  (mg 100 gl GAE)

Depolama 60 giin 60 giin 60 giiny 60 giin
Cesitler _ Sekli Baglangic  depolama _ Baglangic  depolama _ Baslangic  depolama _ Baslangic _ depolama
ANET NA 4.56 3.95 11.40 12.70 0.95 0.50 217.31 53.51
33 DKA 4.56 4.09 11.40 10.60 0.95 0.45 217.31 90.70
ANET NA 5.88 3.66 10.17 13.00 1.30 0.33 97.62 123.61
55 DKA 5.88 4.64 10.17 12.57 1.30 0.32 97.62 100.00
ANET NA 4.48 3.54 11.80 13.37 1.02 0.25 102.66 296.71
30 DKA 4.48 3.96 11.80 11.78 1.02 0.34 102.66 133.06

Sonug¢ ve Oneriler

Sonug olarak; taze meyve ve sebze muhafazasinda bugiin ulasilan en istiin teknoloji olan DKA
sisteminin ticari olarak kullanimu ile;

Normal soguk depolamada 6 ay depolanabilen Pink Lady ve Granny Smith elma cesitleri
calismadaki DKA kosullarinda en az kayipla, kalitelerinde onemli bir degisim olmadan 8 ay
depolanabilecegi, DKA depolama kosullarinda Pink Lady ¢esidinde agirlik kaybi, meyve eti kararmasi
ve Granny Smith elma ¢esidinde agirlik kaybi, kabuk yanikligi tamamen 6nlenebilecektir.

Normal soguk depolamada 15-20 giin depolanabilen ANET 33, ANET 55 ve ANET 30 seftali
cesitleri ¢alismadaki DKA kosullarinda en az kayipla, 60 giin depolanabilecegi, agirlik kaybi,
yiinlilesme ve diisiik sicaklik zarar1 gibi fizyolojik bozulmalar ile ve mantari etmenlerden ileri gelen
clirimeler tamamen onlenebilecektir. DKA depolamada herhangi bir kimyasal kullanilmadan depolama
yapildigi i¢in insan ve gevre sagligi yoniinden dost bir uygulama oldugu igin siirdiiriilebilirlik ilkesine

o6nemli bir katki saglanacaktir.
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Cografi Isaret Kavram ve Canakkale’nin Cografi Isaretli Uriinleri
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Oz

Ulkemiz bulundugu cografi konumu, ii¢ farkli iklim kusagina ve gok farkl toprak yapilarina sahip olmasi
ile kiiltlire] mirasinin ve beseri sermayesinin g¢esitli olmasindan dolay1 ¢ok zengin bir cografi iiriin potansiyeline
sahiptir. Cografi zenginliklerin meydana getirdigi iirtin ¢esitliligi, bu iriinlerin &zelliklerinin korunmasi ve
giivence altina alinmasi konusunu da elzem kilmaktadir. Tiirkiye gerek dogasiyla gerekse de sahip oldugu kiiltiirel
zenginligiyle diinya genelinde essiz bir cografi iiriin ¢esitliligine sahiptir. Her yorenin kendine 6zgii bir iirlinii
bulunmakta ve bu iiriinler orijin gosterilen cografi bolge ile ayni isim ile anilmaktadir. S6zii edilen bu iiriinlerin
cografi igaret ile tescillendirilmesi politik, turistik ve ekonomik a¢idan oldukga biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bu
caligma ile asagida belirtilen kavramlar nicel verilerle ele alinarak 6zetlenmistir. Bu kapsamda cografi isaret
kavrami, 6nemi ve islevinin ne oldugu; iriin ve kiiltiir ¢esitliligi bakimindan Canakkale ilinin cografi isaretli
tirlinlerinin tanitilmast; giincel verilerle tilkemizdeki cografi isaretli tiriinlerin neler oldugu ve Avrupa Birligi’nde
Tiirkiye’ nin cografi igaretleri lirlinlerinin neler oldugu irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi etiket, Mense, Mahreg, Canakkale.

The Concept of Geographical Indication and Geographical Indication Products of
Canakkale
Abstract

Turkiye has a very rich geographical product potential due to its geographical location, having three
different climatic zones, its soil structure, cultural heritage and human capital. The richness of the products created
by the characteristics of the geographical environment makes it essential to protect these products through
geographical indications. Tiirkiye has a unique geographical product variety in the world, both with its nature and
with its cultural richness. Each region has a unique product and these products are called the same name as the
geographical region of origin. The registration of these products with geographical indication is of great
importance in terms of politics, tourism and economy. In this study, the following concepts are summarized with
quantitative data: the concept of geographical indication, its importance and function; promoting the
geographically indicated products of Canakkale in terms of product and cultural diversity; what are the
geographical indication products in our country with current data and what are the geographical indication products
of Turkey in the European Union.

Keywords: Geographical label, Protected Geographical indication, Protected designation of origin, Canakkale.
Giris
Cografi isaret, yiiksek kaliteli ve yalnizca belirli bir cografi yoreye 6zgii olarak iiretilen tirtinleri
tanimlamak i¢in kullanilan isaretlerdir. Belirgin bir iiriiniin belirgin bir 6zelligi, sohreti veya niteliginin
yalnizca bulundugu veya yetistirildigi yore, alan, koy, ilce, sehir, bolge veya lilke ile 6zdeslesmesi
cografi isaretin nedeni olabilmektedir (Gokovali, 2007). S6z konusu isaret bir iirliniin belirtilen kalitede
olmasini saglayabilecek bir kdy, kasaba veya yore gibi kiiglik sinirlara sahip olabilmesinin yaninda sehir,

bolge hatta iilke gibi ¢ok daha genis sinirlara da sahip olabilmektedir.
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Cografi isaret fikri ve smai miilkiyet haklarindan bir tanesidir. Diger fikri ve smai miilkiyet
haklar1 gibi tekel hakki saglamaktadir. Ancak cografi isaretin 6nemi, bu tekel hakki bireysel bir hak
olarak degil, ortaklasa veya kolektif bir hak olarak kullanim hakki saglamaktadir.

Yoresel lriinler, haksiz rekabete maruz kalmamak ve taklitlerine karsi korunabilmek adina
ulusal ve uluslararasi alanda “Cografi Isaretler” ile koruma altina alinmislardir. “Cografi Isaretler”
tiiketiciler agisindan adeta bir kalite giivencesidir. Cografi isaretler, 6zellikle ekonomisi sinirlt ve yoresel
olarak {iretilen {iriinlere bircok katki saglamaktadir. Kirsal turizme, yore iireticisinin gelirinin artigina ve
kirsalda yasayan niifusun farkli is sahalarina yonelmesine katki saglamaktadir. Cografi isaretler, iiriiniin
taninmigligini, sohretini arttirarak katma deger artis1 saglamaktadir. Bununla birlikte o yoreye ekonomik
katki saglamalar1 ve iiriin kalitesini garanti etmek agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu isaretler iireticileri
korumanin yaninda tiiketici kesimi de korumaktadir (Gékovali, 2007).

Ulkemizde ilgili mevzuatta cografi isaret tanimlamasmin olduk¢a genis olmasi sebebiyle
tarimsal iriinlerin yan1 sira kilim, ¢ini ve hali gibi el sanatlar tiriinleri de cografi isaretli iiriin olarak
kabul edilmektedir. Ulkemizde &zellikle Tiirk Patent Enstitiisii yoresel iiriinlere iliskin farkindalik
kazandirma caligmalarini devam ettirerek cografi isaret tescili alan {irlinleri ile cografi isaret tescili
bagvurusu yapilan yoresel iiriinlerle alakali {ilkemizin 7 bolgesi ve 81 ilinin haritasini gikartilmistir.
Buna gore tlilkemizde korunan ve cografi isaret tescili almis olan yoresel iirlin sayis1 1261, bagvurusu
devam etmekte olan iriinlerin sayisi ise 690 olarak belirlenmistir (Anonim, 2022). Kiiresel alanda
yasanan niifus artisinin yaninda sosyo-ekonomik degismeler ve gelismeler ile birlikte insan
ihtiyaglarina, taleplerine ve aligkanliklarina iligkili olarak tiiketim yapisi degiskenlik gdstermistir.
Ozellikle gida, tarim ve diger birgok temel ihtiyaclarin iiretiminde oldukca siklikla karsimiza gikan
inovatif teknolojiler, yerel ve geleneksel iiriinlerin liretiminde ve tiiketiminde 6nemini ve talebini
arttirmigtir (Sahin ve Meral, 2012).

Geleneksel kiiltiiriin son derece dnemli birer pargalar olan yoresel {iriinlerin tiretildikleri bolge
ile mevcut kalite ve bilinirligi arasinda oldukea giiglii bir bag vardir. Bu iiriinlere kars1 gerceklestirilen
taklitlerin oniine gecilebilmesi ve haksiz bir rekabeti 6nlemek adina birg¢ok iilkede ve o iilkeye ait lokal

anlamda iretilen triinlerin korunmasi icin yasalarda diizenlemeler gergeklestirilmistir. Uluslararasi
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alanda yerel veya yoresel kavramlari, mense adi korumasi ve cografi isaret korumasi ¢ergevesindeki
diizenlemelerle, uluslararasi alanda diizenlenmis olan sdzlesmelerde yerini almistir. Bilindigi gibi 1996
yilinda ortaya ¢ikmis olan deli dana kriziyle birlikte et tiiketiminde ciddi diislisler vuku bulurken,
insanlarin beslenme rejimleri ve aligkanliklar: da buna bagli olarak degismistir. O donemde insanlarin
pek ¢ogu 6z tiikketim tercihlerini yoresel gidalardan ve diger iirliinlerden yana kullanmislardir (Tekelioglu
ve Demirer, 2008).

1990°’lh yillardan giiniimiize kadar olan zamani icine alan c¢ag, “bilgi cag1” olarak
tanimlanmaktadir. Bu c¢agin getirdikleriyle bilgi temelli bir toplum yapisi meydana gelmektedir.
Gilinlimiiz 21. yiizyilinda birtakim teknolojik gelismelerin ivme kazanmasiyla ve buna olarak da bilginin
deger kazanmasiyla iiretim sistemleri, siirecleri ve de pazarlama faaliyetleri farklilagip, degiskenlik
gostermektedir. Bilgi temelli, yeni hizmet alanlar1 ve iiriinlerin meydana geldigi goriilmektedir.
Meydana gelen bu yeni hizmet alanlarimin ve iriinlerin haklar1 Sinai Miilkiyet Haklar1 vasitasiyla
korunmaktadir (Savas, 2017).

Geleneksel {irlinlerin kalitesinin korunmasini 6n plana ¢ikaran unsur bu duruma énem veren
tiiketicilerin cografi isaret amblemleri ile bu iiriinleri tanimalar1 ve tercih etmeleridir. Ornegin Isparta
giilii, Malatya kayisisi, Fransiz saraplari, Bayramig¢ beyazi vb. gibi tarimsal iirlinler, iiretildikleri lokal
yorelerin cografi faktorlerinin etkisinde kaldiklar1 veya o yoreye 6zgii liretim tekniklerini iceren 6zel
olarak prestijli kalitelere sahip tiriinlerdir. Cografi isaretler, belirli bir bolgeye ait olabilir ya da belirgin
bir sohrete ve nitelige sahip 6zellikleri olabilir. S6z konusu iiriinlerin tiiketici gruplar tarafindan tercih
edilmesi noktasinda Snemli bir rol oynayan kalite isaretleri olarak tamimlanabilmektedirler (Savas,
2017). Cografi igaretten bahsedebilmek icin cografi sinirlar1 belirlenmis bir alan olmalidir ve bu alana
0zgii doga ve beseri faktorlerden kaynaklanan bir {irlin ya da mal olmalidir. Buna ek olarak ilgili {irliniin
ya da malin karakteristik 6zellikleri ile cografi koken arasinda siki bir bag olmalidir ve o iiriiniin veya
malin belirli bir karakteristik 6zellik kazanmig olmasi gerekmektedir (Gokovali, 2007).

Cografi isaretler, tiiketici gruplarinin satin almak istedigi ilgili malin ya da iiriiniin, isaret edilen
cografi alanda ve ayirt edici 6zelliklerine uygun bir bigimde iiretildigine iliskin giiven saglamaktadir

(Tanrikulu, 2011). Cografi isaret tanim1 kapmasina girmeyen adlar, iiriiniin reel kaynagi noktasinda
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halki yamiltabilecek farkli bitki tiir ve ¢esitleri veya hayvan irklarinin benzeri isimleri, tirtinlerin 6z ismi
olmus jenerik isimler, genel ahlaka ve kamu diizenine aykir1 isimler, bagvurusu yapilmis veya tescilli
bir cografi isaret ile biitiinliyle es sesli olan tiiketiciyi yaniltabilecek isimler ve kendi iilkesinde
kullanilmayan, korunmayan veya korumasi sona ermis olan isimler tescil edilemeyecek isimler arasinda
sayllmaktadir (Gokovali, 2007).

Tarimsal iirlinleri, gida maddelerini, el sanatlarini, madenleri ve sanayi iiriinlerini lireten ve
isleyen veya tedarik siirecinin her bir basamaginda yer alarak iiriin i¢in tescile konu 6zellikleri etkileyen
bir islem yapmakta olan tiiretici gruplari, iirlinle ilgili olarak kamu yararina ¢alisan veya yetkili vakiflar,
kooperatifler, iiriiniin orijin aldig1 cografi alanla ilgili kamu kurumlari ile farkli meslek kuruluslar ve
iirliniin tek bir lireticisi var ise bu durumu kanitlamasi sartiyla ilgili iireticiler cografi isaret bagvurusunda
bulunabilmektedirler (Tekelioglu ve Demirer, 2008).

Cografi isaretin islevleri lirline yonelik ve yoreye ve ekonomiye yonelik olmak iizere 2 ana
baslik altinda degerlendirilmektedir. Bunlardan {irline yonelik olan islevler arasinda, ayirt edicilik,
cografi kaynak belirtmek, iiretim kalitesini ve metodunu garanti etmek, pazarlama araci olmak
maddeleri sayilirken, geleneksel iiretimi ve kirsal kalkinmay1 desteklemek, geleneksel bilgi ve kiiltiirel
degerleri muhafaza etmek, biyogesitliligi korumak, tiriin kalitesini siirdiiriilebilir hale getirmek, {iriin
taklitciligi ve tagsisi ile miicadele etmek ve ilgili bolgenin tanitimini1 saglayarak turizme katkida
bulunmak gibi islevler yoreye ve ekonomiye olan iglevlerdendir (Kan ve Giilgubuk, 2008).

Ulusal ve kiiresel alanda cografi isaretler kapsaminda oldukca fazla calisma ve arastirma
mevcuttur. Konuya iligkin Tiirkiye’de yapilmig olan bir aragtirma sonucuna gore, cografi isarete sahip
“Ayvalik Zeytinyag1”, cografi isaret icermeyen diger muadillerine gore %58 oranla daha fazla talep
gbrmiis ve ayni Uriin igin tliketicilerin %82’si daha fazla {icret 6demeyi kabul ettikleri bildirilmistir
(Zulug, 2010). Konuya iliskin yapilmis olan diger bir ¢alisma sonucuna goére, cografi isaret alma siirecini
tamamlayan Italya’nin meshur Toscana Zeytinyagi’nin fiyati, cografi isaret almamis olan muadillerine
gore %20 artmis oldugu belirlenmistir. Yine farkli bir arastirmada ise cografi isarete sahip triinlerin
dezavantaj ve avantajlar1 dikkate alinmistir. Bu kapsamda cografi isaretli iiriinlerin en biiyiik avantajlari

iiriiniin kendine ait §zelliklerinin muhafaza edilmesi ve farkli yerlerde hareket edebilmesi oldugu
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belirtilmistir. Buna karsin, en énemli dezavantaji ise cografi igarete sahip iriinleri bilmeyen ve bu
konuda bilgisiz olan tiiketici ve tiiketici gruplart icin raflardaki herhangi bir {iriinden farkli olmadigi
diisiincesidir (Agrawal ve Kamakura, 1999). Bu noktada karar verici olanlarin tiiketici tercihlerini tespit
ederek caligmalarini yonlendirebilmeleri adina saha arastirmalarina biiyiik bir ihtiyag¢ vardir.

Canakkale Ili Cografi Isaretli Uriinleri

Canakkale’de cografi isaret tescili almig olan temelde 10 iirin bulunmaktadir. Bunlardan
“Bayrami¢ Beyazi1”, “Bayrami¢ Elmas1”, “Bayrami¢ Zeytinyag1”, “Bozcaada Cavus Uziimii”, “Ezine
Peyniri”, “Geyikli Zeytinyag1”, “Lapseki Seftalisi” ve “Yenice Kirmizi Biberi” MENSE adi ile cografi
isaret tescili almis iirlinlerden olmakla birlikte “Canakkale El Halis1” ile “Bayrami¢ Tahin Helvasi” ise
cografi isaretlerini mahreg¢ adi ile almislardir. Bir iiriiniin tamami1 veya ana nitelikleri sadece ait oldugu
yorede iiretildigi takdirde “mense” adi alabilmektedir. Cilinkii iiretilen iiriin niteligini ancak ait oldugu
yore iginde iiretildigi takdirde elde edebilmektedir. Ozellikle tarimsal iiriinler mense iiriinler olmaya
yatkindir. Bu durumun baglica nedenleri arasinda tarimsal iriinlerin tiretildikleri yorelerin toprak, iklim
ve su gibi etkenlerden etkilendikleri veya yetistiricilik asamasinda 6zel bir durumdan kaynaklanan ve
kendine has niteliklere sahip iiriinler yetistirilmesine olanak saglamasindan kaynaklanmaktadir.
Ulkemizde, Malatya Kayisisi, Giresun Findig1 gibi iiriinlerin yaninda Canakkale ilinde Bayramig
Beyazi, Bayrami¢ Elmasi, Geyikli Zeytinyag1, Lapseki Seftalisi, Bozcaada Cavus Uziimii gibi toplam 8
adet tirlin Uiretildikleri yorelerin olumlu etkileri ile mense cografi isareti almaya uygun goriilmiislerdir.

Mahreg {iriinlerde ise {iriiniin saninin iiretildigi yoreden almas, iiretilen {iriiniin 6zelliklerinden
en az birinin o cografi bolgeye has olmakla beraber yore diginda da iiretilebilmesi s6z konusudur.
Uriiniin cografi isareti almaya aday yore ile alakas1 yalmzca iinii de olabilir. Bu sebeple Bursa Kestanesi,
Trabzon Ekmegi, Canakkale El Halis1 gibi yetisen degil ancak emek veya zanaat ile iiretilen tirtinlerdir.
Canakkale’de ilk cografi isaretli iiriin Canakkale El Halis1 olmakla beraber ayn1 zmaanda bir mahreg
isaretidir. Son olarak da 09.08.2021 tarihinde 843 tescil numarasi ile Bayrami¢ Tahin Helvasi mahreg
isareti almaya uygun goriilmiistiir. Bayrami¢ Tahin Helvasinin mahreg isareti almasi yorenin helva
iiretim ge¢misinin eskiye (1870’11 yillara) dayanmasindan ve cografi sinirla {inlii olmasi ile bir bag

saglanmaktadir. Bu sebeple Bayrami¢ Tahin Helvasinin tiim iiretim asamalar1 Canakkale ili Bayramig
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ilgesinde gerceklesmesine ragmen hicbir hammadde Bayramig’te liretilmek zorunda degildir. Ancak,
kullanilan hammadde olan susam eger Bayrami¢ yoresinde liretilebilseydi so6z konusu iiriin menge
cografi igareti almaya uygun olabilirdi.

Canakkale’nin cografi yapisi ve iklimsel 6zelliklerinden dolay iiriin ¢esitliligi oldukca fazladir
ve yoreye ait bir¢ok iiriin, cografi isaret alabilecek durumdadir. Bu iiriinlere iliskin ¢aligmalar ivedilikle
stirdiiriilmelidir.

Canakkale ili, Akdeniz iklimiyle Karadeniz iklimi arasinda bir gecis iklimi 6zelligi gosteren,
tliman iklim 6zelligine sahip Akdeniz iklim tipine girmektedir. Kar yagis1 azdir. Yagislar daha ¢ok kis
ve ilkbahar mevsimlerindedir. Ayrica yore topraklari ticari agidan énem tagiyan birgok bitki tiirliniin
yiiksek kaliteye ulagsmasini saglamaktadir. Canakkale ilinde farkli iklim kosullarina sahip farkli yoreler
mevcuttur. Ornegin, Bayrami¢ ve Yenice ilceleri denizden uzak ve yiiksek rakimda bulunan ilgeler
olmasina karsin Eceabat, Gelibolu, Ayvacik, Ezine, Lapseki il¢eleri ise deniz seviyesinde bulunan ilgeler
olmasina karsin hakim olan riizgarlara ve yoneylere etkileri farklidir. Ayrica Bozcaada ve Gokgeada
adalariin varlig1r da Canakkale ili i¢in biyogesitlilik kaynagi bakimindan 6nem arzetmektedir. Sonug
olarak iklim kosullarinin ¢esitliligi ve zenginligi Canakkale’de yetistirilen tarimsal iiriin yelpazesine ve
kalitesine de yiiksek oranda etkilemektedir. Ozellikle Ayvacik ve Gokgeada kosullarinda zeytinyag;
Eceabat ilgesinde zeytinyagi ve susam; Yenice ilgesinde cilek; Canakkale merkez ilgede ise bakla,
badalan fasiilyesi gibi 6nemli tarimsal {irlinler Canakkale cografi isaret tesciline aday olan iriinlerdir.
Yorenin Kuzey Ege Denizine agik olmasi, yil boyu degisik siddetlerde ve yonlerde serin riizgarlar
hakimiyetinde olmasi kalite 6zelliklerini olumlu yonde etkilemektedir (Simsek, 2005).

Bu calismanin amaci cografi isaretleme kavramini, diinyadaki ve iilkemizdeki Gnemi ile
kalkinmadaki roliinii mevcut verilerle ortaya koymak, Canakkale ilinin cografi isaretli {riinlerini
tanitarak konuya iliskin birtakim oneriler gelistirmektir.

Tiirkiye’nin Cografi isaretli Uriinleri: Giincel Yaklasimlar

Ulkemizde farkli kurumlar farkli projelerle Anadolu'nun yiizlerce yillik yéresel iiriinlerinin hem
ulusal hem de uluslararasi platformda taninmasi, pazarlara acilmasi ve gelecek jenerasyonlara

aktarilmasi gibi farkli hedeflerle cografi isaretli lirlinleri tanitmayi1 kendilerine misyon edinmislerdir.
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Her ne kadar iilkemizde 1267 adet cografi isaret tescili almis {irlin bulunmasina kargin Avrupa
Birligi standartlarinda kabul edilen 30, tescil edilmis olan ise yalnizca 8 adet iiriin Avrupa Birligi
tarafindan cografi isaret zirh1 almay1 basarmis bulunmaktadir. Bunlar, Aydi Inciri, Antep Baklavasi,
Bayrami¢ Beyazi, Aydin Kestanesi, Milas Zeytinyagi, Malatya Kayisisi, Giresun Tombul Findig1 ve
Tagkdprii Sarimsagr’dir.

Cikarilan cografi isaret haritasina gore iilkemizin 7 bolgesine iliskin en ¢ok cografi isaretli
iirlinlerine sahip olan bolge, totalde 235 yoresel {iriinle Giineydogu Anadolu bélgesi ve 233 adet cografi
isaretli iiriinle Karadeniz Bélgesi oldugu tespit edilmistir. Diger bolgeler incelendiginde ise, I¢ Anadolu
bolgesi 217 adet, Ege bolgesi 188 adet, Dogu Anadolu bolgesi 149 adet, Akdeniz bolgesi 132 adet ve
Marmara bolgesi ise 113 adet cografi isarete sahip boglelerdir. Cografi isaret almis yoresel tirlinler
arasinda Gaziantep ili 99 adet {iriin ile listenin ilk sirasinda yerini almis durumdadir. En fazla cografi
isaretli lirline sahip ilk 10 il sirasiyla; Konya 63 adet, Diyarbakir 48, Afyonkarahisar 44 adet, Sanliurfa
42 adet, Ankara 38 adet, Erzurum 38 adet, Izmir 36 adet, Malatya 35 adet, Kastamonu 29 adet cografi
isaretli lirline sahiptir.

Cografi isaretli uriinlere lilke genelinde 2022 yili Aralik ay1 itibariyle 649 adet basvuru
yapilmistir. Canakkale ilinin 4 adet mahreg, 4 adet mense olmak iizere toplam 8 adet cografi isaret
bagvurusu mevcuttur. Canakkale ili genelinde “Canakkale Domatesi”, “Canakkale Sakiz Baklas1”,
“Eceabat Susami1” ve “Bayramig¢ Peyniri” iiriinlerinin mense adlar1 i¢in cografi isaret bagvurusunda
bulunulmus, “Biga Peynir Tatlis1”, “Biga Incisi Pirinci”, “Isikeli Nohut Kahvesi” ve “Canakkale Dallis1”
tirlinleri icin ise mahreg isareti i¢in basvuruda bulunulmustur.

Ahududu, ¢ilek, giil, kayist gibi bolgesel lirlinlerin digindaki {irinler ise herhangi bir bdlge
konumlandirilmadan ulusal alanda cografi isaret tescili almis durumdadir. Bunlara ek olarak yurt disi
menseli lilkemize getirilmis ve cografi isaret koruma hakkina sahip 10 adet {iriin bulunmaktadir
(Anonim, 2021). Olusturulan bu farkindalikla, cografi isaret aldigimiz {iriinlerin etrafinda iireticilerin
kiimelenmesi, birlesmesi ve birlikte hareket ederek bu iiriinlerin hak ve hukukunun korunmasi ve

tanitimlarinin yapilmast ile gelistirilmesi gerektigi sdylenebilmektedir (Orhan, 2010).
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Tiirkiye’nin Avrupa Birligi Nezdinde Cografi Isaretli Uriinleri

Avrupa Birligi tarafindan koruma altina alinmis olan cografi isaretler temelde ikiye
ayrilmaktadir bunlar: PGI (Protected Geographical indication/ koruma altina alinmis cografi isaret-
mense isareti) ve PDO (Protected Designation of Origin/ koruma altina alinmis orjin adi-mahreg
isareti)’dir. Birlik genelinde uygulanacak olan PGI ve PDO amblemleri hazirlanmis durumdadir.

Belirtilen cografi lokasyonda yapilmis oldugunu gosteren isaretler ise PGI ve PDO’dur. PGI
ilgili iiriiniin tiretim, igleme veya hazirlik agamalarindan en az birini belirtirken, PDO ise, iiretim teknigi
genis, kapsamli ve detayli bir gsekilde belirlenmis, agiklanmis olan iirlinler ile belirli bir cografi alanda
iiretildigini, hazirlandig1 ve islendigini gosteren isarettir. Uriinlerin PGI ve PDO logosu almasi,
kaydedilmesi, etiketlendirilmesi ve izlenmesi noktasindaki yasal mevzuatlar1 diizenleyen ve yiiriiten
kurumlar iilkeden iilkeye degisiklik gostermektedir.

Halihazirda AB nezdinde 8 adet iiriinde cografi isaretimiz tescil edilmistir. Bunlar, Aydin inciri,
Antep Baklavasi, Bayrami¢ Beyazi, Aydin Kestanesi, Milas Zeytinyagi, Malatya Kayisist ve Tagkoprii
Sarimsagi’dir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu ¢alismanin sonucunda, cografi isaret kavraminin, 6neminin ve islevinin ne oldugu, iiriin ve
kiiltiirii ¢esitliligi bakimindan Canakkale ilinin cografi igaretli iirlinlerinin tanitilmasi ve giincel verilerle
tilkemizdeki cografi isaretli tirlinlerin neler oldugu ve Avrupa Birligi’nde Tiirkiye nin cografi isaretleri
iirtinlerinin neler oldugu nice verilerle ele alinarak 6zetlenmistir.

Geleneksel degerlerin ve iirlinlerin cografi isaret kavrami ile hem ulusal hem de uluslararasi
pazarlara ihrag edilmesi lilkemiz ekonomisine mikro ve makro diizeylerde énemli katkilar saglayacaktir.
Ulkemizde 6nemli problemlerden birisi tiiketici gruplarmnin cografi isaretli {iriin tiiketip tiiketmediginin
bilincinde olmamasidir. Bu problem cografi isaretlerin kullanim hakkinin etiketleme ya da markalama
seklinde yeterli diizeyde olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Ulkemiz gerek dogasiyla gerekse de kiiltiirel zenginligiyle diinyada essiz bir cografi iiriin

gesitliligine sahiptir. Her yorenin kendine 6zgii bir iiriinii bulunmakta ve bu iiriinler orijin gosterilen
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cografi bolge ile ayni isim ile anilmaktadir. Bu iirlinlerin cografi isaret ile tescillendirilmesi politik,
turistik ve ekonomik agidan oldukga biiyiik bir 6nem arz etmektedir.
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‘Chandler’ Ceviz Cesidinin Dollenme Biyolojisine Etki Eden Faktorler
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Oz

Bu calismada ‘Chandler’ ceviz ¢esidinin dollenme biyolojisi (tomurcuk, ¢igek, c¢icek olusumu ve
ciceklenme) iizerine etki eden faktorlerin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda g¢aligmada
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii deneme alaninda ‘Chandler’ ceviz
cesidi iizerinde gozlemler yapilmustir. ‘Chandler’ ceviz ¢esidi olduk¢a verimli ve uygun kosullar olugturuldugunda
yiiksek verim alinan bir gesittir. Sicak ve soguk kosullara dayaniklidir. Cevizlerde déllenme biyolojisinde birgok
sorunla karsilagilmaktadir. Cevizlerde erkek ve disi ¢igekler ayni zamanda olgunlagsmamaktadir. Erkek ve disi
¢igeklerin farkli zamanda agmalari ve olgunlagmalarina baska bir ifade ile dikogami denilmektedir. Erkek ¢i¢ekleri
once agan ve olgunlasan ¢esitler protandri, disi ¢igekleri 6nce acan ve olgunlasan gesitler protogeni, erkek ve disi
¢igekleri ayn1 zamanda acan ve olgunlasan gesitlere ise homogami olarak tanimlanmaktadir. Bu durumlarin
tamami ceviz gesitlerinde goriilebilmektedir. Protogeni agaglarda ¢igeklenme siireci protandri agaglara gére daha
uzun stirmektedir. Yetersiz dollenmeye bagli meyve dokiilmesi 6zellikle ‘Chandler’ ¢esidi cevizde meydana
gelmektedir. Cicegin stigmasi iizerine asirt ¢icek tozu gelmesinden dolayr erken meyve dokiilmeleri de
gozlenmektedir. Disi ¢icekler arasindaki rekabetten kaynaklanan dokiilmelerle de karsilasiimaktadir. Siirgiin
ucunda bir arada bulunan disi ¢iceklerden bazilari rekabet nedeniyle digerlerine gore daha yavas gelisir ve kiigiik
kalarak dokiilir. Disi ¢icek aborsiyonu nedeniyle ortaya c¢ikan disi c¢icek dokiimleri de
gozlenmigtir.Cigeklenmeden 2-3 hafta sonra disi ¢igeklerin dokiilmesi karsilagilan sorunlar arasindadir. Kiigiik
meyvelerin dokiilmesi ve ¢igeklenme doneminde disi ve erkek ¢igeklerin agma zamanlar1 arasindaki farklarda
dollenme biyolojisine etkileyen faktorlerdendir. Calismanin sonucunda ‘Chandler’ ceviz ¢esidindeki déllenme
biyolojisinde goézlenen sorunlari ¢dzmek igin erkek ve disi ¢igeklerinin agma zamanlar1 dikkate alinarak
¢igeklenme zamanlar1 ayni olan ¢esitler ile birlikte bahge tesisinde gerceklesmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, Chandler, Disi ¢i¢ek, Erkek cicek

Factors Affecting the Fertilization Biology of 'Chandler' Walnut Variety
Abstract

In this study, it was aimed to determine the factors affecting the fertilization biology (bud, flower, flower
formation and flowering) of 'Chandler' walnut variety.For this purpose, observations were made on the 'Chandler’
walnut variety in the trial area of Canakkale Onsekiz Mart University Faculty of Agriculture, Department of
Horticulture. The 'Chandler' walnut variety is quite productive and has a high yield when favorable conditions are
created. resistant to hot and cold conditions. Many problems are encountered in the biology of fertilization in
walnuts. In walnuts, male and female flowers do not ripen at the same time. The fact that male and female flowers
bloom and ripen at different times is called dichogami. Varieties that first bloom and mature male flowers are
defined as protandri, varieties that open and mature before female flowers are described as protogenic, and varieties
that bloom and mature at the same time as male and female flowers are defined as homogamy. All these situations
can be seen in walnut varieties. The flowering process on protogenic trees takes longer than in protandria trees.
Fruit dropping due to insufficient fertilization occurs especially in walnuts of the 'Chandler' variety. Premature
fruiting is also observed due to the excessive stigma of flower to the stigma of the flower. Dropping caused by
competition between female flowers is also encountered. Some of the female flowers that coexist at the end of the
shoot develop more slowly than others due to competition and fall off, remaining small. Female flower drops due
to female flower abortion have also been observed.The shedding of female flowers 2-3 weeks after flowering is
among the problems encountered. The differences between the dropping of small fruits and the opening times of
female and male flowers during the flowering period are among the factors affecting the biology of fertilization.
As a result of the study, in order to solve the problems observed in the biology of fertilization in the 'Chandler’
walnut variety, it is necessary to take place in the garden plant together with the varieties with the same flowering
times, taking into account the opening times of the male and female flowers.

Keywords: Walnut, Chandler, Female flower, Male flower
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Giris

Juglanscinsine bagl, farkli tiirler iilkemizin de i¢inde bulundugu genis bir alanda yayilma
gostermektedir (Engin ve ark., 2021). Tiirkiye ceviz populasyonu ag¢isindan zengin olmasina ragmen
ceviz iiretim potansiyelini yeteri kadar kullanamamaktadir (Engin ve Gokbayrak, 2022). Ceviz besin
icerigi ve insan sagligi agisindan son derece faydali ve tiim diinyada fazla miktarda tiiketilen bir
meyvedir. Ekstrem iklim 6zelliklerine sahip alanlar diginda iilkemizin hemen her yerinde yetismektedir.
Ceviz tohumu, odunu, yesil meyve kabugu, sert meyve kabugu, kokii ve yapraklari ile ¢ok yonlii bir
meyve tiriidiir. Cevizin insan yasaminda ¢esitli kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Ceviz tohumu
tilketilen bir meyve tiirlidiir ve tohum olusumu i¢in tozlanma ve dollenmenin gerceklesmesi
zorunludur(Erdogan, 2011). Giiniimiiz ceviz yetistiriciliginde farkli ¢esitlerin iklim gereksinimleri,
fizyolojileri, yetistirme kosul ve yontemleri ile yetistirilecek topraklara gore anac istekleri 6nem
tagimaktadir. Halen devam eden arastirmalarla, eski cesitleri gelistirerek veya yeni gesitler sayesinde
ceviz yetistiriciliginin dnemli sorunlarinin ¢6ziimii bulmus ve modern yetistirme teknikleri uygulayarak
birim alandan miktarin1 artirmiglardir (Engin ve Gékbayrak, 2022). Ulkemizin iistiin ekolojik 6zellikleri
gbz Oniline alindiginda ceviz yetistiriciliginde yeni yontemler kullanilarak kaliteli iiriin miktar
artirilabilir.

Ceviz meyve tiiriinde ¢igeklenme siiresi, iklim sartlarina bagl olarak genellikle 7-15 giin kadar
sirmektedir. Cevizlerde tozlanma riizgar yardimiyla gerceklesmektedir. Biitiin ceviz gesitlerinde
ciceklenme donemleri (disi ¢igek,erkek ¢icek) cakismak kaydiyla karsilikli olarak tozlanma ve déllenme
gerceklesebilmektedir Fakat cevizlerde tozlanma-déllenme problemleri genellikle uyusmazlik
nedeniyle degil de, erkek ve disi ¢igeklerin farkli zamanlarda agmasi ve aktif hale gelmesinden dolay1
meydana gelmektedir. Yapilan arastirmalar da erkek ¢icek ve disi ¢igek ¢cigeklenme zamanlarinin birgok
cesitte birbirinden farkli oldugu gézlenmektedir. Bu sorun ise tozlanmaya etki etmektedir. Meyve
agaclarin lizerinde bulunan erselik, erkek ve disi ¢igeklerin orani, verimliligi etkileyen en onemli
faktorlerden biridir (Engin ve Gokbayrak, 2019). Bu oran ¢evresel, hormonal ve genetik faktorlerden

etkilenir (Engin, 2020; Engin ve Gokbayrak, 2019). Ceviz agaglan tek evcikli bitkilerdir. Bu nedenle
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erkek ve disi cigekler ayni agacin farkli yerlerinde bulunur ve dikogami 6zelliginden dolay1 farkli
zamanlarda olgunlasirlar (Engin ve ark., 2021). Kedicik olarak da isimlendirilen erkek ciceklerin
olusturdugu piiskiillerin bir tanesi iki milyon ¢igektozu tanesini tiretebilmektedir (Krueger, 2000). Disi
cicekler ise tozlanma ve dollenme asamalarindan sonra gelismelerine devam ederek meyve baglar. Bu
durum ceviz agag¢larinda verimlilige etki etmektedir.

Ceviz agaglar1 riizgar ile tozlanmakta ve polen yayilma donemi disi ¢igeklerin stigmalarinin
polen kabul etme donemi ile gegici olarak ortiismemektedir (Golzari ve ark., 2016; Engin ve ark., 2021).
Ozcan ve Siityemez (2019) farkli melezlerin polenlerin yiiksek ¢imlenme yetenegine sahip oldugunu
belirtmistir. Ceviz agaclarinda ¢igektozu meyve tutumu i¢in gerekli olmasina ragmen kullanilacak
tozayict gesitlerin yogunlugu tam olarak belirgin degildir. Genelde bahgelerdeki agaglarin % 10’nu
tozayici olarak kabul edilir. Cevizler de d6llenme biyolojisini etkileyen birgok faktér bulunmaktadir.
Sicaklik ve nemlilik, giines 151¢1n1n miktari, siddeti, bahge Ortiisii, toprak nemi, riizgar ve hava akimi vb.
etkilenir. ‘Chandler’ ceviz ¢esidide diger cesitler gibi bu faktdrden etkilenebilmektedir. Calismada
‘Chandler’ ceviz ¢esidinin déllenme biyolojisi (tomurcuk, ¢igek, ¢igek olusumu ve ¢iceklenme) tizerine
etki eden faktorlerin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma amact dogrultusunda etki eden faktorlerin
belirlenmesi yetistiricilik i¢in olduk¢a 6nem tagimaktadir. Ceviz agaglarinda doéllenme biyolojisinde
etkileyen ana faktorlere bakildiginda iklim, cografi konum agaglarin yasi gibi bir ¢ok faktor
etkilemektedir. Caligmalar dogrultusunda bu faktdrler meyve yetistiriciliginde oldugu gibi ceviz
yetistiriciliginde olduk¢a 6nemlidir. Yapilan arastirmalarda ve ¢alismalarda da bildirildigi gibi ceviz
yetistiriciliginde etkilerinin biiyiik oldugu goriilmektedir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesinde yabani ceviz (Juglans regia
L.) lizerine agihi ‘Chandler’ ceviz ¢esidi iizerinde yiiriitilmektedir. Bu ¢esit 1968 yilinda Kaliforniya
Universitesi ceviz 1slah programi iginde elde edilen ‘Pedro’ ¢esidi (Serr ve Fonde, 1968) ile 56-224iin
melezidir. ‘Chandler taninmis bir ceviz ¢esididir. Payne’den 17 giin sonra yapraklanir. Agaglar orta

kuvvette geligir. Yar1 dik bir ta¢ olusturur. Yan siirgiinlerde meyve verimi %80-90’dir.Meyve oval
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sekilli ve diiz kabukludur. i¢ rengi cok iyidir. I¢ agirh@ 6.5 g i¢ oram %49°dur.

Cizelge 1. Yabanci bazi cesitlerin dollenme biyolojisi (¢igeklenme 6zellikleri)

Déllenme Biyolojisi (Ciceklenme Ozelligi)

Cesitler : : :
Protandri Protogeni Homogami

Chandler + - -

+

Fernor
Payne
Hartley
Ashley

+ + + +

Howard

+

Cisco
Tehama - + -
Serr + - -
Franquette + - -

Pedro + - -

Cizelge 2. Yerli bazi ¢esitlerin déllenme biyolojisi(¢igeklenme 6zellikleri)

C Déllenme Biyolojisi (Cigeklenme Ozelligi)
esitler
Protandri Protogeni Homogami

Yalova 1 + - -
Yalova 2 - + -
Yalova 3 + - -
Yalova 4 - - +
Sebin + - .
Sen 1 - - +
Giiltekin 2 - + -

Bilecik - + -

Cisco ve Franquette tozlayicisidir.Orta mevsimde veya daha gec hasat edilir. Erkek cicekleri
once olgunlasir. ‘Chandler’ ceviz g¢esidi kisa siirede meyve vermesi, kolay temin edilebilmesi, ticari
degeri yliksek olmasi ve agacinin ¢ok verimli bir yapiya sahip olmasindan dolay1 en ¢ok talep goren
yabanci ¢esittir. Diinya da en ¢ok tercih edilen ¢esitlerdendir. Arastirmada kullanilan cevizler 70 litrelik
saksilarda yetistirildikten sonra araziye dikilmistir. Dikimi tamamlanan tiim cevizler ast noktasi taban

alinarak 30 cm ylikseklikten kesilmis ve bakim islemleri yapilarak gelismeleri saglanmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Ceviz ¢icek yapist bakimindan monoik 6zelligine sahiptir, yani disi ve erkek cicek salkimlari
ayn1 agac lizerinde ancak farkli yerlerde bulunur. Bir 6nceki gelisme doneminin siirgiinleri {izerinde
bulunan yan tomurcuklarin geligsmesiyle 10-100 aras1 erkek ¢icek iceren piiskiiller (kedicik) olusurken,
o yilki gelisme donemine ait ilkbahar siirgiinlerinin ucunda ise sayilar1 1-12 aras1 degisen disi ¢igekler
olusur. Tozlanma ise riizgarla gerceklesmektedir (Kefeyati ve Kafkas, 2015).Cevizdeki c¢iceklerin
morfolojik 6zellikleri, fizyolojisi arasindaki iliskileri kurmak i¢in dnceki ¢aligmalar dikkate alinmastir.
Ceviz ciceklenme mekanizmasini ve cevizde piiskiil olusumunda hormonlarin roliinii aydinlatmaya
yonelik ilk adimi olugturmaktadir. Cevizde dayaniklilik ¢igeklenmesinin diizenlenmesini incelemek i¢cin
bir temel olusturuldugu belirtilmistir (Gao Y., Liu H., Pei D., 2014). Diger meyve tiirlerinde hormonal
maddelerin biiylime, ¢imlenme, olgunlagma, yaglanma ve gigeklenme lizerinde rol oynadigi saptanmigtir
(Gokbayrak ve Engin, 2016; Engin ve Gokbayrak, 2019). Yeni bir bitki hormonu olan brassinosteroid
grubu bilesiklerden homobrassinolid ve epibrassinolid, ¢ok diisiik konsantrasyondaki etkileriyle
bilinmektedir (Engin ve Gokbayrak, 2015). Bitkiler gelismesi saglamak i¢in glines 151g1ina, havanin
COy’ine, topragin ise su, mineral ve diger besin maddelerine gereksinim duymaktadir. Vejetasyon
ilerledikce bitki biiyiir, gelisir ve bir kisim hiicre, doku ve organlar olusarak, kendine has sekil alir. Bu
olusumlarin meydana gelmesi konusundaki ¢ogu detaylar bilinmemektedir (Kumlay A., Eryigit T.,
2011).

Meyve agaglarinda cinsiyet durumu, meydana getirdikleri ¢igeklerin biyolojik yapilarina gore
degisir. Ciceklerinin 6zelliklerine gore farkli cinsiyet durumlar1 ortaya ¢ikmaktadir(Engin., 2020).
Nardada cevizlerde oldugu gibi fakli cinsiyetli ¢igekler goriilmektedir. Cevizlerde erkek ve disi
cigekler ayn1 zamanda olgunlagsmamaktadir. Erkek ve disi gigeklerin farkli zamanda agmalar1 ve
olgunlagmalarina dikogami denir. Erkek cicekleri once agan ve olgunlasan cesitler protandri, disi
cigekleri once agan ve olgunlasan ¢esitler protogeni, erkek ve disi disi gigekleri ayni zamanda agan ve
olgunlasan ¢esitlere ise homogami olarak tanimlanmaktadir.

Cevizlerde dikogami nedeniyle yabanci tozlanma s6z konusu oldugu i¢in uygun tozlayici
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cesitlerin belirlenmesi ceviz yetistiriciliginde en dnemli konularin baginda gelmektedir. Cizelge 1 de

yabanci bazi cesitler ve g¢iceklenme Ozellikleri verilmistir. Cizelge 2 de ise yerli bazi cesitler ve
ciceklenme Ozellikleri verilmistir. Yapilan c¢alismada c¢iceklenme &zellikleri dikkate alinarak
yiirtitiilmektedir. ‘Chandler’ ¢esidinde bazi biiyiime diizenleyici uygulamalar1 disi ve erkek cicek
sayilarint artirmistir (Engin ve Gokbayrak, 2022). Ceviz agaclarinda disi ¢igekler artirilarak verim
artirilabilecegi gibi erkek ¢igekler sayisi yiikseltilerek tozayici agag ihtiyaci azaltilabilir. Déllenmeyi
saglayabilmek i¢in ceviz cesitlerinden birinin disi ¢igek reseptif zamani digerinin erkek cicek polen
yayim zamani ile ortiisecek sekilde segilmelidir. lyi bir meyve tutumu ceviz agaglari iizerindeki disi
ciceklerin miktarindaki artiglarla dogru orantili oldugu gibi, ¢icek tozu kalitesi artan piiskiil sayilariyla

da desteklenebilir.

Sonuc ve Oneriler

Cevizlerde iyi bir déllenme olmasi i¢in protandrin ¢esidin protogin bir cesitle dikilmesi
gerekmektedir. Bu gesitler, birinin erkek ¢icekleri digerinin disi ¢gigekleriyle karsilasilabilecek sekilde
secilmesi gerekir. Dikogaminin iklim faktorlerinden etkilenmesi nedeniyle, yillara gore az olsa da
farklilik gosterebilecegi dikkate alinirsa bahgeye birbirini tozlayacak sekilde dikim yapilmasi uygun
olur. Aragtirma da kullanilan ‘Chandler’ ceviz gesidinde disi ¢igeklerden dnce erkek ciceklerin agtigi
gdzlemlenmistir. Baska bir ifade ile protandri 6zelligi gostermektedir. Bu nedenle ‘Chandler’ ceviz
cesidinin disi ¢igekleriyle erkek cigekleri ayn1 zamanda acan bir baska cesit kullanarak bahge tesis

edilmesi gerekmektedir.
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Bu caligma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii 20414933006 numarali
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Baz Yenilebilen Ci¢eklere Sahip Siis Bitkilferinin Siis Bitkisi ve Beslenme
Yoniiyle Degerlendirilebilirlikleri Uzerine Bir Arastirma

Tolga Sarryer' Arda Akgal

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii. Canakkale.
*Sorumlu Yazar: tolgasariyer @comu.edu.tr

Oz

Yenilebilir ¢igekler ¢ok tiiketilmemek ve bilinmemekle birlikte, bolge tarimina katki ve farkli yenilik¢i
bir yaklasim getirebilecek bir iiriin olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genellikle siis bitkisi olarak park ve bahgelerde
yogun olarak iiretilen, dogal ortamlarinda kendiliginden yetisebilen, yenilebilir gigeklere sahip olan bazi siis
bitkilerinin dis goriiniim, aromasi1 ve bazi besleyici yonleri ile ilgili ¢alismalarin derlenmesi ile siis bitkisi olarak
kullanilan bu tiirlere olan farkindalig1 arttirmak, bu tiirlerdeki besleyici potansiyeli ortaya ¢ikarmak amaglanmustir.
Calisma kapsaminda siis bitkisi olarak kullanilan ve yenilebilen ¢igeklere sahip olan aymisefa (Calendula
officinalis), latin ¢igegi (Tropaeolum majus), kizgdzii (Coreopsis tinctoria), yalanci akasya (Robinia
pseudoacacia), kadife ¢icegi (Tagetes patula), Erguvan (Cercis siliquastrum) tiirlerine ait baz1 fiziksel, aroma
ozelliklerinin yani sira igerdikleri sekonder metabolitlerin bazilarma dair ¢alismalar derlenmistir. Calismada
aynisefa (Calendula officinalis) bitkisine ait ¢igeklerin karotenoid, latin ¢icegi (Tropaleum majus) bitkisine ait
cigeklerin ise lutein sekonder metabolitlerini igerdikleri bazi dnemli bulgular olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica
salkim formunda beyaz ¢igeklere sahip olan yalanci akasya (Robinia pseudoacacia) bitkisinin sadece ¢icek
saplarindan koparilan ¢igeklerinin tiiketilebilir oldugu diger kisimlarinin ise zehirli oldugu dikkate deger
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Siis bitkisi, yenilebilen ¢igek, sekonder metabolitler

A Study on Evaluation of Some Ornamental Plants With Edible Flowers as Ornamental
and Nutritional Aspects
Abstract

Although edible flowers are not consumed much and are not known, they appear as a product that can
contribute to the agriculture of the region with a different innovative approach. Aim of this study is, raising
awareness and reveal nutritive potential of ornamental plants with edible flowers, which are usually produced
intensively in parks and gardens as ornamental plants and can grow spontaneously in their natural environments
by compiling studies on the external appearance, aroma and some nutritional aspects. Within the scope of the
study, calendula (Calendula officinalis), nasturtium (Tropaeolum majus), tickseed (Coreopsis tinctoria), black
locust (Robinia pseudoacacia), marigold (Tagetes patula), redbud (Cercis siliquastrum) species were examined
for their some physical, aroma properties and secondary metabolites which are used as ornamental plants and have
edible flowers. In the study, some important findings were, flowers of the calendula (Calendula officinalis) plant
contain carotenoids and the flowers of the nasturtium (7Tropaleum majus) plant contain lutein as secondary
metabolites. In addition, it is noteworthy that the black locust (Robinia pseudoacacia) plant, which has white
flowers in the form of clusters, is edible only with the flowers removed from the flower stalks, and the other parts
are poisonous.

Keywords: Ornamental Plants, edible flower, seconder metabolites
Giris
Siis bitkileri peyzaj diizenleme ¢alismalarinda siklikla kargimiza ¢ikmaktadir. Ayrica i¢ mekan

bitkisi olarak da kullanilabilmektedirler. Cigekli siis bitkileri 6zellikle farkli renklerdeki ¢igekleri ile siis

bitkileri arasinda 6zel bir yer tutmaktadir. Cigcekler son yillarda taze veya kurutulmus olarak gida
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sektoriinde yerini almistir. Yenilebilen ¢iceklerin aromasi ve besleyici 6zellikleri ¢ok bilinmeyen bir

konudur. Ayrica siis bitkisi olarak kullanilan aga¢ formundaki bazi bitkilerin yenilebilen ¢igeklere sahip
oldugunun bilinmesi, degerlendirilmelerine katkida bulunabilir. Kabak ¢icegi gibi bazi sebzelerinde
ciceklerinin yenebildigi ve kiiltiirel olarak cesitli yemeklerde kullanildig1 diisiiniildiigiinde, siis
bitkilerine ait yenilebilen ¢i¢eklerin yayginlagmasi ile bu bitkiler cicekleri icinde yetistirilebilir. Bu
durum g¢ogaltimlarindaki bilgi birikiminin artmasi sonucunda bu tiirlerin daha kolay bulunabilmesi ve
bu sektordeki yurtdist bagimliliginin da azalmasina katkida bulunabilir.

Yenilebilen ¢icekler bahgelerde renk kaynagi olmalarinin yani sira sofralarda da ilgi ¢ekici bir
gida olarak yerini almistir. Yenilebilir cicekler, eski literatiirlerde ayrintili olarak tanimlanmis ve
ylizyillardir insan beslenmesinin ayrilmaz bir parcasi olmustur. Cin ve Japonya'da yenilebilir ¢icekler
binlerce yildir tiiketilmektedir. Ayrica, yeni gida isleme teknolojileri, yeni lojistik yontemler ve
sogutulmus, iyi korunmus gida maddelerinin hizli dagitimi, daha onceki ortak ve yaygin gida
kaynaklarina geri donmemizi saglamistir. Gliniimiizde yenilebilir ¢igekler garnitiir olarak kullanilmakta
ve ¢ogunlukla taze olarak tiiketilmektedir. Bununla birlikte, kurutulmus olarak, kokteyllerde (buz
kiiplerinde), sekerle konservede, distilat ve muhafaza edilmis olarak vb. tiiketilebilirler (Patel, D. K.,
2020).

Ayrica yenilebilen ciceklerin yogurtlarda (Pires et al., 2018) veya ¢ikolatalarda (Metin, E.,
2021) kullanimu ile ilgili caligmalar yapilmaktadir.

Yenilebilen ciceklerin sagliga faydalari ile ilgili calismada (Zheng ve ark., 2021), pek ¢ok tiiriin
yanisira, Tropaeolum majus, Coreopsis tinctoria, Calendula officinalis, Tagetes patula, Robinia
pseudoacacia tiirlerinin de ¢igeklerinin yenilebildiginden bahsedilmistir. Ayrica ¢alismada, yenilebilen
cigeklere ait fitokimyasallarin yiiksek oranda tiirlere bagli oldugundan, ayn tiirlerdeki ¢igeklerde bile
fitokimyasallar agisindan biiyiik farkliliklar oldugundan ve saglhiga faydalar agisindan farklilik arz
ettiklerinden bahsedilmistir.

Sekonder metabolitler, mikroorganizmalar ve bitkilerin {irettigi, organizmalarin biiyiime,
gelisme ve c¢ogalma islevlerinde dogrudan rol almayan organik bilesiklerdir. Bitkilerde sekonder

metabolitler, bocekler ve mikroorganizmalara karsi savunmada 6nemli bir rol oynamaktadir. Sekonder
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metabolitler, ilag, aroma, pigment ve parfiimlerde kullanilmaktadir. Sekonder metabolitlerin son

caligsmalar 1s183iInda COVID-19 antiproteaz ilaglar1 arasinda etkili olarak kabul edilebilecegi de
goriilmistiir. Bitkilere ait sekonder metabolitler, terpenler, fenolik bilesikler (fenolik asitler, flavonlar,
antosiyanin...) ve alkaloitler olmak iizere ii¢ ana smiftirlar (Tiring ve ark., 2020).

Bitki sekonder metabolitleri, anti-inflamatuar maddeler olarak uzun sitiredir 6nemli bir rol
oynamaktadir. Baz1 fonksiyonel metabolitler kronik hastaliklari iyilestirmeye yardime1 olurken, fenolik
bilesikler genel sagligimizi iyilestiren iyi bilinen antioksidanlardir. Halk ilaclarinda uzun siiredir
kullanilan baz1 biyoaktif bilesikler, antiviral, kardiyo-tonik ve bagisikligi uyaric1 6zelliklere sahiptir.
Bazilar1 yine noro-koruyucu bir role sahipken, bazilar1 antikanser Ozellikler bile gosterebilir
(Roychoudhury, A. and Bhowmik, R., 2020).

Calismanin amaci, siis bitkisi olarak kullanilan ve yenilebilen ¢igeklere sahip olan aynisefa
(Calendula officinalis), latin ¢igegi (Tropaeolum majus), kizgdzii (Coreopsis tinctoria), yalanci akasya
(Robinia pseudoacacia), kadife gigegi (Tagetes patula), Erguvan (Cercis siliquastrum) tiirlerine ait bazi
estetik, aroma Ozelliklerinin yani sira igerdikleri sekonder metabolitlerin bazilarma dair yapilan
calismalarin derlenmesi ile yenilebilen ciceklere dair farkindalik olusturmaktir. Bu kapsamda COMU
kampiisiinde yer alan ayrica, Canakkale ve Tiirkiye’nin farkli illerinde park ve bahgelerde kullanilabilen
bazi siis bitkilerinden yenilebilen ¢igeklere sahip olan siis bitkilerinin estetik ve saglik agisindan énemli
baz1 6zellikleri ile ilgili caligmalar derlenmistir.

Calismada Yer Alan Yenilebilen Cicek Tiirleri

Erguvan (Cercis siliquastrum)

Canakkale Kepez-Giizelyal1 asfalt1 civarinda erguvan (Cercis siliquastrum) bitkisinin dogal yayilma
gostermis oldugu bilinmektedir (Kahraman ve ark., 2016).

Erguvan (Cercis siliquastrum) COMU Terzioglu Kampiisiinde bulunan agaclardandir. 7-15 metre kadar
boylanabilmektedir. Cigekleri kelebek seklindedir ve erguvan rengindedir (Saglik ve ark, 2020). Baska
bir ¢alismada (Aslan, M., Akan, H., 2019) erguvan, 3-6 adedi birlikte yer alan 1-2 ¢cm uzunlugunda
kirmizims1 mor renkli ¢igeklere sahip odunsu bir siis bitkisi oldugundan ve meyvelerinin fasulye

gorlinlimiinde oldugundan bahsedilmistir.
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Sekil 1. Cercis siliquastrum. Fotograf: Deniz Renkveren (Anonim, 2022b).

Erguvan ciceklerinin tatlimsi asidik bir tada sahip oldugu belirtilmistir (Anonymous, 2022h).
Calismada (Amer ve ark., 2019) Cercis siliquastrum’™un geleneksel ilag olarak kullanildig: ve yeni ilag
kesifleri i¢in potansiyel barindirdigi belirlenmis, ayrica yaprak ve gigeklerinin antimikrobiyal ve
antioksidan etkilerinin, biyolojik aktivitelere ve ¢esitli mikrobiyal enfeksiyonlarin tedavisi gibi
potansiyel tibbi 6zelliklere 6nemli 6lgiide katkida bulunabilecegi belirtilmistir.

Bahri, H. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, Cercis siliquastrum’da toplam fenol, toplam
flavonoid, toplam terpen igerikleri degerlendirilmis, aseton ile ekstraktsiyon yonteminde en yiiksek
toplam fenol, ethanol ile ekstraktsiyon yonteminde en yiiksek toplam flavonoid, diklorometan ile
ekstraktsiyon yonteminde en yiiksek terpen igeriginin elde edildigi belirtilmistir.

Akasya cicegi (Robinia pseudoacacia L.)

Beyaz cicekli yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) COMU Terzioglu kampiisiinde yer alan
bitkilerdendir. Cigekleri salkim seklinde olup yenilebilir (Saglik ve ark., 2020). COMU/TETAM
uygulama merkezinde yer alan mera alani ile iiniversite kampiisiinde de bulundugu goriilmektedir

(Alatiirk ve ark., 2014).
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Sekil 2. Robinia pseudoacacia L. Fotograf: Kristine Paulus (Anonymous, 2022b).

Akasya agac1 Ulkemizde siis bitkisi yanisira erozyon kontrol amaci ile de kullanilabilmektedir.
Calismada (Ozalp ve ark., 2015) akasya agaclar1 baraj insas1 nedeni ile tahrip olan arazilerin
iyilestirilmesi amaci ile kullanilmstir.

Robinia pseudoacacia L. Fabaceae familyasindan olup fasulye ile ayn1 familyaya ait olan ¢igekli
bir agag¢ tiiridir. 30 ile 50 fit boyunda (9-15 metre), 20 ile 35 fit genisliginde (6-10 metre)
biiyiiyebilmektedir. Ilkbahar ve yaz baslarinda, 5 ing (12 cm) uzunlugunda olan asili salkimlarda yer
alan kokulu, bezelye benzeri beyaz ¢icekler olgunlasir. Bitkinin kabuk, yaprak ve tohumlari zehirlidir
ve tliketilmemelidir (Anonymous, 2022b). Bitkinin kabuk, kdk ve siirgiinlerinin de zehirli oldugu
belirtilmistir (Anonymous, 2005). Bitkinin ¢igekleri yenilebilse de (Hallmann, E., 2020) geri kalan tiim
kisimlarinin  zehirli oldugu goriilmektedir. Cigekleri haricindeki tiim kisimlarinin zehirli oldugu
diisiiniildiigiinde ¢iceklerinin de asir1 tiiketilmemesi tavsiye edilebilir.

Akasya (Robinia pseudoacacia L.) yaprak ve ciceklerinde ugucu bilesenlerin belirlendigi
calismada, ¢igceklerdeki en yiiksek oranda bulunan aroma bileseninin Linalool bileseni oldugu

belirlenmistir (Kicel ve ark., 2015).
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Linalool narenciye, portakal, limon, ¢i¢eksi, mumsu, aldehidik, odunsu aromaya sahip bir
bilesendir (Anonymous, 2022c).

Hallmann, E. (2020), yaptig1 ¢alismada Robinia pseudoacacia ve Robinia hispida yenilebilen
cicek tiirlerinde biyoaktif bilesikleri arastirmislar, Robinia hispida’nin toplam antioksidant aktivitesinin
Robinia pseudoacacia’dan yiiksek oldugunu, Iuteolin igerikleri karsilastirildiginda, Robinia
pseudoacacia’nin luteolin i¢eriginin (0.8 mg/g), Robinia hispida’nin luteolin igerigine gore (0.05 mg/g)
oldukea yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Luteolin baslica flavonoidlerden bir tanesidir, diger baslica flavonoidler apigenin, krizin,
kaempferol, mirisetin, kuersetin, rutin, sibelin olarak siralanabilir (Agrawal, A. D., 2011).

Ugzer, F.B., (2021), ¢alismasinda Luteolin molekiiliiniin Covid-19 ile miicadelede, viriisiin hiicre
icine girmesini engelleyebilecegini ve miicadelede umut verici bir terapotik (tedavi edici) ajan olarak
one ¢iktigini belirtmistir.

Aynisefa (Calendula officinalis)

Sekil 3. Calendula officinalis Fotograf: Roberto Verozo (Anonymous, 2022d).
Yer ortiicii bir siis bitkisi olarak Canakkale bdlgesinde de yetistirilmektedir (Kelkit, A., 2002).
Sar1 ve turuncu renkli ¢igekleri vardir.
Sahingil, D. (2019), Calendula ¢ic¢eklerinde bulunan ugucu bilesenlerin karakterizasyonu ve

ucucu yaglarindaki antimikrobiyal ve antioksidant aktiviteyi belirledigi ¢alismasinda, 22 aktif aroma
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bileseni belirlemis, hakim iki ugucu bileseni ¢oktan aza sirasiyla a-Cadinol ve trans--Ocimene olarak

bulmustur. Calismasinda Calendula officinalis’in farkli ¢oziicii ekstraktlarinda (etanol ve metanol)
yiiksek antioksidant etkisi belirlemistir. Ayrica gigeklerde yiiksek antimikrobiyal aktivite tespit etmistir.

Alpha cadinol aromasi yesil, mumsu, odunsu koku vermektedir (Anonymous, 2022a).

Calendula officinalis L. Asteraceae familyasina aittir. Tibbi bir bitki olmakla birlikte
cigeklerinden ilag ve gida iiretiminde faydalanilmaktadir. Taze ¢igekler yenilebilir olarak kullanilirken,
kuru ¢igekler bitki ¢cay1 ve yemeklerde cesni olarak kullanilabilir. Calendula ¢igeklerinde bol miktarda
karotenoid biriktirmektedir. Yapraklarindaki sar1 ve turuncu renkler ¢ogunlukla karotenoidlerden
kaynaklanmaktadir ve golge kisimlar pigmentlerin miktar1 ve kompozisyonuna baglidir. Karotenoidler,
A vitamini ve retinoidlerin Onciileri olmalar1 agisindan insanlar i¢in 6nemli bilesenlerdir. Giiniimiizde
bir¢ok 6nemli karotenoid gida endiistrisinde pigment ve gida renklendiricisi olarak kullanilmaktadir
(Sausserde ve Kampuss, 2014). Petrova ve ark. (2016), bes yenilebilir ¢igekte (Tagetes erecta L.,
Calendula officinalis L., Geranium macrorrhizum L., Bougainvillea spectabilis Willd., Helianthus
tuberous) toplam fenolik madde, toplam flavonoid, antioksaidant kapasitesi, toplam karotenoid
miktarini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, en yiliksek toplam karotenoid miktarimi aynisefa (Calendula
officinalis L.) yenilebilir ¢iceklerinde tespit etmislerdir. Calismada bazi yenilebilen ¢igeklerin
yapraklarindaki (petal) biyoaktif bilesiklerin igeriklerinin belirlenmesi, dogal antioksidan kaynagi
olarak degerlendirilmeleri imkanini artiracagindan bahsedilmis, c¢alismadaki bitkilerin yiiksek
antioksidant aktiviteye ve toplam fenolik icerige sahip olduklar belirtilmistir.

Calendula officinalis L. kizamik, sarilik, kabizlik ve ¢esitli ihtihaplar gibi ¢esitli hastaliklarin
tedavisinde kullanilmaktadir. Calendula officinalis L. ¢igeklerinde quercetin ve kaempferol glikozitleri
tespit edilmis, myricetin ise glikozit veya aglikon olarak bulunamamistir (Hamad, M. N., 2016).
Kadife cicegi (Tagetes patula L.)

Cal1 seklinde tek yillik bitkiler olup, cigekleri kirmizi, portakal rengi ve sari renklerin
kombinasyonlarinda olabilmektedir (Anonymous, 2022¢). Bahge ve parklarda siklikla yetistirilen bir

bitkidir.
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Sekil 3. Tagetes patula Fotograf: Doug-Beckers (Anonymous, 2022e).

Tagetes patula L. siis bitkisinde, kapitula yaginda ugucu bilesenlerin tespit edildigi ¢alismada,
hakim bilesenin limonene oldugu belirlenmistir (Garg ve ark., 1999). Limon (Citrus limon) ve misket
limonu (Citrus aurantifolia) tiirlerinde kabuk ve yaprak ugucu bilesenlerinin belirlendigi calismada
(Lota, M. L., 2002), limon kabugundaki hakim ugucu yagin limonene oldugu, B-pinene, y-terpinene ve
linalool/linalyl acetate bilesenlerinin ise kayda deger miktarda bulundugu belirtilmistir.

Yenilebilen ¢igekler flavonoid, fenolik maddeler, terpenler bakimindan zengindirler, zararli
organizmalarla ¢esitli sekillerde miicadele eden aktiviteler sergileyebilmekte ve insan saglig1 i¢in faydal
Ozellikler gostermektedir. Tarimsal potansiyellerine ragmen yenilebilir ¢igeklere hala siiphe ile
bakilmaktadir. Yenilebilen ¢igeklerden olan Tagetes patula L. ¢igeginde NaCl uygulamalari ile (50 mM,
100 mM) karotenoid miktarinda artma oldugu belirlenmistir. Tuzlulugun ¢icek kalitesini ve
depolanabilirligini korudugu disiiniildigiinde, tuzlu su ile muamele edilmis bitkilerin biiylime ve
verimliligindeki azalmaya ragmen, iireticiler sulama ihtiyaclari i¢in tuzlu su kullanimimn tagetes bitkileri
i¢in kisa siireli bir stres olarak diisiinebilirler. Tuzlu kosullara maruz kalan yenilebilir ¢i¢ekler, N, P, Na
ve Zn gibi mineralleri biriktirir. Tuzluluga ve/veya etanol buhar1 uygulamasina kisa siireli maruz kalma,
cicek metabolik siirecini (hem enzimatik olmayan (yani prolin igerigi)) hem de stresin iistesinden
gelmek icin enzimatik mekanizmalar1 (katalaz) tetiklemekte ve depolama sirasinda daha yiiksek

karotenoidler ve antosiyanin seviyelerine neden olmaktadir (Chrysargyris ve ark., 2018).
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Sekil 4. (Tropaeolum majus) (Fotograf: Jim Robbins) (Anonymous, 2022f).

Diinya’da tanmnmis bir bitki iken tiilkemizde ¢ok bilinmemekle birlikte yetistiriciligine
rastlanmaktadir. Ayrica bazi bolgelerde kendiliginden yetisebilmektedir. Yetistiricilik agisindan tek
yilliktir. Tropaeolum majus’un gdvde yapist siiriiniicii olmakla birlikte iki metre kadar uzayabilir, kazik
kokii uzun olup sagak kokleri zayif yapidadir. Yapraklar parlak yesil veya alacali sar1-yesil renklerdedir.
Cigekleri erseliktir. Birisi nektar tagiyan bes adet sar1 renkli ¢anak yapraga sahiptir. Sari, turuncu,
portakal, mor, krem beyaz, borda gibi renklere sahip olan bes adet ta¢ yapragi bulunmaktadir. Park ve
bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilmesinin yanisira yenilebilir ¢igek olarak da degerlendirilen siklikla
yetistirilen bir bitkidir. Latin ¢i¢eginin ¢igeklerinin yanisira yapraklari da tiiketilebilmektedir. (Ery1lmaz
Acikgoz, F., 2018).

Latin ¢igegi (Tropaleum majus) yenilebilen ¢igekleri, keskin ve tereye benzer bir tada sahiptir
(Patel, D. K., 2020).

Karotenoidler, yiyeceklerdeki kirmizi, turuncu, sar1 renklerden sorumludurlar. Temel 6
karotenoid PB- ve o-karoten, likopen, lutein, zeaksantin ve B-kriptoksantin’dir. Karotenoidler renk
pigmenti olmalarmin yani sira insan saghigina olumlu etkileri bulunmaktadir. Karotenoidlerin bu
koruyucu etkilerinin provitamin A aktivitesi ve/veya antioksidan fonksiyonlarma bagli oldugu

distiniilmektedir. Yiiksek karotenoid iceren meyve ve sebze tiikketimi ile kanser, kardiyovaskiiler
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hastalik ve g6z hastaligi risklerinde azalma olmasimin iligkili oldugunu epidemiyolojik g¢aligmalar

gostermektedir. Yasa bagli makiiler dejenerasyon ve katarakt riskinin lutein ve zeaksantin alimi ile
azaldig1 gozlenmistir (Bakan et al., 2014).

Lutein ve zeaxanthin in katarakt riski ve makiiler dejenerasyon riskini azaltmada rol oynadigina
dair kanitlar artmakta ve bu karotenoidlerin besin kaynaklar1 aranmaktadir. Tropaleum majus tiiriine ait
sar1 ve kahverengimsi turuncu gigeklerde sirasiyla 450 £60 ug/g ve 350 £50 pg/g lutein tespit edilmistir.
T. majus tiriine ait ¢igeklerin iyi bir lutein kaynagi oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢igeklerde ¢ok diigiik
oranlarda violaksantin, antheraksantin, zeaksantin, zeinoksantin, - kriptoksantin, a- karoten ve [-
karoten tespit edilmistir (Niizu, P. Y., Rodriguez-Amaya, D. B., 2005).

Kizgozii cicegi (Coreopsis tinctoria)

Sekil 5.Coreopsis tinctoria Fotograf: Carl Lewis (Anonymous, 2022g).

Coreopsis spp 1,2 metre yiikseklige kadar uzayabilen tiirlerle 40 santimetreye kadar uzayan
tiirlere sahiptir ve disa dogru uzanan birgok tomurcukla serpistirilmis yogun ¢ali formundadir, meyveleri
diiz sekilli olup bazi tahtakurusu ve kene tiirlerine benzer (Anonim, 2022c).

Kiz gozii ¢icegi (Coreopsis tinctoria) lilkemizde park, bahge ve peyzaj alanlarinda (Anonim,

2022a; Anonim, 2021) kullanilabilmektedir. Siklikla kullanilan bir siis bitkisidir.
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Coreopsis tinctoria tlirline ait hakim aroma bileseninin limonene oldugu belirlenmis, diger

aroma bilesenleri ¢oktan aza sirasi ile, a-phellandrene, p-acetyltoluene, carvone, 1R-a-pinene, o-
campholenal olduklar gérilmiistiir (Wang ve ark., 2015).

Limonene bileseninin portakal suyundaki hakim aroma bileseni oldugu goriilmiistiir (Perez-
Cacho, P. R. ve Rouseff, R. L., 2008).

Coreopsis tinctoria tomurcuklarinda quercetagetin-7-O-b-D-glucoside, marein, okanin, luteolin,
quercetin, dihydromelanoxetin flavonoidleri bulundugu tespit edilmistir (Sun ve ark., 2013).

Tartisma ve Sonuclar

Canakkale’nin yenilebilen ¢igeklere sahip siis bitkileri yoniiyle yiiksek bir potansiyele sahip
oldugu goriilmektedir. Biiyiik yapili agaclara sahip olan akasya ve erguvan tiirlerinin de binalara uzak
konumlarin yani sira binalara yakin konumlarda da olmak {izere siklikla kullanildiklar1 ayrica akasya
tiiriiniin tahrip olan arazilerin iyilestirilmesi amac1 ile de kullanilabildigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
latin ¢igegi, aynisefa, kizgozii, kadife ¢icegi tiirleri park ve bahgelerin yani sira kigiye 6zel bahge ve
tarim alanlarinda da kullanilagelmektedir. Erguvan ¢igegi, erguvan renginde ve kelebek seklindedir
(Saglik ve ark, 2020). Akasya ¢igegi, beyaz renkli ve bezelye benzeri goriiniimiindedir (Anonymous,
2022b). Aynisefa gicekleri sar1 veya turuncu renklerde ve papatya benzeri goriinimdedir. Kadife ¢icegi,
kirmizi, portakal rengi ve sar1 renklerin kombinasyonlarinda olabilmektedir (Anonymous, 2022¢). Latin
cigekleri Sari, turuncu, portakal, mor, krem beyaz, borda gibi renklerde tag yapraklara sahiptir (Eryilmaz
Acikgoz, 2018). Kizgdzii cigeklerine ait ta¢ yapraklarin i¢ kismi koyu turuncu, dis kismi sar1 renklidir.

Limonene bileseninin kadife ¢igegi (Garg ve ark., 1999) ve kizgdzii cicegi (Wang ve ark., 2015)
tiirlerine ait yenilebilen ¢igeklerde hakim ucucu yag oldugu goriilmiistiir. Limonene bileseninin limon
kabugundaki hakim ugucu yag oldugu goriilmektedir (Lota, 2002). Diger bir ¢alismada (Perez-Cacho
ve Rouseff, 2008) limonene bileseninin portakal suyundaki hakim aroma bileseni oldugu goriilmiistiir.
Linalool bileseninin ise Akasya yenilebilen ¢i¢eklerindeki ugucu bilesen oldugu belirlenmistir (Kicel ve
ark., 2015). Linalool bileseninin narenciye, portakal, limon, ¢igeksi, mumsu, aldehidik, odunsu aromaya
sahip bir bilesen oldugu goriilmiistiir (Anonim, 2022b). Calismalar degerlendirildiginde (Garg ve ark.,

1999; Wang ve ark., 2015; Lota, 2002; Perez-Cacho ve Rouseff, 2008; Kicel ve ark., 2015; Anonim,
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2022b) kadife ¢icegi, kizgozii cicegi, akasya ¢igegi tiirlerine ait yenilebilen gigeklerinin aromasinin

narenciye aromasina benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Aynisefa ¢igeklerinde a-Cadinol en yiiksek oranda bulunan ugucu bilesen olarak bulunmustur
(Sahingil, D., 2019). Alpha cadinol aromas1 yesil, mumsu, odunsu koku vermektedir (Anonymous,
2022a).

Erguvan ¢igeklerinin tatlimsi asidik bir tada sahip oldugu goriilmiistiir (Anonymous, 2022c).

Latin ¢igeginin ise, keskin ve tereye benzer bir tada sahip oldugundan bahsedilmistir (Patel,
2020).

Babhsi gegen calismalar degerlendirildiginde yenilebilir ¢igeklerin ¢ok farkli aromalara ve ¢esitli
renklerde ciceklere sahip olmalar1 yoniiyle gastronomik acidan degerli bir kaynak olduklar
goriilmektedir.

Fenolik bilesenler, flavonoidler, terpenlerin erguvan ¢igeklerinde (Bahri, 2021), luteolin adli
flavonoidin akasya (Hallmann, 2020) ve kizgézii (Sun ve ark., 2013) cigeklerinde bulundugu
gorlilmiistiir. Aynisefa cigeklerinde A vitamini ve retinoidlerin 6nciisii olmalar1 g6z dniine alindiginda,
insan sagligl acisindan Onemli bilesenlerden olan karotenoidlerden bol miktarda bulunmaktadir
(Sausserde ve Kampuss, 2014). Ayrica aynisefa ¢iceklerinde quercetin ve kaempferol glikozitleri tespit
edilmistir (Hamad, 2016). Karotenoidlerden olan lutein bakimindan latin ¢igeginin iyi bir kaynak oldugu
ayrica luteinin katarakt riski ve makiiler dejenerasyon riskini azaltmada rol oynadigina dair kanitlarin
arttigindan bahsedilmistir (Niizu ve Rodriguez-Amaya, 2005). Kadife ¢igceginin de karotenoid kaynag:
oldugu gorilmiistiir (Chrysargyris ve ark., 2018). Bahsi gecen ¢aligmalar degerlendirildiginde erguvan,
akasya, latin ¢igegi, kizgdzii ¢igegi, kadife ¢igegi, aynisefa tiirlerinin sagligimiz agisindan Snemli
faydalar1 bulunan bitki sekonder metabolitlerini (Roychoudhury ve Bhowmik, 2020) bulundurduklar
goriilmektedir.
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Topraga Farkli Dozlarda Uygulanan Celtik Kavuzu Kompostunun Marul
Bitkisi Gelisimi Uzerine EtKkisi

Sevket Sevim! Ali Siimer!”

'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii,
17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: sumer@comu.edu.tr

Oz

Bu ¢aligsmada kullanilan ¢eltik kavuzu kompostu, sicaklik ve nemi otomatik kontrol edilen kapali sistem
kompost reaktoriinde tavuk giibresi ile belirli oranlarda karistirilarak elde edilmistir. Kullanilan toprak ise
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos yerleskesinden 0-20 cm toprak derinliginden alinnus ve iki litre
hacmindeki saksilara %0, %2, %4, %6 olmak iizere toprak-¢eltik kompostu karisimi deneme yetistirme alani i¢in
hazirlanmistir. Deneme Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesindeki plastik serada 2017
yilinin ilkbahar déneminde yiiriitiilmiistiir. Denemede ilkbahar yetistiriciligine uygun kivircik marul g¢esidi
(Lactuva sativa L. var. crispa) kullanilmistir. Marul yesil aksami hasat edildikten sonra yas agirlik, yaprak sayisi,
yaprak yilizey alani ve kuru agirlik degerleri belirlenmistir. Elde edilen aragtirma verilerinin goklu karsilagtirmalari
‘TUKEY’ testi kullanilarak yapilmistir. Farkli dozlardaki ¢eltik kavuzu kompostonun marul bitkisi verimine
etkisini arastirdigimiz bu ¢alismada elde edilen veriler 1s18inda en iyi gelisim kompost ilave edilen uygulamalardan
elde edilmistir. Farkli kompost dozlar1 arasinda yas agirlik, yaprak alani ve yaprak sayisinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmamistir. Farkli kompost dozlarinin kuru agirlik {lizerine etkisi istatistiki olarak dnemli
bulunmustur. Agirlikca %6’ lik ¢eltik kavuzu kompostu uygulanmis olan uygulamada kuru agirlik en yiiksek
olmustur.

Anahtar Kelimeler: Celtik kavuzu kompostu, Marul, Gelisim

The Effect of Rice Husk Compost Applied to the Soil at Different Doses on Lettuce Plant
Development

Abstract

The rice husk compost used in this study was obtained by mixing poultry manure in certain proportions
in a closed system compost reactor with automatic temperature and humidity control. The soil samples were taken
from the Dardanos campus of Canakkale Onsekiz Mart University at a depth of 0-20 cm, the soil-rice compost
mixture of 0%, 2%, 4%, and 6% was prepared for the trial growing area in two-liter pots. The experiment was
carried out in the spring of 2017 in the plastic greenhouse of Canakkale Onsekiz Mart University Faculty of
Agriculture. Curly lettuce variety (Lactuva sativa L. var. crispa) suitable for spring cultivation was used in the
experiment. After the green part of the lettuce was harvested, wet weight, leaf number, leaf surface area and dry
weight values were determined. Multiple comparisons were made using the TUKEY" test. In the light of the data
obtained in this study, in which we investigated the effect of different doses of rice husk compost on the yield of
lettuce plant, the best development was obtained from the applications with compost added. There was no
statistically significant difference in wet weight, leaf area and number of leaves between different compost doses.
The effect of different compost doses on dry weight was found to be statistically significant. Dry weight was the
highest in the application in which 6% by weight rice husk compost was applied.

Keywords: Rice husk compost, Lettuce, Growth
Giris
Ulkemiz topraklarinin biiyiik bir kismi organik madde bakimindan fakirdir (Kiitiik, 2013). Bu

durum zamanla topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde dnemli oranda bozulmalara
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sebep olmaktadir. Bu durumun 6niine gegmenin en temel yollarindan birisi de topraklarin organik madde
kapsamini arttirmaktir. Bu amagla, bitkisel kokenli pek ¢ok organik atik ve bunlardan elde edilen
kompostlarin tarim arazilerinde kullanilmas: onerilmektedir. Topraklara ilave edilen organik
materyaller ise, toprak 6zellikleri lizerinde iyilestirici etkiler yaparak, topragin siirdiiriilebilir verimliligi
ve besin elementlerin artislar1 agisindan ¢ok 6nemlidir. Organik atiklar ayni zamanda toprak yapisini,
su ve hava igerigini iyilestirmekte, topragin mikrobiyolojik aktivitesini artirmaktadir (Demir, 2012).

Bitkisel ve hayvansal artiklarin (6lii organik materyaller) nemli-oksijenli ortamda ve kontrollii
bir sekilde bozunarak organik giibreye doniismesi olayina kompostlagsma denir (Kurt, 2018). Kompost
su tutma kapasitesi yiiksek, hacim agirlig1 diisiik, bitki besin elementleri igeren ve organik madde diizeyi
yliksek materyallerdir. Celtigin islenmesi sonucunda 100 kilogramda ortalama 15-20 kg kavuz
¢ikmaktadir (Tayl ve Ulger, 2009). Gelismekte olan iilkelerde geltik kavuzlar atik olarak goriilmekte
ve genelde yakilmaktadir. Bu islem hava kirliligine yol agtig1 gibi civardaki su kaynaklarini kirleterek
su kalitesini disiirmektedir (Bagci, 2007). Bu ylizden geltik kavuzunu kompostlamak en kabul edilebilir
¢Oziimdiir.

Bu caligmada amag bitkisel artiklarin degerlendirilmesi amaciyla olgunlastirilarak kompost
haline getirilen celtik kavuzu kompostun topraga farkli dozlarda uygulanmasiyla marul bitkisi
gelisimine etkisini tespit etmektir.

Materyal ve Yontem

Bu caligmada kullanilan geltik kavuzu kompostu, sicaklik ve nemi otomatik kontrol edilen
kapal1 sistem kompost reaktoriinde tavuk giibresi ile belirli oranlarda karistirilarak elde edilmistir.
Kompost C:N orani 30’un altina diisiiriilmiistiir. Kullanilan toprak (Cizelge 1) ise Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Dardanos yerleskesinden 0-20 cm toprak derinliginden alinnus ve iki mm elekten
elendikten sonra iki litre hacmindeki saksilara %0, %2, %4 ve %6 olmak {izere toprak-celtik kompostu

karigimi deneme yetistirme alani igin hazirlanmugtir.
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Cizelge 1. Toprak o6rneklerinin analiz sonuglari

pH 8.2 Orta derce alkali
EC (dS m™1) 0.07 Tuzsuz
CaCa03 (%) 10.76 Fazla kirecli
Organik Madde (%) 0.85 Cok diisiik
Biinye Tin

Deneme Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesindeki plastik serada
2017 yilimin ilkbahar déneminde yiiriitiilmiistiir. Denemede ilkbahar yetistiriciligine uygun kivircik
marul ¢esidi (Lactuva sativa L. var. crispa) kullanilmistir. Marul fideleri dort yaprakli olduklarinda
hazirlanan iki litrelik saksilara 23.03.2017 tarihinde sasirtilmustir. iki hafta sonra ise tiim saksilara esit
oranda amonyum nitrat giibresi verilmistir. Sulama aralig1 ise toprakta gozle goriiliir bir nem eksikligi
goriildiigiinde tarla kapasitesine gelinceye kadar sulama yapilmistir. Marul yesil aksami 03.07.2017
tarihinde hasat edildikten sonra yas agirlik, yaprak sayisi, yaprak yiizey alani ve kuru agirlik degerleri
belirlenmistir. Yaprak yiizey alanimi 6lgmek i¢in “Leaf Area 2.0.5.0” 2016 programi kullanarak
Olciimleri yapilmistir. Elde edilen arastirma verilerinin c¢oklu karsilastirmalar1 ‘“TUKEY’ testi
kullanilarak yapilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli dozlardaki geltik kavuzu kompostonun marul bitkisi verimine etkisini arastirdigimiz bu
caligmada elde edilen veriler 1s1¢inda en iyi gelisim kompost ilave edilen uygulamalardan elde edilmistir
(Cizelge 2). Farkli kompost dozlar1 arasinda yas agirlik, yaprak alani ve yaprak sayisinda istatistiksel
olarak onemli bir fark (p>0.05) bulunmamustir. Farkli kompost dozlariin kuru agirlik iizerine etkisi
istatistiki olarak onemli (p<<0.01) bulunmustur. Agirlik¢a %6’ lik ¢eltik kavuzu kompostu uygulanmis

olan uygulamada kuru agirlik en yiliksek olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Artan dozlarda uygulanan ¢eltik kavuzu kompostunun marul bitkisinin gelisimine etkisi
Celtik Kompostu Yaprak Sayis1  Yaprak Alam Yas Agirhk (g Kuru Agirhk (g

Karisim Orami (%) (adet bitki-l)  (mm2)* bitki-1) bitki-1)
0 1750 041b | 8990842 b 1471094 b 1582012 ¢
2 2650+ 0.4 a 82254 + 4900 a 9922+4.18a | 6.13+022b
4 2750+05a 84783 + 5344 a 10623 +5.06a @ 7.72+0.35b
6 29.00+05 a 87609 £ 5987 a 109.86+4.73a  8.77+048a

*Ug adet tam gelismis yaprak

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar literatiir verileri ile karsilastirildiginda; Demir (2012), ¢eltik
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kavuzu kompostonun toprak kalite parametreleri ve domates bitkisi verimine ve su tiikketimi iizerine
yaptig1 caligmasinda olumlu sonuglar elde etmistir. Topraga uygulanan celtik kavuzu kompostu,
domates bitkisinde %9 artig gostermis, hektara ton hesabi ile 15.92 ton verim vermistir. Bender (2014),
olusturdugu kompostta biber bitkisi iizerinde deneme sonucunda meyve verimi, meyce sayisi ve tek
meyve agirligi parametrelerinde olumlu sonuglar elde etmistir. Ozdemir ve ark, 2018 yilinda ¢dp
kompostu, ahir giibresi ve geltik kavuzu kompostunda yapmis olduklari bir ¢alismada en yiiksek demir
(Fe) igerigini (% 1.06) ¢eltik kavuzu kompostunda belirlemislerdir. Celtik kavuzu kompostun makro ve
mikro besin element igerigni Sahin ve ark., (2018)’ 1 da analiz etmislerdir. Celtik kavuzu kompostu
icerisindeki bitki besin element igerikleri bitki gelisimi {izerindeki olumlu etkiyi destekler niteliktedir.
Tiitiin kompostun bitkiler tizerinde olumlu yonde etkileri Kayik¢ioglu ve Okur (2020) tarafindan da
belirlenmistir. Tiim bu galisma verileri mevcut literatiir verileri ile uyumluluk géstermektedir.

Sonuc ve Oneriler

Farkli dozlardaki geltik kavuzu kompostun marul bitkisi gelisimine etkisini arastirdigimiz bu
caligmada tiim veriler dogrultusunda en uygun doz %2’lik ¢eltik kompost karisimi olarak belirlenmistir.
Dekara %?2 hesabiyla marul yetistirilen topraklara ¢eltik kavuzu kompostu karistirilarak ¢eltik artiklar
degerlendirilecegi gibi marul bitkisi gelisimi de olumlu yonde etkilenecektir. Celtik kompostu
uygulamalarinin ¢esitli topraklarda farkli bitkilere uygulandigi durumlarda bitki besin elementlerinin

kaldirilma miktarlarinin incelenmesi Onerilebilir.

Tesekkiir
Yazarlar, lisans tez ¢aligmasinin yiiriitiilmesi i¢in gerekli olan ¢eltik kompostu materyalini temin eden Prof. Dr. Yasemin
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Topraga Artan Dozlarda Uygulanan Leonarditin Marul Bitkisinin
Gelisimine Etkisi

Ilhan Ozel! Ali Siimer!”

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii,
17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: sumer@comu.edu.tr

Oz

Bu ¢aligma, topraga farkli dozlarda uygulanan leonarditin marul bitkisinin gelisimine etkisini arastirmak
amaciyla yapilmistir. Calismada, kullanilan toprak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos
Yerleskesinden 0-20 cm toprak derinliginden alinnugtir. Deneme, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi 1sitmasiz plastik serasinda yiiriitiilmiigtiir. Calismada kullanilan saksilar iki litre hacminde olup bu
toprakli saksilara % 0 (Kontrol), % 0.5, % 1.0 ve % 1.5 leonardit ilave edilerek toprak ile karigtirtlmistir.
Arastirmamizda kullanilan leonardit, Kazdagi Organik Tarim Uriinleri’ nden temin edilmistir. Denemede ilkbahar
yetistiriciligine uygun kivircik marul g¢esidi (Lactuva sativa L. var. crispa) kullanilmistir. Marul fideleri dort
yaprakli olduklarinda farkli dozlarda toprak-leonardit karisimi doldurulmus saksilara sasirtilmistir. Bitkilere
herhangi bir besin ¢6zeltisi verilmemistir. Toprakta gozle goriiliir bir nem eksikligi oldugunda tarla kapasitesine
gelinceye kadar sulama yapilmistir. Marul bitkileri hasat edildikten sonra yaprak yiizey alani, yaprak sayisi, yas
agirlik ve kuru agirlik parametrelerine bakilmistir. Yaprak yiizey alanint 6lgmek igin “Leaf Area” programini
kullanarak oOl¢timler yapilmistir. Elde edilen arastirma verilerinin ¢oklu karsilagtirmalar1 “TUKEY” testi
kullanilarak yapilmigtir. Farkli dozlardaki leonarditin marul bitkisinin gelisimine etkisini arastirdigimiz bu
calismada, leonardit ilave edilen tiim uygulamalarda incelenen biitiin parametrelerde istatistiksel bir artis tespit
edilmistir. Marul bitkisinin kuru agirliginda farkli leonardit dozlar1 arasinda bir fark tespit edilmis, % 1.5 leonardit
ilave edilmis uygulamada istatiksel fark ise en yiliksek olmustur. Sonug olarak, kontrol haricindeki uygulanan biitiin
dozlar marul verimi {izerine olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Kuru madde agisindan en uygun doz % 1,5
leonardit ilave edilen uygulamadan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Leonardit, Marul, Bitki Gelisimi

The Effect of Leonardite Applied to the Soil at Increasing Doses on the Development
of Lettuce Plant
Abstract

This study was carried out to investigate the effect of leonardite applied to the soil at different doses on
the growth of lettuce plant. In the study, the soil used was taken from the Dardanos Campus of Canakkale Onsekiz
Mart University from 0-20 cm soil depth. The experiment was carried out in the unheated plastic greenhouse of
Canakkale Onsekiz Mart University Faculty of Agriculture. The pots used in the study were two liters in volume
and 0% (Control), 0.5%, 1.0% and 1.5% leonardite was added to these soil pots and mixed with the soil. The
leonardite used in our research was obtained from Kazdagi Organic Agricultural Products. Curly lettuce variety
(Lactuva sativa L. var. crispa) suitable for spring cultivation was used in the experiment. When the lettuce
seedlings had four leaves, they were transplanted into pots filled with soil-leonardite mixture at different doses.
The plants were not given any nutrient solution. When there is a noticeable lack of moisture in the soil, irrigation
was done until the field capacity was reached. After the lettuce plants were harvested, leaf surface area, leaf
number, fresh weight and dry weight parameters were examined. Measurements were made using the "Leaf Area"
program to measure the leaf surface area. Multiple comparisons of the obtained research data were made using the
'"TUKEY test. In this study, in which we investigated the effect of different doses of leonardite on the development
of lettuce plant, a statistical increase was detected in all parameters examined in all applications with leonardite
added. A difference was determined between different doses of leonardite in the dry weight of lettuce, and the
statistical difference was the highest in the application with 1.5% leonardite added. As a result, it was determined
that all doses except the control had a positive effect on lettuce yield. The most suitable dose in terms of dry matter
was obtained from the application with 1.5% Leonardite.

Keywords: Leonardite, Lettuce Plant, Plant Growth
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Giris

Tarimsal faaliyetlerde kullanilan kimyasal ilaglar doganin dengesini bozmakta ve toplum sagligi
iizerinde de olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Azotlu ve fosforlu ticaret giibrelerinin kullanimin
aza indirmek amaciyla organik giibre kullanimina agirlik verilmesinin gerektigi ortaya g¢ikan bir
gercektir. Bu noktadan hareketle populasyona zarar vermeyen, topraklarin siirdiiriilebilir kullanimina
olanak saglayan, ¢evre kirliliginin azalmasina katki koyan ve tamamen dogal giibrelerin kullanildigs,
organik tarima olan talep giin gegtikce artmaktadir. Bu bakimdan iilkemizde bulunan organik kaynaklar
yeterli miktarlardadir. Bu kaynaklardan birisi de topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
iyilestirebilecek nitelikte olan leonardit hammaddesidir. Tamamen dogal giibrelerin kullanildigi organik
tarim icin Onemli bir yeri olan leonardit hammadesinin Tiirkiye’deki karakterizasyonu ve
zenginlestirilebilirligi tiirk tarimi ve ekonomisi i¢in énem arz etmektedir. Leonardit hammaddesinin
ve bu hammaddeden elde edilen humik asit, fulvik asit ve ulmik asitin, tarimdaki bu Onemli
kullaniminin disinda, kozmetikten ilag sanayine, sondaj sektdriinden hayvan yemi ve filtre sistemlerine
kadar pek ¢ok kullanim alani mevcuttur (Engin ve Cdcen, 2012). Toprak bozulmasina sebep olan
faktorlere bagl olarak yapist bozulan, verimini ve iiretkenligini kaybeden topraklarin 1slah edilmesi
gerekmektedir. Bu amagla gliniimiizde ¢ok ¢esitli uygulamalar yapilmaktadir. Ancak uygulanan
yontemlerin hem ekonomik agidan uygun, hem toprak yapisini diizenleyici, hem de bitki gelisimini
artirict olmasi zorunludur (Cullu, 2009). Leonardit tarimda son yillarda ¢ok kullanilan organik bir
materyaldir. Ulkemizde 1990’11 yillardan beri diger organik materyallere ilaveten leonardit kullanimi
yayginlagmaya baslamistir. Leonardit, biiylik bir cogunlugu organik maddece fakir olan iilkemiz tarim
topraklar1 ig¢in son derece 6nemli bir tarimsal girdidir (Pekcan ve ark., 2017). Leonardit hiimik ve fulvik
asitleri iceren organik bir toprak diizenleyicisidir. Bitki besin elementleri bakimindan toprakla
kiyaslandiginda azot ve fosfor igerigi yiiksek, potasyum igerigi diisiik, kalsiyum karbonat icerigi ¢ok
yiiksek ve toprak reaksiyonlar1 nétr civarindadir. Mikro elementlerden bitki tarafindan alinabilir Fe, Mn,
Cu, Zn analizleri yapilmis ve bu mikro elementlerin yeter diizeyde oldugu saptanmistir (Anonim, 2009).

Cok genis linyityataklar1 olan iilkemizde, linyit olarak degerlendirilemeyecek nitelikte olan bu
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numunelerin leonardit olarak degerlendirilmesi {ilkemiz topraklarin siirdiiriilebilir kullanimin1 devam
ettirmek, cevre kirliligini azaltmak, azotlu ve fosforlu mineral giibre kullanimini minimuma indirmeye
caligmak gibi sebeplerle bu organik toprak destekleyiciler tercih edilebilmektedir.

Bu anlamda bu calisma ile, topraga farkli dozlarda uygulanan leonarditin marul bitkisinin
gelisimine etkisini aragtirmak ¢calismamizin ana amacini olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem

Calismada, kullanilan toprak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesinden
0- 20 cm toprak derinliginden alinmig ve iki mm’ lik elenmis toprak kullanilmigtir. Hazirlanan toprak
orneklerinde toprak reaksiyonu (pH) Richards (1954)” a, toprak tuzlulugu (EC) Soil Survey Staff (1951)’
a, kire¢ (%CaCOs3) Allison ve Moodie (1965)’ e, organik madde Smith ve Weldon (1941)’ a ve biinye

Bouyoucos (1951) e gore yapilmistir. Topragin analiz sonuglari asagida verilmistir.

Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin analiz sonuglari

Tarla Kapasitesi (%) 28.68

pH 8.4 Orta derce alkali
EC (dS m™) 0.08 Tuzsuz
CaCaO3 (%) 10.16 Fazla kirecli
Organik Madde (%) 0.67 Cok duigiik
Biinye T

Calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi 1sitmasiz plastik serasinda
yiriitiilmistiir. Deneme dort doz ve dort tekerriir olmak tizere 16 saksi ile yiirlitiilmiistiir. Calismada
kullanilan saksilar iki litre hacminde olup bu toprakl saksilara % O (Kontrol), % 0.5, % 1.0 ve % 1.5
leonardit ilave edilerek toprak ile karistirilmigtir. Arastirmamizda kullanilan leonardit, Kazdagi Organik
Tarim Uriinleri’ nden temin edilmistir. Denemede ilkbahar yetistiriciligine uygun kivircik marul gesidi
(Lactuva sativa L. var. crispa) kullanilmigtir. Marul fideleri dort yaprakli olduklarinda 30.03.2017
tarihinde farkli dozlarda toprak-leonardit karigimi doldurulmus saksilara sasirtilmistir. Bitkilere
herhangi bir besin ¢ozeltisi verilmemistir. Toprakta gozle goriiliir bir nem eksikligi oldugunda tarla
kapasitesine gelinceye kadar sulama yapilmistir. Marul bitkileri 15.06.2017 tarihinde hasat edildikten
sonra yaprak ylizey alani, yaprak sayisi, yas agirlik ve kuru agirlik parametrelerine bakilmistir. Yaprak

yiizey alanini 6lgmek i¢in ii¢ adet gelisimini tamamlamis yapragin “Leaf Area 2.0.5.0” 2016 programi
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kullanilarak 6l¢iimleri yapilmistir. Elde edilen arastirma verilerinin ¢oklu karsilagtirmalart “TUKEY”
testi kullanilarak yapilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli dozlardaki leonarditin marul bitkisi verimine etkisi arastirdigimiz bu ¢aligmada, leonardit
ilave edilen tiim uygulamalarda incelenen biitiin parametrelerde istatistiksel bir artig (p<<0.01) tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Artan leonardit dozlarinin marul bitkisinin gelisimine etkisi
Leonardit Dozu  Yaprak Sayisi Yaprak Alam Yas Agirhik (g Kuru

(%) (adet bitki-1) (cm2)* bitki-1) Agirhk (g
bitki-1)

0 1600+ 021 b 190+73b 1452+015b 139+0.10 ¢

0.5 2550+0.19a 823+27a 7713+3.29 a 7.04+024b

1 2550+0.39a 848+52a 10823+ 6.05a | 7.66+038b

1.5 26.55+0.38 a 967+ 84a 111.68+281la |896+051a

*Ug adet tam gelismis yaprak

Leonardit ilave edilmis uygulamalarda incelenen biitiin bitki gelisim paramatreleri arasinda
onemli bir fark (p>0.05) bulunmamustir. Sadece marul bitkisinin kuru agirliginda farkli leonardit dozlar1
arasinda bir fark tespit edilmis, % 1.5 leonardit ilave edilmis uygulamada istatiksel fark ise en yiiksek
olmustur (Cizelge 2). Cay ve Kaynas (2016), leonardit kullanimi denemedeki iki ¢ilek ¢esidinde verimi
arttirdigin1 bunun sebebinin ise leonarditin toprakta bulunan bitki besin maddelerinin bitkilerin daha
kolay alip kullanmasini saglamasindan kaynaklandigini bildirmektedirler. Adiloglu ve ark., (2018) artan
miktarlarda leonardit ve ¢iftlik giibresi uygulamalari ile birlikte ¢avdar bitkisinin kuru madde miktar1
tizerinde 6nemli artiglar sagladigini saptamislardir. Marul fidelerinde ise allelopatik potansiyele sahip
¢esitli maddelerin baskilanmasinda leonarditin olumlu etkisi belirlenmistir (Loffredo ve ark., 2005).
Kilig (2018), leonardit uygulamasinin marul bitkilerinde verim, yaprak sayisi, boy uzunlugu, gévde ¢ap1
iizerine istatistiksel olarak onemli etkileri bulundugunu belirlemistir. Verilen tiim literatiir verilerinde
goriildigii gibi topraga ilave edilen Leonardit bitki gelisim parametrelerine olumlu yonde etki

etmektedir ve ¢caligmamiz ile uyumluluk saglamaktadir.
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Sonuc ve Oneriler

Farkli dozlardaki leonarditin marul bitkisi gelisimine etkisini arastirdigimiz bu ¢alismada en iyi
marul gelisimi leonardit ilave edilmis olan uygulamalardan elde edilmistir. Farkli leonardit dozlar
arasinda marul gelisiminde bir fark goriillmemistir. Sonug olarak, kontrol haricindeki uygulanan biitiin
dozlar marul verimi tizerine olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Kuru madde agisindan en uygun doz
% 1.5 leonardit ilave edilen uygulamadan elde edilmistir. Dekara % 1.5 hesabiyla marul yetistirilen
topraklara leonardit karistirilarak hem maden artiklari degerlendirilecek hem de marul bitkisi veriminde
artis saglanabilecektir. Leonardit uygulamalarinin ¢esitli topraklarda farkli bitkilere uygulandig

durumlarda bitki besin elementlerinin kaldirilma miktarlarinin incelenmesi Onerilebilir.

Tesekkiir

Yazarlar, lisans tez ¢alismasinin yiiritiilmesi igin gerekli olan Leoanardit materyalini temin eden Kazdagi Organik

Tarim Uriinleri’ ne tesekkiir ederler.
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Topraga Artan Dozlarda Uygulanan Celtik Kavuzu Ve Bag Budama
Kompostlarinin Marul Bitkisi Gelisimi Uzerine Etkisi

Fikri Temel! Ali Stimer!*

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii,
17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: sumer@comu.edu.tr

Oz

Bu calismada kullanilmis olan toprak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesinden 0-
20 cm derinlikten alinmustir. Farkli dozlarda topraga uygulanan celtik kavuzu ve bag budama atig1 kompostlarinin
marul bitkisinin yesil aksamina olan etkisinin arastirildig1 bu ¢alisma 2018 yilinin ilkbahar dénemi Mart ayinda
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii’niin
iklim odasinda yiriitilmiistiir. Bu deneme ii¢ doz bag budama atigi kompostu (BBK), li¢ doz celtik kavuzu
kompostu (CKK) ve kontrol uygulamalarindan olusmustur. Caligmalarda kullanilan saksilarin hacmi iki litreliktir.
Dozlar %0, %3, %6 ve %9 olmak iizere toprak-CKK ve toprak-BBK karigim halinde hazirlanmistir. Denemede
kivircik marul ¢esidi (Lactuva sativa L. var. crispa) kullanilmigtir. Marul bitkileri hasat edildikten sonra yaprak sayisi,
yas agirlik, kuru agirlik, yaprak oransal su igerigi, iyon sizintist (membran zararlanmasi) ve klorofil degerleri
incelenmistir. Bu arastirma sonucu elde edilen bulgular, ‘SAS’ ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak, istatistiksel
analizleri yapilmistir. Elde edilen verilere gore yaprak sayisi lizerine artan doz kompost uygulamalarinin istatiksel
bir etkisi goriilmemistir. En yiiksek yaprak sayis1t CKK ve kontrol bitkilerinde tespit edilmis olup BBK bitkilerinde
yaprak sayist istatiksel olarak en diigiik tespit edilmistir. Yas agirlik ve kuru agirlik bakimindan artan kompost dozlart
arasinda fark goriilmemis olup en yiiksek yas ve kuru agirlik CKK ve en diisiik agirlik ise BBK uygulamalarindan
elde edilmistir. Yapilan yaprak oransal su icerigi analiz sonuclarina gore birim alandaki yaprak kesitleri arasinda
artan doz ve farkli kompost uygulamalari arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmemistir. Yapilan iyon sizintisi
analizi sonuglarina gore istatiksel olarak en yiiksek deger CKK uygulamasinda olup kontrol ve BBK sonuglarinda
herhangi bir degisim s6z konusu degildir. Yapilan klorofil analizi sonuglarina gére en yiiksek miktar kontrol grubu
bitkilerinde tespit edilmis olup BBK ve CKK uygulamalari arasinda herhangi bir fark tespit edilmemistir. Farkl
kompost tipi ve dozlarimin marul bitkisi gelisimi iizerine aragtirdigimiz bu ¢aligmada elde edilen veriler 1s18inda en
iyi verim CKK ilave edilen uygulamalardan elde edilmistir. Artan kompost dozlarimin etkisi dnemli olmamuistir.

Anahtar Kelimeler: Celtik kavuzu, Bag budama, Kompost, Marul, Geligim

The Effect of Rice Husk and Vineyard Pruning Waste Composts Applied to the Soil in
Increasing Doses on Lettuce Plant Development

Abstract

The soil used in this study was taken from Dardanos Campus of Canakkale Onsekiz Mart University at a
depth of 0-20 cm and. This study, which investigated the effect of rice husk and vineyard pruning waste compost
applied to the soil at different doses, on the green parts of the lettuce plant was carried out in March 2018 in the
spring semester. This study was carried out in the climate room of Canakkale Onsekiz Mart University, Department of
Soil Science and Plant Nutrition. This experiment was set up with three doses of vineyard pruning waste compost
(VPC), rice husk compost (RHC) and control treatments. Two-litter pots were used in the study. Soil- VPC and soil-
RHC as 0%, 3%, 6%, and 9% were prepared and used in the pots. Curly lettuce variety (Lactuva sativa L. var. crispa)
was used in the experiment. After the lettuce plants were harvested, leaf number, fresh weight, dry weight, leaf
proportional water content, ion leakage (membrane damage) and chlorophyll values were investigated. The findings
obtained as a result of this research were statistically analyzed by using the 'SAS' multiple comparison test.
According to the data obtained, there was no statistical effect of increasing dose compost applications in terms of the
number of leaves. The highest number of leaves was determined in RHC and control plants, while the number of
leaves was statistically the lowest in VPC plants. There was no difference between increasing compost doses in
terms of wet weight and dry weight, and the highest wet and dry weight was obtained from RHC and the lowest
weight was obtained from VPC. According to the results of the leaf proportional water content analysis, there was
no statistical difference between the leaf sections per unit area and the increasing dose and different compost
applications. According to the results of the ion leakage analysis, the highest RHC was statistically determined, and
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there was no change in the control and VPC results. According to the results of the chlorophyll analysis, the highest
amount was detected in the control group plants, and no difference was detected between the VPC and RHC
applications. In the light of the data obtained in this study, in which we investigated the development of lettuce plant
at different compost and doses, the best yield was obtained from the applications in which RHC was added. The
effect of increasing compost doses was not significant.

Keywords: Rice husk, Vineyard pruning, Compost, Lettuce, Development

Giris

Organik maddenin topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerine olan olumlu
etkileri yapilan pek ¢ok caligma ile belirlenmistir (Kacar, 1986). Organik madde, striiktiir gelisimi, su ve
besin elementlerinin toprakta tutulmasi, mikroorganizma aktivitesi gibi toprak oOzelliklerini
etkilemektedir. Tiirkiye topraklarinin %75.6’simin organik madde igerigi yetersizdir (< % 2) (Pilanals,
2001). Dolayisiyla iilkemiz kosullarinda organik madde igerigi, toprak iiretkenlik kapasitesini etkileyen
onemli bir parametredir. Ulkemizde en énemli organik madde kaynag ahir giibresidir (Bayindir ve ark.,
2004). Fakat son yillarda yapilan ¢alismalar pek ¢ok bitkisel atigin da iyi birer organik madde kaynagi
olabilecegini gdstermistir (Kacar ve ark., 1996., Séonmez ve ark., 2002., Kiitiik ve Cayc1 2005). Bitkisel
atiklarin topraga saglamis olduklar1 organik madde miktarlar atik miktarina, bitki tiir ve ¢esidine,
yetistirme sekli ve iklimsel kosullara bagli olarak degismektedir.

Giliniimiizde hem g¢evresel kirliligin 6nlenmesi hem de atiklarin degerlendirilmesi amacuyla,
bitkisel {iretim sonucunda ortaya ¢ikan hasat atiklarinin veya hammaddesi tarimsal {iriin olan pek ¢ok
isletme atiginin tarimsal {iretimde girdi olarak kullanilmasi yayginlasmistir. Bitkisel atiklar veya agro-
endiistriyel atiklarin tarimda basarili bir sekilde kullanilabilecegi yapilan pek c¢ok calisma ile
belirlenmistir. Bu atiklarin topraklara dogrudan uygulanmasi ile organik madde ve bitki besin maddesi
kaynag1 olarak kullanilabilecegi, ayni1 zamanda belli oranlarda karigimlar ile yetistirme ortam olarak da
degerlendirilebilecegi belirlenmistir (Ozeng, 2004; Benito ve ark., 2005).

Son yillarda degisik sekillerde ortaya c¢ikan atiklar; gerekli onlemler alinmadigi ya da
doniigtimleri saglanmadig1 takdirde oncelikle ¢cevre ve daha sonra da toplam sagligini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. S6z konusu atiklarin (musir sap1, aga¢ kabuklari, talasg, {iziim posasi, ¢ay, tiitiin, seker
endiistrisi atiklari, atitk mantar kompostu, celtik kavuzu vb) sahip olduklar 6zellikler nedeniyle organik

madde kaynagi, organik giibre, humik asit kaynagi ve bitki yetistirme ortaminda kullanilmalari
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bakimindan 6nemli bir potansiyel olabilecegi bildirilmektedir (Kiitiik ve ark., 1995, Brohi ve ark., 1996,

Kiitik ve ark., 1998, Kiitiik ve Cayc1 2000, Kiitiik ve ark., 2003). Giiniimiizde giderek daha biiyiik
boyutlara ulasan atiklarin neden oldugu diizensizlik ve kirlilik en 6énemli temel sorunlardan biri olarak
kabul edilmektedir (Najafi, 2014).

Bu calismada amac bitkisel artiklarin degerlendirilmesi amaciyla olgunlastirilarak kompost
haline getirilen ¢eltik kavuzu ve bag budama atig1 kompostlarinin topraga artan dozlarda uygulanmasiyla

marul bitkisi gelisimi {izerine olan etkilerini ortaya ¢ikarmaktir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada kullanilan bag budama atig1 ve celtik kavuzu kompostlari sicaklik ve nemi otomatik
kontrol edilebilen kapali sistem kompost reaktorlerinde, geltik kavuzu kompostu tavuk giibresi ve bag
budama atig1 kompostu kiigiikbas hayvan giibresiyle (Isler ve ark., 2022) belirli oranlarda karistirarak
olusturulmustur. Celtik kavuzu kompostunun C/N orani 20’ nin altina diigsmiis sekilde kullanilmistir.
Calismada, kullanilan toprak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesinden 0-20 cm
toprak derinliginden alinmig ve iki mm’ lik elenmis toprak kullanilmistir. Topragin analiz sonuglari
asagida verilmigtir.

Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin analiz sonuglari

pH 8.15 Orta alkalin
EC (uS cm™) 444 Tuzsuz
CaCaO3 (%) 17.6 Fazla kirecli
Organik Madde (%) 2.23 Orta
Biinye Tm

Calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii’niin
iklim odasinda yiiriitiilmiistiir. Bu deneme {i¢ doz bag budama atig1 kompostu (BBK) x {i¢ paralel + ii¢
doz celtik kavuzu kompostu (CKK) x {i¢ paralel + ii¢ kontrol olmak iizere 21 saks1 ile kurulmustur.

Caligmalarda kullanilan saksilarin hacmi iki litreliktir. Saksilarin igerisine %0, %3, %6 ve %9 olmak
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iizere toprak-CKK ve toprak-BBK karisim halinde hazirlanmis ve kullanilmistir. Denemede
kivircik marul ¢esidi (Lactuva sativa L. var. crispa) kullanilmistir. Marul fideleri 4 yaprakli doneminde
09.03.2018 tarihinde toprak kompost karigimli saksilara sasirtilmistir. Bitkilere basta herhangi bir besin
¢ozeltisi verilmemistir. Sasirtmadan yaklagik 3 hafta sonra diamonyum fosfat, amonyum siilfat ve
potasyum siilfat suda eritilerek sulama suyuyla beraber esit oranlarda verilmistir. Marul bitkileri
11.05.2018 tarihinde hasat edilmistir. Hasat edildikten sonra yaprak sayisi, yas agirlik, kuru agirlik,
yaprak oransal su icerigi ve klorofil a+b degerleri incelenmistir.

Yaprak oransal su icerigi (YOSI) (%) dl¢iimleri; farkli bitkilerde ¢alisan arastiricilarin yaptig
sekilde yapilmustir (Tiirkan ve ark., 2005; Oztekin, 2009). Yaprak &rneklerinin oransal su iceriklerinin
belirlenmesi i¢in taze agirliklar1 alinmis, daha sonra alinan yapraklar 4 saat siire ile saf su igerisinde
bekletilip; bu siire sonunda turgor agirliklar1 saptanmigtir. Agirliklari belirlenen yaprak drnekleri 65°C
etiivde 48 saat kurutulduktan sonra kuru agirliklar1 belirlenmistir. Elde edilen taze ve kuru agirliklar
asagidaki formiil yardimiyla oranlanarak YOSI (%) hesaplanmustir.

Taze yaprak 6rneklerinden 4g olacak sekilde alinip {izerine 35 ml %9011k aseton ilave edilerek
yiiksek devirde 3 dakika homojenize edilmistir. Wattman No2 filtre kdgidindan siiziilerek %90’lik
aseton ile 50 ml’ye tamamlanmis ve bu siiziintiiden 10 ml alinarak spektrofotometrede 663, 645 ve 652
nm dalga boyunda absorbans (Ultraviyole-Vis Spectrofotometre, Shimadzu, Tokyo-Japonya)
okumalar1 yapilmustir, diizeltme yoluyla toplam klorofil, klorofil a ve b miktarlar1 ug/100cm? olarak
hesaplanmistir (Holden, 1976).

Bu arastirma sonucu elde edilen bulgular ‘SAS’ ¢oklu karsilagtirma testi kullanilarak,
istatistiksel analizleri yapilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 2’ de goriildiigii gibi yaprak sayisi bakimindan artan doz kompost uygulamalarinin
istatiksel bir etkisi goriilmemistir. En yliksek yaprak sayist CKK ve kontrol bitkilerinde tespit edilmis
olup BBK bitkilerinde yaprak sayisi istatiksel olarak en diisiik tespit edilmistir (Cizelge 2).

Yas agirlik ve kuru agirlik bakimindan artan kompost dozlari arasinda fark goriilmemis olup en
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yiiksek yas ve kuru agirlik CKK ve en diisiik agirlik ise BBK uygulamalarindan elde edilmistir. Yapilan
yaprak oransal su igerigi analiz (YOSI) sonuglarina gore birim alandaki yaprak kesitleri arasinda artan
doz ve farkli kompost uygulamalari arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmemistir. Yapilan klorofil
analizi sonuglarina gore en yiiksek miktar kontrol grubu bitkilerinde tespit edilmis olup BBK ve CKK

uygulamalar1 arasinda herhangi bir fark tespit edilmemistir.

Cizelge 2. Artan dozlarda uygulanan ¢eltik kavuzu (CKK) ve bag budama kompostunun (BBK) marul
bitkisinin gelisim parametrelerine etkisi

Yaprak Sayisi Yas Agirhik (g | Kuru Agirhik (g . Klorofil a+b
Konu o] covee1 o1 YOSI (%) 2
(adet bitki™') bitki™) bitki™) (ng 100 cm#)
%0 20.0+ 4363+ 1.93+ 71.79+ 15244
Kontrol 2642 10.02 b 023 b 1027 a 276 a
253+ 73.50+ 3.06+ 79.87+ 1234+
%3 CKK 252 a 564a 033 a 8.11a 183b
243+ 83.14+ 335+ 88.07+ 1321+
%6 CKK 153a 1379 a 047 a 530a 336 b
24.0+ 78.33+ 312+ 83.87+ 12.64+
% 9 CKK 0.58a 1451 a 0.90 a 460 a 131b
133+ 1477+ 1,04+ 73.15+ 11.24+
% 3 BBK 231b 8.17 ¢ 0.46 ¢ 1131 a 157b
13.0+ 10.54+ 0.73+ 76.70+ 9.16+
%6 BBK 2.64b 222 ¢ 021 ¢ 11.99 a 197b
15.0+ 1191+ 0.80+ 76.28+ 1142+
% 9 BBK 3.60 b 3.29 ¢ 0.18 ¢ 6.99 a 2.08b

Akyltiz ve Kirbag (2009); bugday sap1, pamuk sapi, misir sapi, piring kepegi, mercimek atigi,
fasulye sap1, soya sapi ve deri atig1 kullanmiglardir. Bugday sapi, soya sapi ve piring kepegi karigimindan
olusan kompostun verimi %20 artirdigini, misel ve primordium gelisimlerini hizlandirdigini rapor
etmislerdir. Kurt ve Biiylikalaca (2010); yaptiklar1 calismada asma budama atig1, bugday sapi, geltik
sap1 ve susam sapi gibi tarimsal atiklarla zenginlestirilmis kompost formiiliinii test etmisler ve en fazla
verimi asma budama artiklar ile kepek karisiminda, en az verimi ise talas ile kepek karisiminda
belirlemislerdir. Baysal ve ark. (2003); turba, tavuk giibresi ve ¢eltik kabugu ile atik kagitlar
karigtirilarak hazirlanan kompostlart kullanilmislardir. Celtik kabugu miktarindaki artigin verimi
arttirdigini, ancak turba ve tavuk giibresi miktarindaki artisin verimi diigtirdiigiinii kaydetmislerdir.
Demir (2012), geltik kavuzu kompostunun toprak kalite parametreleri ve domates bitkisi verimine ve su

tilketimi lizerine yaptig1 ¢aligmasinda istatistiksel olarak Gnemli sonuglar elde etmistir. Topraga
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uygulanan geltik kavuzu kompostu, domates bitkisinde %9 artig gostermis, hektara ton hesabi ile 15,92
ton verim vermistir. Bender (2014), olusturdugu kompostta biber bitkisi {izerinde deneme sonucunda
meyve verimi, meyve sayisi ve tek meyve agirligi parametrelerinde olumlu sonuglar elde etmistir. Gerek
bag budama kompostu gerekse celtik kompostunun bitkiler iizerinde olumlu yonde etkileri cesitli
arastiricilar tarafindan da belirlenmistir (Demir, 2012; Sahin ve ark., 2018). Kompostlama, yaygin ve
her yerde uygulanabilen organik atiklari tarimsal amacli geri doniistiirme i¢in en etkili metotlardan
birisidir. Kompostlama basit goriinse de ¢ok boyutlu bir hadise oldugu ¢ogu kere gozden kagmaktadir:
C/N orani; havalandirma ve oksijen; yapi, porozite, partikiil boyutu ve kivam; nem; sicaklik, pH ve
zaman gibi degiskenler kalite {izerine dogrudan etki eder. Kompostun kalitesini etkileyen faktorler ise;
tuzlar, yabanci otlar, agir metaller, fitotoksik bilesikler ve yabanc1 maddelerdir. Kompostta, C/N orani
25/1 ile 30/1 arasi, pH 6.5 ile 8.0 arasi, nem igerigi %50 ile %60 arasi, sicaklik 54 °C ile 60 °C arast,
parcacik boyutu 0.32 cmile 1.27 aras1 ve oksijen konsantrasyonu % 5 den biiylik olmalidir. Bu degerler
ideal 6lgiileri teskil etmektedir (Oztiirk, 2017). Borah ve ark. (2007)’a gére vermikompostun C/N orant
20°den az olmalidir. Cooperband (2002)’ e gére Onerilen aralik C/N orani i¢in 20-30, nem igerigi %40-
65, Oksijen konsantrasyonu >%35 pH 5.5-8.0 ve sicaklik 40-60 °C arasinda olmalidir.Sharma ve ark.,
(1996)’ na gore optimum C/N oram1 15-20 arasinda olmali ve 25-30 degerlerinden daha yiiksek
olmamalidir. Aksi takdirde mikrobiyal aktiviteler yavaslar. Deneysel ¢caligmalar sonunda, C/N oran1 15-
20 oldugunda iyi kalitede {irlin elde edildigi goriilmiistiir.

Literatiir verilerinde goriildiigii gibi gerek celtik kavuzu gerekse bag budama kompostu verimi
olumlu yonde etki ettigi rapor edilmektedir. Bu c¢alismada da celtik kavuzu kompostu geligim
parametreleri {izerine olumlu bir etki gostermesine ragmen bag budama kompostu ise ayni etkiyi
gosterememistir. Bunun sebebi ise celtik kavuzu kompostunun C/N oranmin diisiik olmasina bag
budama kompostu ise muhtelemelen tam olgunlasmadan kullanilmasi yani C/N oram 25 degerin
iizerinde olmasindan kaynaklanmaktadir. C/N orami yiliksek olmasi durumunda topraktaki N
mikroorganizmalar tarafindan kullanilmakta ve bitki bu N’ dan faydalanamamakta ve dolayisiyla
gelisim olumsuz yonde etkilenmektedir. Surekha ve ark., (2003) yapmis olduklar1 bir galigmada,

tarimsal atiklarin toprak verimliligini arttirmadaki kullanim olanaklarini celtik saman1 uygulayarak
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arastirmislardir. Calismada, kontrolle (22.6 cmol/kg) karsilastirildiginda geltik samani uygulamasi ile
topragin KDK degerinin 25.1 cmol/kg degere ¢iktig1 bildirilmistir. Kompostun KDK iizerine bu etkisi
bitki gelisimini olumlu yonde etkileyen parametrelerden biridir.

Demirtas ve Kirnak (2006); yaprak oransal su i¢eriginin toprak su i¢erigindeki degisime bagl
olarak degistigini belirtmistir. Bu ¢aligmada biitliin konularda yaprak oransal su igerigi ayni tespit
edilmistir bu da konular arasinda diizensiz bir sulama veya kuraklik stresi olmadigini, diizgiin ve
homojen bir sulama yapildigin1 géstermektedir.

Bitkilerde sekiz degisik klorofil bulunmakla birlikte, bol miktarda bulunan ve en iyi bilinenler
klorofil-a ve klorofil-b’dir (Demirtas ve ark., 2009). Bitki gelismesindeki herhangi bir olumsuzluk bu
iki pigmentin olusumunu etkilemektedir. Bu ¢alismada kompost ilavesi ile birlikte bitki gelisimi
etkilendigi icin klorofil miktarlarinda bir seyrelme etkisi oldugu diigiiniilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Farkli kompost ve dozlarinin marul bitkisi gelisimi {izerine arastirdigimiz bu ¢aligmada elde
edilen veriler 15181nda en iyi verim ¢eltik kavuzu kompostu ilave edilen uygulamalardan elde edilmistir.
Artan kompost dozlarinin etkisi olmamistir. Sonug olarak, ¢eltik kavuzu kompostunun bu denemede
kullanilan dozlarin marul gelisimi iizerine olumlu yonde etkisi oldugu gézlemlenmistir. Bu ¢alisma
dogrultusunda dozlar arasinda bir fark goriilmedigi i¢in en uygun doz %3 olan dozdur. Marul yetistirilen
topraklara dekara %3 hesabiyla ¢eltik kavuzu kompostu karigtirilarak hem geltik atiklarini yarayigli hale
getirip hem de marulda verim artis1 saglanabilir.

Celtik kompostu ve bag budama kompostu uygulamalarinin gesitli topraklarda farkli bitkilere

uygulandig1 durumlarda bitki besin elementlerinin kaldirilma miktarlarinin incelenmesi 6nerilebilir.
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‘Trichoderma harzianum ve Pseudomonas fluorescens’in Hiyarda Beyaz
Ciiriikliik Hastahigina (Sclerotinia sclerotiorum (LIB.) de Bary) Etkisinin in
vitro ve in vivo Kosullarda Karsilastirilmasi
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Oz

Sclerotinia sclerotiorum (Lib) De Bary toprak kokenli polifag fungal bir etmen olup, hiyarda ciddi {iriin
kayiplarina neden olmaktadir. Bu ¢alismada hiyar bitkisinde S. sclerotiorum’a karst Trichoderma harzianum
Kuen 1585 igerikli SimDerma (Tiirkiye) ile Pseudomonas fluorescens PF1 igerikli Cedriks (Agrobest, Tiirkiye)
ticari biyopreparatlarin in vitro ve in vivo etkinlikleri belirlenmistir. ikili kiiltiir denemelerinde T. harzianum
icerikli biyopreparat fungusun miselyal gelisimini %74,29 oraninda engellerken, P. fluorescens igerikli
biyopreparatin %14,80 oraninda engelleyebildigi goriilmiistiir. Ayrica biyopreparatlarin sklerot ¢imlenmesine
etkisini saptamak amaciyla kurulan denemede 7. harzianum’un sklerotlarin tamaminin, P. fluorescens’in
ise %30’unun ¢imlenmesini engellemistir. Yapilan saksi denemelerinde hastalik etmenine kars1 7. harzianum
uygulanmig toprakta gelisen hiyar bitkilerinde hi¢ hastalik simptomu goériilmezken, P. fluorescens uygulanmis
topraklarda hastalik siddetinin %46,70 oldugu goriilmiistiir. Deneme sonunda biyopreparatlarinin bitki gelisimine
etkisinin olup olmadigini saptamak amaci ile bitkinin yas agirlik, kuru agirlik ve ¢igek sayisi da denemeye dahil
edilmistir. En yiiksek yas agirlik negatif kontrolde goriiliirken, en yiiksek kuru agirlik iki ticari biyopreparatin
birlikte kullanildig1 uygulamada goriilmistiir. Sonug olarak hastalik kontroliinde 7. harzianum, P. fluorescens’e
kiyasla daha etkili oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sclerotinia sclerotiorum, Trichoderma harzianum, Pseudomonas fluorescens, Biyofungisit.

Comparison of in vitro and in vitro effect of Trichoderma harzianum and Pseudomonas
fluorescens on White Mold (Sclerotinia sclerotiorum (LIB.) de Bary) in Cucumber Plants

Abstract

Sclerotinia sclerotiorum (Lib) De Bary is a soil-borne polyphag pathogen causing serious losses in
cucumber. The aim of this research was to investigate the effect of two commercial biofungicides Trichoderma
harzianum Kuen 1585 (Simderma, Turkey) and Pseudomonas fluorescens (Cedriks PF1 Agrobest, Turkey)
against S. sclerotiorum in vitro and in vivo conditions. In dual culture trials, it was observed that T. harzianum-
containing biofungicides inhibits mycelial growth by 74.29%, whereas P. fluorescens-containing biofungicides
is 14.80%. Another experiment established to determine the effect of biofungicides on sclerotia germination. 7.
harzianum prevented the germination of all sclerotia, however only 30% of sclerotia were germinated in plates
infested with P. fluorescens. In the pot experiments, no disease symptom was observed in cucumber plants that
developed in 7. harzianum treated soil against the disease, while the disease severity was found to be 46.70% in
the soil treated with P. fluorescens. In order to determine whether biofungicides have an effect on plant growth
wet weight, dry weight and number of flowers of the plant were also included in the experiment. The highest wet
weight was observed in the negative control, while the highest dry weight was observed in the application in
which two commercial biofungicides were used together. As a result, it was observed that fungal species T.
harzianum was more effective in disease control than bacterial species P. fluorescens.

Keywords: Sclerotinia sclerotiorum, Trichoderma harzianum, Pseudomonas fluorescens, Biofungicide
Giris
Sebze iiretimi kazancinin ¢ogu zaman yiiksek olmasi, yetistiriciliginin kisa siirmesi, ortiialti

yetistiriciliginin yapilmasi, {iiretici agisindan yaptigi yatirimin kisa zamanda kazanabilmesi ve
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tiketicinin {rlinleri hizli tiiketmesi nedeniyle diger iiretim sekillerine nazaran hastalik, zararli ve
yabanciot miicadelesinin daha 6nemli oldugu bir iiretim seklidir. Hryar yetistiriciligi sebze tiretiminde
ilk siralarda yer almaktadir. 2017 yilinda Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) niin en
giincel verilerine gore; diinyamizda 83.753.861 ton hryar iiretilmistir. Ulkemiz ve Canakkale ilinde ise
2017 y1h Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore Tiirkiye’de 1.827.782, Canakkale’de ise

6.383 ton hiyar iiretilmistir.

Hiyar bitkisini kendisine konukc¢u eden bir¢ok zararli ve hastalik bulunmaktadir. Hiyarda
onemli derecede verimi etkileyen hastaliklarin baginda Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary’nin
sebep oldugu beyaz ciiriikliik hastalig1 yer almaktadir. Etmen ortiialtinda sebze iiretiminin yapildigi
alanlarda bitkinin gesit 6zelliklerine ve ortam sartlarina bagli olarak ciddi oranda {iriin kayiplarina sebep
olmaktadir (Aksay ve ark., 1991). S. sclerotiorum polifag olup bitki patojenleri i¢erisindeki en dnemli
etmenlerden biridir ve neredeyse biitiin dikotiledon bitkilerde hastalik olusturan, genis konukcu dizinine
sahiptir. Bu fungal etmene karsi 64 familyaya bagli 400°den fazla bitki tiirii duyarli olarak tespit
edilmistir (Purdy, 1979). Hava sartlarinin iliman oldugu bdlgelerde yogun olarak bulunmaktadir. Ayrica
fungusun dayanikli yapilart olan sklerotlarinin uygun kosullarda toprak igerisinde 5 yildan daha fazla
stire canli kalabilecegi bildirilmistir (Adams ve Ayers, 1979).

S. sclerotiorum miicadelesi zor olan bir patojendir. Birgok bitkide hastalik olusturma
kabiliyetine sahip ve Oonemli kayiplara neden olabilmektedir (Subbarao, 1998). Kiiltiirel savasim
(dayanikli ¢esit kullanimi, miinavebe vd), kimyasal savasim ve biyolojik miicadele S. sclerotiorum
etmeni ile miicadelede kullanilan yontemlerdendir (Yanar, 2005).

S. sclerotiorum ile kimyasal miicadele programlarinda fenhexamid, procymidone, benomyl,
iprodine ve fludioxanil 6nerilmektedir (Yiicer, 2007). Toprak solarizasyonu miicedelede etkili bir
yontem olup, toprakta bulunan sklerotlarin canliligini devam ettirmesi ve apotesyum olusturmasini
azaltmaktadir. Bu azalma daha c¢ok topragm 5 cm gibi {ist kisimlarinda bulunan sklerotlan
oldirmektedir. Ancak 10-15 cm’lik derinliklerdeki etkileri daha az olabilmektedir (Saharan ve Mehta,
2008), ayrica solarizasyonun genis alanlarda uygulama gii¢liigli ve maliyeti kullanimini sinirlamaktadir.

Toprak kokenli patojenlerle miicadele etmek olduk¢a zordur. Bu etmenlerin miicadelesinde
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oncelikle kimyasal miicadele, ekim ndbeti ve dayanikli ¢esit kullanilmaktadir. Ancak yapilan bu
uygulamalar yetersiz kalmaktadir. Ozellikle kimyasal miicadele kapsaminda kullanilan maddeler
toprakta ve triinlerde kalint1 problemi olusturmaktadir. Kimyasal iiriinlerin kalintilar1 ¢evreye, insan
ve diger canlilara olumsuz etkilere neden olmaktadir. Patojenlerin kimyasal maddelere karsi direng
olusturmasi ayrica bazi fungal etmenlerin klamidospor ve misellerinin kimyasal uygulamalardan
etkilenmeyip uzun seneler toprakta canliligim siirdiirmesi gibi olumsuz faktorler de gbz Oniinde
bulundurulmaktadir. Bu nedenle gelismis olan iilkelerde kimyasal kontrole nazaran biyolojik
miicadelede basarili sonuglar gosteren etmenlerinin kullanilmasi hizli bir sekilde artis gostermektedir
(Mukerji ve Garg, 1988; Cook, 1993; McCullagh ve ark., 1996). Trichoderma’nin genellikle toprak
icerisinde serbest yasayan bir fungus oldugu bilinmektedir. Tharzianum ve T. hamatum gibi tiirlerde
hiperparasitizm de s6z konusu oldugunu, patojenin hiflerinin bu tiirlerin hifleri tarafindan
sarilmasindan sonra appressorium olusturdugu ve enzimatik olaylarin yardimi ile patojenin hiicre
duvarlarini delerek parazitlenmeyi sagladigini, ancak meydana gelen erime bdolgeleri ve deliklerin
fungusun patojenin hiflerinin izerinden ayrildiktan sonra goriildiigii saptanmistir (Aydin, 2015).
Pseudomonas spp. her yerde bulunan, toprak kaynakli, bitki hastaliklarinin biyolojik
kontroliinde avantaj saglayan Ozelliklere sahip gram negatif bakterilerdir (Palleroni, 2008). Bu
bakterilerin birgogu 1980°li yillarda giindeme gelmis (Kloepper ve Schroth 1981), bitki patojenlerinin
gelisimini dogrudan baskilayan antibiyotikler irettikleri rapor edilmistir (Yang ve Cao, 2012).
Fluoresan pseudomonaslar, hedef patojenlerle rekabet etme kabiliyetlerinin fazla olmasi, bitkinin
hastalik etmenlerine kars1 sistemik dayaniklik olusturmasina yardimei olmasi, mikolitik enzimlerinin
bulunmasi, bazi antibiyotikleri {iretmesi (cyclic lipopeptidler, pyoluteorin, pyrrolnitrin, phenazinler,
phloroglucinoller) (Raaijmakers ve ark., 2002) ve toprakta bagli halde olan demiri kullanilabilir forma
doniistiiren siderefor gibi metabolitleri iiretmeleri sayesinde S. sclerotiorum gibi miicadelesi zor olan
toprak kokenli patojenleri baski altina alabilmektedir (Walsh ve ark., 2001). Bu ¢aligma, iilkemizde
basta hiyar olmak tizere ozellikle ortiialtinda yetistiriciligi yapilan sebzelerde ciddi verim kaybina
sebep olan Sclerotinia sclerotiorum’a karst kimyasal uygulamalara alternatif olarak 2 ticari

biyofungusitin (Trichoderma harzianum, Pseudomonas flourescens) etkinliginin belirlenmesi
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amactyla yliritilmistiir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada kullanilan materyaller hiyar fidesi (Toros F1, Seminis), Canakkale ili sera
alanlarindan toplanan S. sclerotiorum izolati, P. fluorescens strain Pf1 1x108 kob/ml (Cedriks, Agrobest
Grup, Tiirkiye), T. harzianum Kuen 1585 1x10° kob/g (SimDerma, Simbiyotek, Tiirkiye) ve hastalik
etmenine ruhsath fungusit 26,7 % Boscalid +6,7 % Pyraclostrobin (Signum, BASF, Almanya)
olusturmaktadir.

Sorvey Caligsmast

Canakkale ili merkez koylerinden Asagiokcular KOyii sera alanlarinda hastalik belirtisi gosteren
bitkilerden sklerotlar toplanmustir.

Fungal Izolatlarin Izolasyonu ve Saflastirmasi

Laboratuvara getirilen her bir sklerot dncelikle ¢cesme suyunda yikanmustir. Sonrasinda %1°lik
NaOCl soliisyonunda yiizeysel olarak dezenfekte etmek i¢in 1 dakika tutulmus ve 3 kez steril saf sudan
gecirilerek laminar flow kabinde steril kurutma kagitlarinda kurutulmustur. Daha sonra bir bistiirii
yardimi ile sklerotlar kesilerek patates dekstroz agar (PDA) bulunan petri kaplarina ekimi yapilmig ve
20-25°C’ de inkubasyona birakilmigtir. Sklerotlardan 2-3 giin igerisinde gelisen kolonilerin ug
kismindan alinan 5 mm g¢apindaki misel diskleri PDA igeren petrilere aktarilmistir. Bu islem 2 kez
yenilenerek saf kiiltlir elde edilmistir. Elde edilen S. sclerotium izolati daha sonra kullamilacak
uygulamalar i¢in muhafaza edilmistir.

Biyofungisitlerin in vitro 'da Miselyal Biiyiimeye Etkisi

T. harzianum igerikli biyopreparat olan SimDerma’dan elde edilen taze kolonilerden diskler
almarak petri kenarina 3 cm mesafeye birakilmis ve 24 saat koloninin gelismesi saglanmistir. Daha sonra

S. sclerotiorum diski, T. harzianum’un karsisina gelecek sekilde yine petri kenarina 3 cm
mesafeye konulmustur. Kontrol petrilere ise 7. harzianum yerine steril PDA diski konulmustur.
Kontrol kaplarinda gelisen fungal kolonilerden en az biri petri kabinin tamamin kapladiginda miselyal
caplar1 Ol¢lilmistiir. Fungusun ortalama miselyal gelisiminin % inhibisyon orani kontrol petrilerdeki

gelisime dayal1 olarak hesaplanmustir (Altinok ve Erdogan, 2015).
111



Poster Bildiri

3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU ,f
16-18 Kasim 2022, Canakkale -

P. fluorescens’in bulundugu ticari biyopreparat Cedriks’in in vitro sartlarda antagonistik etkisini
belirlemek i¢in PDA besi ortami bulunun petri kaplarinin kenar kisimlarindan merkeze esit uzaklikta
4 noktada 5 mm ¢ap olusturacak sekilde inokulasyon yapilarak 25°C+1’de 24 saat inkubasyona
birakilmistir (Buhur ve Ozyilmaz, 2013). Inkubasyondan sonra S. sclerotiorum’un taze gelismis
kiiltiiriinden 5 mm’lik diskler petri kabinin merkezine gelecek sekilde inokule edilmistir. Kontrolde
fungus petriyi kapladiginda deneme sonlandirilmigtir. Kontrol olarak her bir petri kabinin merkezine
fungal patojenin diski konulmustur. Bakteri gelisiminin % inhibisyon orani kontrol petrilerdeki gelisime
dayal1 olarak hesaplanmistir (Altinok ve Erdogan, 2015). Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 5 tekerriirli olarak yiiriitiilmiistiir.

Ri1=C-T/C*100 (R1, miselyal gelisiminin inhibisyon yiizdesi, C, kontrolde (mm) patojenin
miselyal gelisimi ve T, ikili kiiltiirde (mm) patojenin miselyal geligimi).

Biyopreparatlarin Sklerot Cimlenmesine Etkisi

PDA besin ortamina ekilen fungusun sklerot olusumunu tesvik etmek amaciyla 15 giin
inkiibasyonu saglanmaistir. Sklerot olustugunda petri kaplarinin kapaklar1 agilmis ve oda sicakliginda 15
giin kurumalar1 saglanmistir. Test i¢in kullanilmak tizere benzer biiyiikliikte sklerot se¢ilmistir. Bu
sekilde elde edilen sklerotlar ¢imlenme testlerinde kullanilmistir. Sklerotlar 6nce %]1’°lik NaOCI
cozeltisinde 1 dakika tutularak yiizey sterilizasyonu yapilmis ve 3 kez steril saf suda durulanmigtir. Daha
sonra kabin igerisinde steril kurutma kagitlar1 kullanilarak kurumalar1 saglanmastir. Kuruyan sklerotlar
3 giin 6ncesinden inkubasyona birakilan biyopreparatlarin oldugu petrilere ekilmistir. Her petri kabina

10 adet sklerot yerlestirilmistir. Kontrol olarak sadece PDA iceren petri kaplarina sklerot ekimi
yapilmstir. Sklerot ¢imlenmeleri takip edilmistir. Deneme tesadiif parsellerine deneme desenine gore
3 tekerriir olarak yiiriitiilmiistiir.

Biyofungusitlerin Etkinliginin in vivo Kosullarda Saptanmast Inokulum Hazirhig

Topraga inokulum uygulamasi i¢in 200 g bugday tohumu bir gece suda 1slatilmis ve suyu
siiziilerek siselere 2/3 oraminda doldurulmustur. Siseler 2 kez 121°C’de 30 dakika otoklav
edilmistir.Soguyan bugday tanelerinin bulundugu her bir siseye taze gelismekte olan kiiltiirden 10 adet

disk aktarilmistir. Homojen miselyal sarilim i¢in her giin siseler yavas¢a karistirllmistir. Tiim bugday
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tanelerinin yiizeyleri misel ile kaplaninca inokulasyon amagli kullanilmigtir,

Saks1 Denemeleri

Hiyarda S. sclerotiorum’a kars1 yapilan calismada Toros F1 c¢esidi kullanilmistir. Hiyar
tohumlarinin ekimi yapilmadan dnce yiizey sterilizasyonu yapilmistir. Daha sonra sterilize torf bulunan
viyollere ekilerek serada 2 hafta gelismeye birakilmistir.

Yetistirilen bitkiler tek gercek yaprakli doneme geldikten sonra hiyar fideleri viyollerden alinip
saksilarda bulunan steril toprak (1:2 kum, torf karigimi) igerisine sasirtilmis ve kok kisimlarinin 1-2 cm
uzakligina 3-5 adet enfekteli bugday tanesi yerlestirilmistir. Her saksiya 4 bitki dikilmis olup bitkilerin
kok bolgesine ticari dozlar1 hesaplanan kimyasal ve biyopreparatlardan 15 ml verilmistir. Saks1
denemesinde hastaliga kars1 yapilan uygulamalar Cizelge 1’de verilmistir. Deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gore her saksida 4 bitki olacak sekilde 3 tekeriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Bitkiler 2
giinde bir gozlemlenip ihtiya¢larina gore sulamasi yapilmistir. Deneme 6 hafta sonra sonlandirilmis
olup, bitkilerde hastalik siddeti, yas agirlik, kuru agirlik ve ¢icek sayisi gibi 6zellikler hesaplanmustir.
Bitkilerdeki ¢icek sayisi hesaplanirken meyve sayisi da hesaplamalara dahil edilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan kimyasal ve biyofungisitlerin uygulanma sekilleri.

Hastaliksiz + Uygulamasiz Hastalikli + Uygulamasiz Hastalikli + Uygulamali
Negatif kontrol Pozitif Kontrol SimDerma
Cedriks
Signum

SimDerma + Cedriks
SimDerma + Signum
Cedriks + Signum

SimDerma + Cedriks + Signum

Bitkilerin 6 haftalik gelisme periyodu sonucunda hastalik siddeti 1-5 skalas1 (1, saglikli bitki;
2, kok ve hipokotil yiizeyinde kiiglik lezyonlar; 3, kok ve hipokotil yiizeyinde derin ve genis lezyonlar;
4, siddetli kok ciiriikliigli, hipokotili ¢evreleyen lezyonlar ve kismen kisitlanmis kok uzunlugu; S,
tamamen Olmiis kokler) degerlerine gére yapilmistir (Muyolo ve ark., 1993).

Skala degerleri kullanilarak daha sonra hastalik siddeti hesaplanmistir. Hastalik siddeti

Tawsend-Heuberger formiilii ile hesaplanmistir (Tawsend ve Heuberger 1943).
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Tawsend-Heuberger formiilii:

Hastalik Siddeti (%)=[S (n.V)/Z.N ]

(n: skalada farkli derecelere isabet eden 6rnek adedi, V: hastalik skala degeriZ: en yiiksek
hastalik skala degeri, N: gozlemlenen toplam 6rnek adedi, S: Toplam)

Istatistiksel Analizler

Yapilan denemeler sonucu elde edilen veriler SAS V8 istatistiki paket programi kullanilarak
Varyans Analiz Teknigi (ANOVA) ile analiz edilmistir (SAS Ins. 1999). Denemede ele alinan 6zellikler
bakimindan ortalamalar arasindaki farki tespit etmek i¢in En Kiigiik Anlamli Fark Y 6ntemi, LSD (Least
Significant Differences) kullanilmstir.

Bulgular ve Tartisma

S. sclerotiorum ile enfekteli bitkilerde o6zellikle bitki sapmnin toprak ile birlestigi bolgede
fungusun beyaz miselleri gdzlemlenmistir. Ayrica bitkilerde solgunluk, sararmalar, bitki govdesinde
fungusun dayanikli yapilari olan sklerot olusumu ve genel kurumalar meydana gelmistir.

Yapilan ikili kiiltlir in vitro denemelerinde 7. harzianum’un S. sclerotiorum’un miselyal
gelisimini %74,29 oraninda engelledigi tespit edilmistir (Cizelge 2). Benzer bir ¢alismada ise hurma
bahgelerinden izole edilen farkli Trichoderma tiirlerinin F. oxysporum’u baskilamada %56,43—66,3
arasinda etkili oldugu saptanmustir (Perveen ve Bokhari, 2012). Yine Wonglom ve ark. (2019)
Sclerotinia’nin SZ01 ve LS01 olan iki tiiriine kars1 Trichoderma T76-12/2 irkinin etkisini arastirdiklar
bir calismada Trichoderma irkinin Sclerotinia tiirlerinin miselleri lizerinde sirasiyla %78,33 ve %81,48
oraninda etki gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica diger biyopreparat P. flourescens uygulamasi yapilan
petrilerde fungusun miselyal gelisimi ortalamasi1 74,8 mm olarak Sl¢iilmiis ve inhibisyon oran1 %14,80

olarak hesaplanmistir.

Karimi (2016) patlican bitkisinde yaptig1 ¢alismada, iclerinde P. fluorescens’in de bulundugu
17 rizobakterinin B. cinerea ve S. sclerotiorum’a karst her iki hastalik etmeninin miselyal gelisimini
engellemede B. subtilis subsp. subtilis (B379¢) ve P. aeruginosa (P07-1)’nin hastalik etmenlerini %85

inhibisyon oraninda engelledigini saptamistir. Buna benzer c¢aligmalarda Hui ve ark. (2011) P.
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fluorescens P13 wkinin S. sclerotiorum’un misel gelisimini %84,4 oraninda engelledigini

saptamiglardir.

Cizelge 2. Biofungisitlerin in vitro’da Sclerotinia sclerotioruma etkisi

Uygulamalar Koloni Cap1 (mm) Inhibisyon %
SimDerma (7. harzianum) 21,80 74,29
Kontrol 84,80 -
Cedriks (P. fluorescens) 74,80 14,80
Kontrol 87,80 -

Yukarda Ozeti verilen calismalar ile bizim c¢alismalarimizdan elde ettigimiz sonuglar
birbirleriyle ortiismemektedir. Zira P. fluorescens’in, S. Sclerotiorum’un miselyal gelisimi lizerine
etkisinin zayif oldugu bulunmustur. Bizim calismada farkli sonuclarin elde edilmesinin nedeni
muhtemelen yukarida 6zetlenen hastalik etmenlerine karsi farkli tiir ve irklarin kullanilmis olmasi
olabilir.

Bu veriler dogrultusunda ticari biyopreparatlardan bakteriyel tiir olan P. fluorescens igerikli
Cedriks, fungal tiir olan T. harzianum igerikli SimDerma kadar hastalik etmeni S. sclerotiorumiizerinde
etkili olamamustir. Hiyar ve biber bitkilerinde S. sclerotiorum’a karsi1 Trichoderma tiirlerinin B. subtilis
ve P. fluorescens ile kiyaslandig1 bir calismada bulgularimizla benzer olarak Trichoderma spp.’nin
hastalig1 inhibe etmede daha etkili oldugu belirtilmistir (Abdel-Kader ve ark.,2011).

Yapilan saks1 denemelerinde ticari biyopreparatlar ve sahit olarak hastaliga karsi ruhsath
fungisit kullanilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda hastalik siddeti en yiliksek %73,3 ile higbir
uygulamanin yapilmadigi ve hastaligin bulastirildig1 pozitif kontrol saksilarinda goriilmiistiir (Cizelge
3). Cedriks uygulanmig saksilardaki bitkilerde hastalik siddeti %46,7, SimDerma’nin Signum ile
birlikte uygulandig bitkilerde ise hastalik siddetinin %26,7 oldugu saptanmistir. Oysa SimDerma ve
Signum tek baslarinda uygulandiginda bitkilerde hastalik goériiniimiine rastlanmamistir. Bunun
muhtemel sebebi Signum’un 7. harzianum iizerine olumsuz etkisi olabilir diye diigiiniilmektedir. Sera
kosullarinda hiyar (Elad ve ark.,1993) ve domates bitkisinde (Bourbos ve Skoudridakis, 1994) B.
cinerea’ya karst kullandiklarnt 7. harzianum igerikli biyopreparatin hastaligin  kontroliinde

bulgularimizla benzer olarak sirastyla %90 ve %74-78 oraninda engelledigini bildirmislerdir. Hui ve
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ark. (2011) yaptiklan ¢aligmada kolza bitkisinde P. fluorescens P13 wrkinin hastalik siddetini %59

oraninda azalttigini belirtmislerdir.

Cizelge 3. Sclerotinia sclerotiorum’a karsi yapilan farkli uygulamalar arasindaki hastalik siddeti
oranlar1 ve engelleme oranlari.

Uygulamalar Hastalik Siddeti (%) Engelleme Oram (%)
Kontrol (+) 73,3
SimDerma 0 100
Cedriks 46,7 36,29
Signum 0 100
SimDerma + Cedriks 0 100
SimDerma + Signum 26,7 63,57
Cedriks + Signum 0 100
SimDerma + Cedriks + Signum 0 100
Kontrol (-) 0

Saks1 denemesi a¢isindan konu genel olarak ele alindiginda fungal tiir T. harzianum bakimidan
bulgularimizda elde ettigimiz sonuglar yukarda verilen diger aragtirmacilarin bulgular1 ile benzerlik
gostermektedir. Bakteriyel tiir P. fluorescens bakimindan ele alindiginda ise elde ettigimiz bulgularin
disinda farkli sonug¢lar bulunmustur. Bu durumun kullanilan bakteriyel tiir ve irklarin farkliligindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bitkilerin yas ve kuru agirliklarinin yanisira ¢igcek sayisindaki
degisimler gozlemlendiginde ise, yas agirlikta en yiiksek sonug¢ negatif kontol saksilarinda, kuru
agirlikta fungal ve bakteriyel biyopreparatin birlikte uygulandigi saksilarda ve son olarak c¢igek
sayisinda Simderma + Cedriks + Signum uygulamasinin oldugu fungal, bakteriyel ve kimyasal

iiriinlerin birlikte kullanildig1 uygulamada en yiiksek sonu¢ alinmstir (Cizelge 4, 5).

Ozbay ve ark. (2018), yaptiklar1 ¢alismada 1spanak bitkisinde, mikrobiyal giibre amagli farkls
dozlarda SimDerma biyoprepati1 kullanmis ve 1spanak bitkisinde yas ve kuru agirliklarin

bulgularimizla benzer olarak 6nemli 6l¢iide arttigini belirtmiglerdir.
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Cizelge 4. Hiyar bitkisinde uygulamalara gore yas agirlik ortalamalart.

Uygulamalar Ortalama Standart Sapma Kontrol (+)Fark
Kontrol (+) 36,02¢e* 3.39 0
SimDerma 44,52abc 2.50 8.5
Cedriks 38,8% 2.64 2.87
Signum 41,76c¢cd 1.24 5.74
SimDerma + Cedriks 46,44ab 0.92 10.42
SimDerma + Signum 42.44bcd 1.42 6.42
Cedriks + Signum 46,48ab 2.18 10.46
SimDerma + Cedriks + Signum 44,36abc 2.99 8.34
Kontrol (-) 47,97a 2.50 13.95

LSD (Least Significant Difference): 4.13, *Ayni1 harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiksel fark yoktur
(p<0.05).

Cizelge 5. Hiyar bitkisinde uygulamalara gore kuru agirlik ortalamalari

Uygulamalar Ortalama Standart Sapma Kontrol (+)Fark
Kontrol (+) 3,59¢* 0.31 0
SimDerma 5,51bc 0.23 1.92
Cedriks 4,83d 0.31 1.24
Signum 5,15¢cd 0.17 1.56
SimDerma + Cedriks 6,01a 0.20 2.42
SimDerma + Signum 5,69ab 0.16 2.10
Cedriks + Signum 5,97ab 0.14 2.38
SimDerma + Cedriks + Signum 5,92ab 0.51 2.33
Kontrol (-) 5,53abc 0.20 1.94

LSD (Least Significant Difference):0.48; * Ayni harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiksel fark yoktur
(p<0.05).

Bitkilerdeki ¢igek sayisi incelendiginde kimyasal ve biyopreparatlarin  oldugu
SimDerma+Cedriks+Signum birlikte kullanildigi uygulama en yiiksek sonucu (13,50/bitki) vermistir.
Yas ve kuru agirlik ortalamalarinda Kontrol (+) uygulamasinda, Kontrol (-) uygulamasina kiyasla daha
diisiik degerler elde edilirken, cicek sayisi ortalamalarinda ise Kontrol (-) uygulamasi, Kontrol (+)
uygulamasindan daha diisiik deger gostermistir. Bu durumun, Kontrol (+) uygulamasma hastalik

inokule edildikten sonra bitkinin strese girmesi sonucu ¢i¢ek sayisini arttirdigi diisiiniilmektedir

(Cizelge 6).
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Cizelge 6. Hiyar bitkisinde uygulamalara gore cicek sayisi ortalamalari

Uygulamalar Ortalama Standart Sapma Kontrol (+)Fark

Kontrol (+) 6,75ed* 1.15 0
SimDerma 11,92ab 0.38 5.17

Cedriks 7,67cde 1.70 0.92

Signum 7,50de 1.56 0.75

SimDerma + Cedriks 10,49bc 3.70 3.74
SimDerma + Signum 9,17bcd 1.77 2.42
Cedriks + Signum 10,92ab 1.38 4.17
SimDerma + Cedriks + Signum 13,50a 1.75 6.75
Kontrol (-) 5,53e 0.20 -1.22

LSD (Least Signficant Difference): 2.29, (SD: Standart sapma); *Ayn1 harflerle gosterilen degerler arasinda
istatistiksel fark yoktur (p<0.05).

Sonug olarak, biyopreparatlarin yas ve kuru agirlik 6zelliklerinde, gigek ve meyve verimi
tizerinde olumlu bir etki gosterdigi belirlenmistir. Bu kriterler de verimle dogrudan alakali oldugu igin
bu uygulamalarin bitki gelisimi ve verime katki sagladigi s6ylenebilir. Harman (2006), Trichoderma
tirlerinin bitkinin kok bolgesinde mikroflora faunasini degistirerek, topraktaki besin maddelerinin
almim arttirip ve bu sayede bitki kok gelisimini tesvik etmesi sonucunda, bitkinin gelismesini ve
verimini arttirdigini bildirmistir. Altunlu ve ark. (2019) yaptiklari ¢alismalarinda Trichoderma tiirlerinin
tatl misirda bitki gelisimini tegvik ettigini, kogan agirliginin arttigini bildirmislerdir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma Mehmet Onder Yunusoglu’nun Yiiksek Lisans calismasindan iiretilmistir.
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Pirina Kompostunun Hiyarda Sclerotinia sclerotiorum’un in vitro ve in vivo
Gelisimine Etkisinin Saptanmasi

Meliha Rusen Pirinc;c;ioglu1 Figen Mert!*

iCanakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, 17100/Canakkale
Sorumlu yazar: fmert@comu.edu.tr

Ozet

Bu ¢alismanin amaci zeytin kati atigi olan pirinanin kompostlastirilip, Canakkale bolgesinde hiyarlarda
yaygin olarak goriilen Sclerotinia sclerotiorum hastalik etmenine karsi etkisini aragtirmaktir. Pirina ve hayvan
giibresi hacimce esit oranda karistirilarak kompost hazirlanmigtir. Karigim ii¢ buguk ay sonunda olgunlastiktan
sonra kullanilmaya hazir hale getirilmistir. /n vitro calismalarda kullanilmak iizere saf su ve kompost esit hacimde
karistirilarak kompost ekstrakti hazirlanmigtir. Hazirlanan ekstrakta soguk filtrasayon iglemi uygulandiktan sonra
ekstrakt patates dekstroz agara farkli oranlarda (%1, %2,%5,%10,%25) eklenmistir. Ekstrakt orani arttik¢a
fungusun miselyal gelisiminde bir azalma gozlemlenmis ayrica etmenin olusturdugu sklerot sayisi da artmustir;
fakat cimlenme oraninda bir azalis oldugu gézlemlenmistir. Ozellikle %10 ve %25 pirina kompost ekstrakt1 dozlar
etmenin gelisimini biiyiik 6l¢iide baskilamislardir. Ancak kompost ekstraktlarinin toplam sklerot agirligi tizerinde
bir etkisi olmamustir. Sera ¢caligmalarinda hiyarda viriilent olarak tespit edilmis S. sclerotiorum izolatindan alinan
diskler bugday tanelerine sarilarak inokulum hazirlanmistir. Negatif kontroller hari¢ her bitkinin kok-kok bogazina
kismina etmenle bulasik 3—5 adet bugday taneleri konulmus ve bitkiler farkli oranlarda kompost karisimi (%1,
%32,%35,%10,%25) bulunan saksilara dikilmistir. Inokulum bulunmayan saksilarda ise pirina kompostunun bitki
gelisimine etkisi degerlendirilmistir. Alt1 hafta sonunda deneme sonlandirilmistir. Pirina kompostu bitkilerin
yag/kuru agirliklarini, ¢igek/meyve sayilarint arttirmistir ancak %25 dozunda fitotoksik belirtiler goriilmiistiir.
Saksi denemelerinde pirina kompostunun etkisi gézlenmemistir. Pirina kompostunun bitki gelisimine olumlu etki
ettigi, fakat saks1 denemelerinde S. sclerotiorum’a kars etkili bir miicadele yontemi olmadig1 saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Pirina kompostu,beyaz ¢iiriiklik, Sclerotina sclerotiorum, hiyar.

Determination of the Effect of Olive Waste Compost in vivo and in vitro Development of
Sclerotinia sclerotiorum in Cucumber
Abstract

The aim of this study is to investigate the effect of pirina, which is olive solid waste, against compost and
Sclerotinia sclerotiorum disease which is common in cucumbers in Canakkale region. Compost was prepared by
mixing the pomace and animal manure evenly. After the mixture matured at the end of three and half months, it
was made ready for use. For use in in vitro studies, compost extract was prepared by mixing pure water and
compost in equal volume. After the cold filtering process was applied to the prepared extract, the extract potato
was added to the destrose agar at different rates (1%, 2%, 5%, 10%, 25%). As the extraction rate increased, a
decrease in the mycelial development of the fungus was observed, as well as the number of sclerot produced by
the factor, but a decrease in germination rate was observed. Especially 10% and 25% pirina compost extract doses
greatly suppressed the development of the agent. However, pirina compost extracts had no effect on the total
sclerot weight. Discs from S. sclerotiorum isolate detected in cucumber as virulent in greenhouse studies were
wrapped in wheat grains and an inoculum was prepared. Except for the negative controls, 3-5 wheat grains, which
are contaminated with the agent, were placed in the root-root part of each plant and the plants were planted in pots
with different rates of compost mixture (1%, 2%, 5%, 10%, 25%). In pots without inoculum, the effect of pirina
compost on plant growth was evaluated. The trial was terminated after six weeks. Pirina compost increased the
wet / dry weight of the plants, the number of flowers / fruit, but phytotoxic symptoms were observed at a dose of
25%. Although greenhouse experiments were carried out meticulously, unfortunately, no decrease or increase in
disease severity was observed due to the decrease or increase of pomace compost in the soil.
Keywords: Olive waste compost, white mold, Sclerotina sclerotiorum, cucumber.

Giris
Tiirkiye’de iklim kosullarinin uygunlugundan dolay1 birgok bitki tiirii yetistirilmektedir. Bitki

tiirleri iginde sebze iiretiminin ayr1 bir dnemi vardir. Ulkemizde yetistirilen sebzelerin biiyiik bir
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kismint meyvesi i¢in yetistirilen sebze grubu olusturmaktadir. Canakkale ilinde hiyar, marul, domates,
biber, fasulye, patlican iiretimi yogun olarak yapilmaktadir. Bu sebzeler i¢inde hiyarin (Cucumis
sativus L.) yetistirilmesinin kolay olmasi, erken olgunlasip isletmeye hizli nakit akis1 saglamasi gibi
nedenlerden dolay1 ¢cokca tercih edilmektedir.

Hiyar iliman iklim bolgesinde yetisen tek yillik bir bitkidir. Cucurbitacae familyasima bagli olup
orjini Hindistandir. Ulkemizde bir¢ok bdlgede iiretimi yapilmakta olup en fazla Akdeniz, Ege ve
Marmara bolgelerinde tiretilmektedir.

Hiyarda verim ve kalite kaybina sebep olan bir¢ok sorun mevcuttur. Bu sorunlar icerisinde
fitopatolojik sorunlar 6énemli bir yer tutmaktadir. Sclerotinia sclerotiorum Lib. (de Barry) hiyarda
yaygin olarak goriilen ve birgok bitkide hastalik olusturabilen yikici bir fungustur. Kok ve kok bogazi
cevresinde ciiriikliikler, topraga yakin yapraklarda beyaz renkli miseller, bitkide solgunluk seklinde
belirtiler gosterir. Zaman gectik¢e hastalik etmeni dayanikli yapisi olan sklerotlar1 olusturur ve bu
yapilar 5 yildan fazla bitki artiklar1 ve toprakta canli kalabilir (Adams ve Ayers, 1979).

Hastalik etmeni kis1 sklerot olarak gecirir. Karpojenik ¢imlenmede sklerotlardan 1-2 cm
genislikte apotesyumlar meydana gelir. Uygun hava sartlarinda olgunlagan apotesyumdan ascosporlar
cikar ve riizgérla etrafa yayilirlar. Pirimer enfeksiyon bitkilerin toprak iistii kisimlarinda baglar. Toprak
tizerinde olusan enfeksiyonlar ise askosporlar veya sklerotlar ile olusur. Sklerotlarin ¢cimlenmesi ile de
toprak alt1 enfeksiyonlar1 meydana gelmektedir (Davis and Raid 2002).

Hastalik, bulasik bitkiden temas ile saglikli bitkilere yayilabilir (Bolton ve ark., 2006). Hastalikli
bitkiden saglikli bitkiye yayilma 6zellikle sulu tarzda asir1 miselyal gelisme varlifinda gergeklesir.
Boyle durumlarda hastalik ¢ok ¢abuk yayilir ve tarlanin asagi yukari dairesel alanlarinda bitki 6liimleri
gorilir.

S. sclerotiorum ile miicadelede birgok yontem mevcuttur. En fazla kullanilan yontem kimyasal
savastir (Delen ve ark., 2005). Insan ve gevre saglig1 iizerinde zararli olan bu miicadele sekli dogal
dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Ayrica fazla kullanildiginda bitkide direng sorunu olugmaktadir.
Fiziksel ve mekanik miicadele hastalik tizerinde yeterli etkiyi gosterememektedir. Bu yilizden bu

hastalikla miicadelede alternatif yontemlerin arastirilmasi gerekmektedir.
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Tarimsal iiretim sonrasinda kalan bitki artiklart bir¢ok yerde dogaya birakilmakta ya da
yakilmaktadir (Baysal, 2003). Bu artiklarin bu sekilde kullanilmasi birgok ¢evre sorununu beraberinde
getirmektedir. Zeytinyagi liretimi sonucunda olusan pirinada zeytin kat1 atigidir. Pirina zeytinlerin sitkim
isleminden sonra arta kalan ¢ekirdek, kabuk ve posadan olusmaktadir.

Tiirkiye’nin konumu, iklimi ve arazi yapis1 zeytin iiretimi i¢in oldukga elveriglidir ve diinyada
zeytinyag liretiminde dnemli bir yere sahiptir. Canakkale ilinin iklimi zeytin iiretimine elveriglidir ve
bolgede her y1l 6nemli miktarda zeytinyag: iiretimi yapilmaktadir. Zeytinyag iiretimi ile birlikte cokga
zeytinayagi atig1 olan pirinada olugsmaktadir.

Pirinanin kompost edilerek topraga uygulanmasi atiktan en iyi sekilde yararlanilan yontem
olarak goriilmektedir (Alfano ve ark., 2009). Pirina kompostunun toprak verimliligini arttirdig
goriilmiistiir (Alburquerque ve ark., 2007). Ayrica misir, marul, 1spanak, bugday ve domates gibi
ekonomik Onemi yiiksek olan bitkilerin gelisimini ve verimini arttirdiglt saptanmistir (Altieri ve
Esposito, 2010, Kavdir ve ark., 2013). Yapilan ¢aligmalar sonucunda pirina kompostunun farkli toprak
kaynakl1 hastaliklar1 baskiladig1 goriilmiistiir (Alfano ve ark., 2001, Aviani ve ark., 2010, Dermeche
ve ark., 2013, Kavroulakis ve ark., 2005).

Bu calismadaki amag pirina kompostunun &nemli bir polifag patojen olan Sclerotinia
scleritiorum’ un in vitro ve in vivo ortamlarda gelisimini saptamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda pirina
kompostu ekstraktinin miselyal ¢apa, sklerot ¢cimlenmelerine ve sklerot agirligina etkisi aragtirilmstir.
Ayrica sera kosullarinda farkli oranlarda topraga karistirilmis pirina kompostunun hastalik gelisimine
ve bitki gelisimine etkisi arastirilmigtir.

Materyal ve Yontem

Denemede kompost yapmak i¢in kullanilan pirina Canakkale ili Umurbey beldesindeki bir
zeytinyag1 fabrikasindan, keci giibresi ise fakiiltemizin zootekni boliimiinden alinmistir. Toros ¢esidi
hiyar tohumlar1 ise bolgedeki bir ilag bayisinden alinmistir. S. sclerotiorum izolatlar1 Canakkale merkez
kdylerinden toplanmustir.

Sclerotinia sclerotiorum Izolatlarinin Toplanmast ve Fungal Kiiltiiriin Hazirlanmast.

Canakkale ilinin merkez ilgesine bagli Asagiokgular kdyiinde hiyar bitkilerinden etmenin
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sklerotlar1 toplanmis ve sklerotlar izolasyon calismalart igin laboratuvara getirilmistir. Yiizey
sterilizasyonu yapilan sklerotlar (%1’ lik NaOH’da bir dakika boyunca tutularak) saf su ile durulanip
kurutulduktan sonra PDA besi ortami bulunan petrilere ekimleri yapilmistir. Sklerotlardan 2 cm civart
miselyal biiylime gerceklestiginde u¢ kisimlarindan diskler alinip yeni PDA ortamina aktarilarak
saflastirmalart yapilmistir. Burada elde edilen kiiltiir in vitro ve in vivo ¢aligmalarda kullanilmustir.

Pirina Kompostunun Hazirlanmasi.

Nemli halde bulunan pirina ve giibre 1 hafta boyunca yere serilerek fazla neminin alinmasi
saglanmistir. Kuru hale gelen pirina ve gilibre ufalanarak bosluk hacmi azaltilmaya ¢aligilmigtir. Hacim
esasina gore esit miktarda pirina ve giibre homojen bir bigimde karigtirilmis ve ortamda aktivasyonun
gergeklesmesi icin bir miktar su eklenmistir. Kompostun nemini 6lgmek igin bir miktar kompost etiivde
bekletilmis (2 glin 70°C’de) agirlik kayb1 hesaplanarak kompostun nemi dl¢iilmiistiir. Kompost i¢in en
uygun nem araligr yakalanmaya calisitlmistir (%45-60). Daha sonra kompost kapakli plastik ¢op
kovasma (35 1t’lik) istte 10—15 cm bosluk birakilarak doldurulmustur. Kompostun kapagina ve
yanlarima ¢ivi ile homojen sekilde delikler agilarak kompostun hava almasi saglanmistir. Haftada bir
kompostun bulundugu odanin sicakligi ile kompostun i¢ sicakligi 6l¢iilmiis ve komopstun pH’1
Olciilerek not edilmistir. Kompostta nem ve yogusma arttiginda birkag saat yere serilerek havalanmasi
saglanmistir. Kompost ii¢ buguk ay sonunda olgunlasip kullanima hazir hale gelmistir.

Pirina Kompostunun Sclerotinia sclerotiorum’a in vitro 'daki Etkisi

Esit oranda (v/v) pirina kompostu ve saf su karistirilip yaklasik 12 saat calkalayicida
calkalanmistir. Karisimin kat1 kismui atilip sivi kismu 2 kat tiilbentten gegirilmistir. Karisim (10 dk 13
rpm’de) santrifiij edilmistir. Ekstrakt hazirlandiktan sonra steril hale gelmesi i¢in soguk filtrasyon islemi
yapilmistir. Bu igslem igin ekstrakt siringaya doldurulmus ve 0,2 um g¢apa sahip millipore filtrelerden
(Minisart, Germany) iki kez gecirilmistir. Steril hale getirilen ekstrakt PDA besi ortamina farkli
oranlarda (%1, %2, %5, %10, %25) eklenerek in vitro ¢aligmalarda kullanilmistir (Sekil 1.).

PDA besi ortamina eklenen farkli dozlardaki (%1, %2, %5, %10, %25) kompost ekstraktlarimnin
bulundugu petrilerin ortasina gelecek sekilde 2 giinliik S. sclerotiorum’un misel diskleri konulmustur.

Miselyal ¢ap 2 giin sonra 6l¢iilmiis ve 15 giin sonunda petrilerde olusan sklerotlar sayilmistir. Sklerot
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sayma islemi yapildiktan sonra her petrinin kapag acilmis ve oda sicakliginda 15 giin birakilarak
kurumasi saglanmistir. Kuruyan sklerotlar tartilmis ve agirliklart hesaplanmistir. Her bir deneme 3
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme sonunda Abbott formiilii kullanilarak hastalik engelleme orani

ylizde olarak hesaplanmistir.

Engelleme Oran1 = [Kontrol petrilerindeki miselyal ¢cap (cm) — Uygulama yapilan petrilerdeki
miselyal ¢ap (cm)] / Kontrol petrilerindeki miselyal ¢ap (cm) x 100

Sklerot ¢cimlenmesi denemesi i¢in ¢ok fazla sayida sklerot kullanilacagi i¢in yeni S. sclerotiorum

kiiltiirleri hazirlanmistir. Petriler sklerot olusumu igin 2 hafta inkiibatérde birakilmustir.

Daha sonra 15 giin oda sicakliginda kurutulmus ve benzer boyutta olan sklerotlarin yiizey
sterilizasyonu yapilmistir. Sklerotlar durulanip kurutulduktan sonra denemede kullanilmistir. PDA besi
ortamina karistirilmis farkli oranlarda (%1, %2, %5, %10, %25) kompost ekstrakti bulunan her petriye
10 adet sklerot konulmustur. Bir hafta sonunda ¢imlenen sklerotlar sayilmigtir. Her bir uygulama 3
tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.

Pirina Kompostunun Hastalik Olusumuna ve Bitki Geligimine Etkisi Inokulum Hazirlama

Bugday taneleri 30 dk haslandiktan sonra 500 ml’ lik cam siselere konulup otoklavda 121 °C’
de 40 dk steril edilmistir. Soguyan bugdaylarin i¢ine 10—15 adet S. sclerotiorumun misel diskleri
konulup iki hafta inkiibatdrde gelismeye birakilmistir. Her giin siseler yavasca dondiiriilerek hastalik

etmenin biitiin bugday tanelerine yayilmasi saglanmistir.

Patojenisite ve Cimlenme Testleri

Hacim esasma gore 3,8 1t’lik saksilara farkli oranlarda (%1, %2, %5, %10, %25) pirina kompostu
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eklenmistir. Kompost, torf ve toprak homojen bir bicimde karistirilip saksilara konulmustur. Deneme
kurulmadan iki hafta 6nce viollerde yetistirilen hiyarlar farkli oranlarda pirina kompostu, torf ve toprak
bulunan saksilara dikilmistir. Bitkiler ekilmeden once S. sclerotiorum misel disklerine sardirilmig 3—5
adet bugday taneleri negatif kontrol hari¢ her bitkinin kok-kokbogazi kismina yakin konulmustur
(Sekil 2.). Pirina kompostunun bitki gelisimi iizerindeki etkisini degerlendirmek icin bitkiler
inokulumsuz ve farkli oranlarda kompost (%1, %2, %5, %10, %25) bulunan saksilara dikilmistir. Her
sakstya 4 bitki dikilmis ve deneme sera kosullarinda 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Iki giinde bir

gbzlemler yapilmis ve bitkilerin ihtiyaclarina gore su verilmistir. Inokulasyon isleminden 6 hafta sonra

deneme sonlandirilmustir.

Sekil 2. Hastaliklt bugy tanelerinin bitkinin kok- kdk bogazi kismina konulmasi

Deneme sonlandirildiktan sonra dlen bitkiler sayilmig ve 1-5 skalasina gore bitkilere numara
verilmistir (Muyolo ve ark., 1993). Bu skalaya gore;

1: Saglikl bitki,

2: Kok ve hipokotil yiizeyinde kiiciik lezyonlar,

3: Kok ve hipokotil yiizeyinde derin ve genis lezyonlar,

4: Siddetli kok ciiriikliigii, hipokotili ¢evreleyen lezyonlar ve kismen kisitlanmis kok
uzunlugu, 5: Tamamen 6lmiis kokler, degerlerine gore yapilmistir.

Elde edilen sonuglar Tawsend-Heuberger formiilii yardimiyla hesaplanarak hastalik siddeti
hesaplanmustir.

% Hastalik siddeti = (Skala degeri x skala freakansi) + (Skala deg. x skala frekansrt)...x100
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Toplam bitki sayis1 x En yiiksek skala degeri

Deneme tamamlandiktan sonra elde edilen verilerin varyans analizi yapilmis ve 6zellikler
arasindaki iligkiyi degerlendirmek i¢in korelasyon testi yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Pirina Kompostunun in vitro’da Fungusa Etkisi

Miselyal ¢ap denemesinde kontrol petrileri ile kiyaslandiginda fungal ¢aplar arasinda istatistiki
fark oldugu saptanmistir. Kompost ekstraktinin PDA’ya %10 ve %25 eklendigi petrilerde koloni

capinda belirgin bir azalma oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.). Koloni biiyiimesinde en etkili kompost

ekstrakti dozu %25 olmustur.

' Sekil 3. Farkli uygulamalar igeren petrilerde Sclerotinia sclerotiorum kolonilerinin ekimden 2. giin
sonra geligimleri; kontrol (a), ekstraktin %10 (b), ekstraktin %25 (c) eklendigi petriler

Ekimden 2 giin sonra yapilmis olan dlgiimlerde kontrol petrileri ile %1, %2 ve %5 kompost
ekstraktt dozlarindaki miselyal gelisim istatistiksel olarak benzerdir. Yiizde bes ve daha yiiksek
oranlarda eklenen petrilerde miselyal ¢cap doz ile birlikte diigmiistiir.

Pirina kompost ekstraktlarinin S. sclerotiorum’u engelleme oranlar1 yiizde olarak Abbott
formiiliine gore hesaplanmutir (Cizelge 1.). Doz artigina paralel olarak pirina kompost ekstraktlari ortama

%35 ve Ustli oraninda eklenmesiyle S. sclerotiorum’un miselyal gelisimini belli oranlarda
engellemistir. Cayuela ve ark. (2008) pirina kompost ekstraktlarinin P. capsici, B. cinerea,
P.ultimum’u baskiladigini, ancak R. solani’nin biiylimesini engelleyemedigini rapor etmislerdir.
Kompost ekstraktinin seyreltme orami arttikga hastalik baskilanma oranmin azaldigini tespit
etmislerdir. Alfano ve ark., (2011) yaptiklar1 ¢aligma sonucunda zeytin atig1 kompost suyu ekstraktinin

ham ve filtre edilmis hali S. sclerotiorum’un miselyal gelisimini %40-55 oranlarinda engellemistir.
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Rapor edilen bu ¢alisma sonuglari bizim elde ettigimiz sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 1. Farkli pirina kompost ekstrakti (PKE) dozlarinin Sclerotinia sclerotiorum’u engelleme
oranlart.

Dozlar Engelleme Orani (%)
Kontrol PKE 0

%1 6,50

PKE %2 0

PKE %5 7,92

PKE %10 36,58

PKE %25 51,83

Ekimden 15 giin sonra her petride olusan sklerotlar sayilmig ve varyans analizine gore
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0,05). En yiiksek sklerot sayist
ortalamasi %25 dozunda, en diisiik %2 dozunda ardinda kontrol grubunda goriilmiistiir. Yiiksek ekstrakt
kosullarinda (%25 dozunda) sklerot sayisinin fazla olmasi ¢aligmada elde ettigimiz miselyal engelleme
de gézoniinde bulundurulursa, fungusun strese girdigini dolayisiyla hayatta kalabilmek icin daha fazla
dayanikli yapi olan sklerot olusturdugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 2. Pirina kompost ekstraktinin (PKE) sklerot sayisi, sklerot ¢imlenmesi ve sklerot agirligi
ortalamalaria etkisi

Sklerot Sklerot

Dol Sklerot Sayisi Cimlenmesi Azirhin

ozlar .

(adet/petri) SD (adet/petri) SD (&/petri) SD

Kontrol 20,33b* 7,51 10a 0 0,22a 0,04
PKE %1 21b 4,36 10a 0 0,24a 0,07
PKE %2 19,67b 6,66 10a 2,52 0,2la 0,02
PKE %5 29,33ab 5,69 8ab 1 0,22a 0,03

PKE 30,33ab 6,11 7,33b 1 0,20a 0,01

%10

PKE

%5 34,67a 5,03 7b 2 0,21a 0,01

*Siitun icindeki farkli harfler uygulamalar arasindaki (LSD testine gore) farklilig1 gostermektedir.

Yavi¢ (2019)’in yaptig1 calismada vermikompost uygulamasinin S. sclerotiorum’un sklerot
olusumunu engelledigini rapor etmistir. Bizim yaptigimiz ¢alismada pirina kompostu ekstraktinin
ortamdaki artigina bagl olarak sklerot sayisini arttirdig1 gézlemlenmistir.

Sklerot ¢imlenmesi denemesinde varyans analizi sonucunda uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). %1 ve %2 pirina kompost ekstrakt1 dozlar1 sklerot

¢imlenmesi iizerinde etkili olmamigtir. Dozlarin artisina bagli olarak sirastyla (%5, %10 ve %?25) sklerot
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¢imlenmesini engelleme orani artmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Sclerotinia sclerotiorum’un sklerotlarinin uygulamalara gdre ¢imlenme engelleme oranlari.

Uygulamalar Engelleme Oram (%)
Kontrol PKE 0
%1 0
PKE %2 0
PKE %5 20
PKE %10 26,67
PKE %25 30

Sklerot agirlig1 denemesinde varyans analizi sonucunda uygulamalar arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. En diisiik sklerot agirligi ortalamasi 0,20 g olup % 10 dozunda, en yiiksek
ise 0,24 g olup %1 dozunda goriilmiistiir. Kontrol ile karsilastirildiginda uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak énemli bir fark goriilmemistir.

Korelasyon analizi sonucunda miselyal ¢ap ile sklerot sayisi arasinda negatif bir iliski
bulunmustur. Fungus ortamda ne kadar az gelisip miselyal ¢ap1 az ise sklerot sayisinin arttigi tespit
edilmistir. Sklerot ¢cimlenmesi ile miselyal ¢ap arasinda ise pozitif bir iliski bulunmustur. Etmenin
miselyal ¢ap1 engelleme orani arttikca, sklerot cimlenmesini engelleme oranida artmistir. Ayrica sklerot
sayist ile sklerot ¢imlenmesi arasinda negatif bir iliski bulunmustur. Sklerot sayisi arttik¢a ¢imlenen
sklerot sayis1 oran1 azalmistir.

Pirina Kompostunun Hastalik Geligimine Etkisi

Laboratuvar ortaminda pirina kompostu S. sclerotiorum’n baskilamasina ragmen sera
kosullarinda yapilan titiz ¢aligmalara ragmen ayni etkiyi gostermemistir. Kompostun azalmasina veya
artisina bagli hastalik siddetinde azalma veya artma maalesef gozlenmemistir. Muhtemelen kullanilan
inokulumun yetersiz olmasi veya topraktaki dagilimmin tesadiifi olarak uygun olmamasindan veya
tanimlayamadigimiz bagka bir sebepten kaynaklanan sorun pozitif kontrolde de ayn1 sekilde kendini
gostermistir.

Deneme tekrar kurulmak istenmis olsa da kompost hazirlama siirecinin uzunlugu ve her mevsim
taze pirina bulunamamasindan dolay1r deneme maalesef tekrarlanamamustir. Fakat in vitro’da yapilan

caligmalar en azindan kompostun etkisi konusunda fikir vermistir.
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Pirina Kompostunun Bitki Gelisimine Etkisi

Varyans analizine gore uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(P<0,05). Pirina kompostu bitkilerin gelisimi {izerinde etkili olmustur. Yas ve kuru agirlik ortalama
degerleri en yiiksek %5 pirina kompostu dozunda goriilmiistiir. Bu dozdan sonra yas-kuru agirlik, ¢icek
meyve sayisi ortalama degerleri diismeye baglamistir. En diisiik yas agirlik ortalamasi kontrol grubunda,
kuru agirlik degeri ise %25 dozunda goriilmistiir. Bu veriler, pirina kompostunun %5 oraninda en
optimum kullanilabilecegi, daha yiiksek oranlarda ise bitki gelisimi {izerinde olumsuz olabilecegini
gostermektedir. Pirina kompostu bitkinin ¢i¢eklenme sayisimi arttirmistir. En yiliksek ¢icek sayisi
ortalamasi %1 dozunda goriilmiis, %2 dozundan sonra azalmaya baglamistir. En diisiik ise %25 dozunda
goriilmiistiir. Pirina kompostunun %25 dozu disinda diger dozlarda bitkinin yas-kuru agirligi,
cicek/meyve sayisi ortalamalari istatistiksel olarak benzerdir (Cizelge 5.).

Cizelge 5. Pirina kompostunun (PK) yas agirlik, kuru agirlik, ¢icek ve meyve sayisi ortalamalarina
etkisi.

Yas Kont. Kuru Kont. Cicek Kont.
Uveulamalar Agirhk () Ort. Agirhk Ort. Sayisi Ort.
e g g Farki (2) Farki  (adetbitki)  Farki
Kontrol 49,87cde* 5,63¢c 14,33bc

PK %1 51,60cde 1,73 5,97bc 0,34 17,58a 3,25
PK %2 59,11bcd 9,24 6,96ab 1,33 17,41a 3,08
PK %5 66,53ab 16,66 7,23a 1,60 15,08ab 0,75
PK %10 62,43bc 12,56 5,86¢ 0,23 13,25bcd -1,08
PK %25 34,84f -15,03 2,86e 2,77 10,50def -3,83

*Siitun igindeki farkli harfler uygulamalar arasindaki (LSD testine gore) farkliligi gostermektedir.

En yiiksek doz olan %25°te bitkide fitotoksik etkiler gdzlemlenmistir. Bitkilerin yas-kuru agirlik
ortalama degerleri, ¢icek/meyve sayist ortalamalari kontrole gore diigsmiistiir. Yapilan gozlemler
sonucunda %25 dozunun bulundugu saksilardaki bitkilerde renk agilmalar1 goriilmiis diger bitkilere gore
renkleri agik kalmistir. Ayrica bitkiler daha yavas gelismis ve bodur kalmustir.

Kara (2009), yaptig1 ¢alismada pirina kompostunun misir verimini arttirdigini gérmiistiir. Ancak
tane verimi doz artisina bagli olarak diismiistiir. Alfano ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada zeytin atig1
kompostunun domates bitkisinin siirgiin uzunlugunu ve kuru agirhiginmi arttirdigini saptamslardir.
Kompost bitki gelisimini olumlu yonde etkilemistir. Bu ¢alismalarla benzer sonuglar elde edilmistir.

Michailides ve ark. (2011), yaptiklar1 calismada pirina kompostunun marul verimini arttirdigini
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bulmuslardir. Kompostun olgunlastiktan sonra fitotoksik olmadigini saptamisglardir. Bu c¢alismayla

farkli sonuglar elde edilmistir. Pirina kompostunun doz orani artisina bagl olarak fitotoksik etki
gosterdigi saptanmigtir.

Sonuc ve Oneriler

Bu galigmada, pirina kompostunun S. sclerotiorum’a ve bitki gelisimine etkisi saptanmaya
calisilmistir. Zeytin liretimi yapan iilkeler, pirinayla bas etmek zorunda kalmaktadirlar. Organik madde
bakimindan zengin bu atig1 tarimda bir girdi olarak degerlendirip tarimsal iiretimde biiyiik sorun olan
S. sclerotiorum ve bitki gelisimi iizerinde etkisi oldugunu gordiik. Ozellikle %5 dozuna kadar bitki
gelisimi i¢in 6nemli olan parametrelerin arttig1 goriilmiistiir bitki gelisimini olumlu yonde etkilemistir.
Zaten %5 ve istii oranda pirina kompostu karisimi pratikte pek uygulama sansi bulamayacaktir.
Laboratuvar kosullarinda S. sclerotiorum’un yiiksek oranda baskilandigi goriilmiistiir. Laboratuvar
kosullarindaki sonuglarin arazi sartlarinda goriilmesini saglamak i¢in daha ¢ok calisma yapilmalidir.
Bu sonuglar arazi sartlarina da tasinirsa bu nedenli 6nemli bir hastalik etmeniyle miicadelede diger
miicadele yontemlerine ek katki saglayacagi tahmin edilmektedir.

Tesekkiir
Bu ¢alisma Meliha Rusen Piringcioglu tarafindan yiiksek lisans tezi olarak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Lisansiistii Egitim Enstitlisiine sunulmustur.
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Quinclorac’in 2 Farkh Biiyiime Donemindeki Domatese Olan Etkileri
Sena Er! Seckin Kaya®

'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Bahce Bitkileri ABD Canakkale.
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: seckinkaya@comu.edu.tr

Oz

Domates, iklim degisikliklerine dayanikli olmasi, diger sebzelere gore daha kolay yetistirilebilmesi, genis
bir iiretim yelpazesine sahip oldugundan iireticilerin en ¢ok tercih ettigi sebzelerden biridir. Domates ile Celtik
tarimi ayni donemde yetistiriciligi yapildigindan yetistiriciligi asamasinda birtakim sorunlar bas gostermektedir.
Yapilan aragtirmalara gore celtik tariminda kullanilan oksin bazli bir herbisit olan quinclorac, ylizey ve sulama
sulart ile siiriiklenerek domates tarlalarinda ciddi zararlanmalara neden olmaktadir. Bu g¢alisma quinclorac
stiriiklenmesinin domatese olan zararlariin tespit edilmesi amaciyla 2021 iiretim sezonunda, Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dardanos Arastirma ve Uygulama alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Denemelerde
Canakkale bolgesinde en ¢ok yetistiriciligi yapilan ¢esitlerden biri olan Elegro F1 domates ¢esidi bitkisel materyal
olarak kullanilmistir. Quinclorac etkin maddeli herbisitin domatese olan olumsuz etkilerinin belirlenmesi
amaciyla, sulama suyuna 0 ai (Kontrol), 5 ai, 10 ai ve 20 ai dozlarinda quinclorac eklenerek sulamalar yapilmustir.
Farkli doz uygulamalarinin yaninda domates bitkileri vegetatif ve generatif olarak 2 ayr1 donemde
degerlendirilmesi yapilmistir. Denemeler iki faktorlii deneme desenine gore kurulmus ve her parselde 1,50%0,33
m mesafelerle dikilmis 90 bitki yer almistir. Calisma boyunca, verim (kg/da) bitki bagina verim (kg/bitki), nisbi
biliylime oran1 (g/d/d), ortalama meyve agirligi (g) meyve kabuk rengi (Hue® ve Chroma), suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktar1 (%SCKM), EC (dS/m) pH, sitrik asit cinsinden titre edilebilir toplam asitlik miktar1 (% TETA), ve
L askorbik asit cinsinden C vitamini (mg/100 ml) 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen verilere gore; quinclorac
uygulamasi her iki periyotta da verim parametresinde ciddi diisiislere neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Domates, Canakkale, Quinclorac, Celtik, Verim, Kalite.

Effects of Quinclorac on tomatoes in 2 different growing periods
Abstract

Tomato is one of the most preferred vegetables from manufacturers, as it is resistant to climate change,
easier to grow than other vegetables, and has a wide range of production. Since tomato and Celtic agriculture are
cultivated in the same period, there are some problems in the growing phase. According to research, quinclorac,
an oxin-based herbicide used in Paddy farming, is dragged by surface and watering water, causing serious damage
to tomato fields. This study was conducted in the fields of Dardanos Research and Practice at Canakkale Onsekiz
Mart University Faculty of Agriculture during the 2021 production season in order to detect the effects of the
tomato drag. Elegro F1 tomato varieties, one of the most cultivated in the Canakkale region, were used as vegetable
material. To determine the negative effects of herbisitin with Quinclorac active material to tomato, irrigation water
has been irrigated by adding quinclorac to 0 ai (Control), 5 ai, 10 ai and 20 ai doses. In addition to different dose
applications, tomato plants were evaluated in 2 separate periods, vegetative and generative. The trials were based
on a two-factor test pattern and each parcels had 90 plants planted at a distance of 1.50 x 0.33 m. During operation,
yield (kg/DA) per plant (kg/plant), relative growth rate (g/d/d), average fruit weight (g) fruit shell color (Hue® and
Chroma), water soluble dry matter amount (% SCKM), EC (DS/m) pH, total acidity (in citric acid (100% TETA,
vitamin C), vitamin C specifications are set. According to the data obtained, the quinclorac application has caused
serious drops in the yield parameter in both periods.

Keywords: Tomato, Canakkale, Quinclorac, Rice, Yield, Quality.
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Anavatan Giiney Amerika iilkelerinden olan Peru, Ekvator ve Sili’nin daglik bolgeleri olarak
bilinen domates (Solanum lycopersicum L.), patlicangiller (Solanaceae) familyasina ait tiim diinyada en
cok yetistiriciligi yapilan sebze tiirtidiir. 2020 FAO verilerine gore, 5.051.983 ha alandan 186.821.216
ton domates iiretimi gerceklestirilmistir. Tirkiye ise 2020 verilerine gore, 13.204.015 ton domates
iretimi ile diinya tretiminin %7,06’sm1 karsilamaktadir (FAO, 2021). Canakkale ise domates
tiretiminde iilkemiz i¢in 6nemli bir iiretim merkezi konumundadir. 2020 yilinda 390 bin ton sofralik,
230 bin ton sanayilik olmak {izere 622 bin ton domates iiretimi gerceklestirilmistir (Tiiik, 2021). Bu
tiretim miktar1 ile Canakkale, Tiirkiye’de sofralik domates iiretiminde dordiincii, sanayilik domates
tiretiminde ise besinci sirada yer almaktadir. Domates, Tiirkiye’de ve diinyada genis {iretim yelpazesine
sahip olmasinin yani sira ekim alani ve ihracati bakimindan da sebzeler arasinda 6nemli bir yer
tutmaktadir. (Celikyurt ve Zengin, 2014). Son zamanlarda yetistiricilik asamasinda ortaya gikan
sorunlarda ciddi bir artis meydana gelmektedir. Yetistiricilik asamasinda uygulanan kimyasal miicadele
uygulamalari ve beraberinde bu uygulamalarin sonuglari biiyiik 6nem arz etmektedir. Canakkale 6nemli
bir domates iiretim merkezi olmasina ragmen, son yillarda herbisitlerin hedef dis1 etkileri ile ilgili
problemler yasamaktadir. Celtik ve Domates tarimi ayni1 donemde yetistiriciligi yapildigindan, ¢eltik
tariminda kullanilan quinclorac etkin maddeli herbisit yiizey sular1 taginarak domates tarlalarinda ciddi
zararlanmalara neden olmaktadir. Domates bitkisinin yesil aksaminda &zellikle yapraklarda
kivirciklagsma, yapraklarda catallanma, ¢igek deformasyonlari, renk bozukluklari, kok gelisiminin inhibe
edilmesi, bitkinin hormonal gelisimini bozarak anormal bir gelisim gdstermesi gibi olumsuz etkilere

neden olmaktadir. Ek olarak, verim ve kalite kaybina da sebep olmaktadir.
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Cizelge 1. 2020 yilina ait iilkeler bazinda domates iiretim alan1 ve tretim miktar1 (Fao,2021)

URETIM ALANI URETIM MIiKTARI
11114
80 ha
812.000 158
ha 186.821. 20(.)5t73.00
b 181.879 ‘- 13204015
83 ha ha . ton‘
“CIN “CIN
HINDISTAN HINDISTAN
TURKIYE TURKIYE
DUNYA (TOTAL) DUNYA (TOTAL)

Quinclorac (3,7-dikloro-8-kinolinkarboksilik asit), yiiksek diizeyde secici bir sentetik oksin
grubu herbisittir ve ¢eltik tariminda ¢ikig dncesi ve ¢ikig sonrasinda kullanilmaktadir.(Grossmann and
Kwiatkowski, 1999) Bu herbisit ayrica ¢im alanlari, yazlik bugday ve nadas alanlarinda kullanilmak
tizere gelistirilmistir. Kolza ve bugday gibi tiirler quinclorac’a tolerans gostermektedir. (Beck ve
digerleri 1989: Franetovich ve digerleri 1995; Kibler ve digerleri 1987; Wuerzer ve digerleri 1985).
Buna karsin domates (Lycopersicon esculentum Mill.) ve havug (Daucus carota L.) gibi bazi sebze
tiirleri bu herbisite karsi oldukca hassasiyet gostermektedir. Duyarli dikotiledonlarda, artan etilen
seviyeleri, quinclorac'in i¢sel oksin aktivitesinin bir pargasi olarak, biiyiime inhibisyonunda, epinasti ve
yaglanmanin indiiklenmesinde 6nemli bir rol oynayan absisik asit (ABA) birikimini tetiklemektedir.
Ciftlik otu tiirleri, biiyiik yengec otu, genis yaprakli sinyal otu ve yesil tilki kuyrugu gibi hassas otlarda,
quinclorac 6zellikle artan ACC ve etilen sentezi sirasinda bir yan {iriin olarak olusan doku siyaniiriiniin
birikmesine yol agmaktadir. Bu, kdk ve 6zellikle siirgiin biiytimesinin doku klorozu ve ardindan nekroz
ile inhibisyonu ile karakterize edilen fitotoksisiteye neden olarak bitkiye zarar vermektedir. (Grossmann
and Kwiatkowski, 1999)

Bu ¢alisma kapsaminda, Celtik tariminda kullanilan quinclorac etkili maddeli herbisitin, 2 farkli

bliylime donemindeki domates bitkilerine verdigi zararlari belirlemek amaglanmugtir.
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Materyal ve Yontem

Deneme alanlarinin tanim

Bu calisma 2020-2021 iiretim sezonunda, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dardanos Arastirma ve Uygulama alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alani, 40.07421,77 Kuzey ve
26.363594,28 Dogu boylamlart arasindadir. Denemenin yiiriitiildiigii alan Kuzeybati Anadolu’da
Marmara denizinin Giineybati kisminda yer almaktadir. Kumlu-killi yapida olan deneme alani, yazlari
kurak ve sicak, kislar1 1lik ve yagish tipik Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Deneme alanina ait toprak
analizi sonuclar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemelerin yiiriitiildiigii alana ait toprak analiz sonuglari

isba (%) | EC (ms/cm) | pH Kire¢ (%) | Organik Madde (%) | P (kg/ha) K (kg/ha)

58,00 0,64 7,58 11,80 0,96 0,74 10,92

Bitkisel materyal

Bu calismada, bitkisel materyal olarak Canakkale’de en ¢ok yetistirilen ¢esitlerden biri olan geg
donem yetistiriciligine uygun Elegro F1 (Troya Tohum) gesidi kullanilmistir. Elegro F1, orta erkenci
kategoride oturak tipte giiclii ve dik gelisen bitki yapiya sahiptir. Meyveler ortalama 220-230 gram
agirliginda, yuvarlak, sert ve koyu kirmizi renklidir. Verimi yiiksek olup, meyveler erkenci c¢esitlere
gore bilyiiktiir.(Anonim,2022)

Denemelerin bakimi ve kurulusu

Denemelerdeki bakim isleri Vural ve ark.(2000) ve Giinay (2005)’a gore yapilmistir.
Arastirmada, damla sulama sistemi kullanilmistir. Deneme alani fide dikiminden once pulluk ile
stiriilmiistiir. Denemeler iki faktorlii deneme desenine gore kurulmus ve her parselde 1,50%0,33 m
mesafelerle dikilmis 90 bitki yer almistir. Domates fideleri 24 Mayis 2021 tarihinde dikilmistir.

Verim ve Kalite Degerlendirmesi:

Denemede yer alan sofralik domates cesitlerinde kontrol gesitleri ile karsilagtirmali olarak
asagidaki parametreler belirlenmistir (Vural ve ark. 2000; Giinay, 2005). Degerlendirilen parametreler

sunlardir;
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Verim (kg/da, kg/bitki):

Tartim sonucu toplam verim niimerik olarak belirlenecektir. Bu &zelligin yiiksek ve stabil
olmasi istenmektedir.

Meyve cap1 (mm) ve meyve boyu (mm):

Tesadiifen secilen 10 meyvede dijital kumpas ile ol¢iilecektir.

Olgun meyvede renk:

Ornekleme yapilarak laboratuara getirilen her tekerriirden 10 adet meyvede Minolta CR-300
renkolgerle L*a*b olarak oOlgiilecektir. Bu o6l¢iimde, renkler kiiresel bir uzayda bir nokta olarak
belirlenirler. L, siyah: 0’dan beyaz: 100’a olacak sekilde rengin aciklik veya koyulugunu, a ve b ise L’ye
dik bir renk diizleminde rengi belirler. Eksenin tam ortasinda renk (a:0, b:0) renksiz (gri-akromatik)’dir.
Yatay eksende pozitif a kirmiziyi, negatif a yesili; dikey eksendeki pozitif b sar1y1 ve negatif b ise maviyi
gostermektedir (Sekil 5). Rengin temel bilesenlerini belirleyen hue agisi (0°: kirmizi-pembe, 90°: sari,
180°:yesil ve 270°: yesil) ve rengin doygunlugunu, canliligini belirleyen kroma degerleri a ve b’den
asagidaki formiillere gore hesaplanarak elde edilecektir (McGuire, 1992).

Hue agis1 (°h) = tan-1 (b/a)

Kroma (C*) = [(a2+b2)]1/2

Toplam suda coziinebilir kuru madde (SCKM):

Domates suyunda dijital refraktometre ile belirlenecektir.

Titre edilebilir asitlik miktari (TA):

Meyve suyundan aliman 5 ml 6rnege 10 ml saf su konularak, 0,1 N NaOH c¢ozeltisi ile 8.10
degeri elde edilinceye kadar pH metre ile titrasyon yapilacaktir. Titre edilebilir asit miktar1, harcanan
NaOH miktari iizerinden asagidaki formiile gore hesaplanacaktir (Karagali, 2009; Anonim, 1968).

A: [(S.N.F/C)]x100

A: Titre edilebilir asit miktar1 (ml/100ml)

S: Sarfedilen NaOH miktar1 (ml)

N: Sarfedilen NaOH’1n normalitesi (0,1 N)

F: Sarfedilen NaOH’1n faktoria
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C: Kullanilan 6rnek miktar1 (ml)

Titre edilebilir asit miktar1 domates meyve kalitesi i¢in organik 1slahin kullandigi 6nemli
parametrelerden biridir (Rembialkowska and Hallmann, 2007).

pH degeri:

Siiziilen domates suyuna batirilan masa tipi Mettler Toledo pH metre probu yardimu ile yapilan
okumalar sonucunda elde edilecektir.

EC degeri:

Siiziilen domates suyuna batirilan el tipi Mettler Toledo MC-126 EC metre probu yardimi ile
yapilan okumalar sonucunda elde edilecektir.

L-askorbik asit cinsinden C vitamini miktar1 (ml/100g):

Meyve suyundan alinan 1 ml drnege, 9 ml %]1°lik oksalik asit stabilize maddesi olarak ilave
edip, daha sonra bundan alinan 1 ml &rnege %0.0012°1lik hazirlanan 2-6 diklorofenlindifenol boya
maddesinden 9 ml ilave edilerek renklendirilmistir. Renkli 6rnekler, 1 ml askorbik asitli 6rnek iizerine
9 ml saf su konularak hazirlanan 6rneklere karsi, spektrofotometrede (VARIAN) 518 nm dalga boyunda
absorbans degerleri olarak okunmustur. Ayni okumalar standart askorbik asit ¢dzeltilerinden ve stabilize
madde ile hazirlanmis standart ¢ozeltilerden yapilarak, standart egrileri hazirlanmustir. Orneklerde
okunan absorbans degerleri, standart egri yardimiyla vitamin C miktarlarina ¢evrilmis ve sonuglar 100
ml meyve suyunda mg olarak verilmistir (Pearson, 1970). C vitamini antioksidani organik 1slah amaciyla
ayirt edici 6zellik olarak kullanilmaktadir (Rembialkowska and Hallmann, 2007).

Vejetatif biyokiitle (g):

Bitki kuru agirligi, bitkinin tamaminin olusturdugu organlarina gore belirlenecektir. Bunun igin
her parselde 2 bitki isaretlenmis ve tiretim periyodu sonunda bu bitkiler 65°C’de kurutularak biyokiitle
agirliklan kaydedilecektir.

Nispi biiyiime oran1 (NBO) (g/g/d):

Nispi biiyiime oraninin hesaplanmasi i¢in bitkilerin {iretim periyodu boyunca olusturduklari yas
ve kuru agirliklari belirlenmis ve asagidaki formiil ile hesaplama yapilacaktir. (Causton, 1994).

RGR= (logeW2- logeW1)/t2-t1
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Veri toplama teknikleri:

Elde edilen verilere bilgisayarda SPSS istatistiksel analiz paket programi kullanilarak varyans
analizi uygulanacaktir. F testine gore 0d degeri istatistiksel anlamda Onemsiz, * degeri alfa %5
seviyesinde dnemli (p<0.05) ve ** degeri alfa %1 seviyesine gore dnemli (p<0.01) olarak belirtilecektir.

Bulgular ve Tartisma

Verim (kg/da)

Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda verim parametresi 6nemli bulunmustur. (p<0,01)
1.Biiyiime doneminin doz gruplar kiyaslandiginda en diisiik verimi 20 ai (356,08) doz uygulamasi
verirken, 2.biliylime doneminin doz gruplari arasinda ise en diisiik deger 5 ai (2691,73) doz grubu oldugu
tespit edilmistir. En yiiksek degerin her iki donemde de Kontrol grubu (6071,86) oldugu saptanmuistir.
Farkli doz gruplarinin biiyiime donemlerine etkileri degerlendirildiginde; Quinclorac sentetik oksin
bazli bir herbisit oldugundan dolayi bitkinin hormonal gelisimini bozmakta, ¢igek dokiimlerinde sebep
olmaktadir. Dolayisiyla 1.Biiyiime donemine daha da fazla olumsuz etkide bulunmus ve biiyiik oranda
verim kaybina sebep olmustur.

Cizelge 2. Farkli Biiyiime Donemlerinin Doz Gruplarinda Verim (kg/da) Parametresine Etkisi

Verim (kg/da)

10000
6071,86 6071,86

3322,16
000753 POLT3 1531771 .

356,08
0 . [ | -
5 ai 10 ai 20 ai Kontrol
® Verim (kg/da) 1.Biiyiime Dénemi Verim (kg/da) 2.Biiyiime Donemi
Meyve Boyu (mm)

Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda meyve boyu parametresi ve biiylime donemi*doz
interaksiyonu onemli bulunmustur. (p<0,01) Meyve boyu parametresinde 1.Biiylime déneminin en
yiiksek degeri 10 ai (66,14) doz grubu verirken, en diisiik degerin 20 ai (57,3) doz grubu oldugu

saptanmistir. Meyve boyu parametresinde 2.Biiylime doneminin en yiiksek degeri ise 10 ai (63,5) doz
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grubu iken, en diisiik degerin 5 ai (61,75) doz grubu oldugu belirlenmistir. 1.Biiylime déneminin doz
gruplart Kontrol grubu ile kiyaslandiginda; 5ai ve 10 ai doz uygulamasinda meyve boyunda diisiis
goriilmemekle birlikte, en yiiksek doz uygulamasinda meyve boyunu olumsuz etkiledigi goriilmiistiir.
2.Biiylime doneminin doz gruplari kontrol grubuyla karsilagtirildiginda ise, S5ai ve 20 ai doz
uygulamalarinda meyve boyunda diisisler goriilmektedir. Anlasilmaktadir ki, quinclorac bitkilerin
donemsel ayriminin yaninda farkli doz gruplar ile ¢igek dokiimlerine ve akabinde meyve boyunda
kiigiilmelere neden olmaktadir.

Cizelge 2. Farkli Bliylime Donemlerinin Doz Gruplarinda Meyve Boyu (mm) Parametresine Etkisi

Meyve Boyu (mm)
70
65,47 66,14
65 61.75 63,5 62.18 63,33 63,33
60 57,3
) l
50
Sai 10 ai 20 ai Kontrol
= Meyve Boyu (mm) 1.Biiyiime Dénemi Meyve Boyu (mm) 2.Biiyiime Dénemi
Meyve Cap1 (mm)

Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda meyve c¢api 6nemli bulunmustur. (p<0,01)
Meyve ¢ap1 parametresinde 1.Biliylime doneminin en yliksek degerini 10 ai (68,41) doz grubu verirken,
en disiik degerin 20 ai (57,36) doz grubu oldugu saptanmistir. 2.Biiyiime doneminin en yiiksek degeri
10 ai (66,63) doz grubu, en diisiik degerin 20 ai (62,97) doz grubu oldugu belirlenmistir. 1.Biiyiime
doneminin doz gruplari kontrol grubu ile kiyaslandiginda; en yiiksek doz olan 20 ai doz uygulamasinin
meyve capint olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. 2.Biiyiime doneminin doz gruplar1 kontrol grubuyla

karsilastirildiginda ise, Sai ve 20 ai doz uygulamalarinda meyve ¢apinda disiisler goriilmektedir.
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Cizelge 3. Farkli Bliyiime Donemlerinin Doz Gruplarinda Meyve Cap1 (mm) Parametresine Etkisi

Meyve Capi (mm)
68,41
70 65,89 > 66,63
63,46 62,97 63,32 63,32
60 I 57,36
N n
5ai 10 ai 20 ai Kontrol
= Meyve Cap1 (mm) 1.Biiylime Donemi = Meyve Cap1 (mm) 2.Biiyiime Donemi

Meyve Rengi

Domateste meyve rengi kalitenin 6nemli bir bilesenidir ve kirmizi rengi likopen olarak
adlandirilan karotenoid verir (Lopez ve ark., 2000; Dumas ve ark., 2003) Rengin temel bilesenlerini
belirleyen Hue agis1 (0°: kirmizi-pembe, 90°: sar1, 180°:yesil ve 270°: yesil) ve rengin doygunlugunu
vermektedir (McGuire, 1992). Domateste renk, meyvenin olgunlagsmasi asamasina, genetik yapiya,
cevresel faktdrlere ve uygulanan kiiltiirel islemlere gore farklilik gosterebilir (Sonmez ve Ellialtioglu,
2014). Cesitli arastiricilar domatesin renk olusumunda en 6nemli etkenlerin sicaklik ve 1s1k oldugunu
bildirmektedirler (Adams ve ark., 2001). Domates meyvelerinde likopen sentezlenebilmesi i¢in gerekli
sicakligin 20-25 °C oldugu bildirilmistir (Sénmez ve Ellialtioglu, 2014). Yapilan istatistiki hesaplamalar
dogrultusunda hue degeri dnemsiz bulunmustur. 1.Biiylime doneminin en yiiksek doz grubu 20 ai
(45,22) iken, en diisiik doz grubu Kontrol grubu (38,72) oldugu saptanmistir. 2.Biiylime doneminin en
yiiksek doz grubu 20 ai (40,4) doz grubu iken, en diisiik doz grubu 10 ai (37,41) doz grubu oldugu
belirtilmistir. Donemler aras1 doz gruplari kiyaslandiginda, meyve renginde diisiisler goriilmektedir.

Cizelge 4. Farkli Bliylime Donemlerinin Doz Gruplarinda Hue ° Parametresine Etkisi

Hue °
50 40,88 37,54 39,17 37.41 43.22 40,4 38,72 38,72
5 ai 10 ai 20 ai Kontrol
® Hue ° 1.Bilyiime Dénemi Hue ° 2.Biiyiime Dénemi
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Chroma degeri istatistiki acidan Onemli bulunmustur. (p<0,01) Yapilan c¢alismalar
dogrultusunda 1.Biiylime doneminin en yiiksek degerini 20 ai (27,55) doz, 2.Biiylime déneminin ise en
yiiksek doz grubu 10 ai (26,42) oldugu saptanmistir. Her iki donemde de en diisiik doz grubunun Kontrol
grubu (24,85) oldugu belirlenmistir. Farkli doz gruplar1 Kontrol grubu ile kiyaslandiginda; herhangi bir
diisiis goriilmemektedir. Bunun yaninda Biiylime donemi* doz interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur. Caligmalar gostermektedir ki, 2 farkli biiylime donemi doz gruplarina etki etmekte ve
chroma degerlerinde azami oranda diisiisler goriilmektedir.

Cizelge 5. Farkli Biiyiime Donemlerinin Doz Gruplarinda Chroma © Parametresine Etkisi

Chroma °
8 26.9 27,55
25,68 26,42 25,79

26 o 25,37 : 24,85 24,85
24

22

5 ai 10 ai 20 ai Kontrol
Chroma® 1.Biiylime Donemi Chroma® 2.Biiylime Dénemi

Toplam Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM %)

Biiylime donemleri ve farkli doz gruplar1 kapsaminda SCKM degeri istatistiki hesaplamalar
bakimindan 6nemsiz bulunmustur. (p<0,01) 1.Biiylime doneminin en yiiksek degeri 10 ai doz grubu ile
(%5,77), en diisiik deger Kontrol grubu ile (%5,04) oldugu tespit edilmistir. 2.Biliylime doneminin en
yiiksek degeri 10 ai doz grubu ile (%5,57) , en diisiik deger 20 ai doz grubu ile (%4,97) oldugu
saptanmuigtir.

EC degeri

Yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda ec degeri énemli bulunmustur. (p<0,01) Ec
degerinde 1.Biiyiime déneminin en yiiksek degerini Kontrol grubu (5,37) verirken, en diisiik degerin 10
ai (4,73) doz grubu oldugu saptanmustir. 2.Biliyiime doneminin en yiliksek degeri Kontrol grubu (5,37) ,
en diisiik degerin 5 ai (4,70) doz grubu oldugu belirlenmistir. Biiyiime donemlerinin doz gruplari kontrol
grubu ile kiyaslandiginda; doz uygulamalarinin her iki dénemde de ec degerini olumsuz etkiledigi

saptanmuigtir.
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Cizelge 2. Domates Bitkisinde Farkli Biiyiime Donemleri ve Doz Uygulamalarinin Verim ve Kalite
Parametrelerine Etkisi

Uygulama Verim (kg/da) Meyve Boyu Meyve Capr Hue®° Chroma®
(mm) (mm)
1.B.D 2B.D 1.B.D 2BD 1BD 2BD 1BD 2BD 1BD 2B.D

5 ai 1723,98 2691,73 6547 61,75 65,89 63,46 40,88 37,54 25,68 25,37
b ab a ab ab ab b b

10 ai 1531,77 2999,31 66,14 63,50 68,41 66,63 39,17 37,41 2690 2642
b ab a a a ab a a

20 ai 356,08 3322,16 57,30 62,18 57,36 62,97 4522 40,40 27,55 25,79
b ab b ab b ab a a

Kontrol 6071,86 6071,86 63,33 63,33 63,32 63,32 38,72 38,72 24,85 24,85
a a a a ab ab b b

DOZ 2420,92 3771,27 63,06 62,69 63,74 64,09 40,10 38,52 26,24 25,61

ORT. Y X X X X X X Y

DONEM 3096,09 62,88 63,92 39,76 6.d 25,93

ORT.

B.DXDOZ O.D ok 0.D 0.D ok

INT.

Cizelge 6. Farkli Biiyiime Donemlerinin Doz Gruplarinda SCKM (%) Parametresine Etkisi

SCKM (%)
6 549 537 .77 557 5,63
’ 4,97 5,04 5,04
B B =
4
5 ai 10 ai 20 ai Kontrol
B SCKM (%) 1.Biiylime Dénemi SCKM (%) 2.Biiyiime Donemi

Cizelge 7. Farkli Biiyiime Dénemlerinin Doz Gruplarinda EC Degeri Parametresine Etkisi

EC Degeri
5.5 5,37 5,37
5 479 47 473 482 4,88 473
< Nl L H
4
5ai 10 ai 20 ai Kontrol
EC 1.Biiyiime Donemi m EC 2.Biiylime Donemi

pH degeri
Biiyiime doénemleri ve farkli doz gruplar1 kapsaminda pH degeri istatistiki hesaplamalar
bakimindan 6nemsiz bulunmustur. (p<0,01) 2 farkli biiyiime dénemi ve doz uygulamalar1 kapsaminda;

1.Biiyiime doneminin en diisiik degerini 10 ai (4,23) doz grubu, 2.Biiyiime doneminin en diisiik
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degerinin 20 ai (4,30) oldugu tespit edilmistir. Her iki biiyiime doneminin en yiiksek degerini ise Kontrol
grubu vermektedir.

Cizelge 8. Farkli biiyiime donemlerinin doz gruplarinda pH degeri parametresine etkisi

pH Degeri
45 4,34 434 423 4,32 427 43 4,38 4,38
. = o ]
5ai 10 ai 20 ai Kontrol
® Ph 1.Biiylime Donemi Ph 2.Biiyiime Dénemi

Titre edilebilir asitlik miktar1 (TETA)

Biiyiime donemleri ve farkli doz gruplari kapsaminda Teta degeri istatistiki hesaplamalar
bakimindan 6nemsiz bulunmustur. (p<0,01) 2 farkli biiyiime dénemi ve doz uygulamalar1 kapsaminda;
1.Biiyiime doneminin en diigiik degerini 5 ai (0,53) doz grubu, en yiiksek degerinin ise 10 ai (0,78) doz
grubu oldugu saptanmustir. 2.Biliylime doneminin en diisiik degeri 10 ai (0,50) doz grubu iken en yiiksek

degerin 20 ai (0,80) doz grubu oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 9. Farkli Biiyiime Donemlerinin Doz Gruplarinda TETA Degeri Parametresine Etkisi

TETA (%)
1 053 0.53 0,78 0.5 0,73 0.8 0,76 0,76
0
Sai 10 ai 20 ai Kontrol
Teta 1.Biiylime Donemi Teta 2.Biiylime Donemi

L-askorbik asit cinsinden C vitamini miktar1 (ml/100g)

Biiyiime donemleri ve farkli doz gruplari kapsaminda C vitamini miktari istatistiki hesaplamalar
bakimindan onemsiz bulunmustur. (p<0,01) 1.Biiylime déneminin en diisiik degerini 20 ai (5,61) doz
grubu, en yiiksek degerinin ise 5 ai (12,57) doz grubu oldugu saptanmustir. 2.Biiyiime doneminin en
diisiik degeri Kontrol grubu (10,03) iken en yiiksek degerin 10 ai (12,16) doz grubu oldugu tespit

edilmistir.
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Cizelge 10. Farkli Biiyiime Donemlerinin Doz Gruplarinda C vitamini Parametresine Etkisi

C Vitamini Miktar
20
12,57 11,28 - gg 1216 10,8 10,03 10,03
. Al ml =
. ] =l 1
5 ai 10 ai 20 ai Kontrol
m C vitamini 1.Biiylime Donemi m C vitamini 2.Bliyiime Dénemi

Cizelge 3. Farkli biiyiime donemleri ve doz uygulamalarinin domates meyve kalite parametrelerine etkisi

SCKM (%) EC Ph Teta C vitamini
Uygulama 1.B.D 2BD 1BD 2BD 1B. 2BD 1BD 2BD 1B.D 2B.D
5 ai 5,49 537 479a 4,70a 434 434 0,53 0,53 12,57 11,28
10 ai 5,77 557 473a  4,82a 423 432 0,78 0,50 788 12,16
20 ai 5,63 497 488a 4,73a 427 430 0,73 0,80 561 10,80
Kontrol 5,04 504 537a 537a 438 438 0,76 0,76 10,03 10,03
DOZ 5,46 524 494X 490 431 4,34 0,70 0,65 9,02 11,07
ORT. X
DONEM  5,356.d 4,92 4316.d 0,676.d 10,05 6.d
ORT.
B.DXDOZ O.D 0. O.p O.p O.p
INT.

Sonug¢

Bu ¢alisma kapsaminda, Celtik tariminda kullanilan quinclorac etkili maddeli herbisitin, 2 farkli
bliylime donemindeki domates bitkilerine verdigi zararlar1 belirlemek amaciyla yiiriitiilmastiir. 2 farkl
bliylime donemi:1. donem: dikim meyve tutumu arasi; 2. donem meyve tutumu hasat zamani arasi ve
Doz uygulamalarinin verim ve kalite bilesenlerine genel bir etki ile bakildiginda; 2 ayr1 biiyiime donemi
ve farkli doz gruplarina genel bir etki ile bakildiginda; 6zellikle 1.donem: dikim ve meyve tutumu
arasindaki asamaya kadar olan kisimda verimde ciddi kayiplar goriilmiistiir.2.donem: meyve
tutumundan hasat zamanina kadar olan periyotta ise 6zellikle kalite parametreleri olan Meyve Boyu,
Meyve Capi, Chroma ve Ec degerlerinde olumsuz etki gosterdigi tespit edilmistir. Dolayisiyla ilerleyen
stireclerde celtik ve celtik iireticilerinin bilingli bir sekilde vejetasyon programi yaparak iiretimine
devam etmesi Onerilmektedir.

Not

Bu ¢alisma Sena Er’in Yiiksek Lisans Tezinden hazirlanmistir.
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Meyve Yetistiriciliginde Ortii Bitkileri Uygulamalar
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Ozet

Meyve yetistiriciliginde kaliteli tiriin elde etmek igin birgok Onemli hususun tatbik edilmesi
gerekmektedir. Modern meyvecilikte ana hedef, giderek artan insan popiilasyonunun beslenmesi i¢in azalan tarim
alanlarinin en iyi sekilde degerlendirilerek birim alandan en ytiksek verim ve kaliteyi saglamaktir. Kiiltiir bitkileri
yetistiriciliginde hastalik, zararli ve yabanci otlar nemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Miicadele metotlar1
arasindan ilk olarak kimyasal miicadele yontemleri uygulanmaktadir. Bu nedenle miicadele yontemlerinde yeni
adimlar atilmas1 gerekmektedir. Ihtiyac duyulan bu alternatif metotlardan biri de &rtii bitkileri uygulamalaridir.
Dilimizde karsihigim “Ortii Bitkileri>* olarak alan *‘Cover Crops’’ terimi, izl gelisen ve yiizeyde olusturdugu sik
habitusla topragi orten, tek ya da ¢ok yillik otsu bitkilerden olusan kiiltiir bitkilerinin yetistiriciliginde uygulanan
alternatif bir kontrol yontemidir. Genellikle bugdaygiller ve baklagillerden olusan ortii bitkileri tek ve ¢ok yillik,
kendi i¢lerinde yazlik ve kislik olarak ayrilmaktadir. Cok yillik kiiltiir bitkisi yetistiriciliginde belirlenen amaglara
yonelik ve bolgenin iklim sartlarini dikkate alinarak uygun 6rtii bitkisinin segimi yapilmalidir. Ulkemiz de 6rtii
bitkileri uygulamalar1 ad1 altinda kisitli meyve tiirlerin de ¢aligmalar gerceklestirilmistir. Bu nedenle, son yillarda
iizerinde 6nemle durulan ve ¢evreye dost bir ydontem olan ortii bitkisi uygulamalart hakkinda detayli ve yeterli
bilgilerin derlenmesi bu ¢alismanin konusunu olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Malg, Allelopati, Biyocesitlilik

Applications of Cover Crops in Fruit Growing
Abstract

In order to obtain quality products in fruit growing, many important issues need to be applied. The main
goal in modern fruit growing is to provide the highest yield and quality from the unit area by making the best use
of the decreasing agricultural areas for the nutrition of the increasing human population. Diseases, pests and weeds
cause significant yield losses in the cultivation of cultivated plants. Chemical management methods are applied
first among the control methods. Therefore, new steps need to be taken in the methods of management. One of
these alternative methods needed is the application of cover crops. For our language ‘‘Ortii Bitkileri>> as the field
‘Cover Crops’ that term often formed in the surface of the fast growing and covering the soil with habitus single
or perennial herbaceous plants of cultivated an alternative control method is called. Cover crops, which usually
consist of wheat and legumes, that divided into single and perennial, summer and winter in themselves. The
selection of the appropriate cover plant should be made for the purposes determined in the cultivation perennial
cultivated plants taking into account the climatic conditions of the region. Studies of restricted fruit species have
also been carried out in our country under the name of cover plant applications. For this reason, the main subject
of this study is to compile detailed and sufficient information about cover crops applications, which have been
emphasized with importance in recent years and an environmentally friendly method.

Keywords: Mulching, Allelopathy, Biodiversity

Giris

Bir¢ok meyve tiiriiniin anavatani olan tilkemiz ayn1 zaman da meyvecilik kiltiiriiniin besigi
olarak goriilmektedir. Ulkemizde basta 1liman iklim meyve tiirleri olmak iizere, subtropik ve baz1 tropik
meyve tiirlerinin yetistiriciligi basarili bir sekilde yapilmaktadir. Ulkemizin birgok meyve tiiriiniin gen

merkezi olmasimin en 6nemli sebebi, ekolojik kosullar bakimindan elverisli olmasidir. Ulkemiz sahip
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oldugu iklim ¢esitliligi sebebiyle kirazdan antepfistigina, muzdan cevize kadar bir¢ok farkli meyve
tiirliniin yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu nedenle, iilkemiz meyve yetistiriciliginde kendine yetebilen
ender iilkelerden biridir. TUIK verilerine gore 2021 yilinda bir énceki yila nazaran meyve iiretim miktari
%3,4 oraninda artarak yaklasik 24,9 milyon ton olarak gerceklesti (TUIK,2021). Yeni verilere gore,
meyve Uretim miktarinin 2022 yilinda bir 6nceki yila gére meyve iiretim miktarinin %4,6 oraninda
artarak yaklasik 26,1 milyon ton olacagi tahmin edilmektedir (TUIK,2022). Meyve yetistiriciligine olan
ilgi gilin gectikce artarak, yeni meyve bahgeleri kurulmaktadir. Meyve bahgelerinin tesisinde toprak,
iklim, yorenin hakim riizgar yonii, hastaliklardan ari ¢esit ve anag se¢imi gibi etmenlere dikkat edilirken,
yetistiricilik esnasinda kiiltiirel iglemler ve zirai miicadele gibi birgok etmen dogru teknikler ile
uygulanmasi gerekmektedir. Eskiden oldugu gibi giiniimiizde de konvansiyonel meyve yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bugiin meyve yetistiriciliginde sira aralarina ekim yapilmayip bos birakilarak traktorle
siiriilmektedir. Uretim yapilan plantasyondaki meyve agaclarinin sira aralarindaki yabanci ot kontrolii
icin ya toprak isleme ya da herbisit kullanimi tercih edilmektedir. Fakat bu iki farkli kontrol yontemi
bir¢ok dezavantaj1 beraberinde getirmektedir.

Modern meyvecilikte birincil hedef, giderek azalan tarim alanlarindan birim alandan yiiksek
oranda verim ve kaliteyi arttirmak hizli bir sekilde gelisen diinya niifusunun beslenmesi agisindan
onemlidir. Zararlilar ve yabanc1 otlar kiiltiir bitkileri yetistiriciliginde dnemli verim kayiplarina sebep
olmaktadir. Bu nedenle, miicadele yontemlerinde 6nemli adimlar atilmas1 gerekmektedir. S6z gelimi
zararlilarin miicadelesi oldugunda, ilk akla gelen kimyasal miicadele metotlar1 olmaktadir. Fakat bu
metotlar da cevre ve insan saglig1 agisindan gesitli problemleri beraberinde getirmektedir. Ozellikle fazla
pestisit kullanim1 sonucunda suda, toprakta ve gida {iriinlerinde kalintilarin olugmasi, ¢evre kirliliginin
artmasi, hedef dis1 organizmalarin etkilenmesi ile segetal florada dayanikliliklarin artmasi sebebiyle
kimyasal miicadele metotlarina alternatif yontemlerin gelistirilmesi ve kullanilmasi elzemdir. Kimyasal
miicadele metotlarina karsin alternatif bu metotlardan biri de ortii bitkisi uygulamasidir.

Ortii Bitkileri Uygulamalar

Dilimizde karsiligimi “‘Ortii Bitkileri’’ olarak alan ‘‘Cover Crops’’ terimi, hizli gelisen ve

ylizeyde olusturdugu sik habitusla topragi orten, tek veya ¢ok yillik otsu bitkilerden olusan kiiltiir
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bitkilerinin yetistiriciliginde uygulanan alternatif bir kontrol yontemidir. Hasat edilmeyen ve ticari
olarak yetistiriciligi yapilmayan fakat {iretim sisteminde birgok yarar saglayan bitkilerdir.

Ortii Bitkilerinin Faydalar

Ortii bitkileri; yabanci otlart allelopati ve mekanik blokaj yoluyla baski altina alarak gelisimini
onler. Toprak yapisimi iyilestirir ve su icerigini diizenler. Ortii bitkilerinin ince kokleri toprakta
yayildik¢a topragi pargalar ve toprakta olusturdugu bosluklar nedeniyle havanin ve suyun hareket
etmesine yardimci olur. Topragin organik madde miktarini arttirmakla beraber, karbon dinamiklerinde
ve mikrobiyal fonksiyonlarinda artis saglar. Toprakta ortii bitkilerinin geri doniisiimiine yardimc1 olan
organizmalarin ¢ogu organik madde ile beslenmektedir. Bu nedenle makro-mikro organizmalar topragin
fiziksel o6zelliklerinin gelismesine katki saglarlar. Toprak erozyonunu oOnler. Yagmur damlalarinin
topraga siddetli carpmasini Onler. Kaymak tabakasi olusumunu onler. Toprak fraksiyonlarinin
kaymasmi engeller. Ortii bitkilerinin kokleri, toprak partikiillerini bir arada tutar ve suyun hareket
etmesini kolaylastirir. Baklagil olan tiirler azot fiksasyonu yaparak azotu indirger ve topraga yarayish
hale getirir. Faydali bocek tiirlerine yasam alan1 saglamakla birlikte makrofaunanin zenginlesmesine
yardimet olur. Ortii bitkileri, faydal béceklere ve avcl boceklere dogal ortam ve besin kaynagi saglar.
Ozellikle topragin saghkli ve fiziksel &zelliklerinin iyi oldugunun gdstergesi topraktaki solucan
niifusundaki artig ile iliskilendirilir. Toprak iglemesiz tarim stili i¢in bire bir uygun olan ortii bitkileri,
toprak islemeden kaynaklanan toprak sikismasini ve birikimini azaltir (Kitis, 2010).

Ortii Bitkilerinin Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

Ortii bitkileri kisa boylu olmasi gerekmekte ciinkii yiiksek boylanan bitkiler yetistiriciligi
yapilan kiiltiir bitkilerinin 1s1klanma siiresinin engelleyebilmektedir. Secilecek ortii bitkileri yiizlek kok
yapisina sahip bitkiler olmalidir. Derin kok sistemine sahip bitkiler kiiltiir bitkisinin kok bdlgesine
ulagarak ortamdaki besin kaynaklarma ortak olurlar. Hizli ¢imlenip gelismeli ve yabanci otlardan daha
hizli ortama hakim olmalidir. Kiiltiirel islemler (budama, ilaglama, hasat) sirasinda yatmaya karsi
dayanikli olmalidir ki zarar gérmesin.

Sik Kullamilan Ortii Bitkileri

Cizelge 1. Ortii bitkilerinin segiminde tercih edilen tiirler
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» Tiiglii Fig (Vicia villosa Roth) * Koca Dar1 (Sorghum bicolor L.)
* Adi Fig (Vicia Sativa L.) *  Cin an (Panicum italicum L.)
* Koca Fig (Vicia narbonensis L.) *  Sorghum-Sudan (Sorghum bicolor X
*  Macar Fig (Vicia pannonica Crantz) Sorghum sudanense)
* Cavdar (Secale cereale L..) * Karabugday (Fagopyrum esculetum)
*  Yem bezelyesi (Pisum arvense L.) + Kadife Fasulyesi (Mucuna pruriens)
« Reygras — Italyan Cimi - Siit Otu * Soya fasulyesi (Glycine max L. Merr)
*  (Lolium Multiflorum) *  An Otu (Phacelia tanacetifolia Benth.)
« Kanola - Kolza (Brassica napus L.
partim)

* Melez Uggiil (Trifolium hybridum L.) »  Kamugs1t Yumak (Festuca arundinacea)

o Ak Ucgiil (Trifolium repens L.) *  Kirmizi Yumak (Festuca rubra rubra)

o Cayir Uggiil (Trifolium pratense L..) *  Cok Yillik Cim (Lolium perenne L.)

« Karmuz1 Uggiil (Trifolium incarnatum)

Ortii Bitkilerinin Secimi ve Ekimi

Tek ve ¢ok yillik olan ortii bitkilerinden tek yilliklar kendi iglerin de yazlik ve kiglik olarak
gruplandiriimaktadir (Cizelge 1). Ortii bitkilerinin se¢imi, genellikle yetistiricinin kullanim amacina
gore degismektedir. Ortii bitkilerinin secimi; uygulanacak olan arazinin toprak yapisina, belirlenen
hedefe, bolgenin iklim faktorlerine gore farklilik gosterebilir. Uretici, yabanci ot baskilamak amaciyla
ortii bitkisi kullanacak ise bugdaygiller agirlikli bir kombinasyon olusturmali fakat topraktaki azot
miktarin1 arttirmaya yonelik bir kullanim amaglaniyor ise baklagiller agirlikli bir ortii bitkileri
kombinasyonu tercih edilmelidir. Kiglik tek yillik ortii bitkileri ¢ok yagis alan bolgeler de toprak
erozyonunu Onlemektedir. Yazlik tek yillik ortii bitkileri genellikle faydali bocek popiilasyonlari
iizerine cekmektedirler. Ortii bitkileri, sonbahar aylarinda mibzer veya serpme ekim ydntemleriyle ekim
yapilarak, ilkbahar aylarinda ortii bitkileri ¢iceklendigi donem toprak iizerinden bigilerek Oldiirme
yontemiyle kontrole alinir (Ozeker ve Ulutiirk, 2006).

Ortii Bitkilerinin Kontrolii

Yetistiricilikte esnasinda ortii bitkileri; toprak yiizeyinden ot bigme, silindirik ezici ile canli
malg olarak birakma gibi yontemlerle oldiiriilmektedir. Ezme yonteminde, silindirik ezici ile ortii
bitkisi toprak ylizeyine ezilerek canli malg olarak birakilir. Bigme de ise bitki kii¢iik parcalara
ayrilarak, toprak ylizeyinde oldiriiliir. Zamanla agir agir topraga karisan ortii bitkileri boylece hala

daha allelopatik kimyasal salgilamaya devam edebilmektedir. Diger yandan canli malg olarak
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kontrolii, giines 1s1nlarinin toprak ylizeyi ile temasini keserek toprak sicakliginin artmasini onler ve
topraktaki yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesini engellemektedir (Khalifani, 2012).

Ortii Bitkilerinin Ekolojik ve Ekonomik Degeri

Konvansiyonel meyvecilikte genellikle sira aralar1 islenmektedir. Toprak islemede kullanilacak
olan yakit masraflar iireticinin girdisini arttirirken, ortii bitkileri uygulamasi bu durumdan tasarruf
saglar. Ayrica kontrolsiiz bir toprak isleme meyve agaclarinin koklerine zarar verebildigi igin Ortii
bitkileri kullanimiyla bu sorun ile kargilasilmaz. Ayni1 zaman da toprak islemeden kaynaklanan toprak
sikismasini azaltmaktadir. Cok yillik kiiltiir bitkisi olan bag ve meyve agaclar1 ilerleyen zamanlarda
toprak yorgunlugu goriilmektedir. Bu terim toprak verimliliginin azalmasi olarak tanimlanmaktadir
(Temel ve Torun 2020). Bu nedenle katyon degisim kapasitesinin artmasi ve azot fiksasyonu
saglamasindan dolay1 toprak yorgunlugunun oniine gecerek ortii bitkileri 6nemli rol oynamaktadir.
Yabanci ot kontrolil ve zararlilarin miicadelesin de kullanilan baslica yontem olan kimyasal metotlar
iireticiyi ekonomik agidan zora sokmaktadir. Pestisitlerin pahali olmasi iiretim yapilan arazinin
biiyiikliigiine gore kullanilacak miktara dogru oranti da giderlerin artmasi iireticinin maliyet
masraflarinin artmasina neden olmaktadir. Pestisit kullanimin olmayisi veya en aza inmesi durumunda
iireticiye mali yonden tasarruf saglamaktadir.

Sonug¢

Ortii bitkileri, ¢ok yillik plantasyonlar da biyolojik gesitliligin korunmasina katki saglarken bir
taraftan da bu ¢ok yillik kiiltiir bitkilerinin ekonomik Omriiniin uzamasina katkida bulunabilecegi
bildirilmistir (Zhou ve ark., 2014). Uygulama i¢in kombinasyona dahil edilecek bitkilerin iklim,
cografik ve ekolojik kosullar agisindan uyumlu olup olmadig1 dikkate alimalidir. Ortii bitkisi ile ilgili,
¢ok yillik kiiltiir bitkilerinde yapilan ¢aligsmalarda ortii bitkilerinin; erozyonu onledigi, kiiltiir bitkisinin
bliylimesine yardime1 oldugu, toprak yapisini iyilestirdigi ve verimliligini arttirdig1, ¢ok yillik bitkilerin
rizosferinde biyolojik cesitliligi gelistirdigi bildirilmistir (Temel ve Torun, 2020). Yapilan ¢alismalar
dogrultusunda son yillar da ortii bitkisi kullaniminin meyve plantasyonlarin da 6nemli bir etmen oldugu
ve Ortii bitkisi olarak segilecek bircok tiiriin var oldugu tespit edilmistir. Bazi ortii bitkilerinin Trabzon

hurmasi (Diospyros kaki L.) bahgelerinde verim ve kalite lizerine etkilerini arastirilmus, kiltiir
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bitkilerinin verim ve kalitesini diigiiren yabanc1 otlara karst, ortii bitkilerinin alternatif miicadele yontemi
olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Macit ve ark. 2014). Yabanc1 otlar ile miicadelede tercih edilen
alternatif kontrol metotlarindan birisi olan ortii bitkileri uygulamasi, yabanci ot ¢alismalar1 ve Ortii
bitkileri uygulamalar1 ile kiyaslandiginda, bahgelerde ortii bitkisi uygulamasi yabanci otlar ile
miicadelede etkin bir rol oynadigi belirtilmistir (Giindogan, 2018).

Basta iilkemiz olmak {izere tiim diinyada siirdiiriilebilir tarim sistemin kurulmasi ve
devamliliginin saglanmasi 6nem arz etmektedir. Herbisit kullanimin1 ortadan kaldiracak ya da azaltacak
alternatif yontemlerden biri olan ortii bitkileri mutlaka miicadele programlarinda daha fazla yer
almalidir. Yetistiriciler, ortii bitkisi kullanimimnin sagladigi uzun donemde ortaya cikan yararlamn
konusunda seminer, konferans gibi egitimler ile bilgilendirilmeli ve gereken 6nem verilerek ortii bitkisi
uygulamasi yayginlastiriimalidir. Farkli meyve tiirlerinde daha fazla calisma yaparak literatiir eksiginin

kapatilmas1 gerekmektedir.
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Canakkale Ilinin Yerel Zeytin Cesidi Hanim Parmagi’min Morfolojik ve
Pomolojik Ozelliklerinin Tanitilmasi
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Oz

Zeytin (Olea europaea L.) Oleaceae familyasinda yer almakta ve diinya iizerinde subtropik ve tropik
iklim bolgelerinde yayilig gostermektedir. Tibbi fonksiyonlarinin yan sira, gesitliligi ve lezzeti ile asirlardir Tiirk
mutfak kiltiiriinin ve Akdeniz mutfaginin en degerli malzemelerinden biri olmustur. Bu kadar 6nemli ve
cesitlilige sahip olmasi diinyada zeytin yetistiriciligine 6zellikle de yerel gesitlerin iiretimine olan ilgi giin gectikge
artmaktadir. Yerel bir ¢esit, standart ¢esitlere nazaran bitki ve meyve 6zellikleri bakimindan farkli pomolojik
ozelliklere sahiptir. Yerel cesitler, orijinleri olan bdlgenin ¢evre, iklim ve toprak kosullarina adaptasyon
sagladiklar1 icin bitki genetik kaynaklari ve biyocesitlilik bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Yerel cesitler
fenolik bilesikler, aroma bilesenleri gibi bazi biyokimyasal icerikler bakimindan genellikle standart gesitlere gore
daha istiindiir. Yerel cesitlerin bu denli 6nemli olmasi ve iiretici taleplerinin kargilanmasi agisindan
yetistiriciliginin ve fidan {iretiminin arttirilmasi gerekmektedir. Canakkale-Ezine mengeili "Hanim Parmagi"
zeytin ¢esidi 2017 yilinda tescil edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda Canakkale'nin ydresel zeytin g¢esidi olan
"Hanim Parmagi"nin bitki ve meyve 6zellikleri tanitilarak Tiirkiye ve Canakkale zeytinciligine 151k tutulmasi
amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekotip, Hanim Parmagi, Olea europaea L., pomoloji

Introduction of Morphological and Pomological Properties of Hanim Parma, a Local
Olive Variety of Canakkale Province
Abstract

Olive (Olea europaea L.) is a member of the Oleaceae family and is distributed in subtropical and tropical
climatic regions on Earth. In addition to its medicinal functions, it has been one of the most valuable ingredients
of Mediterranean cuisine and Turkish cuisine culture for centuries with its variety and flavor. The attraction in
olive cultivation is increasing day by day in the world, especially via establishing orchards with local varieties.
Local varieties have different pomological and biochemical characteristics compared to standard cultivars. Local
varieties have an essential place in terms of plant genetic resources and biodiversity, as they provide adaptation to
the environmental, climatic, and soil conditions of the region where they originated. Local varieties are generally
superior to standard cultivars in terms of some biochemical characteristics, such as phenolic compounds, and
volatile compounds. In terms of the fact that local varieties are so critical and the producer demands are met, their
nursery plant production and cultivation should increase. "Hanim Parmagi" olive variety was registered in 2017 in
Canakkale-Ezine origin. Within the scope of this study, it is aimed to shed light on the Turkiye and Canakkale
olive cultivation by introducing the plant and fruit characteristics of "Hanim Parmagi" that is the local olive variety
of Canakkale.

Keywords: Ecotype, Hanim Parmagi, Olea europaea L., pomology

Giris

Zeytinin ilk yetistirilen 6rnekleri 6000 yillik bir gecmisi gostermektedir. Cok eski zamanlardan
beri uzun bir tarihe tamiklik eden zeytin agaci, insanlar tarafindan “Oliimsiiz Aga¢” olarak
belirtilmektedir. Anavatan1 hakkinda birgok goriis olsada yapilan baz1 arastirma sonuglart Anadolu

topraklarinin zeytinin anavatani oldugunu isaret etmektedir (Efe ve ark., 2011). Zeytin (Olea europaea
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L.) Oleacea familyasinda yer almakta ve herdem yesil bir meyve tiiriidiir. Diinyada zeytinin anavatant,
Yukar1 Mezopotamya ve Giiney On Asya ile birlikte Giineydogu Anadolu Bolgesi’ni de kapsayan bdlge
olarak bilinmektedir.Ulkemizde ise zeytinin anavatan1 Mardin, Hatay, Maras’1 icerisine alan bélge kabul
edilmektedir. (Anonim b, 2022). Diinyada yaklasik 10.7 milyon hektar alandan 1 milyar ton zeytin
{iretimi yapilmaktadir (FAO, 2021). Diinyada énemli zeytin yetistiricisi iilkelere bakildiginda Ispanya,
Italya, Yunanistan, Tiirkiye nin de bulundugu iilkeler ilk siralarda yer almaktadir. Ulkemizde ise zeytin
{iretimi acisindan basta gelen 6nemli bolgeler Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgeleridir. Ulkemizde 2021
yilinda 555.833 bin ton sofralik, 1.182 milyon ton yaglik olmak {izere yaklasik toplam 1.7 milyon ton
zeytin {iretimi yapilmgtir ( TUIK,2022).

Tiirkiye’de zeytin yetistiriciligi, Ege, Akdeniz ve Marmara kiyilarinda yogun olarak
uygulanmaktadir. Bu faaliyetlerin en biiyiik orami yaklasik %54 ile Ege Bolgesi, %23’i Akdeniz
Bolgesinde, %18’1 Marmara Bolgesinde ve %6’s1 ise Gilineydogu Anadolu Bolgesi ve Karadeniz
Bolgesinde gergeklesmektedir. Marmara Bolgesindeki zeytin tliretiminin yaklasik %60°1 sofralik zeytin
olarak degerlendirilmekte, Ege Bolgesindeki zeytin liretiminin ise yaklagik %55°1 yaglik zeytin olarak
degerlendirilmektedir (Tunalioglu, 1995). Ege Denizi kiyilari, Tiirkiye’de zeytin yetistiriciligi ve
zeytinyag iiretiminin en 6nemli cografi bolgesini olusturmaktadir. Bélgenin zeytinlik alanlariin bol
olmasinin nedeni ekolojik kosullarin yani sira, zeytin ve zeytinyagi iiretimini destekleyen 6nemli
faktorler olan yiiksek ticari firsatlardan kaynaklanmaktadir (Soykan, 2003). Ege Bolgesi'nde genellikle
zeytin ve zeytinyag iiretimi {i¢ bolgede ve bunlarin alt bolgelerinden olugmaktadir. Bu bolgelerden
birincisi birgok ilgeyi igine alan Kuzey Ege bélgesidir. ikinci bdlge; Birgi ve Odemis ilgelerinin
bulundugu bélgedir. Uciincii bolge; Bafa Golii’'nden Milas ve Bodrum Yarimadasina kadar uzanan
bolgeleri kapsamaktadir (S6nmez, 1996).

Yerel Zeytin Cesitlerinin Onemi

Ciftgilerin siirekli yaptiklar1 yetistiricilik donemlerinde istekleri dogrultusunda seleksiyon
yoluyla 1slah ettikleri ve bulunduklarn yoreye adapte olmus kiitlir bitkisi yerel c¢esit olarak
adlandirilmaktadir. Tiim diinyada yerel g¢esitlere ve dogal {irlinlere olan ilgi giderek artmaktadir. Yerel

cesitler dig goriiniis ve genetik olarak gelistirilmis cesitlere gore daha fazla gesitlilige sahiptir ve farkli
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sekillere, farkli boylara, farkli tane rengine sahip bireyler icerebilir. Bu durum gelistirilmis ¢esitler i¢in
oldukga farkhidir. Gelistirilmis ¢esitler ayn1 boyda, benzer genetik yapida ve meyve, tohum ozellikleri
bakimindan benzer 6zelliklere sahip bireylerden olusur. Yetistirildikleri bolgenin gevre, iklim ve toprak
kosullarina daha fazla adapte olurlar. Biyokimyasal icerikleri (protein, lif, seker, vitamin, antioksidan,
gliiten), koku, renk gibi kalite ozellikleri bakimindan genellikle gelistirilmis cesitlere gore daha
iistiindiir. Yerel cesitlerinin bu denli 6nemli olmasi ve taleplerin karsilanmasi agisindan yerel ¢esitlerin
yetistiriciliginin arttirllmas1 gerekmektedir. Bu nedenle yerel ¢esitlerin yetistiriciligine énem verilmesi
ve tiiketicilerin talepleri dogrultusunda gelistirilmesi konusunda caligsmalar yapilmaktadir. Bu amagla
yeni zeytin ¢esitlerinin belirlenmesi, yerel ¢esitlere onem verilmesi ve bu ¢esitlerin tiiketicilerin talepleri
dogrultusunda gelistirilmesi konusunda ¢aligmalar yapilmaktadir. Yerel cesitlerin degerlendirilmesine
bakildiginda dogrudan bu ¢esitlerin yetistirilmesi veya zengin genetik cesitlilik ile son zamanlarda hizla
gelisen biyoteknolojik yontemler kullanilarak iistiin 6zelliklere sahip ¢esitlerin gelistirilmesi seklinde
degerlendirilmektedir. Bu calisma, Canakkale Ezine ilgesi Tavakli koyii zeytin bahgelerinden alinan
Hanim Parmagi zeytin ¢esidinin morfolojik ve pomolojik 6zelliklerinin tanitilmasi amactyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismamin Gergeklestirildigi Lokasyon

Bu ¢alisma kapsaminda kullanilan 6rnekler Canakkale ilinin Ezine bdlgesine bagli Tavakli kdyii
mevkiindeki (Sekil 1) lireticilere ait zeytin bahgelerinde yetistirilen Hanim Parmagi zeytin cesitleri tespit
edilmis ve 28 Ekim 2022 tarihinde tek bir hasat doneminde 3 farkli bahg¢eden 9 agagtan 3 tekerriirlii
olarak hasat edilmistir (Sekil 2). Derimi yapilan zeytin 6rnekleri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii labaratuvarina getirilmis, Hanim Parmagi zeytin cesidinin
morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla analizler burada gergeklestirilmistir.

Bitkisel Materyal

Hanim Parmag Zeytin Cesidi

Orijini Canakkale’nin Ezine ilgesidir. 2017 yilinda Zeytin Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil
edilmistir. Yetistiriciligi en cok Canakkale bolgesinde yapilmaktadir. Hem yesil sofralik hem de yaglik

olarak degerlendirilmektedir. Aga¢ yapist kuvvetli olup agacin tag yapisi yayvan ve tag yogunlugu
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bakimindan orta sinifta yer almaktadir. Bogum aralarinin uzunlugu ortadir (Sekil 3). Yapraklari diiz,
orta, uzun eliptiktir (Sekil 4). Meyveleri iri, oval sekildedir (Sekil 5). Cekirdekleri iri ve eliptiktir. Yag
orani orta derecededir. Meyve renk degisimi meyve sap kismindan baslamaktadir. Tam olgunlastiginda

rengi koyu menekse rengini almaktadir (Sekil 6).

2.3.Yontem

Hanim Parmag1 zeytin ¢esidinin morfolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
cesidin agaglarinda, yapraklarinda ve meyvelerinde bazi 6l¢iimler yapilmstir.

Calisma 3 tekerriiriilii olarak yiiriitiilmiistiir. Her tekerriirde 30 6rnek olacak seklinde dlgtimler
yapilmustir.

2.3.1. Zeytin Agaclarinda Yapilan Olgiimler

Hanim Parmag1 zeytin ¢esidinin agag¢ 6zelliklerini belirlemek amaciyla agacin kuvvetli olup
olmadigina, tacin yapisina ve tacin yogunluguna bakilmistir. Siirglinlerinde bogum aralarinin
uzunluguda belirlenmistir.

Cesidin yaprak ozelliklerini belirlemek icin ise yaprak sekli, yaprak eni ve boyun saptanmustir.

Ayrica yapragin boyuna biikiimii de incelenmistir.

2.3.2. Zeytin Meyvelerinde Yapilan Olgiimler

Hanim Parmagi yerel zeytin ¢esidinin meyve ve ¢ekirdek 6zelliklerini belirlemek amaciyla bazi
parametreler incelenmistir.

Meyve 6zelliklerini belirlemek i¢in meyve eni ve boyu, meyve agirligi, meyve sekli, meyvede
meme olusumuna, lentisellerin varlig1 incelenmistir. Hasat edildigi donemdeki olgunluk indekside
ayrica hesaplanmustir.

Cekirdek ozelliklerini belirlemek amaciyla ¢ekirdek eni ve boyu, ¢ekidegin sekli, ¢ekirdek
agirlhigl incelenmistir.

Istatistiksel Analiz

Kullandigimiz 6rnekler ¢alimada 3 tekeriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglarin

aritmetik ortalamasi alinmigtir. Sonuglarin standart sapmalar1 da ayrica verilmistir.
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Sekil 1. Hanim Parmagi zeytin ¢esidinden drneklerin alindigi Canakkale Ezine ilgesi Tavakli

bolgesi
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Sekil 3. Hanim Parmag1 zeytin ¢esidine ait siirglinlerin goriiniimii

Sekil 4. Hanim Parmag1 zeytin ¢esidine ait yapraklarin goriiniimii
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Sekil 5. Hanim Parmagi zeytin ¢esidinin goriiniimii

Sekil 6. Hanim Parmag zeytin ¢esidine ait meyve 6rnekleri

Bulgular ve Tartisma

Hanim Parmag Zeytin Cesidinin Aga¢ Ozellikleri

Calisma siiresince Hanim Parmagi zeytin ¢esidinin morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yapilan dl¢iimlerin sonuglari agagidaki cizelgelerde verilmistir. Yapilan caligsma 3
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Calisma sonucunda elde edilen degerlerin aritmetik ortalamasi alinmistir. Ayrica degerlerin
standart sapmas1 da hesaplanip ¢izelgelerde yer almaktadir.
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Cizelge 1. Hanim Parmagi zeytin ¢esidine ait agac 6zellikleri

Agac Ozellikleri
Kuvvet Tac¢ Yapisi Tac¢ Yogunlugu Bogum Aralarinin Uzunlugu
Kuvvetli Yayvan Orta Orta (2.20 cm)

Cizelge 1’ de goriildiigii gibi ¢esidin aga¢ 6zelliklerini belirlemek amaciyla agag yapisi, tacin
yapisi ve tacin yogunluna bakilmistir. Ayrica bogum aralarinin uzunlugu da Olclilmiistiir. Hanim
Parmagi zeytin ¢esidinin agaci kuvvetli yapida, tacin yapisi yayvan ve tacin yogunlugu da orta derecede
oldugu belirlenmistir. Siirglinlerin bogum aralarinin ortalama uzunluguna bakildiginda 2.20 cm ile orta
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. Hamim Parmag1 zeytin ¢esidine ait yaprak 6zellikleri

Yaprak Ozellikleri
Sekil (Boy/En) Yaprak Boyu Yaprak Eni Yaprak Ayasimin
Boyuna Biikiimii
Uzun eliptik (4.66) 5.66 cm 1.21 cm Diiz

Cizelge 2’ de goriildiigii gibi yaprak 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaprak eni, yaprak boyu ve
yaprak sekli gibi parametreler incelenmistir.  Hanim Parmagi zeytin ¢esidinin yapraklart uzun eliptik seklinde
ortalama yaprak boyu 5.66 mm, ortalama yaprak eni 1.21 mm olarak tespit edilmistir. Yaprak ayasinin boyuna
biikiimiine bakildiginda diiz olarak belirlenmistir. Cizelge 3’de goriildiigii gibi Hanim Parmagi ¢esidinin
meyve Ozelliklerini belirlemek amaciyla meyve eni ve boyu, meyve agirligi, meyve sekli gibi
parametreler incelenmistir. Ayrica meyvedeki meme olugumuna, lentisellerin varligina, meyve renk
degisiminin bagladigi kisma ve olgunluk indeksine bakilmistir.

Incelenen dzellikler dogrultusunda ortalama meyve eni 16.82 mm, ortalama meyve boyu 24.18
mm, ortalama meyve agirligi 3.86 g olarak saptanmistir. Meyve sekli oval, meme olusumu belirsiz,
lentisellerin varlig1 ¢ok az sayida tespit edilmistir.

Meyve renk degisiminin bagladigi noktay1 inceledigimizde ise meyvenin sap kismindan
renklenmeye basladig1 belirlenmis ve tam olgunluk doneminde meyvenin renginin koyu menekse
renginde oldugu tespit edilmistir. Orneklerin alindig1 dénemdeki olgunluk indeksi hesaplandiginda ise

2.80 olarak saptanmustir.
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Cizelge 3. Hanim Parmagi zeytin cesidine ait meyve ozellikleri

Meyve Ozellikleri
Ortalama Meyve Eni (mm) 16.82 + 0.71
Ortalama Meyve Boyu (mm) 24.18 + 1.21
Ortalama Meyve Agirhg (g) 3.86 + 0.09
Meyve Sekli (Boy/En) Oval (1.43)
Meyvede Meme Olusumu Belirgin Degil
Meyvede Lentisel Durumu Az Sayida
Meyvedeki Renk Degisiminin Basladig1 Kisim Meyve Sap Kisminda
Tam Olgunluk Déoneminde Meyvenin Rengi Koyu Menekse
Meyve Orneklerinin Alindigi Dénemdeki Olgunluk 2.80+0.16
Indeksi

Cizelge 4. Hanim Parmagi zeytin cesidine ait ¢ekirdek 6zellikleri

Cekirdek Ozellikleri
Ortalama Cekirdek Eni (mm) 8.70 + 0.52
Ortalama Cekirdek Boyu (mm) 17.82 + 1.02
Ortalama Cekirdek Agirhg (g) 1.04 + 0.03
Cekirdek Sekli (Boy/En) Eliptik (2.04)
Cekirdek Yiizeyi Piiriizli
Cekirdek Ucu Sivri

Cizelge 4’de bakildiginda Hanim Parmagi zeytin ¢esidinin ¢ekirdek 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla ¢ekirdek eni ve boyu, ¢ekirdek agirlig1 parametreleri tizerinde durulmustur. Ayrica ¢ekirdek
sekli, cekirdek yiizeyinin piiriizlii olup olmadigi ve ¢ekirdek ucunun da sivri olup olmadigina
bakilmistir. Elde edilen sonuglara gore ortalama ¢ekirdek eni ve boyu sirast ile 8.70 mm, 17.82 mm,
ortalama ¢ekirdek agirligi ise 1.04 g olarak tespit edilmistir. Cekirdek sekline bakildiginda eliptik

oldugu,goriilmiistiir. Cekirdek yilizeyinin piiriizlii ve ¢ekirdek ucunun ise sivri oldugu belirlenmistir.
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Hasat ettigimiz donemde (alacali donem) ¢ekirdekler meyveden rahatca ayrildig: tespit edilmistir.

Incelenen &zellikler sonucunda elde edilen sonuclar Kaya ve arkadaslarmin 2017 yilinda
Zeytincilik Arastirma Enstitiisli tarafindan yaptiklar1 Hanim Parmagi tescil ¢alismasinda elde ettikleri
sonuglara paralel bulunmustur. Yine Seker ve arkadaslarinin 2019 yilinda Canakkale Geyikli
kosullarinda yetistirilen bazi zeytin gesitlerinin pomololik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada elde ettikleri sonuglarla yaptigimiz ¢alisma sonucu elde edilen bulgular birbirine yakin
bulunmustur.

Sonug¢

Arastirmada Canakkale ilinin Ezine ilgesine baghh Tavakli kdyiinde yer alan zeytin
bahgelerinden Hanim Parmagi zeytin cesidinin morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla agag, yaprak, meyve ve cekirdek 6zellikleri iizerine bazi incelemeler yapilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen sonuglar ve bu sonuclar dogrultusunda yapilabilecek Oneriler asagida verilmistir.

Hanim Parmag zeytin ¢esidi gecmiste unutulmus bir ekotip olmasina ragmen gesit olarak tescil
edildigi glinden bugiine 6nemini arttirmigtir,

Ozellikle Ezine ilgesindeki zeytin iireticileri tarafindan yeniden merak edilen bu gesit, tarimsal
iiretimde biyogesitliligin saglamasi ve yore ekolojisine adaptasyonundan dolay: iizerinde daha fazla
caligmalar planlanmasi1 gerekmektedir.

Yerel gesitler yetistirildikleri bolgenin ¢evre, iklim ve toprak gibi ekolojik kosullara daha fazla
adapte olurlar. Biyokimyasal igerikleri (protein, lif, seker, vitamin, antioksidan, gliiten), koku, renk gibi
kalite 6zellikleri bakimindan genellikle gelistirilmis cesitlere gore daha tistiindiir.

Yerel gesitlerinin bu denli 6nemli olmas1 ve taleplerin kargilanmasi agisindan yerel g¢esitlerin
yetistiriciliginin arttirilmas1 gerekmektedir. Bu amacla yeni zeytin ¢esitlerinin belirlenmesi, yerel
cesitlere onem verilmesi ve bu gesitlerin tiiketicilerin talepleri dogrultusunda gelistirilmesi konusunda
caligmalar yapilmaktadir.

Hanim Parmag ¢esidi, yoremizin zengin zeytin gen kaynaklarimin korunmasi agisindan da

Onem arz etmektedir.
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Bu ¢alisma sonucunda Hanim Parmagi ¢esidinin morfolojik ve pomolojik 6zellikleri belirlenmis
olup bunun yaninda zeytinyagi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla da ¢aligmalar yapilmasi
gerekmektedir. Boylece Bu yerel zeytin ¢esidinin hem pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi hemde
zeytin yaginin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi sonucu Hanim Parmagi zeytin ¢esidinin lilkemiz zeytin

yetistiriciligine 151k tutacaktir.
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In Vitro Kosullarda Imidacloprid ve Neem Agaci (Azadirachta indica
Juss (Meliaceae) Ekstraktinin Canakkale Ekotipi Balarilarina (Apis
mellifera L. (Hymenoptera: Apidae) Etkisinin Arastirilmasi
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Oz

Balarilart (Apis mellifera L. (Hymenopptera: Apidae) bitki tariminda 6nemli rol oynamaktadir. Bitki
tariminda zararli bocekler ile miicadelede kullanilmakta olan neonicotinoid sinifi insektisitler ve kontakt etkili
bitkisel kokenli organik insektisitler balarilarini da olumsuz olarak etkilemektedir. Bitkisel kdkenli insektisitlerin
beslenme engelleyici etkileri ile birlikte, neonicotinoid insektisitler balarilarinda davranig bozukluklarina ve
oliimlere sebebiyet verdigi bilinmektedir. Caligmada laboratuvar kosullarinda iki bal aris1 genotipine imidacloprid
ve neem ckstraktlt (Azadirachta indica Juss (Meliaceae)) uygulanarak isci arilariin yasama giiclerine etkileri
arastirilmustir. Calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii laboratuvarlarinda
12x12x10 ebatlarindaki kafeslere 70-90 arasi balarisi silkelenerek gergeklestirilmistir. Seker serbetine (1:1)
100ml/100L saf su dozunda imidacloprid kullanilirken, neem ekstraktt 300mL/100L saf su dozunda uygulanmustir.
Efe genotipi Canakkale ekotipine kiyasla daha az serbet tilketmesine (P<0,0001) ve buna bagl olarak daha az
etken madde almasina ragmen 6liim oranlar1 Canakkale ekotipine gore daha yiiksek olmustur (P<0,0270). Buna
karsin imidacloprid verilen grup diger gruplara gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha diisiik serbet
tiiketmisg, 6liim oranlar1 da istatistiksel olarak daha yiiksek ger¢eklesmistir (P<0,05). Ancak hem serbet tiiketimi
hem de 6liim oranlar1 bakimindan Neem ekstrakti ve kontrol grubu arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur (P>0,05). Canakkale ekotipinin, Efe arisina gore imidacloprid maruziyetinde yasama giiciliniin daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Neem ekstraktinin ¢aligmada kullanilan dozunun yasama giicii lizerinde bir etkisinin
olmadig1 gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Neonicotinoid, Azadiraktin, Neem ekstrakti, Efe Arisi

An In Vitro Study of The Effects of Imidacloprid and Neem Tree (Azadirachta
indica Juss (Meliaceae) Extract on the Canakkale Honeybee Ecotype (Apis mellifera L.
(Hymenopptera: Apidae)
Abstract

Honeybees (Apis mellifera L. (Hymenopptera: Apidae) play an important role in plant cultivation.
However, insecticides from the neonicotinoid class and plant-based contact organic insecticides used to control
insect pests in crop production can negatively affect honeybees. In addition to the anti-nutritional effects of
insecticides, neonicotinoid insecticides cause behavioral disorders and death. The present study investigated the
effects of imidacloprid and neem extract on worker bee viability by applying imidacloprid and neem extract in two
honeybee genotypes under laboratory conditions. The study was conducted in a laboratory setting in 12x12x10
cages at Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Agriculture, Department of Animal Science. Imidacloprid
was administered in sugar syrup (1:1) at a dose of 100ml/100L of distilled water and neem extract (Azadirachta
indica Juss (Meliaceae) at a dose of 300ml/100L of distilled water. Although the Efe genotype consumed less
syrup, therefore consumed less active ingredient compared to the Canakkale ecotype (P<0.0001), and the mortality
rate was higher than the Canakkale ecotype (P<0.0270). On the other hand, the group administered imidacloprid
consumed statistically significantly less sugar syrup compared to the other groups and the mortality rate was
significant higher (P<0.05), while the difference between the neem extract and the control group was not significant
(P>0.05). It can be seen that the Canakkale ecotype has higher viability under imidacloprid administration
compared to the Efe honeybee. It was observed that the dose of neem extract used in the study had no effect on
viability.

Keywords: Neonicotinoid, Azadirachtin, Neem extract, Efe Honeybee
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Bitki tariminda kullanilmakta olan insektisitler sistemik ve kontakt olmak iizere etki
mekanizmalarina gore ikiye ayrilmaktadir. Sistemik etkili insektisitler uygulandiklarinda bitkinin
metabolizmasina karisarak 6z suyu, polen, govde dokulari ve kok gibi tiim yapilarina dagilirlar (Godfray
ve ark., 2014). Bu bitkiler ile boceklerin beslenmesi sonucunda kimyasal bilesenler bdceklerin
metabolizmasina katilarak merkezi sinir sistemleri ve sindirim sistemleri iizerinde etki gosterir ve
Olimlerine sebep olur (Matsuda ve ark., 2001). Sistemik etkili insektisitler gosterdikleri etkilere gore
siniflandirilmaktadir. Bu smif igerisinde neonicotinoid insektisitler bitki tariminda yaygin olarak
kullanilmakta ve boceklerin merkezi sinir sistemlerinde bulunan nikotinik reseptorlere baglanarak
toksisiteye sebep olmaktadirlar (Ozdemir, 2017; Matsuda ve ark., 2001). Bu bilesikler her ne kadar
zararli bocekler i¢in kullanilsalar da yararli bocekler ve cevre iizerinde de olumsuz etkilere yol
acmaktadirlar. Ornegin nektar ve polen toplamak icin neonicotinoid insektisitlerce ilaglanmus bitkileri
ziyaret eden balarilari, polen ve nektar ile s6z konusu kimyasal bilesikleri almaktadirlar. Bu etkiler
balarilarinin iletigiminde, yon bulmalarinda, kovan temizligi gibi davranislarinda bozulmalara, liimlere
ve hatta koloninin ¢ékmesine sebep olabilmektedir (Decourtye ve ark., 2003; Ramirez-Romero ve ark.,
2005; Tirado ve ark., 2013; Yang ve ark., 2008). Sentetik kimyasal kokenli insektisitlerin tiim bu
olumsuz etkileri nedeniyle yararli boceklere zararsiz ya da daha az zararli olacag: diisiiniilen bitkisel
kokenli dogal insektisitlere de bagvurulmaktadir.

Bitkisel kokenli insektisitler azadirachtin, pyrethrum, nicotin, ryanin gibi bilesiklerin bitkilerden
cesitli yontemler ile ekstrakte edilmesi ile elde edilmektedir (Balc1 ve Durmusoglu, 2020). Bilesikler
zararli bocekler lizerinde oldiiriicli ve uzaklastirict etki gostermektedirler. Bitki iizerinde kalma siireleri
daha kisa ve ¢evreye daha az zararli olduklari diisiiniilen bu bitki ekstraktlar1 sentetik kimyasal
insektisitlere kiyasla zararsiz goziikkmektedirler (Guncan ve Durmusoglu, 2004). Ancak bitkisel kokenli
insektisitlerin de uzaklastirici etkileri nedeniyle ¢igekli bitkilerden nektar ve polen toplayan balarilarinda
sefer sayilarinin azalmasina, dolayisiyla tozlagsmada sorunlara sebep olabilecegi diisiiniilmektedir
(Xavier, 2015).

Farkl1 bocek tiirleri yani sira tiirler igerisinde farkli varyete, hat, genotioplerin de insektisitlerden
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farkl1 etkilenebilmeleri olasidir. Bu nedenle ¢alismada bir neonicotinoid insektisit olan imidacloprid ile
bitkisel kaynakli bir insektisit olan Neem ekstrakti karsilagtirilirken ayni zamanda Canakkale’de
kullanilan balaris1 ekotipi ile tescilli bir genotip olan Efe balarisi iscileri yasama giicleri lizerinden
kiyaslanmstir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada Canakkale’de yetistiriciligi yapilan balarisi ekotipi ile Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisti tarafindan gelistirilmis olan Efe balarilar1 kullanilmigtir. Calismada kovan igi is¢i arilar
12x12x10 ebatlarindaki kafeslere silkilmistir. Kafeslerde 70 ile 90 arasinda is¢i ar1 bulunmustur.
Kafesler 30+2°C ve %30-50 hava nemi kosullarindaki laboratuvar ortamina getirilmistir. Her bir kafeste
iki adet 5 mL hacme sahip siringa besleme araci olarak kullanilmistir. Siringalardan biri ile ad libitum
su verilmis; digerinde ise seker serbeti sunulmustur. Deneme arilarina 72 saat boyunca yalnizca serbet
verilmis ve giinliik tiiketimleri takip edilmistir. S6z konusu bu siireci 24 saatlik ila¢ uygulamasi ve
akabinde yalnizca serbet uygulamasi takip etmis olup toplam 56 saat boyunca 2 saatlik araliklar ile
serbet tiikketimi ve Olen arilar kaydedilmistir. Bir grubta imidaclopridinin tavsiye edilen topraktan
uygulama dozu olan 100 mL/100 L saf suya gore hazirlanan karistmdan mikropipet ile 10 uL alinip 5
mL serbete (%50 w/v) katilmistir (Karahan ve ark., 2019). Neem ekstrakti uygulama dozu ise 300
mL/100L saf su seklinde hazirlanan karigimdan mikropipet ile 10 ulL alinip 5 mL serbete (%50 w/v)
katilmistir. 3 X 2 faktoriyel seklindeki deneme diizeni Cizelge 1’de ayrintilandirilmastir.

Serbet tiiketimi ile 6len ig¢i ar1 oranlarinin istatistiksel analizlerinde uygulama ve genotip ile
etkilesimlerinin sabit faktorler olarak yer aldig1 varyans analizi kullanilmigtir. Analizler SAS (2002)
paket programinda gerceklestirilmistir. Oliim oranlarini varyans analizi &n kosullarina yaklastirmak igin
karekok transformasyonu uygulanmis; ancak analizler hem ham degerler hem de transforme degerler

iizerinden yapilmis ve sunulmustur.
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Cizelge 1. Deneme diizeni

Uygulama Imidacloprid Neem Ekstrakti Kontrol
Genotip Canakkale Efe Canakkale Efe Canakkale Efe
Tekkerriir 6 Kafes 6 Kafes 6 Kafes 6 Kafes 6 Kafes 6 Kafes

Bulgular ve Tartisma

Deneme arilariin kiimiilatif serbet tiikketimlerine iliskin yonelim Sekil 1’de sunulmustur. Tiim
arilarin ilk 72 saatlik serbet tiiketimleri benzer gergeklesmesine karsin uygulamanin 4. saati itibariyla
imidacloprid verilen grup belirgin olarak tiiketimini diiglirmiistiir. Buna karsin Neem ekstrakti alan grup
ile kontrol grubunun tiiketimlerini benzer sekilde siirdiirdiikleri gozlenmistir. Her bir uygulama

grubunda Canakkale ekotipi arilar1 Efe arilarina gore daha yiiksek serbet tiiketmislerdir.

0.4 Uygulama Sonu
0.3
5

Uygulama
V,/

Saa

— — IMID (EFE) — — NEEM (EFE) KONT (EFE)
iMID e NEEM KONT

Sekil 1. Genotip ile uygulamalarin, uygulama baslangicindan 3 giin 6ncesi ile deneme sonuna kadar
kiimtilatif serbet tiiketimlerinin yonelimi

Is¢i ar1 yasama giiglerine iliskin yonelim Sekil 2’de goriilmektedir. Uygulamanin 10. saati

itibariyla imidacloprid grubunda Gliimler baglamis, Canakkale ekotipinde 14. Saat itibariyla oldukga
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hizlanan ve Efe genotipinden daha yiiksek olan 6liimler uygulama sonunda yavaslamistir. Buna karsin
Efe genotipinde dliimler uygulama sonundan sonra da tedricen siirmiistiir.

Cizelge 2°de genotiplere gore deneme sonu ar1 basina serbet titkketimleri ile 6liim oranlarina ait
en kiiclik kareler ortalamalar1 verilmistir. Ar1 basina serbet tiiketiminin genotiplere gore farklilik
gosterdigi goriilmektedir. Canakkale genotipi Efe genotipine kiyasla daha yiiksek oranda serbet
titkketimine sahip iken 6liim oranlarinda Efe genotipi daha yiiksek bir degere sahip olmustur. Canakkale
genotipinin serbet tiiketimi ile 6liim orani arasindaki iliski Efe genotipine kiyasla daha diisiik oldugu

gbzlenmistir.

10 -
0 A
95
90
85
80
s Uygulama SN
70 ~
65
60 \

55 Uygulama \

50 \

45 =~

40 A
35

Saa

— — IMID (EFE) — — NEEM (EFE) KONT (EFE)
— iMID ——— NEEM KONT

Sekil 2. Genotip ile uygulamalarin, uygulama baslangicindan 3 giin 6ncesi ile deneme sonuna kadar
yasayan ar1 oranlarinin yonelimi

Cizelge 3’te neem ekstrakti uygulanan arilar ile kontrol grubundaki arilarin arasinda bir fark
olusmadig1 (P>0,05), fakat imidacloprid ile beslenen arilarin neem ve kontrol grubuna kiyasla hem

serbet tiikketimi hem de 6liim oran1 bakimindan olumsuz yonde etkilendigi goriilebilmektedir (P<0,05).
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Imidacloprid eklenmis serbet ile beslenen arilarda %44,2 oraninda 6liim gerceklesirken neem ve kontrol
grubunda 6liim orani ¢ok diisiik olarak gdzlenmistir (P<0,05). Isci arilar imidacloprid iceren serbeti
tilketmekten kacinmislar ve tiiketim pestisit icermeyen grubun tiiketiminin yaklasik 1/3’l olmasina
karsin beklendigi gibi bir neonicotinoid olan imidaclopridin sistematik dozundan balarilar1 olumsuz
olarak etklenmislerdir. Ancak bitkisel kaynakli bir insekttisid olan neem ekstraktinin 300 mL/100L saf
su dozunun serbet titkketimini baskilamadigi ve 6liim oranina etkisi olmadig1 gézlenmistir.

Cizelge 2. Deneme altinda genotiplere gore serbet tiikketimi ve 6liim oranlarina iligkin en kiigiik kareler
ortalamalar1 ve standart hatalar1 (SH) ile P degerleri

Ozellik Efe Canakkale SH P
Serbet Tiiketimi, 10~> ml-ari™] 58 89 46 <0,0001
Oliim, % 23,3 10,3 2,91 0,0037
Oliim, % (\y) 3,5 2,3 0,36 0,0270

Cizelge 3. Uygulamalara gore serbet tiiketimi ve 6liim oranlarina iligkin en kiiciik kareler ortalamalari
ve standart hatalar1 (SH) ile P degerleri

Ozellik Imid Neem Kontrol SH P

Serbet Tiiketimi, 10™> ml-ar™] 262 97P 9gP 5,6 <0,0001
Oliim, % 4408 3.3b 3,00 3,58 <0,0001
Oliim, % (\y) 6.12 1.2b 1.4b 0,44 <0,0001

Farkl1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir(P<0,05)

Cizelge 4. Genotip ile uygulama etkilesimine iliskin en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalari
(SH) ile P degerleri

Efe Canakkale
SH P
Ozellik Imid Neem Kontrol Imid Neem Kontrol
Serbet Tiiketimi, 10° |5 80 79 37 113 117 79  0,5665
3 ml-arl'1
(")liim, % 64,9 2,9 2,2 23,4 4,5 3,1 5,06 0,0002
(")liim, % (\/y) 8.0 1,0 1,5 4,3 1,2 1.4 0,62 0,0055

Cizelge 4’te genotip ile uygulama gruplarina iliskin etkilisime yonelik en kiiclik kareler
ortalamalar1 yer almaktadir. Serbet tiikketimi bakiminda genotip uygulama gruplari etkilesimi istatistiksel
olarak 6nemsizdir (P=0,5665). Ancak 6liim oranlari bakimindan s6z konusu etkilesimin, imidacloprid

alan Efe arilarmin Canakkale ekotipine gore c¢ok daha fazla etkilenmelerinden kaynakli olarak
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istatistiksel 6nemli oldugu goriilmektedir (P=0,0055).

Neonicotinoid insektisitlerin boceklerin sinir sistemlerini etkiledigi i¢in balarilarinda da davranig
bozukluklarma ve dliimlerine sebep olduklar bilinmektedir. Ornegin Karahan ve ark. (2019)’nin yaptig
caligmada imidaclopridin tavsiye edilen dozlarinin oral uygulanmasi sonucu 24 saat icerisinde
balarilarinda 6liim orani %100’e ulagsmistir. Buna karsin bu ¢alismada Canakkale ekotipi ve Efe genotipi
bal arilarinda 6liim oraninin uygulama sonrasi 56. saatte sirasi ile %23,4 ve %64,9 oldugu gézlenmistir
(Sekil 2). Bitkisel kokenli insektisitlerin kullanimi, sentetik insektisitlerin kullanilamadig1 organik tarim
sistemlerinde yaygilasmistir. Ancak bu insektisitlerin de hedef dis1 organizmalara karsi olumsuz
etkilerinin olabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin Xavier ve ark. (2015), neem ekstraktinin Afrikalilagmis
balarilariin ergin ve larval donemleri {izerinde toksik etkilerinin bulundugunu rapor etmislerdir. Ancak
bu calismada kullanilan dozun Xavier ve ark. (2015)’nin ¢alismalarinda kullandiklar1 dozdan diisiik
oldugunu belirtmek gerekir.

Sonug¢

Calismada nem ekstraktinin diisiik dozlarinin balarilar1 iizerinde olumsuz bir etkisinin
bulunmadig1 ortaya konmustur. Imidacloprid maruziyetinde ise balarilarinin serbet tiiketimlerinde
azalma ve Oliim gdzlenmistir. Bu etkilerin genotipler arasinda farklilastigi, serbet tiiketiminin Efe
arilarinda Canakkale ekotipine gore belirgin daha diisiik oldugu, yine imidacloprid alan Canakkale yerli
genotipinin Efe genotipine kiyasla nispeten daha az etkilenen bir genotip oldugu belirlenmistir. Bitkisel
tiretimde zararhlar ile miicadelede kullanilmakta olan neonicotinoid insektisitlerin bal arilarinda
Olimlere yol actig1 gozlenmistir.
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COMU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii’nde Kanath Hayvan Konulu
Cahsmalar
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Oz

Bu ¢alismada Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii tarafindan kanatli
hayvan materyali ile ger¢eklestirilmis olan ¢aligmalara yer verilmistir. Tavuk, gilivercin, hindi ve bildircinlar ile
gerceklestirilmis besleme, yetistirme, saglik, refah, biyometri-genetik konularini kapsayan toplamda 78 ¢alisma
bu derlemenin materyalini olusturmustur. Gerek saha caligmalari gerekse deneysel caligmalar ile kanatli hayvan
yetistiriciligine dair ¢esitli sorunlara yonelik yapilan bu bilimsel ¢aligmalar ile hem sahaya yonelik bilgi elde
edilmis hem de konular temelinde temel bilgi iiretimi saglanmistir.
Anahtar Kelimeler: Tavuk, Giivercin, Zootekni, Refah, Besleme, Yetistirme

Poultry Studies in COMU Faculty of Agriculture Department of Animal Science

Abstract

In this study, studies carried out with poultry material by Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty
of Agriculture, Department of Animal Science are included. A total of 78 studies covering feeding, breeding,
health, welfare, biometrics-genetics with chickens, pigeons, turkeys, and quails formed the material of this
review. With these scientific studies on various problems related to poultry breeding, both field studies and
experimental studies, both field-related information was obtained and basic information was produced on the
basis of the subjects.

Keywords: Chicken, Pigeon, Animal Science, Welfare, Feeding, Breeding

Giris

Diinya niifusu her gegen giin artarken insanlarin besin madde ihtiyaglari da bu paralellikte artis
gostermektedir. Insanlarin saghkli ve dengeli beslenebilmeleri icin mutlaka hayvansal proteine
gereksinim duyulmaktadir. Bu hayvansal protein kaynaklari igerisinde daha kisa siirede elde
edilebilmesi, daha ucuz ve daha saglikli olmasi gibi nedenlerden dolay1 basta tavukculuk sektorii olmak
iizere kanath yetistiriciligi siirekli bir gelisme gdstermektedir. Bu nedenle kanatli hayvan
yetistiriciliginde yetistirme, besleme, hayvan refahi ve hayvan sagligi gibi temel konular ile ilgili
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

COMU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiinde bu konulari esas alan ¢ok sayida saha ¢alismalari,
doktora ve yliksek lisans tezleri ve arastirmalar bulunmaktadir. Bu bildiride s6z konusu saha ¢aligsmalari,
yetistirme, bakim, besleme, hayvan sagligi; igme suyu kalitesi, aydinlatma, yetistirme sistemleri,
kulugka, yumurta ve et kalitesi ile refah gibi temel alanlarda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Zootekni bolimii tarafindan cesitli kanatli hayvan tiirlerinde gergeklestirilmis ¢alismalarin tanitilmasi
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hedeflenmistir.

Saha calismalari

Boliimiimiiz arastirmacilart tarafindan sahada yapilan bazi ¢aligmalarla bolgedeki kdy
tavukculugu, konvansiyonel tavukculuk ve diger kanatli hayvan yetistiriciliginin mevcut durumu ortaya
konulmaya ¢alisilmistir (Yurt, 2002; Karabayir ve Dinger, 2007; Karabayir ve ark. 2007; Karabayir
2008; Karabayir, 2009; Cetin, 2015; Konyal1 ve ark., 2018)

Canakkale’de hem et tavukgulugu hem de yumurta tavuk¢ulugunun en yogun olarak yapildigi
ilge Biga’dir. Giiniimiizde Ayvacik, Bozcaada, Eceabat, Gelibolu, Gok¢eada ve Yenice ilgelerinde etlik
tavuk yetistiriciligi yapilmamaktadir. 2021 yili verilerine bakildiginda yumurta tavugu bakimindan
iilkemiz tavuk varligiin %o2’si, et tavugu bakimindan ise %3 ’liik bir kismi Canakkale’de bulunmaktadir
(TUIK, 2021). Ucuz ve kaliteli bir tavuk eti ve yumurta iiretiminde siiphesiz modern entansif sistemlerin
katkis1 biiyiiktiir. Ancak kirsalda aileler diger tarimsal faaliyetlerin yani sira kendi ihtiyaglar ve kismen
bunlarin satist i¢in kanath yetistiriciligi yapmaktadirlar. K8y tavuk¢ulugunda barinak, besleme ve
hayvan materyali temini koylerin gelismislik diizeyine, il veya ilgelere uzakliklarina gore farkliliklar
gostermektedir. Barinaklar genellikle gelisi glizel, eldeki malzemeler kullanilarak yapilmig ahsap, tas,
tugla vb. malzemelerden olugmaktadir. Giinlimiizde 6nemli bir sorun haline gelen kanathilarin kirmizi
akarmin (Dermanysssus gallinae) Canakkale’de yapilan koy tavukculugunda yaygin bir yayilim
gosterdigi tespit edilmistir (Konyali ve Savas, 2021).

Yetistiricilik uygulamalan

Kanatli hayvan yetistiriciliginde sicaklik, nem, aydinlatma, havalandirma, yerlesim sikligi,
yerde veya kafeste yetistirme, yem ve yemleme, su ve suluk gibi bakim ve yonetim siireglerini olusturan
cevresel kosullar performans {izerinde 6nemli etkilere sahiptir. Bu nedenle ilgili kosullarin yetistirme
siirecinde dogru planlanmasi ve uygulanmasi iiretim artisin1 da beraberinde getirmektedir. Kanath
hayvan yetistiriciliginde hayvanlara kaliteli igme suyu saglamak olduk¢a onemlidir. igme sularinmn
kalitesini sularin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyal 6zellikleri ortaya koymaktadir. Su kalitesi; lezzet,
asitlik, alkalilik, koku, renk, bulaniklik, tuzluluk, elektriksel iletkenlik, pH, biyokimyasal, oksijen

degeri, sertligi, anyon, katyon, herbisit, pestisit, bakteri varligiyla karakterize edilen &zellikleridir.
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Hastalanmaya ve dliime neden olmayacak ve yasama giiciinii destekleyecek icerige sahip olan su,
yiiksek kaliteli igme suyu olarak tanimlanabilir. Su canlilarda besin maddelerinin taginmasti, sindirimi,
emilimi, viicut sicakliginin diizenlenmesinde ve viicut atiklarinin disar1 atilmasinda 6nemli rol oynar.
Bu bakimdan su, tiim canlilarda oldugu gibi tavukgulukta hayati bir besin maddesi oldugu kadar bir
mineral kaynagidir. Viicut suyunun %70’1 viicut hiicreleri i¢inde, %30°u kanda ve viicut hiicrelerini
cevreleyen sividadir. Kanatlilar istenilen nitelikte olmayan sulari1 normalinden daha az tiikketmektedirler.
Bu durum, 6zellikle su tiiketiminin normalin yaklagik iki katina ¢iktig1 sicak mevsimlerde sicaklik
stresinin daha fazla hissedilmesine, gelisme geriligine, 6liim orani ve hastalik riskinin artmasina neden
olabilmektedir.

Karabayir, (2001) Canakkale’yi de kapsayan bir doktora ¢alismasinda etlik pili¢ kiimeslerinde
igme suyu kalitesi lizerine yapmis oldugu calismada etlik pili¢ kiimeslerinde su kaynagi, mevsim ve
suluk tipinin igme suyu kalitesi iizerine etkisini arastirmis ve bu igme suyu kalitesi ile performans
arasindaki iligki ortaya koymaya ¢aligsmistir. Dinger, (2007) farkli oksijen igerikli igme sularinin etlik
piliclerde performansa etkileri adl1 yiiksek lisans ¢alismasinda ii¢ farkli kaynakla oksijen igerikleri
zenginlestirilmis igme sularinin performansa etkilerini arastirmistir. Karabayir ve ark. (2018a) yapmis
olduklari ¢alismada igme suyuna dezenfektan (%2 Halamid, N-Kloro-Paratoluenesulfonamid trihidrat)
ilavesinin su kalitesine etkisini arastirmiglardir. Dezenfektan ilavesinin igme suyunun mikrobiyolojik
kalitesini agikca iyilestirdigi, farkli tavuk irklarinin dezenfektan ilavesine tepkisinin degisebilecegi
gosterilmistir. Karabayir ve ark. (2018b) igme suyuna dezenfektan ilavesinin bildircin (Coturnix
coturnix japonica) bilylime performansi, yumurta kalitesi ve su kalitesi parametreleri lizerine etkisini de
arastirmislardir. Igme suyu kalitesi dezenfektan (sodyum N-kloro-p-toluensiilfonamid trihidrat)
ilavesinden olumlu etkilenmistir. Dezenfektan ilavesi ile igme suyunun mikrobiyal yiikii azaltilmistir.
Dezenfekte edilen igme suyu verilen bildircinlarin yem alimi daha diisiik olurken, deneme gruplari
arasinda su alimi ve canli agirlik artis1 benzerdi. Bildircin igme suyuna dezenfektan ilavesinin yumurta
kalitesini iyilestirebilecegi sonucuna varilmstir. Karabayir ve ark. (2017a) ekstansif kosullarda bulunan
kanatl ¢iftliklerinde kullanilan igme suyunun fiziksel ve mikrobiyolojik kalitesi ve mineral 6zelliklerini

incelenmistir. Ekstansif yumurta tavugu ciftliklerinde kullanilan igme sularinin mikrobiyal igeriginin
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yeterli olmadigini ortaya koymustur. Mineral ve bazi agir metallerin yasal standartlari asan
konsantrasyonlarda bulundugunu gostermistir.

Ozellikle yumurta iiretimi igin konvensiyonel sistemlerde kanatl yetistiriciligi kafeslerde
yapilmaktadir. Hayvanlarin barindirildigr kafeslerdeki yerlesim sikligi, 1siklanma, havalandirma vb.
faktorler hayvanlarin performanslari iizerine etki etmektedir. Aytag (2011) kafeslerdeki kat farkliliginin
bildircinlarda kulugka sonuglarina ve canli agirlik lizerine etkisini aragtirdigi yiiksek lisans ¢aligmasinda
farkli kafes katlarinda sicaklik, nem, havalandirma ve aydinlatma gibi kosullarin bildircinlarda kulugka
sonuclarina ve elde edilen civcivlerin canli agirlik artiglarina etkisini ortaya koymaya caligmistir.
Karabayir ve ark. (2010a) ii¢ farkli yerlesim sikligindaki kafeslerde yetistirilen Japon bildircinlarinin
bazi yumurta kalite 6zelliklerini arastirmistir. Karabayir ve ark. (2010b) farkli kafes tiplerinde
yetistirilen Japon bildircinlarinin bazi yumurta kalite zelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla yaptiklari
calismada yumurtact ve damizlik olmak iizere iki tip kafes kullanmislardir. Calismada bildircin
yumurtalarina ait bazi i¢ ve dig kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Karabayir ve ark. (2017b) farkli
iiretim sisteminde yetistirilen yumurta tavuklarinda yumurtalarin fiziksel ve mineral kompozisyonunu
ortaya koymuslardir. Mendes ve ark. (2005) ii¢ farkli aydinlatma programinin (23A:1K, 18A:6K,
12A:12K) Amerikan Bronz hindilerde canli agirlik degisimi iizerine etkilerini profil analiz teknigini
kullanarak incelemislerdir. Ug farkli 1siklandirma programimin canli agirhik iizerine etkisi deneme
stiresince benzer sekilde hareket etmis olup, bu ii¢ 151klandirma programinin canli agirlik artis1 iizerine
fizyolojik etkisi 10. haftadan itibaren benzerlik tagimaktadir.

Besleme Uygulamalar

Zootekni Bolimiinde besleme alaninda yapilan gesitli ¢alismalarda farkli yem hammaddeleri ve
yem katki maddeleri, farkli aydinlatma programlar1 ve yem kisitlama programlart uygulanmistir.
Calismalarda farkli ¢esit ve miktarda kullanilan organik asitler, organik selenyum, probiyotikler gibi
katkilarin etlik piliglerde, bildircin, hindi ve giivercinlerde bazi kan biyokimyasi ve hematolojik
degerlere, hemoglobin seviyelerine, tonik immobilite siirelerine, bazi1 immiinolojik parametrelere, organ
agirliklarina, canli agirlik, biiyiime performansi, yumurtlama performansi ve karkas kalite 6zelliklerine

etkilerinin arastirildig1 caligmalar yiiriitiilmiistiir. Celik ve ark. (2008) broiler rasyonuna hiimik asit
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ilavesinin biiyiime performansina ve bagisikliga olan etkilerini incelemislerdir. Canli agirlik artig1 ve
yem tiiketimi hiimik asit ilavesinden olumlu yonde etkilenmistir. Celik ve ark. (2007) etlik piliglerde
rasyona probiyotik ve organik asit ilavesinin performans ve bazi organ agirliklari iizerine etkilerini
arastirmistir. Karabayir ve Mendes (2008) etlik piliglerde farkli besleme programlarinin bazi kan
biyokimyasi ve tonik hareketsizlik siireleri iizerine etkisini arastirmiglardir. “Yapay biiyiitme uygulanan
giivercin yavrularinda kefir tiiketiminin biiylime saglik ve davramis 6zellikleri {izerine etkileri” ve
“Farkl1 protein igerigine sahip giivercin rasyonlarinin kulucka performasi. kursak siitii kalitesi ve yavru
biiylimesi iizerine etkileri” adli ¢aligmalar ise halen devam etmektedir. Her iki ¢aligmada da ilgili
faktorlerin yavrularin biiyiime performansina etkileri incelenmektedir. Erdem ve ark. (2019b) ad libitum
ve giinde birkez beslenen giivercinler ile yaptiklari calismada bu durumun giivercinlerde canli agirhiga
iligkin bir farklilik yaratmadiginm bildirmislerdir.

Karkas ozellikleri

Mendes ve ark. (2005) Amerikan bronz hindilerinde kesim oncesi ve sonrasi verimler arasi
iliskileri incelemislerdir. Ug farkli 1siklandirma programinda yetistirilen hindilerde 15, 20 ve 30 haftalik
yaslarda kesim Oncesi verimler incelenmistir. Kesim oncesi ve sonrasi 6zellikler arasi iliskiler kanonik
korelasyon analizi ile incelendiginde, hayvanlar yaslandik¢a bu iliskilerin daha belirgin sekilde arttig
gdzlenmistir. Karabayir ve Ogiitcii (2018)’niin yaptiklar1 calismada tavuklarda gégiis ve but etlerinin
yag asidi kompozisyonu ortaya konulmustur. Erdem ve ark. (2018) Dermanyssus gallinae ile enfeste
olmus bildircinlarda tam karkas besin madde icerigindeki degisimi ve bazi kan parametrelerini
arastirmiglar ve enfeste olan kuslarin karkaslarinda su oraninin enfeste olmayan kuglara gore daha
yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir.

Hayvan saghg ve refahi

Ozellikle son 20 yilda giderek artan, sivil toplum kuruluslar1 ve toplumsal baskilar sonucu
hayvan refahima iliskin yapilan diizenlemelerde g6z 6niine alindiginda hayvan sagligi ve refahim konu
alan calismalarm sayis1 gittikce artmaktadir. Bu baglamda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Zootekni boliimiince gerceklestirilen ve kanatl yetistiriciliginde hayvan sagligini, refahini ve 1slahini

konu alan ¢aligmalar asagida sunulmustur.
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Giliniimiizde iiretim sistemlerindeki degisimler ve iklim degisikligine de bagli olarak tavuk
yetistiriciliginde onemli bir sorun haline gelen bir dis parazit olan Kanatlilarin Kirmizi1 Akar1 (KKA
(Dermanysus gallinae, Poultry Red Mite) gerek konvansiyonel isletmelerde gerekse kdy ve bahge
tavukculugunda biiyiik bir yayilim gostermektedir. KKA kanatlilarda verim diistikliigline, anemiye, ani
Olimlere en Onemlisi ise miicadelesi sirasinda kullanilan kimyasallar sonucu kalintilara neden
olmaktadir. Uretim déneminin uzun olmasi nedeniyle yumurta tavugu yetistiriciliginde daha biiyiik bir
problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir Broiler yetistiriciliginde kisa bir iiretim donemi olmas1 ve her
iiretim doneminden Once tiim kiimesin bosaltilmasi ve temizlenmesi nedeniyle hem KKA daha az
yayllim gostermekte hemde ekonomik agidan yumurta tavukculugu kadar biiyiik bir sorun teskil
etmemektedir. Ozellikle kafes tavuk¢ulugunda iiretim doneminin uzun olmasi ve kafeslerin tasarimlari
geregi KKA ile kimyasal ve mekanik miicadelenin yeterince yapilamamasi nedeniyle hem hayvan refahi
hemde ekonomik agidan kayiplara neden olmaktadir. Kirsal kesimde yapilan kdy tavukculugunda ise
ozellikle bilgi eksikligi nedeniyle yanlis kimyasal kullanimi hem kalint1 hemde parazitin kimyasallara
kars1 diren¢ kazanmasina neden olabilmektedir. Mekanik anlamda bir temizlik ise g¢ogunlukla
yapilmamaktadir. Konvansiyonel sistemlerde bakim ve beslemede, zorunlu haller disinda rutin bir
isleyis mevcuttur. Canakkale boélgesindeki gozlemlerde serbest yetistirme sistemlerinde bu isleyisin
olmadigi, giiniin kosullarina uygun hareket edildigi goriilmiistiir. Ozellikle yem fiyatlarindaki
dalgalanmalar kullanilan rasyonun degisimiyle sonuglanmaktadir. Farkli tavuk genotipleri kullanilan bu
sistemlerin farkli parazit ve haserelere agik bir yapilar1 bulunmaktadir (Murillo and Mullens, 2016).

Ozellikle zenginlestirilmis kafes sistemlerinde ve serbest yetistirme sistemlerinde tavuklarin
kum banyosu yapabilme olanaklari bulunmaktadir. Bir konfor davranisi olarak da tanimlanan kum
banyosu kanatlilar tarafindan dis parazit yiikiinii azaltmak, tiiylerinin saglikli gelisimini saglamak
amaciyla yapilmaktadir. Bu baglamda Erdem (2017) Japon bildircini palazlarinda kum banyosunun
KKA’na kars1 etkilerini arastirdig1 yiiksek lisans tezinde diisiik ve yiiksek akar yogunlugunda iki farkli
deneme diizenlemistir. Hem yiiksek hem diisiik yogunluktaki KKA enfestasyonunun konak iizerinde
etkili bir stres faktorli oldugunu, ancak diisiik akar enfestasyonunun bildircinlar tarafindan tolere

edildigini bildirmistir. Enfestasyon siddetinin artmasi sonucunda ise konakta Sliime varan etkiler
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birakabildigi gorilmiistiir

Erdem ve ark. (2019a) giivercinlerde telek tiiy biti ve Eimeria oosit yiikii izerine etkili faktoleri
aragtirdiklar1 ¢aligmada tiiy renginin telek biti yogunluguna etki ettigini ancak kiimes kosullarinin oosit
yiikii tizerine etkili olmadigini bildirmislerdir.

Evcil giivercinlerin koken aldigi kaya gilivercinleri ucus sirasinda takla veya gaga-kuyruk
ekseninde doniis gibi davranislar sergilememelerine karsin birgok evcil giivercin irki s6z konusu
davraniglar1 gostermektedirler. Ancak bazi giivercin irklarinda s6z konusu davraniglarin istemsizce ve
kontrol edilemez sekilde sergilenmesi hayvan refahi acisindan sorun teskil edebilir. Ugtepe (2011) takla
atma davranisin1 kontrol edemeyen giivercinlerle takla atmayan ve normal u¢gma davranigina sahip
giivercinlerin beyin morfolojisi ve hsitolojisi agisindan karsilagtirmisdir.

Ote yandan kisa gagal giivercin irklarinda Savas ve ark. (2007) hayvan refah1 acisindan gaga
uzunlugunun yem alimina etkisini aragtirmak icin kisa gagali giivercin irki ile normal gaga yapisina
sahip giivercin rkimi karsilastirmiglardir. Yazarlar kisa gagali giivercin irkinin ayn1 miktardaki yemi
tilketmesinin normal gagali glivercin irkina gére daha uzun siirdiigiinii bildirmislerdir.

Biyometri ve genetik

Erdem ve Savag (2022) Japon bildircinlarinda farkli akraba ¢iftlestirmelerinden elde edilen
yumurtalardaki embriyo kayiplarini ve palazlarin ¢ikim agirliklarinmi ele aldikar1 g¢aligmada her iki
6zelligin de gesitli akraba giftlestirmelerinden farkli etkilendigini bildirmislerdir. Ersoy ve ark. (2007a)
ve Ersoy ve ark. (2007b) Amerikan Bronz hindilerinde biiyiime egrisi modelleri iizerinde ¢alismiglardir.
Mendes, (2009) etlip piliclerde biiyiim egrisi modelleri {izerinde galismis ve Gompertz biiylime
modelinin agirlik-yas, govde genisligi-yasi, gévde uzunlugu-yas ve viicut uzunlugu-yas verilerine ¢ok
iyl uydugunu, dogrusal biiyiime modelinin ise gogiis kemigi uzunlugu-yas, gogiis genisligine
uydugunu bildirmistir.

Uyum sagladigr ortamdan uzaklastirilan veya o ortamin kosullarinin degistirilmesi canliyi
olumlu ya da olumsuz bir yonde etkileyebilir; baz1 durumlarda ise canli etkilenmeyebilir. Bu durum
genotip cevre etkilesimi olarak anilmaktadir. Erdem ve Savas (2021) erken biiyiime doneminde olan ve

yem kisitlamasi altinda KKA ile enfeste olan farkli yumurtaci tavuk genotiplerinde biiylimenin nasil
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etkilendigini arastirmak ve genotiplerin, enfeste ve enfeste olmayan ortamlarda yem kisitlamalarina esit
tepki verip vermedigini incelemistir. Bu genotipler; giiniimiizde serbest yetistirme sistemlerinde
popiilaritesi hizla artan hibrit bir genotip olan Atak-S, herhangi bir seleksiyon programina tabi
tutulmamis Light Sussex ve Rhode Island Red’ in selekte edilmesiyle elde edilen New Hampshire Red’
dir. Bu ¢alismanin agik bir sonucu olarak, beslenme ortamindaki degisikligin, genotiplerin KKA’na
tepkilerinde degisikliklere neden oldugunu ve besleme “gevresinin” hiyerarsik olarak parazit
“cevresinin” iizerinde oldugunu bildirmislerdir.
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Sonug¢

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii biinyesinde keci ve
koyun ile ilgili bilimsel ¢aligmalar agirlikta olmasina ragmen giiniimiizde iiniversitemiz biinyesindeki
kiigiikbas ¢iftligi 6zelindeki sorunlar nedeniyle bu alandaki bilimsel faaliyetler giderek azalmustir.
Bunun akabinde ge¢mis yillarda da kanathi hayvanlar ile yiiriitiilen bilimsel ¢aligmalar 6zellikle son
yillarda 6nemli bir yer teskil etmektedir. Yetistirme, besleme, refah ve 1slah konularinda yiiksek bilgi
birik+imine sahip boliimiimiiziin 6nlimiizdeki yillarda kanatli hayvan materyali ile olan ¢caligsmalarinin

hiz kazanmas1 beklenmektedir.

Kaynaklar

Aytag, S., 2011. Kafeslerdeki Kat Farkliigimin Bildircinlarda Kulugka Sonuglarina ve Canli Agirlik Uzerine
Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 2011.

Bulayir, A., (Yayinlanmamis) Farkli protein igerigine sahip gilivercin rasyonlarinin kulucka performansi kursak
stitii kalitesi ve yavru biiyiimesi tizerine etkileri. Yiiksek lisans tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale

Celik, K., Mutluay, M., Uzatici, A., 2007. Effects of probiotic and organic acid on performance and organ weight
in broiler chicks. Archiva Zootechnica, cilt.4, sa.10, ss.51-56, 2007.

Celik, K., Uzatici, A., Akin, A. E., 2008. Effects of Dietary Humic Acid and Saccharomyces cerevisiae on
Performance and Biochemical Parameters of Broiler Chickens. Asian Journal of Animal And Veterinary
Advances, cilt.3, sa.5, ss.344-350, 2008

Cetin, E, 2015. Canakkale’ de Koy Tavuk¢uluguna iliskin Bazi Gozlemler. COMU Ziraat Fakiiltesi, Zootekni
Bolimi, Lisans Tezi, 23s.

Dinger, E., 2007. “Farkli Oksijen Icerikli Igme Sularmin Etlik Piliglerde Performansa Etkileri”, Danigsman:
Yrd.Dog.Dr.Ali Karabayir. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 2007.

Erdem H, Savag T., 2021. Genotype-environment interaction in layer chickens in the growing stage: comparison
of three genotypes at two different feeding levels with or without red mite (Dermanyssus gallinae)
infestation. Arch Anim Breed. 2021 Oct 15;64(2):447-455. doi: 10.5194/aab-64-447-2021. PMID:
34712775; PMCID: PMC8546882.

Erdem, H., 2017. Japon bildircin1 palazlarinda kum banyosunun kirmizi kanath akarina (Dermanyssus gallinae)
karsi etkilerinin arastirilmasi. Yiiksek lisans tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Canakkale

Erdem, H., Konyali, C., Akbag, H. 1., Savas, T., 2018. Hemogram and full carcass nutrient contents in quails
infested with Dermanyssus gallinae. 10. International Animal Science Conference, 25-27 October 2018,
Antalya Turkey.

Erdem, H., Konyali, C., Savas, T., 2019b. Effects of Different Feeding Method on Feed Consumption and Live
Weight of Pigeons. 1. International congress of alternative poultry and ornamental birds (IAPOC 2019),8-
10 November 2019, Antalya, Turkey.

Erdem, H., Savas, T., 2022. Effects of kinship matings on embryo losses and hatch-weight in japanese quails .

Journal of Poultry Research , 19 (1), 7-10 . DOI: 10.34233/jpr.1119246

Erdem, H., Uz, A., Konyali, C., Savas, T., 2019a. Factors Affected Feather Louse Density and Eimeria Oocyst
load in Pigeons. 1. International congress of alternative poultry and ornamental birds (IAPOC 2019),8-
10 November 2019, Antalya, Turkey.

Ersoy, 1., Mendes, M., Aktan, S., 2007a. Growth curve establishment for American Bronze turkeys (short
communication). Archiv Fur Tierzucht-Archives Of Animal Breeding,49:3, ss.293-299.

Ersoy, 1., Mendes, M., Keskin, S., 2007b. Estimation of parameters of linear and nonlinear growth curve models
at early growth stage in California Turkeys. Archiv Fur Tierzucht-Archives Of Animal Breeding,71:4,
$s.175-180.

Karabayir A, Ogiitcii M., Arifoglu N., 2017a. Effect of Drinking Water Disinfection Quail Meat Quality.. 2nd

179



Poster Bildiri ;
3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale \ 3

International Balkan Agricultural Congress, Tekirdag, Tiirkiye, 16-18 Mayis 2017, pp.426-426.

Karabayir A., Ogiitcii Mustafa, Arifoglu Nazan, 2017b. Physical Characteristics And Mineral Composition Of
Poultry Eggs From Laying Hens Reared At Different Production Systems. (S6z1lii Sunum, Tam Metin).
Agriculture & Food 2017 Fifth International Conference, Elenite, Bulgaristan, 20-24 Haziran 2017,
pp-195-201

Karabayir A., Ogiitcii..M., 2018. Fat acid composition abd values of chicken breast and thigh meats from different
breeeding. International on Agricultural Science and Business- 10-12 Mayis 2018, pp.71-71

Karabayir, A., 2008. “Canakkale ilinde Tavukc¢ulugun Durumu,” Canakkale ili Degerleri Sempozyumu,
Canakkale, 25-31 Agustos 2008.

Karabayir, A., Dinger, E., Aytag, S., Mendes, M., 2007. “Canakkale'de K6y Tavuk¢ulugu Ve Yumurta Kalitesi,”
Avrupa Birligi Kriterlerine Uyum Siirecinde Tiirkiye Tavukgulugu Sempozyumu, izmir, 15-16 Kasim
2007.

Karabayir, A., E. Dinger., 2007. Canakkale flinde Kanath Hayvanciligin Durumu. V. Ulusal Zootekni Bilim
Kongresi, Van, 5-8 Eyliil 2007.

Karabayir, A., K. Kiling ve H. Helvacikara, 2010b. Farkli Kafes Tiplerinin Japon Bildircinlarinda (Coturnix
coturnix japonica) Bazi Yumurta Kalitesi Ozellikleri Uzerine Etkileri. Alinteri Zirai Bilimler Dergisi
(Journal of Agriculturel Sciences), 18, (B) 1-6 (2010).

Karabayir, A., M. Mendes, 2008. Effect of Different Feed Restriction Programs in Broilers on Parameters of Blood
Biochemistry. Asian Journal of Chemistry, 20, 5736-5740 (2008).

Karabayir, A., Uzun O., Cakir, G., 2010a. “Yerlesim Sikligimnin Kafeste Yetistirilen Japon Bildircinlarinda
(Coturnix coturnix japonica) Bazi Yumurta Kalite Ozelliklerine Etkisi,” Alinteri Zirai Bilimler Dergisi
(Journal of Agriculturel Sciences), 19, (B) 1-6 (2010).

Karabayir, A., 2001. Etlik Pili¢ Kiimeslerinde Su Kaynag1, Mevsim ve Suluk Tipinin Igme Suyu Kalitesine Etkisi.

Doktora tezi, Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni Anabilim Dal1, 2002.

Karabayir, A., Ogutcu M., Arifoglu N., 2018a. Influence on Growth Performance of Different Hen Strain of
Disinfectant Added Drinking Water. Pakistan Journal of Zoology. 2018

Karabayir, A., Ogutcu M., Arifoglu N., 2018b. Influence of Disinfectant Added to Drinking Water on Quail
Growth Performance and Egg Quality. Fresenius Environmental Bulletin. Volume 27 —No.5 /2018 pages
3051-3058.

Konyali, C., Erdem, H., Savas, T., 2018. Prevalence of Dermanyssus gallinae and Relation with Henhouse
Conditionsof Backyards in Canakkale Province in Turkey. International Poultry Science Congress of
WPSA Turkish Branch’2018,Nigdei Turkey.

Konyali, C., Savas, T. 2021. Prevalence of Dermanyssus gallinae in Backyard Poultry Houses and Its Relation
with Hen-house Conditions in Canakkale, Turkey. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 36 (3), 520-527.

Mendes, M., 2009. Growth Curves for Body Weight and Some Body Measurement of Ross 308 Broiler Chickens

Journal Of Applied Animal Research, cilt.36, sa.1, s5.85-88

Mendes, M., A. Karabayir, 1. E. Ersoy ve C.Atasoglu, 2005. “Effects of Three Different Lighting Programs on
Live Weight Change of Bronze Turkeys under Semi-Intensive Conditions,” Arch.Tierz.(Archives of
Animal Breeding), 48, (1) 86-93 (2005).

Mendes, M., A. Karabayir, L. E. Ersoy ve T.Savas, 2005. “The Relationship Among Pre-and Post Slaughter Traits
of American Bronze Turkey,” Arch.Tierz. (Archives of Animal Breeding), 48, (3) 283-289 (2005).

Murillo, A. C., Mullens, B. A., 2016. Diversity and Prevalence of Ectoparasites on Backyard Chicken Flocks in
California, Journal of Medical Entomology, 53:3, ss. 707-711.

Savas, T., Konyali, C., Das, G., Yurtman, I. Y.. 2007. Effect of beak length on feed intake in pigeons (Columba
livia f. domestica). Ammal Welfare, cilt.16, sa.1, ss.77-83

Sensoy, A., (Yaymlanmamis) Yapay bilylitme uygulanan giivercin yavrularinda kefir tiiketiminin bilyiime saglik
ve davranig 6zellikleri tizerine etkileri. Yiiksek lisans tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi, Canakkale

Tiiik, 2021. Tarimsal veri tabani. https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=tarim-111&dil=1

Uctepe, A., 2011. Giivercinlerde takla davranisi ile beyin morfolojisi vee histolojisi arasi iliskiler.Yiiksek Lisans
Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale

Yurt, Z., 2002. Canakkale ilindeki kimi koylerde koy tipi kiimes hayvani yetistiriciliginin incelenmesi. Yiiksek
Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale

180



Sézlii Bildiri _
3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU |
16-18 Kasim 2022, Canakkale \ 3

Halk Elinde Kiiciikbas Hayvan Islah1 Ulkesel Projesi: Canakkale
Koyunculuk Alt Projeleri
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A. Ferhan Savran?

1(;anakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Canakkale

2Canakkale [li Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri Birligi, Canakkale
*Sorumlu Yazar: tsavas@comu.edu.tr
Oz

Ulkemiz hayvanciliginda yillardir siire gelen temel sorun nitelikli damizlik materyal iiretimi olup, sorunun
¢oziimiine yonelik en dénemli adim 2005 yilinda "Halk Elinde Kiiciikbas Hayvan Islah1 Ulkesel Projesi" ile
atilmigtir. S6z konusu projeler bu amaciin yani sira, yerli gen kaynaklarinin tanimlanmasi ve bolgelere 6zgii
iretim sistemlerinin belirlenmesi adina firetici kosullarinda bu denli genislikte yiiriitiilen ilk arastirma olma
ozelligini de tagimaktadir. Bu bildirinin amac1 Canakkale Sakiz, Tahirova ve Karacabey Merinosu irki koyunlarda
yiriitilen Halk Elinde Kiiglikbas Hayvan Islahi alt projelerinin tanitilmasi ve sonuglarinin irdelenmesidir. Saha
bazinda toplanan verilerin kalitesi irdelendiginde Sakiz projesinde %50'sinin, Tahirova projesinde yillara gore
%56-%73"inilin, Karacabey Merinosu projesinde ise %73-%87'sinin analiz edilebilecek kalitede oldugu
goriilmistiir. Sakiz, Tahirova ve Karacabey Merinosu irklarinda sirasiyla siitten kesim agirliginda yillik genetik
ilerleme AG=91 g, AG=77 g ve AG=14 g olarak tahmin edilmistir. Projelerin bilimsel akademik ¢iktilarina
bakildiginda, 5 yiiksek lisans tezi ve 15 adet bildiri yapilmistir. Sonug olarak projelerden elde edilen ¢iktilar
degerlendirildiginde, kiiciikbas hayvancilikta genetik 1slahin temelleri atilmig, yerli gen kaynaklari olarak
genotipler ve iiretim sistemleri tanimlanmus, yetistirici egitilmis ve nitelikli damizlik hayvan iiretiminde énemli
adimlar atilmistir. Ayni zamanda elde edilen veriler bilimsel akademik ¢iktilara doniistiiriilebilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sakiz, Tahirova, Karacabey Merinosu, genetik 1slah, iiretim sistemi

National Project of Small Ruminant Genetic Breeding in On-Farm Conditions: Sheep
Breeding Sub Projects in Canakkale
Abstract

The main problem in animal husbandry in Turkey is the production of qualified breeding materials. The
most important step towards solving the problem was taken in 2005 with the "National Project of the Genetic
Breeding of Small Ruminants in On-Farm Conditions". In addition to this purpose, these projects are also the first
research on this scale under farm conditions to identify local genetic resources and determines region-specific
production systems. The aim of this report is to present the sheep sub-projects in Canakkale of the "National Project
of the Genetic Breeding of Small Ruminants in On-Farm Conditions" and to evaluate the results of the first 5 years.
The sub-projects were carried out with the breeds Sakiz, Tahirova and Karacabey Merino sheep. If we look at the
data quality of the projects, in the Sakiz project, 50% of the data collected on the field basis can be evaluated. These
values are by year between 56% to 73% for the Tahirova project and 73% to 87% for the Karacabey Merino project.
The annual genetic gain in weaning weight was estimated at AG =91 g, AG =77 g and AG = 14 g in Sakiz, Tahirova
and Karacabey Merino breeds, respectively. A look at the scientific academic works from the projects shows that 5
master theses were prepared, and 15 meeting papers were published. In conclusion, when evaluating the results of
the above projects, the foundations for genetic improvement in sheep breeding were laid, genotypes were defined
as local genetic resources and production systems, and breeders were trained. In addition, important steps towards
the production of qualified breeding animals have been made and the data collected have been converted into
scientific academic results.

Keywords: Sakiz, Tahirova, Karacabey Merino, genetic breeding, production systems
Giris
Tiirkiye’nin kirmiz1 et talebini karsilanabilmesinin yegane yolunun kiiciikbas hayvanciligin

gelistirilmesi oldugu alanin 6nde gelen uzmanlarinca birgok kez dillendirilmistir (Ertugrul ve ark., 2005;
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Cengiz ve ark., 2015; Cedden ve ark., 2020). Ancak ayni uzmanlar kiiciikbas hayvanciligin iiretim
anlaminda biiylik sorunlarla kars1 karsiya oldugunu da ifade etmislerdir.

S6z konusu sorunlarin igerisinde nitelikli damizlik {iretimi {izerinde ¢okca durulmustur. Bu
noktadan hareketle 2005 yilinda, 2005/8503 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile donemin Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midirligii (TAGEM)
koordinasyonunda Halk Elinde Kiigiikbas Hayvan Islah1 Ulkesel Projesi (HUKIP) hayata gecirilmistir
(Daskiran ve ark., 2015). Ayni y1l Akkaraman koyunu ile Ankara kegisi alt projelerine baglanmis, yil
sonunda ise alt proje sayisi 10 koyun irki ve 2 kegi 1rk1 olmak {izere genisletilmistir.

Canakkale’de ilk alt proje 2011 yilinda kil kegilerinde baglatilmistir. 2012 yilinda Sakiz koyunu,
2013 yilinda ise Tiirk Saanen kegisi alt projeleri eklenmistir. Diger alt projeler olan Tahirova koyunlar1
projesine 2014 ve Karacabey Merinosu Koyunlari projesine ise 2016 yilinda baglanmustir.

Mera alanlar1 nispeten kisith olan Canakkale’de orman, tarima elverigli olmayan araziler ve
hasat sonrasi tarim arazileri kiiciikbas hayvan yetistiriciliginde otlatma amaciyla kullanilmaktadir.
Kiiciikbas varligr olduk¢a yiiksek olan ilde kiigiikbas hayvancilik azimsanmayacak bir hacimdeki
niifusun gecim kaynagidir. Isletme basima siirii biiyiikliikleri nispeten kii¢iik olan Canakkale’de de
Tirkiye’nin genelinde oldugu gibi koyunculuk aile isletmeciligi seklinde stirdiiriilmektedir (Ayag,
2014). Canakkale’de yetistirilen koyun irklarmin Kivircik, Sakiz, Tahirova, Merinos ve bunlarin
melezleri oldugu bildirilmektedir (Ayag ve Savas, 2011).

Canakkale icin koyun siitii onemlidir. Zira cografi isaretli Ezine peynirinin imalat1 koyun siitii
olmadan yapilamaz. Her ne kadar cografi isaretli olmasa da Canakkale denilince akla gelen iirlinlerden
birisi olan peynir helvasinin da imalatinda koyun siitii kullanilmaktadir. Siit {iretimi i¢in Ezine ilgesinde
bakim ve besleme kosullarinin biraz daha iyi oldugu kosullarda Tahirova koyunu, Ayvacik il¢esinin kotii
mera kosullarinda ise Sakiz koyunu yetistirilmektedir (Ayag ve Savas, 2011).

Bu bildirinin amac1 Canakkale ilinde koyunlarda yiiriitiilen halk elinde 1slah alt projelerinin
tanitilmasi ve sonuglarinin irdelenmesidir.

Sakiz Koyunu Alt Projesi

Cesme koyunu olarak da bilinen Sakiz koyunlari uzun kuyruklu olup kuyruklar: tiggen seklinde
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orta yagli yapiya sahiptir. Viicut beyaz renkli, kaba yapagili olup bas ve bacaklarda benek seklinde siyah
lekeler bulunur. Meme yapilart genistir. Koyunlar ¢ogunlukla boynuzsuzdur, erkeklerde ise kivriml
(spiral) giiclii boynuzlar bulunur. Erken yasta damizlikta kullanilabilen bu koyunlar dol verimlerinin
yiikseklikleri ile taninirlar.

Canakkale’nin Ayvacik, Bayramig, Ezine ve Merkez il¢elerindeki kdylerde koyun yetistiricileri
ziyaret edilerek, literatiirden derlenen Sakiz irkinin 6zelliklerini gorece en iyi saglayan hayvanlar
projeye alinmigtir. Projenin 5 yillik bir siireg olmasi nedeni ile yillar igerisinde projeye dahil edilen
isletmelerde baz1 degisiklikler olmustur.

Yorede dogumlar yaygin olarak aralik-subat aylari igerisinde gerceklesmektedir. Yetistiricilere,
projeye ait isaret kiipesi, pensi ve tartt dagitilarak kuzularin dogum agirliklarini almalar1 saglanmistir.
Ayrica her yetistiriciye bir dogum kayit defteri dagitilmis ve bu deftere dogan kuzularini, analarini,
biliniyorsa babalarint ve dogum agirliklarin1 (DA) kaydetmeleri istenmistir. Bu kayitlarin dogru ve
saglikli tutulabilmesi icin yetistiricilere gerekli egitim verilmis ve uygulamalar yerinde gosterilmistir.
Dogum déneminde proje teknik elemani projeye dahil siiriileri ziyaret ederek dogum kayitlarini toplamis
ve toplanan kayitlar proje kapsaminda kullanilan Tarim ve Orman Bakanlig1 Kayit Sistemine islenmistir.
Kuzular 90 giinliik olduklarinda siitten kesim agirliklar1 (SKA) proje teknik elemaninca alimmig ve
kaydedilmistir. Akabinde ilk yil i¢in kuzularin bilylime performanslari ile morfolojik 6zelliklerine gore,
stirii biyiikliigliniin %20’si oraninda damizlik segilmistir.

Ik y11 elde edilen kayitlara gére elit siiriiler olusturulacagindan dolay1 projeye dahil koyunlarda
dis goriiniis varyasyonunun tespiti amaciyla sahada yapilan ¢alismalar neticesinde bir skala olusturulmus
ve bu skala ile dis goriiniis (eksteriyor) degerlendirmesi yapilmstir. D1s goriiniis, proje kapsaminda ilk
yil alinan dogum kayitlari, isletme kosullar1 ve yetistiricilerin nitelikleri birlikte degerlendirilerek elit
stiriiler olusturulmustur. Elit siiriilerde asimlar kontrollii yapilmis ve agim kayitlar1 agimlarin bitiminde
toplanmig, alinan kayitlar teyit amagli dogum déneminde tekrar degerlendirilmis ve uyumsuz baba

kayitlar silinmistir.
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Cizelge 1.Y1llara gore Sakiz irkinda toplam kogalti koyun sayisi, ko¢ sayisi, doguran koyun sayisi ve
dogan kuzu sayilari

Ko alti Koyun Ko¢  Doguran Koyun Dogumda  Kyzulara ait islenebilen

i Sayisi Sayisi Sayisi Kuzu vert
Sayisi Say1 %
2013 4619 170 3349 4431 2206 50
2104 5329 192 4233 5798 2837 49
2015 5410 183 4168 5788 2898 50
2016 5225 149 4118 5487 2791 51
2017 5004 138 3553 4733 2373 50

Cizelge 2. Sakiz irkinda cinsiyetlere gore damizlik olarak secilen ve tiim kuzularin dogum agirliklari,
siitten kesim agirliklar1 ve giinliik canli agirlik artislarina iligkin bes yillik en kiiciik kareler ortalamalari
(x) ile standart hatalar1 (SH)

Erkek Disi
Ozellikler Secilen Tiimii Secilen Tiimii
X SH X SH X SH X SH
Dogum Agirhgi, kg 4,37 0,062 4,06 0,012 3,92 0,019 3,86 0,011
Siitten Kesim Agirhg, kg 29,13 0,501 26,12 0,097 23,52 0,152 23,16 0,101

Canhi Agirhk Artigs, gogiin™]  285:29 6423 25685 1244 23225 1945 227,97 1,124

Siit veriminin belirlenmesi amaci ile elit siirii aday1 olarak dngdriilen isletmelerden bazilarinda
ilk y1l siit verim kayitlar1 alinmaya ¢aligilmis, ancak yetistiricilerin bu kaydi tek baslarina alamayacagi
(is giicli yetersizligi, isletme kosullari, yas vb.) tespit edilmistir. Projede 5 yil boyunca 1 isletmede her
yil kuzular yaklagik 2 aylik yasa geldiginde 1 ay sabah 1 ay aksam olmak iizere siit verim kontrolleri
yapilmistir. Buna ek olarak projenin ilerleyen yillarinda elit siiriilerde kosullari uygun olan igletmelerde
ilgili yilda ilkine doguran koyunlarn siit verimleri yetistirici tarafindan aylik olarak alinmistir. Cizelge
1’de yillara gore Sakiz koyunu alt projesinde bulunan isletmelerde toplam kogalti koyun sayisi, kog
sayisi, doguran koyun sayisi ve dogan kuzu sayilar1 verilmistir.

Veriler degerlendirilmeden once olasi hatalarin ayiklanmasi amaciyla gbzden gecirilmistir.
Bunun sonucunda dogan kuzu sayilar1 yiiksek olmasia karsin kulak numarasi hatalari, ana kulak
numarasi diismesi, alinan verilerdeki uyumsuzluklar (6rnegin bir koyunun ¢ok kisa araliklarla dogurmus

goziikmesi gibi), siipheli veriler (6rnegin dogum agirliklarinin ¢ok sayida kuzuda ayni olmasi, ayni
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diizenin kendini tekrarlamasi, biyolojik olarak beklenenin ¢ok iizerinde ya da ¢ok altinda olmasi vb.)
nedeniyle s6z konusu verilerin ancak %50’si ile saglikli analizlerin yapilabilecegi goriilmiistiir.
Cizelge 2°de 5 y1l boyunca damizliga ayrilan ve tiim kuzulara iliskin DA ile SKA 6zellikleri ile dogum

stitten kesim aras1 giinliik canli agirlik artiglar1 (GCCA) verilmistir. Cizelgedeki ortalamalardan yola

cikilarak AG = ! (SFz + SF o) - h? - GA™! seklindeki basit esitlik yardimiyla SKA da beklenen yillik
genetik ilerleme tahmin edilmistir. Esitlikte AG yillik genetik ilerlemeyi, SF seleksiyon farkin1 ve GA
generasyon araligini ifade etmektedir. Ayni1 verilerle yapilan kantitatif genetik analizi sonucu SKA i¢in
kalitim derecesi 0,32 olarak tahmin edilmistir (Savas ve ark., 2022). Ayrica bu popiilasyon icin
generasyon aralig1 ortalama siirii Omrii iizerinden disiler i¢in 7,38 yil olarak tahmin edilmistir (Bosdan
ve ark., 2022). Erkek hayvanlarin siirii omriine iligkin bir bildiris bulunmamaktadir. Yaygin uygulama
koglarin siiriide 2 yil kullanilmalaridir. Ancak bu koglar bagka siiriilere satilabilmekte, dolayisiyla
popiilasyonda var olmaya devam edebilmektedirler. Bu nedenle 1,5 yasinda kullanilmaya baglanan
koclar 2 y1l siiriide kullanilmakta; 1 y1l da baska bir siiriide kullanildiklar1 varsayildiginda siiri dmiirleri
4,5 y1l olmaktadir. Buna goére SKA icin yillik genetik ilerleme AG=91 g olarak tahmin edilmistir.

Tahirova Koyunu Alt Projesi

Agirlikli olarak Marmara Bolgesinde ve Ege Bolgesi’nin i¢ kisimlarinda, 6zellikle et kalitesi
nedeniyle Kivircik ve melezleri tercih edilmektedir. Ancak bu hayvanlarda siit ve dol verimi istenen
diizeyde degildir. Yorede koyun siitiine talep olmasina ragmen siit koyunculugunun ihtiyaci olan genotip
yeterli yayginlikta degildir. Mevcut yerli irklarinn seleksiyon ile siit veriminin arttirilmasi ¢ok uzun
zaman alacagindan, birgok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de yerli genotiplere Dogu Friz kani katilarak
stit verimlerinin ylikseltimesine yonelik ¢alismalar yapilmistir (Kaymakei ve Sonmez, 1992). Dogu friz,
koyun 1rklar1 arasinda siit verimi en yiiksek olan irktir (Mason, 1969). Nemli ve serin deniz iklimine
uyum saglamis olan bu koyun 1rki i¢gin Combs ve Crowe (1996) dogumda kuzu sayisini ortalama 2,25,
slit verimini laktasyon bagina 500-700 kg ve siit yagim1 % 6-7 olarak bildirmislerdir. Bu yazarlarin
bildirdigine gore, Dogu Friz koyunu kotii cevre sartlarina dayanamamakta, fakat yerli irklarla
melezlendiginde miikkemmel sonuglar vermektedir. Ornegin israil’in Assaf irki, Ivesi ile Dogu Friz

melezlemesi sonucu gelistirilmistir. Assaf koyunlarinin kuzu ve siit {iretimleri Ivesi irkinin iki kat1 olup
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Dogu Friz’in melezlemede kullanmak i¢in ne kadar uygun oldugunun kanitidir (Eyal ve ark., 1978). Bu
nedenle Tahirova Tarim Isletmesi’nde Prof. Dr. Resit SONMEZ liderliginde Dogu Friz ile Kivircik irki
arasinda birlestirme (kombinasyon) melezlemesi yapilmistir. Tahirova genotipi %75 Dogu Friz ve %25
Kivircik genotipi igermekte olup Giiney Marmara, Trakya ile Ege Bolgesi'nde yerli koyunlarin 1slahinda
basariyla kullanilmistir (S6nmez ve ark., 2009). Morfolojik 6zelliklerine bakildiginda, viicut beyaz ve
lekesizdir. Ince, uzun kemik yapihidir. Yiiz ciplak, bas kogbasi bicimindedir. Kuyruk ince ve
yapagisizdir. Koyunlar boynuzsuz olup, koglarda nadiren boynuz kokleri goriilebilir. Meme bezsel
yapida olup genistir.

Tahirova koyununun gorece yaygin olarak Canakkale’de melezlemelerde kullanilmig olmasi ve
Tahirova tipi koyunlarin oraninin fazlaligi nedeniyle Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimiiniin 6nerisiyle Canakkale Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri Birligi ilde,
Halk Elinde kii¢iikbags Hayvan Islah1 Ulkesel Projesi kapsaminda bir Tahirova koyunu alt projesi igin
bagvurmustur. Bu projedeki uygulamalar da Sakiz koyunu alt projesindeki uygulamalar ile benzerdir.
Projeye dahil isletmeler daha ziyade Ezine ile merkez ilgelerinde toplanmustir.

Tahirova verileri de Sakiz verileri gibi analiz 6ncesi olas1 hatalardan ayiklanmigtir. Ayiklama
sonrasinda saglikli veri oran1 yillara gore %56 ile %73 arasinda degigsmistir. Cizelge 4’de 5 y1l boyunca
damizliga ayrilan ve tiim kuzulara iligkin DA ile SKA 6zellikleri ile dogum siitten kesim aras1 giinliik
canl agirlik artislart (GCCA) verilmistir. Sakiz alt projesinde oldugu gibi yine ayn1 yontemle SKA da
beklenen yillik genetik ilerleme tahmin edilmistir. Aym verilerle yapilan kantitatif genetik analizi
sonucu SKA i¢in kalitim derecesi 0,31 olarak (Savas ve ark., 2022), generasyon aralig1 ortalama siirii
omrii lizerinden 6,19 y1l olarak tahmin edilmistir (Bosdan ve ark., 2022). Sakizlarda oldugu gibi erkekler

igin siirli omrii 4,5 y1l izerinden SKA igin yillik genetik ilerleme AG=77 g olarak tahmin edilmistir.
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Cizelge 3.Yillara gore Tahirova irkinda toplam kocaltt koyun sayisi, kog sayisi, doguran koyun sayis1 ve
dogan kuzu sayilar

Kuzulara ait

Vil Kog altt Koyun Kog Sayisi Doguran Koyun Dogumda Kuzu Islenebilen Veri
Sayisi Sayisi Sayisi
Say1 %
2014 4206 119 3382 4802 2675 56
2015 4954 158 4235 6375 3807 60
2016 4988 177 4342 6145 3797 62
2017 4645 156 3873 5487 3843 70
2018 4716 150 3663 5310 3856 73

Cizelge 4. Tahirova rkinda cinsiyetlere gére damizliga segilen ve tiim kuzularin dogum agirliklari,
siitten kesim agirliklar1 ve giinliik canli agirlik artislarina iligkin bes yillik en kiiciik kareler ortalamalari
(%) ile standart hatalar1 (SH)

Erkek Disi
Ozellikler Segilen Tiimii Secilen Tiimii
x SH x SH X SH X SH
Dogum Agirhg, kg 4,73 0,052 4,68 0,017 4,47 0,018 4,43 0,010
Siitten Kesim Agirhgi, kg 3394 0445 31,87 0,144 28,48 0,155 27,90 0,087

Canh Agirhk Artisi, g-giin™! 345,11 16,256 318,60 5,216 285,40 5,642 278,44 3,185

Karacabey Merinosu Alt Projesi

Ulkemizde iiretilen toplam kirmizi et {iretiminin %19,8’i koyunlardan elde edilmektedir. 2021
TUIK verilerine gore Tiirkiye’de koyun sayisi bir énceki yila gore %7,2 oraninda artarak 45.178.000
bas, koyun eti tiretimi ise %11,7 artarak 385.933 ton olmustur. Koyun varliginin %8,8’ini (3.994.000)
Merinos ve melezleri olusturmaktadir. Ulkemiz Merinos popiilasyonun énemli bir kismimi ise
Karacabey Merinosu olusturmaktadir.

1935 yilinda Bursa Karacabey harasina getirilen Alman Et Merinoslan ile Kivircik irkinin
cevirme melezlemesi yaklagimi ile baslayan caligmalar 5’inci geriye melezlemeden sonra tip
sabitlenmesine gegilerek Karacabey Merinosu elde edilmistir. Buna gore dogrusal bir yaklasimla
Karacabey Merinosu genomu yaklasik %97 Alman Et Merinosu %3 Kivircik irki koyunlarin

genomundan olugmaktadir.
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Cizelge 5. Yillara gore Karacabey Merinosu irkinda toplam kocalt1 koyun sayisi, kog¢ sayisi, doguran
koyun sayis1 ve dogan kuzu sayilari

Doguran Kuzulara ait

Yil Kocalti Koyun Kog¢ Sayisi Dogumda Kuzu Islenebilen Veri

Koyun Sayisi

Sayisi Sayisi
Say1 %
2017 3955 104 3058 4323 3409 79
2018 4282 160 3500 5786 4218 73
2019 5054 199 4520 6407 5401 84
2020 5319 202 4172 5720 4975 87
2021 4953 172 3846 5350 4677 87

Karacabey Merinosu temelli kasaplik kuzu {iretimi Canakkale’nin kuzey ilgeleri olan Gelibolu
ve Biga’da yaygindir. Bu iki ilgede yogun bitkisel tiretim yapilmaktadir. Yetistiriciligin yaygin oldugu
s0z konusu ilcelerde mera alanlar1 dardir. Bu nedenle Karacabey Merinosu yetistiriciliginde, 6zellikle
laktasyon donemi ve asim donemlerinde meraya ek olarak yogun denilebilecek bir besleme
uygulanmaktadir. Karacabey Merinosunda, diger irklardan farkli olarak dogum mevsimi yilda iki olarak
uygulanmaktadir.

Cizelge 6. Karacabey Merinosu 1rkinda cinsiyetlere gore damizliga segilen ve tiim kuzularin dogum

agirliklari, siitten kesim agirliklari ve giinliik canli agirlik artiglarina iligkin bes yillik en kiiglik kareler
ortalamalar1 (x) ile standart hatalar1 (SH)

Erkek Disi
Ozellikler Secilen Tiimii Secilen Tiimii
x SH X SH X SH x SH
Dogum Agirhg, kg 473 0,042 4,44 0,014 4,31 0,019 4,21 0,011
Siitten Kesim Agirhgi, kg 36,42 0,396 33,70 0,108 31,89 0,179 30,68 0,119

Canh Agirhk Artiss, g-giin™l 31135 3,904 28690 1,013 27141 1,766 260,52 1,325

Bu alt proje baslangicinda da Canakkale Merkez, ilge ve kdylerindeki yetistiriciler ziyaret
edilerek, proje lideri tarafindan yapilan morfolojik degerlendirmeler sonucunda goérece Karacabey
Merinosu koyunu vasfini yeterince tastyan siiriiler projeye alinmistir. Proje kapsaminda yillara gore kog
ve kocalti koyun sayilari ile kuzu sayilari Cizelge 5’de verilmistir. Verilerin analiz 6ncesi olasi hatalardan
ayiklanmas1 sonucu yillara gore %73 ile %87 oraninda saglikli veri elde edilmistir.

Diger irklar i¢in oldugu gibi Karacabey Merinoslari i¢in de Cizelge 6’da 5 yil boyunca
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damizliga ayrilan ve tiim kuzulara iliskin DA ile SKA 6zellikleri ile dogum siitten kesim aras1 giinliik
canli agirlik artiglart (GCCA) verilmistir. Yine diger iki alt projede uygulanan yontemlerle SKA’da
beklenen yillik genetik ilerleme tahmin edilmistir. Ayni verilerle yapilan kantitatif genetik analizi
sonucu SKA i¢in kalitim derecesi 0,04 olarak tahmin edilmistir (Savas ve ark., 2022). Ayrica ilk yil
projeye dahil olan igletmelerde kayit altina alinan koyunlar ile 5 yil sonra ilgili isletmelerde bulunanlarin
orani ile ortalama ilkine kuzulama yaslar1 iizerinden ortalama siirii mrii (generasyon araligi) 7,07 yil
olarak tahmin edilmistir. Erkekler i¢in siirii 6mrii 4,5 yi1l iizerinden SKA igin yillik genetik ilerleme
AG=14 g olarak tahmin edilmistir.

Projelerin Bilimsel Akademik Ciktilari

S6z konusu projelerin amaci yalnizca genetik 1slah ile sinirh degildir. Projelerle s6z konusu
koyun irklarinin yetistirici elinde tanimlanmasi, soykiitiigii olusturulmasi, yetistiricilik uygulamalarinin
tespit edilmesi ile siit, d6l verimi ile biiyiime 6zelliklerine yonelik kayit tutmak o6ncelikli noktalar
olusturmaktadir. Genetik 1slaha baglayabilmek, daha dogru bir ifade ile 1slah planlamasi1 yapmak ve bir
1slah programi olusturmak igin tiim sayilan bu noktalara ihtiyag¢ vardir.

Cizelge 7. Canakkale Halk Elinde Koyunculuk Alt Projeleri kapsaminda yapilan Yiiksek Lisans
caligsmalari

Ogrenci Danisman
Ad1 Soyadi Ad1 Soyadi Yili Tez Bash@
Korhan Bosdan Prof. Dr. Tiirker Savag 2019  Canakkale Sakiz ve Tahirova koyunlarinda

ayiklama
orani ve nedenleri lizerine bir arastirma

Ayse Karatag Prof. Dr. Tiirker Savas 2019  Canakkale koyunculugunda genetik 1slah 6zellikleri
icin ekonomik degerlerin tahmini

Kemal Tiiredi  Prof. Dr. Tiirker Savas 2019  Canakkale geleneksel koyunculuk isletmelerinde
hayvan refahinin degerlendirilmesi

Gizem Cetkin ~ Prof. Dr. Tiirker Savas 2017  Alaca rengin kalittimi: Giivercin ve koyunda
kantitatif
genetik bir yaklasim

Hasan Oz Prof. Dr. Tiirker Savag 2014  Sakiz koyunlar1 i¢in dogrusal tip degerlendirme
yonteminin gelistirilmesi

Bu amagla mevcut verilerden ve proje personeli ile liderin projeye dahil isletmeleri ziyaretlerinden elde
edilen kantitatif ve kalitatif bilgiler bir¢ok bilimsel ¢alismaya da konu olmustur. S6z konusu bilimsel
akademik caligmalar igerisinde yiiksek lisans tezleri Cizelge 7°de verilmistir. Cizelge 8’de ise agirlikli

olarak bildirilere konu olan ¢aligsmalar verilmistir.
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Cizelge 8. Canakkale Halk Elinde Koyunculuk Alt Projeleri kapsaminda yapilan calismalarin yayinlari

Yazarlar Yil Bashk Yayinlandig: yer
Karadas, B., S. Sakiz Koyunlarinda Bas ile Ayak/Bacak 8. Ulusal Zootekni Bilim
Goktiirk, O. Yetisti, 2013  Renginin Dogrusal Degerlendirilmesine Kongresi, 5-7 Eyliil, Canakkale
T. Savas Yonelik bir Yontem
Ayag, B.S, T. Canakkale flinde Baz1 Koyun Barinaklarinda ~ Uluslar aras1 Katihhmli Kiiciikbas
Savas, 2014  Farkli Dénemlerde Olgiilen Hayvancilik
Amonyak Seviyeleri Kongresi, 16-18 Ekim, Konya
Goktirk, S., T. Savas Koyunlarda D61 Verimine Yonelik Tiirkiye’de Uluslar arast Katilimh Kiiciikbas
2014  Yapilan Calismalar: Kantitatif Hayvancilik
bir Derleme Kongresi, 16-18 Ekim, Konya
Karadas B., S. Canakkale linde Tahirova ve Sakiz Uluslar aras1 Katilimli
Goktiirk, T. Savas, 2014  Genotiplerini Kullanan isletmelerin Uretim Kiiciikbas Hayvancilik Kongresi,
Sistemlerinin Karsilastiriimasi 16-18 Ekim, Konya
Savas, T, S. Goktiirk, Kiigiikbag Hayvan Islahinda Kayit ve Veri Damizlik Koyun Kegi
C. Tolu, 2015  Kalitesi Yetistiricileri Dergisi 5: 20-23
C. Konyali
Savas, T, S. Goktiirk, Koyunlarda Dis Goriiniisiin (Eksteriyor) Damizlik Koyun Kegi
O. Yetisti, 2015  Degerlendirilmesine Yonelik Bir Yaklagim Yetistiricileri Dergisi 6: 36-40
B. Karadas
Canakkale Koyunculuk Isletmelerinde Barinak
Ayag, B.S., T. 2015 Iklimi ve Zararh Gazlari ile Isletme Diizeyinde 9. Ulusal Zootekni Bilim
Savas, Bazi Biyolojik Parametreler Kongresi, 3-5 Eyliil, Konya
Arasi Iliskiler
Karadas, B., S. Canakkale Ilinde Genotip Temelli Farklilasan
Goktiirk, 1. Daskiran, 2015 Igoyunculuk Uretim Sistemlerinin Kuzu 9. Ulusal Zootekni Bilim
T. Savas Uretimi Bakimindan Kongresi, 3-5 Eyliil, Konya
Karsilagtirilmast
Tiiredi, K., T. Savas Canakkale de Ayvacik ve Ezine lgelerinde 9. Ulusal Zootekni Bilim
2015  Yazlik Koyun Agillari (Cardak) ve Bazi Kongresi, 3-5 Eyliil, Konya
Tklim Ozellikleri
Goktirk, S., A. Canakkale de Sakiz Koyunu Yetistiren
Karatas, I. Daskiran, 2015 Isletmelerde Kuzulama Sezonu Baslangici 9. Ulusal Zootekni Bilim
T. Savas, Dogumlarin Yogunlastigi Aylar ve Dogum Kongresi, 3-5 Eyliil, Konya
Dénemi Siiresine iliskin Varyasyon
Kalayl, O., O. 2015  Canakkale’de Memeli Koyun ve Kegi 9. Ulusal Zootekni Bilim
Yetisti, T. Savas Zararlilarina Iligkin Bir Arastirma Kongresi, 3-5 Eyliil, Konya
Karatas, A., S. An Analysis on Lambing Season of Tahirova 2nd International Balkan
Goktiirk, T. Savas, 2017  Sheep Farms in Canakkale Agriculture Congress, 16-18
May, Tekirdag-Turkey
Ayag, B. S., S. Canakkale Koyunculuk Isletmelerinde II. Canakkale Tarimi
Goktiirk, A. F. 2017 2009-2016 Yillar1 Arasindaki Siit Uretimine ~ Sempozyumu, 14-15 Aralik,
Savran, T. Savas, Tliskin bir Analiz Canakkale.
Goktiirk Yetisti, S., Koyunlarda Yilda iki Dogum Dénemi II. Canakkale Tarimi
T. Savas 2017  Uygulamasina Iliskin bir Analiz Sempozyumu, 14-15 Aralik,
Canakkale
Cetkin, G., Genetic relations between pied head and some 10. Ulusal Zootekni Bilim
S. Goktiirk Yetisti, T 2018  growth traits in Chios lambs Kongresi, 28-27 Ekim,

Savas

Antalya

Degerlendirme ve Sonug

Sanayisi ve tarimm gelismis iilkelerde kiigiikbas hayvancilik daha ziyade 6zel iiriin (nis)

kapsaminda degerlendirilmektedir. S6z konusu bircok iilkenin yalmizca ekonomik kosullar1 degil

cografik kosullar1 da kiigiikbas hayvanciliga genellikle ¢cok uygun degildir. Nitekim Avustralya ve Yeni

190



Sézlii Bildiri _
3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU |
16-18 Kasim 2022, Canakkale \ 3

Zelanda gibi cografyast uygun olan gelismis iilkelerin koyunculugunun da tarim igerisinde énemli bir
ekonomik paya sahip oldugu goriilmektedir. Bizim gibi iilkeleri ise cografyanin kiigiikbas hayvanciliga
uygun olmasi yani sira érnegin domuzun kirmizi et anlaminda diisiiniilemeyecek olmasi da koyunculuk
ve kecicilige zorlamaktadir. Bu anlamda kiigiikbas hayvanciligimizin ¢ok daha iyi bir durumda olmasi
gerekmektedir.

Cumbhuriyet tarihi boyunca gerek damizlik gerekse tohumluk tiretimi genellikle devlet eliyle
gergeklestirilmistir. Ancak devlet elindeki isletmelerde hayvanciligin gereksinimi olan nitelikli damizlik
materyalin tamaminin {retilebilmesi olanaksizdir. Gergi s6z konusu kurumlarin zamanla asil
amaglarindan sapmalarindan dolay1 olduk¢a uzun bir siire dncesinde devlet bu niteligini yitirmistir. Bu
boslugun, amagclar1 sadece para kazanmak olan 6zel kurumlarca ithal yoluyla kapatilmak istenmesi de
beraberinde ayr1 sorunlari getirmistir (Cedden ve ark., 2020). Kuskusuz Batida oldugu gibi gergek
tireticinin damizlik tiretiminde de yer almasi bir zorunluluktur.

Ote yandan biiyiikbas ve kii¢iikbas hayvancilik konusunda hem mevcudun ortaya kondugu
caligmalar hem de bilimsel bilgi iiretimi de genellikle kamu elindeki hayvancilik tesislerinde yapilmistir.
Zootekni biliminin kurucusu sayilabilecek meslek biiyiiklerimiz tarafindan Cumhuriyet tarihinin ilk 40
yilinda yapilan tanimlamalar disinda uzunca bir siire Ulke sathinda hayvanciligin bilimsel ihtiyaglarinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalar ihmal edilmistir. Halk elinde Hayvan Islah1 Ulkesel projesi bu anlamda
da 6nemli bir katki sunmustur. Alt projelerde bilgi {iretimi amagli veri birebir yetistiriciden saglanmakta
ve dogrudan uygulamanin gereksinimleri ortaya konulabilmektedir.

Diger bir agidan bakildiginda bugiine degin yaygin olarak bilinmeyen bir¢cok genetik kaynak
tanimlanarak alanin bilimsel havuzuna katilmistir. Konuya Canakkale’de yiiriitiilen kiiciikbas hayvan
alt projeleri agisindan bakildiginda, 6rnegin her ne kadar Tiirk Saanen kegisi Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii tarafindan 6ne ¢ikarilan bir genotip olsa da alt projeler
genotipi daha da goriiniir kilmistir. Benzer sekilde halk elinde bir tiirlii yayginlasamadigi diisiiniilen
Tahirova koyunu konusunda Canakkale, genotipin baslica yayilma alaninin 6niine gegerek damizlik
merkezi olma konumuna gelmistir.

Ote yandan Canakkale’de 1970°1i yillarda basladig1 diisiiniilen Sakiz melezlemelerinin akibeti
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konusunda énemli bir yol alinmistir. Sakiz koyununun yayginlagtig1 ve nispeten farklilagtig1 cografya
ve Uretim sistemi tanimlanmigtir.

Benzer sekilde Karacabey Merinosu yetistiriciliginin Canakkale’deki durumu ortaya
konmustur. Her {i¢ genotip ve iiretim sistemi konusunda gerek Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii gerekse Canakkale Damizlik Koyun Keci Yetistiricileri Birligi
onemli tecriibeler edinmistir. Bugiin bu iki kurum Canakkale koyunculuguna alabildigine hakimdir.

Sahadan veri elde edebilmek genel anlamda zor olmasi yani sira Tiirkiye gibi bu alanda ge¢misi
yok denecek kadar az olan bir iilke i¢in daha da zordur. Diger bir zorluk kiigiikbas hayvan yetistiricisinin
tarimsal faaliyette bulunanlar igerisinde en egitimsiz kesimi olusturmasidir. Tiim bunlara ragmen
projelerin asil amaci olan damizlik {iretimine yonelik kismina gelince, 1slah programi olusturma
konusunda 6nemli noktalar olan yetistiricinin egitimi ile kayit tutma konusunda onemli asamalar
kaydedilmistir.

Projelerde veri kalitesi en 6nemli noktalardan birisini olusturmaktadir. Goriildiigii gibi veri
kalitesi hem iiretim sistemleri bakimindan hem de yillara gore farklilasmaktadir. Gérece ekonomik
anlamda en alt diizeyi temsil eden Sakiz {iretim sistemine dahil yetistiriciler bu anlamda biraz daha
sorunlu goziikmektedirler (Cizelge 1). Nitekim Sakiz alt projesinin ikinci 5 yillik doneminde bir¢cok
isletme bu nedenle projeye dahil edilememistir. Tahirova verilerinin kalitesinin, yani veriler icerisinde
analizler i¢in kullanilabilir veri oraninin yillar itibariyla yiikseldigi goriilmektedir (Cizelge 3). Cizelge
5 incelendiginde benzer sekilde Karacabey Merinosu alt projesinde de yonelimin Tahirova alt projesine
benzedigi, ancak kullanilabilir nitelikte veri oraninin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu bulgu,
Sakiz alt projesinin son yili, Tahirova alt projesinin 4. yilinda baglanan Karacabey Merinosu alt
projesinin dncesi iki alt projenin edinimlerinden olumlu yonde yararlandigin1 gostermektedir.

Alt projelerde damizlik kuzularin se¢iminde ilk yillar diizeltilmis GCAA degerleri kullanilmus;
sonraki yillarda se¢cimler BLUP damizlik degerlerine gore yapilmaya calisilmistir. Alt projelerin ilk 5
yilinda 1slah programlarinin ancak alt yapilarn olusturulabilmistir. Bu anlamda bilindigi gibi damizlik
secimine temel teskil eden diizeltilmis fenotipik degerlerin sistematik olmayan ¢evre faktorleri ile kirli

olmalari ile BLUP damizlik degerlerinin heniiz veri altyapisinin yetersizligi nedeniyle “isabetlerinin”
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disiik oldugunu ifade etmek gerekir. Her ne kadar genetik ilerleme tahmininin damizlik degerler

iizerinden yapilmasi daha isabetli sonuclar verecek olsa da mevcut veri yapisi ile bunun yapilmasi
miimkiin degildir. Bu nedenle daha basit bir yontem ile siitten kesim agirligi i¢in genetik ilerleme Sakiz,
Tahirova ve Karacabey Merinosu alt projeleri i¢in yillik olarak sirasiyla 91 g, 77 g ve 14 g olarak tahmin
edilmistir. Her ne kadar genetik ilerlemeyi olumsuz etkileyecek olan yiiksek siirli dmriine karsin,
muhtemelen sistematik olmayan melezlemelere dayali olarak Sakizlarda genetik varyasyonun
yiiksekligine bagli olarak SKA icin genetik ilerleme de diger iki irka nazaran daha yiiksek
gerceklesmistir. Genetik varyasyon paralelinde SKA genetik ilerleme bakimindan Tahirova ve
Karacabey Merinosu seklinde siralanmigtir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta seleksiyon

kriterlerinin heniiz yeterli isabete sahip damizlik degerlere dayanmamasidir.

GULAMA

DEGERLENDIRM lah

AMATE |
iZLEME ﬂl)ﬁ&

Sekil 1. Genetik 1slah dongiisii

Bunlarin 6tesinde kalitatif olarak degerlendirildiginde alt projelere dahil isletmelerde siiriilerin
proje baslangicina gore “goriiniis” olarak homojenlestigi gozlenmektedir. Bu durum 6zellikle Tahirova
alt projesinde damizlik satilan kuzu oranlarini artirmistir.

S6z konusu projeler, koyunculuk fiiretim sistemlerinin sorunlarina yonelik ¢6ziimler
iiretebilecek bilimsel bilgi iiretimini de artirmistir. Uretim sistemleri konusunda bilinmeyen bir¢ok nokta

aydinlatilmstir.
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Genetik 1slahin, s6z konusu alt projelerin 1slah programlarina doniismesi, izlenmesi, gelecege
yonelik olarak sosyal ve ekonomik agidan yeniden degerlendirilmesi seklinde sonu olmayan bir dongii
oldugu unutulmamalidir (Sekil 1).
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Canakkale Ilinde U¢ Koyun Irkinda Dogum ve Siitten Kesim Agirhgina ait
Genetik Parametrelerin Tahmini

Tiirker Savas'” Hakan Erdem' Semra Goktiirk Yetisti
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!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Canakkale
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Oz

Bu calisma, “Halk Elinde Kiigiikbas Hayvan Islah1 Ulkesel Projesi” kapsaminda Canakkale’de Karacabey
Merinosu, Tahirova ve Sakiz koyunlarinda yiiriitiilen alt projelerden elde edilen dogum agirliklar ile siitten kesim
agirliklari ve bu iki veriden hesaplanan giinliik canli agirlik artiglar1 6zelliklerine iliskin genetik parametreler Gibbs
orneklemesi ile tahmin edilmistir. Dogum agirlig: i¢in Karacabey Merinosuna ait dogrudan kalitim derecesinin
oldukga yiiksek (h3=0,68), maternal kalitim derecesinin ise orta (h2,=0,31) oldugu goriilmektedir. Buna karsin
Tahirova rkinda diisiik (h3=0,06 ve h%,=0,18), Sakiz rkinda ise orta (h3=0,27 ve h2,=0,27) dereceli kalitim
dereceleri tahmin edilmistir. Siitten kesim agirlig1 bakimindan Karacabey Merinosunda kalitim dereceleri diigiiktiir
(h%=0,04 ve h%,=0,18). Buna karsin Tahirova (h3=0,31 ve h2,=0,14) ve Sakiz (h3=0,32 ve h2,=0,18) orta-yiiksek
dogrudan ve diisiik maternal kaliim derecelerine sahiptirler. Glinliik canli agirlik artist i¢in Karacabey
Merinosunda dogrudan kalitim derecesi h§=0,1 1 ve maternal kalitim derecesi h2,=0,19 olarak tahmin edilmisken,
aym degerler Tahirova ve Sakiz igin sirasiyla h3=0,47, h?2,=0,23 ve h3=0,42, h2,=0,31°dir. Dogrudan ve maternal
genetik etkiler arasi korelasyon katsayilari tiim 6zellikler ve irklar igin negatiftir. Irklar bakimindan fenotipik
korelasyon katsayilarinin benzer olduklar1 goriiliirken genetik korelasyonun rklara gore farklilastigi goriilmiistiir.
Yiriitiilen projede pedigri yapisinin heniiz saglikli bir sekilde olusturulamamis olmasi nedeniyle elde edilen
genetik parametrelere dikkatle yaklagilmalidir.
Anahtar Kelimeler: Sakiz, Tahirova, Karacabey Merinosu, genetik 1slah, iiretim sistemi

Estimation of Genetic Parameters of Birth and Weaning Weight in Three Sheep Breeds
From Canakkale
Abstract

In this study, genetic parameters related to birth weights, weaning weights, and daily live weight gains
were estimated by Gibbs sampling from Karacabey Merino, Tahirova, and Sakiz sheep breeding projects in
Canakkale, within the scope of the national project of small ruminant genetic breeding. For birth weight, the direct
heritability of Karacabey Merino is quite high (h3=0,68), while maternal heritability is moderate (h2,=0,31). On
the other hand, in the Tahirova breed these values are low (h3=0,06 ve h2,=0,18), while in the Sakiz breed they
have moderate heritabilities (h5=0,27 ve h2,=0,27). Karacabey Merino has low heritability in terms of weaning
weight (h3=0,04 ve h%,=0,18). In contrast, Tahirova sheep (h3=0,31 ve h%,=0,14) and Sakiz (h3=0,32 ve h2,=0,18)
have medium-high direct and low maternal heritabilities. For daily live weight gain, the direct heritability of
Karacabey Merino was estimated as hézO,l 1 and maternal heritability as hfn=0,19, while the same values were
estimated as h3=0,47, h%,=0,23 for Tahirova and as h3=0,42, h%=0,31 for Sakiz. The correlation coefficients
between direct and maternal genetic effects are negative for all traits and breeds. While it was observed that the
phenotypic correlation coefficients were similar in terms of breed, it was observed that the genetic correlation
differed according to the breed. Since the pedigree structure could not be formed healthily in the project carried
out, the obtained genetic parameters should be approached carefully.

Keywords: Sakiz, Tahirova, Karacabey Merino, genetic breeding, productiom system

Giris
Tarim devriminden bu yana insanlar evcillestirdikleri tiirler igerisinde kendilerine daha fazla
yarar saglayacak bireyleri sece gelmislerdir. S6z konusu se¢im gectigimiz yiizyilin neredeyse son

ceyregine kadar fenotipe gore yapilabilmistir. Genetik ve istatistik alanindaki gelismeler genetik
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istatistiksel yontemlerin gelistirilmesini olanakli kilmistir. Boylece damizlik hayvanlarin se¢iminde,
kantitatif genetik teorilerine dayanan ve popiilasyona gore bireyin genetik potansiyelini tahmin eden
damizlik degerler kullanilmaya baslanmistir. Boylece genetik potansiyeli yiliksek hayvanlarin seciminde
isabet artmistir.

Gegmisten giiniimiize bu konudaki ¢aligmalar, damizlik degerin isabeti ile genetik ilerlemeyi
artirmaya yonelik bir yandan 1slah uygulamasi kapsaminda 6rgiitlenmeden seleksiyon modellemesine
kadar siirdiiriilmekteyken, diger yandan kantitatif ve molekiiler diizeyde teorik genetik yontemler
gelistirilmeye ¢alisiimaktadir.

Tiirkiye’de “Halk Elinde Kiigiikbas Hayvan Islah1 Ulkesel Projesi” ile farkl: iiretim sistemleri
icerisinde 1slah programlari gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Bu anlamda 6ncelikle sahadan veri toplama
iizerinde durulmaktadir. Su anda projelerin en 6nemli faaliyeti veri kalitesini iyilestirmek ve 1slah
programini zorlayan yapisal sorunlari ¢6zmektir.

Islah programlarinin olusturulabilmesi i¢in, 1slah planlarinin bir asamasi olan hedef fenotiplere
iligkin genetik parametreler tahmin edilmelidir. Her ne kadar s6z konusu projelerde heniiz optimum
pedigri yapilarina ulasilamadiysa da gelinen noktada genetik parametre tahminlerinin yapilarak hem
yapisal hem de pedigri hacmine iliskin projenin gidisatinin belirlenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu
calismada Canakkale’de Karacabey Merinosu (KM), Tahirova (TAH) ve Sakiz (SAK) koyunlarinda
dogum agirhigr (DA) ile siitten kesim agirligi (SKA) ve bu iki veriden elde edilen giinliik canli agirlik
artislar1 (GCAA) ozelliklerine iliskin genetik parametreler tahmin edilmis ve irklar karsilagtirmali olarak
tartigilmustir.

Materyal ve Yontem

Calismada Halk Elinde Kiigiikbas Hayvan Islah1 Ulkesel Projesi kapsaminda Tarim ve Orman
Bakanligi (TAGEM) tarafindan koordine edilen ve desteklenen, Canakkale Damzlik Koyun Keci
Yetistiricileri Birligi ile Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
ortakliginda yiiriitiilen “Canakkale Halk Elinde Karacabey Merinosu Koyunu Islah1”, “Canakkale Halk

Elinde Tahirova Koyunu Islah1” ve “Canakkale Halk Elinde Sakiz Koyunu Islah1” alt projelerine ait ilk
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5 yillik pedigri ve kuzularin dogum agirligi (DA) ile ortalama 90 giinliik yas siitten kesim agirlig1 (SKA)
verileri kullanilmigtir. Alt projelere iliskin ayrintih bilgi Savas ve ark. (2022) tarafindan sunulmustur.

Etkisi istatistiksel olarak dnemsiz (P>0,05) olan sabit etkiler ayiklanarak DA, SKA ve giinliik
canli agirlik artisi (GCAA) Ozelliklerinin varyasyon unsurlarinin tahmininde asagidaki genetik
istatistiksel model kullanilmistir.

Yijkim = K+ SYM; + Cj + DTy, + my + ayjjam + b(SKY;ji — SKY) + eijiam

y: DA, SKA, GCAA,

u: Genel ortalama,

SYM;: Siirii, y1l ve dogum ayinin sabit etkisi,

C;: Cinsiyetin sabit etkisi (disi, erkek),

DTy.: Dogum tipinin sabit etkisi (tek, coguz),

Qm: Bireyin sansa bagli eklemeli genetik etkisi,

m,: Maternal genetik etki,

b: regresyon katsayist,

SKY;jy,: Sttten kesim yasi, SKA ve GCAA i¢in,

(SKY): Siitten kesim yaslar1 ortalamast,

e: sansa bagli hata.

Genetik varyans-kovaryans unsurlarinin tahmininde kullanilan birey modelinde pedigriler KM
icin 22514 kuzu (birey), 67 baba ve 7154 anadan; TAH icin 16337 kuzu, 84 baba ve 4880 anadan
olusmaktadir. SAK koyunlari i¢in ise pedigri hacmi 13723 kuzu, 105 baba ve 4163 anadan meydana
gelmektedir. KM koyunlarinda 20924 bas kuzunun babas1 bilinmezken, TAH ve SAK i¢in bu sayilar
13301 ve 12187 bastir.

Analizde algoritmasi Bayesci bir yaklagim ile olusturulmus olan gibbs2f90 programi
kullanilmistir (Misztal, 2007). Program ii¢ degiskenli olarak iki kez galigtirtlmisg; ilk 100.000 iterasyon

sonucu elde edilen posterior tahminlerinin ortalamalar1 500.000 iterasyondan olusan ikinci analizde
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baslangic degeri (prior) olarak kullanilmustir. ikinci analizde elde edilen Monte Carlo Markov
zincirleri VCMC programi (Ali ve ark., 2017) ile gorsel ve istatistiksel olarak incelenerek ve Geweke
yakinsama teshisine gore KM koyunlarinin analizinde ilk 140.000, TAH koyunlarinda 130.000 ve SAK
koyunlarinda ise 50.0000 iterasyon burn-in olarak atilmistir. Varyans ve kovaryans unsurlar1 posterior
tahminlerinden kalitim dereceleri ve genetik korelasyon katsayilari tahmin edilmis; her bir iterasyon
tahminlerinden hesaplanan kalitim derecelerinin ve genetik korelasyon katsayilarinin ortalamalari
kargilagtirmak icin grafik seklinde verilmistir. Ayrica grafiklerde hata barlar1 olarak s6z konusu

tahminlerin posterior dagilimlarina ait standart sapmalar kullanilmistir.
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Sekil 1. Irklara gore dogum agirhgina ait dogrudan (h3) ve maternal (h2,) kalitim dereceleri ile iki
genetik etki arasindaki genetik korelasyon katsayilari (14;,,)

Bulgular

Irklara gore dogum agirligina iliskin kalitim dereceleri ile dogrudan ve maternal etkiler arasi
genetik korelasyon katsayilar1 karsilastirmali olarak Sekil 1°de verilmistir. KM 1rkinda dogum
agirhginin dogrudan kalitim derecesi h3 = 0,68 ile oldukga yiiksek tahmin edilmistir. Buna karsin TAH
koyunlarinda deger h% = 0,06, SAK irkinda ise h3 = 0,27 olarak gbzlenmistir. Maternal kalitim
dereceleri ise wrklara gore ayni sira ile hZ,= 0,31, 0,18, 0,27 olarak bulgulanmustir. Her ne kadar tiim

irklarda dogrudan ve maternal etkiler aras1 genetik korelasyon katsayilar negatif degerler olsalar da
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standart hata barlarindan KM’ye ait deger disindakilerin istatistiksel olarak anlamli olmadiklari
anlasilacaktir.

Irklara gore siitten kesim agirligina iliskin kalitim dereceleri ile dogrudan ve maternal genetik
korelasyon katsayilar1 karsilagtirmali olarak Sekil 2°de ozetlenmistir. DA 6zelliginin aksine SKA
bakimindan KM 1rkinin kalitim derecesi diisiiktiir (k3 = 0,04). Buna karsin TAH (h3 = 0,31) ve SAK
(h% = 0,32) orta yiiksek kalitim derecesine sahiptirler. Maternal genetik paylar ise KM icin h2,=0,18,
TAH igin h2,=0,14 ve SAK i¢gin h2,=0,18 olarak bulunmus; genetik korelasyonlar ise ayni sirayla 74, =-

0,18, 14;,=-0,27 ve r4,,=-0,23 olarak gdzlenmistir.
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Sekil 2. Irklara gore siitten kesim agirligina ait dogrudan (h3) ve maternal (hZ,) kalitim dereceleri ile iki
genetik etki arasindaki genetik korelasyon katsayilari (4;,,)

GCAA igin kalitim dereceleri ve dogrudan ile maternal etkiler arasi genetik korelasyon
katsayilart Sekil 3’te sunulmustur. Yine KM i¢in nispeten diigiik bir dogrudan kalitim derecesi tahmin
edilmisken (h3=0,11), ayn1 degerler TAH ve SAK i¢in sirastyla h3=0,47 ve h3=0,42’dir. Maternal
kalitim dereceleri ise ayni sirayla h2,=0,19, h%,=0,23 ve h2,=0,31"dir. GCAA bakimindan dogrudan ve
maternal genetik etkiler arasi genetik korelasyon katsayilar1 daha disiiktiir (v4,,=-0,34, 14,=-0,56,

Tam=-0,42).
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Calismada ele alinan fenotipler arasi fenotipik ve genetik korelasyon katsayilar1 Cizelge 1°de
goriilmektedir. Irklar bakimindan fenotipik korelasyon katsayilarinin benzer olduklar1 goriiliirken, SKA
ile GCAA arasindaki genetik korelasyon katsayisi hari¢ diger 6zellikler arasi korelasyon katsayilarinin

irklara gore oldukga farklilastiklar gézlenmektedir.
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Sekil 3. Irklara gore giinliik canli agirlik artisina ait dogrudan (h3) ve maternal (h2,) kalitim dereceleri
ile iki genetik etki arasindaki genetik korelasyon katsayilari ()

Tartisma

Karacabey Merinosunda pedigride babalarin %93’ii, Tahirovada %81°1, Sakizda ise %88’
bilinmemektedir. Islah ¢aligmalarinin temelini olugturan genetik parametrelerin saglikli bir sekilde
tahmin edilebilmesi i¢in akrabalik matrisindeki iligkilerin miimkiin oldugunca iyi kurulabilmesi gerekir.
Eksik pedigri verileri, 6zellikle eksik baba bilgisi, bireyler arasindaki 6z veya {ivey kardeslik iliskilerini
perdeleyerek veya degistirerek birey modellerinin genetik degerlendirmedeki giiclinli azaltmaktadir
(Nilforooshan ve ark., 2008). Bu anlamda bu ¢alismadaki genetik parametrelere dikkatle yaklagmak

gerekmektedir.
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Cizelge 1. Irklara gore 6zellikler arasi fenotipik ve genetik korelasyon katsayilari

. Fenotipik Genetik

Ozellikler KM TAH SAK KM TAH SAK
DA-SKA 0,20 021 030 | 0.88(0,08) 0,04(0,19)  -0,05(0.12)
DA-GCAA 0,16 0,32 022 | 026(0,05 0,11(0,16) 0,03 (0,08)
SKA-GCAA 0,72 0,68 0,70 | 062(0,04) 096(0.01) 093 (0,01)

Parantez ic;erisindeki degerler genetik korelasyon katsayllarma iligkin standart sapmalardlr. KM:Karacébey Merinosu, TAH:
Tahirova, SAK: Sakiz

Dogum agirlig icin Karacabey Merinosuna ait yiiksek, Tahirova irkinda diisiik, Sakiz irkinda
ise orta dereceli kalitim dereceleri tahmin edilmistir. Maternal kalittim dereceleri her ii¢ genotip i¢in
diisiik-orta seviyesindedir. Yapilan ¢alismalar Gibbs orneklemesi ve/veya REML yontemi ile farkli
faktorlerin yer aldigi birey modelinden tahmin edilen dogrudan kalittim derecelerinin diisiik-orta
seviyede (0,11-0,29), maternal kalitim derecelerinin ise 0 ile 0,34 arasinda degistigini gostermektedir
(Yazdi ve ark., 1999; Neser ve ark., 2001; Matika ve ark., 2003; Ekiz ve ark., 2004; Hossein-Zadeh ve
Ardalan, 2010; Barbosa ve ark., 2015; Gowane ve ark., 2015; Taghi ve ark., 2016; Tathyer, 2018;
Ghaderi—Zefrehei ve ark., 2021; Szabo ve ark., 2021). Siitten kesim agirlig1 i¢in ise dogrudan ve
maternal kalitim dereceleri sirasiyla 0,08-0,34 ve 0,00-0,24 arasinda degismektedir (Yazdi ve ark., 1999;
Taghi ve ark.,2016; Ekiz ve ark., 2004; Barbosa ve ark., 2015; Fitzmaurice ve ark.2020). Bu ¢alismadaki
irklara ait dogrudan ve maternal kaliim derecelerine bakildiginda kaliim derecelerinin literatiir
bildiriglerinin siirlar1 igerisinde kaldiklari goriillmektedir. Ancak, ilging bir sekilde KM’ye ait dogrudan
kalitim derecesinin diger iki irktan ¢ok diigiik tahmin edilmistir. Siitten kesim dncesi gilinliik canli agirlik
artigi i¢in tahmin edilen dogrudan kalitim dereceleri KM i¢in diisiik, TAH ve SAK i¢in ise orta yiiksek;
maternal kalitim dereceleri ise yine orta diisiik sayilabilecek diizeydedir. Yapilan galigmalarda siitten
kesim Oncesinde giinliik canli agrilik kazanci i¢in tahmin edilen dogrudan kalitim dereceleri 0,02 ile
0,43 arasinda degismekle birlikte tahminler genellikle 0,10 ile 0,20 arasinda yogunlasmaktadir (Tathyer,
2018; Ekiz, 2005; Matika ve ark., 2003; Gowane ve ark., 2015; Sireli ve ark., 2015; Jawasreh ve ark.,
2018; Ehsaninia, 2021).

KM, TAH ve SAK irklarinda ¢alismaya konu 6zelliklerde dogrudan ve maternal genetik etkiler
arasinda iligki negatif olarak tahmin edilmistir. Literatiire bakildiginda SKA ve GCAA igin dogrudan ve

maternal genetik etki arasinda hem negatif hem de pozitif iligkiler rapor edilmekle birlikte cogunlukla
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negatif yonlii giiglii iliski bildirilmistir (Yazdi ve ark., 1999; Matika ve ark., 2003; Ekiz, 2005; Barbosa
ve ark., 2015; Gowane ve ark., 2015; Fitzmaurice ve ark.2020; Ghaderi—Zefrehei ve ark., 2021).
Dogrudan ve maternal genetik etki arasinda negatif iliski anaya ait damizlik degerin 6nemine dikkat
cekmektedir. Sayet bu etki goz ardi edilerek yalnizca dogrudan damizlik degerleri ile yapilacak segim
sonucunda ilgili 6zellige ait genetik ilerleme ¢ok diisiik olacak hatta genetik ilerleme saglanamayacaktir
(Szabo ve ark., 2021).

Ele alinan ozellikler bakimindan fenotipik korelasyonlara bakildiginda ii¢ irkinda benzer
degerlere sahip oldugu, DA’nin SKA ve GCAA ile orta seviyede pozitif iligkili oldugu goriilmektedir.
SKA ve GCAA arasinda ise yiiksek bir iliski bulunmaktadir. Buna karsin aym ozelliklerde genetik
iligkilerin 1rklara gore farkliliklar gosterdigi; DA ve SKA bakimindan KM’de ¢ok yiiksek bir genetik
iligski s6z konusu iken TAH ve SAK 1rklarinda ¢ok diistik bir iliski oldugu gozlenmektedir. DA ve SKA
arasindaki genetik korelasyon i¢in farkli koyun irklarinda pozitif yonlii orta-yiiksek diizeyde genetik
korelasyon katsayilar1 bildirilmektedir. GCAA ile DA ve SKA arasindaki genetik korelasyon
katsayilarinda da bu durum degismemektedir (Gowane ve ark., 2015; Jawasreh ve ark., 2018;
Fitzmaurice ve ark.2020; Ehsaninia, 2021).

Sonu¢

Bu ¢aligsma ile Canakkale’de Karacabey Merinosu, Tahirova ve Sakiz koyunlarinda yiiriitiilen
1slah programinda dogum agirlig, siitten kesim agirligi ve giinliik canli agirlik artisi ile ilgili genetik
parametre tahminleri yapilmistir. Kalitim derecelerine bakildiginda her bir &zellik igin irklarin
birbirinden oldukga farklilastiklar1 ve dogrudan ve maternal genetik etkiler arasindaki genetik iliskinin
negatif yonlii oldugu goriilmektedir. Bu nedenle yapilan 1slah programinda saglikli bir ilerlemenin
kaydedilebilmesi i¢in maternal genetik etki g6z ardi edilmemelidir. Ele alinan 6zelliklerde DA ile SKA
arasindaki genetik iligkilerin irklara gore farklilastigi, iliskinin KM 1rkinda ¢ok yiiksek iken TAH 1rkinda
cok diigiik oldugu ve bu anlamda literatiirden de farklilastiklar1 goriilmektedir. Ancak pedigrideki
babalarim ¢ogunun bilinmemesi nedeniyle elde edilen genetik parametrelere dikkatle yaklasilmasi

gerektigi diisiiniilmektedir.
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Canakkale’de Brassicaceae Uretim Alanlarinda Lahana Yaprak Giivesi,
Plutella xylostella L. (Lepidoptera:Plutellidae)’nin Yayilis1 ve Bulasikhik
Durumunun Arastirilmasi
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Oz

Lahana yaprak giivesi, Plutella xylostella L. (Lepidoptera:Plutellidac) Brassicaceae familyasina ait
bitkilerin diinyadaki en 6nemli tarimsal zararlilarindan biridir. Lahana yaprak gilivesinin kokeni tam olarak
bilinmemekle birlikte, Giiney Afrika ya da Avrupa olabilecegi diisiniilmektedir. Yiiksek {ireme kabiliyeti, farkli
iklim kosullarina kolay adapte olabilmesi ve genis konukgu yelpazesi sayesinde Lepidoptera tiirleri igerisinde en
fazla dagilim gdsteren tiir olarak bilinmektedir. Ayrica bulundugu bolgede %90°dan fazla verim kaybina neden
oldugu ve bu zararlinin yonetimi i¢in yilda 4-5 milyar dolar harcandig1 rapor edilmistir. Bu ¢aligmada, Canakkale
ilinde Brassicaceae familyasina ait bitkilerin {iretim alanlarinda lahana yaprak giivesi ile bulasiklik ve yayilig
durumunun arastirtlmasi amaglanmustir. Calismada, 2020-2021 yillar1 Eylil-Kasim aylarinda Canakkale ve
cevresinde bulunan toplam 19 adet Brassicaceae familyasina ait bitkilerin iiretim alanlarinda sorvey ¢aligmalart
gerceklestirildi. Lahana yaprak giivesinin toplanan larva, pupa ve erginleri uygun bir kap icerisinde Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bocek Molekiiler Biyolojisi Laboratuvari’na getirilerek kiiltiire alind.
Elde edilen larva ve pupalarmn ergin doneme kadar ulagmasi saglanarak tiir teshisi gerceklestirildi. Ayrica
calismanin gergeklestirildigi tarladan elde edilen lahana yaprak giivesinin farkli biyolojik dénemlerine ait 6rnek
sayis1 kaydedilerek bulasiklik ve yayilis durumunun ortaya ¢ikarilmasi saglandi. Sonug olarak, Bayrami¢ ve Can
ilgelerinde ziyaret edilen {iretim alanlarinda lahana yaprak giivesi ile bulasik tarla tespit edilmedi. Biga, Lapseki,
Merkez, Kepez, Gelibolu ve Ezine il¢elerinde ziyaret edilen 17 adet tarlada lahana yaprak giivesi zarar1 belirlendi.
Ticari olarak {iretim yapilan alanlarda bulagiklik durumu %4 ile %95 arasinda degisiklik gosterdi. Bireysel olarak
iretim yapilan alanlarda ise bu oranin %30 ile %90 arasinda oldugu belirlendi. Arastirma bulgularina gore, lahana
yaprak giivesinin iilkemizde ¢ok fazla bilinen bir zararli olmamasi nedeniyle bulasiklik ve yayilis oraninin
bilinmesi, iiretim yapilan alanlarda zarar seviyesinin tespit edilmesi ve zararlinin yonetimi konusunda temel teskil
edecek bilgiler sagladig: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Plutella xylostella, Lahana Yaprak Giivesi, Brassicaceae, Canakkale

Investigation of the Distribution and Contamination Status of Cabbage Leaf Moth,
Plutella xylostella L. (Lepidoptera:Plutellidae) in Brassicaceae Production Areas in
Canakkale

Abstract

Cabbage leaf moth, Plutella xylostella L. (Lepidoptera:Plutellidae) is one of the most important
agricultural pests of plants belonging to the Brassicaceae family in the world. The origin of the cabbage leaf moth
is unknown, but it is thought to be either South African or European. It is known as the most widely distributed
species among Lepidoptera species, thanks to its high reproductive ability, easy adaptation to different climatic
conditions and wide host range. In addition, it has been reported that it causes more than 90% yield loss in its
region and 4-5 billion dollars are spent annually for the management of this pest. In this study, it was aimed to
investigate the infestation and distribution of cabbage leaf moth in the production areas of plants belonging to the
Brassicaceae family in Canakkale. In the study, survey studies were carried out in the production areas of 19
Brassicaceae family plants in Canakkale and its surroundings in September-November 2020-2021. The collected
larvae, pupae and adults of the cabbage leaf moth were brought to Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of
Agriculture, Insect Molecular Biology Laboratory in a suitable container and cultured. Species identification was
carried out by ensuring that the obtained larvae and pupae reach the adult stage. In addition, the number of samples
belonging to different biological periods of the cabbage leaf moth obtained from the field where the study was
carried out was recorded to reveal the infestation and distribution status. As a result, no fields infested with cabbage

204



Sézlii Bildiri _
3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU |
16-18 Kasim 2022, Canakkale \ 3

leaf moth were detected in the production areas visited in Bayrami¢ and Can districts. Cabbage leaf moth damage
was determined in 17 fields visited in Biga, Lapseki, Merkez, Kepez, Gelibolu and Ezine districts. Contamination
status in commercially produced areas varied between 4% and 95%. It has been determined that this rate is between
30% and 90% in the areas where production is made individually. According to the research findings, since
cabbage leaf moth is not a well-known pest in our country, it is thought that knowing the infestation and spreading
rate, determining the level of damage in the production areas and management of the pest provide basic
information.

Keywords: Plutella xylostella, Cabbage leaf moth, Brassicaceae, Canakkale.

Giris

Brassicaceae (Lahanagiller) familyasina ait bitkiler, tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otlar,
calilar, nadiren kii¢iik agaglar veya asmalar olarak tanimlanmaktadir (Appel ve Shehbaz, 2003).
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gore 2020 yilinda Diinya’da 70.862.165 ton
lahana ve diger Brassicaceae bitkilerin iiretimi gerceklestirilmistir. Tiirkiye ise bu miktarm %1,20’sini
olusturarak, 2020 yilinda 851.648 ton lahana ve diger Brassicaceae bitkilerin tliretildigini rapor etmistir
(FAOSTAT, 2020). Tiirkiye'de 2021 yili toplam iiretim beyaz bas lahana 597.910 ton, karnabahar
234.717 ton, kirmizi lahana 200.472 ton, brokoli 104.614 ton olarak kaydedilmistir. Tiirkiye’deki toplam
tiretimin beyaz bas lahana 5543 ton, karnabahar 3690 ton, kirmizi lahana 995 ton ve brokoli 812 ton
olarak Canakkale ilinde gerceklestirilmistir (TUIK, 2021).

Lahana yaprak giivesi, Plutella xylostella L. (Lepidoptera:Plutellidae) Brassicaceae
familyasindaki bitkilerin diinya ¢apindaki en ciddi zararlilarindan biridir (Talekar ve Shelton, 1990).
Lahana yaprak giivesinin orjini tam olarak bilinmemekle birlikte Avrupa (Hardy, 1938) ya da Giliney
Afrika olabilecegi diisliniilmektedir (Kfir, 1998). Yapilan son ¢aligmalara gore lahana yaprak giivesi ile
miicadele maliyetinin yilda yaklagik 4-5 milyar dolar oldugu ve ayrica bu zararlinin bulundugu bolgede
%90’dan fazla verim kaybina neden olabilecegi rapor edilmistir (Zalucki ve ark., 2012).

Lahana yaprak giivesinin bu kadar yiiksek zarara sebep olmasinin en énemli nedenleri arasinda
yiiksek lireme kabiliyeti, farkli iklim kosullarina kolaylikla adapte olabilmesi ve olduk¢a genis bir
konukgu yelpazesine sahip olmasi seklinde siralabilmektedir (Talekar ve ark., 1985, Avcr ve Ozbek,
1995). Lahana yaprak giivesi, yalnizca Brassicaceae familyasina ait bitkiler ile beslenmektedir. Sadece

kiiltiir bitkileriyle degil, ayn1 zamanda bu familyaya ait yabanci otlarla da beslemektedir (Omar ve ark.,
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1994). Bu nedenle de popiilasyon yogunlugu her zaman cok yiiksek seviyelerde olmasada y1l boyunca
varligini siirdiirmektedir (Talekar ve Shelton, 1993).

Lahana yaprak giivesinin farkli yasam donemlerinde etkili olan 130'dan fazla parazitoit tiiri
bilinmesiyle birlikte, Hymenoptera takimina ait Diadegma ve Diadromus, Braconidae familyasina ait
Microplitis ve Cotesia ve Eulophidae familyasina ait Oomyzus biyolojik kontrol amaciyla etkin bir
sekilde kullanilmaktadir (Sarfraz, 2007). Ancak lahana yaprak giivesinin yiiksek go¢ kabiliyeti
nedeniyle parazitoitler uyum saglayamamakta ve dolayisiyla lahana yaprak giivesi zararini engellemekte
yetersiz kalmaktadir (Talekar ve Shelton, 1993; Avci ve Ozbek, 1995).

Lahana yaprak giivesi llkemizde ilk olarak 1965 yilinda Artvin'in Murgul ilgesindeki
karalahana tarlalarinda kaydedilmistir (Alkan, 1965). Ardindan 1995 yilinda Erzurum'da lahana, turp ve
salgam tarlalarinda (Avci ve Ozbek, 1995) ve son olarak 2018 yilinda Canakkale'de lahana tarlalarinda
zarar olusturdugu rapor edilmistir (Atay ve ark., 2019).

Lahana yaprak giivesi iilkemizde ¢ok fazla bilinen bir zararli degildir. Bu nedenle, bu ¢alismada
Canakkale ilinde Brassicaceae familyasina ait bitkilerin iiretim alanlarinda lahana yaprak giivesi ile
bulasiklik ve yayilis durumunun arastirilmasi amaglanmastir.

Materyal ve Yontem

Sorvey caligmalarinin gergeklestirilebilmesi i¢in 6ncelikle Canakkale’de bulunan Brassicaceae
familyasina ait iiretim alanlarinin tespit edilmesi amaciyla Tiirkiye Istatistik Kurumu Veri Portali’ndan
Bitkisel Uretim Istatistikleri verileri kullanilarak, bu iiriinlerin yogun olarak yetistirildigi bolgelerin
listesi olusturuldu. Ardindan 2020-2021 yillar1 Eyliil-Kasim aylarinda, Canakkale ili, ilgeleri ve bu
ilcelere bagli bulunan koylerde, Brassicaceae iiretimi yapilan alanlar tespit edildi. Biga, Lapseki,
Gelibolu, Merkez, Ezine, Can ve Bayramig’te toplamda 19 adet Brassicaceae tarlasinda sorvey ¢aligmasi

gergeklestirilerek lahana yaprak giivesi ile bulasik alanlar tespit edildi (Sekil 1).
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Sekil 1. Canakkale’de 6rnekleme yapilan alanlarin harita tizerindeki goriintiisii

Sorvey calismasi gerceklestirilen beyaz lahana, kirmizi lahana, karnabahar ve brokoli
tarlalarinda rastgele secilmis yaklasik 50 adet bitki iizerinde inceleme gergeklestirildi. Bu bitkiler
iizerinde elde edilen lahana yaprak giivesinin larva ve pupalart ince uglu bir firga yardimiyla yaprak
iizerinden dikkatlice alinarak uygun bir kap icerisine transfer edildi (Sekil 2). Incelenen bitki iizerinde

tespit edilen lahana yaprak giivesi erginleri ise aspirator yardimiyla yakalandi.

Sekil 2. Lahana yaprak giivesinin karnabahar yapraklarindaki zarar1 (A), larva (B) ve pupasi (C)
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Elde edilen 6rnek sayis1 kaydedildikten sonra Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii Bocek Molekiiler Biyolojisi Laboratuvari’na getirilerek
kiiltiire alindi. Tarladan elde edilen larvalar Tupperware® kaplar i¢ine havlu kagit yerlestirildikten sonra
ayn1 tarladan elde edilen yapraklar iizerine transfer edilerek, burada beslenmesi ve pupa donemine
ulasmasi saglandi. Tarladan elde edilen pupalar ve laboratuvarda larvalarin beslenmesi sonrasinda elde
edilen pupalar bir petri kabr1 igine yerlestirildi. Sonrasinda PVC ve sifon tiilden elde edilen ergin kafesi
icine yerlestirildi. Ayn1 zamanda tarladan elde edilen erginlerde bu kafes i¢ine transfer edildi. Erginlerin
beslenmesi i¢in pamuga emdirilmis olan %10’luk sekerli su ve ayrica ¢iftlesen disi erginlerin yumurta
birakabilmesi i¢in bir adet konukgu bitki yaprag: yerlestirildi. Yaprak {izerine birakilan yumurtalar ince
uclu bir firga yardimiyla toplanarak petri kabi icine yerlestirilen nemlendirilmis siyah filtre kagidi
iizerine transfer edildi. Yumurtalarin burada acilmasi saglandi, Elde edilen I. donem larvalar tekrar
yaprak tlizerine transfer edilerek beslenmeleri saglandi. Bu sekilde toplanan 6rneklerin tiim biyolojik

donemlerinin incelenmesi saglanmis olup ayni zamanda tiir teshisi de gergeklestirildi (Sekil 3).

Sekil 3. Lahana yaprak giivesi larvalarinin beyaz lahana yapraklar {izerinde beslenmesi (A), yaprak
iizerinde olusan pupasi (B), ergini (C) ve ergin kafesi i¢inin goriintiisii (D)

Elde edilen pupa 6rneklerinin bazilarinin farkli gériiniimde oldugu tespit edildi. Lahana yaprak
giivesi pupalarinin ince bir ipeksi kilif i¢inde, bir ucu kiit bir ucu sivri goriiniimde oldugu tespit edilmis
olup, toplanan bu pupalarin yine ipeksi bir kilif i¢inde, ancak iki ucu da kiit kahverengi bir goriiniime
sahip oldugu tespit edildi. Bu nedenle, bu pupalar farkli bir petri kab1 i¢ine transfer edilerek ayri bir
ergin kafesi igine yerlestirildi. Burada pupalarin agilarak ergin déneme ulagmalar1 saglandi. Elde edilen
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ergin bireyler mikroskop altinda incelendi. Ortaya ¢ikan ergin bireylerin lahana yaprak giivesinin larva

ve pupa parazitoiti olan Diadegma semiclausum (Hymenoptera: Ichneumonidae) oldugu tespit edildi.
Canakkale’nin ilgeleri ve buralara bagl kdylerden elde edilen 6rneklerin toplandiklari ticari ve

bireysel olarak iiretim yapilan alanlardaki bulagiklik durumlari da asagidaki formiil kullanilarak

hesaplandi (Cetin ve ark, 2014).

Vuruklu meyve sayisi
Bulasiklik (%) = x100
Incelenen meyve sayisi

Bulgular ve Tartisma

2020-2021 yillarinda Brassicaceae iirlinlerinin iiretim sezonu i¢inde Eyliil- Kasim aylarinda
yapilan sorvey calismalarinda, Canakkale ilinde beyaz lahana, kirmizi lahana, karnabahar ve brokoli
iirlinlerinin yetistirildigi toplamda 19 adet tarla ziyaret edildi ve sonugta sorvey calismalarinin
gergeklestirildigi bu tarlalarin %89.47’sini olusturan 17 adet tarlada lahana yaprak giivesi zarar tespit
edildi. Gergeklestirilen sdrvey ¢alismalari sonucunda, Bayrami¢ ve Can’da lahana yaprak giivesi ile
bulagiklik tespit edilmedi. Buna karsin, Biga, Lapseki, Merkez, Gelibolu ve Ezine ilg¢elerinde bu
zararlinin varlig tespit edildi (Cizelge 1).

Canakkale ili ve ilgelerinde yapilan sorvey ¢alismalarinda Brassicaceae familyasina ait bitkilerin
hem ticari hem de bireysel iiretim yapilan alanlarinda lahana yaprak giivesi ile bulagiklik durumu
arastirlldi. Bu amagla tarlada rastgele secilmis yaklasik 50 adet bitki iizerinde incelemeler
gergeklestirildi. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek bulagiklik oram1 %95 ile Biga (Giimiiscay)
ilcesinde, en diisiik bulasiklik orani1 ise %4 ile Ezine (K&priibasi) ilgesinde tespit edildi (Cizelge 1).

Abiyotik ve biyotik faktdrlerin, tarimsal zararlilarin popiilasyon dinamiklerini énemli dl¢iide
etkiledigi bilimektedir. Bu faktorlerin zararli ile nasil etkilesime girdigini anlamak, bu zararlinin
miicadelesi icin stratejik yontemler gelistirilmesinde 6nemli rol oynar. Bu c¢alismada, lahana yaprak
giivesinin Canakkale ili ve ilgelerinde Brassicaceae familyasina ait bitkilerin iiretim alanlarinda
bulasiklik ve yayilis durumlari arastirildi. Canakkale ili de dahil olmak tizere, {ilkemizde lahana yaprak

giivesinin bulasiklik ve yayilis durumuyla ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanilmadi.

209



Sézlii Bildiri ,
3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU |
16-18 Kasim 2022, Canakkale \ 3

Cizelge 1. Sorvey calismalarinin gergeklestirildigi Brassicaceae iiretim alanlarinin 6zellikleri ve lahana
yaprak giivesi ile bulagiklik durumu

Ornekleme Yeri Koordinat Konukcu  Ornekleme Ornek  Bulasitkhk  Uretim
Tarihi Sayisi Oram (%)
39°58'36.8"N
Merkez Halileli-1 26°16'37.5"E K. lahana 13.09.2020 47 94 Ticari
39°58'36.8"N
Halileli-2 26°16'37.5"E Brokoli 13.09.2020 32 64 Ticari
40°08'06.2"N
Saraycik 26°28'45.0"E B. lahana 20.09.2020 22 44 Ticari
40°0729.1"N
Saricaeli 26°26'35.0"E K. lahana 25.09.2020 21 42 Ticari
40°08'09.7"N
Merkez 26°25'13.8"E B. lahana 25.09.2020 28 56 Ticari
40°00'33.5"N
Erenkoy 26°1828.2"E B. lahana 30.09.2020 5 10 Ticari
40°06'12.2"N
Kepez Liman 26°22'16.8"E  Karnabahar  5.09.2020 126 90 Ticari
40°05'58.1"N
Kepez 26°23'16.4"E K. Iahana 30.09.2020 15 30 Bireysel
40°1321.5"N
Biga Merkez 27°14'51.4"E B. lahana 10.09.2020 25 50 Ticari
40°17'12.4"N
Glimiiscay 27°1723.2"E B. lahana 10.09.2020 67 95 Ticari
40°1620.2"N
Sinekgi 27°24'06.3"E  Karnabahar  12.09.2020 3 6 Ticari
40°14'53.8"N
Hacipehlivan ~ 27°24'26.6"E ~ Karnabahar  12.09.2020 41 82 Ticari
40°19'49.2"N
Lapseki Merkez 26°39'48.0"E Brokoli 12.09.2020 35 87 Ticari
40°22'37.6"N
Cardak 26°43'06.2"E  Karnabahar  12.09.2020 26 65 Bireysel
39°47'12.7"N
Ezine Merkez 26°20'43.8"E B.lahana 13.09.2020 45 90 Ticari
39°50'53.3"N
Kopriibasi 26°19'33.2"E B.lahana 7.10.2021 2 4 Ticari
40°20'40.7"N
Gelibolu Siitliice 26°35'55.1"E Brokoli 15.09.2020 12 60 Bireysel

Farias ve digerleri (2020), lahana yaprak giivesinin Giineydogu Brezilya’da en fazla yetistirilen
Brassicaceae iiriinii olan lahana, karnabahar ve brokoli {izerindeki dagilimim ve bulagiklik durumunu
aragtirmustir. Calismanin sonucunda lahana yaprak giivesi ile en yliksek bulasiklik brokolide, en disiik
bulasiklik oran1 karnabahar bitkisi iizerinde tespit edilmistir. Wainwright ve digerleri (2020), Birlesik
Krallik’ta lahana yaprak giivesinin fenolojisini incelemistir. Zararlimin Birlesik Krallik’ta bulunan
Brassicaceae familyasina ait bitkiler i¢in dnemli bir zararli oldugu ve bu zararhmin yaz aylariin
bagindan itibaren faaliyette oldugu ancak kis1 nerede gegirdigi hakkinda yeterli bilgi olmadigini rapor

etmistir.
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Lahana yaprak giivesi lilkemizde ¢ok fazla bilinen bir zararli degildir. Bu nedenle, bulasiklik ve
yayilig oraninin bilinmesi, iiretim yapilan alanlarda zarar seviyesinin tespit edilmesi ve zararlinin
yonetimi konusunda temel teskil edecek bilgiler sagladigi diistiniilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Lahana yaprak giivesi lilkemizde ¢ok fazla bilinen bir zararli degildir. Ancak yapilan galismalar
bu zararlinin iilkemizde de zarar olusturdugunu gostermektedir. Bu ¢aligmada, Lahana yaprak giivesinin
Canakkale ve ¢evresinde bulunan Brassicaceae familyasina ait bitkilerde bulasiklik ve yayilis oranlari
tespit edilmis olup, bununla birlikte laboratuvar kosullarinda morfolojik olarak incelenerek tiir teshisi
de gerceklestirilmistir. Canakkale ve ¢evresinde daha Once bu zararlinin bulasiklik ve yayilistyla ilgili
herhangi bir ¢aligma olmamas1 dolayistyla bu zararlinin hem Canakkale ve ¢cevresinde hem de {ilkemizin
tamamina tanitilmasinda ve bununla birlikte etkin miicadele yontemlerinin gelistirilmesinde temel teskil
edecegi diigiinilmektedir.
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Canakkale’de Yetistirilen Hiinnap (Ziziphus jujuba Mill ) Meyvelerinin

Muhafazasi
Neslihan Ekinci' Mehmet Ali Giindogdu!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Canakkale.
*Sorumlu Yazar: nekinci@comu.edu.tr

Oz

Yiiriitilen ¢aligmada, Canakkale’de yetistiriciligi yapilan hiinnap meyvelerinin depolama kalitesinin ve
stiresinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, Canakkale’nin merkeze bagli Yapildak kdylinden bakimlarim
optimum sekilde gerceklestirerek yetistiricilik yapan 6zel iiretici bahgesinden, tiiketici hasat olum evresinde
toplanan hiinnap meyveleri kullamlmstir. Toplanan meyveler, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri bolim Laboratuvarina getirilmistir. Tasima sirasinda ve sonrasinda, mekanik
yaralanmalara ugrayan ve farkli biiyiikliiklerdeki meyveler tasnif dig1 ayrilarak arastirmaya dahil edilmemistir.
Calisma, meyve agirliklar: 15-25 g araliklarinda olan meyvelerden olusturulmustur. Meyveler, 0,5°C sicaklik ve
%90+£5,0 oransal nem igeren depo kosullarinda 60. giin siire ile muhafaza edilmistir. Arastirma baslangici dahil
olmak {izere, 15., 30., 45., ve 60. giinlerde meyvelerde; meyve eti sertligi (N), agirlik kaybi (%), SCKM (%), TEA
(%),kabuk L*degeri, toplam fenolik bilesik miktart (GAE mg/g), Arastirmada, depolama siiresince hiinnap
meyvelerinin et sertlikleri 7,78 N—4,14 N, agirlik kayiplar1 %0,001-%3,36, SCKM degerleri %14,08 — %20,68,
titre edilebilir asitlik degerleri (TEA) 0,0345 g/100 ml — 0,0133 g/100 ml malik asit, L* degeri 74,40—44,14,
toplam fenolik bilesik miktarlar1 47,42—60,95 mg/g GAE, araliginda degistigi belirlenmistir. Yapilan arastirmada,
herhangi bir uygulama yapilmayan hiinnap meyvelerinin 45 giin kaliteli bir sekilde depolanabilecegi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Ziziphus jujuba Mill., Sogukta Muhafaza, Kalite

Cold Sorage of Jujube (Ziziphus jujuba Mill ) Fruits Grown in Canakkale
Abstract

In this study, it was aimed to determine the storage quality and duration of jujube fruits grown in
Canakkale. For this purpose, jujube fruits harvested at the consumer harvest stage from the private producer's
orchard, which carries out optimum care and cultivation in the village of Yapildak, of Canakkale, were used. The
jujube fruits were brought to Canakkale Onsekiz Mart University Faculty of Agriculture, Horticulture Department
Laboratory. Fruits of different sizes, which suffered mechanical injuries during and after transportation, were not
included in the study. The study was formed from fruits with fruit weights in the range of 15-25 g. The fruits were
stored for 60 days under storage conditions at 0.5°C temperature and 90+5.0% relative humidity. On the 15th,
30th, 45th and 60th days, including the beginning of the research; fruit firmness (N), weight loss (% g), SSC (%
Brix), TEA (%),skin L* value, total phenolic compound amount (GAE mg/g) were examined. In the study, the
flesh firmness of jujube fruits was 7.78 N —4.14 N, their weight loss was 0.001% — 3.36%, SSC values were 14.08
—20.68%, titratable acidity values 0.0345 g/100 mL — 0.0133 g/100 mL malic acid, brightness 74.40 — 44.14, total
phenolic compound amounts 47.42 — 60.95 mg/g GAE, It was determined that it reached 45.23. In the research, it
was determined that the jujube fruits without any application can be stored for 45 days in a quality way.
Keywords: Ziziphus jujuba Mill., Cold Storage, Quality.

Giris

Ulkemiz, meyve yetistiriciligi acisindan diinyadaki énemli merkezlerden biri konumundadar.
Ulkemiz, ticari olarak yetistiriciligi yapilan meyve tiirleri haricinde, bircok yabani meyve tiirlerinin de
dogal yayilig alanim1 kapsamaktadir. Bu yabani tiirlerden biri olan Hiinnap meyvesi (Ziziphus jujuba
Mill.), Rhamnaceae familyasinda sik dall1 ve dikenli olup, Amerika, Avustralya, Kuzey Afrika, Avrupa
ve Asya’nin tropik ve subtropik bolgelerinde 6zellikle Cin’de yaklasik 4000 yildan beri dogal olarak

yetisen sert ¢ekirdekli meyvedir (Pandey ve ark., 2010). Diinyada Oliimsiizlilk meyvesi olarak bilinen
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hiinnabin iiretiminde en biiyiik paya sahip olan iilke %99 orani ile Cin’dir (Guo ve Shan, 2010). Diger
{iretim yapilan iilkelere ise; Ispanya, Rusya, iran, Fransa, Suriye ve Japonya ornek verilebilir (Liu,
2008). Ulkemizde yaklasik 700 dekar alandan 350 ton civarinda iiretimi s6z konusudur (Anonim, 2016).
Tuik verilerine gore lilkemizde 2018 yilinda 43 bin meyve veren agag¢ bulunurken toplam {iretim 792
tondur.

Hiinnap bitkisi, kisin yapraklarim1 doken, 6-10 metreye kadar boylanabilen bahar aylarinda
(nisan — mayis ) ¢icek agan, dik ve tirmanici yapiya sahip, ¢ali veya aga¢ formunda bir bitkidir. Agaglar
genellikle 3-4 yasinda meyve vermeye baslar ve periyodisite gostermez. 5 parcali ve yesil renkli ¢anak
yapraklara ve 5 pargali hos kokulu, sar1 renkli tag yapraklara sahiptir. Cigekler erselik yapida yapidadir.
Cicek iireme sisteminde 5 adet erkek organa karsilik, 1 adet disi organ bulunmaktadir. Meyvenin
cekirdek uclari ig seklindedir (Ansin ve Ozkan, 1997; Karimcali, 2003). Cekirdeginde 2 tohum bulunan
hiinnap ham iken yesil renkte olup, olgunlastik¢a kizil kahverengi bir renk alir. Yeme olumundaki
hiinnabin rengi ise kirmizidir. Olgun meyveler seker ve miisilaj tasir (Tanker ve ark., 2004).

Hunnap sekil olarak igdeye benzerken tad olarak elmayi andirir. Disg kabugu ince oldugu igin
kabuklu veya kabuksuz tiiketilebilir. Ulkemiz de halk arasinda ¢igde veya innabi adiyla da
bilinmektedir. Pandey vd. (2010)'a gore diinyada yaklasik 135 den fazla farkli hiinnap tiirii oldugu kabul
edilmektedir. Bu tiirlerden 17 tanesi Hindistan’a 6zgi olup, lilkemizde ise 6 farkli cins hiinnap ve
bunlara bagli olarak 25 tiir tespit edilmistir. (Davis., 1965; Ansin ve Ozkan., 1997).

Hiinnap meyvesi anavatani Cin olmasina ragmen iilkemizde de gesitli bolgelerde dogal yetisme
alan1 bulmustur. (Yaltirik, 1997; Geng, 2005; Yiicel, 2005). Hiinnap, evlerin bahgelerinde ya da dogada
yabani formda bulunabilir. Ulkemizde daha cok, Canakkale, Hatay, Isparta, Burdur, Antalya, Mersin,
Iskenderun, Kayseri illerinde dogal yayilim alanlar1 bulmustur. Ulkemizde yogun olarak Giimiissu
(Denizli)’da yetistirilmektedir (Karincali, 2003). Hiinnap kurakliga ve sert iklim kosullarina oldukg¢a
dayanakli olmasina ragmen ¢i¢geklenme donemindeki erken ilkbahar donlarindan zarar goriir. Rakimi 0-
1500 m arasinda degisen yerlerde ve yillik ortalama sicaklik istegi; kisin 7-13°C ,yazin 37-48°C,
arasinda degismektedir. Yillik ortalama yagis miktar1 120-2200 mm olan kesimlerde ve kumlu-tinli, ntr

ve hafif alkali topraklarda iyi yetisebilir (Anonim, 2014).
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Hiinnap meyvesine olan ilgi giin gectikce artmaktadir ¢iinkii miikemmel bir besin ve
fitokimyasal kaynagidir.( Wojdyto ve ark., 2016 ) Giinliik sofralarda diyetlerde lezzetli ve saglikli
oldugu i¢in tavsiye edilmektedir (Schieber ve ark, 2001). Yapilan arastirmalarda hiinnap meyvesinin
saglik icin pek ¢ok yararl bilesigi biinyesinde barindirdig1 saptanmistir. Olgun bir hiinnap meyvesinde
su% 74.08, indirgen seker %7.88, toplam seker %18.48, titre edilebilir asitlik %0.31, olgunluk indisi
(SCKM/TA) 60.13, askorbik asit 379.40 mg/100 g ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 %27 Brix
civarlarinda oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte toplam mineral %0.384, toplam amino asit %1.31,
¢oziinebilir protein 0.307 ve lif oran1 %1.37 civarlarinda oldugu da agiklanmistir (Akbolat ve ark.,
2008; Li ve ark., 2007).

Hiinnap ytiksek oranda C vitamini igerirken B1,B2 ve B6 vitaminlerini de icermektedir.
Ayrica meyve igerigi bakimindan yine yiiksek oranda potasyum , kalsiyum, demir, bakir, fosforu
bilinyesinde barindirmaktir. Askorbik asit, eser mineraller, protein, sekerler, organik asitler
(sitrik,malonik ve malik asitler), yag asitleri (oleik ve linoleik asit ) fenolikler, ve polisakaritler
bakimindan da zengin bir meyvedir. (Muchuweti et al., 2005, Gao ve ark., 2013). Galaktoz, fruktoz ve
glukoz meyvede bulunan baslica sekerlerdir (Muchuweti ve ark.2005). Hiinnap, tiamin ve riboflavin
bakimindan da ¢ok zengin bir meyvedir (Troyan ve Kruglyakov, 1972; Kuliev ve Guseinova, 1974).
Kafeik asit, protocatekuik asit, gallik asit ve klorojenik asit kafeik asit gibi 6nemli fenolik bilesikler
icermektedir (Zhang ve ark., 2010). Ayrica 18 cesit amino asit igerir. Sekiz esansiyel amino asit olmak
lizere ve mineral ve vitamin bakimindan zengindir (Anonim., 1989). Yagda ¢dziinen vitaminlerden E
vitamini antioksidan 6zelliktedir, zararli serbest radikalleri etkisiz hale getirir. Karotenoidler, meyve ve
sebzelerin renk ve parlakliklarindan sorumlu, bitkide dogal olarak sentezlenen pigmentlerdir. Bitkilerde
farkli ¢esitlerde karotenoidler bulunmaktadir (alfa-karoten, beta-karoten, lutein,likopen vb.).
Karotenoidler antioksidan aktiviteye sahiptir. Meyve ve sebzelerde beta-karoten en ¢ok bulunan

karotenoid ¢esididir (Paiva ve Russell,1999).

Antioksidan 6zelligi sebebiyle tibb1 bir meyve olan hiinnap kalp dostudur. Viicuttaki toksinlerin

attmini saglarken damar hastaliklariyla miicadelede ve kotii kolestrolun diizenlenmesinde de etkilidir.
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Dogal tedavi etme Ozelligi bulunan hiinnap meyvesi halk arasinda dogal sakinlestirici, balgam
sOktiiriicli, gdgiis yumusatici, idrar soktiiriicli, kabizlik ve uyku sorunlarina karsi kullanilmaktadir.
Alzeheimer hastaligina kars1 etkilidir (Zardini ve ark., 2013 ). Romatizma ve gut hastaligini hafifletmek
icin meyveler olgun halde taze tiikketilmelidir (Goyal ve ark., 2006 ). Hiinnap meyvesinin yapraklarindan
elde edilen ekstrakt Ozellikle sitma hastalii olmak {izere karaciger hastaliklarinda karacigerin
onariminda etkilidir (Hafiz ve ark., 2019).Hiinnap meyvesinin tohumlarindan elde edilen ucucu yaglar
fareler {izerindeki deneyde cilt intihabina iyi gelerek intihapta onemli diizeyde azalmaya sebep
olmasindan dolay1 yeni ilaglarin gelistirilmesi hizlandirilabilmektedir (Al-Reza ve ark., 2009 ). Ayrica,
hiinnapta bulunan antioksidanlarin olumlu etkileri tiimorlerin ve kardiyovaskiiler hastaliklarin
tedavisinde 6nemli rol oynadig: bildirilmistir (Gao ve ark., 2013). Dis ¢iiriimelerine karsi etkili oldugu
bildirilmektedir ( Damiano ve ark.,2017 ).

Taze veya kurusu tliketilen hiinnap meyvesi, insan beslenmesi ve sagligi agisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Hiinnap, hasattan sonra kolaylikla bozulan bir meyve olmasindan dolay1 genellikle
kurutulur (Du ve ark., 2013). Hudina ve ark., (2008) kurutulmus hiinnap meyvelerinde fenolik
bilesiklerce zengin oldugunu bildirmislerdir. Taze hiinnap ise ince kabugu, gevrek yapisi ve yiiksek
besin degeri sayesinde biiylik dikkat cekmektedir (Cui ve ark., 2008).Ayn1 zamanda hiinnap meyveleri
seker, recel, hosaf, kek ve ekmek yapimi olmak iizere farkli kullanim alanlarina sahip bir meyvedir
(Krska ve Mishra, 2009).

Fakat bu kadar yiiksek besin igerigi ve kullanim alanina sahip olan hiinnap hasat sonrasi
periyodunda hizla bozulmaktadir. Bozulmanin temel nedeni meyvenin hizla olgunlasma gostermesidir.
Olgunlasma sebebiyle meyve normal kosullar altinda uzun siire muhafaza edilememektedir (Wang ve
ark., 2009; Sheng ve ark., 2003).

Ozellikle ileri olgunluk déneminde meyve kalitesinde énemli kayiplar meydana gelmektedir.
Bu kayiplarin 6niine gegebilmek igin tat, aroma, lezzet, goriiniis ve kalite gibi parametreleri korumak
amaciyla hasat sonrasinda meyvenin solunum hizin1 minimuma indirmek sarttir. Bunun i¢inde solunumu
minimize eden ambalajlama yontemleri kullamilmalidir. Solunumu diisiirmede en etkili yontemler

arasinda ortam sicakligin1 ve ortamdaki oksijen miktarini diisliriip, yine ortamdaki karbondioksit
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miktarn1 arttirmakdir (Giin.,, 2017). Yine arastirmacilar ¢esitli bazi kimyasallar, oksalik asit
uygulamalar1 (Wang ve ark, 2009) ve brassinosteroid uygulamalariyla meyvedeki olgunlagsma ve
yaslanmay1 geciktirerek muhafaza 6mriiniin uzatildigini bildirmislerdir (Zhu ve ark, 2010).

Hiinnap, besin igerigi ve antioksidan aktivitesi agisindan bahge bitkileri i¢erisinde dnemli degere
sahip bir meyve tiiriidiir. Hiinnap meyvesinin bu degerli 6zellikleri nedeniyle, tiiketicinin daha uzun siire
bu meyveden yararlanabilmesi i¢in, muhafaza siiresinin arttirilmasi gerekmektedir. Hiinnap meyveleri,
cabuk bozulabilen, depo omrii kisa bir meyve tiiriidiir. Tiirkiye’de hiinnap tiretimi yeterli diizeyde
degildir. Uriiniin pazarda kalma siiresi, depolama &mriine ve hasat zamanma bagl olarak oldukca
kisadir. Hiinnap iiretiminde de diger meyvelerde oldugu gibi hasat edilen meyvenin, aymi kalitede
tilketiciyle bulusmasinda farkli etmenlerin neden oldugu sorunlardan kaynaklanan problemler vardir.
Cesitli fito-kimyasallar, antioksidanlar, ve fenolik bilesenler tarafindan zengin olan hiinnap belirli bir
siire muhafaza edilerek pazarda bulunma siiresinin uzatilmasi ve raf dmriiniin belirlenmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu arastirma ile hiinnap meyvesinin pazarda kalma siiresi ve tiiketiciye kaliteli meyve

sunulma olanaklar1 aragtirilmistir.

Materyal ve Yontem

Yirtitillen aragtirmada, bitkisel materyal olarak kullanilan meyveler, 23 Eyliil 2019 tarihinde
Canakkale’nin merkeze bagli Yapildak kdyiinden optimum kriterlerde yetistiricilik yapan 6zel iiretici
bahgesinden, tiikketici hasat olum evresinde toplanmistir. Toplama esnasinda ayni biiyiikliikteki meyveler
tercih edilmistir. Sulama, giibreleme, ilaglama gibi kiiltiirel islemler diizenli olarak yapilmaktadir.

Toplanan meyveler, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
Laboratuvarina getirilmis ve tagima sirasinda, mekanik yaralanmalara ugrayan meyveler deneme disinda
birakilmigtir. Caligma, meyve agirligi 15-25 g olan meyvelerden olusmustur.

Denemenin gergeklestigi soguk hava deposu uygulamalarin 6ncesinde % 2 hipoklorit ¢ozeltisi
kullanilarak dezenfekte edilmistir. Ardindan meyveler, 0+0,5 °C sicaklikta ve %90+5,0 oransal nem
kosullarinda 60 (15, 30, 45 ve 60) giin boyunca depolanmistir. Muhafaza siiresince soguk hava deposu

nemlendirilip, manuel olarak her giin 10 dakika havalandirilmistir.
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Aragtirmada hiinnap meyvelerine kimyasal ve fiziksel olmak iizere farkli analizler
uygulanmistir. Bu analizlerle meyvedeki; meyve eti sertligi, agirlik kaybi (%), SCKM (%), TEA (%),
pH, toplam fenolik bilesik miktar1 (mg/g GAE), meyve kabuk parlakligi (L) ve HUE degerleri
Olciilmiistiir.

Aragtirmada 15 adet meyve segilerek numaralandirilmig ve depolama siiresince bu meyveler
iizerinden Ol¢limler yapilip hassas terazi (0.01) yardimiyla agirlik kayiplar1 belirlenip, % g cinsinden
ifade edilmistir. 15 giinliik periyotlar halinde her donemde meyvelerde meyve yanak bolgesinden ince
bir kabuk kesilerek el penetrometresi yardimiyla meyve eti sertligi 6l¢iiliip, newton (N) cinsinden ifade
edilmistir. SCKM miktar1 hesaplanirken, homojenizatérden gegirilen meyvelerin, siiziilerek dijital el
refraktometresi yardimiyla dl¢iilmiistiir. Cikarllan meyve suyu dijital pH metre ile 6l¢iim yapilmisg
ardindan %20 lik meyve suyu ¢ozeltisi ile 0,1N NaOH ¢ozeltisiyle titre edilmistir. Harcanan baz malik
asit (%) cinsinden ifade edilmistir. Toplam fenolik bilesik i¢erigini belirlemek i¢in hasattan sonra ve her
depolama déneminin sonunda her 6rnek i¢in 5 g meyve piiresinde Folin—Ciocalteu yontemine gore 765
nm absorbans degerinde Shimadzu UV-VIS kullanilarak okumalar yapilmis ve veriler, mg /100 g GAE

olarak saptanmistir (Zheng ve Wang, 2001).

Bulgular ve Tartisma

Depolanan hiinnap meyvelerinin meyve eti sertlik 6l¢timleri incelendiginde, hasattan sonra 7,78
N olan meyve eti sertlik degeri, hiinnap meyvelerinde depolama siiresince azalma gostermistir (Sekil 1).
Depolamanin 15. Giinlinde 6.83, 30. Giiniinde 5.87, 60. Giin ise 4.14 N degerine kadar diismiistiir.
Depolama siiresince meyvelerin sertlik degerinde azalmalar goriilmiistiir. Depolama siiresi uzadikca
sertlik degerindeki diisiisler artmistir. Bu diisiisler muhafazada en 6nemli sorunlardan biri olan meyve
eti yumusamasinida beraberinde getirmektedir. Manning (1993) arastirmasinda meyve yumusamasinin
hiicre duvari bilesenlerinin, 6zellikle pektinlerin bozulmasindan kaynaklandigini bildirmistir.

60 giin stiresince muhafaza edilen meyvelerde, 15 giinlilk depolama periyotlarinda agirlik
kayiplar1 Olglimleri gerceklestirilmistir. Agirhik kayiplari degisimleri, istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur. Depolamanin 15. Giiniinde %3,83, 30.gilinlinde 2.23, 45. Giin 2.63 ve 60.giin 3.36 agirhik

218



Sézlii Bildiri _
3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU |
16-18 Kasim 2022, Canakkale \ 3

kayb1 meydana gelen ¢alismada kayiplarin yiiksek oldugu goriilmiistiir (Sekil 1). Bircok litaratiirde
tiriinlerin muhafazasi sirasinda meydana gelen su kayiplarindan kaynakli olarak, agirlik kayiplarminda
ortaya ciktig1 belirtilmistir (Karagali, 2009; Calhan ve ark., 2012). Ohta (2002), meyvelerde
pazarlanabilir kalite kriterlerinde agirlhik kaybinin %5 degerinin altinda olmas1 gerektigini
bildirmislerdir. Nitekim caligmamizda, ilk 30 giinliik periyot, daha kaliteli meyvelerin pazara
sunulmasini saglamaktadir.

Hiinnap meyvelerinde muhafaza siiresince SCKM miktarindaki degisimleri incelenmistir. Suda
¢oziinebilir kuru madde miktarinda orantili olarak artis goriilmektedir. Hiinnap meyvelerinde hasat
sonrast 14.08 ol¢iilen SCKM degeri 60. giin sonunda 20.68 degerine kadar yiikselmistir (Sekil 2).
Gergeklestirilen uygulamalarin istatistiksel ag¢idan Onemli oldugu saptanmistir (p<0.05). SCKM
meyvenin seker igerigini gosteren bir parametre olup, TEA ile birlikte tat olusumunda etkili olmaktadir
(Calhan, 2018). Ayrica arastirmacilar depolama siiresince ortaya ¢ikan SCKM artisinin olgunlagsmaya
bagl olarak meyve igeriginde bulunan nigastanin zamanla sekerlere doniigmesinden kaynaklandigini
bildirmislerdir (Ozdemir ve ark., 2006).yine benzer ¢alismalarda depolama boyunca artan su kayiplaria
bagli olarakta SCKM degerinin oransal olarak arttig1 rapor edilmistir (Kader ve Mitchell, 1989). Hiinnap
meyvesinin farkli olgunluk asamalarinin muhafazasi {izerine yapilan arastirmada depolama siiresince
SCKM miktarinda artis meydana geldigi bildirilmistir (Giin., 2017).

Depolanan hiinnap meyvelerinde muhafaza siiresince yapilan analizlerle TEA miktarindaki
degisimler incelenmistir (Sekil 2). Depolama siiresince meydana TEA degisimleri istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0.05). Calismanin basinda 0,0345 g/100 ml olarak olciilen TEA degeri 60.
giinliik muhafaza siiresi boyunca tiim uygulamalarda azalma gdstermistir. Azalmanin temel sebebi,
hasat edilen meyvenin muhafaza siiresi boyunca solunuma devam ederek, biinyesinde bulundurdugu
organik asitleri kullanmasindan ve buna bagli asit kaybindan kaynaklidir (Ozkaya ve ark., 2005). Buna
gore muhafaza siiresi boyunca TEA degerinin azalmasi beklenen bir durumdur.

Yiriitilen caligmada, hiinnap meyvelerinde depolama boyunca meyve kabuk rengi L*
degerindeki degisimleri incelenmistir. Meydana gelen L* degeri degisiminin istatistiki agidan 6nemli

oldugu saptanmustir (p<<0.05). Depolama siiresi boyunca L* degeri diisiis gostermistir (Sekil 3). Diisiisiin
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temel sebebi meyvenin taze ve gevrekligini kaybederek, kabuk parlakliginin azalmasindan kaynaklidir.

Nitekim arastirmacilarda; L* parametresinin 0-100 deger araliginda ol¢iildiigiinii L* degeri arttiga

parlakligin arttigini, L* degeri diistiik¢e parlakligin azalip, rengin koyulastigini bildirmiglerdir (Calhan,

2018). Arastirmamizda elde ettigimiz veriler arastirmacilarin ifadeleriyle benzerlik gostermektedir.

Meyve Eti Sertligi (N)
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Sekil 1. Hiinnap meyvelerinin muhafaza siiresince meyve eti sertligi (N) ve agirlik kaybi (%)

degerlerindeki degisimler
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Sekil 2. Hiinnap meyvelerinin muhafaza siiresince suda ¢oziinen kuru madde miktari (% Brix) ve titre

edilebilir asitlik (g/100ml) degerlerindeki degisimler
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Sekil 3. Hiinnap meyvelerinin muhafaza siiresince parlaklik (L*) ve toplam fenolik bilesik miktar1 (mg/g

GAE) degerlerindeki degisimler

Yiiriitiilen ¢alismada hiinnap meyvelerinde muhafaza siiresi boyunca; toplam fenolik bilesik
miktarindaki (GAE mg/100 g) degisimlerin istatistiksel agidan 6dnemli oldugu saptanmistir (p<0.05).
Sert olum olarak bilinen diger adiyla aga¢ olum déneminde toplanan hiinnap meyvelerinin depolama
baslangicinda toplam fenolik bilesik miktar1 47.42 mg/g Olglilmiistiir (Sekil 3). Depolama siiresi
ortalamalar1 incelendiginde baslangicta 47.42 mg/g olarak Olciilen deger 15. giinde 51.97 mg/g, 30.
giinde 54.71 mg/g, 45. giinde 57.03 mg/g, ve 60.giinde 60.95 GAE mg/100 g degerlerine kadar
yiikselmistir. Fenolik bilesikler; meyvelerde tat, lezzet ve meyve renginin olusumunda etkilidir (Ozden
ve Ozden, 2014). Klimakterik bir meyve olan hiinnapta depolama siiresinde olgunlasmaya bagl olarak
meyve igeriginde fenolik bilesik miktar1 artis gostermektedir. Hu ve ark., (2010) yapmis olduklar
arastirmada hiinnap meyvesinin fenol bilesiginin korunmasida diisiik depolama sicakliklarinin daha
etkili olacagimi ve hiinnap meyvelerinin depolama siiresi boyunca igerdigi toplam fenol miktarinin
baslangicta artis sonrasinda, yaslanmaya bagli olarak azalma gosterebilecegini bildirmislerdir. Nitekim

calismamizda da benzer sonuglar elde edilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Depolama siiresince hiinnap meyvelerinin kalitesinde azalmalar meydana gelmektedir. Meyve
eti sertliginde, TEA degerinde, goriiniim kalitesinde azalmalar meydana gelirken, SCKM igeriginde, ve
su kayiplarinda artislar meydana gelmistir. Muhafaza ¢aligmalarinda amag, bu kalite degisimlerini en
aza indirmektedir. Hiinnap meyveleri, ¢cabuk bozulabilen, depo omrii kisa bir meyve tiiriidiir. Besin
igerigi ve antioksidan aktivitesi agisindan bahge bitkileri i¢erisinde dnemli degere sahiptir. Gegtigimiz
yillarda pandeminin de etkisiyle bagisiklig1 giiclendirici hiinnap gibi meyvelere verilen 6énemle birlikte
tiiketicilerin talepleri de artmaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle, tiiketicinin taze olarak daha uzun siire bu

meyveden yararlanabilmesi amaciyla muhafaza siiresinin arttirilmasi ve tiiketim aligkanliklarmin

221



Sézlii Bildiri ,
3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU |
16-18 Kasim 2022, Canakkale \ 3

yonlendirilmesi gerekmektedir. Yapilan arastirmada, herhangi bir uygulama yapilmayan hiinnap

meyvelerinin 45 giin kaliteli bir sekilde depolanabilecegi belirlenmistir.
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Kiimes Hayvanlan I¢in Bir Saghk Takip Robotunun Gelistirilmesi

Arda Aydin'”* Anil Cay! Habib Kocabiyik!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri
Miihendisligi, 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: araydin @comu.edu.tr

Ozet

2030 yilina kadar diinya niifusunun 8,6 milyara ulagsmasi beklenirken, OECD ve Birlesmis Milletler Gida
ve Tarim Orgiitii verilerine gére basta BRICS iilkeleri olmak iizere bazi iilkelerde toplam et tiiketiminin ii¢ kattan
fazla arttig1 ve Oniimiizdeki yillarda bu artisin devam edecegi dngoriilmektedir. Artan bu ihtiyacin karsilanmasi
amaciyla, hayvan refahin1 ve iiretkenligini daha etkin bir sekilde izlemek, hastaliklar1 erken tespit etmek ve
ciftliklerde meydana gelen olumsuz durumlar1 6nlemek i¢in mevcut kiimes hayvancilifi sistemlerinin acilen
teknoloji ile desteklenmesi gerekmektedir.

Tavuk ciftliklerinde iiretim yar1 otomasyona ulagmis olsa da pili¢lerin saglik durumu halen manuel olarak
degerlendirmektedir. Ticari iiretimde manuel algilama yontemleri zaman alicidir, 6zneldir, emek yogundur ve
erken tespit saglayamamaktadir. Zamaninda tespit edilmeyen 6lii tavuklar, diger pili¢lerin hastalik ve 6liim riskini
onemli 6lgiide arttirmaktadir. Bu sebeple zaman zaman binlerce hayvan telef olmakta ve yikici ekonomik kayiplar
yasanmaktadir. Ayrica mevcut ihracat yasagi sebebiyle iilkemiz AB iilkelerine beyaz et ihracati yapamamakta ve
bu nedenle yillik 300 milyon dolar ihracat kayb1 yasanmaktadir. Ek olarak, yetistiricilerin sik sik kiimes igerisine
girmeleri, mikroplar1 tagtyabilir, bulas riskini arttirabilir ve kiimesteki stabil ortami bozabilir. Pili¢lerin insansiz
yetistirme modunda, hastalik ve 6liim durumlarinin otomatik olarak belirlenmesi ve tireticiye erken miidahale sansi
taninmast, tiretim verimliliginin etkili bir sekilde arttirilmasinin yaninda mevcut ihracat yasaginin kalkmasina da
katk: saglayabilir.

Bu c¢aligmada, etlik pili¢ kiimeslerinde hareket edemeyen hasta ve 6lii piliglerin varligini hizli ve dogru
bir sekilde tespit etmek, konumlarini belirlemek ve bu konumlar1 SMS yolu ile iireticiye iletmek amaciyla bir
kiimes tarama ve saglik takip robotu gelistirilmistir. Gelistirilen sistem i¢in Tiirk Patent ve Marka Kurumuna 2019-
19274 numarali patent bagvurusu yapilmistir. Gelistirilen prototip mekanik, elektronik ve yazilim olmak tizere
temel olarak ii¢ boliimden olugmaktadir. ilk béliimde, robotun mekanik aksamlart SolidWorks programi ile
tasarlanmis ve bazi parcalar 3D yazici ile basilmustir. Tkinci béliimde, robotun kendi kendine hareket edebilmesini
saglayacak olan step motorlar, 3D kontrol kartlari, sms modiilii, bluetooth modiilii vb. elektronik devreler
hazirlanarak birbirleri ile olan entegrasyonu saglanmustir. Ugiincii boliimde ise robotun otonom olarak
calisabilmesi ve etlik pili¢lerin saglik durumu ile konumunun belirlenebilmesi i¢in Arduino ve Python programlari
kullanilarak farkli algoritmalar ve yazilimlar gelistirilmistir.

Sonuglar, gelistirilen robotun tamamen otonom olarak hareket edebildigini ve hedef alanin tamamin 7/24
tarayarak, kendi kendine karar verebildigini gostermektedir. Laboratuvar ve ticari kiimes kosullarinda
gerceklestirilen testler sonucunda, robotun 6lii ve hareket edemeyen hasta pilicleri tespit etme basaris1 %100 olarak
belirlenmistir. Ayrica robot tespit ettigi piliglerin saglik durumunu (hasta/6lii) ve konumunu ¢iftciye SMS yoluyla
aninda iletilebilmektedir. Calisma bulgular1 degerlendirildiginde, gelistirilen saglik tarama robotunun, kiimeslerin
AB standartlarina ulastirilmasina ve mevcut ihracat yasaginin kaldirilmasina yiiksek oranda katki sunacagi,
bununla birlikte insansiz yetistirme moduna olanak saglayarak hayvandan insana veya insandan hayvana
kontaminasyon riskini azaltacagi, ayrica saglamis oldugu erken tespit ve erken miidahale sansi ile ilag maliyetlerini
azaltip iiretkenligi arttiracag1 degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, hayvan refahi, goriintii isleme, robotik, otomasyon

Not: Bu Aragtirma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Baskanligi (TUBITAK) Tarafindan
2210349 Proje numarastyla desteklenmistir.
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Canakkale’de Dogal Yem Uretim Alanlarinin
Organik Hayvancilik Acisindan Potansiyeli

Ahmet Gokkus!” Ece Coskun'

1Canakkale Onsekiz Mart Uni. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Béliimii, 17100/CANAKKALE
*Sorumlu Yazar: agokkus @yahoo.com

Ozet

Geleneksel tarimda iiretimi artirmak amaciyla kimyasallarin yogun bir sekilde kullanilmasi ve tarimdaki
makinelesme, baslangicta iiretim artisi ile insanlarin gida taleplerini karsilarken, sonrasinda ciddi ¢evre sorunlarina
yol agmustir. Tarimda siirdiiriilebilirlik ve giivenli gida talebi organik tarimi ortaya ¢ikarmustir. Nitelikli ve dengeli
beslenme i¢in organik tarimin bir boyutunu olusturan organik hayvancilik da 6nem kazanmistir. Bu nedenle tarihi
Onemi yaninda, aynt zamanda bir tarim kenti olan Canakkale’de meraya dayali organik hayvancilik potansiyeli bu
bildirinin konusunu olusturmustur. {lin sinirli mera alanlar1 yaninda, sahip oldugu genis calili alanlar1 ile organik
hayvancilik i¢in 6nemli bir potansiyeli vardir. Buna karsin meraya dayali sertifikali organik hayvancilik yoktur.
Oysa Can, Biga, Yenice, Merkez ve Ayvacik dogal bitki ortiileri ve hayvan varliklari ile organik hayvancilik igin
uygun ilgelerdir. Bu ilgeler basta olmak iizere ilde organik hayvansal iiretimin yapilabilmesi i¢in, (a) bozuk orman
olarak siniflandirilan ¢alili alanlar mutlaka otlatmaya agilmali, (b) yetistiricilerin gesitli organizasyonlarla organik
mera hayvanciligi i¢in bir araya gelmeleri saglanmali ve (c) otlatma alanlarini desteklemek iizere organik yem
bitkisi iiretimi planlanmalidir.

Anahtar kelimeler: Mera, ¢alili alan, Organik hayvancilik
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Sehirler, Yabanciotlar, Istilac1 Yabanc Bitkiler

Ahmet Uludag"”

' COMU, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii. 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: ahuludag@yahoo.com

Ozet

Kavramlar (mefhum) ve terimler (1stildh) tam olarak bilinmeden, tahayyiil ve tasavvur edilmeden
iizerinde konusuldugunda iletisim de tilkenmis demektir. Iki bilim dalmin (yabanciot bilimi ve istilac1 yabanci
tirler bilimi) glinimiizde Tirkce acisindan karsilastifi meselelerin basinda bdyle bir miisterek kavram
olusturamama vardir. Edebi eserlerde veya ¢evrimici terciime programlarinda ingilizce “weed” kelimesi genellikle
“yabani bitki” olarak terciime edilmektedir. Oysa yabanciot, arzu edilmedigi yerde yetisen bitkidir; yabani bitki
ise tabiatta kendiliginden insan etkisine maruz kalmadan yetisen bitki demektir. Istilac1 yabanci bitkinin kendi
biyocografyasi diginda yetisen, basta biyogesitliligi veya sosyal ve iktisadi hayat1 etkileyen bitki tiirii oldugu ise
hep goz ardi edilerek koruma-kullanma dengesi unutularak biyogesitlilik aleyhine tatbikatlar yapilmaktadir. Bu
asir, bliyiik degisimin (global change) yasanmakta oldugu bir asirdir. Asir kisalmis, giin hatta an olmustur.
Insanlar, esyalar, her sey akil almaz bir hizla hareket etmektedir. Meseleler, cok hizli bir sekilde, ortaya ¢iktiktan
sonra tedbir alinamayacak kadar biiyiidiigiinden; 6nceden meselelerin tahmin edilmesine ve stratejik planlarin
hazirlanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda istilaci yabanci tiirler sehirlere de girmekte, yerlesmekte ve
nihayetinde bir yabanciota donligmektedir. Cagimizin hareketliliginden dolay1 kasitsiz olarak girenler kadar baska
bir maksatla kasith olarak getirdigimiz bir tiir de istilc1 olabilmektedir. Pireotu tiirleri (Erigeron=Conyza spp.)
kasitsiz girmisken yalancit akasya (Robinia pseudoacacia), kokar aga¢ (Ailanthus altissima), makasgigegi
(Carpobrotus spp.) gibi tiirler ise siis bitkisi veya bal bitkisi gibi amaclarla getirilmistir. Sehirler ve sehirliler
acisindan i¢ ige gegmis bu kavramlarin anlasilabilmesi i¢in Oncelikle konunun, toplumda farkindalik
olusturmasina ve aydinlatilmasina ihtiyag vardir.

Anahtar Kelimeler: Farkindalik yaratma, kamu bilginligi, miicadele, strateji
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Canakkale ilinde Sebze Yetistirilen Alanlarda Kok-Ur Nematodu
(Meloidogyne spp. GOELDI, 1887) (Tylenchida: Meloidogynidae) Sorunu
ve Coziim Onerileri

Aysenur Yilmaz!” Ugur Gozel?

1C.O.M.I:J., Lisanstistii Egitim Enstitiisii, Bitki Koruma Anabilim Dal1, 17100/Canakkale.
2C.0.M.U, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: aysenur.yilmaz2126 @gmail.com

Ozet

Sebzeler uzun yillardir insan beslenmesinde igerdikleri vitamin, protein ve mineral maddeler bakimindan
onemli bir yere sahiptir. Ulkemizde sebze yetistiriciliginde 6n plana ¢ikan illerden biri Canakkale’dir. Canakkale
ilinde 2021 yilinda 220.893 da alanda 1.034.345 ton sebze iiretilmistir. Tiim tarimsal iiriinlerde oldugu gibi sebze
iiretiminde de verim ve kaliteyi olumsuz etkileyen hastalik, zararli ve yabanci otlar bulunmaktadir. Sebze tiretimini
olumsuz etkileyen zararlilarin en dnemlilerinden biri Kék-ur nematodlaridir. Yapilan aragtirmalara gére Kok-ur
nematodlarmin sebzelerde olusturdugu zararlar %15-85’¢ kadar ulagmaktadir. Daha 6nce Canakkale ilinde
yapilmig olan ¢aligmalarda sebzelerde zararli olan kdk-ur nematodlarindan, Meloidogyne incognita, M. javanica,
M. hapla ve M. arenaria tirleri yaygin olarak tespit edilmistir. Sebze alanlarinda belirlenmis olan Kok-ur
nematodu tiirleri ve bulasiklik orani sebze yetistiriciligi yapilan alanlarda Kok-ur nematodlari ile yapilacak olan
miicadelenin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu ¢alismada onceki ¢aligmalardan esinlenilerek Canakkale ilinde
sebze alanlarindaki Kok-ur nematodlarinin neden oldugu potansiyel zarar oranlari ile miicadele yontemleri
tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Canakkale, sebze, kok-ur nematodu, miicadele
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Eceabat Ilcesinde Yetistirilen Farkh Zeytin Cesitlerinin Zeytinyag
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ugur Sahin!* Mehmet Ali Giindogdu! Murat Seker!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: ugur.sahin2009 @hotmail.com

Ozet

Canakkale’nin Eceabat ilgesi, Marmara Bdlgesinin giiney kesiminde, Gelibolu Yarimadasi iizerinde, 26-
27 derece Dogu boylamlari ile 40-41 derece Kuzey enlemleri arasinda yer alan, 490 km? yiizélgiimii ve 12 kdye
sahip olan bir il¢edir. Arazisi kuzeyden Gelibolu ilgesi, dogudan Canakkale Bogazi, gliney ve batidan Ege Denizi
ile cevrilidir. Eceabat ilgesinde hakim ¢esit Ayvalik olmak iizere soguklara dayanimi yoniinden Gemlik ¢esidi de
yetistirilmektedir. Ilcede son yillarda bodur gelisim 6zelligine sahip olan Arbequina cesidi bahceleri de
artmaktadir. Bu calismada, Eceabat ilgesinin zeytinyagi o6zelliklerinin ortaya koyulmast amaclanmistir. Farkli
zeytin cesitlerinin yetistirildigi Eceabat ilcesinde Eceabat Merkez ve Ismetpasa mahalleleri, Kocadere koyii,
Alcitepe koyii, Behraml koyii ve Biiylik Anafartalar koylinden hasat edilen zeytin meyvelerinden elde edilen
zeytinyaglarinda kimyasal analizler gerceklestirilmistir. Farkli lokasyonlardan alinan Ayvalik, Gemlik ve
Arbequina zeytin ¢esitlerinden elde edilen zeytinyaglarinda peroksit tayini (meq O./kg yag), UV absorbans
degerleri (K232, K268 ve Delta K), kirilma indisi (nD 20°C), serbest asitlik (% Oleik Asit Cinsinden), iyot sayisi
ve toplam fenol degerleri (mg/kg GAE) incelenmistir. Ayrica séz konusu zeytinyaglarindan yag asidi
kompozisyonlar1 belirlenerek Eceabat ilgesi zeytinyaglarinin karakterizasyonu gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Eceabat zeytinyagi, yag asidi kompozisyonu, naturel sizma zeytinyagi
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Farkh Diyetlerin Plodia interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae)’nin
Gelisme ve Yasam Siiresine Etkisinin Belirlenmesi

Ali Kiirsat Sahin'” Cigdem Sahin? Ali Ozpmar! Burak Polat'

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 17100/Canakkale.
2 Lapseki Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii, Lapseki, Canakkale.
*Sorumlu Yazar: aksahin @comu.edu.tr

Ozet

Dogal diismanlarin iiretiminde kullanilan konukgularmn iiretiminde kullanilan yapay diyetlerin besin
elementi icerikleri boceklerin gelisimlerini tamamlamalar1 igin dnemlidir. Uretim maliyetlerinin uygun seviyelerde
kalabilmesi i¢in konukc¢u diyeti maliyetinin de ¢ok yiiksek olmamasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada bir¢ok biyolojik
miicadele etmeninin iiretilmesinde kullanilan bir konukgu bécek olan kuru meyve giivesinin (Plodia interpunctella
Hiibner, 1813; Lepidoptera: Pyralidae) 3 farkli diyette larva ve pupa gelisimi ile erginlerin yasam siirelerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu diyetlerde bal, pekmez ve %60°lik seker soliisyonu karbonhidrat kaynagi olarak
kullanilmistir. Bu amagla diyetler; 1. diyet: bal (%25), siit tozu (%7,5), misir unu (%7,5), kuru maya (%2,5), kepek
(%40), gliserin (%]17,5) karsimi olarak, 2. diyet pekmez (%33,3), siit tozu (%7,5), musir unu (%7,5), kuru maya
(%2,5), kepek (%40), gliserin (%9,2) karisimi olarak ve 3. diyet ise %60’lik seker soliisyonu (%37,8), siit tozu
(%7,5), musir unu (%7,5), kuru maya (%?2,5), kepek (%37,2), gliserin (%7,5) karigimi olarak hazirlanmistir. Bu
diyetler her petride 5g besin olacak sekilde cam petri kaplarina yerlestirilmis ve her petriye 1 adet 1. donem P.
interpunctella larvasi aktarilmigtir. Deneme her diyet i¢in 30 tekerriirlii olarak 24+1°C sicaklik, %60-70 orantili
nem ve 16:8 Aydinlik:Karanlik 1siklanma kosullarindaki iklim dolabinda gerceklestirilmistir. Larvalarin ve
pupalarin geligimleri giinliik kontrol edilerek larva ve pupa gelisme stireleri belirlenmistir. Cikis yapan erginler
olene kadar takip edilerek yasam siireleri de belirlenmistir. 1k tespit edilen pupalar morfolojik olarak incelenmis
ve cinsiyetleri belirlenerek erkek ve disilerin ortalama yasam siireleri de ¢alisma kapsaminda hesaplanmustir.
Caligma sonucunda larva geligsme siiresinin 1. diyette 22,7 giin, 2. diyette ise 23,1 giin siirdiigii ve aralarinda 6nemli
bir farklilik olmadig1 goriilmistiir. 3. diyetin larva gelisme siiresi (23,7 giin) ise 1. diyete gére daha uzun siirmis,
ancak 2. diyetle arasinda farklilik bulunamamustir. En kisa pupa gelisme siiresinin 3,8 giinle 3. diyette oldugu, hem
1. diyet (6,4 giin) hem de 2. diyetin (7,9 giin) ise 6nemli oranda daha uzun gelisme siiresine sahip oldugu
belirlenmistir. Ortalama yasam siireleri bakimindan diyetlere gore onemli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.
Disilerde ortalama yagam siiresinde ise 2. diyet (16,7 giin) ve 3. diyet (15,3 giin) arasinda farklilik gériillmezken 1.
diyet 14,5 giin ile en kisa yasam siiresine sahip olmustur. Sonug olarak 3. diyette larva gelisme siiresi diger
diyetlere gore daha uzun siirmesine ragmen pupa siiresinin kisa olmasi ile toplam gelisme siiresi daha hizli
bulunmustur. Bu nedenle diyetler arasinda hem disi yagsam siiresinin de en uzun oldugu hem de en ekonomik olan
3. diyetin P. interpunctella’nin kitle {iretimi i¢in en uygun diyet oldugu diisiiniilebilir.

Anahtar Kelimeler: Plodia interpunctella, diyet, larva gelisme siiresi, pupa gelisme siiresi, yasam siiresi

Not: Bu arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Bagkanlig
tarafindan FHD-2022-3910 Proje numarasiyla desteklenmistir.
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Cimento Fabrikasi Etrafindaki Topraklarda Agir Metallerin Kirlenme
Indisleri ve Yersel Dagihmi: Ezine-Canakkale Ornegi

Mehmet Parlak'* Timugin Everest' Tiilay Tungay?

'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lapseki Meslek Yiiksekokulu, 17800/Canakkale.

2T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1, Toprak, Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii,
06172/Canakkale.

*Sorumlu Yazar: mehmetparlak06 @hotmail.com

Ozet

Cimento endiistrisi yiizey topraklarinda agir metal kirliligine neden olan unsurlardan biri olarak kabul
edilmektedir. Bu arastirmanin amaci Canakkale Ili, Ezine ilcesindeki ¢imento fabrikasi etrafindan 0-10 cm
derinlikten alinmis 72 topragin fizikokimyasal 6zelliklerini, agir metal konsantrasyonlarini, kirlenme indislerini
ve yersel dagilimini belirlemektir. Topraklardaki agir metal analizleri ICP-OES kullanilarak yapilmistir. Aragtirma
alanindaki topraklar farkli biinyelerde (killi tin, kumlu killi tin, tin, kumlu tin) olup pH’lar1 6.93 ile 8.04, elektriksel
iletkenlikleri 0.27 dSm! ile 3.41 dSm!, kireg igerikleri %1.60 ile %22.80, organik madde kapsamlar1 ise %0.56
ile %4.57 araliginda saptanmistir. Topraklarda Cd ve Pb’nin ortalama konsantrasyonlar: yerkabugundaki
degerlerden yiiksek (Cd=1.39>0.3 mgkg!, Pb=22.08 >20 mgkg™') diger agir metallerin ortalama degerleri ise
(Cr=50.92 < 90 mgkg!, Cu=31.21 < 45 mgkg™!, Mn=499.68 < 850 mgkg!, Ni=41.17 < 68 mgkg™!, Zn=50.91 <
95 mgkg!) yerkabugundaki degerlerden daha diisiik tespit edilmistir. Zenginlesme faktoriine gore Cd yeterli
oranda zenginlikte diger agir metaller (Cr,Cu,Mn,Ni, Pb, Zn) ise minimum zenginlikten diisiik sinifta saptanmustir.
Toprak orneklerinin kirlenme fakt6rii orta (Cd,Cu,Pb) ile diisiik sinif (Cr,Mn,Ni,Zn) araliginda degismistir.
Jeobirikim indeksine gore topraklar kirlenmemis ile orta derecede kirlenmis (Cd, Cr) ile orta derece ile asirt
derecede kirlenmis (Mn) araliginda belirlenmistir. Agir metallerin yersel dagilimi hakim riizgar yoniinden
etkilenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Agir metaller, ¢imento fabrikasi, toprak kirlenmesi
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Farkh Rakimlarda Yetistirilmis Yenice Kirmzi Biberinin
Kalite Degisimleri

H. Nihan Ciftci!” M. Ali Giindogdu' Kenan Kaynas'

"' COMU Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii. Canakkale.
*Sorumlu Yazar: haticenihan.ciftci @comu.edu.tr

Ozet

Canakkale ili Yenice ilgesinin kirmizi kapya biberi diger biberlerden farkli kalitesiyle Cografi Isaret
tescili ile “”Yenice Kirmizi Biberi‘’ olarak anilmaktadir. Bu kapsamda Yenice Kirmizi Biberine ait verim ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Yenice ilgesinde kapya tipi biber yetistiriciligi yapan {ireticiden temin edilen
tohumalar farkli yiikseltilere sahip {i¢ lokasyonda standart bakim islemleri ile yetistirilmigtir. Deneme, tesadiif
parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve her tekerriirde 15 adet meyve kullanilmustir.
Biberlerde verim, kalite 6zellikleri incelenmis ve aroma bilesenleri kompozisyonu degerlendirilmistir. Ulasilan
bulgulara gore Yenice’ye 6zgii ekolojik 6zellikler sebebiyle; Yenice Kirmizi biberi, 158.21 g ortalama meyve
agirligl, 75.17 mm meyve eni — 18.49 cm meyve boyu, daha doygun kirmizi meyve rengi, %8.33 suda ¢6ziinebilir
kuru madde ve 6.97 g/100 g toplam seker miktar1, 5.78 mm meyve eti kalinlig1, 2.6 lop sayisi, diger lokasyonlardan
fazla sayida aroma bileseni ile Ezine ve Merkez il¢ede yetistirilen biberleri geri planda birakmistir. Yenice Kirmizi
Biberlerinin cografi olarak yakin mesafelerde yetistirilen diger biberlerden daha iistiin bazi verim ve kalite
ozelliklerine sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kapya, aroma, kalite, rakim
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Canakkale Kosullarinda Yetistirilen “Hachiya” Trabzon Hurmasi
Cesidinin Pomolojik Ozelliklerinin Dénemsel Degisiminin Belirlenmesi
J g

Nese Yilmaz!* Murat Seker?

12 COMU, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii. 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: neseyldz@gmail.com

Ozet

Trabzon hurmasi (Diospyros kaki L.) 1lliman ve subtropik iklim kusaklarinda yetistiriciligi yapilabilen ve
iilkemizin meyvecilik bolgelerinde 6nemi giderek artan tiirlerden biridir. Son yillarda basta Akdeniz bolgesi olmak
iizere iilkemizde kapama Trabzon hurmasi bahceleri yildan yila artis gostermektedir. Ureticiler ve tiiketiciler
tarafindan oldukga ilgi gdrmektedir.

Bu calisma, Canakkale ili Umurbey Beldesinde yetistirilen buruk meyve etine sahip “Hachiya” Trabzon
hurmast ¢esidi meyvelerinin dénemsel olarak meyve kalite degisimlerini belirlemek amaciyla 2021 yilinda
yiriitiilmiistiir. Arastirmada 6 donem boyunca gelisimleri incelenen meyvelerin; meyve agirligi (g), meyve ¢api
(mm), meyve boyu (mm), meyve eti sertligi (kg/cm?) meyve kabuk rengi (L,a,b, hue, chroma), suda ¢oziiniir kuru
madde miktar1 (%), pH, titre edilebilir asit (% malik asit) gibi ozelliklerindeki meydana gelen degisimler
saptanmustir. Yapilan 6l¢iimler sonucunda, meyve eni, boyu, agirligi, suda ¢oziiniir kuru madde miktarinda
donemsel olarak artarken, meyve eti sertligi 4. donemden itibaren 6lgiilebilmistir. Goriiniis ve albeni agisindan
tiiketiciyi etkileyen meyve kabuk rengi 1. donemden 6. déneme yesilden turuncu renge kadar alacali sekilde
degisiklik gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Diospyros kaki L., meyve kalite 6zellikleri, Umurbey beldesi
Not: Bu calisma Nese YILMAZ’ i “Bazi Trabzon Hurmasi (Diospyros kaki L.) Cesitlerinin Pomolojik ve

Biyokimyasal Ozelliklerinin Dénemsel Degisimi, Taze ve Kurutulmus Meyvelerin Karsilastirilmas:” isimli
doktora tezinin bir bolimiidiir.
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Canakkale Kosullarindaki Kishk Tahil Yetistiriciliginin
Modellenmesinde Hizli Biiyiime Donemindeki Gecikmenin
Yol Ac¢tign Farklihklari Incelenmesi

Onur Hocaoglu!” Mevliit Akgura'

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Canakkale.
*Sorumlu Yazar: onurhocaoglu@comu.edu.tr

Ozet

Tahillarda biiyiime ve gelisme bitkilerdeki kuru madde birikimlerinin zamana bagli degisimlerinin
incelenmesi ile takip edilebilmektedir. Elde edilen biiylime verileri {izerinde ¢esitli dogrusal olmayan regresyon
modelleri ile egri uydurma yapilarak bazi Onemli egri parametreleri yorumlanmakta ve kritik donemler
belirlenmektedir. Bu siirecte kullanilacak en uygun modelin belirlenmesi analizin en 6nemli adimlarindan biridir.
Bu karar verilirken uygulanacak modelin mevcut verinin dagilimina uygun olmasi gerektiginden tahillarda
ilkbaharda g6zlenen hizli biiyiime gelisme donemindeki farkliliklarin model tercihini etkilemesi beklenmektedir.
Bu ¢alisma ile Canakkale kosullarinda yetistirilen kiglik tahillarin ilkbahar aylarindaki hizli biiyiime dénemlerinin
normal veya ge¢ baslamasinin tahillarda biiyiime ve gelismenin egri uydurma yontemi ile modellenmesinde yol
actig1 farkliliklarin incelenmesi amaglanmaktadir. Caligmada Canakkale’de 2012-2013 ve 2013-2014 yetistirme
sezonlarinda kislik olarak kurulan tarla denemelerinde yetistirilen ¢avdarlardan alinan haftalik kuru madde
birikimleri sirasiyla normal (Subat) ve ge¢ (Mart — Nisan) baslayan hizli biiylime dénemlerini temsil eden veri
setleri olarak kullanilmistir. Arastirma kapsaminda 5 tekerriirlii olarak alinmis olan her iki veri setine 62 dogrusal
olmayan regresyon modeli kullanilarak egri uydurma uygulanmistir. Elde edilen sonuglarin belirleme katsayisi
(r?), standart hata ve diizeltilmis Akaike bilgilendirme kriteri bakimindan karsilastirilmalar: sonucunda birinci veri
setini en iyi temsil eden modeller 0,989 ile 0,990 arasinda degisen r* degerleri ile Ratkowsky, Hill, Logistic Power,
Log Probit ve Doz Yanit Logistic modelleri olmustur. Normal gelisimin gbzlendigi birinci yildaki veri setinden
farkli olarak kuru madde birikimindeki hizli artigin Mart — Nisan aylarinda gézlemlendigi ikinci veri seti ise 0,982
ile 0,985 arasinda degisen 12 degerleri ile sirastyla Rational, Ussel Azalma, Hiperbolik Azalma, Ussel ve Modifiye
Edilmis Power modelleri kullanilarak modellenmistir. Bu modellerin yani1 sira Gompertz modelinin normal
bliyiime gozlenen veri setini giivenilir sekilde agikladigi ancak ge¢ biiylime goriilen veri setine yakinsama
saglayamadigi belirlenmistir. Geg biiylime veri setine yakinsama saglayan ve gorece yiiksek 1> degerlerinin
kaydedildigi Logistic ve Ratkowsky gibi bazi1 sigmoidal modellere ait a parametresinde ise bazi tutarsizliklar
gbzlenmis, bu nedenle ikinci veri setinden bu modeller kullanilarak elde edilen tahminlemelerin giivenilir
olmayacagi anlasilmistir. Canakkale bolgesi 6zelinde elde edilen sonuglara gore tahillarda biiyiime ve gelismenin
normal seyrinin sigmoidal ve doz yanit egrileri ile agiklanabilecegi, hizli biiyiime ve gelisme doneminin gevresel
etmenlerden dolay1 gecikmesi durumunda biiylime ve gelisme hizinda Nisan ay1 sonrasinda gozlenen belirgin
artiglar nedeniyle Rational ve Ussel modellerin kullanmilmasinin daha uygun olacagi sonucuna ulagilmstir.

Anahtar Kelimeler: Canakkale, ¢cavdar, dogrusal olmayan regresyon modelleri, kuru madde birikimi

235



3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale

Canakkale Ili Park, Peyzaj ve Kentsel Alanlarindaki
Afitler Uzerinde Beslenen Parazit Akarlar

Ozlem Moumin Chasan' Ismail Kasap'”

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii. 17100/Canakkale
*Sorumlu Yazar: ikasap@comu.edu.tr

Ozet

Afitler (Hemiptera: Aphididae) yabanciotlar, agaglar, ¢alilar ve siis bitkileri lizerinde beslenen en énemli
zararlt bocek gruplarindan biridir. Afitler tarim alanlarindaki kiiltiir bitkilerinin yani sira park ve peyzaj
alanlarindaki siis bitkileri {izerinde de ciddi ekonomik kayiplar meydana getirmektedir. Afitlerin bitkilerdeki
beslenmesi sonucu yapraklarda kivrilma, siirglinlerde kisalma, fotosentezin azalmasi, fumajin olusumu ve viriis
hastaliklarinin taginmasi gibi zararlar ortaya cikmaktadir. Tarim alanlarinda oldugu gibi park ve peyzaj
alanlarindaki zararli afitler ile miicadelede en yaygin kullanilan yontemlerin baginda kimyasal miicadele
gelmektedir. Pestisitlerin ¢evre ve insan sagligina zararl etkileri g6z oniine alindiginda park ve peyzaj alanlar gibi
insan faaliyetlerinin yogun oldugu yerlerdeki afitlerin kontroliinde biyolojik miicadele yaklasimlari One
¢ikmaktadir. Afitlerin biyolojik miicadelesinde bir¢ok predatoér ve parazitoit bocek tiiriiniin yani sira bazi akar
tiirleri de ektoparazit ve predatdr olarak etkili olmaktadir. Bu galisma ile Canakkale il merkezinde bulunan park,
peyzaj ve kentsel alanlarda bulunan yabanciot, agag, ¢ali ve siis bitkisi gibi konukgu bitkiler tizerindeki zararli
afitler ile beslenen parazit akar tiirlerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla 6rneklemeler 2021 ve 2022
yillarinda Mart ve Ekim aylar1 arasinda yapilmistir. Toplanan 6rneklerin teshisleri sonucunda, Erythraeidae (Acari)
familyasindan Erythraeus (Zaracarus) iranicus (Saboori ve Akrami, 2001) ve Erythraeus (Erythraeus) ankaraicus
(Saboori, Cobanoglu & Bayram, 2004), Trombidiidae (Acari) familyasindan Allothrombium fuliginosum
(Hermann, 1804) ve Allothrombium triticium (Zhang, 1995) olmak iizere 4 parazit akar tiirii tespit edilmistir. Bu
sonuglarin hem iilkemizde ve diinyada parazit akarlarin ¢esitliligine hem de afitler ile biyolojik miicadelede parazit
akarlarin kullanim olanaklarinin arttirilmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Afit, parazit akar, biyolojik miicadele, Canakkale

Not: Bu arastirma Ozlem Moumin Chasan’in Yiiksek Lisans tezinin bir kismindan hazirlanmustir.
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Canakkale Ili Park, Peyzaj ve Kentsel Alanlarda
Konukcu Bitkiler Uzerindeki Afitler ile Beslenen
Predator Coccinellidler (Coleoptera: Coccinellidae)

Berna Dogan' Sahin K&k**

! COMI:J, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii. 17100/Canakkale.
2 COMU, Lapseki Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii. Lapseki-Canakkale.
*Sorumlu Yazar: sahinkok @gmail.com.; sahinkok@comu.edu.tr

Ozet

Afitler (Hemiptera: Aphididae) siis bitkileri basta olmak {izere ¢ok sayida bitki iizerinde bitki 6zsuyu
kayb1, deformasyon ve sekil bozuklugu, renk degisikligi, fotosentezin azalmasi ve bitki viriislerinin taginmasi gibi
ekonomik dneme sahip dogrudan veya dolayli zararlar meydana getirmektedir. Tarim alanlarinda oldugu gibi park
ve peyzaj alanlarindaki zararl afitler ile miicadelede sentetik pestisitler yaygin olarak kullanilmaktadir. Afitlerin
kimyasal bilesiklere kars1 kisa siirede diren¢ kazanmasi ve dogal diismanlarinin ¢esitliliginin azalmasina bagh
olarak ikincil zararlilarin ortaya ¢ikmasi gibi sebeplerden dolay: alternatif miicadele yontemlerine yonelim giin
gectikce artmaktadir. Afitlerin 6nemli dogal diigmanlar1 arasinda yer alan Coccinellidae (Coleoptera) familyasina
ait predator tiirler diinyada afitlerin popiilasyonlarinin kontroliinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu ¢aligmada 2021
ve 2022 yillarinda Canakkale il merkezindeki park, peyzaj ve kentsel alanlarda bulunan yabanci ot, siis bitkisi, ¢ali
ve aga¢ formundaki bitkiler iizerinde zararhi afitler ile beslenen predatdr coccinellid tiirlerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Sorveylerin sonucunda, afitler {izerinde predatdr olarak beslendigi tespit edilen Coccinellidae
familyasina bagli 6 cins icerisinde 8 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758); Adalia
decempunctata (Linnaeus, 1758); Adalia fasciatopunctata revelieri Mulsant, 1866; Coccinella septempunctata
Linnaeus, 1758; Exochomus nigromaculatus Goeze, 1777; Harmonia axyridis Pallas,1773; Hippodamia variegata
Goeze, 1777 ve Scymnus apetzi Mulsant, 1846’dir. Bu tiirlerden, en yaygin olarak bulunan predatdr coccinellid tiir
C. septempunctata olarak tespit edilmistir. Bu calisma, predator coccinellidlerin Canakkale ilinde park, peyzaj ve
kentsel alanlarda konukgu bitkilerdeki zararli afitler {izerinde 6nemli bir ¢esitlilige sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica bu sonuglarin park, peyzaj ve kentsel alanlardaki bitkilerde zararli afitler ile biyolojik
miicadele ¢alismalarina 6nemli katkilar saglayacag diisiinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Afit, coccinellid, dogal diisman, Canakkale

Not: Bu arastirma Berna Dogan’nin Yiiksek Lisans tezinin bir kismindan hazirlanmustir.
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Zeytinyag Kalite Simiflandirmasinda E-burun ve Makine Ogrenmesi
Algoritmalarimin Kullanilmasi

Umut Mucan'! Selcuk Cetin? Unal Kizil!"*
Mehmet Ali Giindogdu® Sefa Aksu!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii
17100/Canakkale.

2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Béliimii
17100/Canakkale.

3 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii 17100/Canakkale.

*Sorumlu Yazar: unal @comu.edu.tr

Ozet

Zeytinyagi, bitkisel yaglar icerisinde en 6nemli yaglardan biridir. Bunun baslica nedenlerinden bir tanesi
de saglikli beslenmede 6nemli role sahip olmasidir. Tat ve aromatik 6zelliklerin yani sira i¢erdigi tekli doymamis
yag asitleri, tokoferoller, fenoller, beta karoten, skuelan gibi antioksidanlar zeytinyagini ¢ok degerli bir besin
yapmaktadir. Bu caligmada zeytinyagi kalitesini belirlemek amaciyla elektronik burun sistemlerinin kullanim
olanaklar1 arastirilmigtir. Canakkale bolgesi zeytinyaglarindan elde edilen 6rnekler ticari bir e-burun sistemine
koklatilmistir. Cihazin icindeki sensorlerin orneklere verdikleri tepkiler makine Ogrenmesi algoritmalari
kullanilarak modellenmistir. Modellemede en yakin komsu algoritmasi (kNN), yapay sinir aglar1 (ANN), karar
destek makinalart (SVM), lojistik regresyon (LR) ve karar agaclar1 (DT) gibi algoritmalar kullanilmigtir. Calisma
sonucunda DT algoritmasinin model gelistirme asamasinda %84, test asamasinda ise %100 hassasiyette
zeytinyagini kaliteli ya da kalitesiz olarak siniflandirdigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Zeytinyagi, gida giivenligi, elektronik burun, makine 6grenmesi, yapay zeka
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Bayramic (Canakkale) Ilcesinde
Akdeniz Meyve Sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824)'nin
Trabzon Hurmasinda Popiilasyon Gelismesinin Belirlenmesi

Mestan Akgil' Burak Polat*

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Bitki Koruma ABD.
17100/Canakkale

2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii.17100/ Canakkale.

*Sorumlu Yazar: bpolat@comu.edu.tr

Ozet

Bu calisma, Bayrami¢ (Canakkale) ilgesinde Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata) (Wiedemann,
1824) (Diptera: Tephritidae)’nin Trabzon hurmasi bahgesindeki popiilasyon gelisimi ve zarar oranini belirlemek
icin 2021 yilinda mayis ayindan yil sonuna kadar yiiriitilmiistiir. Bayramig ilgesinde 10 dekar biiyiikliigiinde, 8
yasinda 493 meyve agaci bulunan bahgeye ergin popiilasyon gelisiminin belirlenmesi amaciyla 2 adet McPhail
(Decis trap), 1 adet Delta tipi feromon tuzak kullanilmigtir. Tuzaklar 7 Mayzs tarihinde agaglarin giiney-giineydogu
yoniine yerden 1-1,5m yiiksekte ve tag izdiisiimiine gelecek sekilde asilmistir. Ayrica zarar oranini belirlemek
amaciyla, vuruklu meyve oraninin hesaplanmasi i¢in haftalik kontroller sirasinda 100 meyve kontrol edilmis,
vuruklu meyveler toplanarak laboratuvarda kiiltiire alinmis ve zarar oranlari belirlenmistir. Tuzaklarda ilk ergin
20 Eyliil tarihinde (0,5 adet/tuzak) yakalanmigtir. Zararl popiilasyonunun en yogun oldugu dénemin, Ekim aymin
son haftasi ile Kasim ayinin ilk iki haftasi oldugu ve tuzaklarda en fazla erginin (243 adet/tuzak) 8 Kasim tarihinde
yakalandig1 tespit edilmistir. Akdeniz meyve sinegi popiilasyon yogunlugu 25 Ekim (104 adet/tuzak) ve 8 Kasim
(243 adet /tuzak) tarihlerinde 2 kez tepe noktasina ulagmistir. Calismanin yapildigi Trabzon hurmasit bahgesinde
son ergin 7 Aralik tarihinde yakalanmistir. Bahgede C. capitata ile miicadelede herhangi bir insektisit
kullanilmamistir. Akdeniz meyve sineginin bahg¢ede verdigi zarar orani1 %15,4 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Feromon tuzagi, popiilasyon yogunlugu, decis trap, vuruklu meyve
Not: Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Baskanlig

tarafindan FYL-2021-3801 Proje numarasiyla desteklenmis ve birinci yazarin ikinci yazar danismanliginda
yuriittiigi yiikksek lisans ¢aligsmasinin bir kismindan tretilmistir.
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Canakkale’de Turuncgil Uretim Potansiyeli

Sefa Polatoz!”

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lapseki MYO, Lapseki, Canakkale.
*Sorumlu yazar: sefapolatoz@comu.edu.tr

Ozet

Anavatani Giineydogu Asya olan turunggiller diinya meyve iiretiminde ¢ok dnemli bir paya sahip meyve
grubunu olusturmaktadir. Turunggil yetistiriciligi diinyada gogunlukla 40° kuzey enlemi ile 40° giiney enlemi
arasinda yapilmakta olup, bu durum yiikseklik ve iklimdeki bolgesel degisikliklere gore daralma
gosterebilmektedir. Tropik ve semitropik bdlge kokenli olmasina ragmen yetistiricili§i daha ¢ok subtropik
bolgelerde yogunlasmistir. Subtropik kusakta kaliteli ve sofralik olarak yetistiricilik yapilmaktadir. Tiirkiye
turunggil iiretimi 5.362.615 tondur (TUIK, 2021). Bu iiretimin en biiyiik miktar1 mandarin (% 33.92) olup, bunu
sirastyla portakal (%32.48), limon (% 28.90), altintop (% 4.64) ve diger turunggil tiirleri (%0.05) izlemektedir.
Turunggil meyveleri hem saglik bakimindan 6nemli olan faydalari, hem de hos olan tat ve aromasi nedeniyle
diinyada ve Tirkiye’de iiretim miktarlarinda hizli bir artis goriilmektedir. Tiirkiye’de turunggil yetistiriciligi
Akdeniz ile Ege kiyilarinda ve ¢ok az miktarda da Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilmaktadir. Canakkale,
Tiirkiye nin kuzeybatisinda yer alan, biiylik bir boliimii Marmara Bolgesi sinirlari i¢inde, kiiciik bir alan1 ise Ege
Bolgesinde olan bir ilimizdir. Ayvacik, Canakkale sehir merkezine yaklasik 70 kilometre uzaklikta olan, 83 km’lik
sahil geridiyle Canakkale’nin en uzun sahil kesimlerinden birine sahip, denizden yiiksekligi 270 metre olan bir
ilgesidir. Kdsedere, Tuzla ve Babakale ovalari ile Ayvacik ilgesinin Edremit Korfezi’ne bakan giiney kiyis1 olan
Kiigiikkuyu kasabasinin sahil kesimleri ekolojik olarak turunggil yetistiriciligine uygun olan yerlerdir. Bu
baglamda Ayvacik il¢esinin kiyi seritlerinde erkenci mandarin gesitlerinden Satsuma, Mihowase ve Dobashi-Beni,
erkenci portakallardan Hamlin ve Fukumoto, erkenci limon g¢esitlerinden Meyer limon ¢esidinin yetistirilmesi
onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Canakkale, turunggil, ¢esit, tiretim

240



3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU ;
16-18 Kasim 2022, Canakkale <

Bayramic Beyazi Nektarin’lerde Pestisit Kalint1 Analizleri i¢in
QuEChERS Metodunun Dogrulanmasi

Elif Betiil Serbes? Osman Tiryaki'”

! Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale, Tiirkiye

2 Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bitki Koruma ABD. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale,
Tirkiye

*Sorumlu Yazar: osmantiryaki @yahoo.com

Ozet

Metot dogrulama, pestisit kalinti analizlerinde 6nemli bir kalite parametresidir. Biitiin analiz metotlarinin,
ornek analizlerinden 6nce kendi laboratuvarinda ¢alistiginin dogrulanmasi (verification) gerekir. Bu caligma
Bayrami¢ Beyazi nektarinlerde pestisit kalinti1 analizi i¢in QUEChERS analiz metodunun verifikasyonu amaciyla
yapilmigtir. Bu amagla nektarin 6rnekleri her pestisitlerin 1 X LOQ ve 10 X LOQ seviyelerinde 5 tekrarl olarak
spike edilmistir. Ekstraksiyon ve clean-up i¢in QUEChERS metodu izlenmis, kromatografik analizler LC-MS/MS
ile yapilmistir. Hesaplamada matris etkisini dengelemek i¢in temsili matrisli kalibrasyon (MC) kullanilmistir ve
hesaplamalar MC kullanilarak yapilmistir. Pestisitlerin 1-200*LOQ araliklarindaki kalibrasyon sinirlarinda,
kalibrasyon egrileri dogrusal (R2 <0.999) olarak bulunmustur. QUEChERS metodu-LC-MS/MS analiz sistemi ile
pestisitlerin LOQ'larinin MRL'nin altinda oldugu goriilmiistiir. 24 adet pestisitin Bayrami¢ Beyaz1 Nektarinlerde
bulunan bireysel geri alim degerleri SANTE geri kazanim limitleri (%60—-140) ile uyumlu bulunmustur. En diisiik
geri alim %60.30 (n=10) degeri ile thiophonate-methyl pestisitinde, en yiiksek geri alim ise %140 degeri ile
tetraconazole pestisitinde bulunmustur. RSD degerleri de %2.22 ile %12.56 arasinda degismistir. Yontemin tim
geri alimi ise %14.16 RSD degeri ile %91.47 (n=240) olmustur. Geri alim, kesinlik, dogruluk ve dogrusallik gibi
bazi diger yontem dogrulama kriterlerinin gerekli araliklarda oldugu bulunmustur. Bayrami¢ Beyazi Nektarin
orneklerinde, 24 adet pestisitin kalintt analizleri igin QuUEChERS yo6ntemi laboratuvar kosullarimizda uygun
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bayramic beyazi, pestisit kalintisi, metot validasyon, QUuEChERS
Not :Bu ¢aligma Elif Betiil SERBES’in (COMU Lisansiistii Egitim Enstitiisii-Bitki Koruma ABD) yiiksek lisans

tezinin bir boliimii olup, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Koordinasyon Birimi
tarafindan FYL-2022-4047 nolu proje kapsaminda desteklenmistir.
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Lapseki Tariminda Hasat Oncesi Pestisit Denetim Uygulamalarinin
Degerlendirilmesi

Cigdem Sahin'* Ali Kacan' Kiibra Sar1!
Berat Tuna' Ozlem Sart!

! Lapseki Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii, 17100 Canakkale
*Sorumlu Yazar: cigdem.sahinyilmaz @tarimorman.gov.tr

Ozet

Tarim ve Orman Bakanliginin 2012 yilindan itibaren 81 ilde uyguladigi Hasat Oncesi Pestisit Denetim
Programi, Canakkale ili Lapseki il¢esinde saha denetimleri kapsaminda risk esasina gore gerceklestirilmektedir.
Bu program ile bitki koruma iiriinlerinin etiket bilgilerine uygunlugu, insan sagligina yonelik olusabilecek risklerin
onlenmesi, dogal dengenin korunmasi ve bitkisel iiretimde siirdiiriilebilirlik hedeflenmektedir. Lapseki tariminda
yas meyve yetistiriciliginde tiretim potansiyeli yiiksek olan, tat, aroma ve lezzeti ile 6n plana ¢ikan tescilli Lapseki
seftalisi, nektarin ve kiraz agirlikli olarak ithalat ve ihracatta yogun talep gérmektedir. Dolayist ile risk esasina
gore bakanligin belirledigi lokasyonlardan numune alim ¢alismalar1 ve analiz islemleri iretim periyodu boyunca
yapilmaktadir. Ornekleme bahgeyi temsilen X ve S modeline gére iiriin ve iiretim yerini temsil edecek sekilde
disardan bulagmalar ve hakim riizgarin yonii de esas alinarak yapilir. Numuneler, polietilen torbalarda plastik
miithiir ile mihiirlenerek en fazla 24 saat igerisinde akredite laboratuvarlara pestisit analiz islemleri icin
gonderilmektedir. Denetim esnasinda gerekli kolayligi gostermeyenler ile analiz sonucunda talimata aykiri,
ruhsatsiz, tavsiye digt veya yasakli bitki koruma {iriinii kullanimi tespit edildiginde 5996 sayili Veteriner
Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu geregi idari yaptirimlar uygulanmaktadir. 2021 yilinda ilgemizde
380 dekar alanda denetim yapilmis 41 adet numune alinarak toplamda 9.102 TL cezai islem uygulanmigtir. 2022
yilinda ise 500 dekar alanda 45 adet numune alinmig ve toplamda 24.792 TL cezai islem uygulanmistir. Riskli
alanlarda gerek ireticilere yonelik gerekse zirai ilag bayilerinde pestisit, kalint1 ve mevzuat konularinda toplantilar
yapilarak iireticilere {iretici kayit defteri tutmalart gerektigi, kullanilan ilaglama aletlerinin temizligi, ilaglama ile
hasat arasindaki siireye dikkat edilmesi konularinda gerekli egitim galigmalar titizlikle yiiriitilmektedir. Ayrica
ilgili mevzuat kapsaminda kontrol gorevlisi teknik personellere de egitimler diizenlenmektedir. Hasat Oncesi
Pestisit Denetim Program1 Uygulamalarinin éniimiizdeki yillarda da devam edecegi 6ngdriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pestisit, bitki koruma {iriinleri, kalinti, bitki sagligi, stirdiiriilebilirlik
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Kil Kecilerinde Oglak Cinsiyeti ve Dogum Tipinin
Siit Verimi ve Laktasyon Ozelliklerine Etkileri

Bertug Ece Okul! Citem Giil Avusar®” Onur Yetisti’
Coskun Konyali' Aynur Konyali!

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii.17/100/Canakkale
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lapseki Meslek Yiiksek Okulu, 17/100/Canakkal
3Canakkale Koyun Kegci Yetistiriciler Birligi,17/100/Canakkale

*Sorumlu Yazar:citemgula@ gmail.com

Ozet

Tarimda entansiflesmenin artmasi niifusun beslenmesi i¢in neden olarak gosterilse bile, toplumun
bilinglenmesiyle organik iiretim sartlarna talepler tiim tarim f{riinleri gibi hayvansal iriinlerde de artmus
durumdadir. Yetistirme sartlarinin iyilestirilmesiyle kil kegisi yetistiriciligi organik {iretim i¢in dnemli hayvansal
iretim kaynaklarindan biri olabilir. Kil kegisi ve melezlerinin Tiirkiye’deki keci varliginin %97 sini olusturdugu
belirtilmektedir. Bu irkin 6zellikle iilkemizin bat1 seridinde kombine olarak kullanildig1 gézlenmektedir. Olumsuz
bakim besleme ve kotii iklim sartlarina dayanikli irk olarak bilinen kil kegilerinde daha 6nceki ¢aligmalara gore
ortalama laktasyon siiresi 180-220 giin arasi siirmekte olup, %3-4 yagli siite ve ortalama olarak 80-150 litre
laktasyon siit verimine sahip oldugu bildirilmektedir. Bu 1rk, yiiksek kalitede siit iiretse de siit veriminin diisiik
olmasindan dolayi ¢esitli irklarla melezlemelerde kullanilmistir. Bu ¢alismada; kil kegilerinde siit verim 6zellikleri
ve yavru cinsiyetiyle olan iliskisinin ortaya konmasi hedeflenmistir. Calisma 2012 yili Canakkale ili, Eceabat
ilgesinde bulunan 6zel bir igletmede bulunan 227 bag Kil kegisinden aylik araliklarla sabah ve aksam siit 6rnekleri
alinarak yiirtitilmustiir. Calismada kullanilan kegilerden 90 bas tek disi, 96 bas tek erkek ve 41 bas disi ve/veya
erkek coguz dogum gerceklesmistir. Laktasyon siit veriminin hesaplanmasi Hollanda yontemine gore yapilmustir.
Yapilan istatistik analizlerine gore, cinsiyetin laktasyon siiresi tizerindeki etkisi istatistiksel olarak 6nemli degildir
(P=0,0892). Ancak rakamsal olarak bir farklilik tek erkek doguran analar lehine s6z konusudur. Ortalama giinliik
siit verimi lizerinde cinsiyet ve dogumlarin gerceklestigi aym etkisi istatistiksel olarak Snemli bulunmustur
(Pcins=<0,0001, Ppay=0,0085). Aralik ayinda doguran kegiler ocak ayinda doguranlara gore daha yiiksek siit
verimine sahiptir. Laktasyon verimi agisindan ¢oguz dogumlarin, tek dogumlara gére laktasyon siit veriminin daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Coguz doguran kegilerin tek doguran kegilere gore laktasyon verimi bakimindan
bir Gstiinliigl var (P=0.0003) gibi goriinse de kil kegilerinde ¢oguz dogum oraninin tek dogumlara gére daha az
sayida oldugu goz 6niinde bulundurulmalidir. Calismada laktasyon boyunca 7 6rnekleme yapilmistir. Laktasyon
stit kontrollerinin 3.kontroliinde pik verime ulastig1 ve ortalama giinliik 2,08 I siit alindig1 gézlenirken, incelenen

stiriide kil kecilerinde laktasyon siit veriminin 31 1 ile 597 1 araliginda degistigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yari ekstansif, laktasyon siiresi, dogum ayi, ortalama giinliik siit verimi.
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Mineral, Ciftlik ve Biyolojik Giibre Uygulamalarinin
Feslegen Gelisme ve Verimine Etkisi

Ramazan Cakmake1'* Baboo Ali!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: rcakmakci@comu.edu.tr

Ozet

Lamiacea ailesine ait olan feslegen (Ocimum Basilicum L.), ekonomik éneme sahip tibbi aromatik baharat
ve siis bitkisi olup; diinya ¢apinda yaygin yetistirilmekte ve yapraklari, ¢igekleri ve tohumlari bitkisel ilaclarda,
parfimeride, mutfaklarda, gida, baharat, aromatik, kutsal koku, icecek, taze sebze, antimikrobiyal ve bdcek
oldiiriicii olarak kullanilabilmektedir. Bu arastirmada, mineral NPK giibresi (12 kg/da N, 9 kg P/da ve 6 kg/da K),
tek bagina fosfor (9 kg/da), ¢iftlik giibresi (CG:3 ton/da), Tiglii cok ozellikli bakteri esaslt biyolojik giibre
(BG:Pseudomonas- fluorescens RC77 + Bacillus subtilis RC631 + Bacillus megaterium RC356), 1/2 NPK+BG,
1/3 NPK + BG ve CG+BG ve giibresiz kontrol uygulamalarainin ii¢ farkli feslegen popiilasyonunun (Ispir,
Yusufeli and Kayseri) gelisme ve verimi {lizerine etkileri test edilmistir. Ciftlik ve inorganik giibre tarla hazirlig
doneminde serpme olarak uygulanmis, biyolojik giibre agilamasi ise dikim 6ncesinde fidelerin 60 dakika siireyle
bakteri formiilasyonuna daldirilmasi seklinde uygulanmustir. Ug farkli genotip ortalamasina gore feslegen bitkisine
CG, BG, 1/2NPK+BG, 1/3 NPK+BG ve CG+BG uygulamalari kontrole kiyasla sirasiyla, bitki yiiksekligini %18,8,
21.0, 24,9, 19,9 ve 23,4; yan dal sayisin1 %15,0, 21,5, 26,7, 20,8 ve 25,4; yaprak uzunlugunu %11,4, 16,8, 23,9,
17,8 ve 18,1; yaprak genisligini %8,8, 9,8, 19,9, 11,4 ve 20,9; kuru herba verimini %9,4, 13,1, 16,6, 14,4 ve 14,1;
kuru yaprak verimini %9,7, 18,1, 23,3, 18,0 ve 19,5; ugucu yag oranint %10,8, 7.8, 8,4, 9,0 ve 9,5 ve ugucu yag
verimini ise %21,6, 27,3, 33,6, 28,6 ve 31,1 oraninda artirmistir. Mineral NPK ve P giibresi uygulamalar1 ise
strastyla bitki yiiksekliginde %25,3 ve 14,9; yan dal sayisinda %28,5 ve 6,9; yaprak uzunlugu %20,3 ve 5,4; yaprak
genisligi %16,0 ve 6,7; kuru herba veriminde %17,3 ve 4,9; kuru yaprak veriminde %22,1 ve 5,2; ugucu yag
oraninda %6,6 ve 5,7 ve ucucu yag veriminde ise %29,5 ve %11,2 oraninda artig saglamistir. Yetisme siiresince
ekonomik zarar esiginin istiinde hastalik ve zararli gériillmemistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik giibre, ¢iftlik giibresi, herba ve yaprak verimi, ugucu yag verimi
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Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ogrencilerinin
Boliim Secimi ve Gelecege Yonelik Beklentileri

Tugba Giilsen'” Citem Giil Avusar! Aynur Konyali!

'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii/17100/Canakkale
*Sorumlu yazar: gulsentugba0@gmail.com

Ozet

Tarim ugragisinin, tarim devrimine kadar avci-toplayici yasam diizeni siirdiiren insanligin yerlesik hayata
geemesi ve dogadan Ogrenilenlerin uygulamaya dokiilmesi ile bagladigi diisiiniilmektedir. Giiniimiiz teknoloji
caginda dahi insanlarin en 6nemli kaygist ve amaci gida iiretimini saglamak ve siirdiiriilebilir kilmaktir. Gida
iiretiminin saglanabilmesi i¢in tarim egitiminin ¢agin teknolojilerine gore yapilmasi gerekmektedir.

Bu calismanin amacinda ise Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6grencilerinin boliim
tercihlerindeki biling diizeyi, boliim memnuniyeti ve gelecege yonelik beklentilerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Bu amagla Ziraat Fakiiltesi’nde toplamda 541 yiiz yiize anket yapilmistir. Anket katilimcilar1 boliimlerdeki 6grenci
sayisindaki farklilik nedeniyle esit olmasa da simif ve boliimlerini yansitacak diizeyde oldugu diistiniilmektedir.
Bu baglamda ankete en yiiksek diizeyde katilim saglayan boliimler Tarim Ekonomisi Boliimii (104), Zootekni
Boliimii (97) ve ligiincii sirada Bitki Koruma Boliimii (82)diir. Katilimcilarin %66°s1 erkek, %34’ kiz 6grencidir.
Fakiiltemizde 6grenim géren dgrencilerin %50,84’ti Marmara Bolgesinden olmakla beraber bunu %20,67 ile Ege
Bolgesi takip etmektedir. En fazla 6grenim goren 6grencilerin Canakkaleli, sonrasinda ise Balikesir, Bursa,
Istanbul, Izmir illeri olarak siralandigi bulunmustur. Ankete katilan dgrencilerin %35,73’ii ilgeden geldigini
belirtirken %21,36s1 koyden geldigini belirtmis %19u ise biiyliksehir kokenli oldugunu belirtmektedir.
Katilimeilarin %66s1 Anadolu lisesi mezunu olup bu durumu %13 meslek lisesi takip etmektedir. Boliim tercihi
nedenleri soruldugunda ise %59.67si ile kendisinin aragtirmis oldugunu, %14.87sinin ise yakin ¢evreden oneri
alarak tercihte bulunduklarini belirtirlerken %9.29u aile istegi ile bolim tercihini gergeklestirdigini ifade
etmektedir. Tercih sirasinda Ziraat Fakiiltesi Boliimlerinin kaginci sirada bulunduguna yonelik bildirislere gore
anket katilimeilarmin %55,11°1 ilk ¢ tercihi sirasinda Ziraat Fakiiltesi Boliimlerinin oldugunu belirtmistir.
Ogrenciler Ziraat Fakiiltesinde egitim alma gerekgesi olarak en fazla “bilingli iiretim yapabilmek” cevabini
verirken (%23,89), %20,72 si ise “6grenme istegi ve ilgi duyduklari bir alan” olmasin1 gerekge olarak géstermistir.
Ote yandan dgrencilerin %18,60°1 ise “aile baskisi ve istegi” ile ziraat egitimini aldigini belirtmektedir. Mezun
olduktan sonraki hedeflere yonelik yoneltilen soruya o6grencilerin %18,95’1 “kamu kurumunda g¢aligmak”,
%18,68’1 “kendi isletmesini kurmak”, %16,62’si de “zel sektérde ¢alismak” cevabim vermistir. Ogrencilerin
%33,73’{i mezuniyet sonrasi is bulma kaygisi tasidigini belirtmektedir. Ulke tariminin en biiyiik probleminin ne
oldugunu diisiindiigiine yonelik soruya verilen yanit % 20,46 ile “artan maliyetler ve ekonomi” oldugu, %19,93
ile “tarimdaki bilingsizlik, yanlis tarim uygulamalar’” ve %18,15 ile “tarim politikalar1 ve yonetim” cevabi
verilmistir. Ulke tariminin gelece@ine yonelik éngériilerinin belirtildigi soru yanitlarina gére %43,03 “tarimsal
iretimin iyilestirilebilecegine yonelik umutlart oldugunu” bildirirken, %31,68°1 “ithalata bagimli halde ve iyi bir
gelecegin gelmedigini diisiindiiklerini” ifade etmistir. Ogrencilere son olarak yoneltilen egitim kalitesinin
artirtlmasina yonelik 6neriler kapsaminda %77,49 ile “uygulamali derslerin artirilmasi” cevabi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ziraat fakiiltesi 6grencileri, bilingli tarim, tarimin gelecegi
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Ciftlikte Yetistirilen Kopeklerin Cevre ile iliskileri ve Davramslar

Ahmet Yasin Tiirker' Aynur Konyali'

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 17020 Canakkale'
*Sorumlu Yazar: ahmetyasinturker @ gmail.com

Ozet

Kopekler, ilk evcillestirilen hayvan tiiriidiir ve insanlara baglilik gdsterebilen hayvanlardir. Kopeklerin,
giiniimiizde evlerde ve ciftliklerde yaygin bir sekilde yetistiricilikleri yapilmaktadir. Ciftlikte yetistirilen kdpekler
alanin ve siiriiniin korunmasi gibi dzelliklerinden dolay: tercih edilmektedirler. Dolayistyla ¢iftlikte yetisen
kopeklerin gorev amach yetistirildikleri gozlenmistir.

Bu calismada ciftliklerde yetistirilen kopeklerin davraniglarini ve sahipleri ile aralarindaki iliskilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Yetistirilen kopeklerin davraniglart ve sahipleri arasindaki iligkinin belirlenmesi igin
60 sorudan olusan anket gerceklestirilmistir. Anket ¢alismasi Canakkale Merkez’e bagli kdylerde siirii yonetimi
ve koruma amaciyla yetistirilen 50 kdpek sahibi ile yapilmistir. Toplanan verilere ait tanimlayici istatistikler ve
frekanslar kullanilmastir.

Bulgulara gore kopek sahiplerinin giftliklerde koruma ve siirli yonetimi amaciyla daha ¢ok erkek
kopekleri tercih ettigi gortilmiistiir (%60). Kopek sahiplerinin kopeklerini kisirlastirmay: tercih etmedigi
belirlenmistir (%94). Kontrolsiiz tiremenin ger¢ceklesmemesi ve koruma gorevini daha iyi yapabilmeleri i¢in ¢iftlik
kopeklerinin kisirlastirilmas1 onerilebilir. En fazla yetistirilen kopek irkinin % 41,54 ile Kangal oldugu
belirlenmistir. Ciftlikte yetistirilen kopeklerin sahiplerine ve aile bireylerine havlamadiklari, diger insanlara ve
canlilara kars1 her zaman havladiklari belirlenmistir. Yoneltilen sorulardan besleme esnasinda kisi veya herhangi
baska bir canli yaklagtiginda, kopege dokunmaya calistiginda hirlamanin gdzlenme oranina iliskin soruya kopek
sahiplerinin %44’ her zaman, %16°s1 siklikla ve %16’s1 da bazen cevabini vermistir. Ayrica kopeklerin agresyon
ve lizerine atlama davraniglarini sahibine daha az gosterdigi belirlenirken, bagka bir kisiye veya baska bir canliya
daha fazla gosterdigi belirlenmistir. Kopeklerin iletisim kurmak icin belirli davraniglar sergilediklerini ve bu
davraniglarin  yetistirilme sartlarina, isteklerine, iletisim kurmakta oldugu insanlara gore degisebildigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kangal, davranis, yetistiricilik
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Mardin-Mazidag1 Ham Fosforu Uygulanmis Alkali Toprakta Bakteri ve
Humik Asit Uygulamalarimin Guar Bitkisi Gelisim Ozelliklerine Etkisi

Ali Karaca!” Cafer Tiirkmen!

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii,
Canakkale
*Sorumlu Yazar: alikaraca64 @hotmail.com

Ozet

Caligma, alkali toprak sartlarinda yerli ham fosfat kaynaklarimizdan Mazidagi (Mardin-Tiirkiye) ham
fosforunun (HP) ¢oziinlirliigiinii ve kullanimini artirmada humik asit (HA) ve fosfor ¢oziicli bakteri (FB)
uygulamalarinin (UYG) etkisini belirlemek i¢in sera sartlarinda yapilmistir. Bu amag igin saksilarda yetistirilen
guar (Cyamopsis tetragonoloba) bitkisinin (Genotip 23) ihtiyaci kadar ham fosfor karistirilmis saksilar {izerine,
sivi humik asit (TKI-HUMAS) ve fosfor ¢oziicii 6zel bir bakteri (S2-RC210 kodlu Bacillus megaterium,
Paenibacillus polymyxa ve Pseudomonas putida) karigsimi ayr1 ayri ve birlikte uygulanmigtir. Uygulamalarin guar
bitkisi verim parametreleri (Bitki boyu, Bitki ¢ap1, Bitkide yan dal sayisi, Bitkide bakla sayisi, Baklada tane sayisi,
Bitkide tane verimi, Bitki govde agirligi, Bitki kok agirligi ve Toplam bitki agirlig1) lizerine etkileri incelenmistir.
Elde edilen verilerin varyans analiz sonuglarina gére ham fosfor uygulamasiyla; bitki boyu, bitkide yan dal sayisi,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane verimi ve toplam bitki agirligr 6zellikleri 6nemli degisimler gdstermistir.
Fosfordan bagimsiz diger uygulamalarla ise baklada tane sayisi disindaki higbir bitki parametresinde 6nemli
degisim olmamustir (p<0.05). Ham fosfor ve diger uygulamalarin etkisi birlikte degerlendirildiginde (HP X UYG
interaksiyonu) bitki ¢ap1 ve bitki kok kuru agirligi onemsiz seviyede degismis; bitkilerin diger ozellikleri
interaksiyon etkisiyle dnemli derecede degismistir (p<0.05).

Sonug olarak ham fosfor uygulamasinin bitki gelisim 6gelerine olumlu etkileri olmustur. Bitki gelisim
ozelliklerindeki olumlu degisimler bakimindan ham fosfor {izerine HA ve FB’nin birlikte uygulanmalari
durumunda bu uygulamalarin ayr1 ayr1 uygulanmalarina gore daha etkin oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Ham fosfor, sakiz fasulyesi, fosfor bakterisi, humik asit, verim
Not: Bu arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Bagkanlig

tarafindan FYL-2021-3653 Proje numarasiyla desteklenmistir. Ayrica Yiiksek Lisans yaym sartint
karsilamak amaciyla bu bildiri 6zeti hazirlanmistir.
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Ortiialt1 Sebze Yetistiriciliginde Silisyum Uygulamalar

Umut Yavag*!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: seaumut123 @gmail.com

Ozet

Dis iklim faktorlerinin ortadan kaldirilip, 6zel cevre kosullari ile sebze, meyve, siis bitkileri
yetistirilmesine '6rtii alt: yetistiriciligi' olarak tammlanmaktadir. Ortiialt1 yetistiriciligi iilkemizde Marmara, Ege
ve Akdeniz basta olmak iizere birgok bdlgede yapilmaktadir. Ortii alt1 yetistiriciligi 6zellikle topraksiz tarim son
donemlerde de biiyiik ilgi gormektedir. Bu ilginin sebebi ise iilkemiz ve diinyada tarim arazilerinin azalmasi
sonucu tiiketici taleplerinin karsilanmasi olarak belirtilebilir. Diger yandan ortii alt1 yetistiriciliginde birim alandan
daha yiiksek verim ve kalitenin yaminda erkencilik sayesinde yiiksek kar elde edilmektedir. Ortiialt:
yetistiriciliginde daha iyi verim ve kalite i¢in farkli uygulamalar kullanilmaktadir. Bunlardan bir tanesi de topraksiz
tarimda silisyum uygulamalaridir. Ozellikle de ortii alti sebze yetistiriciliginde kullamilmaktadir. Tabiatta
oksijenden sonra en gok bulunan elementlerden biri de silisyumdur. Ortiialt: tarrmimda kullanilan formlari vardir.
Genellikle Nano silisyum kullanilmaktadir. Nanopartikiil bir maddenin boyutlari 100 nanometre ve altinda kalan
toz pargalarina verilen addir. Nanoteknolojinin temelini olugturmaktadir. Nanopartikiiller hacimsel yapili
malzemelerden ¢ok daha istiin 6zellikler sergilemektedir. Nano silisyum saydam ya da yart saydam, sert ve
kirilgan inorganik bir maddededir. Nano silisyum Cap1 10-30 nm arasinda degisen silisyum oksit par¢aciklarindan
olusan ince beyaz tozdur. Bu malzeme belki de piyasadaki en ¢ok yonlii ve ayarlanabilir nanomalzemelerden
biridir. Nano Silisyum uygulamasi genellikle ortii alt1 yetistiriciliginde tuz stresine kars1 kullanilmaktadir. Yapilan
bazi caligmalarda tuz stresi altinda besin soliisyonuna silisyum ilave ederek tuz stresinin olumsuz etkisi
giderilmeye ¢alisilmis ve olumlu sonuglar elde edilmistir. Nano Silisyum uygulamasinin tuz stresini azaltmada
pratik ve alternatif bir uygulama olabilecegi Ongodriilmektedir. Bu c¢aligma kapsaminda ortii altt sebze
yetistiriciliginde Nano silisyum uygulamalariin kullanimi hakkinda bilgiler vererek o6rtii alt1 yetistiriciliginde tuz
stresine kars1 alternatif bir yontem olarak kullanilmasi ve ortii alt1 yetistiriciligine 151k tutmasi amaglanmustir.

Anahtar kelimeler: Topraksiz tarim, sera, nano silisyum
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Asagi Ceyhan Kesiksuyu 1. Merhale Sulama Proje Alaninda
Taban Suyu Seviyesinin Yillara Gore Degisimi

Ozgiin Turan!” Muharrem Yetis Yavuz?

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tarimsal Yapilar ve Sulama ABD
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii
*Sorumlu Yazar: ozgunnturann @ gmail.com

Ozet

Caligmada, Mehmetli Baraj1 Kesiksuyu 1. Merhale Sulama alaninda taban suyu seviyesinde gergeklesen
degisim incelenmistir. Bu amagla proje alaninda mevcut taban suyu gozlem kuyularinin 1989, 1996, 2005, 2010
ve 2013 yillarina ait rasat verileri kullanilmistir. Yagisin en fazla oldugu (Ocak) ve sulamanin en yogun oldugu
(Temmuz) aylarina iligkin veriler kullanilarak ArcGIS programi yardimi ile es derinlik haritalar1 olusturulmustur.
Elde edilen haritalardan yillara gére proje alaninda taban suyu seviyesinin 0-1m, 1-2m ve 2-3m oldugu alan
miktarlart belirlenmistir. Kesiksuyu 1. Merhale Sulama alaninda taban suyu seviyesinin 2-3 m’ler arasinda oldugu
alan miktar1 azalirken 1-2 m’ler arasinda olan alan miktarinin arttig1 gorillmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Taban Suyu, Drenaj, Kesiksuyu sulamasi, agsagi Ceyhan ovasi, rehabilitasyon
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Arazi Kosullarinda Iki Noktah Kirmizioriimcek Tetranychus urticae Koch
(Acari: Tetranychidae)’nin, Avelr Akar Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot (Acari: Phytoseidae) ile Biyolojik Miicadelesi Uzerine
Entomopatojen Fungus Paecilomyces fumosoroseus (Wize) Brown & Smith

ow e

(Hypocreales: Clavicipitaceae)’un Etkinliginin Belirlenmesi

Ipek Yasar! Sahin Kok> Ismail Kasap'”

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Canakkale, Tiirkiye

2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lapseki MYO, Bit. ve Hay. Uretim Bél., Bitki Koruma
Programi, Canakkale

*Sorumlu Yazar: ikasap@comu.edu.tr

Ozet

Bu calismada, iilkemizde Onemli bir zararli olan ve bir¢ok iirlinde zarar olusturan iki noktali
kirmizidriimeek Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae)’nin miicadelesinde 6nemli bir avcist olan
Phytoseiulus persimilis (Acari: Phytoseiidae)’in etkinligi {izerine entomopatojen fungus Paecilomyces
fumosoroseus (Deuteromycotina: Hyphomycetes)’'un katkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda domates bitkileri her bir sirada 20 bitki olacak sekilde toplamda 9 sira halinde deneme alanina
dikilmistir. Calismada 4 uygulama sirasi mevcut olup diger siralar emniyet seridi olarak birakilmistir. 2. ve 4.
uygulama sirasi {izerine her bir bitkiye 1:10 (P. persimilis: T. urticae) oraninda avci: av salimlari yapilmistir. 6. ve
8. uygulama sirast lizerine ise, her bir domates bitkisi tizerine 10 birey T. urticae salimi yapilmistir. Salimlardan
sonra T. urticae ve P. persimilis bireylerinin bitkilere adaptasyonu i¢in 2 hafta zaman verilmis ve ardindan 2. ve
6. uygulama siralar1 lizerine her bir bitkiye entomopatojen fungus P. fumosoroseus’un Onerilen tarla dozu
(250x108 koloni/100 1t su) 3 kez uygulanmistir. 8. deneme parseli ise kontrol parseli olarak kabul edilip, bitkiler
iizerine su piskiirtiilmiistiir. Uygulamalar yapildiktan 2 hafta sonra ilk 6rnekleme yapilarak yapraklar iizerindeki
yumurta ve hareketli birey sayilari kaydedilmistir. Calisma sonunda en yiiksek 7. urticae popiilasyonunu
70.40+2.88 yaprak basina yumurta + hareketli birey ile 7. urticae uygulama grubunda 6. haftada elde edilirken, en
diisiik T. urticae popiilasyonu 24.10+0.51 yaprak basina yumurta + hareketli birey ile 7. urticae + P. persimilis
uygulama grubunda ayni haftada hesaplanmistir. Diger taraftan, en yiiksek P. persimilis popiilasyonu 4.50+0.44
yaprak bagina hareketli birey ile 7. haftada T. urticae + P. persimilis uygulama grubunda sayilirken, en diisiik P.
persimilis popiilasyonunu 3.90+0.84 yaprak basina hareketli birey ile T. urticae + P. fumosoroseus + P. persimilis
uygulama grubunda ayni hafta iginde belirlenmistir. Arazi denemelerinin sonuglart entomopatojen fungusun
zararli akar populasyonlari iizerinde oldugu kadar avci akar populasyonlari iizerinde de olumsuz etki gosterdigini
ortaya koymustur. Sonug olarak bu ¢alismanin sonuglari domates {izerinde 7. urticae'nin biyolojik miicadelesinde
predator akar P. persimilis'in ayr1 olarak uygulanmasinin, entomopatojen fungus P. fumosoroseus ile birlikte
uygulanmasina gore daha etkili oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik miicadele, domates, Paecilomyces fumosoroseus, Phytoseiulus persimilis,
Tetranychus urticae

Not: Bu arastirma TUBITAK 1002 kodlu hizli destek programi kapsaminda 1210099 proje numarasi ile
desteklenmistir.

250



3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale

iklim Degisikliginin Meyve Yetistiriciligi Uzerine Etkileri
Tuba Basaran'* Murat Seker? Engin Giir?

‘COMI:J Lisanstistii Egitim Enstitiisii, Bahce Bitkileri Anabilim Dal1, Canakkale
2COMU Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii. 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: basarantugbal7@gmail.com

Ozet

Iklim degisikliginin gevresel etkileri giderek yayginlasmakla beraber, son yillarda etkisini olumsuz yonde
gostermektedir. Diinyada iklim degisikliginden en ¢ok etkilenmesi beklenen bdlgelerden biri olan Akdeniz
Havzasi’nda yer alan Tiirkiye’de kurakligin genis bolgelerde hissedilecegi ve asir1 sicak giinlerin sayisinin artacagi
ongoriilmektedir. Bu nedenle bu sorunun ulusal anlamda ciddiyetle ele alinmas1 gerekmektedir. Tklim degisikligi;
sicaklik artiglari, kuraklik, sel, siddetli kasirga gibi asir1 hava olaylarinin artigi, buzullarin erimesi gibi etkenler
sonucunda bitkiler, hayvanlar ve ekosistemlerin yani sira insan topluluklarinin da énemli risk altinda oldugu
etkilere sahiptir. Kiiresel iklim degisiklikleri nedeniyle gergeklesen bu gelismelerden, 6zellikle tarim sektdrii ciddi
sekilde zarar gormektedir. Ulkemiz tarimsal faaliyetler icerisinde onemli iiretim paymna sahip olan meyve
yetistiriciliginde karsilasilan sorunlar arasinda; ilkbahar ge¢ donlarinin diizensizlesmesi, gece ve giindiiz sicaklik
farki ile meyvelerin kendine 6zgii renklerini kazanamamasi, diisiik yagis rejimi sonucu agaglarda kurumalar,
toprak kokenli hastaliklar, meyvelerde giines yanikliklari ve hastalik zararli etkisinin fazlalagmasi ile giddetli
riizgarlar fizyolojik zararlanmalara neden olmaktadir. Ayrica son yillarda iklim degisikliklerinden en ¢ok etkilenen
tarimsal Uiriinlerin baginda seftali, kiraz, kayis1 gibi 1liman iklim meyve tiirlerinde ve taze meyve, zeytinyagi gibi
endiistriyel iiriinlerde verim ve kalite kayb1 sorunlar ile karsilasiimaktadir. Iklim degisikliginin olumsuz etkilerini
ozellikle meyve yetistiriciliginde azaltabilmek i¢in, bolgeye uyum yetenegi yiiksek olan yerli tiir ve gesitlerin
kullanimui ile 6zellikle 1slahgilarin stres ve kuraklik kosullarina dayanikl gesit 1slahi, iyi tarim ve organik tarim
uygulamalar1 gibi ekosistem dostu tarim uygulamalarmin yayginlagsmasi ve ekosistemin korunmasina yonelik
birgok ¢aligmanin gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel iklim degisikligi, meyvecilik, kalite kayb1, verim
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Canakkale’de 12 Yas Ogrencilerine Bahceden Soframiza Zeytinin
Seriiveni: Cevre Dostu Siirdiiriilebilir Tarimsal Miicadele Yaklasim I¢in
Farkindalik Kazandirilmasi

Hanife Geng!” Mehmet Ali Giindogdu? Ceren Saran!
Arzu Baymdir®

'COMU, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii, 17100/Canakkale
2COMU, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii. 17100/Canakkale
3COMU, Egitim Fakiiltesi, Temel Egitim Boliimii. 17100/Canakkale

* Sorumlu yazar: hgenc @comu.edu.tr

Ozet

TUBITAK tarafindan gelistirilen “4004 kodlu Doga Egitimi ve Bilim okullar” destekleme projeleri
kapsaminda, 12 yas grubu katilime1 6grencileri bilimin dogasi ile tanistirmayr hedefleyen, bilim farkindaligt
kazandirmaya yonelik “Sihirli Diinyalara Ac¢ilan Kapilar ve Bilime Yolculuk- Yaz Bilim Kampi- 2022 baglikli
egitim projesi 01-14 Agustos 2022 tarihlerinde Canakkale’de gerceklestirilmistir. Bilimsel bakis agis1
kazandirarak, bilim farkindaligi ve problem ¢dzme becerilerini gelistirerek bilimi sevdirmeyi amaclayan proje
kapsaminda 6grenciler, girisimcilik, yaraticilik, sorun ¢6zme, markalagsma ve kalite kavramlarinin ele alindigt
etkinliklere katildilar. Projede gerceklestirilen bu ¢alismanin amact, 6. siniftan 7. sinifa gecen 12 yas 6grencilerinin
bahceden soframiza zeytinin seriiveni basligindaki etkinlik kapsaminda zeytin agaci, zeytin zararlilari ve
zeytinyagi hakkinda bilgi sahibi olunmasi, ¢gevre dostu siirdiiriilebilir tarimsal miicadele yaklagimi igin 6grencilerin
tarimsal iiretime 6zendirilerek farkindalik kazandirilmasidir. Bu hedef dogrultusunda, 2 grup halinde ve her grupta
24 dgrenciden olusan katilimcilara zeytin agacinin tarihi, 6nemi, zeytin tanesinin soframiza gelmeden Once
geeirdigi asamalar, yaglik ve sofralik zeytin ¢esitleri, zeytin tanesinde beslenen ve zeytinin en 6nemli zararlisi olan
zeytin sinegi, zeytin sinegi ile miicadele i¢in OLIPE tuzaklarimin hazirlanmas, insan beslenmesinde zeytinyagimin
Onemi ve iyi bir zeytinyaginin kalite parametreleri anlatilarak 17 Zeytinyag: Fabrikasinda zeytinyagi tadim testi
uygulamalar1 yapildi. Ogrencilere 21 sorudan olusan bir anket uygulanarak veriler toplanmistir. Verilerin
analizinde SPSS programini kullanilarak elde edilen sonuglar degerlendirilerek ve veriler yorumlanmistir. Caligma
sonucunda, yaz bilim kampina katilan I. grup &grencilerin %100’{ ve II. grup 6grencilerin %79.16’s1 zeytinin
tarihte barisin semboliinii temsil ettigini, I. grup 6grencilerin % 45.83’1 ve II. grup dgrencilerin %54.16’s1nin ise
fiyat1 yiiksek olan zeytinyaginin kaliteli oldugunun diisiindiigili, zeytin agaglarinda goriilen en 6nemli zararlinin
zeytin sinegi oldugunu sorusuna I. grup Ogrencilerin %100 ve II. grup 6grencilerin ise %87.5’inin katildig1
belirtilmistir. Yaz bilim kampi1 egitim projesinin bu etkinliginin sonunda 6grenciler zeytin agaci, zeytin zararlilar
ve zararlilarla miicadelede yeni yaklasimlar ile iyi bir zeytinyaginin tadim testi 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi
olmuslardir.

Anahtar Kelimeler: Bilim kampi, zeytin, zeytin sinegi, zeytin yagi, TUBITAK doga egitimi ve bilim okullar1
Not: Caligma, TUBITAK tarafindan desteklenen 122B767 no’lu proje kapsaminda “Bahgeden soframiza zeytinin

seriiveni: Cevre dostu siirdiiriilebilir tarimsal bir doniisiimle markalasan iiriinler zeytin yag fabrikasinda
uygulamalar” alt konulu etkinligin bir kismin1 olusturmaktadir.
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Siis elmasinin (Malus baccata 1.) Pomolojik ve Bazi Biyokimyasal
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Neslihan Ekinci'” Mehmet Ali Giindogdu' Murat Seker!
Sefer Demir! Fatih Furkan Canki1!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: nekinci@comu.edu.tr

Ozet

Rosaceae familyasinda yer alan siis elmasinin (Malus baccata L.) anavataninin Avrupa, Asya ve Kuzey
Amerika oldugu bilinmektedir. Siis elmasi1 yapragini doken, yuvarlak ta¢ olusturan bir bitkidir. Kirmizi—sar1 renkli
kiigiik meyvelere sahip olup agac veya ¢ali formu olusturmaktadir. Bu bitkilerin yapraklari sonbaharda kirmizi
renk aldigi i¢in dekoratif bir goriiniim vermektedir. Bu nedenle park, bahge ve yol kenari gibi dis mekan peyzaj
diizenlemelerinde kullanilmaktadir. Siis elmasinin meyvelerinin taze olarak tiiketimi ve islenebilirligi bu bitkiyi
diger peyzaj bitkilerine gore daha 6n plana gikarmaktadir. Yapilan ¢alismada, siis elmasinin meyvelerinde kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla pomolojik ve bazi biyokimyasal 6l¢iim ve analizler gerceklestirilmistir.
Aragtirma sonucunda meyve eni 25.55-25.84 mm, meyve boyu 18.47-54.83 mm, meyve agirhig 5.60-8.79 g,
cekirdek eni 3.72-5.12 mm, g¢ekirdek boyu 3.94-5.86 mm ve ¢ekirdek agirligi 0.02—-0.06 g degerleri arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir. 5 karpelli meyveler her karpelde 2-4 adet ¢ekirdek icermektedir. Hasat edilen
meyvelerin kabuk parlakliklari (L) 32.44—48.74, hue acilar1 28,73-84,04 ve chroma degerleri 18,19-31,84, meyve
et sertlikleri 2.9-7.4 kg/cm?, pH 3.11-3.21, SCKM 12.1-13.3 % Brix, TEA ise % Malik asit cinsinden 1.273-1.313
araliginda saptanmistir. Biyokimyasal 6zellikleri incelendiginde ise toplam fenolik bilesik miktar1 260.05-286.99
mg/L. GAE, C vitamini 5.19—6.71 mg/100g ve antosiyanin miktart 5.86—6.92 mg/L araliginda tespit edilmistir.
Elde edilen sonuglar dogrultusunda, siis elmasi meyvelerinin oldukga lezzetli, besin igeriklerinin de son derece iyi
olmasi nedeniyle toplumumuzda yaygin olarak tiiketiminin gelistirilmesi ve bu amagla peyzaj diizenlemelerinde
daha sik kullanimi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj bitkisi, elma, pomoloji, kalite
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Umurbey Ovasinda Seftali Bahcelerinin Gelisim Diizeylerinin
NDVI ile Analizi

Abdulkadir Yener'® Hasan Ozcan®

'T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1, Lapseki Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii. Lapseki/Canakkale

2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii,
17100/Canakkale.

*Sorumlu Yazar: abdulkadir.yener @tarimorman.gov.tr

Ozet

Canakkale ilinin Lapseki ilgesi seftali yetistiriciligi agisindan 6nemli bir tarimsal tiretim merkezi
konumundadir. Lapseki ilgesinde resmi istatistiki kayitlara gore yaklagik 3 000 ha alanda seftali yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ilge genelinde seftali yetistiriciliginin yapildigi en énemli merkezlerinden biri de Umurbey
ovasidir. Umurbey ovasinda yaklasik 5000 da alanda seftali yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu ¢alismada, Umurbey
ovasinda seftali yetistiriciligi yapilan parsellerin uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak gelisme
diizeyleri incelenmigtir. Calisma kapsaminda temmuz- 2021 tarihli Sentinel-2 uydu goriintiisii kullanilarak seftali
bitkisinde Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) analizi gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda
Umurbey ovasinda bulunan seftali parselleri Cift¢ci Kayit Sisteminden (CKS) tanimlanmis ve tanimlanan bu
parseller Tapu ve Kadastro Online sisteminden sayisallastirilarak ArcGIS ortamina aktarilmistir. Sayisallagtirilan
parseller uydu goriintiisii izerine aktarilip ekstraksiyon iglemi yapilmistir. Ekstrakte edilen her bir parselde parsel
bazinda NDVI analizi yapilmistir. Yapilan arazi kontrolleri ve ¢ift¢i goriismeleri, bu calisma ile gergeklestirilen
analizlerin 6zellikle degisik ¢esitlerin vejetasyonu ile NDVI analizlerinin uyumlu oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Seftali, NDVI, parsel bilgi sistemi, sentinel-2, uzaktan algilama, CBS

Not: Bu calisma birinci yazarin lisansiistii ¢alismasinin bir béliimiinii kapsamaktadir.
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Ziraat Fakiiltesi Ogrencilerinin
Kooperatifcilik Bilinglerinin Tespit Edilmesi: COMU Ornegi

Bengii Everest'” Refik Ozsahin® Musab Ural?
Erhan Subast* Yasin Nurullah Cavus’

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Boliimii, 17100/Merkez-
Canakkale.

2721 Sayih Geyikli Tarim ve Kredi Kooperatifi, 17600/Ezine-Canakkale.

3Yiicel Nakliye Oto. Tar. ve Tar. Mak. Zirai ilag Zirai Toh. Giib. Yem ve Zahire San. ve Tic.Ltd.Sti.,
35700/Bergama-izmir.

*Aysu Yas Meyve Sebze Iht. Thr. Tic. Ltd. Sti., 35395/Buca-Izmir

’SBS Bilimsel Bio Coziimler San ve Tic. A.S., 34885/Sartyer-Istanbul

*Sorumlu Yazar: beverest@comu.edu.tr

Ozet

Kooperatif¢ilik bireylerin ekonomik, teknik ve sosyal anlamda yalniz olarak yapmakta zorlandiklari
faaliyetleri gerceklestirmek icin bir araya gelerek ortaklasa hareket etmeleridir. Glinlimiizde tarim kooperatifleri
basta olmak {izere ¢esitli alanlarda kooperatiflerin varligi bilinmektedir. Kooperatifler ortaklarina ve topluma
maliyetlerin azaltilmasi, issizligin azaltilmasi, teknik yardim, pazarlama kolayligi, refah seviyesinin artirilmasi
gibi ¢ok sayida faydalar saglarlar. Bir kooperatifin bahsedilen bu ve diger faydalar1 saglamasinin merkezinde ise
insan vardir. Kooperatif¢ilik bilinci yiliksek bireylerin katilim gosterdikleri kooperatifler kuskusuz ki diger
kooperatiflere gore daha basarili olacaklardir. Dolayisiyla toplumda kooperatif¢ilik bilgi seviyesinin tespit
edilmesi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada Ziraat Fakiiltesi dgrencilerinin kooperatif¢ilik bilinglerinin tespit
edilmesi amaglanmistir. Bu amagla Ziraat Fakiiltesinde 6grenim goéren yiiz 6grenci ile anket ¢aligmasi yapilmistir.
Elde edilen bulgulara gore dgrencilerin %531 bir kooperatifte olmasi gereken ilkeleri bilmemektedir. Buna karsin
ogrencilerin %89’u basarili kooperatifleri yerinde gorerek kooperatifcilik bilinglerini artirmak istemektedirler.
Diger taraftan 6grencilerin %331 kooperatiflerde oncelikli amag kar elde etmek seklinde diistinmektedirler ve
%31’1 her alanda kooperatif kurulamayacagini diisiinmektedir. Ayrica &grencilerin %95’ toplumun
kooperatifcilik bilincinin artmasi i¢in kooperatifcilik egitimlerini 6nemli gérmektedirler. Ziraat Fakiiltesi
ogrencilerine gore bir kooperatifin ortagina sagladig: en biiyiik fayda “Daha biiyiik pazarlara erigim” olmalidir.
Benzer sekilde Ziraat Fakiiltesi dgrencilerine gore bir kooperatifin topluma sagladigi en biiyiik fayda ise “Issizligin
onlenmesi” olmalidir. Elde edilen bulgulardan yapilan genel ¢ikarima gore kooperatifcilik egitimlerinin
kooperatifcilik bilincinin artirtlmasinda 6nemli bir rol oynayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kooperatif¢ilik, fayda, biling, 6grenci, ziraat fakiiltesi,

Not: Bu calisma birinci yazar danigmanliginda hazirlanan lisans bitirme tezi verilerinden olusturulmustur.
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Yalova Incisi Uziim Cesidinde Kademeli Ta¢ Yonetimi Uygulamalarinin
Omca Mikroklimasina Etkilerinin Belirlenmesi

Esra Sahin! Alper Dardeniz!* Caglar Kaya! Gamze Mungan'!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, 17/100 Canakkale.
*Sorumlu Yazar: adardeniz@comu.edu.tr

Ozet

Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim Arastirma ve Uygulama
Birimi’'nde yer alan ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda, 2019 ve 2021 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, ‘Yalova Incisi’ iiziim ¢esidinde kademeli ta¢ yonetimi uygulamalarinin omca
mikroklimasina etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Omcalarin tag yonetiminden dnceki ilk durumlari kontrol
(KNT) uygulamasint olusturmugtur. Bunun ardindan ayni omcalar iizerinde sirastyla kademeli ta¢ yonetimi
uygulamalari gerceklestirilmistir. Bu kapsamda; ayni omcalarda sirasiyla obur siirglinlerin alinmasi (OSA), alt dip
yapraklar ile alt koltuklarin alinmasi (ADYA+AKA) ve iist koltuklar ile siirgiin uglarmin almasi1 (UKA+SUA)
uygulamalar1 yapilmistir. Kademeli ta¢ yonetimi uygulamalarinin omca tag i¢i ve tag dis1 mikroklimasina etkileri
bakimindan sicaklik (°C), oransal nem (%), 151k (Liix) ve riizgdr (m sn’!) parametreleri incelenmistir. Biitiin
uygulama ve dl¢iimler giiniin 11:00-15:00 saatleri arasinda gerceklestirilmistir. iki yillik ortalama arastirma
bulgularina gore; sicaklik degerleri bakimindan tag ici ve tag diginda uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik
tespit edilememis, ancak kontrolden ta¢ yonetimi kademesine dogru rakamsal artiglar belirlenmistir. Oransal nem
degerleri bakimindan yine tac i¢i ve ta¢ disinda dnemli bir farklilik saptanamamus, ancak kontrolden ta¢ yonetimi
kademesine dogru diizenli rakamsal azaliglar kaydedilmistir. Isik miktar1 bakimindan tag disinda uygulamalar
arasinda dnemli bir farklilik tespit edilemezken, tag icinde en yiiksek 151k miktarina ulasilan uygulama UKA+UA
(7541 Liix) uygulamasi olmustur. Omcalarda tag yonetimi uygulamalarinin kademeli olarak gergeklestirilmesiyle,
tac icindeki 151k miktarinda diizenli 6nemli artiglar meydana gelmistir. Tag i¢cindeki en diisiik riizgar hizi KNT de
(1.39 m sn™), en yiiksek riizgar hiz1 sirasiyla UKA+UA (1.89 m sn”') ve DY+AKA (1.83 m sn') uygulamalarinda
belirlenmis, ta¢ yonetimi kademesine gore ta¢ i¢i uygulamalarinin etkileri tag disina da olumlu yonde rakamsal
olarak yansimigtir.

Anahtar Kelimeler: Ta¢ yonetimi, tag i¢i mikroklima, tag digit mikroklima, yalova incisi.
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Canakkale’de Limoni Servilerde Kanser Etmeni Seiridium cardinale’nin
Yayginhginin Saptanmasi, Morfolojik ve Patojenik Karakterizasyonu

Arjin Ondes Figen Mert!”

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bitki Koruma Anabilim Dali,
17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: fmert@comu.edu.tr

Ozet

Limoni servide servi kanseri hastaligina sebep olan Seiridium cardinale (W.W. Wagener) nin Canakkale
kiy1 seridinde popiilasyonunun yayginligi, morfolojik ve patojenik karakterizasyonun saptanmasi amaciyla 2021 -
2022 yillar arasinda sorvey gergeklestirilmistir. Hastaligin gozlem yapilan alanlarda ortalama yaygimlhiginin %1,65
oldugu saptanmustir. Sorvey alanlarinda ana gévde veya yan dallarda geriye dogru 6liim, dal veya govdede kanser
olusumu, kabuk dokusunda g¢atlama ve zamklanma ile birlikte, acervulus olusumu hastaligin teshisinde énemli
belirtiler olmustur. Etmenin 5 farkli fungal besin ortaminda ve 3 farkli sicaklik derecesinde inkiibe edilmesiyle,
koloninin en iyi 25°C°de malt ekstrakt agar (MEA) ve patates dekstroz agarda (PDA) gelistigi saptanmustir.
Fungusun PDA besin ortaminda kirli beyaz, gri renk koloni olusturdugu, koloninin altinin ise pembemsi turuncu,
somon renkli oldugu gozlemlenmistir. Biri referans izolat olmak iizere, sdrvey alanlarindan izole edilen izolatlar
inokule edildigi bitkilerde, dogadaki enfekte bitkilere paralel simptom olusturmustur. Patojenisite ¢calismalarinda
ozellikle ATRS izolatinin digerlerine kiyasla daha viriilent oldugu saptanmistir. Pandemik ve tahribat riski yiiksek,
fungal bir etmen oldugundan dikkatli bir sekilde takip edilmesi, bah¢e ve peyzaj alanlarinda kullanilan C.
macrocarpa zarar durumunun gézlem altinda olmasi gerekmektedir. Bu sonuglar Tiirkiye’de limoni servilerde
park, bahge ve fidanliklarda servi kanserinin yayginligini rapor eden ilk ¢alisma niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Cupressus macrocarpa, Seiridium cardinale, servi kanseri,

Not: Bu arastirma Arjin Ondes’in yiiksek lisans tezini kapsamakta olup Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Baskanligi tarafindan 2021-3752 Proje numarasiyla desteklenmistir.
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Gokceada Zeytin Cesidinin Pomolojik Ozellikleri

Esra Riiveyda Ozdemir'®  Mehmet Ali Giindogdu' Murat Seker!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Canakkale.
*Sorumlu Yazar: esraornek@gmail.com

Ozet

Zeytin (Olea europaea L.), genetik kokeninin Tiirkiye olmasi nedeniyle biiyiik bir genetik gesitlilige
sahiptir ve farkli 6zelliklere sahip bircok genotip mevcuttur. Genetik c¢esitlilik saglayan farkli bitki ve meyve
ozelliklerine sahip bircok yerel ekotipler bulunmaktadir. Bolge 6zgii genotiplerden biri de Canakkale iline bagh
Gokeeada ilgesine 6zgii bir zeytin ekotipi olan “Gokgeada Zeytini” (syn. Ladolia).’dir. Bu ¢eside ait pomolojik
ozellikler, yore zeytinciligi ve gesit karakterizasyonu agisindan dnem arzetmektedir.

Buna dayanarak, Gok¢eada’dan zeytin 6rnekleri Kasim-Aralik aylar1 arasinda 2017-2018 sezonlarinda
hasat edilmis ve pomolojik &zellikleri incelenmistir. Meyve sayisi (adet/kg), meyve agirligi (g), meyve eni (mm),
meyve boyu (mm), meyve indeksi (boy/en), meyve sekli, ¢ekirdek agirligi (g), ¢cekirdek eni (mm), ¢ekirdek boyu
(mm) ve meyve eti orani (%) belirlenmistir.

Calismadan elde edilen sonuglar sayesinde genetik kaynaklarin korunmasi, degerlendirilmesi ve 1slah
caligmalarinda bilingli kullanilmasina yonelik arastirmalara katki saglamasi amacglanmistir ve Tiirkiye'de bu
kaynaklarin korunmasi ¢aligmalarinin arttirmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Olea europaea L., [mroz, syn. Ladolia, ekotip,

Not: Bu arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenmis (Proje Numaralari: FDK-2020-3282) bir Doktora Tez ¢aligmasidir.
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Bilyiime Mevsimi Boyunca
Sorgum Sudanotu Melezinde Belirlenen Bocek Tiirleri

Esra Nur Sarpyar! Fatma Akgol! frem Kaplan! Mete Riizgar!
Osman Davutlar! Baboo Ali!”* Baris Sucuk!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 17100, /Canakkale.
“Sorumlu Yazar: babooali @comu.edu.tr

Ozet

Sorgum (Sorghum sp. Poaceae) yiiksek karbonhidratli ve kurakliga dayanikli tahil ve yem bitkisidir. Dane
ile otu alternatif kaba yemi olarak da kullanilmaktadir. Sorgum sudanotu melezi (SSM) yogun tarim yapilan ve
sikistirilmus tarlalart yenilemek igin kullanilan en iyi tek yillik yazlik bir bitkidir. Bitki kuru ve yesil ot iiretimi ile
silaj yapimi1 amaciyla yetistirilmektedir. SSM ¢esitleri sudan otu ve sorgum gesitlerine gére daha verimli olup, ot
kaliteleri daha yiiksektir. Zararli bocek tiirleri sorgum iretiminde sinirlayici bir faktordiir ve bitkide ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Zararli bocekler fideden c¢igeklenme donemlerine kadar sorguma bilylik zarar
vermektedir. Ote yandan, SSM vyetistirilen alanlarda zararli bocek tiirlerinin yam sira faydali bocek tiirleri
(predatdr, parazitoit) de bulunmaktadir. Bu sebeplerle Canakkale’de yetistiriciligi giderek yayginlagan SSM’deki
zararli ve yararl bocekleri belirlemek amaciyla planlanan bu ¢alisma Canakkale’de 2021 yilinda yiiriitiilmiistiir.
Denemede SSM’nin Nutri Honey ¢esidi kullanilmistir. Biiylime siiresi boyunca 30, 60, 90, 120 ve 150 cm’likte
bigilen parsellerinde her 10 giinde bir bocek tiirleri kontrol edilmis ve sayilmigtir. Arastirma sonucunda 29 farkl
bocek tiirii tespit edilmistir. Bunlardan 21°1 zararli, 8’1 ise faydali bocek tiirlerinden olusmustur. Her 90 cm’de
bigilen bitkilerdeki boceklerin tiimii zararl tiirlerden meydana gelmistir. En az zararli bocek (%58) ise 30 cm
yiiksekliginde bigilen parsellerde kaydedilmistir. Ote yandan, en fazla (%42) faydali bocek 30 cm yiiksekliginde
bigilen bitkilerde sayilirken, 90 cm yiiksekliginde bigilen bitkilerde faydali bocek tiiriine rastlanmamigtir. Sonug
olarak, SSM’nin Nutri Honey c¢esidinin zararli boceklerin en az, faydali boceklerin ise en fazla oldugu 30 cm
boylandiginda bigilmesi saglikli bir {iretim igin 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem bitkisi, sorgum, nutri honey, bocek tiirleri
Not: Bu caligma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu tarafindan TUBITAK-1001-1200527 Proje

numarastyla desteklenmistir. Proje calismasinin bu kismi lisans 6grencilerin bitirme 6devi kapsaminda
hazirlanmistir.

259



3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU ;
16-18 Kasim 2022, Canakkale <

Canakkale Kosullarinda EKkili Seker Sorgum (Sorghum bicolor, Moench)
Topper-76 Cesidindeki Farkli Bocek Tiirlerinin Belirlenmesi

Osman Davutlar! Mete Riizgar! frem Kaplan! Fatma Akgol!
Esra Nur Sarpyar’ ~ Baboo Ali!"

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: babooali@comu.edu.tr

Ozet

Seker sorgum, saplarinda ytiksek oranda ¢oziiniir sekerler iceren bir sorgum ¢esididir. Sorgumun bu ¢esidi
say1siz yetistirme avantajlarina sahip olan bir C4 tahil bitkisidir. Seker sorgum verimli su kullanimi, giibre ve
radyasyon kullanim verimliligi ve genis agro-ekolojik adaptasyonu gibi gesitli avantajlara sahiptir. Seker
sorgumun ekili oldugu alanlarda her sene hem zararli hem de faydali bocek tiirleri ortaya ¢ikmaktadir. Zararl
bocek tiirleri bitki yapraklari, saplari, siirgiinleri, daneleri ve kdkleri izerinde beslenirken, faydali bocek tiirleri ise
zararli boceklerin farkli biyolojik donemlerini av veya konukgu olarak kullandiklarindan, biyolojik miicadele
programinda biiyiik bir 6neme sahiptirler. Bu sebeple Canakkale kosullarinda 2021 yilinin yaz déneminde
gerceklestirilen bu arastirmada, seker sorgum Topper-76 ¢esidindeki farkli bocek tiirlerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirma alaninda bulunan bdcek tiirleri manuel, atrap, aspiratér ve bdcek toplama kaplari
kullanilarak elde edilmistir. Bitkinin biiyiime siirecinde 30 cm, 60 cm, 90 cm, 120 cm ve 150 cm yiiksekliginde
bicilen deneme parsellerinde, her parselde 5 farkli yerde ve rastgele olacak sekilde, bocek popiilasyonu takip
edilerek 10 giinde bir sayimlar1 yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore; arastirma boyunca toplam 30 farkli bocek
tiirli tespit edilmis, bunlarim %73.3’liniin zararl, %26.7’sinin ise faydali bocek tiirii oldugu saptanmustir. Farkli
bigim yiiksekliklerine ait bulgulara gore; en fazla zararli bocek tiirii popiilasyonu %27 oraniyla 60 cm ve 120 cm
yiiksekliginde bigilen parsellerde tespit edilirken, en az zararli bocek tiirii popiilasyonu %4.5 oraniyla 150 cm
yiiksekliginde bigilen deneme parsellerinde belirlenmistir. En fazla faydal bocek tiirii popiilasyonu %50 oraniyla
60 cm yiiksekliginde bigilen deneme parsellerinde, en az yararli bocek tiirii popiilasyonu ise %18.5 oraniyla 150
cm yiiksekliginde bigilen deneme parsellerinde kaydedilmistir. Sonug olarak hem zararli hem de yararh bocek tiirii
popiilasyonu agisindan, seker sorgumun Topper-76 ¢esidi i¢in en uygun bigim yiiksekliginin 150 cm olmasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Seker sorgum, topper-76, bocek tiirleri, yem bitkisi

Not: Bu arastirma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu tarafindan TUBITAK-1001-1200527 Proje
numarastyla desteklenmistir. Proje calismasinin bu kismu lisans 6grencilerin tezi kapsaminda hazirlanmastir.
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Canakkale ilinde Domates giivesi Tuta absoluta (Meyrick, 1917)’nin
Son 10 Yillik Popiilasyon Degisimi ve Miicadelesi

Burak Polat!”

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii.17100/ Canakkale.
*Sorumlu Yazar: bpolat@comu.edu.tr

Ozet

Domates iiretimini sinirlayan Domates giivesi Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)
iilkemizde ve Canakkale ilinde ilk olarak 2009 yilinda tespit edilmis ve yillar icinde domatesin ana zararlis1 haline
gelmigtir. Yillara gore degismekle birlikte domatesin %4-5’i Canakkale ilinde tiretilmektedir. Canakkale ilinde
zararlimin popiilasyon gelisiminin belirlenmesi amaciyla 2012, 2013, 2016, 2017 yillarinda E3, Z8, Z11-
Tetradecatrienil iceren delta tipi feromon tuzaklar kullanilmis ve 2022 yilinda ise survey yapilmistir. 7. absoluta
ergin uguslar1 2012 yilinda ortalama sicakligin 11.5°C oldugu 27 Mart tarihinde, 2013 yilinda ortalama sicakligin
11.2°C 6lgiildiigii 08 Mart tarihinde, 2016 yilinda ortalama sicakligin 10.2°C dlgiildiigii 15 Mart tarihinde ve 2017
yilinda ise 11.8°C olgiildigii 20 Mart tarihinde baslamistir. Yillara gore sirasiyla tuzaklarda yakalanan ergin
sayilar1 2017, 2988, 3968 ve 2725 (adet/tuzak) olmustur. Domates giivesi popiilasyonu, temmuz, agustos, eyliil ve
ekim aylarinda yaklagik dort ay boyunca yiiksek yogunlukta devam etmistir. 7. absoluta domates iiretim sezonu
oncesi ve sonrasinda dokuz ay boyunca dogada bulundugu tespit edilmistir. Zararlinin yil igerisinde domates
tiretim mevsimi boyunca bes adet, hasattan sonra da bir adet olmak iizere alti tepe noktast olusturdugu
belirlenmistir. Zararli kontroliinde 6zellikle insektisitler diginda, domates hasadinin bitmesine ragmen tarlalarin
stiriilmemesi ve yabanci ot miicadelesinin 6nemli oldugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zararli, feromon tuzagi, delta tuzak, popiilasyon gelismesi
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Farkh Sulama Seviyeleri Kullanilarak Ortiialtinda Yetistirilen
Marul (Lactuca sativa L.)’da Baz1 Preperatlarin Kullaniminin
Verim ve Kalite Parametrelerine Etkileri

Biisra Yavuz!* Canan Oztokat Kuzucu®

!Canakkale Onsekiz Mart [:Jniversitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bahce Bitkileri ABD, Canakkale.
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Canakkale.
*Sorumlu Yazar: busrayavuuz08 @ gmail.com

Ozet

Bu arastirma, 2022 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Arastirma ve Uygulama
Alaninda bulunan Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda Yedikule ve Maritima marul ¢esitlerinde su stresi altinda
Melatonin (MEL), Salisilik Asit (SA) ve Hayvansal Menseli Sivi Giibre(AA) preparatlarinin kalite ve verim
parametrelerine etkilerini incelemek amaciyla yiriitiilmiistiir. Arastirma polietilen sera kosullarinda, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her parselde 15 bitki bulunacak sekilde kurulmustur. Aragtirmada
buharlagma kabindan meydana gelen buharlasmaya dayali (A smifi pan kabina uyarlanmig beher sistemi)
Kp1=0,33, Kp2=0,66 ve Kp3=1,00 katsayilar1 ve ortii ylizdeleri ile diizeltilerek tespit edilen sulama suyu miktari
parsellere uygulanmistir. Arastirmada verim (g/da), yaprak eni (cm), yaprak uzunlugu (cm), yaprak alam (m?),
yaprak rengi (Hue, Chroma), klorofil miktar1 (SPAD), pH ve nitrat miktar1 (mg/kg) incelenmistir. Arastirma
ilkbahar iiretim doneminde yiiriitilmiis ve dikim sonrasi Maritima 57.gilinde, Yedikule 65.giinde hasat edilmistir.
Bitki verimi bakimmdan Maritima Kp1 MEL, Yedikule Kpl AA uygulamalari en yiiksek verimi vermistir. Yaprak
uzunlugu Maritima ’ya nispeten Yedikule ¢esidinde daha yiiksektir. Yaprak eninde ise tam tersi bir durum ortaya
cikmugtir. Yaprak alani irdelendiginde en yiiksek deger Yedikule ¢esidinde Kp3 AA (13.660,81) uygulamasinda
gbzlemlenmistir. Yaprak renklerinin (Hue®) 123,457-128,932 arasinda degistigi goriilmektedir. Yedikule
¢esidinde 0 ‘a daha yakin mat renkler gozlenirken, Maritima ‘da ise biraz daha canli, dolgun ve parlak renkler
gozlemlenmistir. En yiiksek SPAD degeri Yedikule Kpl Kontrol (19,65) uygulamasinda bulunurken en diisiik
SPAD degeri ise Maritima Kp2 Kontrol (10,20) uygulamasinda bulunmustur. Maritima marul numunelerinde
ortalama olarak 22,13+38,36 mg/kg, Yedikule ‘de ise 36,98+68,98 mg/kg nitrat tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Marul, sulama, melatonin, salisilik asit
Not: Bu arastirma Biisra Yavuz’un Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bahge

Bitkileri Anabilim Dalinda hazirladig1 Yiiksek Lisans Tezinin bir boliimiinii icermekte olup COMU Bilimsel
Arastirma Projeleri Komisyonunca FBA-2022-3821 kodlu proje ile desteklenmektedir.
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Haritalama Cahismalarindaki
Popiilasyonlarin ve Markoérlerin Zaman Icindeki Trendleri

Ezgi Alaca'” Baris Alaca? Can Atilgan’
Umut Songur* Ferhat Matur!

'Dokuz Eyliil Universitesi Biyoloji Béliimii. 35390/Izmir.

2 Universty of Gottingen Division of Plant Breeding Methodology. 37075/Gdttingen.
3Dokuz Eyliil Universitesi Bilgisayar Bilimleri Béliimii. 35390/izmir.

“Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Tarla Bitkileri Boliimii 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: ezgi.alaca@deu.edu.tr

Ozet

Iliskilendirme Haritalamas1 (Association Mapping), yonteminin kullanilarak olusturuldugu Genom
Capinda Iliskilendirme Caligmalar1 (GWAS) ve Baglant1 Haritalamasi (Linkage Mapping), yontemiyle olusturulan
Kantatif Karakter Lokus (QTL) Haritalama son yillarin 6nemli gelismelerindendir. Haritalama caligmalari
kullanilarak bitki boyu, verim, protein ve yag orani gibi kantatif; kurakliga, sicakliga, zararliya kars1 direng gibi
kalitatif bircok o6zellikle iliskilendirilmis ¢esitli gen bolgeleri tanimlanmustir. Dogru bir haritalama ¢aligmast
yapmak i¢in gerekli on sartlar; genotipleme, haritalanan popiilasyonun fenotiplenmesi ve istatiksel analizlerdir
bunun yaninda bunlarin etkin kullanim1 da olduk¢a dnemlidir. Dolayisiyla bu tiir ¢alismalar uzun soluklu, dogru
ve yiiksek sayida 6rneklemli, maliyetli ¢aligmalardir.

Genotipleme asamasinda kullanilan genetik markorler arasinda RFLP, RAPD, AFLP gibi markorler
oldugu gibi SSR, SNP gibi markorler de yer alir. Kolay calisilabilir, erisilebilir ve hizli uygulanmasinin yaninda
polimorfizm oraninin yiiksek olmas1 markorlerde tercih sebeplerinden en dnemlileridir. Fenotipleme agamasinda
kullanilacak 6rneklem, dogal popiilasyonlar veya haritalama popiilasyonlar1 olabilir. Dogal popiilasyonlarda
orneklem kendi kendine caprazlanarak olusmus bireylerdir. Haritalama popiilasyonlarinda ise o6rneklem
aragtirmacilar tarafindan ¢aprazlanip tiretilmis popiilasyonlardir. Son yillarda haritalama ¢alismalarinda g¢aligilan
popiilasyonlar ile yiiksek polimorfizm ve ¢oziniirliigii yakalamak igin farkli haritalama popiilasyonlar
kullanilmaya baglamistir.

Calismamiz, bu gelisen ve degisen genotipleme ve fenotipleme stratejilerinin zaman igerisinde
degisimlerini ve birbirleri arasindaki etkilesimlerini anlamaya yoneliktir. Bu amag¢ dogrultusunda, Elsevier
veritabanindan Scopus indeksli yayin verileri toplanmig ve analiz edilmistir. Her bir haritalanan popiilasyon ve
genotipleme tiiri ve makalesi 2002-2022 yillar1 arasindaki makalelere gore arastirilmig ve degisimler gdzlenmistir.
Bitkilerde hem QTL hem GWAS calismalarinin yapildigi goriiliirken, hayvanlarda GWAS c¢aligmalarinin
yogunlukta oldugu bulunmustur. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri GWAS yaparken kullanilan 6érneklemdir,
caligmada sadece aileler kullanilmakla kalmaz, ayn1 zamanda rastgele bireyler de kullanilabilir. Bu sebeple insan
gibi yiiksek organizmalarda daha siklikla kullanilir. Verilerde gozlemlenen bir bagka sonug¢ ise F2 ve RIL
popiilasyonlarinin kullanim sikligidir. Detayli sonug veren popiilasyonlar olan MAGIC ve NAM’1n kullanimlar1
kesiflerinden itibaren artmistir ancak yine de klasik popiilasyonlara yaklasamamistir. Bunun sebebinin ise bu
popiilasyonlarin olusturulmasinda gereken zaman ve maliyettir.

Anahtar Kelimeler: QTL hritalama, GWAS, markér, haritalama popiilasyonu
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Ultrasonik Ekstraksiyon ile Misir Orneklerinden
Ham Yag ve Ham Zein Uretimi

Fatih Kahriman'” Aycan Siital? Musa Topcakil?
Asude Kahriman? Ayhan Oral’®

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 17100//Canakkale.
2 BAF Elektronik Yazilim Tarim San ve Tic. A.S. 17100/Canakkale.

3 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 17100, Canakkale.
*Sorumlu Yazar: fkahriman @hotmail.com

Ozet

Bu caligmada ogiitiilmiis musir Orneklerinden ham yag ve zein ekstraksiyonunu ardisik olarak
gerceklestiren bir ultrasonik ekstraksiyon sistemi kullanilarak misirdan ham yag ve ham zein elde edilmistir. Yag
ekstraksiyonu icin ornek (4 kg) ekstraksiyon sistemine konulmus ve ¢oziicii olarak %96’lik etanol (1:3 w/v
ornek/coziicil) kullanilmistir. Yaklagik 30 dk’lik 20 kHz gii¢ kullanilarak gergeklestirilen ekstraksiyonun ardindan
sistemden ham yag ilk iiriin olarak alinmistir. Elde edilen yag 6rneginde gaz kromotografisi yardimiyla yag asiti
kompozisyonu analiz edilmistir. Bu analiz sonuglarina gore elde edilen 6rnekte 11 adet yag asiti tespit edilmistir.
Bu yag asitleri igerisinde palmitik, stearik, oleik, linoleik, linolenik ve lingoserik asitler oransal olarak yiiksek
degere sahip olmustur. Elde edilen ham yagin linoleik asit (%51.76), oleik asit (%29.72) ve palmitik asit (%12.12)
icerikleri bakimindan zengin oldugu belirlenmistir. Ardindan yagi alinmis misir 6rnegi tekrar 20 kHZ ve 30 dk
ultrasonik ekstraksiyona tabi tutularak ham zein 6rnegi elde edilmistir. Ham zein ekstraksiyonunda ¢oziicii olarak
%70 etanol ¢bzeltisi (1:3 w/v drnek/cdziicii) kullamlmistir. Islem sonrasinda elde edilen ham zein ekstrakt:
¢okertilip kurutulduktan sonra agirligi kaydedilmistir. Ham zein ekstraktinin protein icerigi Kjehdahl yontemi ile
analiz edilmis ve ekstraktin protein igeriginin %86.96 oldugu belirlenmistir. Bu ekstrakt ile hazirlanan zein filmleri
Dinamik Mekanik Analiz testlerine tabi tutulmustur. Bu testlere gore; elde edilen ham zein igerisinde farkli
oranlarda ve miktarlarda plastiklestirici eklenerek farkli film ve iiriinlerin iretilmesi miimkiin olabilecegi
degerlendirilmistir. Calismada kullanilan ekstraksiyon sistemi ile kisa siirede (~30’ar dk) ve kullanilan ¢oziicii
tekrar kazanilarak misir 6rneklerinden ham yag ve ham zein tiriinleri elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yag kalitesi, protein, 6ziitleme, Zea mays

Not: Bu arastirma TUBITAK 7200101 nolu proje ile desteklenmistir.
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Canakkale’de Yetistirilen Fasulyenin (Badalan) Muhafazasinda
Sicaklik ve Depolama Siiresinin Uriin Kalitesi Uzerine Etkileri

Nagehan Bekar!” Fatih Cem Kuzucu?

!Canakkale Onsekiz Mart [:Jniversitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bahce Bitkileri ABD, Canakkale
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Canakkale.
*Sorumlu yazar: naghanbekar48 @gmail.com

OZET

Bu arastirmada Canakkale’nin Can ilgesine bagli Kirazli koytinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan
Badalan fasulyesinin muhafaza siiresinin bakliyat kalitesine etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.
Ureticiden alman ig fasiilye (badalan) 3 Ay (0, +4 °C), 6 Ay (-4, 0°C), 9 Ay (-5, -10 °C) ve kontrol 12 Ay (-16
, -18 °C) olmak iizere 4 farkli depolama siiresi sonunda meydana gelen agirlik kaybi (AK), tohum kabuk rengi,
tohumda endosperm (Kotiledon rengi), pigsme siiresi (dk) ve nem oraninda olusan degisimler degerlendirilerek en
iyi depolama siiresinin tespitine karar verilmeye c¢alisilmistir. Depolama sonunda elde edilen degerlere
bakildiginda en yiiksek toplam nem 3 Ay (0,+4° C)%55.028 uygulamasindan elde edilmistir. Tohum kabuk rengi
acisindan sonuglar irdelendiginde ise en yiiksek deger 9 Ay (-5, -10 °C) 75.19 uygulamasindan elde edilmistir.
Kotiledon rengine bakildiginda ise en yiiksek deger 3 Ay (0, +4 °C) 66.75 uygulamasinda saptanmugtir. Uriinler
depolamaya ilk alindiginda ortalama 250 gr olarak posetlenmistir. Depolama siiresi biten iiriinlerde en yiiksek
agirlik kaybi yasayan uygulama 6 Ay (-4, 0 °C) 246.436 gr iken, en diisiik agirlik kayb1 yasayan uygulama ise 9
Ay (-5, -10 °C) 247.600 gr ’dir. Son olarak pisme siirelerine bakilan iiriinlerin ortalama pisme siiresi 22 dakikadir.
Bu sonuglara ek olarak 0, +4 °C’de 3 ay depolanmasi planlanan {iriinler 2 hafta ve -4, 0 °C’de 6 Ay depolanmasi
planlanan iiriinler 4 Ayda bozulma gdsterdigi i¢in analizleri erken yapilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda 9 Ay (-
5, -10 °C) depolanan iriinlerin en avantajli oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Yas fasulye, badalan, muhafaza, enerji tasarrufu
Not: Bu arastirma Nagehan BEKAR’ 1 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bahce

Bitkileri Anabilim Dalinda hazirladig1 Yiiksek Lisans Tezinin bir bdliimiinii icermekte olup COMU Bilimsel
Arastirma Projeleri Komisyonunca FBA-2022-4054 kodlu proje ile desteklenmektedir.
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Bazi Fungisitlerin Fusarium graminearum’un
Miselyal Gelisimine Etkisinin in vitro Kosullarda Arastirilmasi

Fatih Kasikct! Figen Mert!”

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bitki Koruma Anabilim Dali,
17100/Canakkale
*Sorumlu Yazar: fmert@comu.edu.tr

Ozet

Fusarium graminearum (Telemorf: Gibberella zeae) diinya genelinde arpa, bugday ve musir gibi bazi
tahillarda basak yaniklig1 ve kok-kok bogazi ciirtikliigiine neden olan fungal bir etmendir. Bu ¢aligmanin amaci,
in vitro kosullarda, kimyasal miicadelede kullanilan baz1 fungisitlerin (Azoxystrobin + Metalaxyl-M + Fludioxonil,
Cyprodinil + Fludioxonil, Boscalid + Pyraclostrobin, Penconazole, Fluxapyroxad + Difenoconazole) F.
graminearum tzerindeki etkisini gbzlemlemektir. Farkli konsantrasyonlarda hazirlanan etken maddeler, patates
dekstroz agar (PDA) besi ortamina 8 farkli konsantrasyonda karistirilmig (0.01, 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5, 10, 50 ppm)
ve etmenin ekimi yapilmistir. Karsilastirma amaciyla kullanilan kontrol petrilere herhangi bir kimyasal
eklenmemistir. Calisma tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Bu c¢alismalara
dayanarak, kullanilan tiim etken maddelerin artan dozlar1 karsisinda miselyal gelisimin azaldig1 gézlemlenmistir.
Cyprodinil + Fludioxonil ve Penconazole etken maddeslerine sahip fungisitler 10 ppm dozda miselyal gelisimi
%90’dan daha fazla oranda engellerken, Fluxapyroxad + Difenoconazole etken madde karigiminin ayni dozda
sadece %33.5 oraninda engelledigi goriilmiistiir. Test edilen fungisitler iginde F. graminearum’a kars1 en etkisiz
fungisitin Boscalid + Pyraclostrobin oldugu; 50 ppm dozda fungal gelisimi yaklasik %40 engelledigi tespit
edilmigtir. Bu ¢aligma ile Cyprodinil + Fludioxonil ve Penconazole etken maddeslerine sahip fungisitlerin F.
graminearum ile miicadelede kullanilabilme potansiyelinin oldugu, elde edilen sonuglarin saksi ve arazi sartlarinda
da test edilerek, etkililiginin arastirilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fusarium graminearum, fungisit, kimyasal miicadele, in vitro etkililik
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Pazarcik Ilcesinde Yetisen Alic (Crataegus Spp.) Bitkisinin
Pomolojik Ozellikleri

Tuba Basaran'” Engin Giir? Mehmet Ali Giindogdu?

! Canakkale Onsekiz Mart [:Jniversitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bah¢e Bitkileri ABD, Canakkale.
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii. 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: basarantugbal7 @gmail.com

Ozet

Ali¢ sistematik olarak giilgiller (Rosaceae) familyasina ait Crataegus cinsi altinda yer almaktadir.
Ulkemizde bircok tiirii bulunan ve en fazla yayihis gosteren Crataegus monogyna tiirii olmaktadir. Alicin
meyvelerinde antioksidan &zellikteki flavonoidle, vitaminler, organik asitler ve sekerler basta olmak iizere insan
sagligi agisindan faydali birgok maddeler bulundurmaktadir. insan sagligina yararli olan dogal iiriinlere yonelimin
artmast yakin gelecekte bu yabani meyve tiirlerinin ticari anlamda yetistiriciligine olan ihtiyaci ortaya
koymaktadir. Bu nedenle, ali¢c dahil olmak iizere, iilkemizde dogal olarak yetisen ve farkli kullanim alanlar1 olan
tiirlerin arastirilmasi, kiiltiire alinmasi ve ¢ogaltilmasi dnem kazanmaktadir.

Bu ¢aligsma kapsaminda, Kahramanmaras ilinin Pazarcik ilgesinde dogal olarak yetisen ali¢ genotiplerinin
bazi1 pomolojik ve meyve kalite 6zelliklerini arastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla, belirlenen 3 genotip
iizerinde pomolojik olarak; meyve eni ve boyu (mm), meyve agirhigi(g), meyve eti sertligi, cekirdek sayist ve
agirhigi(g), cekirdek eni, boyu (mm) ve meyve kabuk rengi tespit edilmistir. Kimyasal analizler olan suda
¢0Oziinebilir kuru madde (SCKM), titre edilebilir asitlik (TEA) ve pH’s1 incelenmistir.

Yapilan analizler sonucunda genotiplerde meyve agirligi 7.72-12.05 g, meyve eni 24.93-29.18 mm,
meyve boyu 17.47-24.4 mm, meyve eti sertligi 2,7-7,1 g/cm?, gekirdek sayis1 2-3 adet, ¢ekirdek agirligi 0.78-1.89
g araliginda ve g¢ekirdek eni 5.49-7.72 mm, ¢ekirdek boyu 9.75-12.45 mm arasinda tespit edilmistir. Meyve pH’s1
3.1-3.5, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) %21.4-25.8 ve titre edilebilir asitlik miktart malik asit
cinsinden 1.84-1.96 ml/100mL araliginda degismistir. Yapilan ¢alismada renk degerlerine bakildiginda; L degeri
52.86-62.14, hue degeri 87.63-96.65 ve chroma degeri 27.52-32.20 arasinda bulunmustur.

Elde edilen sonuglar ali¢ meyvesi iizerine yapilacak 1slah ve diger calismalara 1s1k tutmasi agisindan 6nemli oldugu
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Crataegus monogyna, meyve 6zellikleri, ekotip.
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Bicim Yiiksekliklerinin Seker Sorgum ve Sorgum Sudanotu Melezi
Cesitlerinde Zararh Bocek Popiilasyonlarina Etkileri

Habibe Dogan'” Baboo Ali?

! Canak.lfale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Tarla Bitkileri ABD Canakkale.
2 COMU Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: doganhabibe6 @ gmail.com

Ozet

Zararli bocekler her y1l yem bitkileri de dahil olmak iizere yetistirilen iirtinlere ciddi zararlar vermektedir.
Bundan dolayi, bu ¢alismada Canakkale sartlarinda seker sorgum ($S) ve sorgum sudan otu melezi (SSM)
cesitlerinde farkli agronomik uygulamalara bagli olarak zararli bocek popiilasyonlarinin degisimi arastirilmastir.
Aragtirma, COMU Ziraat Fakiiltesinin deneme alaminda 2021-2022 yillarmin yazlik ana {iriin yetistirme
mevsiminde yiiriitiilmiistiir. Bolinmiis parseller deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulan denemede,
ana parselleri ¢esitler, alt parselleri ise farkli bi¢im yiikseklikleri (30 cm, 60 cm, 90 cm, 120 cm, 150 cm ve
fizyolojik olum) olusturmustur. Arastirmada zararli bocek tiirlerinin takibi, her iki sorgum ¢esidinde de bitkilerin
farkli bigim yiiksekliklerine gore her 10 ginde bir 5 farkli sirada rastgele olarak gozlemlenmistir
gerceklestirilmistir. Bocek tiirlerinin toplanmasi el, atrap, aspirator ve bdcek toplama kaplart kullanilarak
yapilmistir. Arastirma bulgularina gore, SS’un M81-E ¢esidine ait parsellerde toplam 714 adet zararli bocek tiirii
tespit edilirken, Topper-76 ¢esidinde toplam 626 adet zararli bocek sayilmigtir. SSM’nin Nutrima ¢esidinde toplam
682 adet zararli bocek belirlenmistir. Nutri Honey ¢esidinde ise toplam 755 adet zararli bocegin mevcut oldugu
ortaya konulmustur. Bigim yliksekligine gore, $S’un Topper-76 ¢esidinde en fazla (67 adet) zararli bdcek 90 cm
boylandiginda, en az (25 adet) zararli bocek ise fizyolojik olumda bigilen parsellerde kaydedilmistir. M81-E
¢esidinde en fazla (86 adet) zararli bocek 120 cm bicim yiiksekliginde, en az (22 adet) ise yine fizyolojik olum
parsellerinde gozlemlenmistir. SSM’nin Nutrima ¢esidinde en fazla (81 adet) zararli bécek 60 cm, en az (32 adet)
zararli bocek ise 150 cm’lik bigim yiiksekliginde ortaya ¢ikmistir. Nutri Honey ¢esidinde en fazla 92 adet, en az 5
adet zararli bocek sirasiyla 90 cm ve fizyolojik olumda bigilen parsellerde goriilmiistiir. Arastirma boyunca
sorgumun her iki gesidinde de en fazla zarar1 larva donemindeki sorgum siirgiin sinegi (Atherigona soccata), en
az zararin ise sorgum goévde/sap kurdu (Chilo partellus) yapmustir. Sonug olarak, SS ve SSM’de bigim
yiikseklikleri ve cesitlere gore zararli bocek yogunluklart degismis ve bu bakimdan en uygun bigim zamani
fizyolojik olum olmustur.

Anahtar Kelimeler: Seker sorgum, sorgum sudanotu melezi, zararli bocek tiirleri

Not: Calisma birinci yazarin yiiksek lisans tezinden iiretilmistir. Bu arastirma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu tarafindan TUBITAK-1001-1200527 Proje numarasiyla desteklenmistir.
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Saghk Korumada Etkin Propolis Kaynaklarimin Belirlenmesi ve Uretim
Tekniklerinin Gelistirilmesi

Kemal Celik!” Harun Baytekin' Fatih Asgiin? Yiiksel Kili¢?

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Canakkale/Tiirkiye
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, T1p Fakiiltesi, Canakkale/Tiirkiye
3Canakkale ili Merkez Bal Ureticileri Birligi, Canakkale/Tiirkiye

*Sorumlu Yazar: kcelik@comu.edu.tr

Ozet

Gliniimiizde gelismemis iilkeler kadar gelismis lilkelerde de artik sentetik kimyasallarin baskin oldugu
modern tip dis1 arayiglar artmaktadir. Hatta Almanya gibi ¢ok gelismis iilkelerde, eczanelerde tibbi tedaviyi
destekleyici ve tamamlayici tiriinler daha fazla bulunmaktadir.

Tamamlayici ve Alternatif Tip (TAT) Diinya Saglik Orgiitii (DSO) tarafindan modern tip digindaki tedavi
yaklagimlari olarak tanimlansa da her iki kavrami birbirinden ayirmak daha dogrudur. Cagdas tip tedavilerinin
yaninda onlara destekleyici olarak hastanin rahatlamasi, bagisiklik sisteminin giiclenmesi, psikolojisinin diizelmesi
gibi amaglarla uygulanabilen modern tibba yardimci yontemler “Tamamlayict Tip” olarak; “Alternatif tip” ise
modern tibbin yerine kullanilan tedavi yontemleri olarak tanimlanmaktadir. Bu nedenle kavram kargasasi
yaratmadan, tibbi teshis ve tedaviyi temel almak, diger tedavi yontemlerini destekleyici olarak kabul etmek
gerekmektedir.

Bu ¢aligma, tibbi tedavide giiglii antimikrobiyal 6zellikleriyle diinyada kullanimi hizla artan propolisin
kaynagina bagli niteliklerini gbzlemlemek ve hazirlanis sekilleri lizerinde bazi testler yapmak, hazirlanig pratigini
gelistirmek amactyla yliritilmistiir.

Arastirma sonucunda, Can, Yenice ve Bayramic yorelerinden toplanan propolis 6rneklerinin daha etkili
oldugu gozlenmistir. Propolis hazirlamada 1 litre etil alkol (70° Etil alkol) + 500 gram ham propolis kullanmanin
ve 15-21 giin siireyle ¢alkalamanin daha verimli oldugu saptanmustir. Ayrica arilarin kahverengi traplarda daha
fazla propolis kullandig1 kaydedilmistir.

Anahtar kelimeler: Propolis, tamamlayic1 tip, hazirlama teknigi.
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3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale

Cilek Meyvesindeki Renk Ozelliklerinin
FT-NIR Spektroskopisi Kullanilarak Tahmini

[lknur Y1lmaz' Mehmet Burak Biiyiikcan'

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fak., Tartm Mak. ve Teknolojileri Miihendisligi
Boliimii, Canakkale.
*Sorumlu Yazar: ilknrylmaz @ gmail.com

Ozet

Cilek diinya ¢apinda her mevsim bulunabilen ve sevilerek tiiketilen meyvelerden bir tanesidir. Hasatta
olgunluk raf dmriiniin ve meyve kalitesinin belirlenmesinde 6nemli bir faktoérdiir. Olgunlagsma siiresince ¢ilekte
meydana gelen renk, tat gibi 6zelliklerin degigimi birbiri ile iligkili olup dogrudan tiiketici tercihini etkilemektedir.
Tarim triinlerinin i¢ ve dis fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesinde biiyiik oranda geleneksel tahribatli yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontemler zaman alici, maliyetli ve ¢esitli kimyasallarin kullanilmasini gerektirmektedir. Bu
calismada kullanilan Albion gesidi ¢ilek meyvesi Canakkale ili Lapseki Ilcesine bagli Yenicekdy koyii’nde ortii
alt1 liretim yapan yerel bir iireticiden temin edilmistir. FT-NIR spektrometresi ile spektral dlgiimlerde renk
ozellikleri (L* a*, b* Chroma ve Hue) incelenmistir. Calisma kapsaminda yansima ve iletim modlar1 kullanilmig
olup her iki yontemde de taranan dalga boyu araligi 780-2500 nm arasinda degismistir. Toplamda 420 6l¢im
gerceklestirilmigtir. Yansima modunda yapilan renk dl¢iimlerinde en yiiksek tahminleme basarisina L* degerinde
(R?>=78.16, RMSECV=4.56) ulasilmistir. Diger renk 6zelliklerine bakildiginda siras1 ile a*, b* chroma ve Hue
(R?>=71.56, RMSECV=7.15; R>=71.38, RMSECV=2.39; R?=33.97, RMSECV=3.19; R?=54.6, RMSECV=0.541)
sonuglar1 elde edilmistir. iletim modunda yapilan 6lgiimlerde ise en yiiksek tahminleme basarisna Hue degeri
(R?=88.77, RMSECV=0.237) ulasmustir. ikinci en yiiksek deger ise a* (R?=82.84, RMSECV=5.01) renk
ozelliginde tespit edilmistir. Bu kapsamda genel olarak renk 6zellikleri bakimindan FT-NIR spektroskopisi
kullanilarak ¢ilek iriinlerinde tahmin yeteneginin kabul edilebilir diizeyde oldugu séylenebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, renk, FT-NIR spektroskopisi
Not: Bu arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Bagkanlig

tarafindan FYL-2022-3997 Proje numarasiyla desteklenmistir. Bu ¢aligma birinci yazarin Yiiksek Lisans
¢alismasinin bir kismini igermektedir.
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3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale

Yakin Kizilotesi Spektroskopisi (NIRS) Kullanarak
Tahillarda Kalite Tahmini

Ekrem Altunkiilah!” Ismail Kavdir?

1COM[:J, LEE Tar., Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Anabilim Dali
2COMU, Ziraat Fak., Tar. Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Boliimii
*Sorumlu Yazar: altunkulah.e @gmail.com

Ozet

Bu calismada gidanin topraktan sofraya ulagma siirecinin hayati bir parcasi olan siniflandirmanin,
tahribatsiz muayene yontemlerinden biri olan yakin kizilétesi spektroskopisi ile gergeklestirilmesiyle ilgili literatiir
taramas1 yapilmis, 6zellikle en temel besin maddesi olan tahillarda kalite tahmini iizerine yapilmis ¢caligmalardan
bir derleme olusturulmustur.

Tahillarin simiflandirilmasinda temel kalite kriterleri ortak olup bunlar duyusal/fiziksel 6zellikler ve
kimyasal 6zellikler olarak iki ana grupta incelenmektedir.

Yakin kizil6tesi spektroskopisi (NIRS) son yillarda gida endiistrisinde kullanilan ve hizli sonug veren bir
tahribatsiz muayene yontemi olarak 6ne ¢ikan, tiriinlerin kalite parametreleri hakkinda 6nemli bilgiler saglayan bir
tekniktir. Bu yontemde 700 nm ile 1 mm arasindaki elektromanyetik tayfin kizilotesi bolgesindeki isinlar
kullanilmaktadir.

Yakin kizil6tesi spektroskopisi; yansima (reflectance), etkilesim (interactance) ve iletim (transmittance)
Olciim yontemleri ve bunlarin bir arada kullanildig: 6l¢iimlerden elden edilen spektrum verilerinin kemometrik
yontemler ile islenerek hedef iiriin kalitesi hakkinda bir tahmin gelistirmeye dayanmaktadir. Bu ¢alismalarda,
bilgisayar ve yapay zeka tekniklerinin kullanilmasi da 6nemli bir yere sahiptir.

Literatiirde yakin kizil 6tesinin goriiniir bdlgesinin de spektroskopide kullanildig 6rnekler bulunmaktadir
(VISNIR). Uygulamalarda kemometrik oOlgiimlerin dogrulanmasi, aflatoksin varligmin tespiti, kalitatif
kategorizasyon, olgunluk tayini, haserat zarari tespiti, hastalik kontaminasyonu tayini, tagsisin 6niine ge¢mek i¢in
yontem gelistirme, agir metal tespiti, tohum canlilig1 ve kalitesinin tespiti, bugday protein igerigi tahmini, tahil
tanelerinin ayrimi gibi konularda pek ¢ok ¢aligma taranmustir.

Alinan spektrumlarin degerlendirilmesinde siniflandirma, kiimeleme, regresyon, iliski ¢ikarimi, 6zellik
belirleme, bulanik mantik, yapay sinir aglari, genetik algoritma, makine 6grenmesi, derin 6grenme, evrisim
(konvoliisyon) gibi metodolojiler kullanilirken bunlarin temelinde ise ileri matematiksel veri isleme algoritmalari
ve yaklagimlar bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tahillarda igsel kalite kriterleri, yakin kizilétesi spektroskopisi (NIRS), Tahribatsiz muayene

teknikleri, veri isleme, yapay zek4, yapay sinir aglari, makine 6grenmesi

Not: Bu bildiri, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Tarim Makinalar1 ve
Teknolojileri Mithendisligi Anabilim Dali, 20414974002 numarali tezli yiiksek lisans 6grencisi Muhammed
Ekrem Altunkiilah’in yiiksek lisans ¢alismasinin yayin sartini karsilamak amaciyla hazirlanmistir.
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16-18 Kasim 2022, Canakkale <

Hayward 'Kivi Cesidinde Farklhh Uygulama ve Depolama Siirelerinin
Meyve Kalitesi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

M. Emre Erdurmus!” Fatih Cem Kuzucu?

"' COMU Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 17100/Canakkale.
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahc¢e Bitkileri Boliimii, 17100/Canakkale
*Sorumlu Yazar: emrerdrms @icloud.com

Ozet

Bu ¢aligma; Diinya’da yogun bir sekilde yetistiriciligi yapilan ve tiiketici tarafindan da tercih orani yiiksek
olan ‘Hayward’ kivi ¢esidinde depolama olanaklarinin gelistirilmesi amaciyla planlanmigtir. Depolama siirecinin
hem oncesinde SiegaFresh (Polimerik klorid), AciBadem+Kekik yag1 uygulamalar1 yapilmis ve farkli muhafaza
stirelerinde degisime ugrayan bazi kalite kriterleri incelenmistir. “Hayward" kivi ¢esidi i¢in optimum hasat
olgunlugu olarak kabul edilen (Meyve eti sertligi 6,0-6,5 kg / suda ¢dziiniir kuru madde orani: % 6,5-7,5) donemde
hasat edilen meyveler, 1,0-2,0°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda sirasiyla 30, 60, 90 ve 120 giin
muhafaza edilmislerdir. Calismada hasat sonrasi uygulamalar; SiegaFresh (Polimerik klorid) ve AciBadem +
Kekik yagi olmustur. Depolama siiresinin etkileri kapsaminda; muhafaza siiresince meyvelerde agirlik kaybi
artmig, meyve eti sertliginde azalma olmus, suda ¢6ziiniir kuru madde oraninda artig, C vitamini oraninda azalis,
titre edilebilir asitlik miktarinda azalig ve pH degerinin arttig1 saptanmigtir. Hasat sonrasi uygulamalar kapsaminda
ise; 60 glin muhafaza siiresinden itibaren SiegaFresh(Polimerik klorid) uygulamasindaki C vitamini miktarinin
diger uygulamalardan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda; SiegaFresh (Polimerik klorid)
uygulamasinin, depolamanin 30. giiniinden itibaren meyve eti sertliginin korunumu, suda ¢dziiniir kuru madde
miktarindaki artisin yavaglamasi, titre edilebilir toplam asitlik miktarindaki diisiisiin daha az olmasi iizerinde en
etkili uygulama oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: ‘Hayward ’kivi ¢esidi, SiegaFresh uygulamasi, acibadem+kekik yag1
Not: Bu bildiri, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bahge Bitkileri Anabilim Dals,

20414933007 numaralt tezli yiliksek lisans &grencisi Muhammed Emre Erdurmus‘un yiiksek lisans
¢alismasinin yayin sartint karsilamak amaciyla hazirlanmigtir.
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16-18 Kasim 2022, Canakkale

‘Nectatinto’ Nektarin Cesidinde
Dogal Bitki Ozlii Kaplama Materyali Uygulamalarinin
Tasima ve Raf Omrii Kosullarinda Kaliteye Etkileri

Mustafa Sakaldas!'” M.Ali Giindogdu? M. Onur Unal®

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lapseki MYO, Gida Isleme Boliimii, Lapseki-Canakkale

2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Canakkale

3Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lapseki MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bolimii,
Lapseki-Canakkale

*Sorumlu Yazar: msakaldas @yahoo.com

Ozet

Bu c¢alismada ‘Nectatinto’ gegci nektarin ¢esidinde dogal bitki 6zlerinden elde edilen kaplama
uygulamalarinin soguk depolamada ve raf dmriinde kaliteye etkileri incelenmistir. Bu amagla s6z konusu nektarin
¢esidinde musir bitkisinden elde edilen “Zein” ve dogal bitki regineleri igeren bir kaplama materyali %1 ve %0,5
dozlarinda piskiirtme olarak uygulanmistir. Uygulama sonrasinda meyvelerde 3,6 ve 9 giin siireyle 20-22°C
sicaklikta raf omrii kosullarinda ve 7,14,21,28 ve 35 giin siireyle 1-3°C tasima kosullarinda kalite 6zellikleri
incelenmistir. S6z konusu kalite 6zellikleri; meyve eti sertligi, suda ¢dziiniir kuru madde orani, agirlik kayb, titre
edilir toplam asitlik miktar1 ve fizyolojik bozulma orani olmugstur. Elde edilen sonuglara gore; %0,5 uygulama
dozu 6 giine kadar raf dmriinde en basarili uygulama olurken; %! uygulama dozu tasima kosullarinda 28 giine
kadar kalite kayiplarini biiyiik 6l¢iide azaltmustir.

Anahtar kelimeler: Nektarin, kaplama, kalite, raf 6mrii, tagima.
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16-18 Kasim 2022, Canakkale <

Bazi Fungisitlerin ve Biyopreparatlarin Kontrollii Sartlarda
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary'e Karsi
Etkinliklerinin Saptanmasi

Oguzhan Oksiiz!" Figen Mert!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bitki Koruma ABD, Canakkale.
*Sorumlu Yazar: fmert@comu.edu.tr

Ozet

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary polifag, olduk¢a yikici ve kozmopolit bir fungustur. Bu
arastirmanin amaci birgok bitkide dnemli verim kayiplarina yol agan patojene karsi bazi kimyasal ve biyolojik
fungisitin in vitro kosullarda etkinliginin ortaya konmasidir. Bu amagla Canakkale ili Merkez kdylerinde 2020-
2021 yetistirme sezonunda bazi sera bitkilerinden izole edilen S. sclerotiorum izolatlar lizerinde, Cyprodinil
+Fludioxonil, = Azoxystrobin+Tebuconazole, = Epoxicanozole+Fenpropimorph, = Boscalid+Pyraclostrobin,
Penconazole, Pyrimethanil+Fluopyram, Thiram Propamocarb-HCL, Fluxapyroxad+Difenoconazole ve
Trifloxystrobin etken maddeli fungisitlerin, O (kontrol), 0.001, 0.01,0.1, 0.5, 1, 5, 10, 50 pg/ml (ppm) etkili madde
dozlar1 PDA ortamina karigtirtlarak miselyal gelisimin engellenme orani saptanmistir. Ayni zamanda sklerot sayisi
ve agirligina da bakilmigtir. Uygulamalar 3 tekerriirlii olarak, tesadif parselleri deneme desenine gore
yiriitilmiistir. Yiritilen ¢alisma sonucunda biitiin fungisitlerin farkli dozlarda etkili oldugu tespit edilmistir.
Fakat diisiik dozlarda bile en etkili sonucu veren fungisit Epoxicanozole+Fenpropimorph olmustur. Biyolojik
miicadele ajani olan Trichoderma viridae’nin izolatlar iizerindeki miselyal gelisim ve hiperparazitik etkisinin
saptanmast amactyla ikili kiiltiir teknigi uygulanmugtir. Yiriitilen ¢alismada 7. viridae’nin tamamen S.
sclerotinia’y1 baskilamasi1 12 giin stirmiistiir. S. sclerotiorum’a karsi kiiltiirel, kimyasal ve biyolojik miicadelenin
entegre bir sekilde kullanilmasi siirekli ve etkin bir sonug ortaya c¢ikaracaktir.

Anahtar Kelimeler: Sclerotinia sclerotiorum, fungisit, Trichoderma viridae
Not: Arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bitki Koruma Anabilim Dal1
Ogrencisi Oguzhan Oksiiz’iin “Bazi Fungisitlerin ve Biyopreparatlarin Kontrollii Sartlarda Sclerotinia

sclerotiorum (Lib.) de Bary'e Karsi Etkinliklerinin Saptanmasi” isimli Yiiksek Lisans tez ¢aligmasindan
tiiretilmistir.
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16-18 Kasim 2022, Canakkale <

Tiirk Kirazlarinin Uzak Dogu Ulkelerine ihra¢ Edilmesine Yonelik
Canakkale Ili Bitki Saghg Uygulamalar

Papatya Tiftikci'”

''T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1, Canakkale 11 Miidiirliigii, Canakkale.
*Sorumlu Yazar: papatyademirezer @hotmail.com

Ozet

Tiirkiye’de kayda deger kiraz iiretimi 50 ilimizde gerceklesmektedir. Izmir ili % 13 iiretim oran1 ile ilk
sirada, Canakkale ili ise % 4 tiretim orani ile sekizinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de son yillarda kiraz tiretimi
artan bir ivme goOsterirken, kiraz ihracati azalan bir ivme gostermektedir. Cin ile protokol 2015 yilinda
imzalanmistir. {1k ihracat 2017 yilinda gerceklesmistir. Fumigasyon islemi ¢aligmasi ise 2019 yilinda yapilmustir.
Kiraz bahgelerinde alinan IPM onlemleri, protokolde yer alan 17 zararl listesini icermektedir. Bu zararlilar
icerisinde Oncelikli zararlilar, Akdeniz Meyve Sinegi, Ceratitis capitata (Diptera:Tephritidae) ve Kiraz Sinegi,
Rhagoletis cerasi (Diptera:Tephritidae)’dir. Kiraz bahgelerinde ve tesislerinde tuzak takibinin yant sira kullanilan
kimyasallar kayit altina alinmaktadir. Tesislerin sagliga uygun, bahgelerin ise hastalik ve zararli barindirmayacak
nitelikte olmasina 6zen gosterilmektedir. Cin’e kiraz ihracati; 2020 yilinda Denizli ve Manisa illerinden, 2022
yilinda Isparta ve Afyonkarahisar illerinden, fumigasyon yapilarak ihrag edilen kirazlarda, Kiraz Sinegi nedeni ile
Cin’den rast bildirimi alinmasi, Cin ile ihracati askiya almigtir. Giiney Kore ile 2019 yilinda kiraz ihracatina
baslanmigtir. Fumigasyon islemi ¢aligmast ise 2020 yilinda yapilmistir. Kiraz bahgelerinde alinan IPM 6nlemleri,
protokolde yer alan 16 zararl listesini icermektedir. Giiney Kore’ye kiraz ihracati; 2022 yilinda Isparta ilinden,
fumigasyon yapilarak ihra¢ edilen kirazlarda, Kiraz Sinegi nedeni ile Giiney Kore’den rast bildirimi alinmasi,
Giiney Kore ile ihracati askiya almistir. Tayvan’a kiraz ihracati agiktir. Kiraz bahgelerinde alinan IPM &nlemleri,
protokolde yer alan 6 zararli listesini ve soguk islem ¢alismasini igermektedir. Tiirkiye’den Tayvan’a heniiz kiraz
ihracat1 yapilmamustir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz meyve sinegi, Canakkale, Cin, Giiney Kore, kiraz, kiraz sinegi, Tayvan
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16-18 Kasim 2022, Canakkale <

Ikinci Uriin Silajhk Misir Yetistiriciliginde Farkh Dozlarda Azotlu
Giibrelemenin Verim Uzerine Etkisi

Pinar Korkmaz'” Ali Stimer!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii,
17100/Canakkale.
*Sorumlu yazar: pinar.korkmaz @tarimorman.gov.tr

Ozet

Bu ¢alisma; Esme (Usak) ekolojik sartlarinda, silajlik musir yetistiriciliginde en ¢cok kullanilan ¢esitlerden
olan Indaco ve Truva ¢esitlerinde azotlu giibre uygulamalar1 yapilarak maksimum kalite ve optimum beslenme
icin en uygun azot (N) dozunu belirlemek icin yapilmistir. Cift¢i arazisinde yiiriitiilen ¢alismada alinan toprak
ornekleri once analize tabi tutulmustur. Analiz sonuglarina gére giibre programi belirlenmistir. Tesadif bloklart
deneme desenine gore {i¢ tekerriirlii olarak kurulan deneme alaninda iki ¢esit, ii¢ tekerriir ve bes doz olmak iizere
toplam 30 parsel bulunmaktadir. Aragtirmada fosforlu ve potasyumlu giibrelerin tamami ekimle birlikte, saf azot
ise artan dozlarda (0, 16, 22, 28, 34 kg da! Ure giibresinden) yaris1 ekimle birlikte, kalan yaris1 ise bitkiler 60-70
cm boylandig1 dénemde iist giibre olarak verilmistir. Giibrelemede 13-24-12+(10-SO42)+ME ve Ure giibreleri
kullanilmistir. Yetigme siiresi boyunca bitkinin sulama, giibreleme, ¢apalama, hastalik ve zararlilarla miicadele
gibi bakim islemleri diizenli olarak yapilmistir. Hasat; koganlarin siit olum donemlerini tamamlayip sar1 olum
donemine gectigi ve danelerin iist kisimlarinin hafif ¢okiintii oldugu, kuru madde oranmmin % 30-35 oldugu
donemde yapilmistir. Hasat dncesi bitki fenolojik dl¢timleri tarlada yapilmis olup bazi kalite, verim ve bitki besin
element icerikleri ile ilgili analizler temsilen alinan bitki drneklerinin laboratuvarda analize tabi tutulmasiyla
belirlenmistir. Elde edilen analiz sonuglarina goére artan N dozlari ile her iki misir ¢esidinde de N ve Mg istatiksel
olarak artmakta, K ve P ise istatiksel olarak azalmaktadir. Mikro elementlerde ise 6nemli bir degisim olmadig
goriilmiistiir (p<0.05). Azottaki bu artis 28 kg da’' N dozunda en yiiksek seviyede tespit edilmistir. Bitki
Ol¢iimlerinden bitki boyu, bitki yas agirligi, yaprak sayisi, yaprak yas agirligi, gévde ¢api, govde yas agirligi ve
kogan yas agirhig1 her iki musir ¢esidinde de 28 kg da’' N dozunda en yiiksek seviyede dlgiilmiistiir. Yapilan
analizlere gére verim ve ham protein oraninin artan azot dozlarina paralel olarak arttig1 sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Silajlik misir, azot, verim, kalite
Not: Bu calisma COMU Lisansiistii Egitim Enstitiisii Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali ‘‘Esme
(Usak) Ekolojik Kosullarinda Ikinci Uriin Silajlik Misir Yetistiriciliginde Farkli Dozlarda Azotlu

Giibrelemenin Verim Uzerine Etkisi>> isimli Yiiksek Lisans tez calismasmin yayin sartin1 saglamak icin
yapilmistir.
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Pirina Biyokomiirii Uygulamasimin Kumlu Tin Biinyeli Topragin
Karbon ve Azot icerigine Zamansal Etkisi

Remzi Ilay'”

'COMU Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Ziraat Fakiiltesi, 17020/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: rilay7 @gmail.com

Ozet

Topragin toplam karbon (TC) ve toplam azot (TN) igerikleri topraklarin siirdiiriilebilir kullanimi
acisindan 6nemli yer tutmaktadir. Karbonun (C), toprakta birgok islevsel 6zellige direkt etki etmesi diginda, azot
(N) 1ile birlikte toprakta tutulmasi ve saliniminin en az diizeyde olmast hem toprak, hem bitkisel tiretim hem de
cevresel acidan ayrica onem arz etmektedir. Organik materyallerin topraga ilavesi toprak karbon stoklarini
arttirmast yoniinden olumlu olmasina ragmen, yapilan birgok ¢alismada, biyokdmiir yapimina uygun organik
materyallerin biyokomiir olarak topraga ilavesinin karbonun toprakta daha uzun siireli tutulacagi, dolayisiyla
salinimimin daha yavas olacagi rapor edilmistir. Zeytinyagi liretimi sonrasinda agiga ¢ikan ve karbonca zengin olan
pirinanin tarimda kullanim olanaklarindan birisi de biyokémiire doniistiiriilerek kullanilmasidir. Bu ¢aligmada iki
farkli piroliz sicakliginda (350 ve 700 °C) pirinadan elde edilen biyokdmiiriin (PB) agirlik¢a %1 oraninda kumlu
tin biinyeli topraga karistirtlmistir. Topraklarin karisimdan hemen sonraki (I) ve 14 ay sonraki (S) toplam karbon
ve toplam azot igeriklerindeki degisiminin arastirilmasi amactyla bu amaciyla yiiriitiilmiistiir. ilk zamanda (I) PB
uygulamasiyla topraklarin TN igerikleri kontrol uygulamasina gore bir miktar yiiksek hesaplansa da bunun
istatistiksel olarak dnemli olmadig1 (p=0,05); buna ragmen PB uygulamasinin TC degerleri iizerine etkisinin
onemli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Zamanin etkisinin hem PB uygulanan hem de kontrol topraklarindaki TC
ve TN igerikleri {izerine istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Ayrica tim uygulamalarin
TC ve TN ortalamalarinin zamana bagli degisiminin istatistiksel olarak onemli oldugu sonucuna varilmigtir
(p<0,05). BC350-I ve BC350-S arasindaki TC ve TN miktarlarindaki degisim 6énemsiz bulunurken, BC700-I ve
BC700-S uygulamalarinin TC ve TN iizerine etkisi dnemli bulunmustur (p<0,05). Ayrica ayni uygulamanin farklt
derinliklerindeki TC ve TN miktarlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi tespit edilmistir
(p<0,05). Bununla birlikte genel olarak zamanin TN {izerine negatif, TC iizerine ise pozitif yonde etkisi olmustur.
Tim uygulamalarin ortalama degerlerine gore 14 aylik siirecte TN degerinde %20 oraninda azalma goriiliirken,
TC miktarlarinda ortalama %18,7 oraninda artis gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Biyokomiir, pirina, zeytin, toplam karbon, toplam azot, toprak
Not: Bu aragtirmada Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Baskanlig

tarafindan FBA-2017-1141 Proje numarasiyla desteklenen proje kapsaminda elde edilen biyokomiir
kullanilmistir.
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Pirina Kompostunun Fasulyede Sclerotium rolfsii’nin
Gelisimine Etkisinin Arastirilmasi

Seher Kalkanlioglu! Figen Mert!”

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bitki Koruma ABD, Canakkale.
*Sorumlu Yazar: fmert@comu.edu.tr

Ozet

Sclerotium rolfsii Sacc. (Telemorf: Athelia rolfsii) konukgu dizini genis toprak kokenli fungal bir hastalik
etmenidir. Bu ¢aligmanin amaci, zeytin kati atig1 olan pirinanin, fasulyede 6nemli patojen olan S. rolfsii’ye karsi
etkinligini arastirmaktir. Bu amagla, pirina ile kegi giibresi karistirilip, 2 ay siire ile olgunlastirilarak kompost elde
edilmigtir. Pirina kompostu ve su esit oranlarda karistirilarak kompost ekstrakti elde edilmistir. Elde edilen
kompost ekstrakti 2 farkli sterilizasyon yontemleri (otoklav ve soguk filtrasyon) ile steril edilerek patates dekstroz
agar (PDA) ortamma farkli oranlarda eklenmistir (%1, %2, %5, %10, %25). Calismada pirina kompostu ile
karsilagtirma i¢in fluxapyroxad + difeconazole etken maddeli fungisit kullanilmistir. Besin ortaminda kompost
ekstrakt oran1 arttikga miselyal gelisim ve sklerot ¢imlenmesinde azalis oldugu gézlemlenmistir. Pirina kompostu,
saks1 topragina 5 farkli oranda (%1, %2, %5, %10, %25) karigtirilarak, inokulum varliginda fasulye tohum
¢imlenmesine etkisinin arastirildigi denemede, patojen baskisina ragmen, toprakta pirina kompost orani arttik¢a
fasulye tohumunun ¢imlenmesinin arttigi ve pozitif kontrole kiyasla fide boyunun daha uzun oldugu tespit
edilmistir. Tohum ilaglamasi olarak kullanilan fungisitin tim uygulamalardan daha iyi sonu¢ verdigi
gbzlemlenmistir. Pirina kompostunun polifag bir patojen olan S. rolfsii’ye kars1 kismen etkili oldugu, hastalikla
stirdiiriilebilir miicadelede diger yontemlerle kombine edilebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sclerotium rolfsii, fasulye, pirina kompostu,fungisit
Not: Bu bildiri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bitki Koruma Anabilim Dal1

Ogrencisi Seher Kalkanlioglu’nun "Pirina Kompostunun Fasulyede Sclerotium rolfsii’nin Gelisimine
Etkisinin Arastirilmasi” isimli Yiiksek Lisans tez ¢alismasindan tiiretilmigtir.
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16-18 Kasim 2022, Canakkale K

Aym Arazi Ortiisiinde Farkl Litolojik Yapilardan Olusmus Topraklarin
Toplam Karbon ve Toplam Azot Durumlarimin Belirlenmesi

Remzi flay!* Gokhan Tugyan' Erdem Temel! Ali Sungur!

'COMU Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii, Ziraat Fakiiltesi,17020/Canakkale
*Sorumlu Yazar: rilay7 @gmail.com

Ozet

Bu c¢alisma, ayn1 arazi ortiisiine sahip kireg tasi, karasal kirinti, sist ve granit gibi farkli
litolojik yapilardan olusan topraklarin toplam karbon (TC), toplam azot (TN) igeriklerinin
tespiti amaciyla yapilmistir. Bu amacgla Marmara Bolgesi Kirklareli ilinde bulunan orman
ortiisiine sahip 4 farkl litolojik 6zellige sahip alanlardan 5’er adet olmak {izere toplamda 20
adet yiizey toprak ornegi alinmistir. Alinan 6rneklerde TC ve TN analizleri yapilmis olup
istatistiksel analizler SPSS 18.00 programu ile yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore farkli
yapilardaki topraklarin hem TN hem de TC degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
onemli oldugu bulunmustur (p<0,05). En yiiksek TN ortalama degeri (%0,24) kire¢ tagina sahip
topraklarda tespit edilirken en diisik TN degeri ise granitte (%0,17) bulunmustur. TC
bakimindan sirastyla en yiiksek degerler kirec tasi, sist, karasal kirint1 ve granit seklindedir.
Karasal kirintt ve Granit arasinda TC degeri bakimindan istatistiksel fark bulunmazken
(p=0,05), sist ve kire¢ tas1 farkli gruplarda yer almistir (p<0,05). Benzer sekilde kire¢ tasi
topraklarindaki TN igerigindeki fark digerlerine gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0,05).

Anahtar Kelimeler: Granit, kireg tasi, toprak, orman, toplam karbon, toplam azot
Not: Bu calisma “Farkli ana materyaller iizerinde olusmus orman Ortiisii altidaki topraklarda agir metallerin

Jeokimyasal fraksiyonlarinin belirlenmesi” baslikli yiiksek lisans tezi kapsaminda alinan toprak ornekleri
kullanilarak yapilmustir.
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Canakkale ili Aycicegi (Helianthus annuus L.) Yetistirilen Alanlardaki
Bitki Paraziti Nematod Faunasi

Songiil Isparta! Cigdem Gozel!”

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, 17100/Canakkale
*Sorumlu Yazar: ispartasongul @gmail.com

Ozet

Diinyada aygigegi iiretimi 2019 yili itibari ile 56 milyon ton olup bu {iretimin yaklasik %70’ini Rusya,
Ukrayna, Arjantin ve Romanya olusturmaktadir. Tiirkiye ise aycicegi iiretiminde Diinyada 6. siradadir. Ulkemiz
bitkisel yag liretiminde %50 ile en biiyiik pay1 alan ve yag bitkileri tiretiminde basta gelen aygicegi, Trakya, Ege
ve Karadeniz Bolgesi olmak iizere bir¢ok bolgede yetisebilmektedir. Canakkale ilinde yaklasik 218 bin da alanda
62 bin ton aycicegi liretilmekte ve birim alandan yaklasik 285 kg/da verim elde edilmektedir. Tiim bitkilerde
oldugu gibi aygigegi bitkisinde de ekonomik kayiplara neden olan bir¢cok hastalik ve zararli bulunmaktadir. Bu
zararlilardan biri de bitki paraziti nematodlar (BPN)’dir. Bu c¢aligmada Canakkale ili ve ilgelerinde bulunan
aycicegi yetistirilen alanlardaki bitki paraziti nematodlarin yayginliklarimin belirlenmesi ve cins diizeyinde
teshislerinin yapilabilmesi ic¢in farkli alanlardan toplam 165 toprak ornegi alinmigtir. Laboratuvara getirilen
orneklerden hareketli BPN’lerin elde edilmesi igin Gelistirilmis Baermann Huni Yonteminin modifiye edilmis
bigimi olan petri yontemi kullanilmistir. Bu islemlerin ardindan stereobinokiiler mikroskop (Leica DM 1000)
altinda morfolojik gozlemlere dayanarak 60 adet drnekteki nematodlarin cins diizeyinde teshisleri yapilmustir.
Yapilan ¢aligmalar sonucunda Canakkale ilinde en ¢ok Pratylenchus spp., Paratylenchus spp., Aphelenchoides
spp., Ditylenchus spp. ve Tylenchus spp. tespit edilmistir. Siirvey ¢alismalariin farkli zamanlarda tekrarlanmasi
tespit edilemeyen tiirlerin ortaya ¢ikarilmasini saglayacaktir. Bu ¢alisma Canakkale ili aygicegi yetistirilen
alanlarda BPN tiirlerinin belirlenmesi i¢in yapilmig kapsamli ilk ¢aligma olup, 6zellikle bu alanlarda BPN’lere
kars1 olusturulacak miicadele programlarinin daha saglikli ve basarili olmasini saglayacak ve gelecek caligmalara
da 151k tutacaktir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, bitki paraziti nematodlar, Canakkale
Not: Bu g¢alisma COMU Lisansiistii Egitim Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dali Ogrencisi Songiil

ISPARTA’min "Canakkale ili Aycicegi (Helianthus annuus L.) Yetistirilen Alanlardaki Bitki Paraziti
Nematod Faunasinin Belirlenmesi" isimli Yiiksek Lisans tez ¢caligmasindan tiiretilmistir.
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16-18 Kasim 2022, Canakkale

Ortii Altinda Yetistirilen Erkenci Kiraz Cesitlerinin
Fenolojik ve Pomolojik Ozelliklerinin Dénemsel Degisimi

Furkan Baldan'" Murat Seker?

! Canakkale Onsekiz Mart [:Jniversitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Bahge Bitkileri ABD, Canakkale.
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, Canakkale.
*Sorumlu Yazar: fbaldan.1313 @gmail.com

Ozet

Kiraz (Prunus avium L.) botanikte Rosales takiminin Rosaceae familyasinin Prunus cinsine girmektedir.
Ulkemizde, Kuzey Anadolu daglarinda, Toroslarda ve Dogu Toroslarda yabani olarak kiraz agacina bolca
rastlanilmaktadir.

Kiraz, gosterigli meyveleri ve kendine 6zgii aromast ile tiiketiciler i¢in olduk¢a ¢ekici gelmektedir ve
diinyada severek tiiketilen 6nemli meyvelerden birisidir. Kiraz tilkemiz agisindan son derece 6nemli bir meyvedir.
Diinyada ‘Tiirk Kirazi’ adiyla anilan bir marka degeridir. Bu sebeple yurt disina yogun ihracat saglanmaktadir.
Ulkemiz cografi konum ve iklim 6zellikleri bakimindan kiraz tarimina son derece uygun olsa da hasada yakin
donemdeki iklimsel olaylardan olduk¢a olumsuz etkilenmektedir. Basta meyve g¢atlamasi olmak iizere bir¢ok
fiziksel zarar meydana gelmekte ve ciddi kalite kayiplarina neden olmaktadir. Sonug olarak yola ve depolamaya
dayaniksiz diisiik kalite meyveler pazarda deger kaybina ugramaktadir. Kiraz agaclarim ortii altina alarak basta
diisiik kis soguklarindaki don riskinden, yiiksek yaz sicaklarindaki meyve hasarlarindan ve ikiz meyve olusumunda
ve en Onemlisi hasat zamani gergeklesen siddetli yagmur ve dolu gibi ekstrem hava olaylart sonucu meydana gelen
fiziksel kayiplarin biiyiik 6l¢iide 6niine gegilmis olunur.

Bu aragtirma iki farkli erkenci kiraz ¢esidinde oOrtii alt1 yetistiriciliginin sagladigi avantajlar1 ortaya
koymak amaciyla gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda Anadolu Etap Tahirova Ciftligi’nde bulunan bir kismi
ortii altina alinmg kiraz bahgesinde Maxmal4 anaci iizerine agili Ispanya orijinli iki farkli kiraz gesidinin
(AEPKI07 ve AEPKI08) &rtii altinda ve acik alanda yapilan yetistiriciliginde fenolojik ve pomolojik dzelliklerin
degisimi donemsel olarak takip edilmistir. Yapilan analizler ve gozlemler sonucunda {ilkemiz agisinda dnemli bir
yere sahip kiraz meyvelerinde ortii alt1 yetmisinciliginin hasat tarihinde yaklasik 7-10 giin erkencilik sagladigi
saptanmustir. Farkli dénemlerde aliman meyve Orneklerinde yapilan pomolojik analizler ve istatistiki
degerlendirmelere gore ortii altina alinan agaglarin meyvelerinde olumlu yonde farklar goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Prunus avium L., erkencilik, fenoloji, pomoloji
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Haploid ve Diploid Misir Tohumlarinin
Morfolojik Ozellikler Bakimindan Farkhliklarin Incelenmesi

Talha Tung!'” Fatih Kahriman'

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 17100//Canakkale.
*Sorumlu Yazar: talha.tunc59 @gmail.com

Ozet

Misirda in vivo katlanmis haploid teknigi, homozigot hat gelistirme, genetik ¢esitlilik ¢caligmalar gibi
farkli alanlarda kullanilan bir tekniktir. Bu teknik kullanilarak olugturulan tohum 6rneklerinin ploidi sinifinin
belirlenmesi 6nemli adimlardan birisidir. Bu adimda haploid tohumlarin digerlerinden ayrilmasi amactyla tohum
farkli 6l¢tim yontemlerinden yararlanilmaktadir. Diger yontemlerle kiyaslandiginda, tohum morfometrisine iliskin
Olciimler smiflama calismalarinda ¢ok fazla kullanilmamigtir. Bu ¢alisma misirda haploid ve diploid tohum
orneklerinin morfometrik 6zelliklerinin karsilastirilmast ve bu &zelliklerin tohum smiflamasinda kullanilip
kullanilamayacaginin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada dondr olarak iki musir genotipi (B73,
HyaxB73) bir indirgeyici hat ile melezlenmis ve elde edilen tohumlar Navajo renk markdriine gore siniflanmustir.
Siniflanan tohumlarin tohum morfometrisine yonelik dl¢limlerde goriintii isleme analizinden yararlanilmig, bu
amagla SmartGrain yazilimi kullanilmistir. Goriintii analizlerine dayali olarak haploid ve diploid drneklerde tohum
alan1 (mm?), tohum eni (mm), tohum boyu (mm) tohum cevresi (mm), boy/en orani, dairesellik dlgiimleri
gergeklestirilmigtir. Genotip diizeyinde tohum siniflarina ait morfometrik 6lglim sonuglart karsilagtirilmistir.
Yapilan karsilagtirmada, her iki dondr materyal i¢in de tohum alani, tohum g¢evresi, tohum eni ve tohum boyunun
haploid 6rneklerde diploid 6rneklerden daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Boy/en orani ve dairesellik 6l¢timlerine
iliskin ortalamalar ise haploid drneklerde diploidlerden daha yiiksek bulunmustur. Dondr materyallere gére bu
farklarin istatistik Onemlilik durumunun degistigi goriilmiis ve HyaxB73 genotipinde alan, ¢evre ve en
Olciimlerinde haploid ve diploid ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Arastirma sonuglari haploid ve diploid misir tohum &rneklerinin morfomertik 6l¢iim sonuglarinda belirgin ve
karakteristik farklar oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Ploidi seviyesi, homozigot hat, Zea mays
Not: Bu arastirma Talha Tung’un yiiksek lisans tez ¢alismasindan hazirlanmistir. Arastirma FYL-2021-3823 nolu

proje ile COMU BAP Birimi tarafindan desteklenmistir. Desteklerinden 6tiirii COMU BAP Komisyonuna
tesekkiir ederiz.
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Ogrenci Profilinin Belirlenmesine Yonelik Arastirma:
COMU Ziraat Fakiiltesi Ornegi

Selma Kayalak!'

"' COMU Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: selmakayalak@comu.edu.tr

Ozet

Bu arastirmada COMU Ziraat Fakiiltesinde 6grenim goren &grencilerin demografik 6zelliklerini
belirleyerek, bulunman bulgular dogrultusunda Ziraat Miihendisligi egitim ve 6gretim uygulamalarina katki
saglamak amaclanmistir. Arastirmada popiilasyon biiyiikligii (1314 6grenci) bilindigi icin 6rnek hacminin
belirlenmesinde popiilasyon biiyiikligiiniin bilindigi varyansin bilinmedigi zaman kullanilabilen oransal
ornekleme yonteminden yararlanilmistir. Ornek biiyiikliigii %95 giiven araligi ve %35 hata payiyla 297 olarak
belirlenmistir. Arastirmada anket c¢alismasinin uygulamasi 2022 Bahar yariyilinda yapilmistir. Anket
calismasinda, COMU Ziraat Fakiiltesi 6grencilerinin sosyo-demografik &zelliklerini, geldikleri sosyo-kiiltiirel
¢evrelerini, giinlik hayat alisgkanliklarini, derslere ilgi durumlari, egitimden memnuniyetlerini, mesleki
beklentilerini vb konulardaki meveut durumu belirlemeye yonelik sorular sorulmustur. Fakiilteye kayitli 1995 ve
oncesi dogumlu 6grenciler, genel 6grenci profili disindadir. Bu 6grenciler genellikle tarim sektériinde ¢alismakta
olup, mevcuttaki islerinde kariyerlerini yiikseltmek istedikleri igin fakiilteyi tercih ettikleri igin arastirma disinda
tutulmustur. Ogrencilerin %39°u kadm, %61°i erkektir. Ogrencilerin ortalama yas1 22 olarak bulunmustur.
Ogrencilerin ailelerinin %36’simin ilgede, %27’sinin ise kdyde yasadigi, yani %63 gibi bilyiik bir oranda
égrencilerin kirsaldan geldigi ve %59 unun ailesinin tarimsal faaliyet yaptig1 belirlenmistir. Ogrencilerin fakiilteyi
ortalama tercih siras1 5’tir. Ziraat Mithendisligini ideal meslek olarak gérmelerinin ve ailelerinin tarimsal faaliyet
yapmasinin tercih sirasinda etkili oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun ciftci ve diisiik gelir
diizeyine sahip ailelerden geldigi goriilmiistiir. Ogrencilerin okudugu béliimden memnuniyet oranmnin yiiksek
oldugu ve %85 gibi biiyiik bir gogunlugun meslegiyle ilgili alismak istedigi goriilmektedir. Ogrencilerinin hem
okul basarilarinin artmasi hem de mesleki anlamda tecriibe kazanmalari i¢in uygulama derslerinin arttirilmasinin
yararli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenci profili, ziraat fakiiltesi, Canakkale
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Tarimsal Ureticilerin iyi Tarim Uygulamalari ile Uretim Yapmalarim
Etkileyen Faktorlerin Belirlenmesi: Canakkale ili Ornegi

Sema Ezgi Yiiceer!" Sibel Tan'

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Boliimii. 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: semaezgiyuceer @comu.edu.tr

Ozet

Arastirmanin amact, iyi tarim uygulamalari ile iiretim yapan tireticilerin, iyi tarim uygulamalariyla iiretim
yapmalarina etki eden faktorleri tespit etmek ve uygulamada karsilastiklar1 sorunlar1 ortaya koymaktir. Iyi tarrm
uygulamalari ile iiretim yapan ireticilerin yogun oldugu Ezine ve Bayrami¢ ilgeleri arastirma alani olarak
secilmigtir. Arastirmanin ana materyalini Canakkale ili Ezine ve Bayrami¢ il¢elerinde iyi tarim uygulamalari
iiretim yapan {ireticiler ile yiiz yiize goriisiilerek elde edilen birincil veriler olusturmaktadir. Bu kapsamda Oransal
Ornekleme Yéntemine gore 68 iyi tarim uygulamalar iiretim yapan iiretici ile anket yapilmistir. Arastirmada anket
yoluyla elde edilen verilerin degerlendirilmesi frekans dagilimi, yiizde ve aritmetik ortalama gibi tanimlayici
istatistiklerden yararlanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore; ireticilerin iyi tarim uygulamalartyla
iretim yapmalarina etki eden faktorler sirasiyla, kendi sagligini korumak, ¢evreye zararinin az olmasi, yeniliklere
ayak uydurma istegi en 6nemlileri arasinda yer almaktadir. Uygulamada karsilasilan sorunlar incelendiginde ise
en 6nemlileri sirastyla devletin iyi tarim politikalarinin olmamasi, uygulanabilirliginin diisiik olmasi ve pazarlama
sorunlaridir.

Anahtar Kelimeler: lyi tarim uygulamalar1, Canakkale, tarimsal iiretim.
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Yakin Kizil Otesi (NIR) Spektral Ol¢iimlerin Kullamlmasi ile Kalite
Tahmin Modellerinin Gelistirilmesinde Uriin Kalinhginin Etkileri

Batuhan Oztiirk"”" Ismail Kavdir!

"' COMU, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miih. Boliimii, 17100/Canakkale
*Sorumlu Yazar: batubursa8 @hotmail.com

Ozet

Yakin kizil 6tesi (NIR) spektroskopisi tarimsal iriinlerin hasarsiz kalite tahminin basarili bir sekilde
yapilmasinda énemli bir potansiyele sahiptir. NIR spektroskopi tarimsal iiriinlerin 6zellikle yiizeysel 6zelliklerinin
tahmininde basarili olarak kullanilirken, {irtinlerin igsel (sertlik, kuru madde icerigi, pH vs.) 6zelliklerinin
tahmininde gelisime a¢ik durumdadir.

NIR Spektroskopinin temel amaci tahribat yapilmadan 6l¢limlerin gerceklestirilmesi ve maddeye zarar
vermeden maddenin hedef kalitesinin tahmin edilmesidir (Altinisik, 2004). Iletim modunda gerceklestirilen
spektral dlgiimlerin kullanilmasi sertlik gibi iiriin 6zelliklerinin hasarsiz olarak tahmin edilmesinde diger spektral
6l¢iim modlarina (yansima, etkilesim) gore daha avantajli sonuglar elde edildigi 6nceki galismalarin incelenmesi
ile goriilmektedir. Bu derleme ¢alismasi ile iletim modu spektral dlgiimlerinin kullanilmas ile, etkilesim ve
yansima gibi diger dlglimlere kiyasla iiriinlerin i¢sel 6zelliklerinin tahmin edilmesindeki etkinligi irdelenmistir.

Spektral dlgiimlerde (iletim modu) ele alinan malzemenin kalinlig1 6lgiimlerin etkinligini biiyiik 6l¢iide
etkilemektedir. Cok kalin veya ¢ok ince bir numune, dlgiim belirsizligi sorununu ortaya ¢ikartabilmektedir.
Spektral 6l¢iimlerde (iletim modu) ele alinan bir numune i¢in optimum kalinlik secilerek, iiriin kalite 6zelliklerinin
tahmininde 6nemli gelismeler gozlemlenebilir. Uriinlerin sertlik 6zelliklerinin tahmini genellikle yakin kizil tesi
spektroskopinin iletim modunda gerceklestirilen spektral dlgiimler ile yapilmaktadir. (Withayachumnankul ve dig,
2008). Bu ¢aligma ile, iiriin kalinliginin spektral 6l¢iimler iizerinde olan etkinligi dnceki ¢aligmalarm irdelenmesi
ile ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Vis/NIR spektroskopi, iletim yontemi, {iriin kalinlig, iiriinlerin i¢sel dzellikleri
NOT: Bu bildiri 21414974001 numarali Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Tarim Makinalar1 Ve Teknolojileri

miihendisligi béliimii yiiksek lisans 6grencisi Batuhan Oztiirk’iin yiiksek lisans ¢alismasinin yayin sartini
karsilamak amaciyla hazirlanmustir.
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Canakkale Ilinde Zeytin Sinegi (Bactrocera oleae Gmelin, Diptera:
Tephritidae)’nin Kislama Durumunun Belirlenmesi

Talha Cam!” Ali Ozpmar!

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii 17100/Canakkale
*Sorumlu yazar: talhaa021996 @ gmail.com

Ozet

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae Gmelin, Diptera: Tephritidae) ile miicadelenin basarisinda kiglama
durumu 6nem tasimaktadir. Bu amagla, Canakkale ili Merkez (Yenimahalle, Dardanos ve Isiklar koyii) ve Ezine
ilcesinde (Geyikli 1 ve 2) iireticilere ait bahgelerde 2021-2022 kis doneminde Zeytin sineginin ergin ugusu
incelenmistir. Meyve hasadindan sonraki donemi de kapsayacak sekilde Zeytin sinegi ergin ugusu; feromon (delta
tipi) tuzak, feromon + sar1 yapiskan tuzak ve cezbedici + sar1 yapiskan tuzaklar kullanilarak yakalanan ergin say1si
haftada iki kez kaydedilmistir. Ayrica, tuzaklara yakalanan ergin sayisi ile bu doneme ait giinliik sicaklik degerleri
karsilastirllmistir. Sonug olarak 6rnekleme bahgelerinde 2021 ve 2022 yili ki aylarinda uygun sicaklikta ergin
ugusunun devam ettigi goriilmiistiir. Yakalanan ergin sayisi 6rnekleme yerlerine ve tuzaklara gore degisiklik
gostermistir. Feromon tuzak ile feromon + sar1 yapigkan tuzaklara en fazla ergin Geyikli 1 bahgesinde, sirasiyla
113 ve 61 adet olarak yakalanmistir. Yenimahalle’deki bahgede sar1 yapiskan + cezbedici tuzakta 470 adet ile en
fazla ergin sayilmistir. Tiim bahgelerde tuzaklara yakalanan ergin sayisi farkli olup, 1016 adet ergin ile cezbedici
+ sar1 yapiskan tuzak ilk sirada yer alirken, bunu 375 adet ile feromon tuzagi ve 157 adet ile sar1 yapiskan +
feromon tuzak takip etmistir. Ergin yakalamada en etkili sonug cezbedici + sar1 yapigkan tuzakla elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Canakkale, zeytin sinegi, Bactrocera oleae, ergin ugusu, tuzaklar

Not: Bu bildiri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bitki Koruma Anabilim
Dalinda Yiiriitiilen Yiiksek Lisans tezinin mezuniyet kosulunu saglamak iizere kullanilacaktir.
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Koyunlarda Siitten Kesim Yasinin Ana-Yavru Bagina EtKkisi

Cem Dinger!” Cemil Tolii

'Posof flge Tarim ve Orman Miidiirligii. Posof/ Ardahan.
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: cemiltolu@comu.edu.tr

Ozet

Koyunlarda emigsme siiresi, anne-yavru bagmin giliclenmesinde, annenin maternal davranislarini
sergileyerek yavrunun hayatta kalmasini kolaylastiran davraniglart aktarmada kritik bir siirectir. Bu ¢aligma,
Tahirova koyunlarinda 4, 8 ve 12 haftalik yaslarda siitten kesilen ve sonrasinda ayr1 bélmelerde barindirilan analar
ile 11 aylik yasta ilk kez bir araya getirilen yavrular arasindaki bagi, temel davranislari ve ananin maternal
davranislarini incelenmek amaciyla yapilmistir. Calismada farkli emisme siirelerine gore 1. grup 4 haftalik yas, 2.
grup 8 haftalik yas ve 3. grup 12 haftalik yas olmak iizere her grupta 3 ana ve 3 toklu olacak sekilde ii¢ grup
olusturulmustur. Bir aylik periyot igerisinde 24 saatlik zaman diliminde hayvanlarin davraniglart zaman
orneklemesi yontemiyle (10 dk. aralikli) belirlenmistir. Ana-yavru arasindaki mesafe bélme i¢i yakin, orta ve uzak
olarak puanlandirilarak degerlendirilmis 3. grubun anne-yavru mesafesinin yakin, 1. ve 2. grubun orta mesafede
oldugu gozlenmistir. Ana-yavru temasi ilk giin 3. grupta diger gruplara gore daha fazla gézlenmistir (P<0.05).
Ana-yavru temasi sirasiyla 3. grup, 1. grup ve 2. grup olarak gozlenmistir (P<0.05). Her ne kadar istatistiksel
olarak 6nemsiz olsa da toklularin, diger toklularla sosyal temas: yiiksekten diisiige dogru sirastyla 1. grup 3. grup
ve 2. grup, diger analar ile ise 1. grup, 2. grup ve 3. grup olarak tespit edilmistir (P>0.05). Dikilme 2. grup ve 3.
grupta, yemlige yonelim 2. grupta, yatma 2. grup ve 3. grupta, altliga yonelim 1. grupta daha sik gbézlenmistir
(P<0.05). Streotipik davramiglar bakimindan gruplar arasi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Caligsmanin ilk Gi¢ giinii siitten kesim yasina bagli olarak analari ile daha fazla emisen grupta, ana ve yavrunun daha
fazla etkilesimde bulundugu, ilerleyen siiregte ise erken siitten kesilen yavrularin analari ile daha fazla etkilesime
girdikleri gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tahirova, disi toklu, emigme siiresi, yanyana yatma, etkilesim
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16-18 Kasim 2022, Canakkale

Farklh Oranlarda Hazirlanan Besinlerin
Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera; Pyralidae)
Uretiminde Kullanilma Olanaginin Belirlenmesi

Besime Giir!” Ali Ozpmar!

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii 17100/Canakkale
*Sorumlu Yazar: gurrbesime @ gmail.com

Ozet

Lepidoptera takimindaki zararlilarla biyolojik miicadelede ticari olarak kullanilan Trichogramma
tirlerinin kitle dretimleri Un giivesi, Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera; Pyralidae) yumurtalarinda
yapilmaktadir. Kitle iiretimin verimli ve ekonomik olarak stirdiiriilmesinde uygun konuk¢u besinin varligr 6nem
tasimaktadir. Bu ¢alismada, Un giivesinin standart besini olan bugday unu (%50) + bugday kepegi (%50) kontrol
besini olarak esas aliarak, balik isletme tesislerinde atik iirlin olan balik kemiklerinden elde edilen balik ununun
degerlendirilmesi temel alinmistir. Karisimdaki bugday unu sabit tutularak, bugday kepeginin azaltildig1 oranlarda
karisima misir unu ve balik unu karistirtlarak 5 farkli besin elde edilmistir 1. besin; (bugday unu (%50)+bugday
kepegi (%25)+musir unu (%25), 2. besin; (bugday unu (%50) +bugday kepegi (%22,5)+misir unu (%22,5) +balik
unu (%S5), 3. besin; (bugday unu (%50) +bugday kepegi (%20)+misir unu (%20) +balik unu (%10), 4. besin;
bugday unu (%50)+bugday kepegi (%17,5)+musir unu (%17,5) +balik unu (%15) ve 5. besin; bugday unu (%50)
+bugday kepegi (%15)+misir unu (%15) +balik unu (%20) olarak hazirlanmigtir. Denemede kullanilan bu
besinlerin Un giivesi ergin 6mrii, disi basina birakilan yumurta sayisi, yumurta, larva ve pupa agirligi, gibi biyolojik
ozelliklerine etkileri istatistiksel olarak analiz edilerek karsilagtirilmistir. Calisma 25+1°C sicaklik, %60-70 nispi
nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik ortamdaki iklim dolabinda yiiriitiilmiistiir. Deneme sonucunda kiiltiire alinan
1000 E. kuehniella yamurtasinda en yiiksek ergin ¢ikist 4 nolu, besinde, en uzun ergin ugus periyodu 28 giin ile
1 nolu besinde, en agir pupa 5 nolu (22.7 mg), ergin (12.3 mg) ve yumurta ise 4 nolu (27.0 mg) besinde
gerceklesmistir. En uzun ergin émrii (11.9 giin) kontrol besininde, disi basina ergin émrii boyunca birakilan en
fazla yumurta sayist (828 adet) 2 nolu ve yumurta agilma siiresi (4.8 giin) 4 nolu besinde belirlenmistir. Sonug
olarak gelistirilen besinlerin E. kuehniella’nin iiretiminde kontrol olarak kullanilan standart besinden daha iyi
sonug vermistir. Ancak misir unu ve balik unu karisim oranlarinin etkisinin belirlenmesi i¢in Un giivesinin belli
bir alisma donemine ihtiyag¢ oldugu kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ephestia kuehniella, kitle tiretimi, besin, balik unu

Not: Bu arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Bitki Koruma Anabilim
Dalinda Yiiriitiillen Yiiksek Lisans tez ¢caligmasindan yayin sartini saglamak amaciyla tiretilmistir.
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16-18 Kasim 2022, Canakkale

Ortii Bitkisi Kullaniminin
Pirasada Verim ve Bazi Kalite Parametrelerine EtKisi

Mazlum Altin'”* Canan Oztokat Kuzucu!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: mazlumaltin17@gmail.com

Ozet

Bu galisma 2019 ve 2020 yillarinda pirasada (Allium ampeloprasum L. cv. Inegdl 92) farkh ortii bitkisi
(Ortii Bitkisi Kullanilmayan, ingiliz ¢imi, fig) ve azotlu giibre dozlarinin (0%, 25%, 50%, 100%) verim ve bazi
kalite dzelliklerine etkisini belirlemek amaci ile Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi Ziraat
Fakiiltesi arastirma alaninda yiirtitilmiistiir.

Caligma sonucunda en yiiksek verim miktarlarinin sirastyla ingiliz ¢imi + 100% azotlu giibre (7702,6
kg/da) ve Ingiliz ¢imi + 50% azotlu giibre (7636,4 kg/da) uygulamalarindan elde edildigi gériilmiistiir. Bahsi gegen
iki konu karsilastirildiginda verim miktarinda biraz azalma olsa da, giibre kullanimiin yariya distigi
goriildiigiinden dolayi; Ingiliz ¢imi + 50% azotlu giibre uygulamasi daha tavsiye edilebilir bulunmustur.

Calismada en yiiksek yalanci gévde uzunlugu Fig+ 25% azotlu giibre uygulamasindan elde edilmistir.
Fakat ¢alismada yalanci gévde uzunlugu yiiksek seviyelerde olan diger konularin (Ingiliz ¢imi + 50% azotlu giibre,
Ingiliz ¢imi + 100% azotlu giibre, fig + 100% azotlu giibre) verim miktarlarinin yalanci gdvde uzunlugu en yiiksek
olan konudan oldukga yiiksek olmasi nedeni ile fig + 25% azotlu giibre konusu tavsiye edilebilir bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Allium Ampeloprasum, ortii bitkisi, verim, fig, ingiliz ¢imi
Not: Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahce Bitkileri Anabilim dalinda

yapilmis olan lisansiistii “Ortii Bitkisi Kullaniminin Pirasada Verim ve Bazi Kalite Parametrelerine Etkisi”
isimli Mazlum Altin’a ait olan yiiksek lisans tezinden derlenmistir.
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Kiiresel Isitnmanin Yabani ve Kiiltiire Alinmis Bugdaygil Tiirlerinde
Neden Oldugu Gen Mutasyonlarinin incelenmesi

Umut Songur!” Ezgi Alaca? Harun Baytekin'
Fatih Kahriman' Ferhat Matur?

! Tarla Bitkileri Boliimii Canakkale Onsekiz Mart Universitesi. 17100/Canakkale.
2 Biyoloji Béliimii Dokuz Eyliil Universitesi. 35390/Izmir.
*Sorumlu Yazar: umut.songur47 @gmail.com

Ozet

Cevresel stresler tarimsal iiretimi 6nemli Olglide etkileyen faktorlerdendir. Bu faktorler igerisinde
kuraklik, asir1 sicaklik, sel gibi iklim degisikliginden dogan olumsuz kosullar bitki gelisimini etkilemektedir.
Biiyiimeyi ve verimi sinirlayan ¢evresel kosullar, abiyotik stres faktorleri olarak bilinir. Abiyotik stres faktorleri
icerisinde kuraklik, yiiksek veya diisiik sicakliklar bitki gelisimini 6nemli derecede etkileyen drneklerdendir. Bu
stres faktorleri hem kiiltiir hem de yabani bitki tiirlerinde genetik ve fizyolojik degisimlere neden olmaktadir. Bu
degisimlere neden olan gevresel strese karsi segilim baskist dehydration-induced 19 geni ve phosphatase 2C 34
genleri takibiyle incelenmistir. Dehydration-induced 19 geni kuraklik, yiiksek sicaklik, tuzluluk gibi ¢evresel stres
durumlarinda bitkinin duyarliligin1 arttiran proteinleri sentezlemektedir. Phosphatase 2C genleri ise strese karsi
hiicresel tepkiye sebep olan absisik asit hormonunun sinyal yolagini agma kapama diigmesi olarak goérev alir.
Kiiltiir bitkilerinden 6 tiir (Misir-Zea mays, Sorgum-Sorghum bicolor, Bugday-Triticim aestivum, Arpa-Hordeum
vulgare, Celtik-Oryza sativa, Sert ¢im-Lolium rigidum) ile yabani bitkilerden 4 tiir (Urartu bugday1-Triticum
urartu, Yabani celtik-Oryza barthii, Yalanct parlak brom-Brachypodium distachyon, Yapiskan otu-Setaria
verticillata) lizerinde s6z konusu genler bakimindan ortaya ¢ikan mutasyonlar kargilagtirmali olarak incelenmistir.
Cevresel bir etkinin, canlinin evriminde sebep oldugu evrimsel baskilar, gendeki sinonim olmayan (dn) ve sinonim
(ds) mutasyonlarin birbirlerine gore orani ile incelenir. Caligmada bu baskinin anlagilmasi i¢in NCBI (National
Center for Biotechnology Information) gen bankasindan yayinlanmis dehydration-induced 19 geni ve phosphatase
2C 34 genleri ile diziler alinmig, yabani-kiiltiir olarak iki grup altinda Molecular Evolutionary Genetics Analysis
(MEGA) programi kullanilarak analiz edilmistir. Caligma sonuglarina gore yabani tiirlerde incelen genlerde
anlamli diizeyde pozitif secilim baskist oldugu goriilmiistiir. Bu se¢ilim baskisinin yabani tiirler i¢erisinde yeni ve
daha avantajli varyantlar olusturdugu sdylenebilir. Yalnizca kiiltiir bitkileri veya kiiltiir bitkileri ile birlikte yabani
tiirler bir arada incelendiginde ise se¢ilim baskisi tespit edilememistir. Bu verilere dayanarak gelecek yillarda da
meydana gelecek kuraklik ve yiiksek sicakhiga yabani tiirlerin daha dayamikli olacag1 sdylenebilir. Insanlarin
sulayarak destek oldugu kiiltiir bitkilerinin ise, yalnizca se¢ilim baskisina birakildiginda, degisen iklim sartlarina
ayak uyduramayacagi ongoriilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel 1sinma, segilim baskisi, genetik analiz, bugdaygil
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Besi Sigirlarinda Grup Biiyiikliigii ve Sosyal Siranin Performans ve
Davrams Ozeliklerine EtKisi

Tayfun Kurtman! Cemil Toli**

' OZKURT Tarim San.Tic. Ltd. $ti. Gonen/ Balikesir.
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: cemiltolu@comu.edu.tr

Ozet

Grup kosullarinda yapilan yogun besi programlarinda gruptaki hayvan sayist ve grup ici etkilesimler
performans ve davranis Ozelliklerini etkileyebilmektedir. Bu g¢alismada, ayni biiyiikliikteki padoklarda farkli
hayvan sayisinin Simental irki erkek danalarda performans ve davranis 6zelliklerine olan etkisi irdelenmistir.
Calisma 36 m? alana sahip yarisi diiz beton ve yarisi 1zgara beton olan padoklarda gergeklestirilmistir. Padoklara
sekiz, on ve on iki bas besi danasi (348.7£10,8) yerlestirilmistir. Bes ay siirdiiriilen ¢aligmada oncelikle gruplarda
sosyal hiyerarsi belirlenmistir. Ayrica ¢calismada yirmi dort saatlik toplamda aylik araliklarla alti giin segilerek
hayvanlarm giinlikk davraniglart zaman 6rneklemesi yontemiyle (10 dk. aralikli) belirlenmistir. Sosyal hiyerarsi
iist, orta ve alt seklinde gruplanmigtir. Bes aylik siire sonunda sekiz, on ve on iki bas dananin oldugu gruplarda
ortalama canli agirlik sirastyla 551.0+13.65 kg, 562.8+15.75 kg ve 548.7+12.20 kg olurken (P=0.7677), ortalama
giinliik canli agirlik artisi (GCAA) ayni sirayla 1.402+0.14 kg, 1.256+0.12 ve 1.248+0.11 kg olmugtur (P=0.6773).
Sosyal hiyerarsinin sekizli grupta dogrusal, diger gruplarda ise dogrusala yakin oldugu belirlenmistir. Onlu grupta
2 bas, on ikili grupta 4 bas hayvan kendisinden daha {iist sosyal sirada yer alan hayvanlara baskin gelmistir.
Calismada sosyal siranin canli agirlik ve GCAA’na 6nemli bir etkisi olmamigtir (P>0.05). Sosyal hiyerarsinin {ist
siralarindan alt siralara dogru canli agirliklarin yiiksekten diisiige dogru siralandigi gézlenmistir (P>0.05). Grup
biiyiikliiklerine betonda ve 1zgarada zeminde yatma, lokomosyon, arkadasea etkilesim, agresif etkilesim, grupdasi
lizerine atlama (binis), stereotipi, besleme ve yemlikte oyalanma davranislarinin farklilastigi gézlenmistir
(P<0.05). Betonda ve 1zgara zeminde yatma, yana yatma, dikilme, arkadasca etkilesim, atlama davranislari sosyal
siralamaya gore degismistir (P<0.05). Hiyerarsinin alt siralarinda yer alan danalar tist ve orta siralardaki danalardan
daha diisiik oranda beton zeminde yatma ve daha yiiksek oranda ise 1zgara zeminde yatma sergilemislerdir
(P<0.05). Hiyerarsinin iist siralarinda yer alan danalar alt ve orta siralardaki danalardan daha diisiik oranda dikilme
davranis1 gostermislerdir (P<0.05). Sonug olarak ayn1 biiyiikliikteki alana diisen hayvan sayisi arttik¢a hayvanlar
arasindaki sosyal hiyerarsi yapisi ve sosyal etkilesimler degismistir. Sosyal hiyerarsinin alt siralarinda yer alan
hayvanlar 1zgara zeminde yatmak zorunda kaldig1 gézlenirken, konfor davranisi olarak tanimlanabilecek olan yan
yatma davraniginin yiiksekten diistige iist siralardan alt siralara dogru siralandigi gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Simental, grup biiyiikliigii, bireysel mesafe, zemin, yan yatma
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Visne Bahcesinde Ortii Bitkilerinin Visne Verimine Etkileri

Selim Durdu'” Altingiil Ozaslan Parlak?

! Canakkale Onsekiz Mart I:Jniversitesi Lisanstistii Egitim Enstitiisti 17100 /Canakkale.
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: gulozaslan@yahoo.com

Ozet

Ortii bitkileri topraga, cevreye ve iiretime fayda saglamaktadir. Bu ¢aligmada; visne bahgesinde farkli
baklagil yem bitkileri ortii bitkisi olarak ekilmis ve farkli sekilde degerlendirilerek visne verimine etkileri ortaya
konulmustur. Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Ilk faktor
olarak vigne bahgesinde sira aralarina baklagil yem bitkilerinden 1) bakla (Vicia faba), 2) Macar figi (Vicia
pannonica), 3) tiyli fig (Vicia villosa), 4) yaygin fig (Vicia sativa) ve 5) yem bezelyesi (Pisum arvense) ekilmis
ve 6) isletmenin kendi uygulamasi olan dogal olarak birakilmasi (kontrol), ikinci faktér olarak 1) bitkilerin
¢igeklenme zamaninda bigilip pargalanip toprak iizerinde birakilmasi 2) bitkilerin ¢iceklenme zamaninda bigilip
parcalanip topraga karistirilmasi 3) ¢igeklenme zamaninda ota bigilmesi olacak sekilde planlanmistir. Visnenin
eni, meyve agirligl, suda ¢oziinebilir kuru madde miktart (SCKM) ve aga¢ basina meyve verimi belirlenmistir.
Farkl1 ortii bitkilerinde meyve eni ve meyve agirligi ayni olurken, 6rtii bitkilerinin ¢gigeklenme zamaninda ot olarak
bicilerek degerlendirilmesinde meyve eni ve meyve agirligi daha diisiik ¢ikmigtir. SCKM miktart farkli ortii
bitkileri ile degisim gostermistir. En yiiksek SCKM miktar1 %21.67 ile tiiylii figin ortii bitkisi olarak kullanilan
parsellerden elde edilirken, en diisiik SCKM miktar1 ise bakla (%18.67), Macar figi (%18.57) ve yem bezelyesi
(%18.17)’nin ortii bitkisi olarak kullanildigi parsellerde belirlenmistir. Agag basi verim en yiiksek 8.89 kg/agag ile
tiyli fig ve 8.87 kg/agag ile yaygin fig ortii bitkilerinden elde edilmistir. En diisiik visne verimi ise 8.02 kg/agag
ile bakla parsellerinden belirlenmistir. Ortii bitkileri uygulamalari ile visnenin SCKM miktar1 ile agag basina verim
artmistir. Meyve bahgelerinde baklagil yem bitkileri ortii bitkisi olarak kullanilmasi tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ortii bitkileri, visne, meyve eni, meyve verimi

Not: Bu arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Bagkanlig
tarafindan FYL-2022-4127 Proje numarasiyla desteklenmistir.
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Serpantin Topraklarina Genel Bir Bakis

Erdem Temel!” Ali Sungur!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii,
17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: erdemtemel @outlook.com

Ozet

Uzerinde ve iginde biyosferi barindiran, atmosfer, litosfer ve hidrosfer bilesenleri arasinda yer alan toprak,
¢ok dinamik bir yap1 gosteren hayati bir ara ylizdiir. Toprak, hidrotermal alterasyon veya ana kayanin/materyalin
ayrigmasi yoluyla olusur ve ¢cogu zaman gesitli dogal ve antropojenik kirleticilere maruz kalabilir. Litolojik ve
antropolojik kaynakli agir metaller, ayrigma, erozyon, yikanma ve diger siireclerle ekosisteme salinabilen kalici
kirleticilerdir. Litolojik kokenli agir metal konsantrasyonlari, kayag igerigi ve mineral 6zelliklerine bagl olarak
degiskenlik gostermektedir. Ultramafik bir kayag olan ofiyolitin alterasyonu ile meydana gelen serpantin kayaglar
tizerinde olusan serpantin topraklar, metal kirliliginin litojenik kaynaklarindandir. Ciinkii serpantinlerin kimyasal
olarak ayrigsmasi ile olusan topraklar, ultramafik olmayan ana kayalardan olusan topraklara kiyasla oldukga yiiksek
seviyede krom (Cr) ve nikel (Ni) igerigine sahiptirler. Serpantin topraklarda Cr'un 100.000 ppm’in {izerine ¢iktig1
rapor edilmistir. Buna ek olarak bu topraklarin 520 ppm’e kadar kobalt (Co) ve 7.500 ppm’e kadar yiikselen Ni
icerigine ulastig1 kayitlara ge¢mistir. Diinya ylizeyinin yaklasik %]1'ini kaplayan ultramafik kayaglar, genellikle
tektonik plaka kenarlar1 boyunca ofiyolit kusaklarinda bulunur. Ulkemizin genel kayac cesitlerini gdz oniinde
bulundurdugumuzda, bunlarin yaklasik %20’sinin mafik ve ultramafik kayaclar’dan olustugu ve bu kayaglarin
biliylik ¢ogunlugunun serpantinlestigi arastiricilar tarafindan belirlenmistir. Serpantin ana kayadan gelisen
topraklar daha ¢ok morfolojik ve yapisal 6zelliklerinden dolayr diger kayaglara gore daha yavas ayristiklar igin
genellikle s1g topraklar olusturmaktadir. Diger yandan Cr, Ni ve Co gibi potansiyel biyolojik olarak toksik
elementlerin yiiksek konsantrasyonlar1 ve diisilk nem tutma kapasiteleri serpantin topraklarinin karakteristik
ozelliklerindendir. Genellikle 'serpantin sendromu' olarak adlandirilan serpantin topraklarinin toksisitesi, diisiik
bitkisel {iretim ve endemizm ile sonu¢lanmaktadir. Bu c¢alismada, ¢ok sayida arastirmaci tarafindan litojenik
kirlilik kaynagi olarak kabul edilen serpantin topraklar irdelenmis ve tarimsal iiretim alani olarak kullanimi
tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Serpantin topraklar, litolojik kirlilik, krom, nikel
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Tohumluk Sebze Uretimi Yapilan Tarim Topraklarinin Fiziksel ve
Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ozan Oymak!” Ali Sungur!

!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii,
17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: ozanoymak17 @gmail.com

Ozet

Hizla artan sanayilesme ve kentlesme sonucu giderek daralan tarim topraklarinin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozelliklerinin iyi bir sekilde bilinmesi ve bu o6zelliklere bagli uygulamalarin planlanmasi oldukga
onemlidir. Ozellikle topraklarimn fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve bu 6zelliklerdeki degisimler bitkisel iiretimi
onemli diizeyde etkilemektedir. Bitkisel tiretimin temelini olusturan tohumluk tiretiminde topraklar belirleyici bir
ana bilesenidir. Bu nedenle tohum iiretimi yapilan topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi
onemlidir. Bu ¢alisma uzun yillardir tohumluk iiretimi yapilan alanlardan alinan toprak 6rneklerinin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu kapsamda Balikesir ili Koseler Mahallesi caligma
alani olarak belirlenmistir. Belirlenen ¢alisma alaninda tohum tiretimi yapilan 10 parselden toprak drnegi alinarak
bu topraklarda tekstiir, toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik (EC), kire¢ (CaCOs3) ve organik madde
icerikleri belirlenmistir. Caligma alani topraklarinin 6zellikleri incelendiginde tekstiir sinift kumlu killi tin ve
kumlu tin olarak tespit edilmistir. Toprak orneklerinin pH degerlerinin nétr oldugu ve tuzluluk sorunu
bulunmadig1 goriilmiistiir. Toprak organik maddesi géz oniinde bulunduruldugunda biiyiik cogunlugunun orta
diizeyde oldugu ve diger taraftan topraklarin hafif kirecli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak, fiziksel ve kimyasal 6zellikler, tohumluk iiretimi, Balikesir

Not: Bu calisma devam etmekte olan “Tohumluk Sebze Uretimi Yapilan Tarim Topraklarinda Agir Metallerin
Jeokimyasal Fraksiyonlarinin Belirlenmesi (Koseler/Balikesir)” adli yiiksek lisans tez ¢alismasindan
uretilmistir.
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ZIRAAT FAKULTESI DEKANI PROF. DR. MURAT SEKER’IN ACILIS KONUSMASI

Sayin Belediye Baskan Vekilim, Sayin Rektdriim, Sayin Rektdr Yardimeilarim, Sayin Iyi Tarim
Uygulamalar1 ve Organik Tarim Daire Baskanim, Saym Tarim il Miidiiriim, Cok Degerli Belediye
Baskanlarimiz, Universitemizin Degerli Akademisyenleri, Ozel Sektdr Kuruluslarinin Cok Degerli
Temsilcileri, Cok Kiymetli Meslektaslarimz, Sivil Toplum Orgiitlerinin Kiymetli Temsilcileri, Cok
Kiymetli Ureticilerimiz, Gelecegimizin Teminat: Sevgili Ogrencilerimiz, Degerli Basin Mensuplari
Ziraat Fakiiltesine ve 3. Canakkale Tarimi Sempozyumuna hos geldiniz. Oncelikle herkesi saygilarimla
selamliyorum. Bu sempozyumun 1. si 2010 ve 2. si ise 2017 yilinda yapilmusti.

Tarimsal faaliyetler ve AR-GE ¢aligmalart énemini giinden giine arttirmaya devam ediyor.

Kiiresel iklim degisiklikleri, kuraklik ve su kaynaklarinin azalmasi, ekosistemin hassas dengelerinin
giderek bozulmasi, kaliteli ve giivenli gidaya olan talebin giderek artmasi ve zorlagmasi tarim AR-GE
caligmalarini farkli bakis agilariyla gelistirme zorunlulugunu ortaya ¢ikarmigtir. 2050 yilinda diinya
niifusunun yaklagik 10 milyar olacagi disiiniildiigiinde tarimda {iretim ve verimlilik degerlerinin
yiikseltilmesi biiylik bir zorunluluk tagimaktadir. Tarimsal verimlilikte gelismis iilkeler ile digerleri
arasindaki fark giderek artmaktadir. Geligmis ilkeler tarimsal AR-GE c¢alismalarini daha da
giiclendirerek verimliligi daha da arttirmanin yollarini arastirmaktadir. Nitelikli AR-GE calismalarini
yliriitmek ve tiretimde verimliligi arttirmak icin yapilmasi gerekenler ise kaliteli bir egitim vermek,
bilimsel ve teknolojik gelismeleri en hizli bir sekilde uygulamaya aktarmaktan gegmektedir.
Icinde bulundugumuz dénemde kiiresel iklim degisikliginin bir nevi faturasim dder durumdayiz. Bu
bazen asir1 yagis, sel, firtina, dolu ya da don olarak karsimiza ¢ikiyor bazen de kuraklik ve agir1 sicak
seklinde yiiziimiize carpiyor. Bazen de hastalik ve zararlilardaki artis seklinde bizlere 6denmesi ¢cok
pahali olan yiiksek faturalar ¢ikartyor. Bunlarin hepsi tarimsal verim, kalite ve fiyatlar {izerindeki
baskiyt yogun bir sekilde arttirtyor. Dolayisiyla Onlimiizdeki yillarda kiiresel iklim degisiklikleri
tarimsal arastirmalarda ana giindem maddesi olmak durumunda. Diger taraftan teknolojik alanlarda
yaganan bas dondiirlicli hizda ilerleyen gelismeler akilli tarim uygulamalari, biyoteknolojik yontemlerle
¢Oziim liretme, yazilim gelistirme, sensor gelistirme, tohum 1slah1 gibi alanlarda nitelikli arastirma
faaliyetlerine oncelik verilmesini gerektirmektedir.

Tarim bilimlerinin parlak gelecegi nitelikli Ziraat Miihendisleri sayesinde olacaktir. Nitelikli
Ziraat Miihendisleri de insanoglunun saglikli bir sekilde beslenmesinde ¢ok 6nemli roller iistlenecektir.
Bu kapsamda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi iizerine diisen gdrev ve
sorumluluklar1 6zveriyle yerine getirmeye caligmaktadir. Fakiiltemizde 9 bolimde 95 akademik
personel ve 22 idari personel ile Egitim-Ogretim ve arastirma faaliyetlerine devam etmekteyiz.
Kurulusundan giiniimiize 4000 in {izerinde akademik eser iiretmis, 12 patent ve faydali model tescili
almis, 0gretim liyelerine ait 6 sirketi bulunan, 1 marka ve 1 uluslararasi hakemli dergisi bulunan seckin
bir Fakiilte konumundayiz. 2022 yilinda 6gretim iiyelerimiz ¢ok sayida basarili ¢aligmalara imza atmis
1 ogretim iiyemiz Ozel Alan Milli Yenilik Kategorisinde YOK iistiin basar1 &diiliinii Saym
Cumhurbaskanimizdan almais, ayrica 5 6gretim iiyemiz Uluslararas1 Bulus Fuarinda 2 glimiis ve 1 bronz
madalya kazanmugtir. Fakiiltemiz basarili ¢aligmalari ile tilkemiz tarimina ve bilim diinyasina énemli
katkilar sunmaya devam ediyor. Canakkale’de iiretilen yiliksek kaliteli tiriinlere yonelik Cografi isaret
tescil caligmalar, tiretici egitimleri, yiiksek lisans ve doktora galigmalari gesitlenerek zenginlesiyor.
Canakkale tarimina ¢ok onemli katkilar sunuyoruz. Ancak, tim basar1 ve kazanimlara karsin
fakiiltemizin altyapisinin yeterli diizeyde olmadigini belirtmem gerekir. 28 yillik tarihinde binlerce
Ziraat Mihendisi mezun etmis Fakiiltemizin altyapr imkanlarimin gelistirilmesi, {lniversitemiz
kaynaklarindan daha fazla yararlanmasi gerekmektedir. Ayrica Fakiiltemizin 6zel sektor ile is birligi
caligmalarinin artarak devam etmesi de ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir.

Canakkale, lilkemizin tarimda marka olan illerinden biridir ve yiliksek kaliteli iirlinlerle bu
ozelligini giderek giliclendirmektedir. Canakkale’nin sahip oldugu biiylik potansiyel nedeniyle hem
bitkisel hem de hayvansal iiretim konularinda énemli gelismeler yasayacagina inaniyorum. Istanbul
basta olmak {izere ¢ok sayida biiylik pazarlara yakinligi, Canakkale 1915 Kopriisiiniin ve tiinellerin
actlmas1 Canakkale iiriinlerinin nakliyesinde ¢ok biiyiik avantajlar saglayacaktir. istanbul’a Adana,
Mersin, Hatay ve Antalya’dan taze meyve-sebze tasimak yerine artan nakliye giderleri nedeniyle
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Canakkale’nin ¢ok biiyiik bir tarimsal iiretim bolgesi olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla Canakkale’nin
tarimsal iiretim kapasitesi dogru bir sekilde ele alinmali, gok sayida tarimsal {irliniin en yiiksek kalitede
yetistirilebildigi bu cografyada her metrekare iiretim odakli degerlendirilmelidir. Ayrica, Canakkale
katma degerli iriin ihracatin1 gelistiren bir il olmal1 ve Tarim Platformu olusturulmalidir.

Bugiin baglayan ve 3 giin boyunca siirdiiriilecek 3. Canakkale Tarim1 Sempozyumunda toplam 91 adet
sozlii ve poster bildirinin sunumu gergeklestirilecektir. Bitkisel iiretim, Hayvansal iiretim, Tarim
teknolojileri alanlarinda ¢ok degerli ¢alismalar bilim diinyasinin ve tarimla ilgili paydaslarin dikkatine
sunulacaktir. Davetli Konusmacimiz Prof. Dr. Kazim ABAK hocamiz sebze sektoriiniin ¢cok onemli bir
ismi. Bugiin burada verecegi Sebzeler ve Sebze Tarimi: Giincel Durum ve Gelecek baglikli bildirisi i¢in
kendilerine gok tesekkiir ediyorum. Sayin Hocam ve Kiymetli Esi Marie Hanim Canakkale’ye tekrar
hos geldiniz.

Universitemizin 30. kurulus yildéniimii etkinlikleri cercevesinde bu énemli sempozyumun
hazirlanmasinda emegi gecen basta Rektoriimiiz Sayin Prof. Dr. Sedat MURATa ve Kiymetli Rektor
Yardimcilarimiza, Diizenleme Kurulu Uyelerimize, Bilim Kurulu Uyelerimize, Sempozyum siiresince
gorev alacak olan goniilli 6grencilerimize ¢ok tesekkiir ederim. Fakiiltemizde gorev yapan
akademisyenler, yiiksek lisans ve doktora 0grencilerimizin yaptigi birbirinden degerli ¢aligmalar bu
sempozyumda sunulacak bildiriler ile bilim diinyasina sunulacaktir. Boliim Bagkanlarimiza, 6gretim iiye
ve elemanlart ile d6grencilerimize ¢ok tesekkiir ederim. Sempozyumun diizenlenmesinde biiyiik katki
saglayan Fakiiltemize her konuda énemli destekler veren il Tarim ve Orman Miidiirliigiimiize ve ¢ogu
bu fakiilteden mezun olan Ziraat Miihendisi calisanlarina cok tesekkiir ederim. Saymn Tarmm il
Miidiiriimiiz kurumlararasi is birligi ve dayanigmanin en giizel 6rnegini sergilemis, aragtirma ve egitim
caligmalarimiza ¢ok onemli destekler saglamistir. Arastirmalarimiza ¢ok yonlii destek saglayan, bu
sempozyumun diizenlenmesinde biiyiik katkilar sunan Syngenta, Adama, Dardanel, ICDAS, Turkish
Genetics, DogaTech, May Tohum, BMusa, Koruma Tarim, Garden Koala, 17 Zeytinyagi ve Akdem
sirketlerine ¢ok tesekkiir ediyorum. Ayrica Bayramig Ziraat Odas1 Baskan1 Sayin ismail PEHLIVAN’a,
Canakkale Ar Yetistiricileri Birligi Baskan1 Saym Cahit ILERI’ye c¢ok tesekkiir ediyorum. Ayrica
tarimsal aragtirmalarimiza ¢ok yonlii destek saglayan Canakkale Belediyesine ve Baskan Vekilimiz
Meslektasimiz Sayin irfan MUTLUAY a, Lapseki Belediye Baskanimiz Sayin Eyiip YILMAZ’a,
Kepez Belediyesi Bagkanimiz Sayin Birol ARSLAN’a ve Geyikli Belediye Bagkanimiz Sayin Mevliit
ORUCOGLU’na cok tesekkiir ederim.

Bugiin aramizda bulunan emekli 6gretim iiyelerimize saglikli ve mutlu bir emeklilik donemi
gecirmelerini dilerim. 2022 yilinda emekli olan hocalarimiza da saglikli ve mutlu bir emeklilik hayati
diliyorum.

Sozlerime son verirken 3. Canakkale Tarimi Sempozyumunun basarili gegmesini diler, siz
degerli katilimcilari en igten saygilarimla selamlarim.
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3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU SONUC BiLDIiRGESI
Sempozyum ile ilgili genel bilgi ve degerlendirmeler;

1. Ugiinciisii diizenlenen Canakkale Tarimi Sempozyumu, 43 sozlii ve 54 poster bildiri olmak
iizere 97 bildiri ve 105 katilimcinin katkilar1 ile gerceklestirilmistir. Ilimiz tarimina yonelik yapilan
sunumlara bolgemizde faaliyet gosteren iireticiler, kurum temsilcilikleri ve Ziraat fakiiltesi
ogrencileri katilim gdstermistir.

2. Sempozyum, Canakkale tariminin tim paydaslarini bir araya getiren bir organizasyon olmus;
sempozyum kapsaminda ayrica 6zel sektdr — 6grenci etkilesimli bir program da gergeklestirilmistir.

3. Canakkale ilinin cografi tescilli liriinleri bolgemizin iiretim potansiyelinin korunmasi agisindan
biiyiik 6nem tasimaktadir. Canakkale ilinin bu konudaki potansiyeli ve cografi isaret almis iiriinleri
lizerine gesitli bilimsel ¢alismalar sunulmustur.

4. Canakkale iline yonelik alternatif bitkiler ve yetistirme olanaklari, siirdiiriilebilir tarim, giincel
tarimsal teknolojiler ve pestisit kullanimina bagli olarak ortaya ¢ikan kalint1 problemleri gibi giincel
konular iizerine ¢alisma sonuglari paylasilmistir.

5. Canakkale tarimi konusunda bir sempozyumun tekrar diizenlenmis olmasi, ilimiz tarimi i¢in
olumlu bulunmustur.

Sempozyumda sunulan bildirilerden derlenen 6neriler;

1. Tiim katilimeilara agik yapilan kapanis oturumunda sempozyumun bolge tarimimiz i¢in 6nemli
bir deger oldugu vurgulanmistir.

2. Canakkale Tarimi Sempozyumlarinin gelecekte 2 yilda bir diizenlenmesi ve siiresinin 2 giinden
uzun olmamasi 6nerileri katilimeilarin ¢ogunlugu tarafindan benimsenmistir. Buna ek olarak poster
formatinin kesinlestirilmesi, sunum siirelerinin 10 dakikaya diisiiriilmesinin ve her sunumdan sonra
5 dakikalik bir tartisma bolimii planlanmasit gibi uygulamalarin sunum programlarinin
iyilestirilmesine katki saglayacagi ifade edilmistir.

3. Tarim bakanlig:i ile Canakkale’ye bagli belediyelerin sempozyuma katilimlariin tesvik
edilmesi Onerilmistir.

4. Canakkale tariminin marka degerini One ¢ikarabilecek ¢aligmalarin arttirilmasinin
sempozyumun Oncelikli hedefleri arasinda yer aldig1 belirtilmistir.

5. Yiiksek lisans ve doktora 6grencilerinin sunumlarinin arttirilmasinin ve gelistirilmesinin faydal
olacag ifade edilmistir.

6. Sunumlarda kalitenin arttirilmas1 amactyla yarigsma diizenlenerek en basarili bulunan sunumlara
odil verilmesi fikri olumlu karsilanmustir.

7. Ureticilerin sempozyuma daha fazla katilim saglamalar1 i¢in gerekli girigimlerin yapilmasi
kararlastirilmistir.

8. Tarimsal iiretimde kooperatif ve birliklerin 6nemine tekrar vurgu yapilmstir.

9. Tarim sektorii ile kamu kurumlar arasi is birliginin arttirilmasi gerekliligi ifade edilmistir.

Canakkale tarimina katki saglamasi dileklerimizle.

Sempozyum Diizenleme Kurulu
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Farkh Sofralik Uziim Cesitler.i.nde (V. vinifera L.) Salkim Seyreltme
Uygulamalarimin Uziim Verim ve Kalitesine
Etkilerinin Belirlenmesi

Elif Ahsen Bali! Alper Dardeniz!”

'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Bahce Bitkileri Boliimii. 17100/Canakkale.
“Sorumlu Yazar: adardeniz@comu.edu.tr

Oz

‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim Arastirma ve Uygulama Birimi’ndeki
‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda ‘Amasya Beyaz1’ ve ‘Kozak Beyaz1’ iiziim cesitleri
iizerinde, 2020 ve 2021 vejetasyon yillarinda yiiriitiilmiis olan bu arastirmada, farkli sofralik {iziim gesitlerinde
(Vitis vinifera L.) salkim seyreltme uygulamalarinin iiziim verim ve kalitesine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir.  Uziim cesitlerine ait kontrol omcalarinda herhangi bir salkim seyreltme islemi
gerceklestirilmemis olup, diger uygulama omcalarindaki salkimlar taneler 6-7 mm iriligine ulastiginda (2020
yilinda 2 Temmuz; 2021 yilinda 22 Haziran tarihinde) 1/3 ve 2/3 oranlarinda seyreltmeye tabi tutulmustur.
Aragtirma bulgularina gore; kontrole kiyasla 1/3 oranindaki salkim seyreltme uygulamasiin ortalama verimi
daha az diisiirdiigii belirlenmis, tane kalitesi ve rengi lizerinde olumlu etkilerinin oldugu saptanmis, ayrica iiziim
olgunlugunun da birkag¢ giin 6ne ¢ekildigi tespit edilmistir. 2/3 oranindaki seyreltme uygulamasi ise; kontrole
kiyasla ortalama verimi daha fazla diisiirmekle birlikte, zellikle ‘Kozak Beyazi’ liziim ¢esidinde tane eni, tane
boyu ve tane agirliginda 6nemli azalmalara neden oldugundan tavsiye edilebilir bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Amasya Beyazi, Kozak Beyazi, Salkim seyreltme, Uziim kalitesi, Vitis vinifera L.

Determination of the Effects of Cluster Thinning Applications on Grape Yield
and Quality in Different Table Grape Varieties (V. vinifera L.)
Abstract

This research was carried out on ‘Amasya Beyazi’ and ‘Kozak Beyazi’ grape varieties in the vegetation
years of 2020 and 2021 in the ‘Table Grape Varieties Application and Research Vineyard’ in ‘The Plant
Production Research and Application Unit of COMU Dardanos Campus, Faculty of Agriculture’. It was aimed
to determine the effects of cluster thinning applications on grape yield and quality in different table grape varieties
(Vitis vinifera L.). No cluster thinning was performed on the control vines of grape varieties, and the clusters in
other application vines were thinning at 1/3 and 2/3 ratios when the grains reached 6—7 mm (2 July in 2020; 22
June in 2021). According to the research findings; compared to the control, it was determined that the 1/3
cluster thinning application decreased the average yield less, it was determined that it had positive effects on the
berry quality and color, and it was also determined that the grape maturity was brought forward a few days. The
2/3 ratio cluster thinning application; although it reduced the average yield more than the control, it was not
recommended as it caused significant reductions in berry width, berry size and berry weight, especially in ‘Kozak
Beyazi’ grape variety.

Keywords: Amasya Beyazi, Kozak Beyazi, Cluster thinning, grape quality, Vitis vinifera L.

Giris

Bagcilik, Anadolu’da oldukga eski bir tarihe sahiptir. Meyvesi gibi elde edilen iiriinlerinin de
lezzetli ve besleyici olmasi, bagciligin 6nemini artirmaktadir (Bali ve ark., 2020). Diinya iizerinde 10

binden fazla, iilkemizde ise yaklasik 1 000 kadar iiziim ¢esidi bulundugu bilinmekte ve ililkemizde bu

cesitlerin 60—70 adedi ekonomik anlamda yetistirilmektedir.
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FAO verilerine gore; 2020 y1l1 itibariyle diinyada 6 950 930 ha alanda 78 034 332 ton iiziim
tiretimi yapilmaktadir. Bu iiretim alaninin %5.7’si (400 998 ha), iiretim miktarinin ise %5.3’lik kism1
(4 208 908 ton) Tiirkiye’de bulunmaktadir. Tiirkiye diinya iiziim iiretim alaninda 5’inci, {iretim
miktarinda ise 6’nc1 siradadir (FAO, 2022). TUIK in 2021 yili verilerine gore; iilkemizde 3 902 211
da alanda iiziim iiretimi gergeklestirilmis ve toplamda 3 670 000 ton iiziim iiretimi yapilmistir. Bu
iretimin 1 856 929 tonunu sofralik, 1 430 160 tonunu kurutmalik ve 382 911 tonunu ise saraplik
{iziimler olusturmaktadir (TUIK, 2022).

Diisiik {iztim kalitesi ve buna bagh olarak pazarlanabilir iirliniin azlig1, son yillarda sofralik
liziim yetistiriciligindeki sorunlarin basinda gelmektedir. Sofralik iiziimlerde pazarlanabilir {iriin
kalitesi olarak; salkimda ceside 6zgii birérnek renklenme ile olgunlasma, hastalik—zararlilardan arf,
ceside Ozgii iyi diizeyde tane iriligi ve orta iri—iri salkim 6zelliklerinin olmasi arzu edilmektedir. Uziim
kalitesi iizerinde {iziim ¢esidi, toprak yapisi, iklim kosullari, terbiye sistemleri, yaz—kis budamasi,
giibreleme, sulama ve hasat gibi birgok faktér etki edebilmektedir (Ozer ve ark., 2012).

Bu faktorlerden biri de yaz budamalar1 kapsaminda yer alan salkim seyreltme uygulamasidir.
Sofralik iiziim cesitlerinde salkim seyreltme uygulamasi, omcalar {lizerindeki asir1 iriin yiikiine
miidahale edilerek liriin miktarinin diizenlenmesi ve tane kompozisyonunun gelistirilerek tiiketiciye
daha yiiksek kalitede iizlim sunulabilmesi amaciyla yapilan kiiltiirel bir uygulamadir (Teixeira ve ark.,
2013; Cantiirk ve Kunter, 2018). Uziim kalitesi ile omca iiriin yiikii arasinda ters bir orant1 mevcuttur.
Dolayisiyla; verimi diisiik olan omcalardan daha yiiksek kalitede tiziim elde edilebilmektedir. Salkim
seyreltmenin zamani ile seyreltme orani oldukca 6nemli olup, verimi yiiksek olan omcalarda iiriin
kalitesinin azalacagi durumlarda salkim seyreltme uygulamasi nerilmektedir (Climaco ve ark., 2005).
Tanelerin bezelye iriligini aldigi dénem ile ben diisme donemlerinde omcalara uygulanan salkim
seyreltmeler, salkim ve tane 6zellikleri ile liziim kalitesi ve olgunlugu gibi pek ¢ok kritere 6nemli etkide
bulunabilmektedir (Koskosoglu, 2021).

Salkim seyreltme uygulamalar1 sayesinde, omcalarin iizerinde kalan salkimlar fotosentez

irlinleri ile koklerin topraktan almis oldugu su ve besin maddelerinden daha yiliksek oranda



Poster Bildiri

3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale S

yararlanabilmektedir. Bununla birlikte, ta¢ igerisinde iyi bir hava sirkiillasyonunun olugmasi ve
salkimlarin giines 1s18indan daha fonksiyonel sekilde faydalanmalari neticesinde, liziim kalitesinde
onemli artislar goriilebilmektedir (Reynolds ve ark., 1994; Smithyman ve ark., 1998; Korkutal ve ark.,
2021). Salkim seyreltme uygulamalar1 genellikle tanelerdeki %SCKM birikimini arttirirken, ortalama
verim ve %asitligi diigiirerek olgunlagmay1 hizlandirmaktadir (Karaoglan ve ark., 2011; Bahar ve ark.,
2017). Bunun yani sira tane kabuk renginin homojenligini saglayarak, {iziim kalitesinde olumlu etkiler
olusturdugu da bildirilmektedir (Cantiirk ve Kunter, 2018).

Sofralik iiziim c¢esitlerindeki somak seyreltme uygulamalarinda oldugu gibi (Dardeniz ve
Kismali, 2002), salkim seyreltme uygulamalarinda da sirastyla yazlik siirglinler tizerindeki 3. ve 2.
salkimlardan (somaklardan) sekli bozuk ve ufak olanlarin uzaklastirilmasi yontemi tercih edilmektedir.

Bu aragtirmada, Amasya Beyazi ve Kozak Beyaz {iziim ¢esitlerinde (Vitis vinifera L.) 1/3 ve
2/3 oranlarindaki salkim seyreltme uygulamalarinin iiziim verim ve kalitesi lizerindeki etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim Arastirma ve
Uygulama Birimi’, ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda, 2020 ve 2021
yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma materyali olarak, SBB Amerikan asma anaci iizerine asili Amasya
Beyazi ve Kozak Beyazi {iziim gesitleri kullanilmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigi yillarda omcalar 17
yasinda ve iiziim bagi 2.0 da biiyiikliigiinde olup, 3.0 metre x 1.5 metre aralik—mesafede ve tek kollu
sabit kordon terbiye sistemine gore tesis edilmistir.

Uziim cesitlerindeki kis budamas1 mart ay1 icerisinde 2—3 goz iizerinden kisa budama seklinde
gerceklestirilmigtir. Arastirma siiresince toprak isleme ve sira lizerinin ¢apalanmasi gibi kiiltiirel
uygulamalar ile dipteki 2—3 yapragin alinmasi, u¢—koltuk alma seklindeki yaz budamalari, ayrica 6lii
kol (Phomopsis viticola Sacc.), mildiyd (Plasmopara viticola “B. et. C.”) ve kiilleme (Uncinula
necator “Sch.” Burr.) gibi fungal hastaliklara kars1 yapilan miicadele islemleri standart olarak yerine

getirilmistir.
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Aragtirmada, her iki iiziim ¢esidinde de kontrol, 1/3 oraninda salkim seyreltme ve 2/3 oraninda
salkim seyreltme olmak tizere ii¢c farkli uygulamaya yer verilmistir. Cigeklenme ve tane tutumunun
ardindan taneler 6—7 mm irilige ulastiginda (02.07.2020 ve 22.06.2021) 6ncelikle omcalardaki biitiin
salkim sayilar1 tek tek sayilarak belirlenmistir. Kontrol omcalarinda higbir salkim seyreltme
uygulamasi yapilmamustir. 1/3 ve 2/3 oranlarinda salkimin seyreltme uygulamasi yapilan omcalarda
ise; belirlenen salkim sayilari baz alinarak salkim seyreltme oranlarina gore yazlik siirgiinlerde
sirasiyla 3. ve 2. salkimlar, bazen de sekli bozuk ve iriligi kiigiik olan 1. salkimlar hasat makaslarinin
yardimiyla omcalar {izerinden kesilip uzaklastirilmistir.

Aragtirmanin yiirtitiildiigii bagin ¢evresinde bagka bir liziim bagi olmamasi nedeniyle bagdaki
omca siralari, yogun olarak olusan kus zararina karsi ben diigme tarihinden hasat tarihine kadar file
materyali ile ortiilmiistiir.

Hasat olgunluguna ulasan Amasya Beyazi {iziim ¢esidi; 23.09.2020 ve 07.09.2021, Kozak
Beyazi {iziim ¢esidi ise; 07.10.2020 ve 15.09.2021 tarihlerinde hasat edilmistir. Alinan G6rnekler
‘COMU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Pomoloji Laboratuvari’na getirilerek verim ve kalite
analizleri yapilmustir. Aragtirma kapsaminda, ortalama verim (g omca™'), salkim eni (¢cm), salkim boyu
(cm), salkim agirhgi (g salkim™), salkim siklig1 (1-9), salkim sayis1 (adet omca™), salkim boyu/salkim
eni, salkimdaki tane sayis1 (adet salkim™), tane eni (mm), tane boyu (mm), tane boyu/tane eni, tane
agirhg (g tane™'), L (parlaklik), Hue (renk agis1), Chroma (matlik), %SCKM, pH, %asitlik ve olgunluk
indisi (%SCKM %asitlik!) parametreleri incelenmistir.

Yapilan bu arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 9 tekerriirlii olarak kurulmusg
olup, her tekerriirde birer adet omca olacak sekilde planlanmistir. Elde edilen veriler ‘SAS 9.1.3.
Portable’ istatistik paket programi kapsaminda varyans analizi ile belirlenerek, uygulamalara ait biitiin
ortalama degerler arasindaki fark ise LSD c¢oklu karsilastirma testi ile p<0.05 diizeyinde

degerlendirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim Arastirma ve Uygulama
Birimi’nde yer alan ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda yiiriitiilen Amasya
Beyazi iiziim ¢esidine ait iki yillik ortalama aragtima bulgulari; Cizelge 1., Cizelge 2., Cizelge 3.,
Cizelge 4. ve Cizelge 5.’te; Kozak Beyzi iiziim ¢esidine ait iki yillik ortalama arastima bulgular ise;
Cizelge 6., Cizelge 7., Cizelge 8., Cizelge 9. ve Cizelge 10.’da sunulmustur.

Amasya Beyazi liziim ¢esidinde, ortalama verim parametresinde en yiiksek ortalama verim
kontrolden (3655.0 g omca!), en diisiik ortalama verim ise sirasiyla 1/3 salkim seyreltme (2615.6
gomca ') ve 2/3 salkim seyreltme (2241.2 g omca ') uygulamalarindan elde edilmistir. Amasya Beyazi
liziim ¢esidinin salkim eni parametresinde dnemli bir farklilik tespit edilememis olup, rakamsal olarak
en genis salkimlar 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda (12.07 cm) belirlenmistir. Amasya Beyazi
tiziim ¢esidinde en uzun salkimlar 19.21 cm ile 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda saptanmis, en kisa
salkimlar ise sirasiyla 1/3 salkim seyreltme (14.86 cm) uygulamasi ve kontrolden (15.78 cm) alinmustir.
Amasya Beyazi liziim ¢esidinde en yiiksek salkim agirligi 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (427.2
g salkim™), en diisiik salkim agirhig sirasiyla 1/3 salkim seyreltme (279.6 g salkim™) uygulamasi

ve kontrolden (283.5 g salkim™) elde edilmistir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde ortalama verim ve salkim 6zelliklerine ait iki y1llik
ortalama veriler

Ortalama verim (g Salkim eni Salkim boyu Salkim agirhg (
Uygulamalar omca™) § (cm) (cm) ' salklm'l)g o
Kontrol 3655.0a 11.07 15.78 b 283.5b
1/3 Salkim Syr. 2615.6 b 10.86 14.86 b 279.6 b
2/3 Salkim Syr. 22412 b 12.07 1921 a 4272 a
LSD (0.05) 1002.8 OD 1.266 110.19

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde salkim sikligi parametresi incelendiginde onemli bir
farkliligin belirlenemedigi tespit edilmistir. Salkim sayis1 bakimindan en yiiksek deger kontrol (10.40
adet omca™), en diisiik deger 2/3 salkim seyreltme (5.15 adet omca™!) uygulamasinda tespit edilirken,
1/3 salkim seyreltme (6.20 adet omca™) uygulamasi ara grupta yer almigtir. Amasya Beyazi iiziim

cesidinde salkim boyu/salkim eni parametresine bakildiginda, en yiiksek oran 2/3 salkim seyreltme
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uygulamasinda (1.60), en diisiik oran ise 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda (1.40) saptanmustir.
Kontrol grubu ise 1.44 degeriyle ara grubu olusturmustur. Amasya Beyazi liziim ¢esidinin salkimdaki
tane sayilar1 incelendiginde, en fazla tane bulunan salkimlar 2/3 salkim seyreltme (78.94 adet salkim™
") uygulamasinda, en az tane bulunan salkimlar 1/3 salkim seyreltme (58.36 adet salkim™)

uygulamasinda saptanmus, kontrol (62.37 adet salkim™!) ise ara grubu olusturmustur (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Amasya Beyazi liziim ¢esidinde bazi salkim 6zelliklerine ait iki yillik ortalama veriler

Salkim sikhig Salkim sayisi Salkim boyu/ Salkimdaki
Uygulamalar 1 . tane sayisi (adet
19 (adet omca™) salkim eni A
salkim™)
Kontrol 6.43 10.40 a 1.44 ab 62.37 ab
1/3 Salkim Syr. 6.48 6.20 ab 140D 58.36b
2/3 Salkim Syr. 6.92 5.15b 1.60 a 78.94 a
LSD (0.05) OD 4.48 0.172 18.46

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Amasya Beyaz1 liziim ¢esidinde tane eni parametresi incelendiginde, en genis taneler 2/3
salkim seyreltme (18.36 mm) uygulamasinda, en dar taneler ise sirasiyla kontrol (16.29 mm) ve 1/3
salkim seyreltme (16.74 mm) uygulamalarinda belirlenmistir. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde tane
boyu parametresine gore en uzun tanelerin 2/3 salkim seyreltme (19.18 mm) uygulamasindan, en kisa
tanelerin ise sirasiyla 1/3 salkim seyreltme (17.64 mm) uygulamasi ve kontrolden (17.69 mm) elde
edildigi saptanmustir (Cizelge 3.).

Amasya Beyazi liziim ¢esidinin tane boyu/tane eni parametresine bakildiginda, en yiiksek
degerin 1.089 ile kontrol uygulamasindan, en diisik degerin 1.049 ile 2/3 salkim seyreltme
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. 1.063 degeriyle 1/3 salkim seyreltme uygulamasi ara
grupta yer almaktadir. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinin tane agirligi parametresi incelendiginde, en agir
taneler 2/3 salkim seyreltme (4.91 g tane™') uygulamasindan, en hafif taneler kontrolden (4.33 g tane™
1) elde edilmis, 1/3 salkim seyreltme (4.48 g tane ') uygulamasi ara grubu olusturmustur (Cizelge 3.).

Amasya Beyazi liziim ¢esidinde tane kabuk rengi 6zelliklerinden L degerine bakildiginda en
yiiksek ortalama L (parlaklik) degeri 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda (34.92), en diisiik ortalama
L degerinin 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda (33.61) belirlenmistir. Kontrol uygulamasindan elde

edilen 33.81 L degeri ise ara grubu olusturmugtur. Hue (renk agisi) parametresine bakildiginda

6
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degerlerin birbirine yakin oldugu ve rakamsal olarak goriinen farkin istatistiksel anlamda 6nemli
olmadig1r saptanmigtir. Chroma parametresine ait veriler incelendiginde uygulamalar arasinda

istatistiksel yonden bir farklilik saptanamamistir (Cizelge 4.).

Cizelge 3. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde bazi tane 6zelliklerine ait iki y1llik ortalama veriler

Uygulamalar Tane eni Tane boyu Tane b(.)yu/ Taniaglrllgl (g
(mm) (mm) tane eni tane™)

Kontrol 16.29b 17.69b 1.089 a 4.33b

1/3 Salkim Syr. 16.74 b 17.64 b 1.063 ab 4.48 ab

2/3 Salkim Syr. 18.36 a 19.18 a 1.049b 491 a

LSD (0.05) 1.481 1.443 0.033 0.420

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4. Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde tane kabuk rengine ait veriler

Uygulamalar L Hue Chroma
Kontrol 33.81 ab 97.83 10.04
1/3 Salkim Syr. 3492 a 100.05 10.02
2/3 Salkim Syr. 33.61b 100.42 10.20
LSD (0.05) 1.236 OD OD

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde %SCKM degerleri birbirine yakin oldugu ve uygulamalar
arasinda Onemli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir. Amasya Beyazi {iziim ¢esidinde pH
parametresine bakildiginda 2/3 salkim seyreltme (3.89) ve 1/3 salkim seyreltme (3.88) uygulamalarinin
en yiiksek pH degerlerine sahip oldugu, kontrol uygulamasi (3.71) ise en diisiik pH degerine sahip
oldugu saptanmustir. %asitlik parametresinde %0.574 ile kontrol uygulamasi en yliksek degere sahip
iken, 1/3 salkim seyreltme ve 2/3 salkim seyreltme uygulamalari sirasiyla 0.424 ve 0.459 ile en diistik
degere sahip oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek olgunluk indisi 49.11 ile 1/3 salkim seyreltme
uygulamasindan, en diisiik olgunluk indisi ise 35.08 ile kontrol uygulamasin elde edilmistir. 2/3 salkim
seyreltme uygulamasi 42.92 ile ara grupta yer almistir (Cizelge 5.).

Cizelge 5. Amasya Beyazi liziim ¢esidinde tane olgunluguna ait veriler

SCKM Asitlik (%) Olgunluk indisi
Uygulamalar (%) pH (%SCKM %asitlik™)
Kontrol 19.30 371b 0.574a 35.08 b
1/3 Salkim Syr. 19.76 3.88a 0.424 b 49.11 a
2/3 Salkim Syr. 18.77 3.89a 0.459 b 42.92 ab
LSD (0.05) OD 0.129 0.079 12.086

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde énemli.
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Cizelge 6. Kozak Beyazi liziim ¢esidinde ortalama verim ve salkim 6zelliklerine ait veriler

Uvoulamalar Ortalama verim Salkim eni Salkim boyu Salkim agirhg (g
ye (g omca™) (cm) (cm) salkim™)

Kontrol 4187.1 a 11.34b 17.36 b 368.7b

1/3 Salkim Syr. 3460.7 a 1243 a 2045 a 490.5 a

2/3 Salkim Syr. 2324.0b 12.79 a 18.73 b 519.2 a

LSD (0.05) 897.73 0.963 1.723 101.48

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Kozak Beyazi iiziim ¢esidinin omca bagina diisen en yiliksek ortalama verim sirasiyla kontrol
(4187.1 g omca™') ve 1/3 salkim seyreltme uygumasindan (3460.7 g omca™') ulasilmigtir. En diisiik
ortama verim ise 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda (2324.0 g omca™') rastlanmstir. Kozak Beyazi
liziim ¢esidine ait en genis salkimlar sirasiyla 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (12.79 cm) ve 1/3
salkim seyreltme uygulamasindan (12.43 cm), en dar salkimlar kontrol uygulamasindan (11.34 c¢m)
elde edilmistir (Cizelge 6.). Kozak Beyazi iiziim ¢esidine ait salkim boyu parametresine bakildiginda
en uzun salkimlarin 20.45 cm ile 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda, en kisa salkimlarin ise 18.73
cm ile 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda ve 17.36 cm ile kontrol uygulamasinda goriildiigii
belirlenmistir. Salkim agirligi parametresi en agir salkimlara sirasiyla 2/3 salkim seyreltme
uygulamasmim (519.2 g omca™!) ve 1/3 salkim seyrelte uygulamasinin (490.5 g omca™) ulastif1
saptanmigtir. Kontroliin ise 368.65 g omca' ile en hafif salkim agirligina sahip oldugu sonucuna
ulasilmistir (Cizelge 6.). Kozak Beyazi liziim ¢esidinde salkim sikligi parametresi degerleri 6—7
arasinda olup 1/3 salkim seyreltme uygulamasi (6.68) orta siklik salkimlara; 2/3 oraninda salkim
seyreltme yapilan uygulama (6.92) en sik salkimlara sahip iken; kontrol uygulamasi (6.37) en gevsek
salkim yapisina sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinde omcada en ¢ok
salkim kontrol uygulamasinda (9.13 adet omca™'), en az salkim 2/3 salkim seyreltme uygulamasinda
(3.78 adet omca ') bulunmustur. Kontrol ise 5.70 adet omca! ile ara grubu olusturmaktadir (Cizelge
7.).

En yiiksek salkim boyu/salkim eni degeri 1/3 salkim seyreltme uygulamasindan (1.67), en
diisiik salkim boyu/salkim eni degeri 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (1.46) elde edilmistir.
Kontrol uygulamasi (1.54) ara grupta yer almaktadir. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinin salkimdaki tane
sayis1 parametresine gore en yiiksek degerler sirasiyla 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (90.16

8
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adet salkim™) ve 1/3 salkim seyreltme uygulamasindan (87.73 adet salkim™), en diisiik deger ise
kontrol uygulamasindan (67.92 adet salkim™!) elde edilmistir (Cizelge 7.).

Cizelge 7. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinde bazi salkim 6zelliklerine ait veriler

Salkim sikhig Salkim sayisi Salkim boyu/ Salkimdaki
Uygulamalar 1 . tane sayis1 (adet
1-9) (adet omca™) salkim eni i
salkim™)
Kontrol 6.37b 9.13 a 1.54 ab 67.92b
1/3 Salkim Syr. 6.68 ab 5.70 ab 1.67 a 87.73 a
2/3 Salkim Syr. 6.92a 3.78b 1.46 b 90.16 a
LSD (0.05) 0.408 4,282 0.178 15.60

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde en genis taneler 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda (18.31
mm) orta genislikteki taneler kontrol uygulamasinda (18.17 mm) ve en dar taneler ise 2/3 salkim
seyreltme uygulamasinda (17.72 mm) saptanmistir. Kozak Beyazi iiziim ¢esidine ait tane boylari
degerlendirildiginde en uzun tane boyuna 1/3 salkim seyreltme uygulamasinda (23.67 mm), orta
uzunluktaki tanelere kontrol uygulamasinda (23.48 mm) ve en kisa tanelere ise 2/3 salkim seyreltme
uygulamasinda (22.69 mm) ulasildig1 goézlenmektedir. Tane boyu/tane eni parametresi ve tane

agirhgr (g tane™!) parametresi uygulamalar arasinda onemli bir farkliligin olmadig1 gézlemlenmistir

(Cizelge 8.).
Cizelge 8. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinde bazi tane 6zelliklerine ait veriler
Uygulamalar Tane eni Tane boyu Ta.ne boyu/tane Tan(_elaglrllgl (g
(mm) (mm) eni tane™)
Kontrol 18.17 ab 23.48 ab 1.293 5.31
1/3 Salkim Syr. 1831 a 23.67 a 1.294 5.39
2/3 Salkim Syr. 17.72 b 22.69 b 1.281 5.35
LSD (0.05) 0.576 0.892 OD OD

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Kozak Beyazi iizim ¢esidinin tane kabuk rengine ait bulgular degerlendirildiginde L, Hue ve
Chroma parametrelerinde dnemli bir fark bulunmadigi gézlemlenememis olup, rakamsal olarak en
yiiksek degerlere 2/3 salkim seyreltme uygulamasi (sirastyla 33.04;109.63; 10.15), rakamsal olarak en
diisiik degerlere ise kontrol uygulamasi (sirasiyla 32.39; 107.15; 9.53) sahiptir (Cizelge 9.).

Kozak Beyazi {iziim ¢esidinin tane olgunluguna ait verilerden SCKM parametresinin %21.27
ile %26.01 arasinda degiskenlik gosterdigi ancak uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi

saptanmistir. Kozak Beyazi {iziim ¢esidinin en yiliksek pH degerleri sirasiyla 2/3 salkim seyreltme
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uygulamasi (3.94) 1/3 salkim seyreltme uygulamalarindan (3.92); en diisiik deger ise 3,77 ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 10.).

Cizelge 9. Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde tane kabuk rengine ait veriler

Uygulamalar L Hue Chroma
Kontrol 32.39 107.15 9.53
1/3 Salkim Syr. 32.97 109.48 9.61
2/3 Salkim Syr. 33.04 109.63 10.15
LSD (0.05) OD OD OD

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 10. Kozak Beyazi iizlim ¢esidinde tane olgunluguna ait veriler

SCKM (% Asitlik (% indisi
Uygulamalar CKM (%) pH (%) f;{gggl;;lf, /j;‘;}t‘lf;.l)
Kontrol 21.27 3.77b 0.456 a 51.23b
1/3 Salkim Syr. 26.01 3.92a 0.405 ab 54.23 ab
2/3 Salkim Syr. 21.90 3.94 a 0.372b 62.26 a
LSD (0.05) OD 0.115 0.063 9.784

OD: Onemli degil. LSD (0.05): 0.05 diizeyinde 6nemli.

Kozak Beyazi liziim ¢esidinin en yiiksek %asitlik degeri kontrol uygulamasindan (%0.456), en
diistik %asitlik 2/3 salkim seyreltme uygulamasindan (% 0.372), ara deger ise 1/3 salkim seyreltme
uygulamasindan (0.456) saptanmistir. %SCKM miktarinin %asitlik miktarina oranlanmasi sonucu elde
edilen olgunluk indisi parametresinin Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde 2/3 salkim seyreltme
uygulamasinin (62.26) en yiiksek, kontrol uygulamasi (51.23) en diisiik seviyede oldugu ve 1/3 salkim
seyreltme uygulamasinin (54.23) ise ara grupta yer aldigi sonucuna ulasilmistir (Cizelge 10.).

Bekar ve Cangi (2018) tarafindan yliriitiilen bir arastirmada, Narince {iziim ¢esidinde farkli
oranlardaki salkim seyreltme uygulamlariin ortalama iiziim verimi ve salkim sayisi parametrelerini
kontrole kiyasla azalttigi, ortalama salkim agirligi ve olgunluk indisi parametrelerini ise arttirdigi
belirlenmistir. Elde edilmis olan aragtirma bulgulari, literatiir bulgulariyla benzerlik géstermektedir.
Gil ve ark. (2013)’nin Syrah {iziim ¢esidinde yiiriitmiis olduklar1 salkim seyreltme uygulamasindan
elde ettikleri bulgularda pH ve %SCKM artarken, ortalama verim ve %asitlik azalig géstermistir. Gil
ve ark. (2013)’nin bulgulariyla, elde edilen arastirma bulgulari arasinda benzerlikler bulunmaktadir.
Yasasin (2010)’un Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidinde yaptigi bir arastirmada, %50 salkim seyreltme
yapilan uygulamanin kontrole kiyasla tane eni, tane boyu ve 100 tane agirliginda artig, ortalama verim

ve %asitlikte azalis gosterdigi belirlenmistir. Bu yonde elde edilen arastirma bulgulariyla literatiir
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arasinda paralellik s6z konusudur.

Kose ve ark. (2018) Trakya Ilkeren iiziim cesidinde, Kaya (2019) Karaerik iiziim ¢esidinde,
llgaz ve Celik (2020) Syrah iiziim ¢esidinde ve Korkutal ve ark. (2021) Michele Palieri iiziim ¢esidinde
yaptiklar1 arastirmalarda, salkim seyreltme uygulamalarinin salkim eni ve salkim agirligini arttirdigi
sonucuna ulagmiglardir. Elde edilen arastirma bulgulariyla literatiirler arasinda bu yoniiyle benzerlik
bulunmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Canakkale ilinde bulunan ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim
Arastirma ve Uygulama Birimi’, ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda
gerceklestirilen bu aragtirmada, farkli diizeylerdeki salkim seyreltme uygulamalarinin Amasya Beyazi
ve Kozak Beyazi (Vitis vinifera L.) liziim ¢esitlerinde verim ve kalite Ozelliklerine etkileri
belirlenmistir.

Elde edilen biitiin veriler bir arada degerlendirildiginde; 1/3 oranindaki salkim seyreltme
uygulamasinin ortalama verimi daha az diisiirdiigii belirlenmis, tane kalitesi ve rengi lizerinde olumlu
etkilerinin oldugu saptanmis, ayrica iiziim olgunlugunu da birkag giin 6ne ¢ektigi tespit edilmistir. 2/3
oranindaki seyreltme uygulamasi ise; kontrole kiyasla ortalama verimi daha fazla diigiirmekle birlikte,
ozellikle Kozak Beyazi iiziim ¢esidinde tane eni, tane boyu ve tane agirliginda 6nemli azalmalara neden

oldugundan tavsiye edilebilir bulunmamustir.

Tesekkiir

Bu makale, Elif Ahsen Bali’nin ‘Farkli Diizeylerdeki Salkim Seyreltme Uygulamalarinin Amasya Beyazi ve Kozak
Beyazi (Vitis vinifera L.) Uziim Cesitlerinde Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkileri’ bashkl yiiksek lisansi tezinden
hazirlanmistir.
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Canakkale - Lapseki Ekolojik Kosullarinda Yetistiriciligi Yapilan Bazi
Yerel Seftali (Prunus persica L.) Genotiplerinin Fenolojik ve Pomolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Fatih Daric1!” Murat Seker! Mehmet Ali Giindogdu!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii. 17100/Canakkale.
*Sorumlu Yazar: fatihsga.u@gmail.com

Oz
Bu ¢alisma, Canakkale Lapseki ekolojik kosullarinda yetistiriciligi yapilan Black Abdos ve Sirri
genotiplerinin fenolojik, ve pomolojik &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2021 ve 2022 yillarinda yiirtitiilmiistiir.
Cesitlerin meyve agirliklart 238.56+23,82 - 257.50+36,40 g/adet, meyve enleri 78,26£1,20 - 73.93+1,80 mm;
meyve boylar1 68.96+1,92 — 67,85+1,55 mm; suda ¢6ziiniir kuru madde miktarlart 11.90+0,20 - 12.87+0,67 %
Brix degerleri arasinda degisiklik gostermistir. Bu calisma ile Black Abdos ve Sirr1 getotiplerinin bazi kalite
ozellikleri belirlenmistir. Calismanin yapilmasi yliksek miktarda yetistiriciligi yapilan ¢esitlerin markalagmasi ve

pazar payinda daha fazla paya sahip olmalar1 i¢in dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Black Abdos, Sirri, Purunus persica L., Kalite.

Determination Of Phenologial And Characteristics Of Some Local Peach Genotypes
(Prunus persica L.) Cultived In Canakkale Ecological Conditions.
Abstract

This study was carried out in 2021 and 2022 to determine the phenological and pomological characteristics
of Black Abdos and Sirr1 genotypes grown in Canakkale Lapseki ecological conditions. Fruit weights of varieties
are 238.56+23.82 - 257.50+36.40 g/fruit, fruit width are 78.26+1.20 - 73.93+1.80 mm; fruit lengths 68.96+1.92 —
67.85+1.55 mm; soluble solid contents varied between 11.90+0.20 - 12.87+0.67 % brix. In this study, some quality
characteristics of Black Abdos and Sirr1 genotypes were determined. Conducting the study is important for the
branding of the cultivated varieties and for them to have a greater share of the market.

Keywords: Black Abdos, Sirr1, Prunus persica L., Quality.

Giris

Seftali, anavatan1 Cin olup (Sian Yakinlarr), yetistiriciligi M.O. 2000°1i yillara dayanmaktadir.
Yabani tiirler Cin’de halen bulunmakta olup, Prunus davidiana olarak isimlendirilen tiir Kuzey Cin’de
yetismekte ve anag olarak kullanilmaktadir. Bati1 Cin’de Tibet Ovasi lizerinde Prunus mira ve Sinkiang
ilinde Prunus fergonesis yetismektedir (Childers, 1973). Seftali yetistiriciligi diinyada biiyiik bir hizla
gelismektedir. Bu gelismede; cesitlerin degisik ekolojilere uyabilme kabiliyetleri, agaglarin erken
meyveye yatmasi, meyvelerin gosterisli ve lezzetli olmasi, gesitlerin degisik zamanlarda olgunlasmasi
nedeni ile tiretimin genis bir periyotta yapilabilmesi gibi 6zellikleri 6nemli rol oynamaktadir. Seftalinin
kendine dollenen (Autogam) bir tiir olusu ve diploid yapiya sahip olmasi, 1slah ¢aligmalart ile yeni

gesitlerin elde edilmesine yardimer olmustur. 2021 yilinda Tiirkiye'de 712.781 ton seftali {iretimi olup
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bu iiretimin 123.204 tonu Canakkale ilinde, 73.877 tonu ise Lapseki ilcesinde gergeklesmistir (TUIK

2021). Bu veriler 1s518inda Lapseki ilcesinde iiretimi yapilan Abdos ve Sirr1 genotiplerinin kalite
ozelliklerinin belirlenmesi, yiiksek miktarda yetistiriciligi yapilan genotiplerin markalagsmasi1 ve pazar
payinin artmasi bakimindan énemlidir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan Black Abdos ve Sirr1 genotipindeki meyveler Lapseki ve Umurbey
lokasyonlarindan hasat edilmistir. 1 yil siiren bu calismada Black Abdos ve Sirr1 genotiplerinin
fenolojik donemleri ve meyvelerinin pomolojik 6zellikleri incelenmistir.

Meyve eni (mm): Hasat edilen meyvelerde 3 tekerriirlii her tekerriirde 10 meyve olacak sekilde
meyvelerin orta eksene dik olan en genis mesafesinin kumpas yardimiyla 6l¢iimiinden elde edilmistir.
Meyve boyu (mm): Hasat edilen meyvelerde 3 tekerriirlii her tekerriirde 10 meyve olacak sekilde meyve
ucu ile sap gukuru arasindaki uzunlugun kompasla 6l¢iilmesiyle elde edilmistir.

Cekirdek eni (mm): Hasat edilen meyvelerden ¢ikartilan g¢ekirdeklerin 3 tekerriirlii her
tekerriirde 10 c¢ekirdek olacak sekilde cekirdegin en genis mesafesinin kumpas ile Olgiilmesiyle
belirlenmistir.

Cekirdek boyu (mm): Hasat edilen meyvelerden ¢ikartilan ¢ekirdeklerin 3 tekerriirlii her
tekerriirde 10 ¢ekirdek olacak sekilde ¢ekirdek ucu ile sap gukuru arasindaki uzunlugun kompasla
Olciilmesiyle elde edilmistir.

Meyve Agirh@ (g): Hasat edilen Black Abdos ve Sirm ¢esidi meyvelerin 3 tekerriirlii her
tekerriirde 10 meyve olacak sekilde

+0.01 g hassasiyetindeki terazide tek tek tartilmasiyla 6l¢tilmistiir.

Cekirdek Agirhg (g): Meyve agirhigmin Olgiildiigii hassas terazide tek tek tartilarak elde
edilmistir.

Meyve Et Orami (%): Meyve agirligindan g¢ekirdek agirliginin ¢ikarildiktan sonra, meyve
agirhigma oranidir.

Meyve Kabuk Rengi: Her tekerriirden 10 adet seftali meyvenin her iki yanagindan Minolta

kolorimetresi (CR-400, Minolta Co., Tokyo, Japonya) ile CIE L*, a*, b* cinsinden Sl¢iilmistiir. Elde
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edilen a* ve b* degerlerinden kroma (C*) ve hue agis1 (h°) degeri hesaplanmustir.

Meyve et rengi: Her tekerriirden 10 adet seftali meyvesi ikiye kesilmis, her iki yarisindan ayni1
cihazla ayni sekilde dlglilmiistiir.

Meyve et sertligi: Meyvelerin orta diizleminden iki zit bolgede meyve kabugu kaldirilarak 9
mm’lik u¢ ile Turoni penetrometre yardimiyla (kg/cm2 ) cinsinden saptanmustir.

Suda ¢oéziiniir kuru madde miktari: Seftali sularindan alinan 6rneklerde dijital refraktometre
cihazi yardimyla saptanmis, sonuglar % olarak ifade edilmistir.

Meyve suyu pH’s1: Hasat edilen meyvelerden elde edilen meyve suyundan dijital masaiistii pH
metre yardimiyla tespit edilmistir.

Titre Edilebilir Asitlik (g/100 mL sitrik asit): Hasat edilen meyvelerden elde edilen meyve
suyu Orneklerinden nétralizasyon prensibine gore dijital masaiistii pH metre yardimiyla tespit edilmistir.
Bu kapsamda; meyve piiresi saf su ile seyreltilerek pH = 8,10 olana kadar 0,1 N NaOH ile nétralizasyona
tabi tutularak degerler sitrik asit cinsinden (g/100 mL) olarak belirtilmistir.

istatistiksel Degerlendirme: Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii her
tekerriirde 10 meyve olarak kurulan arastirmadan elde edilmis olan veriler; ‘SAS® ver. 9.0 (2002)’
istatistik paket programi kapsaminda varyans analizine tabi tutulmus, uygulamalara ait ortalama degerler
TUKEY ¢oklu karsilastirma testine gore p<0,05 diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan genotiplere ait incelenen 6zelliklerden meyve et sertligi, cekirdek eni,
¢ekirdek boyu, ¢ekirdek agirligi, meyve eti L, Hue, Chroma degerleri bakimindan 6nemli degisiklikler
saptanmistir. Meyve eti sertligi 11.59+1.11kg/cm? ile sirr1 genotipinde yiiksek belirlenmis, ¢ekirdek eni
(28.11£0.45 mm), ¢ekirdek boyu (43.02+0.88 mm), ¢ekirdek agirligr 14.31+£0.49 g/adet ile en yiiksek
deger Black Abdos genotipinde belirlenmistir. Giir ve ark. 2020 yilinda yaptig1 ¢alismada ¢ekirdek eni
degerini Sirr1 genotipi i¢in 27.92+0.64 mm bulmuslardir. Meyve eni, Meyve boyu bakiminda 6nemli
farkliliklara rastlanmamustir. Meyve agirligi bakimindan (257.50+£36.40 g/adet) Sirr1 genotipi incelenen
iki genotip arasinda en yliksek degerin tespit edildigi genotip olarak belirlenmistir. Incelenen

genotiplerden suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 bakimindan 12.87+0.67 ile iki genotip arasindan en
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yiiksek degeri gosteren Sirr1 genotipi olmustur. Giir ve ark. 2020 yilinda yaptig1 ¢alismada Black Abdos
genotipi i¢in 3.62+0.03 pH degeri, Sirr1 genotipi igin 3,77+0.03 pH degeri belirlemislerdir. Bu calismada
meyve suyu pH’st degerleri arasinda 6nemli bir degisiklik saptanmayip en yiiksek degeri gosteren
genotip (3.67+£0.03) Black Abdos genotipi olarak belirlenmistir. Incelenen genotiplerin meyve kabuk
renginde koyulugi-acikligi gosteren L degerleri Black Abdos genotipinde 48.80+1.42 b Sirr1 genotipi ise
2.6373 olarak belirlenmistir. Incelenen genotiplerin meyve kabuklarinin Chroma degerleri ise Black
Abdos genotipi i¢in 40.42+1.58 b Sirr1 genotipi i¢in 3.0578 olarak belirlenmistir. incelenen genotiplerde
Sirr1 genotipi daha sar1 bir renk verirken Black Abdos ¢esidi daha kirmizi renklerin baskin oldugu

genotip olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Abdos ve sirr1 meyve en boy agirliklar

Parametreler Abdos Sirn MSD2
Meyve Eni (mm) 78.26+1.20 79.39+1.80 0.D
Meyve Boyu (mm) 68.96+1.92 67.85+1.55 O.D
Meyve Agirligi(g/adet) 238.56+23.82 257.50+£36.40 0.D
Cizelge 2. Abdos ve Sirr1 meyve eti pomolojik ozellikleri
Parametreler Abdos Sirn MSD2
Meyve Et Sertligi 10.07+1.04 11.59+1.11 2.4409
Meyve Et L 68.44+0.64 b 71.024£0.53 a 1.3292
Meyve Et Hue 92.23+0.56 b 94.60+1.14 a 2.0406
Meyve Et Chroma 52.19+0.24 a 50.48+0.82 b 1.3623
Meyve Et Orani (%) 93.95+0.75 b 96.45+0.40 a 1.3615
Cizelge 3. Abdos ve Sirr1t meyve kabugu pomolojik 6zellikleri
Parametreler Abdos Sirn MSD2
Kabuk L 48.80+£1.42 b 2.6373 2.6373
Kabuk Hue 65.23+0.77 b 3.0525 3.0525
Kabuk Chroma 40.42+1.58 b 3.0578 3.0578
Cizelge 4. Abdos ve Sirr1 meyve ¢ekirdegi pomolojik 6zellikleri
Parametreler Abdos Sirn MSD2
Cekirdek En (mm) 28.11+0.45 19.17+0.58 1.1763
Cekirdek Boy (mm) 43.02+0.88 38.76+2.76 OD
Cekirdek Agirligi(g/adet) 14.31+£0.49 a 9.05£0.35b 0.9702
Meyve Et Orani (%) 93.35+0.75b 96.45+0.40 a 1.3615
Cekirdek Yapisiklik D. (1/5) 3.07£0.42 b 4.83+0.29b 0.8121
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Cizelge 5. Abdos ve Sirr1 meyve ozellikleri

Parametreler Abdos Sirri MSD2
SCKM 11.90+0.20 12.87+0.67 oD

pH 3.67+£0.03 3.65+0.03 0.D

Teta (Sitrik) 0.72+0.07 0.81£0.02 0.D

Cizelge 6. Abdos ve Sirr1 fenolojik gozlem dénemleri
Doénemler Abdos Sirn

Meyve Ve Siirgiin Gozleri Uyku D. 14.03.2022 21.03.2022
Meyve Siirgiin Gozlerinin Kabarmaya Baglama D. 21.03.2022 28.03.2022
Meyve Ve Siirglin Gozleri Kabarma D. 28.03.2022 05.04.2022
Tam Cigeklenme Ve Yaprak Cikist 11.04.2022 18.04.2022
Tag Yapraklarinin Dokiilmesi 25.04.2022 03.05.2022
Kiigiik Meyve Olusumu 23.05.2022 01.06.2022
Hasat 22.08.2022 01.09.2022

Sonuc ve Oneriler

2021-2022 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢calismada Canakkale ili Lapseki ilgesinde yetistiriciligi
yapilan Abdos ve Sirri genotipi seftalilerinin pomolojik ve fenolojik 6zellikleri belirlenip
degerlendirilmistir. Tirkiyedeki seftali yetistiriciliginde Canakkale ve &zellikle Lapseki bdlgesinin
potansiyeli giin gectikge artmaktadir. Bolgede yetistiriciligi yapilan diger ¢esitlerin yani sira 6zellikle
Black Abdos ve Surr1 getotipindeki seftali genotiplerinin gecci olmast nedeniyle bdlge ve pazar igin
iimitvar genotipler olduklar belirlenmistir. Hem Tiirkiye hem de Canakkale ilinin sahip oldugu1 pazar
paylar1 goz Oniine alindiginda Black Abdos ve Sirr1 genotiplerinin tescil edilmesinin gerekliligi

saptanmuigtir.

Tesekkiir

Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Bahge Bitkileri Ana Bilim
Dal1 6grencisi Fatih Darici’nin “Canakkale-Lapseki Ekolojik Kosullarinda Yetistiriciligi Yapilan Baz1 Yerel
Seftali (Prunus persica L.) Genotiplerinin Fenolojik ve Pomolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi” yiiksek lisans tez
calismasindan tiiretilmistir.
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Hasat Sonrasi Ucucu Yag Emdirilmis Modifiye Atmosfer Paketleme
Uygulamalarinin IThracata Yonelik qui ve Gecci ANET 33 Seftali
Cesidinin Muhafazasi Uzerine Etkisi

Gizem Alkm!* Murat Seker! Kenan Kaynas!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, 17020, Canakkale.
*Sorumlu Yazar: gizem_alkin @hotmail.com

Oz

Seftali raf dmrii cok uzun olmayan sert ¢ekirdekli bir meyve tiirii olup, hasat sonrasinda ¢esitli fizyolojik
ve patolojik bozulmalar yaygin olarak goriilmektedir. Calismada bitkisel materyal olarak kullanilan ANET 33
seftali cesidi Tiirkiye i¢in ¢ok yeni bir ¢esittir. Bu ¢esidin en dnemli 6zelligi ise klasik ¢esitlerden cok daha sonra
olgunlasmasidir. Bu ¢aligma kapsaminda ihracatta ¢okca tercih edilen gecci seftali ¢esitlerinde muhafaza ve raf
omriini uzatacak depolama kosullarinin tanimlanmasi amaglanmigtir. Bu amaglar dogrultusunda seftali
meyvelerinin modifiye atmosfer paketleme (MAP) ile depolanmasinda, ugucu yag emdirilmis torbalarin kullanim
olanag1 saptanmugtir. 28 Eyliil 2021 tarihinde hasat edilen ANET 33 seftali ¢esidine ait meyveler Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi (COMU) Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii mekanik sogutmal arastirma
odalarinda 0+1°C sicaklik ve %90+5 oransal nem kosullarinda 60 giin siireyle depolanmustir. Kalite
ozelliklerindeki degisimler her 15 giinde bir analiz edilerek saptanmistir. Hasattan sonra 5 gruba ayrilan
meyvelerde deneme kurulmustur. 1.grup meyvelere diisiik yogunlukta polietilen (LDPE) torbalar igerisinde MAP
uygulamasi yapilmigtir. 2.grup meyveler %0.5 dozunda kekik yag1 (Thymus vulgaris L.), 3.grup meyveler %0.5
dozunda ac1 badem yag1 (Prunus amygdalus var. amara) ve 4.grup meyveler ise kekik (%0.5) + ac1 badem yag1
(%0.5) emdirilmis modifiye atmosfer paketlerde depolanmustir. 5. grup meyveler ise kontrol olarak ayrilmistir. 60
giinlik depolama siiresince tim MAP uygulamalarinin agirlik kaybini ¢ok Onemli derecede azalttig
gozlemlenmistir. Sogukta depolama sonunda meyve eti sertliginin (MES) korunmasinda uygulamalar arasindaki
fark 6nemli bulunmamustir. Suda ¢éziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 kekik yagi emdirilmis MAP uygulamasi
yapilan meyvelerde, titre edilebilir asitlik (TEA) degeri ise tek bagina MAP uygulanmig meyvelerde 60. giine kadar
iyi korunmustur ve en iyi sonuglar1 vermistir. Meyve renginin parlaklik (L*) ve chroma (C*) degerinin
korunmasinda ugucu yag uygulamalar1 ve tek bagina MAP uygulamalarinda kontrole gore daha yiiksek degerler
tespit edilmistir. Sogukta depolama sonunda Hue ag¢1 degeri (h°) giderek azalig gostermis ancak MAP
uygulamalarinin tiimiinde bu azalis kontrole gére daha minimum seviyede gerceklesmistir. Meyvelerde depolama
stiresince ucgucu yaglarin meyve kokusunda degisime neden olmadigi, gergeklestirilen tadim testleri sonucunda
gbzlemlenmistir. Ayrica ugucu yag emdirilmis MAP uygulamalarinin yapildigi meyvelerde muhafaza siiresince
¢lirlime oranlari ¢ok diisiik bulunmustur. Dolayistyla ugucu yaglarin meyve kayiplarina etkisi agisindan dnemli bir
sonug elde edilmistir. Bu calismanin sonucunda ANET 33 seftali meyvesinin %0.69 - %1.80 gibi ¢ok diisiik agirlik
kayiplariyla MAP ve ugucu yag emdirilmis MAP uygulamalartyla 60 giine kadar basarili bir sekilde
depolanabilecegi saptanmustir. Dolayisiyla tiim bu bulgular esliginde tek basina MAP uygulamalarimin yaninda
ucucu yag uygulamalariin kullanimi basarili sonuglar vermis ve depolamada alternatif olarak kullanabilecegi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Modifiye Atmosfer Depolama, Kekik yagi, Acibadem yagi, Raf omrii

The Effect of Post-Harvest Essential Oil Impregnated Modified Atmosphere
Packaging Applications on the Storage of New and Late Export-Oriented ANET
33 Peach Varieties
Abstract

Peach is a type of stone fruit with a not very long shelf life, and various physiological and pathological
deteriorations are common after harvest. ANET 33 peach variety used as plant material in the study is a very new
variety for Turkey. The most important feature of this variety is that it matures much later than the classical
varieties. For these purposes, the possibility of using essential oil-impregnated bags in the storage of peach fruits
with modified atmosphere packaging (MAP) has been determined. The fruits of ANET 33 peach variety harvested
on September 28, 2021 were stored in the mechanically cooled research rooms of Canakkale Onsekiz Mart
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University (COMU) Faculty of Agriculture, Horticulture Department, at 0+1°C temperature and 90+5% relative
humidity conditions for 60 days. Changes in quality characteristics were determined by analyzing every 15 days.
After harvest, the experiment was established on fruits divided into 5 groups. MAP was applied to the first group
fruits in low density polyethylene (LDPE) bags. 2nd group fruits 0.5% dose of thyme oil (Thymus vulgaris
L.),3rd group fruits 0.5% dose of bitter almond oil (Prunus amygdalus var. amara) and 4th group fruits are thyme
(0.5%) + bitter almond oil (% 0.5) were stored in impregnated modified atmosphere packs. Group 5 fruits were
divided as control. It was observed that all MAP applications significantly reduced weight loss during 60 days of
storage. At the end of cold storage, the difference between the applications was not found to be significant in the
preservation of fruit flesh firmness. Total water-soluble dry matter (TSC) amount was well preserved in thyme
oil-impregnated MAP-treated fruits, and titratable acidity (TA) value in MAP-treated fruits alone until the 60th
day and gave the best results. In the preservation of the brightness (L*) and chroma (C*) value of fruit color,
higher values were determined in essential oil applications and MAP alone compared to the control. At the end
of cold storage, the Hue angle value (h°) decreased gradually, but in all MAP applications, this decrease was at
a minimum level compared to the control. It was observed as a result of the tasting tests carried out that the essential
oils did not cause any change in the fruit odor during storage. As a result of this study, it was determined that
ANET 33 peach fruit can be successfully stored up to 60 days with MAP and essential oil impregnated MAP
applications with very low weight losses such as 0.69% - 1.80%. Therefore, in the presence of all these findings,
the use of essential oil applications in addition to MAP applications alone gave successful results and it was
determined that it could be used as an alternative in storage.

Keywords: Modified Atmosphere Storage, Thyme oil, Bitter almond oil, Shelf life

Giris

Seftali [Prunus persica (L.) Batsch] Rosaceae familyasina aittir ve Cin kokenli oldugu
diistiniilmektedir (Salunkhe ve Desai, 1984). Seftali, her iki yarim kiirede ve 1liman bolgelerde yaygin
olarak yetistirilmektedir. Yaklasik 18 milyon ton iiretim miktar1 ile elma ve armuttan sonra en 6nemli
{iciincii meyve tiiriidiir. Uretimin %90'dan fazlas1 taze pazar igindir, konserve ve meyve suyu endiistrisi
ise belirli doku, sertlik ve et rengi 6zelliklerine sahip uyarlanmis ¢esitler gerektirmektedir.

Diinya seftali ve nektarin iiretim miktar1 25 milyon ton civarinda olup, 15 milyon ton {iretim
miktariile Cin en fazla iiretim yapan iilke konumundadir. Tiirkiye yaklagik 892 bin ton iiretimi ile tilkeler
arasinda 4. sirada yer almaktadir (FAO, 2020). 2021 yil1 verilerine gore Tiirkiye’de seftali iiretimi 2010
yilinda 539.4 ton iken bu miktar 2021 yilinda 891.85 tonlara ulasarak ¢ok biiyiik bir artig gostermistir.
Tirkiye i¢inde Canakkale ili 126.489 ton seftali ve 36.654 ton nektarin {iretimi ile birinci sirada yer
almaktadir (TUIK, 2021).

Seftali meyvesi, hizli yumusama ve olgunlagma nedeniyle kisa bir raf dmrii potansiyeline
sahiptir; s6z konusu bu durum, iiriin tiikketiciye ulasmadan once sinirli bir ticarilestirme siiresi ile
sonuglanir. Meyve ve sebze kaybini en aza indirmek, gida giivenliginin giderek artan diinya niifusu i¢in

zorlayict hale gelmesi nedeniyle liretimi artirmanin tamamlayici bir yoludur. Sogukta muhafaza, seftali
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meyvesinin ticari Omriinii uzatmak ve hasat sonrasi meyve kaybini en aza indirmek i¢in dnemli bir
aractir (Hardenburg ve ark., 1986). Seftali meyvelerinde s6z konusu bu hasat sonras1 meyve kaybini
azaltmak icin kontrollii atmosfer (CA) altinda soguk depolama dahil olmak iizere farkli uygulamalar
incelenmistir (Lill ve ark., 1989; Lurie ve Crisosto, 2005).

Sogukta depolama sirasinda oksijen konsantrasyonundaki azalma ve karbondioksit
konsantrasyonundaki artig, seftalilerin olgunlasmasini ve bazi durumlarda {igsiime zararinin ortaya
¢ikmasini geciktirebilmekte veya dnleyebilmektedir (Lill ve ark., 1989). Seftalilere diisiik oksijen (% 1—
5 0y) ve/veya arttirtlmig CO; konsantrasyonlari uygulandiginda, meyve etinin yumugamasi ile meyvenin
renk gelisimi geciktirilebilmekte, solunum ve etilen {iretim hizlar diisiiriilebilmektedir (Smilanick ve
Fouse, 1989).

Modifiye atmosfer (MA) depolamasi, gaz konsantrasyonlarinin kontrol edilmesini gerektiren
bir depolama yontemidir. Tipik olarak, ilk atmosferik kosullar gegici bir siire i¢cin belirlenmekte ve
meyvelerin fizyolojisi ile fiziksel ¢evrenin etkilesimi bu kosullar1 genis sinirlar iginde tutmaktadir. Cok
cesitli gaz gecirgenlik 6zelliklerine sahip polimerik filmlerin tasarimi ve iiretimindeki ilerlemeler, film
paketleri icinde modifiye atmosferler yaratmaya ve slirdirmeye olan ilgiyi arttirmistir. E1-Goorani ve
Sommer (1981), MA'nin meyve ve sebzelerin patojenleri lizerindeki etkilerini incelerken, meyve ve
sebzelerin MA veya bagka yollarla yaglanmasinin geciktirilmesinin patojenlere karsi duyarliliklarini
azalttigini belirtmislerdir. MA'nin yaratilmasindan bagimsiz olarak, ambalajin taze meyve ve sebzeler
iizerinde bircok etkisi oldugu bilinmektedir. Paketler su buharinin hareketini engelleyerek meyve ve
sebzelerin yiiksek bagil nemi ve turgorunun korunmasina yardimci olmaktadir. Bu paketler ayrica
mantar Oldiiriiciiler veya etilen emiciler ile kombine edilebildigi i¢in ayrica ek avantajlara sahiptir
(Kader ve ark., 1988).

Modifiye atmosfer paketleme, hasat sonrasi meyve kaybinin azaltilmasini saglamaktadir. Ancak
hasat 6ncesinde ve hasat sirasinda meydana gelen fiziksel hasarlar meyvede sadece nem kaybina ve i¢
dokw/hiicrelerin yirtilmasina neden olmakla kalmayip, ayni zamanda iriinleri mikroorganizma

enfeksiyonuna yatkin hale getirmektedir. Bu nedenle, yaralanma sonras iyilestirici tepkilere yardimei
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olmak veya yaralanma ile hizlanan mikrobiyal bozulmaya kars1 direnci artirmak i¢in aktif kontrol

muamelesi gerekmektedir.

Seftalilerde meydana gelen kahverengi ciirlikliik (Monilinia spp.), gri kiif (Botrytis spp.), mavi
kif ( Penicillium spp.) ve yumusak ¢iiriikliikk (Rhizopus spp.) gibi birkag yaygin mantar tiiriine karsi,
geleneksel kimyasal fungisitlerin diginda (Osorio ve ark., 1993; Northover ve ark., 2002), ugucu yaglarin
kullanilmasi yoluyla kontrol de 6nerilmistir (Barkai-Golan, 2001 ; Tripathi ve ark., 2004; Spadaro ve
ark., 2016; Carmona-Hernandez ve ark., 2019). ilaca direngli patojenlere kars1 dogal ve biyolojik olarak
parcalanabilen kontrol ajanlarmin gelistirilmesine yonelik artan ilgi, insan sagligi1 ve ¢evrede biyosit
kalintilarinin riskine iliskin artan endiseye yanit olarak 6nem kazanmaktadir.

Meyvelere hasat sonrasi ugucu yaglari daldirma veya piiskiirtme yoluyla uygulamak patojenlere
kargi koruma saglamak i¢in 6nerilmektedir, ancak bu yontem olasi tat bozulmalar1 ve meyve lizerinde
lekelenme gibi sorunlara sebep olmaktadir. Bu tiir dogrudan temas yontemleri kabugu yenmeyen
meyveler i¢in daha uygundur (Bosquez-Molina ve ark., 2010; Bill ve ark., 2014). Buna karsin, yiiksek
ucuculuk ve buhar faz1 difiizyon siirecinin avantajlarindan yararlanan, ugucu yaglarin gaz seklinde
uygulandig1 dolayli temas yoOntemi, biiyiikk 6l¢ekli bir uygulamaya gore daha pratik olmaktadir.
Dolayisiyla, s6z konusu bu yontem farkli meyve ve sebzelerde duyusal profili ve istenen kalite
Ozelliklerini korumaktadir, ancak ¢esitli mikroorganizmalara kars1 etkili bir ugucu yag bazli ¢6ziim
aramak i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag¢ vardir.

Calismamizda; depolama siiresince MA’da kullanilan posetlere iiretim agamasinda ugucu
yaglarin emdirilmesi ve seftali meyvelerinin bu yaglara temasinin olmadigi bir MA paket sistemi
iilkemizde ilk defa kullanilmistir. Denememizde diisiik yogunlukta polietilen (LDPE) torbalara kekik,
ac1 badem ve kekik + act bademden olusan yaglarin emdirilmesi suretiyle elde edilen MAP
uygulamalarinin yaninda tek bagina MAP uygulamasida yapilmistir. Seftalide hem muhafaza siiresince
meyve kaybini azaltmak hem de en onemli kayiplardan olan fungal ¢iiriimelerin dniine gegebilmek

amaci ile bu uygulamalarin meyve kalitesi iizerindeki etkileri incelenmistir.
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Materyal ve Yontem

Calismanin bitkisel materyali olan ANET 33 seftali ¢esidinin meyveleri, Canakkale ili Kumkale
yoresinde AEP Anadolu Etap Penkon Gida ve Tarim Uriinleri San. ve Tic. A.S. ne ait 6.200 dekarlik
alanda tesis edilmis bah¢eden temin edilmistir. Orjini Ispanya olan ANET 33 seftali cesidi, ¢ok gecci,
sar1 et ve sar1 kabuk rengine sahip ayrica yiiksek su orani igermesi nedeniyle, taze tiikketim ve sanayide
kullanilan bir gesittir. Calismada MES, SCKM ve kabuk rengi gibi parametreler dikkate alinarak,
28.09.2021 tarihinde hasat edilen meyveler icerisinden biiyiikliik, kabuk rengi ve olgunlugu bir 6rnek
olan sagliklt meyveler secilerek depolamada kullanilmistir (Kaynas ve ark., 2022).

Calismada yer alan meyveler hasattan hemen sonra 0+1°C sicaklik, %90+5 oransal neme sahip
COMU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii soguk depo tesislerinde muhafazaya alinmistir. Ugucu
yaglardan daha 6nce daldirma veya piiskiirtme seklindeki uygulamalarindan basarili sonug alinmig olan
kekik yagi (Thymus vulgaris L.), act badem yag1 (Prunus amygdalus var. amara) ve bu iki yagin
kombinasyonu olmak {izere 3 ayr1 torba kullanilmistir. Bu kapsamda kekik yagi ve act badem yagi
hacimsel olarak %0.5 dozunda su igerisinde yiiksek hizda mikserlerle karistirilarak homojenize edilmig
ve tam dagilim saglanarak polietilen torbalara ekstriizyon yapilmistir. Bu agsamada elde edilen polietilen
torbalar MA ¢aligmalarinda kullanilmistir. Ayrica ugucu yag emdirilmis polietilen torbalarin etkilerini
saptamak amaciyla LDPE torbalar kontrol olarak kullanilmigtir. Depolama ¢alismalarinda; a) Kontrol,

b) MAP K.: LDPE torbalar igerisinde depolama, ¢) MAP L.: Kekik yagi (%0.5) emdirilmis
LDPE torbalarda depolama, d) MAP II.: Aci badem yagi (%0.5) emdirilmis LDPE torbalarda
depolama, ) MAP III.: Kekik yagi (%0.5) + Act badem yag1 (%0.5) emdirilmis LDPE torbalarda
depolama olmak lizere farkli uygulamalar yapilmis ve depolama siiresi 60 giin olarak belirlenmistir.
Baslangic ve depolama siiresince 15. , 30. , 45. ve 60. giinde incelenen kalite 6zellikleri asagida
verilmistir.

Agirhik kaybi: Her uygulama igin 15 meyvede agirlik kaybi hassas terazi yardimiyla tartilmis
ve depolama sonunda baslangica gore kiimiilatif olarak (%) degerlendirilmistir.

Meyve eti sertligi (MES): Meyvelerin ekvatoral diizeyinden karsilikli olarak yaklasik 1.0 cm
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capl kabuk ¢ikarilan bolgeye 8 mm ¢apinda uca sahip olan Effe-gi tipi el penetrometresi yardimiyla
kuvvet uygulayarak “kg” cinsinden Olgiilen meyve eti sertligi degerleri Newton “N” cinsinden
degerlendirilmistir.

Meyve kabuk rengi: Meyvelerin ekvatoral diizeyinde Minolta Kolorimetresi (CR 300)
kullanilarak L*, a*, b* degerleri saptanmis ve a*, b* degerlerine gore hesaplanan Hue acis1 (h°) ve
kroma (C*) degerleri ile L* degerleri kullanilmistir (McGuire, 1992).

Titre edilebilir asitlik (TEA): Meyve piirelerinde elektrometrik olarak pH metre yardimiyla
notralizasyon esasina gore yapilmis ve seftalide etkin asit formu olan malik asit cinsinden (g.100 g)
degerlendirilmistir (Cemeroglu, 1992).

Suda c¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktari: Meyve sularinda digital refraktometre
kullanilarak dogrudan okuma yoluyla (%) olarak tespit edilmistir.

Tadim testi: Muhafaza siireleri tamamlandiktan sonra raf dmrii i¢in oda sicakliginda bekletilen
meyvelerde tadim testi 5 kisilik ekip tarafindan, duyusal olarak meyve goriiniimii, renkte bozulma, tat
ve koku ozellikleri dikkate alinarak yapilmistir. Tadim testinde 1-5 puanlama sistemi kullanilmustir.
Buna gore (1: ¢ok kotii, 2: kotii, 3: pazarlanabilir, 4: iyi kalite, 5: ¢ok iyi) yapilan puanlamada ortalama
degerler kullanilmustir.

Fizyolojik ve mantari bozulma oram : Tiim uygulamalar i¢in her depolama doéneminde
gozlemlenen meyvelerde fizyolojik bozulma ve mantari ¢iliriime tespiti yapilmis ve rakamsal olarak
kaydedilerek toplam meyve sayisina gore (%) oranlar1 bulunmustur.

istatiksel degerlendirme: Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiis ve her tekerriirde 15 adet meyve kullamilmistir. Elde edilen bulgular, “SAS ver.9”
istatistik paket programi yardimiyla varyans analizine ve ¢oklu karsilastirma testine tabi tutularak ve

LSD testiyle degerlendirilmistir (p=<0.05).
Bulgular ve Tartisma

Agirhk Kayh

ANET 33 seftali meyvelerinde 60 giinliik depolama siiresince tespit edilen agirlik kayiplar Sekil
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I’de verilmistir. Agirlik kaybi yiizdeleri her uygulamada olagan bir artis gdsterirken MAP

uygulamalarinin tlimiinde kontrole gore c¢ok diisiik sonuglar tespit edilmistir. Kontrolde 60. giinde

%13.01 olarak belirlenen agirlik kayb1 degeri MAP uygulamasinda %1.80, MAP I’de %0.77,
MAP II’de

9%0.69 ve MAP Ill uygulamasinda %0.87 olarak belirlenmistir. MAP uygulamalarinin hepsinin
diisiik agirlik kayb1 degerleri gdstermesi ile birlikte en basarili sonu¢ MAP II uygulamasi yapilmig
meyvelerde goriilmiistlir. Sonug olarak 60 giinliik depolama siiresince agirlik kaybi degerleri seftali
meyvelerine yapilan uygulamalar ile basariyla en diisiik diizeyde tutulmustur. Diger seftali depolama
aragtirmalarinda tespit edilen %20’lik agirlik kayiplarina bakildiginda ANET 33 ¢esidinin 60 giinliik
muhafazasinda elde ettigimiz bu diisiik degerlere ulasilamamustir (Crisosto ve Mitchell, 1999; Crisosto,
2002; Neves ve ark.,2013; Bal, 2016).
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Sekil 1. ANET 33 seftali ¢esidinde depolama uygulamalarinin meyvelerde toplam agirlik kaybi degerleri
(%)

Meyve Eti Sertligi (MES)
ANET 33 seftali ¢cesidine ait meyvelerde MES degerleri depolama siiresince azalma gostermistir

(Cizelge 1). Baglangicta 3.58 N olan meyve eti sertligi 60.glinde 3.21 N degerlerine diigmiistiir.

24



Sozlii Bildiri

3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale S

Depolama siiresinin artmasi ile birlikte bir olgunlasma belirtisi olan meyve eti sertliginin diisiis
gostermesi olagan bir durumdur. Depolama siiresi ortalama degerlerinin her biri farkli istatistiki sinif
icerinde yer almistir ve aralarindaki fark istatistiki acidan dnemli (p=<0.05) bulunmustur. Uygulama
ortalamalaria bakildiginda ise uygulamalar arasindaki fark 6nemli bulunmamis ve her uygulamanin
MES degerleri ortalamasi ayni istatistiki sinif icerisinde yer almigtir. S6z konusu MES degerlerinin
uygulama ortalamalarinin arasindaki farkin 6nemli bulunmamasinin baslangicta secilen meyvelerden
kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Diger ¢aligsmalarda farkli gaz (su buhari, O, ve CO,) gegirgenliklere sahip torbalarin kullanildig
MAP uygulanmis meyvelerde metabolizma hizinin daha yavas oldugu tespit edilmistir. Bu durum,
meyvelerde sertligi ifade eden pektin metabolizmasinda etkin olan pektin esteraz, pektinaz gibi
enzimlerin aktivitelerinin MAP kosullarinda azalmasi sonucu sertligin daha iyi korundugu seklinde
aciklanabilir (Kaynas, 2017).

Cizelge 1. ANET 33 seftali ¢cesidinde farkli depolama uygulamalarinin MES degisimine etkileri (N)*

Uygulamalar | 0.Giin 15.Giin | 30.Giin 45.Giin  60.Giin g-:f“lama

KONTROL [3.58a 343a-¢ B37bg  PB32dg  PB21gh 3.38
MAPK. [j3.58a 355ab [3.39b-g  PB35c-g  PB30efe 3.43
MAPI  P3.58a 344a-e B39b-g  [.32d-g (.24 feh 3.39
MAPII  B.58a 349a-d PB4laf  [B27feh  [3.22feh 3.39
MAPIII  P.58a 353abc B49a-d  PB3ldefe  PB.Ilh 3.40

Depg‘rf‘“e‘ 3.58 A 3498 P341C 331D B2ULE | oo
LSD 0.078 0.078

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 0.1873
*[statistiki olarak farkh siiflar siire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle
gosterilmistir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktar

ANET 33 seftali ¢esidi meyvelerinde SCKM degerlerinin depolama siiresince degisimi
incelendiginde depolama sonuna kadar genel olarak bir artisin oldugu goriilmistiir. Depolama
donemleri arasinda 15. ve 30. giinler ayni, 45. ve 60. giinler ayn1 ve baslangig ise bu donemlerden farkli

istatistiki sinif igerisinde yer almis ve depolama donemi ortalama degerleri arasindaki farklilik 6nemli
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(p=<0.05) bulunmustur. Farkli depolama uygulamalarinin ortalama SCKM degerleri arasinda 6nemli

farklilik (p<0.05) saptanmis ve tiim uygulamalar farkli istatistiki siniflar icerisinde yer almistir. Asagida
verilen Cizelge 2 incelendiginde 6zellikle MAP I uygulamasindaki 11.67 degerine bakildiginda SCKM
artisinin ¢ok sinirli kaldig goriilmiistiir. Benzer sekilde MAP uygulamasi 11.74, MAP 11 11.82 ve MAP
1T uygulamas1 11.93 degeri ile MAP I uygulamasindan sonra bu smirl artig1 takip etmistir. Seftali
meyvelerinde depolama siiresince nisastanin sekerlere doniismesi ve meyvelerin agirlik kaybetmesinin
bir gostergesi olan SCKM degerinin MAP uygulamalarinin tiimiinde depolama siiresi boyunca ¢ok
sinirl1 artis gostermesi ve ayni meyvelerin yine s6z konusu MAP uygulamalarinda ¢ok diisiik agirlik
kayb1 yiizdeleri vermesi sonuglar1 desteklemektedir.

Ozdemir ve ark.. (2006) seftali muhafazasi konusunda yaptiklar1 calismada MAP uygulamasi
yapilmis meyvelerdeki SCKM degerlerinin ¢alismamizda da goriildiigii gibi daha sinirli bir artig
gosterdigi ve dolayistyla olgunlagsmanin daha iyi korundugunu tespit etmislerdir.

Cizelge 2. ANET 33 seftali ¢cesidinde farkli depolama uygulamalarinin SCKM degerlerindeki degisime
etkileri (%)*

Uygulamalar | 0.Giin  [15.Giin 30.Gin | 45.Giin | 60.Giin I(J)ztgulama

KONTROL |1140g |11.50fg 11.85c-fg  |12.60 ab 1270 a 12.01 A
MAP K. 1140 g 11.53 efg |11.60d-g 12.05 cd 12.10 ¢ 11.74 BC
MAP I 1140 g 11.58 d-g |11.60 d-g 11.87cd-g  [11.88 c-f 11.67 C

MAP 11 1140 g 11.80 c-fg |11.93 c-f 11.97 c-f 12.00 cde  [11.82 ABC

MAPIII  |1140¢g 1193 cf |12.00cde  [12.10¢ 1220bc 1193 BA
Depg'rfur “ lM140Cc [11.67B  [11.80B  [12.12A LT 3 N —

LSD 0.2233 0.2233

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05. 0.4833
*[statistiki olarak farkl siniflar siire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle
gosterilmistir.

Titre Edilebilir Asitlik (TEA)

ANET 33 seftali ¢esidi meyvelerinde 60 giinliikk depolama siiresi boyunca TEA degerlerinde
istikrarli azalmalar goriilmiistiir. Baslangigta 0.95 g.100 g™ olan TEA degeri 15.giin 0.78, 30.giin 0.73,
45.giin 0.50 ve 60.giinde 0.43 degerlerine kadar gerilemistir. Dolayisiyla depolama dénemlerinin her
biri farkli istatistiki sinif igerisinde yer almig ve bu farklilik (p<0.05) 6nemli bulunmustur. Uygulamalar

arasindaki farkliliklara bakildiginda ise kontrolde 0.71 g.100 g ' olan TEA degeri MAP uygulamalarinda
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0.65 - 0.69 g.100 g arasindaki degerlerde seyretmis ve uygulamalar farkli istatistiki sinif
icerinde yer alarak aralarindaki farklilik (p<0.05) 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). TEA degerinin
MAP uygulamalarina kiyasla en az diisiisii kontrol uygulamasinda gostermesi dikkat ¢eken bir sonug
olmustur.

TEA degerlerinin bazi seftali muhafaza ¢alismalarinda ¢alismamizda oldugu gibi depolama
siiresince hem arttig1 hem de azaldig1 seklinde bulgular goriilmektedir (Zoffoli ve ark., 2001; Koyuncu
ve ark. 2005).

Cizelge 3. ANET 33 seftali cesidinde farkli depolama uygulamalarinin TEA icerigindeki degisimlere
etkileri (g.100 g‘l)*

Uygulamalar | 0.Giin  [15.Giin 30.Giin | 45.Giin 60.Giin Uy%‘:?ma
KONTROL (095a  [0.81b 079b 0.5l 0.50 ef 0.71 A
MAP K. 095a  [0.77 be 0.64d [0.49 ef 039 ¢ 0.65 C
MAP I 095a  [0.78 bc 0.74bc [0.50 ef 0.40 ¢ 0.67 BC
MAP II 095a  [0.75 be 0.70cd  [0.50 ef 0.46efg  0.67 BC
MAP 111 095a  0.79b 0.79b  [0.50 ef 0.42 fg 0.69 BA
Depgrfure' 095A  (0.78B 0.73C 050D 043E | —eeeme
LSD 0.0355 0.0355

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 0.0789
*[statistiki olarak farkl siniflar stire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiigiik harflerle
gosterilmistir.

Meyve Kabuk Rengi

ANET 33 seftali ¢esidinde farkli uygulamalarin depolama siiresince meyve kabuk renginin
parlakligi ve doygunlugunu ifade eden L* degisimleri lizerine etkileri Cizelge 4’te verilmistir. Bu
cizelgeye gore depolama siiresince tiim donem ortalamalarinda 15. giindeki ufak artis hari¢ diger
ortalamalarin hepsinde meyve kabuk L* degerinde bir azalma gozlenmistir. Baglangicta 64.37 olan L*
degeri 60.giinde ortalama 55.45 olarak saptanmustir. Baglangica gére bu azalislar istatistiki anlamda
(p<0.05) 6nemli bulunmustur. Meyve kabugunun L* degeri, 100’e yaklastikca maksimum degerini
almakta ve bu renge gonderilen 15181n %100’{inlin yansimasi esasina dayanmaktadir (Abbott. 1999).
Depolama uygulamalarina bakildiginda ise kontrol, MAP, MAP I ve MAP III uygulamalarinin

ortalamalarmin L* degerleri farkli istatistiki gruplar igerisinde yer almistir. Dolayisiyla depolama
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siiresince meyve kabuk L* degerindeki degisimler depolama uygulamalarina gore farklilik gostermistir.
Bulgularimiza gore uygulama ortalamalar1 bakimindan kontrol meyvelerinin meyve kabuk L* degeri en
az degeri almigken, 6zel gecirimli LDPE torbalar igerisinde muhafaza edilen meyvelerde daha yiiksek
meyve kabuk L* degeri tespit edilmistir. Seftali meyvesinin L* degerinin diisiik olmas1 depolama
stiresince avantajhdir. Cilinkii L* degerinin artisi meyvede olgunlagsma - yaslanmanin ve matlagmanin
belirtisidir. Tiim bu degerlendirmelerin sonucunda uygulama ortalamalarina bakildiginda ayni istatistiki
grupta yer alan MAP ve MAP I uygulamalar1 depolama siiresince meyve kabuk L* degeri bakimindan
avantaj saglamistir. Buna karsilik en diistik L* degerinin kontrol grubunda tespit edilmesinin sebebinin;
normalde kabuk rengi sar1 olan seftali ¢cesidinde kontrol grubu meyvelerinin baslangicta daha yesile
doniik renkte iken se¢ilmesinden kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Cizelge 4. ANET 33 seftali ¢esidinde farkli depolama uygulamalarinin meyve kabuk L* degerindeki
degisime etkileri*

Uygulamalar | 0.Giin 15.Giin  (30.Giin 45.Giin 60.Giin gif“lama
KONTROL 6438 a 6270b [62.53 b 5555de  [52.18f 59.47 C
MAP K. 64.38 a 63.57ab 63.55ab  [55.90cde  [55.37 ¢ 60.55 B
MAP I 6438 63.92ab [63.26ab 5630 cde  [56.12cde  |60.80 BA
MAP 11 64.38 a 63.88ab [63.70ab  [56.75cde  [56.69 cde  |61.08 BA
MAP 111 64.38 a 64.12a 63.90ab  [57.15¢ 56.86cd 6128 A
Depg‘rf‘“e‘ 64.38 A 63.64B 6339 B 56.33 C 5545D | ceeeee-
LSD 0.707 0.707

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 1.3936
*[statistiki olarak farkly siniflar siire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle
gosterilmistir.

Hasattan sonra depolama siiresince olgunlasma ve yaslanma donemlerinde meyvede ilk
algilanan kalite degisimi kabuk renginde olugsmaktadir. Bu asamada ANET 33 ¢esidinde yesil —sar1 olan
kabuk rengi sariya doniismektedir. Bu siirecte kabuk renginde canliligin kaybolmasi yani renkte
matlagma ve kirli bir sar1 renge doniisme goriilmektedir. ANET 33 seftali ¢cesidinde Hue* degerlerinin
verildigi Cizelge 5 incelendiginde depolama ilerledikge h* degerinin azaldig1 saptanmustir. Dolayisiyla
depolama donemlerinin ortalamalar1 arasindaki fark onemli (p<0.05) bulunmustur. Uygulamalar

arasindaki farklar incelendiginde ise yalnizca MAP ve MAP II, MAP I ve MAP III ayn istatistiki sinif
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icerisinde yer alirken kontrol ayr istatistiki smif igerisinde yer almistir ve depolama uygulamalari
arasindaki fark 6nemli (p<0.05) bulunmustur. ANET 33 ¢esidinin Chroma* degerleri incelendiginde ise
baslangicta 57.48 olan deger depolamanin sonunda 29.19 olarak sert bir diisiis gostermistir. Depolama
dénemlerinin her biri farkl: istatistiki sinif icerisinde yer almis ve depolama dénemleri arasindaki fark
onemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek C* degeri MAP III uygulanmis meyvelerde tespit edilmistir.
Uygulamalar arasindaki bu farklilik istatistiki olarak énemli (p<0.05) bulunmustur.

Cizelge 5. ANET 33 seftali ¢esidinde farkli depolama uygulamalarinin meyve kabuk h* degerindeki
degisime etkileri

Uygulamalar  (0.Giin 15.Giin | 30.Giin 45.Giin  |60.Giin ng“lama

KONTROL [00.42a 89.62ab [39.01 abc 84.66h [83.901 87.52 B

MAPK. [90.42a 89.53ab [88.87 a-d 86.40fg | 86.29fhg [$8.30 BA
MAPI  [90.42a 89.71ab [39.02 abc 87.18d-g | 86.07fhg [$8.48 A

MAPII  [9042a | 88.85ad [88.19b-e 8744cf | 8560hg [88.10 BA
MAPII  [90.42a 89.66ab [89.55 ab 87.13efg | 86.80cfg [88.71 A
Depgrfure' 90.42A | 89.47B $8.93B 86.50C (8580 C | --weeme
LSD 0.788 0.788

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 1.6919

*[statistiki olarak farkh siniflar siire ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle

gosterilmistir.

Cizelge 6. ANET 33 seftali ¢cesidinde farkli depolama uygulamalarinin meyve kabuk C* degerindeki

degisime etkileri

Uygulamalar | 0.Giin 15.Giin | 30.Giin  [45.Giin 60.Giin gztg“lama

KONTROL [57.48a 53.95bc [52.12d 30.70ef 740 ¢ 4433 B

MAP K. 57.48 a 55.14b [5277¢d  B0.06ef  P9.08 f 44.91 BA

MAP I 57.48 a 5332cd [51.70d 30.57e¢f  P9.10ef  W44.44 BA

MAP I 57.48 a 53.98 be [52.09d 3034ef  [3020ef  44.82 BA
MAP III 57.48 a 55.10b [52.06d 30.73 30.18ef  WSI1A
Depgrfure‘ 57.48 A 54308 [52.15C 3048D  R9IIE | -eeeeee
LSD 0.7478 0.7478

LSD (Uyg. x Siire) p<0.05: 1.6384

*[statistiki olarak farkli siniflar siive ve uygulamalar ortalamalarinda biiyiik. interaksiyonda kiiciik harflerle

gosterilmistir.

Tadim testi

ANET 33 seftali ¢esidinin meyveleri depolama donemlerine ek olarak belirlenen giinler arasinda
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raf omrii kosullarinda bekletilmig ve 5 kisilik bir ekip tarafindan tadim testleri gergeklestirilmistir.
Bulgularimiza gore; 15. giinde meyveler 7 giin bekletilmis ve bu uzun raf dmrii siiresine ragmen kontrol
dahil biitiin uygulamalar pazarlanabilir kalitede bulunmustur. 30. giinde depodan ¢ikarilan meyveler
ayni sekilde 7 giin raf 6mrii kogullarinda bekletilmis ve hem muhafaza siiresinden hem de raf omrii
stiresinin uzunlugundan kaynakli olmak {izere yalmizca MAP 1 ve MAP III uygulamasi1 yapilmig
meyveler pazarlanabilir kalite gostermistir. 30. giinde 7 giin raf 6mrii kosullarinda bekletmeden sonra
meyvelerin pazarlanabilir kaliteleri 3 puanin altina diistiigii i¢in 45. ve 60.giinde raf dmrii sirasiyla 3 ve
0 giline diistirtilmiistiir. 45+3. giindeki meyvelerin kontrol hari¢ ¢ogunlugunun pazarlanabilir kalitede
oldugu saptanmistir. 60+0. glinde yapilan tadimlar sonucunda kontrol pazarlanabilir kalitenin altinda,
MAP 1 ve MAP II simirda olmak iizere MAP uygulamalarinin meyveleri pazarlanabilir kalite
gostermistir. 30+7. giine gore 45+3. ve 60+0. giindeki tat degerlerinin daha yiiksek olmasi raf
kosullarindaki siirelerinin azaltilmasi ile agiklanabilir. Bunun yan sira 15+7. giindeki tat degerlerinin
daha ytiksek olmasi da raf kosullarinda iiriiniin su kaybetmesine bagli olarak meyvedeki burugma ve
sekerlerin daha hissedilir olmasi ile agiklanabilir. Diger yandan raf kosullarinda bekleme siiresi giderek

azaltilsa da muhafaza siiresince meyvelerin tat degerlerinde olagan bir azalma gorilmiistiir.

15+7 30+7 4543 60+0

w

N

—h

o

= Kontrol “MAP K. mMAPI =MAPII =MAPII

Sekil 2. ANET 33 seftali ¢cesidinde depolama donemleri sonrasi raf 6mrii sonunda tadim testi degerleri
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Fizyolojik ve Mantari Bozulma Orani

Calismamizda her depolama doneminde yapilan gézlemlerde tespit edilen bozulma oranlar
Sekil 2’ de verilmistir. Kontrol grubunda 15. giinde %2.77 olarak saptanan ¢iiriime oran1 depolamanin
sonunda %6.94 olarak saptanarak diizenli bir sekilde artmistir.

Ancak ciirime oranindaki bu artts MAP uygulamalarinin tiimiinde minimum diizeyde
tutulmustur. Hatta MAP kontrol ve MAP I uygulamalarinda depolamanin bazi donemlerinde meyve
kaybn tespit edilmemistir. Ozellikle ugucu yaglarin emdirildigi MAP II ve MAP III uygulamalarinda
depolama siiresince fizyolojik ve mantari bozukluk saptanmamasi ¢alismamizda ele aldigimiz ugucu

yaglarin kullanim potansiyeli yoniinden ¢ok iyi bir sonugtur.

= 60.gu =45, 30. = 15.
&
8:804
mapm | 9:907
I 8:88%
0,00%
mapu | 3:99%
0:00%
E 2,78%
MAP | 1 %
) 0,00% 39%
T — 2,75%
MAP K. ) ] 2,78%

) 1,39%

] 6,94%
KONTROL 417% 2,96%

L) 2,TT%

0,00% 1,00% 2,00% 3,00% 4,00% 5,00% 6,00% 7,00%

Sekil 3. ANET 33 seftali ¢esidinde depolama uygulamalarinin meyvelerde toplam fizyolojik ve
mantari bozulma oranlarina etkisi (%)

Sonu¢ ve Oneriler

Calismamizin sonucunda; depolama siiresince tek basina MAP ve en biiyiik kayiplardan olan
fungal ¢iiriimelerin 6niine gecebilmek amaciyla diisiik yogunlukta polietilen (LDPE) torbalara ugucu
yaglarin emdirilmesi ile elde edilen torbalarin kullanilma potansiyeli yiiksek bulunmustur. ANET 33
seftali ¢esidi normal soguk depolarda maksimum 3-4 hafta depolanabilmesine karsilik muhafaza siiresi

bu uygulamalar ile birlikte 60 giine ¢ikarilabilmistir. incelenen kalite 6zelliklerinin tiimiinde tek basina

31



Sozlii Bildiri

3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale S

MAP ve ugucu yag emdirilmis MAP uygulamalarindan kontrole gore basarili sonuglar alinmistir. Farkin

onemli bulunmadig tek kalite parametresi meyve eti sertligi olarak tespit edilmistir.

Ayrica bu ¢alismada ugucu yaglarin emdirilmesi ile elde edilen 6zel MA torbalarin kullanimi
daiilkemiz i¢in yeni bir konudur. Kullanilan ugucu yaglarin meyve kokusunda degisime neden olmadigi
depolama siiresince yapilan tadim testleri sonucunda tespit edilmis ve bu da ucucu yaglarin meyve
iizerindeki lekelenme, koku gibi pazar kalitesini kisitlayan olumsuzluklarini ortadan kaldirmustir.
Caligmamiz sonucunda temelde son yillarda dis pazar taleplerine uygun seftali ¢esitlerinde ¢ok uzun
siire (50-60 giin) depolama sansinin oldugu ve bunun soguk depoculuk sektoriinde yeni arayislara,
alternatif iirlin isteklerine cevap verilebilecegi ortaya konmustur.

Tesekkiir
Bu calisma Proje No 5200116 - TUBITAK — 1505 UNIVERSITE-SANAYI iSBIRLIGI DESTEK PROGRAMI
tarafindan desteklenmistir.
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California Wonder (Capsicum annum L.) Biberlerinin Muhafazasinda
Bitkisel Ucucu Yaglar Emdirilmis Modifiye Atmosfer Paketlemenin
Kaliteye Etkileri

H. Nihan Ciftci!” Kenan Kaynas' F. Cem Kuzucu!

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Canakkale.
*Sorumlu Yazar: haticenihan.ciftci@comu.edu.tr

Oz

Biber iilkemizde sanayilik ve sofralik olarak tiiketilmektedir. Ancak hasat doneminden tiiketim veya
isleme siirecine kadar {iriin kayiplar1 artmaktadir. Muhafaza sirasinda ise California Wonder tipi biberlerde genis
yiizeyi nedeniyle agirlik kaybi fazla olmaktadir. Bununla birlikte biberlerde Botrytis ¢iiriikliigii ve Alternaria
¢lriikliigli hasat sonrasinda karsilagilan fungal bozulmalarin basinda gelmektedir. Calismamizda biberleri
muhafaza siiresince korumasi ve raf omriine etkisini belirlemek amacryla hasat sonrasinda meydana gelen
hastaliklara kars1 insan sagligini bozmayan dogal kaynakli fungusit olarak bitkisel ugucu yaglarin, modifiye
atmosfer paketleri ile entegre kullanim olanaklar1 degerlendirilmigtir. Bu amagla yesil olum déneminde hasat
edilen biberler; 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde, normal atmosfer (kontrol), modifiye atmosfer (MAP),
ve kekik - acibadem yagi emdirilmis paketlerde modifiye atmosfer (MAP-Y) kosullarinda 20 giin muhafaza
edilmistir. Muhafaza periyodu sonunda agirlik kaybi, pH, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, titre edilebilir
asit miktari, meyve et rengindeki degisimler, seker miktarlar1 belirlenmistir. Ayrica depolamadan sonra 2 ve 7
giin siireyle raf 6mriine (18°C) tabi tutularak bozulmalar gdzlemlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore,
California Wonder tipi biber icin MAP uygulamas: ve bitkisel ugucu yaglar emdirilmis MAP-Y uygulamasi
kontrole gore (%14,35) agirlik kaybi bakimindan birbirine yakin ve oldukga diisiikk degerler verirken (~ %2),
SCKM degeri baslangica gore (5.28) kontrol digindaki uygulamalarda diisiis géstermistir. Muhafaza sonrasinda
kontrol grubu meyvelerde yiiksek oranda su kaybi goriiliirken MAP ve MAP-Y uygulamalarinda meyvelerde su
kaybi tespit edilmemistir. Depolamadan sonra 7 giin raf dmrii sonrasinda tiim gruplarda su kaybi1 belirginken,
fungal bozulmalar MAP uygulamasinda goriilirken, MAP-Y grubu meyvelerde bozulma saptanmamuistir.
Bitkisel ugucu yaglar emdirilmis MAP-Y uygulamasinin depolama ve raf omrii sirasinda karsilagilan
bozulmalarin sinirlandirilmasinda olumlu etki yaptig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: California Wonder, Biber, Modifiye Atmosfer Paketleme (MAP), Depolama, Bitkisel
Ugucu Yaglar

Quality Effects of Modified Atmosphere Packaging Impregnated with Herbal
Essential Oils in the Storage of California Wonder (Capsicum annum L.) Peppers
Abstract

Pepper is consumed as industrial and table in our country. However, product losses increase from the
harvest period to the consumption or processing process. During storage, weight loss is high in California Wonder
type peppers due to its large surface. However, Botrytis rot and Alternaria rot in peppers are among the most
common fungal spoilages encountered after harvest. In our study, in order to determine the protection of peppers
during storage and its effect on shelf life, the integrated use of herbal essential oils with modified atmosphere
packages as a naturally sourced fungicide that does not impair human health against post-harvest diseases was
evaluated. For this purpose, peppers harvested in the green stage; It was stored at 6°C and 90-95% relative
humidity for 20 days under normal atmosphere (control), modified atmosphere (MAP), and modified atmosphere
(MAP-Y) conditions in packages impregnated with thyme - bitter almond oil. At the end of the storage period,
weight loss, pH, amount of water-soluble dry matter, titratable acid amount, changes in fruit flesh color, sugar
amounts were determined. In addition, deterioration was observed by subjecting it to a shelf life (18°C) for 2 and
7 days after storage. According to the results obtained from the study, MAP application and MAP-Y application
impregnated with herbal essential oils for California Wonder type pepper gave close and very low values(~ 2%),
in terms of weight loss compared to the control (14.35%) while the SCKM value was lower than the baseline
(5,28) decreased in non-control applications. While a high rate of water loss was observed in the control group
fruits after storage, no water loss was observed in the MAP and MAP-Y applications. After seven days of shelf
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life, water loss was evident in all groups, while pathological deterioration was not observed in MAP-Y group
fruits, but was detected in MAP application. It has been determined that the application of MAP-Y impregnated
with herbal essential oils has a positive effect on limiting the deterioration encountered during storage and shelf
life.

Keywords: California Wonder, Pepper, Modified Atmosphere Packaging (MAP), Storage, Herbal Essential Oils

Giris

Biber, Amerika’dan diinyaya yayilan ve iilkemizde yogun yetistiriciligi yapilan sebzelerden
biridir. California Wonder biberinin ilk olarak 1928 yilinda bir yetistiricinin seleksiyonu sonucu ortaya
ciktig1 bilinmektedir (Boswell, 1937). California Wonder tipi biberler iri kare kesitli, kalin etli dolmalik
biberler olarak bilinmektedir. Tiirkiye’de 2021 yilinda 420.918 ton dolmalik biber yetistirilmistir
(Anonim, 2022).

Dolmalik biberler 7°C’den diisiik sicakliklarda iisiime zararindan onemli 6l¢iide etkilenirler
(Gonzales-Aguilar ve ark., 2000). Diger yandan bu yiiksek sicakliklar biberin muhafaza siiresini
kisaltmaktadir. Biberler i¢in optimum depolamanin, 7°C - 8°C sicaklik ve %90-95 oransal nem
kosullarinda yapilmasi 6nerilmis ve bu kosullarda 3 haftaya kadar basarili bir sekilde depolanabilecegi
bildirilmistir (Sakaldag, 2012).

Oldukea uzun zamandir tiiketiciler kimyasallar kullanilmadan tiretilmis, islenmis ve muhafaza
edilmis gida iiriinlerini tercih etme egilimindedir. Muhafazada raf Omriiniin uzamasi, kimyasal
muamelenin azaltilmasi ve bozulmalarin simirlandirilmasi amaciyla modifiye atmosfer paketleme
yontemi kullanilmaktadir. Modifiye atmosfer paketleme ile O, ve CO; seviyelerinin saklama i¢in
uygun hale gelmesi, su kaybmin korunmasi ve paket i¢inde mikroorganizma faaliyetlerinin
yavaslatilmas1 saglanabilmektedir. Bdylece modifiye atmosfer paketleme yontemi iiriiniin daha az
kayipla muhafaza edilmesine imkén saglamaktadir.

Kaynas ve Ozelkdk (2018) Kandil dolmalik biberleri ile ilgili muhafaza ¢alismalarinda,
biberleri 12°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde normal atmosfer (NA), modifiye atmosfer (MA) ve
kontrollii atmosfer (KA) kosullarinda 35 giin siiresince muhafaza etmislerdir. Sonug olarak meyvelerin
titre edilebilir toplam asitlik (TETA) miktarinda baglangigta gerceklesen artis ve sonraki donemdeki

azalmalarin NA kosullarinda MA ve KA kosullarinda depolanan iiriinlere gére daha fazla oldugunu
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belirtmiglerdir. Suda ¢6zlinebilir kuru madde (SCKM) degerinde ise depolama siiresince artig
belirlemiglerdir. Agirlik kaybi, biyokimyasal ve gorsel kalite degerlendirildiginde en iyi sonuglara MA
uygulamasi (MA3) ve %30, + %3 CO, KA kosullarinda depolanan iiriinlerde ulagmislardir.

Bununla birlikte, kisith da olsa kimyasal koruma iiriinleri gidalarda kullanilmaya devam
etmektedir. Ancak daha dogal koruyucular olarak diigiiniilen ¢esitli ugucu yaglarin
mikroorganizmalara bagli muhafaza kayiplarindan korunmada alternatif olabilecegi diisiiniilmektedir.

Acibadem ve kekik yagi iizerine yapilan c¢alismalar ile bu ugucu yaglarin antibakteriyel
etkilerinin bulundugu belirlenmistir (Sayin, 2019; Ozdek ve ark., 2020). Bitkilerin ugucu yaglarinin
antimikrobiyal aktivitesinin; bitkinin ¢esidine, mikroorganizma tiiriine, mikroorganizma yogunluguna,
gidanin liretim ve saklama kosullarina bagli olarak degisebilecegi ifade edilmektedir (Sayin, 2019).

Domates ve hiyar meyvelerinde kekik, limon ve oregano ugucu yaglarinin hasat sonrasi gri kiif
hastalifina neden olan B.cinerea’nin spor ¢imlenmesini in vitro ortamda azalttigi belirtilmistir
(Vitoratos ve ark., 2013).

Sener ve ark. (2022) hasattan 6nce uygulanan okaliptiis, kekik ve kayisi ¢ekirdegi yaglarinin
(2 mL L") ‘Rubygem’ ¢ilek ¢esidi meyvelerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda gilekleri 0°C
sicaklik ve %90-95 oransal nemde 10 giin siiresince muhafaza etmislerdir. Sogukta muhafaza sirasinda
kayist ¢ekirdegi ve okaliptiis yaglarinin agirlik kabim engellemede etkili bulundugunu, meyve eti
sertligini korumada ise etkisiz oldugunu saptamislardir. Ayrica muhafaza siiresince kayisi ¢ekirdegi
yag1 uygulamasindan daha yliksek suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 elde etmis ve bu
olumlu etkilere dayali olarak bitkisel yaglarin ¢ilek muhafazasinda kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Cilek muhafazasi i¢in ucucu yaglarin etkilerini inceleyen bir baska arastirici olan Yilmaz
(2019) ise 1000 ppm dozunda kekik, kimyon, nane, tar¢in ve ¢orekotu dogal bitkisel ugucu yaglarini
uyguladigi calismasinda meyveleri 1£1°C sicaklik ve %90 oransal nem kosullarinda muhafaza etmistir.
Tiim ugucu yaglarin enfeksiyon gelisimini baskiladigi, kekik ugucu yaginin agirlik kaybini azalttigini
belirlemis, en iyi alternatifin ise nane ucucu yagi olabilecegini ifade etmistir. Bu sonucun
nedenlerinden birinin kekik ugucu yaginin iriiniin tad kalitesini bozmas1 oldugunu belirtmistir. Tat

kalitesinin bozulmasini, u¢ucu yaglarin kendine 0zgli aromaya ve kokuya sahip olmasina, bu
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kokununda ¢ok hizli buharlagmasina ve iiriinlerin igine kolaylikla sizmasina baglamistir.

Gida muhafazasi sirasinda ugucu yaglardan yararlanmak icin yapilan ¢alismalarda yaglarin
meyve aromalarimi etkileyebilecegi iizerinde durulmustur. Bu olumsuzlugu giderebilmek amaciyla
dogal yag uygulamalart modifiye atmosfer paketlere emdirilerek meyvelerin muhafazasi siiresince
meyve kalitesine olan etkileri degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Canakkale Merkez ilgeye bagli Ciplak kdyiinde bulunan 6zel iiretici bahgesinde yetistirilen
California Wonder tipi biberler, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii soguk hava deposunda 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20 giin muhafaza
edilmistir.

Calisma konular;; normal atmosfer (Kontrol), modifiye atmosfer paketleme (MAP)
uygulamasi ve degisik ucucu yaglar (%0,5 kekik ve %0,5 acibadem) emdirilmis MAP uygulamasi
(MAP-Y) olmak iizere ii¢ farkli konu olarak planlanmistir. MAP-Y uygulamasinda kullanilacak olan
muhafaza paketlerinin LDPE torbalara emdirme ve liretim agsamasi Aypek Ambalaj Ltd. Sti.
tesislerinde gerceklestirilmistir. Bu kapsamda kekik ve acibadem yag1 hacimsel olarak %0.5 dozunda
su icerisinde yliksek hizda mikserlerle karistirilarak homojenize edilerek ve tam dagilim saglanarak
polietilen torbalara ekstriizyon yapilmistir. Depolanan biber 6rneklerinde asagidaki kalite kriterleri
incelenmistir.

Agirlik kaybt (%): Uygulamalara gore meyvelerdeki agirlik kaybi elektronik terazi ile
tartilarak depolama siireleri sonunda baslangica gbére % olarak saptanmis ve kiimiilatif olarak
degerlendirilmistir.

Meyve Rengi: Uygulamalar esas alinarak tekerriirleri temsil eden 5 adet meyvenin ekvator
diizeyinde Minolta Kolorimetresi (CR 300) kullanilarak L*, a*, b* degerleri saptanmis ve a*, b*
degerlerine gore hesaplanan Hue agisi (h°), kroma (C*) degeri ve L* degeri belirlenmistir (McGuire,

1992). pH Degeri: Meyve suyunda pH metre yardimiyla belirlenmistir.

TETA (Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar1) (g/100g): Meyve piirelerinde pH metre

37



Poster Bildiri

3. CANAKKALE TARIMI SEMPOZYUMU
16-18 Kasim 2022, Canakkale S

yardimiyla notralizasyon esasina gore yapilamis ve biberde etkin asit formu olan sitrik asit cinsinden
degerlendirilmistir (Anonymous, 1968).

Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM) Orani: Uygulamalara ait meyvelerin sularinda SCKM
icerikleri digital refraktometre kullanilarak dogrudan okuma yoluyla tespit edilmistir.

Seker igerigi (g/100g): Uygulamalara gore meyvelerin seker icerikleri meyve piirelerinden
alman orneklerde UV/VIS spektrofotometre kullanilarak toplam seker, indirgen seker ve sakkaroz
miktar1 olarak saptanmistir (Ross, 1959).

Raf 6mrii: Depolama 6ncesi ve depolama sonrasi olmak tizere ilk giin, 2 giin raf émrii sonu ve

7 giin raf 6mrii sonu gorselleri yardimriyla goriiniis, burusma, renk degisimi ve
mikrobiyolojik bozulmalar degerlendirilmistir.

Istatistik Analizler

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yiriitiilmiis ve her
tekerriirde 5 adet meyve kullamilmistir. Calismanin istatistiksel degerlendirmesi SPSS paket
programinda varyans analizi ile gergeklestirilmis olup, LSD ¢oklu karsilagtirma testine tabi
tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Agirhk kaybi: Biber Orneklerinde 20 gilinlik muhafaza siiresinin sonunda kontrol
uygulamasinda %14.35 oraninda agirlik kaybi gerceklesirken MAP uygulamasinda agirlik kaybi %2.2
degerinde kalmistir. Calismamizda %1.99 degeri ile en diisiik agirlik kaybi ise MAP-Y uygulamasinda
elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gére dogal yaglarin uygulandigi posetler ve diger MAP poseti
uygulamast arasinda biiylik bir farklilik meydana gelmemistir. Diisiik agirlik kaybinin 6énemli oldugu
muhafaza uygulamalarinda MAP-Y posetlerinin de olumlu sonug verdigi goriilmektedir. Sakaldag
(2012) calismasinda agirlik kaybinin MAP uygulamalarinda diisiik kaldigini ve 15 giinliik depolama
siiresi sonunda dahi farkin goriilebildigine deginmistir. MAP posetleri iiriiniin bulundugu ortamda
yiiksek karbondioksit, diisiik oksijen kosullarini saglamaktadir boylece terleme ve metabolik siiregler

yavaslatilarak (Thompson, 1996), su kaybinin diisiik olmas1 saglanmaktadir.
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Sekil 1: California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20 giin muhafaza
sonucunda meyvede meydana gelen toplam agirlik kaybi

Meyve rengi: California Wonder tipi biberlerde gergeklestirilen muhafaza c¢aligmasi
sonucunda, L* renk 6zelliginde meydana gelen degisimler; uygulama x siire interaksiyonu, uygulama
ve depolama siireleri bakimindan istatistiksel olarak %5 diizeyinde oOnemsiz bulunmustur.
Uygulamalar arasinda renk parlakligi bakimindan farklilik bulunmamustir.

Cizelge 1. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait L* renk degeri bulgular

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 32.09 36.78 34.44
MAP 32.09 32.12 32.11
MAP-Y 32.09 35.19 33.64
Depo. Siire. Ort. 32,09 34,70
Uyg x Siire: O.d. O.d. 0.d.

*:945 diizeyinde onemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli, O.d.: 6nemli degil

Calismamizda depolama siiresi sonunda Hue acist degisimlerinde uygulama x siire
interaksiyonu, istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Baglangi¢ rengine (124.43) en
yakin degerler MAP uygulamasinda (116.78) elde edilmis olup MAP-Y uygulamasi (111.58) da onu
takip etmistir. Baslangigta yesil renk tonuna sahip biberler 20 giinliik depolama sonunda en fazla
kontrol uygulamasinda olmak iizere sar1 tonlara yaklagmustir.

Cizelge 2. California Wonder tipi biberlerde 6°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda 20
giin muhafaza sonucunda meyvelere ait Hue® renk degeri bulgular

Uygulamalar 0.giin 20.giin Uyg. Ort
Kontrol 124.43Aa 108.39Cb 116.41
MAP 124.43Aa 116.78 Ab 120.61
MAP-Y 124.43Aa 111.58Bb 118.00
Depo. Siire. Ort. 124.43 112.25

Uyg x Siire: ** - -

*:9%5 diizeyinde dnemli, **:%]1 diizeyinde 6nemli, O.d.: 6nemli degil
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Her bir muhafaza siiresinde farkli biiytik harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki farklar
onemlidir. Her bir uygulamada farkl kii¢iik harflerle gosterilen muhafaza siireleri arasindaki farklar
onemlidir.

Bir diger renk parametresi Chroma verilerinde denememiz sonucunda elde edilen uygulama x
stire interaksiyonu istatistiksel olarak %5 diizeyinde dnemli bulunmustur. Baslangi¢ rengine (25.06)
en yakin degerler Kontrol uygulamasinda (20.28) belirlenmistir. MAP-Y uygulamasi 19.58 degeri ile
ikinci en yiiksek deger olmustur. Baslangica gore 20 giinlilk depolama sonunda biberlerin renk
doygunlugu azalmigtir.

Cizelge 3. Cali